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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

RESUMEN

Hace varios afios se estudian las multiples ventajas que tiene sobre los estudiantes el
aprendizaje colaborativo, especialmente en la asignatura de Matematica, donde las
diferencias en los rendimientos de los estudiantes son mas notorios. Sin embargo a la hora
de ponerlo en practica en el saldn de clases, es apenas significativo el nimero de profesores
que se deciden a realizar trabajos grupales. La presente investigacion llevara cabo un estudio
sobre el aprendizaje colaborativo en la asignatura de Matematica. En primer lugar se realiza
una revision bibliografica exhaustiva, y se continda con un analisis sobre su implementacion
en el aula. Averiguar mediante encuestas el nimero de técnicas colaborativas y el uso
correcto de las mismas utilizadas por los docentes del &rea de matematica para consolidar el
aprendizaje adquirido y el dominio de las destrezas planificadas para este fin
especificamente. Para esto se ha elaborado una encuesta a los docentes de y estudiantes de
la unidad educativa San Patricio de la Providencia, ubicada en la ciudad de Quito, Provincia
de Pichicha. Se aplico el instrumento de recoleccion de datos a cincuenta estudiantes y tres
docentes los mismos que fueron procesados estadisticamente utilizando la herramienta
Microsoft Excel 2016, con técnicas de estadistica descriptiva. De los resultados del estudio
se extrae como conclusion la necesidad de seguir unas pautas de intervencion para lograr
maximos beneficios en el aprendizaje colaborativo. De las actividades puestas en practica
por docentes y del trabajo de campo realizado, se comprueba que los profesores, a pesar de
ser conocedores de varias técnicas. Por esta razon, queremos servir de guia para mejorar y

utilizar al maximo varias técnicas.

Palabras claves: Trabajo colaborativo, racionales, irracionales, didactica, aprendizaje
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FACULTY OF EDUCATION, HUMAN AND TECHNOLOGICAL SCIENCES

ABASTRACT

Since some years, people had studied the multiple advantages that have about collaborative
learning, especially in Math as a subject, where all differences in performance of students
are more evident. However, when proffesors practice them in the classroom, it less
significant the number of professors who does group works. This investigation will have a
study about collaborative learning in Math subject. First, there is a bibliography review, and
then it continued with an analysis about how this technical can be implemented in the
classroom. For this investigation it was elaborated a survey made to professors and student
of the Unidad Educativa San Patricio located in the Quito city, Pichincha province. It was
applied the date collection instrument to fifty students, and three teachers, the same were
processed statistically using Excel program 2016 and descriptive statics techniques. Bsed on
the results of this study there is a conclusion about a need to follow intervention guidelines
for getting maximum benefits learnin collaborative. Talking into account the activites of the
teacher and the work in the fiel made; it was verified that the teachers in spite of being
knowledgeable of several techniques. For this reason, we want to make a guide in order to

improve and use the best techniques.

Key words: collaborative works rational, irrational, didactic, learning.
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INTRODUCCION

El trabajo colaborativo ha sido por mucho tiempo una de las estrategias de aprendizaje mas
efectivas a la hora de nivelar o consolidar los conocimientos o destrezas con criterios de
desempefio en los estudiantes dentro del salon de clases. Sin embargo se cuenta con muy
pocas guias con respecto a la correcta aplicacion de esta metodologia y mas aun enfocada en

la asignatura de Matematica.

Esta investigacion se enfoca en el noveno afio E.G.B, ya que en la primera unidad del texto
proporcionado por el Ministerio de Educacion del Ecuador se estudia los nimeros racionales
e irracionales, para posteriormente en la segunda unidad estudiar los nimeros reales, que no
es mas que la union de los dos conjuntos de nimeros ya mencionados. Es decir, el nivel de
complejidad en la primera unidad es alta, debido a que los estudiantes deben ya dominar en
un mes, la correcta clasificacion, operabilidad y aplicacion de los nimeros: naturales (N),
enteros (Z), racionales (Q) e irracionales (1). Empleandolos asi, en situaciones cotidianas.

Con el fin de conocer de manera detallada o especifica, las diferentes técnicas y
metodologias, asi como la correcta aplicabilidad de las mismas, por parte del personal
docente encargado del area de Matematica, para el proceso de ensefianza — aprendizaje en la
actualidad. Para esto se plantea la siguiente investigacion con el tema: Las técnicas
colaborativas para el aprendizaje de nimeros racionales e irracionales en el noveno afio de
educacion basica, de la Unidad Educativa “San Patricio de la Providencia”, canton Quito,

provincia de Pichicha, periodo 2016 — 2017.

Serd entonces, este proyecto de investigacion, un instrumento de ayuda para realizar
correctamente trabajos colaborativos y que a su vez genere nuevas estrategias para
desarrollar los mismos, especificamente en la asignatura de matematica, de tal forma que se

logre un aprendizaje de calidad y significativo en los estudiantes del noveno afio.

El Marco Metodoldgico muestra en forma sistematica el disefio y el tipo de investigacion
que corresponde a este trabajo, para este fin investigativo utilizaremos la investigacion
descriptiva, exploratoria, no experimental transversal. Posteriormente se mencionan los
métodos y técnicas que facilitaran la recoleccion de datos, se aplicara la encuesta, con su

instrumento el cuestionario.

El presente proyecto de investigacion se encuentra estructurado por capitulos, descritos a

continuacion:

XV



CAPITULDO I: Se plantea la introduccion del tema, en la Unidad Educativa “San Patricio
de la Providencia”, la problematica del estudio, ademas se expone su contexto, andlisis,

objetivo general y objetivos especificos, andlisis critico, prognosis.

CAPITULDO II: Presenta el marco tedrico donde se sustenta la investigacion y variables. Se
citan investigaciones anteriores relacionadas con el tema de investigacion, modelos
pedagdgicos, teorias de aprendizaje, problemas de aprendizaje, estilos de aprendizaje y
aspectos relevantes de la reforma ecuatoriana, que a su vez serviran como referencia y punto

de partida para desarrollar el proyecto de investigacion.

CAPITULO I11: Se establece el enfoque, la modalidad, tipo y metodologia utilizada para
esta investigacion. Siendo la misma de caracter descriptiva, de campo, no experimental, el
tipo de investigacion es exploratoria. Ademas, se determina la poblacion y muestra, asi como
también las técnicas e instrumentos utilizados, para luego proceder al andlisis e

interpretacion de los datos respectivamente.

CAPITULO 1V: Se detalla el analisis e interpretacion obtenidos después de la aplicacion
del instrumento de recoleccion de datos, en este caso, encuestas; aplicados a los docentes asi
como también a los estudiantes de la Unidad Educativa San Patricio de la Providencia, donde

se desarroll6 el trabajo de investigacion.

CAPITULO V: Se plasma a modo de apreciacion personal las conclusiones
recomendaciones y finalmente se anexa todas las evidencias recolectadas para realizar esta

investigacion.

Bibliografia: En esta seccién encontramos todas las fuentes de consulta empleada durante

el proceso de investigacion.

Anexos: En los anexos encontramos todos los recursos y materiales empleados para la

realizacion de la presente investigacion
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CAPITULO |
MARCO REFERENCIAL

1.1 El problema de investigacion

“Las técnicas colaborativas para el aprendizaje de nimeros racionales e irracionales en el
noveno afio de educacion bésica de la Unidad Educativa San Patricio de la Providencia,
canton Quito, Provincia de Pichincha, Periodo 2016 —2017”

1.2 Planteamiento del problema

El lineamiento curricular o Curriculo aprobado por el Misterio de Educacion para el periodo
lectivo 2016 — 2017, en la asignatura de Matematica Basica Superior y especificamente para
el noveno afio de educacion basica, abarca contenidos mucho mas amplios y complejos,
tomando como referencia los lineamientos curriculares de esta misma area hace unos tres
afios atras, lo que demuestra que el grado de dificultad y exigencia para los estudiantes del
subnivel de educacién béasica superior en el Ecuador es mucho mas exigente

académicamente hablando.

La Unidad Educativa San Patricio de la Providencia, asi como todas las Instituciones
Educativas, se rigen de acuerdo a un Macrocurriculo denominado Disefio Nacional
Curricular o DCN, e internamente esta institucién posee su Plan Educativo Institucional o
PEI, donde se establece que se debe revisar todos los temas de una unidad, en un parcial que

tiene una duracidn de 4 horas clase en un periodo 5 a 6 semanas.

De tal forma que al tratar de abarcar todos los contenidos en los plazos establecidos han
creado diferentes vacios académicos en los estudiantes que ahora se encuentran cursando el
noveno afio de educacion béasica y principalmente en el &rea de matematica al momento de
estudiar el conjunto de numeros racionales e irracionales y todas sus operaciones

fundamentales que con ellos se puede realizar.

Es entonces, donde los docentes del area de matemaética optan por aplicar técnicas para
trabajos colaborativos en el salon de clase, con el fin de asegurar que se alcance el dominio
de las destrezas planificadas para los estudiantes. Para esto se deben aplicar estrategias
innovadoras que nos permitan alcanzar la misma cantidad de contenidos y optimizar el

tiempo para el estudio de los temas tratados en la asignatura.



Por consiguiente de persistir, este modelo Macrocurricular de ensefianza, donde se prioriza
la cantidad de contenido cientifico antes que la calidad y dominio del mismo, nos veremos
entonces inclinados a utilizar el trabajo colaborativo en clase, como estrategia metodologia
para alcanzar el fin mismo de la educacion, que es la aplicacion de los conocimientos

cientificos adquiridos en la vida cotidiana.

1.3 Formulacién del Problema

¢Cuales son las técnicas colaborativas empleadas por los docentes del area de matematica
para el aprendizaje de nimeros racionales e irracionales en el noveno afio de educacién

basica de la Unidad Educativa San Patricio de la Providencia?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Determinar el nimero de técnicas colaborativas y su correcta aplicacion por parte de los
docentes de la asignatura de Matematica para el aprendizaje de los conjuntos de nimeros
racionales e irracionales en el noveno afio de educacién bésica de la Unidad Educativa San
Patricio de la Providencia, Periodo 2016 — 2017

1.4.2. Objetivos Especificos

o Estudiar las caracteristicas de este tipo de aprendizaje.

e Identificar la importancia del aprendizaje colaborativo en la asignatura de
Matematica.

e Diagnosticar las técnicas colaborativas que utilizan los docentes de la
Institucion Educativa para la ensefianza de los conjunto de ndmeros
racionales e irracionales.

e Sugerir las técnicas colaborativas que de acuerdo a diversos autores son los
mas apropiados para el aprendizaje de operaciones y aplicacion de los

numeros racionales e irracionales en el noveno afio de educacion bésica.

1.5. Justificacion

Hoy en dia existe un nimero elevado de estudiantes desmotivados y con falta de interés por
aprender. Una de las causas de esta problematica es el tipo de metodologias que el profesor

utiliza en el aula. El uso de unicamente clases magistrales fomenta la aparicion de estas



actitudes. Por este motivo se plantea la necesidad de utilizar metodologias que resulten mas

atractivas y motivadoras para los estudiantes.

El aprendizaje colaborativo es un método motivador que aporta numerosos beneficios a los
estudiantes, no solo en el plano académico, sino también a nivel de habilidades sociales.
Mediante el uso de este tipo de trabajo se favorece la adquisicion de habitos sociales como
la cooperacion y participacion, la escucha activa, la empatia, el respeto por los los demés o
la integracion de comparfieros que por diversos motivos se encuentran excluidos dentro del

aula.

Este tipo de habilidades sociales son de gran valor en la sociedad actual, donde se buscan
individuos que sepan trabajar en grupo, colaborar, y que tenga un alto nivel de autoestima y
seguridad en ellos mismos. Todas estas cualidades se ven mejoradas con la practica de este
tipo de aprendizaje.

La asignatura de Matematica ha sido desde siempre una de las asignaturas que mas respeto
impone a los estudiantes, considerandola apta solo para los estudiantes méas brillantes o
aplicados de la clase. Por este motivo es importante plantearse que se puede hacer para

mejorar esta percepcidn sobre la misma.

El uso del aprendizaje colaborativo es de gran ayuda en la asignatura de Matematica. Con
esta metodologia los estudiantes se ayudan mutuamente, se sienten menos reacios a la hora
de pedir ayuda y permite que aprendan las técnicas resolucién de problemas que utilizan sus
compafieros. Los estudiantes aprenden méas cuando son ellos mismos los que tienen que

organizar su trabajo y ayudar a los demas.

Es importante que el docente tome conciencia de la necesidad de cambiar la metodologia
tradicional en clases y se anime a utilizar el trabajo colaborativo. Por este motivo se ha
planteado este tema para el trabajo, con el fin de que se conozcan las numerosas ventajas de
este aprendizaje y los profesores dispongan de una guia de consulta a la hora de llevarlo a la

practica en el aula de clase.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de investigaciones realizadas con respecto a este problema

Una vez realizada la investigacion pertinente en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias de
la Educacion, Humanas y Tecnologia, de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Se pudo constatar que no existe investigaciones similares, pero existe un proyecto de
investigacion con gran relevancia investigativa para nuestro proyecto de investigacion con
titulo: “LOS PROBLEMAS DE APRENDIZAJES DE MATEMATICA EN LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA
VELAZCO IBARRA, CANTON GUAMOTE, PROVINCIA DE CHIMBORAZO,
PERIODO SEPTIEMBRE 2015 — MARZO 2016”, cuyo autor es Luis Coro, quien bajo la
supervision del Dr. Roberto Villamarin, busca determinar los problemas de aprendizaje en
el area de matematica de los estudiantes de noveno afio, y que concluye entre otras cosas
que: “ el bajo rendimiento académico es por la falta de motivacion de los estudiantes,
infraestructura y carencia de planificacion por parte de los docentes de la institucion

investigada”.

Consideramos relevante una investigacion realizada por Edgar Zufiiga, estudiante de la
Universidad Politécnica Salesiana, Carrera de Pedagogia con el tema: “ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA - APRENDIZAJE PARA LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE BASICA DE LA ESCUELA PRIMICIAS DE
QUITO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO. PROPUESTA DE UNA GUIA
DE ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA — APRENDIZAJE DE MATEMATICA”,
que busca contribuir al desarrollo y fortalecimiento en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica en el noveno afio de educacion proponiendo estrategias metodoldgicas
para uso del personal docente dentro de las aulas de clase y concluye que: “solo un 30% de
estudiantes encuentran novedoso e interesante el método de ensefianza del maestro, y sin
embargo se muestran predispuestos a nuevos retos académicos intelectuales en la asignatura

de Matematica Basica Superior.

Por ultimo citaremos el trabajo de investigacion de Diana Rivas Cruz, estudiante de la
Universidad Internacional de Rioja, Facultad de Educacion con linea investigativa enfocado
en métodos pedagogicos con el tema: “ANALISIS DEL TRABAJO COOPERATIVO



PARA LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS. PROPUESTA PRACTICA PARA 4T
CURSO DE EDUCACION BASICA OBLIGATORIA” que busca realizar un anélisis sobre
el trabajo cooperativo en la asignatura de Matematicas y como llevar a cabo su puesta en
practica en el aula de Educacion Secundaria y concluye mencionando que: “El aprendizaje
cooperativo es una metodologia cuyas ventajas se conocen desde hace varias decadas. Pero
para que estas mismas ventajas puedan ser apreciadas es necesario que este aprendizaje se

Ileva a cabo bajo ciertas condiciones”.



2.2 Fundamentacion teorica
2.2.1 Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo comenzo a estudiarse como metodologia con grandes beneficios
para los estudiantes en la década de los ochenta. En esta década destacan las investigaciones
de Robert E. Slavin y ya en la década de los noventa, las investigaciones de los hermanos

Johnson.

Como afirma (Johnson, 1999) “El aprendizaje colaborativo es el uso didactico de equipos
reducidos de estudiantes (el numero oscila entre 3 y 5) para aprovechar al maximizar el
aprendizaje de todos”. Los estudiantes deben aprender lo que les ensefian los profesores y
contribuir a que sus compafieros también aprendan. Ademas, este tipo de aprendizaje tiene

una doble finalidad, por otro que aprendan a trabajar en equipo.

No se trata de que los estudiantes realicen un trabajo en equipo de vez en cuando, sino que
se organicen en equipos de trabajo de forma permanente (por o menos en el 80 % de las
clases (Johnson, 1999)), dentro de estos equipos trabajen conjuntamente y colaboren entre

ellos.
Gréfica 1 Componentes del trabajo colaborativo
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Fuente: Analisis del trabajo cooperativo para la asignatura de matematica (Rivas Cruz, 2013)}
Elaborado por: (Goikoetxea, 2002)



2.2.2.2 Creacion de Grupos de Trabajo

En cuanto a la creacion de los grupos de trabajo (Johnson D. J., 1999) y (Pujolés, 2008), los
grupos homogéneos pueden ser una buena solucion en algunas ocasiones, pero en general lo
mas recomendable son los grupos de trabajo heterogéneos, en los que se junten estudiantes

de rendimientos altos medios y bajos, estudiantes de ambos sexos y diferentes etnias.

2.2.2.1 Grupos Conformados al Azar

Existen diferentes maneras de establecer los grupos, como puede ser la distribucion al azar,
para la que existen diferentes técnicas. Se deben evitar las organizaciones de grupos en las
que son los estudiantes los escogen a sus compafieros, provocando la creacion de grupos
homogéneos en el que los miembros se distraeran con facilidad y no mejorara las relaciones

sociales entre los comparieros del aula.

2.2.2.2 Grupos en funcién de su rendimiento académico

La forma mas efectiva de crear estos grupos es aquella en la que el docente selecciona los
miembros de cada grupo, asegurandose que dentro de un grupo se junten estudiantes de
rendimiento alto, otro de rendimiento bajo y el resto de rendimiento medio. Para esta
organizacion se puede ayudar de sociogramas, técnicas que permitan determinar las

relaciones sociales dentro de un grupo como son los miembros de una clase.

2.2.2.2.1 A corto Plazo

Una vez formados los grupos, la duracion de estos puede ser variada, (Johnson D. J., 1999)
considera que lo ideal es no variarlos mientras funcionen, considerando la posibilidad de
modificar aquellos que no estén dando buenos resultados en la parte académica. Otra
alternativa es la variacion de estos grupos a lo largo de cada curso académico, pues los
estudiantes pueden sentirse mas motivados a saber que su composicion va a variar en caso

de no estar contentos con la asignacion de sus comparieros.

2.2.2.2.2 A largo plazo

Dentro del aprendizaje colaborativo existen tres tipos de grupos (Johnson D. J., 2006). Los
grupos formales son aquellos cuya duracién va desde una hora hasta varias semanas. Dentro
de estos grupos los estudiantes trabajan por conseguir objetivos comunes. Los grupos
informales son los que se utilizan para realizar una actividad de ensefianza directa como

puede ser una clase magistral, un video o una pelicula. Su duracion va desde unos minutos



a una hora de clase. Por ultimo estan los grupos base. Estos tienen un funcionamiento de
largo plazo (cerca de un afio escolar). Son grupos heterogéneos, con miembros permanentes
y con el objetivo de brindarse unos a otros el apoyo y la ayuda necesarios para obtener un

buen rendimiento.

Cada miembro de un grupo debe asumir un rol (Pujolés, 2008). Esta asignacion favorece que
ningln componente muestre una actitud pasiva y se sienta en la obligacion de cumplir las
responsabilidades que conlleva su cargo y no defraudar a sus compaferos. Ejemplos de

posibles roles a desempefiar y sus funciones los podemos ver en la Tabla 1.

Tabla 1 Roles y Funciones operativas dentro de un Grupo de trabajo

Posibles roles Posibles funciones operativas
0 cargos

Coordina el trabajo del equipo

Anima a los miembros del grupo a avanzar en su aprendizaje

Tiene muy claro lo que el profesor quiere que aprendan

Responsable o y g P g que ap
coordinador Dirige las revisiones periddicas del equipo

Determina quién debe hacerse cargo de las tareas de algin miembro del equipo

cuando esta ausente

Procura que no se optimice el tiempo de clase

Ayudante del | Controla el tono de voz
responsable o ,

pon: De vez en cuando, actla de observador y anota, en una tabla en la que constan
coordinador

las tareas de cada cargo del equipo, la frecuencia con que este las ejerce.

Habla en nombre del equipo cuando el profesor o la profesora requieren su

Portavoz opinion.
Rellena los formularios del Cuaderno del Equipo (Plan de Equipo, Diario de
Sesiones ...)

Secretario Recuerda a todo el equipo los objetivos de equipo (consignacion en el Plan de
Equipo).

Custodia el Cuaderno de Equipo.

Custodia el material del equipo y cuida de él.

Responsat_)le del | se asegura que todos los miembros del equipo mantengan limpia su zona de
material )
trabajo.

Fuente: Extraida del Libro: 9 ideas clave. El aprendizaje colaborativo
Elaborado por: (Pujolas, 2008)



Es aconsejable que con el tiempo todos los miembros del grupo asuman todos los roles, y de
ser posible alternar roles de acuerdo a su predisposicion para realizar las actividades grupales

encomendadas.

2.2.3. El rol del Docente de Ciencias Exactas

El docente desempefia un papel trascendental durante el desarrollo del aprendizaje
cooperativo. Entre las funciones que debe llevar acabo estan la de formar los grupos de
trabajo, elaborar los temas y exponerlos a la clase, preparar el material que van a trabajar los
equipos, evaluar a los estudiantes y proporcionar a cada grupo una correccion de los fallos

que han tenido en su trabajo. (Serrano J. M.Gonzalez-Herrero, 1997)

Es decir, durante el desarrollo del trabajo colaborativo, el profesor es el encargado de
gestionar y coordinar el trabajo, orientar a los estudiantes para encontrar la solucion a los
problemas, facilitar el aprendizaje y asegurarse de que la relacién entre iguales es adecuada.
Es importante que el docente no proporcione las soluciones sino que los guie y ayude para

que las descubran por ellos mismos.

La evaluacion de los estudiantes es una de las tareas ya mencionadas que debe llevar a cabo
el profesor. Para ello, antes de comenzar las clases debe decidir qué criterios va a seguir en
la evaluacion. No debe limitarse a juzgar los resultados del aprendizaje, también se ha de
tomar en cuenta como ha sido el proceso de aprendizaje, observando e interrogando a los
estudiantes durante el desarrollo de la clase. Los estudiantes deben participar en su
evaluacion, pues esta participacion aumenta el nivel de razonamiento y el grado de
compromiso de los estudiantes respecto del aprendizaje de sus compafieros. (Johnson D. J.,
1999). La evaluacion en grupo no exime la necesidad de una evaluacion individual. La
aplicacion de esta provoca una mayor implicacion de los estudiantes, y como resultado se

obtiene una mejora en el rendimiento del grupo.

2.2.4 Distribucion Optima del sal6n de Clase.

La disposicion del aula también tiene un papel importante en el desarrollo del trabajo en
grupo. (Johnson D. J., 1999). Se deben seguir unas pautas generales, que son las que se

enumeran a continuacion:

e La disposicion del aula debe ser flexible y permitir a los estudiantes cambiar la

composicion de los grupos en cualquier momento y con rapidez.



e Todos los estudiantes deben estar colocados de forma que puedan ver al profesor al
frente de la clase, sin tener que aportar posturas incomodas.

e Los miembros de cada equipo deben estar sentados juntos y de forma que se puedan
ver unos a otros. Deben estar lo suficientemente cerca como para hablar entre ellos
sin molestar al resto de los grupos o como para poder compartir el material.

e El docente debe distribuir el aula de forma que los estudiantes tengan facil acceso a
los otros equipos, al profesor y a los materiales que necesita

e Los grupos deben estar lo bastante separados unos de los otros como para no

molestarse entre ellos y permitir el paso del profesor entre los grupos.
Grafica 2 Distribucion de grupos de trabajo en el salon de clase
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Fuente: Andlisis del trabajo colaborativo para la asignatura de Matemaética. (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

2.2.5 Métodos para el aprendizaje cooperativo

Existen diversos métodos para llevar a cabo actividades dentro del aprendizaje colaborativo
en funcién de distintas variables como pueden ser el nimero de componentes del equipo, la
funcién del profesor, la materia que se esta trabajando, etc. (Goikoetxea, 2002). Algunos de
estos métodos son Aprender Juntos, Grupo de Investigacion, Jigsaw o TAI, que se veran de

forma mas detallada en la secciéon 2.2.8.

Ademaés de todos estos métodos, se deben fomentar formas de trabajar en la que los

estudiantes tengan que colaborar entre ellos y no que cada uno pueda realizar su trabajo de
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forma individual dentro del grupo, reduciendo el trabajo cooperativo a un trabajo individual
dentro de un grupo de comparieros. Por ejemplo, se puede dotar de un tnico folio 0 un dnico
enunciado de actividad, de forma que los estudiantes tengan que estar atento entre ellos.
También la disposicion del grupo ayuda al trabajo cooperativo. Si los estudiantes se
encuentran proximos entre ellos o si pueden visualizarse todos los miembros del grupo, se

fomenta la cooperacion y participacion dentro del equipo.

2.2.6. Ventajas y Desventajas del trabajo colaborativo
2.2.6.1. Ventajas

La mayor parte de los estudios demuestran que el trabajo colaborativo tiene numerosas

ventajas frente al individualista o al competitivo (Pujolas, 2008).
Algunas de estas ventajas son las siguientes:

e Aseguran la inclusion de todos los estudiantes, olvidando las diferencias que puedan
existir entre los distintos miembros

e Asegura la motivacion extrinseca (mediante incentivos como premios o
calificaciones tanto individuales como de grupo) y la intrinseca de los estudiantes
(aparecen incentivos internos como ayudar a los demas o contribuir al éxito de los
grupos).

e Facilita el desarrollo de alguno de las competencias basicas.

e Favorece el aprendizaje de todos los miembros del grupo, no solo de los de
rendimiento mas alto sino también de aquellos que tienen mas problemas de
aprendizaje).

e Favorecen la atencion personalidad por parte de los docentes a los estudiantes.

e Optimiza el tiempo del docente para preparar su siguiente tema o clase.

2.2.6.2. Desventajas

Este tipo de aprendizaje presenta una serie de inconvenientes que deben tenerse en cuenta a
la hora de llevarlo a cabo. (Lobato, 1998) Y (Gomez, 2007).

Entre estos inconvenientes podemos destacar:

e Los diferentes ritmos de trabajo de cada uno de los miembros del grupo, la falta de

preparacion de los docentes para llevar a cabo esta metodologia,
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e Miembros del grupo que quieran controlar e imponer sus criterios o por el contrario,
compafieros con actitud pasiva que no participan

e Problemas de falta de tiempo para poder atender las necesidades de todos los grupos.

2.2.7 El Aprendizaje colaborativo en Matematica

La Matemética es uno de los campos donde mas se han desarrollado los métodos de
aprendizaje cooperativo. Existen numerosos estudios sobre este tipo de metodologias de
ensefianza — aprendizaje en el campo de la Didactica de la asignatura en mencion, destacando

la figura de Neil Davidson, con numerosas publicaciones con este tema.

(Davidson, 1990), afirma que la Matematica es una materia que la mayor parte de
estudiantes consideran competitiva, individualista y aislada. Ademas, cree que los
estudiantes se enfrentan a ella con miedo y frustracion, considerandola apta solo para
aquellos individuos talentosos. Es por este motivo que considera que el aprendizaje
cooperativo en pequefios grupos puede ser muy beneficioso, citando entre otros, los motivos

gue se exponen a continuacion:

e Les da a los estudiantes la posibilidad de aprender conceptos y estrategias de
resolucion de problemas.

e Los estudiantes aprenden escuchando, pensando, hablando y explicando a los otros.

e Les ofrece un soporte social al poder discutir ideas, corregir errores, escuchar las
opiniones de los compafieros, ofrecer criticas constructivas y resumir sus ideas en
papel.

e Permiten discutir los diferentes caminos para resolver problemas, exponiendo cada

uno sus argumentos.

La tarea del profesor es crear los grupos, presentar la guia de trabajo, guiar a los estudiantes,
resolver sus dudas y evaluarlos de forma correcta. Existen formas variadas de evaluar el
trabajo en grupo (Davidson, 1990) y (Serrano J. M.Gonzalez-Herrero, 1997).
Generalmente cada profesor suele tener una filosofia diferente, siendo importante que al final
en la evaluacion se tengan en cuenta criterios como la participacion, la cooperacion o la
atencion. Los estudiantes deben agruparse en pequefios grupos, repartirse las funciones,
escucharse unos a otros, intentar que todos los miembros colaboren y que haya un estudiante
que tenga el liderazgo, sino que sean todos los que intervengan y tomen decisiones. Es

aconsejable que este tipo de aprendizaje se lleve a cabo la mayor parte de las clases.
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El aprendizaje colaborativo efectos positivos como el aumento de autoestima, la mejora de
las relaciones sociales o la obtencion de mejores resultados académicos. Pero para que se
obtengan estos efectos positivos es necesario que se tengan en cuenta ciertos aspectos como

la creacion de los grupos, la experiencia del profesor o la actitud de los estudiantes.

Este tipo de aprendizaje se puede llevar a cabo mediante la utilizacion de diferentes técnicas
(Serrano J. M.Gonzalez-Herrero, 1997) como laboratorios de investigacion, grupos de
recuperacion de matematicas y de métodos diversos como Jiwsaw, Teams Games
Tournaments, Team Assited Individualizacion, Student Teams Achievement, Cicles of
Learning. En (Rivas Cruz, 2013) se hace una discusion sobre la comparativa del uso de las
técnicas y métodos en funcion de diferentes aspectos como el rendimiento académico, las
relaciones sociales que establecian los estudiantes, la actitud de estos frente a la asignatura

y la dindmica de los grupos.

2.2.8 Métodos del aprendizaje colaborativo en Matematicas

En este apartado se expone de forma resumida algunos de los métodos de trabajo cooperativo
que se pueden poner en practica en las clases de matematicas y que se han citado con

anterioridad en el texto.
2.2.8.1. Aprender Juntos (Learning Together) (Johnson D. J., 1999)

El objetivo de este método es que todos los estudiantes dominen la materia presentada. El
profesor explica en clase un tema y luego los jovenes tienen que trabajar juntos en la
realizacion de las actividades propuestas por el profesor. La recompensa es grupal en funcion

de pruebas o test realizadas a los equipos. En una técnica puramente colaborativa.
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Grafica 3 llustracion de la Técnica: Aprender Juntos (Learning Together)

a
A. Explicar un tema B. Realizar grupos para replicar lo aprendido

Fuente: Buscador Google encontrando dos imagenes: (Torres, 2012) (Fotolia, 2015)
Elaborado por: Guillermo Gonzalez

2.2.8.2. Jigsaw (Rompecabezas o Método del Puzzle) (Aronson, 1971):

Esta técnica, de las méas empleadas en Matematicas, fue creada por el profesor Aronson en
la decada de los setenta. Consiste en repartir el material de estudio en tantas partes como
miembros tengan los grupos, con el fin de que el trabajo de cada miembro resulte

imprescindible para que el resto de compafieros pueda completar el suyo.

Gréfica 4 Jigsaw (Rompecabezas 0 Método del Puzzle)

Jigsaw (Rompecabezas o0 Método del Puzzle)

% Material de § Formar éDistribuirse S Investiga .5 Exposicion
@ Estudio < Grupos 5 la tematica *é y aporta g de catli)a .
= © O propuesta a : S sl
o 5 prop © conideas | @
7 desarrollar = > losgrupos.
L

Fuente: Analisis del trabajo Colaborativo para la asignatura de Matematica (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

Este reparto es el mismo en todos los grupos. Se reinen los miembros de los distintos grupos
encargados de las mismas partes para ponerlas en comun y a continuacion vuelven a su grupo

en donde cada uno tendra que explicar a sus compafieros la parte que se le ha asignado.
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En esta técnica todos los estudiantes se ven obligados a cooperar pues cada uno dispone de
solo una pieza del rompecabezas.
2.2.8.3 Peer Tutoring (Tutoria entre iguales) (Slavin R., 1985)

Consiste en que un compafiero le brinda ayuda a otro que le ha solicitado con anterioridad.
Se establecen relaciones de tutor y aprendiz. Para que este método sea efectivo, el estudiante
tutor debe explicar el desarrollo para llegar a la solucion de un problema pero no

proporcionarle directamente las soluciones.

Gréfica 5 Organigrama de la Técnica: Peer Tutoring

eTutores
eTutoriados

Evaluacion

eClasificacion de
estudiantes en funcion de
su rendimiento escolar

Fuente: Learning to Cooperative (Slavin R., 1985)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

e Afinidad
eDispocion del
Docente

e Tutoriados

2.2.8.4. T.G.T. (Teams-Games Tournaments) (Davidson, 1990)

Consiste en un juego en el que la finalidad es que todos los componentes del grupo se
aprendan el material asignado. En primer lugar los miembros estudian el material y luego se

juntan con otros comparieros de otros grupos y con rendimiento similar.

El profesor entrega un conjunto de fichas a cada grupo de estos tres estudiantes que contiene
una serie de preguntas del tema. Cuando el joven acierte la pregunte se quedara con la ficha.
Al acabar la partida se asigna una puntuacion a cada miembro en funcién del nimero de

fichas.

En esta técnica todos los miembros tienen la posibilidad de aportar el mismo numero de

puntos pues juegan con comparfieros con su misma capacidad.
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Gréfica 6 Funcionamiento y Aplicabilidad de la técnica T.G.T

Grupos de Tres

- Estudiantes
Se contabiliza o
(Rendimiento

los puntos o
Similar,
Afinidad)
Reorganizacion
Acierto( se de los grupos
Queda con la (Rendimiento
pregunta9 alto, medio

bajo)

Paquete de
preguntas

Fuente: Small-Group Cooperative Learning in Mathematics.

Elaborado por: Guillermo Gonzélez

2.2.8.5 Grupo de Investigacion (Slavin R., 1985)

Esta técnica es similar al conocido trabajo por proyectos. El profesor selecciona un tema y
cada estudiante dentro del grupo escoge un subtema sobre el que va a trabajar en funcién de
sus intereses. Facilita la participacion de los miembros ya que permite que cada uno

desarrolle aquello que le resulta mas interesante o para lo que esté mas preparado.
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Gréfica 7 Organizacion y Representacion Grafica de la técnica: Grupo de Investigacion

DOCENTE
Elabora subtemas

ESTUDIANTES
Selecionan eltema
voluntariamente

GRUPO DE INVESTIGACION

Se evaluara el aporte
de cada uno en clase

Fuente: Learning to Cooperative, cooperating to learn (Slavin R., 1985)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

2.2.8.6 STAD (Student Teams-Achievement Division) (Slavin R., 1985)

Es un método similar al anterior a la mision del profesor y las tareas de los estudiantes, con
la diferencia de que ahora cada joven tiene su propio material. La recompensa es grupal, en
funcién de las mejores de cada uno de los miembros del equipo con respecto a pruebas o test

anteriores.

Gréfica 8 Esquema Aplicativo de la técnica: STAD

Repaso Final

_J_,j,

‘l. . de Unidad

Fuente: Cooperative Learning (Slavin R., 1985)
Elaborado por: Guillermo Gonzalez

17



Se deberia aplicar este metodo al finalizar una unidad de estudio y cada integrante hablara
de los temas estudiados en toda la Unidad Planificada. Enfocandose siempre en los
estudiantes que ain no alcanzan o estan proximos a alcanzar las destrezas requeridas para

esa Unidad de estudio en especifico.

Los temas deben ser entregados por el docente para la exposicion grupal, pero se debera

analizar cual es el tema o destreza que ese estudiante aun no domina.

2.2.8.7 CO-OP CO-OP (Lopez, 2012)

Es una técnica similar a la del grupo de investigacion cuya finalidad es potenciar el
aprendizaje y la cooperacion mediante recompensas intrinsecas. El profesor escoge un tema
en el cual sera debatido por los estudiantes, y cada uno de los miembros del equipo escogera

un subtema que va a desarrollar y posteriormente explicar al resto de los componentes.
La evaluacion consta de tres partes:

e Coevaluacion de la presentacion del grupo.- Se calificara la organizacion antes de la

exposicion en clase, la correcta distribucion de tiempo que tendra cada integrante.

e Coevaluacion de la contribucidon de cada miembro al Equipo.- Esta rabrica de

calificacion, evaluara el grado de dificultad del conocimiento cientifico que cada
integrante aporta a la exposicion. Expresion corporal y manejo de los recursos
didacticos para ayudarse en la exposicion.

e Evaluacion del material que ha desarrollado el grupo.- Este parametro en la rdbrica

de calificacién nos permitird evaluar la calidad y cantidad de material didactico

utilizado en la exposicion grupal.
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Grafica 9 Organigrama de la técnica: CO-OP CO-OP

‘ - EVALUACION
/ DOCENTE socializaal | Grupal

resto del Individual

ESCOGE EL TEMA grupo

Material
Didactico

>

Fuente: Anlisis del trabajo Colaborativo de Matematica. (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzalez

2.2.8.8 TAI (Team Assisted Individualizacion) (Slavin R., 1985)

Gréfica 10 Esquema de la Técnica: TAI

ESTUDIANTES.- Objetivos diferentes

i

DOCENTE
Mismo contenidc

Fuente: Learning Cooperative e ilustrado por (CanStock Photho, 2017)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

Combina el aprendizaje colaborativo con la instruccion individualizada: todos los

estudiantes trabajan sobre el mismo contenido pero con objetivos diferentes. Cada estudiante
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trabaja en su parte pero también se compromete a ayudar a sus comparieros. Los jovenes
reciben una recompensa si ademas de conseguir sus objetivos, consiguen mejorar como

equipo.

2.2.9 La finalidad de la Educacién General Basica

La Educacion General Bésica en el Ecuador abarca desde primer hasta décimo grado, a
través de los cuales los estudiantes adquieren un conjunto de capacidades y
responsabilidades a partir de tres valores fundamentales que forman parte del perfil del
bachiller ecuatoriano: la justicia, la innovacién y la solidaridad. (Ministerio de Educacion,
2016).

Se entiende entonces que la finalidad de la Educacion General Basica, es que los estudiantes
sean capaces de continuar los estudios de bachillerato y participar en la vida politica y social
recordando siempre su rol como ciudadano ecuatoriano.

2.2.10. Lineamiento curricular

La matematica es una de las asignaturas que, por su esencia misma (estructura, ldgica.
Formalidad, la demostracién como su método, lenguaje cuantitativo preciso y herramienta
de todas las ciencias), facilita el desarrollo del pensamiento y posibilita al sujeto conocedor
integrarse a equipos de trabajo interdisciplinario para resolver los problemas de la vida real,
los mismos que, actualmente, no pueden ser enfrentados a través de una sola ciencia.
Ademas, la sociedad tecnoldgica e informética en que vivimos requiere de individuos
capaces de adaptarse a todos los cambios que ésta fomenta; asi, las destrezas matematicas
son capacidades fundamentales sobre las cuales se cimientan otras destrezas requeridas en

el mundo laboral. (Ministerio, 2008)

2.2.11. Objetivos de Asignatura

Citaremos el primer objetivo general de Matematica que es proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las
operaciones basicas de los diferentes conjuntos numeéricos, y el uso de modelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los

resultados en contexto. (Ministerio, 2008)
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2.2.12. Objetivo de la Asignatura

Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de nimeros enteros: ordenar estos
numeros y operar con ellos para lograr una mejor comprension de procesos algebraicos y de
las funciones (discretas y continuas); y fomentar el pensamiento l6gico y creativo. (Ref.
0.M.4.1.) (Ministerio de Educacion, 2016)

Representar y resolver de manera gréfica (utilizando las TIC) y analitica ecuaciones e
inecuaciones con una variable, para aplicarlos en la solucién de situaciones concretas. (Ref.
0.M.4.3). (Ministerio de Educacion, 2016)

2.2.13. Conocimiento esencial de Noveno afo de Educacion General Basica

UNIDAD 1: Numeros Reales (Ministerio de Educaion, 2016)

1. Nudmeros racionales

1.1 Fracciones Equivalentes
1.2 NUmeros Racionales
1.3 Orden en los nimeros racionales

2. Expresién fraccionaria y decimal de un numero racional

2.1 Expresion decimal de un numero racional
2.2 Clasificacion de las expresiones decimales
2.3 Fraccion generatriz de un numero racional

3. Numeros Racionales en la recta numérica

4. QOperaciones con nimeros racionales

5. Numeros Irracionales

5.1 NUmeros irracionales
6. NuUmeros reales
6.1 Valor Absoluto

6.2 Orden en el conjunto de los nUmeros reales

7. Intervalos vy semirrectas

7.1 Intervalos
7.2 Semirrecta y su Representacion Grafica

8. Operaciones con Numeros reales

9. Potencia de un nimero real

9.1 Propiedades de la potenciacién

10. Notacién cientifica

11. Raiz de un nimero real
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12. Racionalizacion de denominadores

2.2.14. Destrezas con criterio de desempefio por bloque curricular “Numeros Reales”

A continuacion, se describe las destrezas con criterios de desempefio que los estudiantes
deberan alcanzar al finalizar la primera unidad del texto: Matematica 9, otorgado por el
(Ministerio de Educaion, 2016).

e Reconocer los elementos del conjunto de numeros racionales Q, ejemplificando
situaciones reales en las que se utilizan los nimeros enteros negativos. (M.4.1.1.)

e Establecer relaciones de orden en un conjunto de numeros reales, utilizando la recta
numerica y la simbologia matemética (=, <, <, >, >). (M.4.1.2)

e Operar en Q (adicion, sustraccion, multiplicacién) de forma numérica, aplicando el
orden de operacién. (M.4.1.3)

e Deducir y aplicar las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacién) de los
nlmeros enteros en operaciones numéricas. (M.4.1.4.)

e Calcular la potencia de nimeros enteros con exponentes naturales.(M.4.1.5)

e Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver
problemas. (M.4.1.8)

e Aplicar las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion) de los numeros
enteros en la suma de monomios homogéneos y la multiplicacion de términos
algebraicos. (M.4.1.9)

2.2.15. Indicadores esenciales de evaluacion e indicadores de logros

“Son pruebas con preguntas orientadas hacia un tema determinado el cual es calcular el nivel
académico en el que se encuentra el estuante. Los indicadores de logro son la prueba fisica
del porcentaje de desempefio del estudiante y permite tener conocimientos a los interesados
sobre los inconvenientes o inquietudes que el sujeto presenta ante la asimilacion e

interpretacion del conocimiento adquirido” (Sagfiay, 2016).

2.2.16. Enfoque e Importancia de matematica en la Educacion General Basica

La Matematica es una de las materias mas trascendentales, ya que esta es muy comun
encontrarla en la sociedad, con ella podemos relacionar otras ciencias que se derivan de esta,

para que los estudiantes tengan mayor interés por aprender matematica, y los docentes de la
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misma area deben ensefiar de forma interactiva para llamar la atencion del estudiante.
(Sagnay, 2016)

Es entonces, donde con el afan de lograr un o6ptimo aprendizaje en el salon de clases los
docentes, y especificamente de Ciencias Exactas, desarrollan estrategias metodoldgicas
como el trabajo colaborativo, aplicando varias técnicas, y asi lograr que los estudiantes

alcancen o dominen el contenido cientifico que se les imparte en la hora de clase.

La matematica es importante en la EGB. Nos ayudara a mejorar la rapidez mental al
momento de resolver un problema en la vida social ademéas nos ayuda a fortalecer en los

valores académicos de cada individuo. (Flores & Others)

2.2.17. Variables
2.2.17.1. Variable independiente

Técnicas Colaborativas

2.2.17.2. Variable dependiente

Aprendizaje de NUumeros Racionales e Irracionales

2.2.18. Definicién de términos bésicos

Aprendizaje:

Proceso mediante el cual un sujeto adquiere destrezas o habilidades practicas, incorpora
contenidos informativos, o adopta nuevas estrategias de conocimiento y/o accion.

(Ferreri, 1993)

Bloque curricular:

Es un conjunto de asignaturas con objetivos formativos comunes que se evaltan de forma
global en un procedimiento que se llama evaluacién curricular.

Destreza:

Habilidad, arte, primor o primordial para realizar algo.

Didéctica:

Arte de ensefiar ejercido por un adulto. (Lafon, 1992)

Objetivo comun de los sistemas didacticos en sus diferentes versiones es estudiar el conjunto
de los factores condicionantes de la instruccion y fijar la relacion de interdependencia
existente entre estos factores. (Dorsch, 1994)

Educacion:
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Proceso mediante el cual se inculcan y asimila los aspectos culturales, morales y

conductuales necesarios para ofrecer las respuestas adecuadas a las situaciones vitales con

las que se encuentra el individuo, de la forma que se asegura la supervivencia individual,

grupal y colectiva.

Recursos didacticos:

Cada uno de los métodos, acciones o materiales que se emplean para ayudar al estudiante en

el proceso de aprendizaje.

2.2.19. Operacidnalizacion de Numeros Racionales e Irracionales Aplicando Técnicas

de ensefanza colaborativa.

UNIDAD 1: Numeros Reales (Ministerio de Educaion, 2016)

1. Ndmeros racionales

1.1 Fracciones Equivalentes

Tabla 2 Sugerencia Técnica Jigsaw en la ensefianza de fracciones Equivalentes

Colaborativa

sugerida

Destrezaa | Reconocer el conjunto de los numeros racionales Q, e
alcanzar identificar sus elementos.
Jigsaw (Rompecabezas 0 método Puzzle)

- Se organiza grupos de 4 o 5 estudiantes

- Se los ubica correctamente en el salén de clase

- Cada grupo tendré una fraccion y con ella se creara

5 fracciones equivalentes.

- Se utilizara para representar estas fracciones,

Técnica circulos de cartulina y colores.

Dos estudiantes (Promedios méas bajos del grupo)
expondran su trabajo, uno expondrd de forma

analitica y el otro estudiante expondra de forma

grafica.
Ejemplo:
Forma 1 2 213 3 1 2
Analitica 2X 5= g¥3 7 g Entonces5 =7
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Forma

Gréfica

Indicador
esencial de

Evaluacion

e Calculay representa fracciones equivalentes.

Fuente: Andlisis del trabajo colaborativo para la asignatura de Matematica. (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

1.2 Numeros Racionales

Tabla 3 Sugerencia de Técnica TAI en la definicion del conjunto de nimeros racionales

Destreza a | Definir el conjunto de los nimeros racionales Q, e identificar
alcanzar sus elementos.
TAI ( Team Assisted Individualization)
- Se organiza grupos de 4 o 5 estudiantes
- Se los ubica correctamente en el salén de clase
Técnica - Todos los grupos tendran el mismo tema: Numeros
Colaborativa Racionales
sugerida - Cada grupo se enfoca en objetivos distintos,
Definicion, Clasificacion, Operacionalizacion,
Aplicacion, etc.
- Todos exponen.
Indicador ) S
) ¢ Define e identifica los elementos que conforman el
esencial de _ . _
» conjunto de nimeros racionales.
Evaluacion

Fuente: Andlisis cooperativo para la asignatura de Matemaética (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

1.3 Orden en los niimeros racionales

Tabla 4 Sugerencia de técnica TGT para identificar la jerarquia de fracciones

Destreza a

alcanzar

Definir el conjunto de los nimeros racionales Q, e identificar

sus elementos.
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Técnica

Colaborativa

TGT ( Team Game Tournaments)

Se organiza grupos de 3 estudiantes.(Por Afinidad)
Se reorganiza grupos de 3 estudiantes. (Por

Rendimiento Académico)

sugerida - Se los ubica correctamente en el salon de clase

- El docente elabora varias preguntas acerca del tema
- Y se califica el acierto a todo el grupo.

Indicador o » )

) e Identifica si una fraccion es mayor, menor o igual que
esencial de o o
» otra y su correcta ubicacion en la recta numérica
Evaluacion

Fuente: Andlisis colaborativo para la asignatura de Matematica. (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

2. Expresidén fraccionaria y decimal de un numero racional

2.1 Expresién decimal de un numero racional

Tabla 5 Sugerencia de Técnica Aprender Juntos para expresar una fraccién en forma decimal.

Destreza a

alcanzar

Reconocer a los nimeros racionales como un numero

decimal y/o como una fraccion.

Técnica

Colaborativa

Aprender Juntos (Learning Together)

El docente explica como expresar una fraccion en forma
decimal.

Se organiza grupos de 5 estudiantes. (Por Rendimiento
Académico)

Se los ubica correctamente en el salén de clase

sugerida - Se resuelve las 11 actividades de la Pag. 15 del texto de
matematica (Ministerio de Educacion, 2017)
Consiste en representar fracciones en forma decimal.
- Se califica al finalizar la hora clase.
- El trabajo sera grupal pero la presentacion individual.
Indicador
esencial de e Transforma fracciones a numeros decimales
Evaluacion

Fuente: Andlisis colaborativo para la asignatura de Matematica (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

2.2 Clasificacion de las expresiones decimales
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Tabla 6 Sugerencia de técnica STAND para clasifica las expresiones decimales: Exactas, Puras y Mixtas.

Destreza a

alcanzar

Reconocer a los nimeros racionales como un numero

decimal y/o como una fraccion.

Técnica

Colaborativa

STAD (Student Teams Achievement Division)

El docente explica como se clasifican las expresiones
decimales: Exacta, Pura y Mixta.

Se organiza grupos de 5 estudiantes. (Por Rendimiento
Académico)

Se los ubica correctamente en el salon de clase

Se resuelve las actividades impares de la Pag. 15 del

sugerida . L )
texto de matematica (Ministerio de Educacion, 2017)
- Consiste en representar fracciones en forma decimal
- Cada grupo expondra una actividad del libro
Matematica 9, se calificara el material didactico que se
emplee para la exposicion.
Indicador - _ )
) e Identifica y transforma fracciones en decimales
esencial de o )
y periddicos: puros o mixtos.
Evaluacion

Fuente: Andlisis Colaborativo para la asignatura de Matematica. (Rivas Cruz, 2013)

Elaborado por: Guillermo Gonzélez

2.3 Fraccion generatriz de un numero racional

Tabla 7 Sugerencia de Técnica CO-OP CO-OP para expresar un nimero decimal a fraccion.

Colaborativa

sugerida

Destreza a | Reconocer a los nUmeros racionales como un numero
alcanzar decimal y/o como una fraccién.
CO-OPCO-0P
- El docente explica como expresar un nimero decimal a
Técnica

fraccion.
Se organiza grupos de 5 estudiantes. (Por Rendimiento
Académico)

Se los ubica correctamente en el salon de clase
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Se les entrega subtemas para trabajar: Fraccion
Generatriz de un numero decimal exacto, de un
periédico puro, de un periédico mixto.

El trabajo sera grupal y se expondra a la clase.

La rdbrica de calificacion tendra tres parametros:
presentacion grupal, contribucion de cada integrante,
material didactico para la exposicion.

Indicador
esencial de

Evaluacién

Transforma numeros decimales a fracciones

generatrices.

Fuente: Andlisis Colaborativo para la asignatura de Matematica. (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

3. Numeros Racionales en la recta numeérica

Tabla 8 Sugerencia de Técnica Peer Tutoring para representar nimeros racionales de forma general

en la recta numérica.

Destreza a

alcanzar

Representar y reconocer a los nimeros racionales

como un numero decimal y/o como una fraccion.

Técnica
Colaborativa

sugerida

Peer Tutoring (Tutoria entre iguales)

El docente explica como reconocer Yy representar
nameros racionales de forma general en la recta
numerica.

Propone 5 ejercicios para que resuelva la clase.

De acuerdo al desempefio académico mostrado en la
actividad anterior, organiza parejas de trabajo.

Se organiza grupos de 2 estudiantes.(Tutor-tutorado)
Se los ubica correctamente en el salon de clase

Se resuelve las Actividades de la Pag. 17 del libro
Matemaética 9, (Ministerio de Educacion, 2017)

Esta actividad consiste en representar los numeros
racionales en la recta numérica

Se califica al finalizar la hora clase.
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Indicador o )
) e Representa y reconoce la ubicacion de nimero
esencial de ) .
y racionales en la recta numeérica.
Evaluacion

Fuente: Andlisis colaborativo para la asignatura de Matematica. (Rivas Cruz, 2013).
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

4. Operaciones con numeros racionales

Tabla 9: Sugerencia de Técnica Jigsaw para operaciones con nimeros racionales.

Destrezaa | Operar en Q (adicion y multiplicacion) resolviendo ejercicios

alcanzar numeéricos

Jigsaw (Rompecabezas 0 método Puzzle)
- Se organiza grupos de 4 o 5 estudiantes (Por

rendimiento académico).

Técnica - Se los ubica correctamente en el salén de clase
Colaborativa - Cada grupo tendrd una operacién béasica para
sugerida exponer: adicion, sustraccion, multiplicacion, etc.

- Dos estudiantes (Promedios mas bajos del grupo)
expondran su trabajo, uno hablara de la definicion

y el otro estudiante expondra un ejemplo practico.

Indicador o L ) L
) Opera en Q (‘adicion y multiplicacion) resolviendo ejercicios
esencial de .
B numeéricos
Evaluacion

Fuente: Andlisis colaborativo para la asignatura de Matemaética. (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

5. Numeros Irracionales

5.1 NUmeros irracionales

Tabla 10 Sugerencia de técnica TAI para definir e identificar los elementos en los nimeros irracionales

Destreza a | Definir el conjunto de los nimeros irracionales Q, e identificar

alcanzar sus elementos.

Técnica TAI ( Team Assisted Individualization)
Colaborativa - Se organiza grupos de 4 o 5 estudiantes

sugerida - Se los ubica correctamente en el salon de clase

Fuente: Andlisis Colaborativo para la asignatura de matematica. (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez
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- Todos los grupos tendran el mismo tema: NUmeros
Irracionales

- Cada grupo se enfoca en objetivos distintos,
Definicion,  Clasificacion,  Operacionalizacion,
Aplicacion, etc.

- Todos exponen.

Indicador ) S
) o Define e identifica los elementos que conforman el
esencial de _ ) o
» conjunto de nimeros irracionales.
Evaluacion

5.2 NUmeros Irracionales en la recta numérica

Tabla 11 Sugerencia de técnica TGT para establecer relaciones de orden de nimeros irracionales.

Destreza a | Establecer relaciones de orden en conjunto de nimeros

alcanzar irracionales utilizando la recta numérica.

TGT ( Team Game Tournaments)

- Se organiza grupos de 3 estudiantes.(Por Afinidad) y se
socializa de forma general la Pag. 20 del texto de
Matematica 9, (Ministerio de Educacion, 2017)

o - Se reorganiza grupos de 3 estudiantes. (Por
Técnica o o
Rendimiento Académico)

Colaborativa _ ’
- Se los ubica correctamente en el salén de clase

sugerida ) ) .
- Se realizara la Pag. 21 del texto Matematica 9,
(Ministerio de Educacion, 2017)
- El docente llamara a cualquier estudiante, para que
explique su resolucion
- Y se califica el acierto a todo el grupo.
Indicador - . )
) e Identifica si una fraccién es mayor, menor o igual que
esencial de L o
. otra y su correcta ubicacion en la recta numérica
Evaluacion

Fuente: Analisis colaborativo para la asignatura de matematica. (Rivas Cruz, 2013)
Elaborado por: Guillermo Gonzélez
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CAPITULO 111
1  MARCO METODOLOGICO
3.1. Disefio de la investigacion

El siguiente proyecto investigativo se realizara de forma no experimental transversal,

descriptiva y de diagnostico.
3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. Investigacion Descriptiva

Permitié describir el problema, sus caracteristicas y rasgos importantes, en nuestro
caso en particular, la aplicacién de las técnicas colaborativas en la ensefianza de
nameros racionales e irracionales.
3.2.2. Investigacion Exploratoria
Al ser un tema con escasas referencias de investigacion, los resultados hallados serian
referenciales.
3.2.3. Investigacion No Experimental
Debido a que ninguna de las variables fueron expuestas a comparacion entre si.
3.2.4. Investigacion de Campo
Porque se realiz6 en el lugar donde ocurren los hechos en la Unidad Educativa “San
Patricio de la Providencia”
3.2.5. Investigaciéon Documental
Porque se recurrio a fuentes bibliograficas en las que se sustentd el proyecto de

investigacion.
3.3. Del nivel de la investigacion

El presente trabajo de investigacion fue descriptivo y aplicativo porque busco especificar el
nimero de técnicas que aplican los docentes como metodologia de ensefianza en la

asignatura de matematica.
3.4. Poblacion y muestra

El presente proyecto investigativo se realizé en la Unidad Educativa San Patricio de la

Providencia en el Distrito Metropolitano de Quito, con los docentes que imparten la catedra
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de Matematica en la educacion basica, con una poblacion de 23 docentes en general y
especificamente 9 docentes imparten la mencionada asignatura . Para lo cual se ha
establecido una muestra aleatoria simple de 9 docentes involucrados en la ensefianza de la

Matematica.

Asi, también cabe mencionar que las sugerencias de las técnicas colaborativas a desarrollar
en clase tomaran como referencia a los 47 estudiantes que conforman el noveno afio de

educacion basica de esta institucién educativa.

Tabla 12 Cuadro demostrativa de la poblacién y muestra

APARTADOS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Docentes de Matematica 9 39.13 %
Docentes en General 14 60.87 %

TOTAL 23 100%

Fuente: Docentes de la Unidad Educativa “San Patricio de la Providencia”

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

3.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
3.5.1 Tecnica

3.5.1.1 Encuesta: Para la recoleccién de datos se aplicara la técnica de la encuesta,

con su instrumento el cuestionario.
3.5.2. Instrumento

3.5.2.1 Cuestionario: Se aplicara el instrumento del cuestionario, con el fin de
conocer el nimero de técnicas colaborativas utilizadas en clase y su correcto proceso de

aplicacion en la ensefianza de NUmeros racionales e Irracionales.
3.6. Procedimiento para el analisis

Una vez elaborado los instrumentos de investigacion, se procedera a la aplicacion de los
mismos de manera directa entre el investigador y los sujetos investigados, siendo estos, los

9 docentes del Area de matematica de la Unidad Educativa “San Patricio de la Providencia.”

e Microsoft Word: con este software se procesd la presentacion organizada del

documento.
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Microsoft Excel: Revision de la informacion a través de la formulacion de la

encuesta, Tabulacién de datos, Analisis de la Informacién

Estadistica Descriptiva: El procesamiento de los datos se llevara a cabo con los

programas informaticos Ms Excel 2017 y Spss v 22. Los resultados obtenidos se los

presento en cuadros estadisticos.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.
4.1. Tabulacion de resultados de la aplicacion de la encuesta a los docentes

1. De la siguiente lista de técnicas colaborativas, seleccione. ¢ Cual(es) utiliza en
la asignatura de Matematica?

Tabla 13 Técnicas colaborativas, ¢Cual(es) utiliza en la asignatura de Matematica?

ALTERNATIVA FRECUENCIA | PORCENTAJE

Jigsaw (Rompecabezas 0 Método del Puzzle) 5 17.24 %
TAI (Team Assisted Individualization) 2 6.90 &
Grupo de Investigacion 9 31.04 %
TGT (Teams Games Tournaments) 1 3.45%
Aprender Juntos (Learning Togueter) 2 6.90 %
STAD (Student Teams Achivement Division) 1 3.45%
CO-PO CO-OP 0 0%

Peer Tutoring (Tutoria entre iguales) 9 31.04 %
TOTAL 29 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada e los estudiantes de noveno afio de la UESPP
Elaborado por: Guillermo Gonzalez

Graéfica 11 Lista de técnicas colaborativas, seleccione ¢ Cual(es) utiliza en la asignatura
de Matematica?

Tecnicas Colaborativas
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Fuente: Datos de la Tabla N° 13
Elaborado por: Guillermo Gonzalez

La mayoria de docentes seleccionaron dos técnicas donde se da a notar que se trabaja con
mayor frecuencia con las técnicas Grupo de Investigacion y Tutorias entre iguales ya que

son las técnicas mas usadas y mas conocidas, el resto de técnicas son usadas muy rara vez
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por desconocimiento por parte del docente o por que el tema de clase no se presta para la

aplicacion o ejecucion de dichas técnicas

2. ¢ Conoce la técnica colaborativa JIGSAW (Rompecabezas o Método Puzzle?

Tabla 14 Técnica colaborativa JIGSAW (Rompecabezas o Método Puzzle

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, la conozco 2 22.22%
Desconocia su nombre pero la aplicaba en clase 2 22.22%
Conozco su nombre pero desconozco el proceso

o 5 55.56 %
correcto para su aplicacion
No, nunca habia escuchado de ella. 0 0 %
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.
Elaborado por: Guillermo Gonzalez.

Gréfica 12¢Conoce la técnica colaborativa JIGSAW (Rompecabezas o
Método Puzzle?

Si, la conozco

4,5 -

[
Desconocia su nombre pero
la aplicaba en clase
2,5 1 2 2 Conozco su hombre pero
2 desconozco el proceso
15 ,/ correcto para su aplicacion
7’
1 f/ No, nunca habia escuchado
0,5 i 0 deella.
’
A

Fuente: Datos de la Tabla N° 2
Elaborado por: Guillermo Gonzélez

3,5 1

De la encuesta aplicada, el 22.22 % que corresponde a dos docentes que, afirman conocer y
aplicar correctamente esta técnica, otro grupo de 22.22 % es decir dos profesores mencionan
haber escuchado sobre esta técnica pero desconocen todos los pardmetros que esta implica
para su correcta aplicabilidad el 55.56 % es decir 5 docentes afirman no escuchado de la
técnica pero nada con respecto a su aplicacién en clase.
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3. ¢Conoce la tecnica colaborativa TAI (Team Assisted Individualization)?

Tabla 15 Técnica colaborativa TAI (Team Assisted Individualization)

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, la conozco 1 11.12%
Desconocia su nombre pero la aplicaba en clase 2 22.22%
Conozco su nombre pero desconozco el proceso

o 4 44.44 %
correcto para su aplicacion
No, nunca habia escuchado de ella. 2 22.22 %
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.
Gréfica 13 Conoce la técnica colaborativa TAI (Team Assisted

Individualization)

Elaborado por: Guillermo Gonzalez.
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Desconocia su nombre
pero la aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
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correcto para su aplicaciéon

® No, nunca habia
escuchado de ella.

Fuente: Datos de la Tabla N° 15

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

De la encuesta aplica un 44.44 % que corresponde a 4 docentes, afirman conocer y aplicar

correctamente la técnica, en porcentajes iguales es decir un 22. 22 % afirman aplicar los

procesos e improvisar los mismos respectivamente, solo un docente afirma desconocer en

sus totalidad esta técnica.
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4. ¢Conoce la técnica colaborativa Grupo de Investigacion?

Tabla 16 Técnica colaborativa Grupo de Investigacion

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, la conozco 8 88.89 %
Desconocia su nombre pero la aplicaba en clase 0 0%
Conozco su nombre pero desconozco el proceso

o 1 11.11 %
correcto para su aplicacion
No, nunca habia escuchado de ella. 0 0%
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del &rea de matemaética de la UESPP.
Elaborado por: Guillermo Gonzalez.

Gréfica 14 ;Conoce la técnica colaborativa Conoce la técnica colaborativa
Grupo de Investigacion?

g - m Si, la conozco
7 -4
6 Desconocia su nombre
pero la aplicaba en clase
5 -4
4 Conozco su nombre pero
3 - desconozco el proceso
correcto para su aplicaciéon
2 ,
1 ® No, nunca habia
1 - escuchado de ella.
0 0
A
0

Fuente: Datos de la Tabla N° 16

Elaborado por: Guillermo Gonzalez
De la encuesta aplicada, cabe mencionar que es la técnica que mayor frecuencia de

aplicabilidad tiene en el saldn de clase, tal es asi, que un 88. 89 % que corresponde a 8

docentes afirman conocerla y aplicar todos sus procedimientos en clase.
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5. ¢Conoce la técnica colaborativa TGT (Teams Games Tournaments)?

Tabla 17;Conoce la técnica colaborativa TGT (Teams Games Tournaments)?

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, la conozco 1 11.11 %
Desconocia su nombre pero la aplicaba en clase 2 22.22 %
Conozco su nombre pero desconozco el proceso

L 2 22.22 %
correcto para su aplicacion
No, nunca habia escuchado de ella. 4 44.44 %
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

Gréfica 15 Conoce la técnica colaborativa Conoce la técnica colaborativa

Grupo de Investigacion

4
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3,5 1
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Si, la conozco

Desconocia su nombre
pero la aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso
correcto para su aplicaciéon

No, nunca habia
escuchado de ella.

Fuente: Datos de la Tabla N° 17
Elaborado por: Guillermo Gonzalez

De la encuesta aplicada, se debe mencionar que es una técnica muy poco conocida y por

I6gica menos aplicada, obteniendo un resultado del 44. 44 % correspondiente a 4 docentes,

el resto de docentes la conoce y la aplica de forma intuitiva, salvo un docente es decir el

11.11 %, conoce y domina la aplicacion de esta técnica.
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6. ¢Conoce la técnica colaborativa Aprender Juntos (Learning

Togueter?

Tabla 18 Técnica colaborativa Aprender Juntos (Learning Togueter)

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si, la conozco 0 0%
Desconocia su nombre pero la aplicaba en clase 4 44.44 %
Conozco su nombre pero desconozco el proceso

o 4 44.44 %

correcto para su aplicacion
No, nunca habia escuchado de ella. 1 11.12%
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Gréfica 16 Conoce la técnica colaborativa Conoce la técnica Aprender Juntos

(Learning Togueter

Elaborado por: Guillermo Gonzalez.
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Fuente: Datos de la Tabla N° 18

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

De la encuesta aplicada, la mayor parte de docentes la aplican en clase aunque desconocian
su nombre o desconocian algunos de sus procesos de aplicacion, esto corresponde al 44.44
% respectivamente y solo un docente que corresponde al 11.12 %, afirma no haber escuchado

nunca sobre esta técnica.
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7. ¢Conoce la técnica colaborativa STAD (Student Teams Achievement Division?

Tabla 19 Técnica colaborativa STAD (Student Teams Achievement Division

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, la conozco 0 0 %
Desconocia su nombre pero la aplicaba en clase 1 11.12 %
Conozco su nombre pero desconozco el proceso

L 5 55.56 %
correcto para su aplicacion
No, nunca habia escuchado de ella. 3 33.32
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del &rea de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

Grafica 17 Conoce la técnica colaborativa Conoce la técnica colaborativa

STAD (Student Teams Achievement Division
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Fuente: Datos de la Tabla N° 19

Elaborado por: Guillermo Gonzélez

De la encuesta aplicada, la mayoria de docentes desconoce el proceso correcto de aplicacion

para usar esta técnica en clase ademas la mayoria admite desconocer su nombre o conocerlo

con otro es decir un 55.56 % que corresponde a 5 docentes luego con un 33.32 % es decir 3

docentes desconocen en su totalidad esta técnica de aprendizaje, y un solo doce la aplica en

clase con ligeras variaciones.
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8. ¢Conoce la técnica colaborativa CO — OP CO - OP?

Tabla 20 Técnica colaborativa CO — OP CO - OP

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, la conozco 0 0%
Desconocia su nombre pero la aplicaba en clase 0 0%
Conozco su nombre pero desconozco el proceso

o 1 11.12 %
correcto para su aplicacion
No, nunca habia escuchado de ella. 8 88.88 %
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez.

Grafica 18 Conoce la técnica colaborativa CO — OP CO - OP
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Fuente: Datos de la Tabla N° 20

Elaborado por: Guillermo Gonzélez

De la encuesta aplicada, la mayoria de docentes es decir un 88.88 % nunca ha odio mencionar
acerca de esta técnica pero admite haber hecho procesos similares a los g menciona esta
técnica. El 11.12 % que corresponde al docente restante dice que habia escuchado de esta

técnica pero no de sus procesos de ejecucion en clase.
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9. ¢Conoce la técnica colaborativa Peer Tutoring (Tutoria entre iguales)?

Tabla 21 Técnica colaborativa Peer Tutoring (Tutoria entre iguales).

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si, la conozco 9 100 %
Desconocia su nombre pero la aplicaba en clase 0 0%
Conozco su nombre pero desconozco el proceso 0 0%
correcto para su aplicacion
No, nunca habia escuchado de ella. 0 0%
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez.

Grafica 19 Técnica colaborativa Peer Tutoring (Tutoria entre iguales).
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Fuente: Datos de la Tabla N° 21

Elaborado por: Guillermo Gonzélez

La pregunta consta de cuatro opciones de respuesta donde, el 100 % es decir tres docentes

del &rea de matematica afirman que la conocia esta técnica y la aplicaban correctamente.

Se puede apreciar que esta técnica de trabajo colaborativa es la mas usada y conocida por

parte de los docentes, y genera interés en la mayoria de ellos.
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10. Al aplicar la técnica colaborativa JIGSAW (Rompecabezas o Método Puzzle)
usted, ¢toma en cuenta todos los procesos que implica ejecutar este método en
clase?

Tabla 22 Aplicacion de la técnica colaborativa IGSAW (Rompecabezas o0 Método Puzzle).

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si, cumplo con todos los procesos 0 0%
Aplico la mayoria los procesos de esta técnica 2 22.22 %
Solo alguno de ellos y el resto de procesos improviso 3 33.33%
No, creo mis propios procesos de acuerdo a la realidad 4 44.45 %

del salon de clase
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del &rea de matematica de la UESPP.}

Elaborado por: Guillermo Gonzélez.

Gréfica 20 Aplicacion de la técnica colaborativa JIGSAW (Rompecabezas 0 Método Puzzle).
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Fuente: Datos de la Tabla N° 22

Elaborado por: Guillermo Gonzélez

La pregunta consta de cuatro opciones de respuesta donde, 44.45 % es decir cuatro docentes
del &rea de matemaética afirman que no conocian esta técnica y el resto de docentes la
aplicaban la mayoria de los procesos de esta técnica y otros la improvisaban,

Se puede apreciar que esta técnica de trabajo colaborativa no es usada, ni muy conocida por

los docentes, pero genera interés en la mayoria de ellos.
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11. Al aplicar la técnica colaborativa TAI (Team Assisted Individualization) usted,

¢toma en cuenta todos los procesos que implica ejecutar este método en clase?

Tabla 23 Aplicacion de la técnica colaborativa TAI (Team Assisted Individualization)

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si, cumplo con todos los procesos 0 0%
Aplico la mayoria los procesos de esta técnica 2 22.22 %
Solo alguno de ellos y el resto de procesos 5 55.56 %
improviso

No, creo mis propios procesos de acuerdo a la 2 22.22 %
realidad del salon de clase

TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez.

Grafica 21 Aplicacion de la técnica colaborativa TAI (Team Assisted Individualization
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Fuente: Datos de la Tabla N° 23

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

De la encuesta aplicada, 55.56 % es decir cinco docentes del area de matematica afirman

que conocia esta técnica pero improvisa los procesos de ejecucion, otro 22.22% es decir dos

docentes del area afirman, que han escuchado de ella pero solo aplican algunos de los

proceso de ejecucion. Por ultimo dos docentes reconocen no saber de esta técnica.
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12. Al aplicar la técnica Grupo de Investigacion usted, ¢toma en cuenta todos los

procesos que implica ejecutar este método en clase?

Tabla 24 Aplicacién de la técnica Grupo de Investigacion

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, cumplo con todos los procesos 1 1112 %
Aplico la mayoria los procesos de esta técnica 3 33.33%
Solo alguno de ellos y el resto de procesos improviso 3 33.33%
No, creo mis propios procesos de acuerdo a la realidad

2 22.22 %
del salon de clase
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del &rea de matemaética de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez.

Graéfica 22 Grupo de Investigacion usted
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Fuente: Datos de la Tabla N° 24

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

La pregunta consta de cuatro opciones de respuesta donde, 33.33% es decir tres docente del

area de matematica afirman que conocia esta técnica pero aplica solo parte de los procesos

de ejecucion, otro 33.33 % afirma, se puede apreciar que esta técnica de trabajo colaborativa

es muy conocida por los docentes y la aplican correctamente en clase e incluso algunos

sugieren variaciones para mejorar los resultados de aprendizaje.
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13. Al aplicar la técnica TGT (Teams Games Tournamets) ¢toma en cuenta todos

los procesos que implica ejecutar este método en clase?

Tabla 25 Aplicacién de la técnica colaborativa TGT (Teams Games Tournamets)

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si, cumplo con todos los procesos 1 11.11 %%
Aplico la mayoria los procesos de esta técnica 1 1111 %
Solo alguno de ellos y el resto de procesos improviso 2 22.22 %
No, creo mis propios procesos de acuerdo a la realidad del
. 5 55.56 %

salon de clase

TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del &rea de matemaética de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzaélez.

Gréfica 23 Aplicacion de la técnica colaborativa TGT (Teams Games Tournamets)
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Fuente: Datos de la Tabla N° 25

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

La pregunta consta de cuatro opciones de respuesta donde, 55.56 % es decir cinco docentes

del &rea de matematica afirman que no conocia el nombre de esta técnica pero aplica solo

parte de los procesos de ejecucion, otro 22.22 % es decir dos docentes del area afirman, que

improvisan procesos similares a esta técnica Se puede apreciar que esta técnica de trabajo

colaborativa no es muy conocida por los docentes
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14. Al aplicar la técnica Aprender Juntos (Learning Togueter) ¢toma en cuenta

todos los procesos que implica ejecutar este método en clase?

Tabla 26 Aplicacién de la técnica colaborativa Aprender Juntos (Learning Togueter)

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si, cumplo con todos los procesos 0 0%
Aplico la mayoria los procesos de esta técnica 6 66.67 %
Solo alguno de ellos y el resto de procesos
) _ 2 22.22 %
improviso
No, creo mis propios procesos de acuerdo a la

1 11.11%

realidad del salén de clase

TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del rea de matemaética de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzélez.

Graéfica 24 Aplicacion de la técnica colaborativa Aprender Juntos (Learning Togueter)

6
6 Si, cumplo con todos los
procesos
5 .
Aplico la mayoria los
4 - procesos de esta técnica
3 Solo alguno de ellos y el
2 resto de procesos
2 - improviso
1 No, creo mis propios
1 procesos de acuerdo a la
0 realidad del salén de clase
0

Fuente: Datos de la Tabla N° 26
Elaborado por: Guillermo Gonzalez

De la encuesta aplicada el 66.66% es decir seis docentes del area de matematica afirman
conocer esta técnica y aplicar la mayoria de pasos que sugiere la misma. No obstante los
docentes sostienen que aunque no se conocia el nombre de la técnica esta si se trabaja en su

salon de clase con ligeras modificaciones

47



15. Al aplicar la técnica STAD (Student Teams Achievement division) ¢toma en

cuenta todos los procesos que implica ejecutar este método en clase?

Tabla 27 Aplicacion de la técnica colaborativa STAD (Student Teams Achievement

division)

APARTADO FRECUENCIA PORCENTAJE
Si, cumplo con todos los procesos 0 0%
Aplico la mayoria los procesos de esta técnica 2 22.22%
Solo alguno de ellos y el resto de procesos improviso 3 33.33%
No, creo mis propios procesos de acuerdo a la realidad

del salén de clase ) 4455
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez.

Graéfica 25 Aplicacion de la técnica colaborativa STAD (Student Teams Achievement

division)
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Fuente: Datos de la Tabla N° 27

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

De la encuesta aplicada el, 44.45 % es decir cuatro docentes del area de matematica afirman

que no conocia el nombre de esta técnica pero elabora sus propios procesos de acuerdo a la

realidad del salén de clase, 33.33% es decir tres docentes del area afirman, que improvisan

procesos similares a esta técnica. Se puede apreciar no es muy conocida por los docentes y

no la aplican correctamente en clase e incluso algunos sugieren variaciones
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16. Al aplicar la tecnica CO-OP CO- OP ¢toma en cuenta todos los procesos que

implica ejecutar este método en clase?

Tabla 28 Aplicacién de la técnica colaborativa CO-OP CO- OP

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si, cumplo con todos los procesos 0 0%
Aplico la mayoria los procesos de esta técnica 1 1111 %
Solo alguno de ellos y el resto de procesos 1 1111 %
improviso

No, creo mis propios procesos de acuerdo a la

realidad del salon de clase ! 17.18%
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzélez

Gréfica 26 Aplicacion de la técnica colaborativa CO-OP CO- OP
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Fuente: Datos de la Tabla N° 28

Elaborado por: Guillermo Gonzalez
De la encuesta aplicada, el 77. 78 % es decir siete docentes del area de matematica afirma

que no conocia el nombre de esta técnica y tampoco conocian los procesos de ejecucion. Se

puede apreciar que esta técnica de trabajo colaborativa no es muy conocida por los docentes

y no la aplican correctamente en clase e incluso algunos sugieren variaciones para mejorar

los resultados de aprendizaje.
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17. Al aplicar la técnica colaborativa Peer Tutoring (Tutoria entre iguales) ¢toma

en cuenta todos los procesos que implica ejecutar este método en clase?

Tabla 29 Aplicacién de la técnica colaborativa Peer Tutoring (Tutoria entre iguales).

APARTADO FRECUENCIA PORCENTAJE
Si, cumplo con todos los procesos 9 100 %
Aplico la mayoria los procesos de esta técnica 0 0%
Solo alguno de ellos y el resto de procesos improviso 0 0%
No, creo mis propios procesos de acuerdo a la realidad 0 0%
del salon de clase
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del &rea de matemaética de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzaélez.

Gréfica 27 Aplicacion de la técnica colaborativa STAD
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Fuente: Datos de la Tabla N° 29
Elaborado por: Guillermo Gonzalez

La pregunta consta de cuatro opciones de respuesta donde, el 100% es decir todos los
docentes del area de matematica afirman que conocia el nombre de esta técnica y los
procesos de ejecucion. Se puede apreciar que esta técnica de trabajo colaborativa es muy
conocida por los docentes y la aplican correctamente en clase e incluso algunos sugieren

variaciones para mejorar los resultados de aprendizaje.
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18. ¢Considera ventajoso utilizar técnicas colaborativas como método de ensefianza — aprendizaje

del conjunto de ndmeros racionales e irracionales?

Tabla 30 Considera ventajoso utilizar técnicas colaborativas como método de ensefianza — aprendizaje

del conjunto de nimeros racionales e irracionales

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Muy ventajoso 5 55.56 %
Algo ventajoso 3 33.33%
Poco Ventajoso 1 1111 %
Nada Ventajoso 0 0%
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez.

Gréﬂ‘:ica 28 Ven;ajoso utilizar técnicas colaborativas
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Fuente: Datos de la Tabla N° 30

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

La pregunta consta de cuatro opciones de respuesta donde, el 55.56 % es decir cinco
docentes del area de matematica afirma que es muy ventajoso utilizar técnicas
colaborativos para mejorar el aprendizaje, el resto de docentes sostiene que es algo ventajoso

pero considera el trabajo individual mucho més ventajoso.
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19. ¢ Qué desventajas cree usted que se presentan al utilizar técnicas colaborativas
como método de aprendizaje de nimeros racionales e irracionales en noveno
afo EGB?

Tabla 31 Desventajas al utilizar técnicas colaborativas

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Ritmos de trabajos desiguales 3 33.33%
Falta de dominio del método por parte del docente 2 22.22 %
Indisciplina en el Grupo 1 1111 %
Desinterés por la actividad 3 33.33%
TOTAL 9 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del rea de matemaética de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzaélez.

Grafica 29 Desventajas al utilizar técnicas colaborativas
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Fuente: Datos de la Tabla N° 31

Elaborado por: Guillermo Gonzalez
La pregunta consta de cuatro opciones de respuesta donde, el 33.33% es decir tres docentes
del area de matematica afirma que al utilizar estas técnicas los los ritmos de trabajo son
distintos ya que el que domina las destrezas termina haciendo la mayor parte del trabajo, asi
también dentro delos grupos hay chicos q siempre presentan un total desinterés por realizar

las actividades encomendadas.
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20. ¢Aplicaria usted alguno de los métodos socializados anteriormente, dentro de

sus horas clase?

Tabla 32 Aplicacién de los métodos socializados anteriormente, dentro de sus horas clase

APARTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 4 44.45%
Casi siempre 3 33.33%
Rara vez 2 22.22 %
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100.00 %

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes del area de matematica de la UESPP.

Elaborado por: Guillermo Gonzalez

Gréfica 30 Aplicacion de los métodos socializados anteriormente, dentro de sus horas clase
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Fuente: Datos de la Tabla N° 32

Elaborado por: Guillermo Gonzalez
La pregunta consta de cuatro opciones de respuesta donde, el 44.45 % es decir cuatro
docentes del area de matematica afirman, que siempre lo utilizarian en el salon de clases, un
33.33 % es decir 3 docentes del area de matematica afirma que la implementarian es ciertas
ocasiones o como estrategia de refuerzo de conocimientos. Un 22 22 % que corresponde a
dos docentes del area de matematica, reconocen que usarian las técnicas colaborativas en

clase muy rara vez ya que se genera indisciplina en el salén de clase.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Una de las inquietudes que motivo esta investigacion fue determinar de manera precisa el
numero de técnicas colaborativas que se aplican como estrategia metodologica para ensefiar
la asignatura de matematica y especificamente, los nimeros racionales e irracionales, se ha
logrado determinar que el uso de las técnicas colaborativas en los docentes de la Unidad
Educativa “San patricio de la Providencia”, son netamente intuitivas e improvisadas, como
lo demuestra la encuesta aplicada al personal del area de matematica.

Se determind ademas mediante un estudio analitico bibliografico, cada una de las técnicas
colaborativas que existen para este tipo de técnicas y se detall6 cuales son las mas aplicables
en el area de matemaética, especificamente en la ensefianza - aprendizaje de ndmeros
racionales e irracionales.

Este estudio de técnicas colaborativas permitio identificar la importancia o relevancia que
se obtiene de cada uno de los métodos de aprendizaje colaborativo seleccionados en esta
investigacion y el grado de relevancia al aplicarlo en la ensefianza de la asignatura de
Matematica.

Ademas, se pudo diagnosticar cuales son las técnicas colaborativas que los docentes del area
de matemaética utilizan con mayor frecuencia, el trabajo colaborativo de tutoria de pares o
de iguales es usada cuando el curso o paralelo es de méaximo 25 estudiantes y la técnica de
investigacion grupal, se aplica con grupos mas numerosos grande es decir los 47 estudiantes

de noveno afio de educacion.
Se elabor6 una lista de actividades colaborativas que se pueden aplicar al ensefiar nUmeros

racionales e irracionales en el salon de clase. Documento que se elaboré como sugerencia

para futuras actividades.
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5.2. Recomendaciones

Considerando la relevancia que tiene el presente proyecto de investigacion y en funcion de

los resultados obtenidos se formulan algunas sugerencias tanto para los actores principales

que serian los docentes del &rea de matematica y los estudiantes de la Unidad Educativa

“San Patricio de la Providencia”, esto con ¢l fin de lograr de la institucion educativa una

organizacion exitosa al momento de emplear técnicas de trabajo colaborativas para mejorar

y consolidar el aprendizaje, como destrezas dominadas por los estudiantes.

Se recomienda implementar programas de capacitacion por parte del area de
matematica y coordinacion académica, hacia los docentes que imparte asignaturas

que involucren ciencias exactas y experimentales.

Se recomienda aplicar los procesos correctamente de cada una de las técnicas

colaborativas, con el fin de conseguir resultados significativos en los educandos.

Se recomienda mantener una correcta distribucion del grupo, con el fin de controlar
la disciplina y generar ambientes de trabajo mas inclusivos y participativos.
Tomando a consideracion que una de las técnicas de trabajo colaborativo hace
énfasis en la distribucién homogénea de los mismos con respecto a su desempefio

académico.

Se deberia analizar cuan factible es estos métodos, si nos encontramos con chicos
con necesidades especiales en nuestro salén de clase. Cada técnica deberia
modificarse a fin de ajustarse a la realidad de cada salon de clase, ya sea este por

espacio fisico o de actitud comportamental de los estudiantes.
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Anexo 1. Encuesta aplicada a los docentes de Ciencias Exactas de la Unidad

Educativa.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS
ENCUESTA PARA DOCENTES
AMBIENTE: Unidad Educativa “San Patricio de la Providencia”

AUTOR: Guillermo Gonzalez
DURACION: 10 A 15 min.

Esta encuesta tiene la finalidad de conocer el nimero de técnicas colaborativas empleada

por los docentes en la asignatura de matematica, asi también determinar el nimero de

técnicas correctamente aplicadas al momento de aplicarlas en el noveno afio de EGB de la
Unidad Educativa San Patricio de la Providencia. Periodo 2016 — 2017.

Por lo tanto es importante que sus respuestas y opiniones sean o mas sinceras y honestas posibles para lograr

nuestro objetivo propuesto. Los datos solicitados son totalmente confidenciales y de exclusivo interés para

este estudio, en virtud a lo expuesto no es necesario que se identifique.

Marque con una X las respuestas que considere adecuada para cada caso:

1. De la siguiente lista de técnicas colaborativas, seleccione cual(es), utiliza en la asignatura de

Matematica.

Jigsaw (Rompecabezas o0 Método del
Puzzle)

Aprender Juntos (Learning
Togueter)

TAI (Team Assisted

Individualization)

STAD (Student Teams

Achievement division)

Grupo de Investigacion

CO-OP CO- 0P

TGT (Teams Games Tournamets)

Peer Tutoring (Tutoria entre

iguales)

2. ¢Conoce la técnica colaborativa
JIGSAW (Rompecabezas o Método
Puzzle)?

Si, la conozco

Desconocia su nombre pero la

aplicaba en clase
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3.

4,

5.

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso correcto

para su aplicacion

No, nunca habia escuchado de

ella.

¢Conoce la técnica colaborativa TAI
(Team Assisted Individualization)?

Si, la conozco

Desconocia su nombre pero la

aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso correcto

para su aplicacion

No, nunca habia escuchado de

ella.

¢Conoce la técnica colaborativa:

Grupo de Investigacion?

Si, la conozco

Desconocia su nombre pero la

aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso correcto

para su aplicacion

No, nunca habfa escuchado de

ella.

¢Conoce la técnica colaborativa TGT

(Teams Games Tournamets)?

Si, la conozco

Desconocia su nombre pero la

aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso correcto

para su aplicacién

No, nunca habfa escuchado de

ella.

6.

7.

8.

9.

¢Conoce la técnica colaborativa

Aprender Juntos (Learning

Togueter)?

Si, la conozco

Desconocia su nombre pero la

aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso correcto

para su aplicacién

No, nunca habia escuchado de

ella.

¢ Conoce la técnica colaborativa STAD
(Student

division)?

Teams Achievement

Si, la conozco

Desconocia su nombre pero la

aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso correcto

para su aplicacion

No, nunca habia escuchado de

ella.

¢Conoce la técnica colaborativa CO-
OP CO- OP?

Si, la conozco

Desconocia su nombre pero la

aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso correcto

para su aplicacion

No, nunca habia escuchado de

ella.

¢Conoce la técnica colaborativa Peer

Tutoring (Tutoria entre iguales)?

Si, la conozco
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Desconocia su nombre pero la

aplicaba en clase

Conozco su nombre pero
desconozco el proceso correcto

para su aplicacion

No, nunca habia escuchado de

ella.

10. Al aplicar la técnica colaborativa

JIGSAW (Rompecabezas o Método
Puzzle) usted, ¢toma en cuenta todos
los procesos que implica ejecutar este
método en clase?

Si, cumplo con todos los

procesos

Aplico la mayoria los procesos

de esta técnica

Solo alguno de ellos y el resto de

procesos improviso

No, creo mis propios procesos
de acuerdo a la realidad del salon
de clase

11. Al aplicar la técnica colaborativa TAI

(Team Assisted Individualization)
usted, ;toma en cuenta todos los
procesos que implica ejecutar este

método en clase?

Si, cumplo con todos los

procesos

Aplico la mayoria los procesos

de esta técnica

Solo alguno de ellos y el resto de

procesos improviso

No, creo mis propios procesos
de acuerdo a la realidad del salon

de clase

12. Al aplicar la técnica colaborativa

Grupo de Investigacion, usted, ¢toma

en cuenta todos los procesos que

implica ejecutar este método en clase?

Si, cumplo con todos los

procesos

Aplico la mayoria los procesos
de esta técnica

Solo alguno de ellos y el resto de

procesos improviso

No, creo mis propios procesos
de acuerdo a la realidad del sal6n
de clase

13. Al aplicar la técnica colaborativa TGT

(Teams Games Tournamets) usted,
¢toma en cuenta todos los procesos que

implica ejecutar este método en clase?

Si, cumplo con todos los

procesos

Aplico la mayoria los procesos
de esta técnica

Solo alguno de ellos y el resto de
procesos improviso

No, creo mis propios procesos
de acuerdo a la realidad del sal6n
de clase

14. Al aplicar la técnica colaborativa

Aprender Juntos (Learning Togueter)
usted, ;toma en cuenta todos los
procesos que implica ejecutar este

método en clase?

Si, cumplo con todos los

procesos

Aplico la mayoria los procesos

de esta técnica

Solo alguno de ellos y el resto de

procesos improviso

No, creo mis propios procesos
de acuerdo a la realidad del sal6n
de clase
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15.

16.

17.

Al aplicar la técnica STAD (Student
Teams Achievement division) usted,
¢toma en cuenta todos los procesos que

implica ejecutar este método en clase?

Si, cumplo con todos los procesos

Aplico la mayoria los procesos de
esta técnica

Solo alguno de ellos y el resto de

procesos improviso

No, creo mis propios procesos de
acuerdo a la realidad del sal6n de
clase

Al aplicar la técnica colaborativa CO-
OP CO- OP usted, ;toma en cuenta
todos los procesos que implica ejecutar

este método en clase?

Si, cumplo con todos los
procesos

Aplico la mayoria los procesos

de esta técnica

Solo alguno de ellos y el resto de

procesos improviso

No, creo mis propios procesos
de acuerdo a la realidad del salon
de clase

Al aplicar la técnica colaborativa Peer
Tutoring (Tutoria entre iguales),
usted, ;toma en cuenta todos los
procesos que implica ejecutar este

método en clase?

Si, cumplo con todos los

procesos

18.

19.

20.

Aplico la mayoria los procesos

de esta técnica

Solo alguno de ellos y el resto de

procesos improviso

No, creo mis propios procesos
de acuerdo a larealidad del sal6n

de clase

¢Considera ventajoso utilizar técnicas
colaborativas como método de
ensefianza — aprendizaje del conjunto

de nimeros racionales e irracionales?

Muy ventajoso

Algo ventajoso

Poco Ventajoso

Nada Ventajoso

¢Qué desventajas cree usted que se

presentan al utilizar  técnicas

colaborativas como método de
aprendizaje de nameros racionales e

irracionales en noveno afio EGB?

Ritmos de trabajos desiguales

Falta de dominio del método

por parte del docente

Indisciplina en el Grupo

Desinterés por la actividad

¢Aplicaria usted alguno de los
métodos socializados anteriormente,

dentro de sus horas clase?

Siempre

Casi siempre

Rara vez

Nunca
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ANEXO 2. Listado de Técnicas Colaborativas, definicién y procesos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
) CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS
TECNICAS COLABORATIVAS, DEFINICION Y PROCESQOS

AMBIENTE: Unidad Educativa “San Patricio de la Providencia”
AUTOR: Guillermo Gonzélez
DURACION: 10 A 15 min.

Este documento tiene la finalidad de darle a conocer las técnicas colaborativas empleada en la
asignatura de matematica, asi como una definicion basica de cada una y una explicacién detallada
de los procesos que deben seguirse en cada una de ellas. Sera también una guia para contestar una
encuesta de forma mas real o asertiva.

Tipos Métodos del Aprendizaje Colaborativo para la asignatura de Matematicas

Aprender Juntos (Learning Together)
(Johnson D. J., 1999)

El objetivo de este método es que todos los
estudiantes  dominen la  materia
presentada. El profesor explica en clase un
tema y luego los jovenes tienen que
trabajar juntos en la realizacion de las
actividades propuestas por el profesor. La
recompensa es grupal en funcién de
pruebas o test realizadas a los equipos. En

una técnica puramente colaborativa.

Jigsaw (Rompecabezas o Método del
Puzzle) (Aronson, 1971):

Esta técnica, de las mas empleadas en
Matematicas, fue creada por el profesor
Aronson en la década de los setenta.
Consiste en repartir el material de estudio
en tantas partes como miembros tengan

los grupos, con el fin de que el trabajo de

cada miembro resulte imprescindible para
que el resto de compafieros pueda

completar el suyo.

Este reparto es el mismo en todos los
grupos. Se retnen los miembros de los
distintos grupos encargados de las mismas
partes para ponerlas en comin y a
continuacion vuelven a su grupo en donde
cada uno tendra que explicar a sus

comparieros la parte que se le ha asignado.

En esta técnica todos los estudiantes se
ven obligados a cooperar pues cada uno
dispone de solo wuna pieza del

rompecabezas.

Peer Tutoring (Tutoria entre iguales)
(Slavin R., 1985)

Consiste en que un compafiero le brinda

ayuda a otro que le ha solicitado con
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anterioridad. Se establecen relaciones de
tutor y aprendiz. Para que este método sea
efectivo, el estudiante tutor debe explicar
el desarrollo para llegar a la solucion de un
problema pero no  proporcionarle

directamente las soluciones.

T.G.T. (Teams-Games Tournaments)
(Davidson, 1990)

Consiste en un juego en el que la finalidad
es que todos los componentes del grupo se
aprendan el material asignado. En primer
lugar los miembros estudian el material y
luego se juntan con otros comparfieros de

otros grupos y con rendimiento similar.

El profesor entrega un conjunto de fichas
a cada grupo de estos tres estudiantes que
contiene una serie de preguntas del tema.
Cuando el joven acierte la pregunte se
quedaréa con la ficha. Al acabar la partida
se asigna una puntuacion a cada miembro

en funcién del niimero de fichas.

En esta técnica todos los miembros tienen
la posibilidad de aportar el mismo nimero
de puntos pues juegan con compafieros

con su misma capacidad.
Grupo de Investigacion (Slavin R., 1985)

Esta técnica es similar al conocido trabajo
por proyectos. El profesor selecciona un
tema y cada estudiante dentro del grupo
escoge un subtema sobre el que va a

trabajar en funcién de sus intereses.

Facilita la participacion de los miembros
ya que permite que cada uno desarrolle
aquello que le resulta més interesante o

para lo que esté mas preparado.

STAD (Student Teams-Achievement
Division) (Slavin R., 1985)

Es un método similar al anterior a la
mision del profesor y las tareas de los
estudiantes, con la diferencia de que ahora
cada joven tiene su propio material. La
recompensa es grupal, en funcion de las
mejores de cada uno de los miembros del
equipo con respecto a pruebas o test

anteriores.

Se deberia aplicar este método al finalizar
una unidad de estudio y cada integrante
hablara de los temas estudiados en toda la
Unidad Planificada. Enfocandose siempre
en los estudiantes que aun no alcanzan o
estdn proximos a alcanzar las destrezas
requeridas para esa Unidad de estudio en

especifico.

Los temas deben ser entregados por el
docente para la exposicion grupal, pero se
deberd analizar cuél es el tema o destreza

que ese estudiante aun no domina.
CO-OP CO-OP (Lopez, 2012)

Es una técnica similar a la del grupo de
investigacion cuya finalidad es potenciar
el aprendizaje y la cooperacién mediante

recompensas intrinsecas. El profesor
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escoge un tema en el cual serd debatido
por los estudiantes, y cada uno de los
miembros del equipo escogera un subtema
que va a desarrollar y posteriormente

explicar al resto de los componentes.
La evaluacion consta de tres partes:

e Coevaluaciéon de la presentacién

del grupo.- Se calificara la
organizacion antes de la
exposicion en clase, la correcta
distribucion de tiempo que tendra
cada integrante.

e Coevaluacién de la contribucién

de cada miembro al Equipo.- Esta

rubrica de calificacion, evaluara el
dificultad del

conocimiento cientifico que cada

grado de

integrante aporta a la exposicion.
Expresion corporal y manejo de
los recursos didacticos para

ayudarse en la exposicion.

e FEvaluacién del material que ha

desarrollado el grupo.- Este

pardmetro en la rdbrica de

calificacion nos permitira evaluar

la calidad y cantidad de material

didactico  utilizado en la
exposicion grupal.

TAI (Team Assisted Individualizacidn)

(Slavin R., 1985)

Combina el aprendizaje colaborativo con
la instruccion individualizada: todos los
estudiantes trabajan sobre el mismo
contenido pero con objetivos diferentes.
Cada estudiante trabaja en su parte pero
también se compromete a ayudar a sus
compafieros. Los jovenes reciben una
recompensa si ademas de conseguir sus
objetivos, consiguen mejorar COmMO

equipo.
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ANEXO 3: FOTOS

Meétodo Peer Tutoring (Tutoria de iguales)

Técnica Jigsaw (Rompecabezas o0 Método
del Puzzle)

TAI (Team Assisted Individualization)

P T T
T
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Aprender Juntos (Learning Togueter)

Técnica CO-OP CO- OP

Técnica Grupo de Investigacién
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