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RESUMEN

En el primer afio de bachillerato se presenta el bajo rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura de fisica debido a que tienen dificultad en la resolucion de
problemas, sin embargo en las clases a pesar del esfuerzos dirigido a la comprension
del fundamento teorico y la metodologia del profesor, no obtienen resultados positivos;
la presente investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion que existe entre la
resolucion de problemas mediante el simulador Interactive Physics y el rendimiento
académico en las leyes del movimiento con el primer afio de B.G.U de la U.E. “10 de
Agosto”, de la Parroquia Juan de Velasco, Canton Colta, Provincia de Chimborazo; en
la que se utilizo una metodologia activa con enfoque constructivista mediante la
participacién de los estudiantes, junto con la didéctica aplicada y los recursos
didacticos se disefid y se elabord el lineamiento alternativo de estudio con problemas,
ilustraciones, actividades apoyadas con el simulador y evaluaciones que ayudaron al
estudiante a mejorar su habilidad para resolver los problemas de fisica; con la
informacion obtenida de la ficha de observacion y la encuesta se realiz6 la estadistica
descriptiva y para la comprobacion de la hipétesis se aplico el ritual de la significancia
estadistica con el estadistico T-student, se concluy6 que la resolucién de los problemas
en las leyes del movimiento mediante el simulador Interactive Physics alcanzé el
rendimiento académico esperado de los estudiantes en la asignatura de fisica, es
importante indicar que existio la colaboracion de los integrantes de la investigacion,
como un aporte significativo en la formacion académica del estudiante para proyectarlo

hacia el futuro.

Palabras claves: Rendimiento académico; dificultad; Interactive Physics.
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SUMMARY

n the first year of the baccalaureate there is a low academic performance of the students
nthe subject of physics because they have difficulty in solving problems; however in the
lasses despite the efforts directed to the understanding of the theoretical foundation and
the methodology of the teacher, they do not get positive results. The objective of this
fésearch was to determine the relationship between problem solving using the Interactive
Physics simulator and academic performance in the laws of the movement with the first
year of B.G.U of the U.E. "10 de Agosto", from the Parish of Juan de Velasco, Canton
éolta, Province of Chimborazo; in which an active methodology with a constructivist
épproach was used through the participation of the students, together with the applied

didactics and the didactic resources, the alternative study guidelines with problems,

ilfustrations, activities supported with the simulator and evaluations were designed and
borated. They helped the student improve his ability to solve physics problems; with
the information obtained from the observation form and the survey, descriptive statistics
were carried out and for the verification of the hypothesis, the ritual of statistical
gnificance was applied with the T-student statistic. It was concluded that the resolution
the problems in the laws of the movement through the Interactive Physics simulator
reached the expected academic performance of the students in the subject of physics. It is
important to indicate that there was the collaboration of the members of the research, as

significant contribution in the academic formation of the student to project it into the

Xiii



INTRODUCCION

La presente investigacion surge como una necesidad de aboradar el problema del bajo
rendimiento académico de los estudiatnes de primero de Bachillerato de la Unidad
Educativa 10 de agosto de la Parrogquia Juan de Velasco, Canton Colta, Provincia de

Chimborazo en la asignatura de Fisica.

El bajo rendimiento que presentan los estudiantes en la asignatura de fisica se debe
principalmente al razonamiento incorrecto para resolver los problemas del tema
abordado, posteriormente existe bajos conocimientos de los procesos matematicos que
le dificulta completar el proceso correcto para llegar a la solucién del problema, los
conocimientos tedricos y précticos son importantes, sobre todo intregrarlos de manera

adecuada para que el estudiante pueda alcanzar los aprendizajes requeridos.

La ensefianza de la asignatura de fisica en el primer afio de bachillerato resulta un
problema para los docentes, ya que se sigue manteniendo la ensefianza tradicional, es
decir; solo con el pizarron y el marcador; con el desarrollo de problemas sencillos y
repetitivos, que nunca se mencionaron en el colegio. Otro problema resulta el bajo
interés y la desmotivacion por el aprendizaje de esta asignatura en el bachillerato, por la
falta de relacion con problemas de la vida diaria y el desinterés propia de la edad.

La investigacion fue desarrollada en el aula de clase, con la utilizacion del simulador
interactive physics y los estudiantes de primero de bachillerato general unificado,
conducidas por una guia didactica de problemas, bajo la tutoria del maestro, cuyo
trabajo de investigacion pretende demostrar la relacion que existe entre la resolucion de
problemas y el rendimiento académico en fisica en el bloque de las leyes del

movimiento con el software mencionado.

La tesis parte de la necesidad de buscar nuevas estrategias metodoldgicas didacticas de
ensefianza, fue el motivo principal para utilizar el simulador virtual y ademas la
inclusion de las nuevas tecnologias en el proceso educativo porque el sistema de
educacion actual lo exige, para relacionar con el entorno donde se educan los

estudiantes.
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El objetivo de la investigacion estuvo enfocado a determinar la relacion que existe entre
la resolucion de problemas en las leyes del movimiento mediante el simulador
Interactive Physics con el rendimiento académico, sin procurar reemplazar de ningun
modo al maestro por una computadora, sino mas bien la necesidad de plantear una
alternativa que intenta llegar a los objetivos propuestos, logrando que esta investigacion
encuentre la posible solucion que presentan las Instituciones Educativas, cuyos

objetivos especificos fueron:

e Resolver los problemas de las leyes del movimiento utilizando el simulador
Interactive Physis.

e Medir el rendimiento académico de los estudiantes de primero de bachillerato en el
tema de leyes del movimiento.

e Determinar la relacion que existe entre la resolucion de problemas utilizando

Interactive Physics y el rendimiento de los estudiantes de primero de bachillerato.

La investigacion es muy importante en el sector social y educativo, y que con el
conocimiento de las nuevas tecnologias de la informacidn y comunicacion, permitira a
los estudiantes relacionarse e insertarse en el sistema laboral de la actualidad, donde las

futuras profesiones exigen un conocimiento tecnoldgico.

El sector educativo integra al plan nacional del buen vivir, cuyo objetivo propende al
mejoramiento de las capacidades de todos los ciudadanos, incluyendo el académico;
esto hace que se convierta en un tema muy importante en el sector educativo, pues la
didactica mediante las simulaciones virtuales en el aprendizaje de los estudiantes en
cada una de las asignaturas de estudio, involucra el uso de los sentidos tales como: la
vista, el oido y el tacto.

La investigacion se estructura de la siguiente manera:

En el Capitulo | se presenta el marco teérico con las variables de estudio, el

fundamento cientifico y el tedrico.

En el capitulo Il contiene el marco metodologico del enfoque cuasi-experimental
correspondiente a la investigacion, con el disefio de la Investigacion, el tipo de

Investigacion, los métodos de investigacion, las técnicas e instrumentos, la poblacién
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con la muestra, con los datos obtenidos para el analisis e interpretacion de los
resultados y las hipotesis.

En el capitulo 111 se muestran los lineamientos alternativos que se construyo en base al
disefio y aplicacion de la guia didactica resolviendo problemas con interactive physics,
las actividades de evaluacion para determinar los logros de aprendizaje y los problemas

desarrollados con el software interactivo y problemas propuestos.

En el capitulo IV se expone el procesamiento de los datos obtenidos, con el analisis e
interpretacion de los resultados de la investigacion, asi como también la comprobacion
de las hipotesis especificas con el estadistico t-student y por ultimo la demostracion de

la hipétesis general.

En el capitulo V se expresan las conclusiones, que estan en base a los objetivos de la
investigacion y a continuacion las recomendaciones realizadas de acuerdo a la

experiencia docente.

Y al final la referencia bibliografica que representa el sustento del marco teorico,

documental y electronica y los anexos con fotos.
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CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

La ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas en la asignatura de fisica ha
sido objeto de investigacion en las Gltimas décadas por profesionales de las ciencias
exactas, entre muchas de ellas se citan algunas para tener una idea més clara de la

investigacion realizada.

La tesis con el tema: “La resolucion de problemas en fisica y su relacion con el
enunciado” (Butele, 2003), en la que concluye que ante dos situaciones problemaéticas
casi idénticas, la presencia o ausencia de datos numéricos en el enunciado, altera
sustancialmente las representaciones construidas por alumnos de escuela secundaria. La
presencia de datos numéricos en el enunciado estd acompafiada por representaciones
mas completas que aquellas construidas ante enunciados sin datos numericos. Aunque
no hemos explicado este fendmeno, creemos que esta fuertemente relacionado al tipo de
instruccion recibida en el nivel medio de escolarizacion, y por su intermedio a la
estructura de conocimiento de estos sujetos, segun la cual resolver problemas se
restringe a la aplicacion de ecuaciones matematicas que permiten obtener resultados

nuUMeEricos.

b

El trabajo con el tema: “Método Polya en la resolucion de problemas matematicos’
(Escalante, 2015), en la que se establece que el método Pdlya en la resolucion de
problemas matematicos, si favorecié a disminuir el temor de los estudiantes en el curso
de matematica, por la falta de metodologia en la aplicacion de pasos o procesos que
ayudan a resolver problemas; se obtuvieron cambios en la concentracion y la capacidad
de razonar de los estudiantes, en la integracién y participacion activa del grupo, en la
entrega puntual de las tareas, en la asistencia a clases, explicaciones y en trabajos en
grupo, por lo tanto el método Polya es efectivo especificamente en su aplicacion en la

resolucion de problemas matematicos.

La investigacion con el tema: “Estudios sobre el establecimiento de analogias en

resolucion de problemas de ciencias: efectos del contexto, la estructura y la familiaridad



con los enunciados” (Gémez C. , 2014), en la que concluye: Aunque las muestras de
conveniencia utilizadas en los dos estudios expuestos no permiten generalizar o concluir
de modo general, podemos subrayar algunos aspectos que merecen especial atencion
desde la didactica de las matematicas. En primer lugar, el establecimiento de analogias
durante el aprendizaje parece mas complejo y dificultoso de lo que los profesores
esperan, como otros investigadores han sefialado. Por ello, las fases previas a la
resolucion de un problema por transferencia analdgica deberian recibir mas atencion

durante la instruccion.

La Tesis con el Tema: “Disefio y Aplicacion de ambiente virtual de aprendizaje en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la fisica en el grado décimo de la I.E. Alfonso
Lopez Pumarejo de la ciudad de Palmira”. (Rico, 2011), cuya conclusion es: El uso de
las tecnologias informaticas de la comunicacion (TIC) potencializd positivamente la
ensefianza de la fisica en la Institucién Educativa Alfonso Lopez Pumarejo. La creacion
y uso de objetos virtuales de aprendizaje (OVA) a través de herramientas tecnoldgicas
como Facebook, YouTube y google motivo a los estudiantes del grado 10 al aprendizaje
auténomo en los maodulos de introduccion a la fisica, cinemética, dinamica, estatica,
trabajo, potencia, energia, cantidad de movimiento, conservacion de la energia mecéanica

y de la cantidad de movimiento.

El tema de tesis: “Relacion entre los recursos didacticos y el aprendizaje de fisica en el
estudio de la cinemaética del Colegio Nacional Mixto Abdén Calderdn en los alumnos
del primer afio de bachillerato especialidad Quimico-Bidlogo; Guallichico”,
(Guallichico, 2013). Concluye: Implementar una propuesta didactica basada en
ensefianza-aprendizaje por descubrimientos y recursos experimentales requiere, ademéas
del disefio de los prototipos oportunos y faciles, de una guia de instrucciéon de apoyo
tanto para el de un aprendizaje practico basados en experimentos, para conciliar un

aprendizaje significativo programado con la experiencia vivencial del fendmeno.

El trabajo de tesis: “simuladores virtuales como recurso didactico para fortalecer el
interaprendizaje en las practicas de laboratorio de fisica del primer afio de Bachillerato
del Colegio Nacional Mariano Benitez”; (Zurita, 2015); con la conclusién: En la
investigacion se establecid la diferencia reveladora que existe al usar las tecnologias
informaticas para el desarrollo de précticas de laboratorio de fisica, sabiendo asi que la

muestra control difiere significativamente con la muestra experimental. Es decir, que las
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tecnologias si inciden el desarrollo y la mejora educativa de los estudiantes ya que a
través de métodos como programas web en donde se aplica la teoria para convertirlo en
una fuente pragmatica es considerablemente positivo para que los estudiantes se

motiven en el estudio de ciencias exactas como la fisica.

La Tesis: Elaboracion y Aplicacion de la Guia Didactica “Cinematiqueando” basado en
los Recursos Didacticos y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes
del Primer Afio de Bachillerato del Instituto Tecnologico Superior “Hualcopo
Duchicela” de la parroquia Columbe canton Colta, durante el periodo 2012, (Garcia L. ,
2014); Concluye: El estadistico T de Student, muestra que segun la metodologia va
siendo aplicada, los cambios en cuanto al rendimiento académico son significativos; es
decir que las colas de distribucion son diferentes. Por otro lado las variables denotan
una correlacion positiva fuerte; verificando la hipotesis: Los recursos didacticos
cumplen un papel determinante en el proceso ensefianza aprendizaje pues inciden en el
desempefio académico de cinemaética que en ésta investigacion corresponde a una
estadistica de 71% de rendimiento, lo que arroja la conclusion cualitativa “alcanza los
aprendizajes”, (ver objetivo general y especifico 2 en proyecto de tesis anexo al presente

trabajo).

Y el trabajo investigativo con el tema: “La elaboracion y aplicacion de la guia
Cinemética a otro nivel en base de los laboratorios virtuales y la incidencia en el
rendimiento académico de los estudiantes de nivelacion de la Escuela Politécnica del
Ejército Extension Latacunga en el periodo marza 2012-diciembre 2012” (Proafio,
2013), con la conclusion: Los estudiantes antes de la aplicacion de la guia a otro nivel
en base a ejercicios de movimiento rectilineo llegaron con bajos conocimientos en la
perseccion de los fendmenos cinematicos, identificando que no resuelven los ejercicios
de las evaluaciones conjuntas, lecciones, tareas, obteniendo un bajo rendimiento
académico, mientras al aplicar la guia cinematica a otro nivel en base a los ejercicios del
movimiento rectilineo, se mejord el rendimiento académico de los estudiantes de

nivelacion de la Escuela Politécnica del Ejercito Extension Latacunga.



1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA
1.2.1. Fundamentacion Epistemoldgica

Para la presente investigacion se fundamenta epistemoldgicamente en la teoria del
conocimiento tomando en cuenta el punto de vista de G. Bachelard, en donde define,
fundamenta, analiza y ejemplifica los llamados obstaculos epistemoldgicos, que
dificultan la comprensién del nuevo conocimiento, lo mas importante es que estos
obstaculos no se encuentran en la estructura de un campo cientifico determinado sino
forman parte de los paradigmas con que un sujeto se enfrenta al conocimiento. Tener
acceso a la ciencia es rejuvenecer espiritualmente, es aceptar una mutacion brusca que
ha de contradecir a un pasado, esto lo aplica al nuevo conocimiento cientifico, pero

igualmente aplica a la resolucion de problemas (Bachelard, 2000).

1.2.2. Fundamentacion Filosofica

Se fundamenta filosoficamente en la teoria critica, los fildésofos de la educacion no nos
han dado una cuenta clara de como su disciplina realmente se supone que trabaja: de los
tipos de argumentos que ella usa, de la evidencia que ella toma para ser pertinente, sus
pruebas para la verdad y falsedad, sus criterios para el éxito o el fracaso, el estatus de
sus propias proposiciones y declaraciones, y su logica interna en general (Wilson,
2003).

Existen criticas hacia los métodos de ensefianza-aprendizaje tradicionales en los que se
enmarca que el alumno es el receptor del aprendizaje. Esencialmente, el método de
ensefianza tradicional ve al alumno como un mensajero que solo recibe la carta que se le
brinda y lo lleva hacia una direccion. A diferencia de los métodos de ensefianza
constructivistas en el que el alumno deja de ser el cartero, para ser el escritor de la carta

y la envia hacia su propio destino
1.2.3. Fundamentacion Psicopedagdgico

Se fundamenta Psicopedagdgicamente con la teoria de la pedagogia activa que segun
Herndndez establece que el hombre es el U(nico ser educable, este ser es
simultaneamente bioldgico, psiquico y social. Pero no lo es en forma pasiva sino activa.
Esta frente al mundo provisto de una actividad espiritual, de una concepcion de la vida.
A través de esta idea basica encuentra la explicacion de muchos “por qué”, aparte de la
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posibilidad de enfocar a la realidad como a un todo. En primera instancia la filosofia es,
pues, una concepcion del mundo y de la vida que repercute sobre la conducta. Esto
sucede no solo con la filosofia de los “filésofos profesionales”, sino también con la

“filosofia” del hombre comun (Hernandez, 2000).

1.2.4. Fundamentacién Legal

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en los siguientes documentos
vinculantes: Documentos de la UNESCO: Ideas de Maxima relevancia: Enfoques
transdisciplinarios en educacion; Sociedades del conocimiento; Dimensiones del

Desarrollo Humano, Desarrollo cognitivo, inteligencia y creatividad.

En la Constitucion del Ecuador: que promueve una educacion de calidad (Seccién quinta,
Articulo 27, Articulo 326 literal 15); Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI);
uso de las tecnologias para el interaprendizaje académico. (Art. 2 literal h); plan del buen
vivir; objetivo 2; Mejorar las potencialidades de la ciudadania; la transformacion de la

Educacién Superior a través de la ciencia, tecnologia e innovacion. Plan del buen vivir.

El fomento de la investigacion cientifica y tecnoldgica; la preparacion de recursos
humanos de la mas alta calificacion cientifica, académica y profesional, basicamente a
través de la investigacion; Reglamento del IP de la UNACH; apartado: De los estudios

de posgrado: Promover los estudios inter-disciplinarios.

Reglamento del IP de la UNACH; apartado: “Del Trabajo de Grado”; Art. 34- El
proyecto de investigacion debe ser una respuesta en condiciones de aplicarse
inmediatamente para la solucién de problemas précticos y actuales que afecten a las
instituciones, organizaciones empresas, grupos sociales de la provincia o el pais, en
coherencia absoluta con las lineas de investigacion establecidas en el proyecto. Lineas de
Investigacion de la UNACH.



1.3. FUNDAMENTACION TEORICA
1.3.1. Modelos Educativos
1.3.1.1. Modelo educativo Conductual

Surge a principios del siglo XX, su metéafora basica es la maquina, es decir, tanto al
alumno como al profesor se les considera maquinas. Las circunstancias son siempre
medibles, observables y cuantificables. En definitiva, apuestan por una concepcion

mecanicista de la realidad.

Para el enfoque conductista, el aprendizaje “es la manifestacion externa de una
conducta sin importar los procesos internos que se dan en la mente del sujeto, objeto del
mismo” (Roman & Diez, 1989). Lo anterior indica que no se contemplan aspectos
cognitivos, ni humanistas, ni socioculturales en éste proceso. Otros autores indican que
la ensefianza se convierte en una manera de adiestrar-condicionar para asi aprender-
almacenar y consideran que “el aprendizaje es algo externo al sujeto y se deriva de la

interaccién mecanica con el medio” (Hernandez Rojas, 2006).
1.3.1.2. Modelo Educativo Ecoldgico Contextual

El modelo ecoldgico es aquel que describe, partiendo de los estudios etnogréaficos, las
demandas del entorno y las respuestas de los agentes a ellas, asi como los modos
maltiples de adaptacion. A nivel escolar este paradigma estudia las situaciones de clase
y los modos como responder a ellas los individuos. Para asi tratar de interpretar las
relaciones entre el comportamiento y el entorno desde una perspectiva ecologica, este
afirma que se centra en el ecosistema del alumno, la clase, el profesor, su escuela, la

comunidad que enmarca el entorno, segun afirma (Shulman, 1986).
1.3.1.3. Modelo Educativo Cognitivo

Surge a raiz de producirse una crisis del paradigma conductual en el aula. Las teorias
como la del aprendizaje significativo, por descubrimiento, el constructivismo son
algunas de las que han aportado a enriquecer este paradigma. La metafora basica es el
organismo entendido como totalidad. EI Alumno es considerado un sujeto de la
educacion ya que posee un potencial de aprendizaje que puede desarrollar por medio de



la interaccion profesor-alumno. El Profesor es una persona critica-reflexiva, el analisis
de los pensamientos del profesor es una manera de reflexion-accion-reflexion. El
Curriculo es definido como abierto y flexible, se aplican redes, esquemas, mapas
mentales. La evaluacion estard orientada a valorar los procesos y productos, serad

permanente, formativa y criterial (Hernandez, 2008).
1.3.1.4. Modelo Educativo Humanista

El alumno es un ente Unico, personas totales. EI profesor tiene una relacion de respeto
con sus alumnos. Es un facilitador y presta atencion a las necesidades y potencialidades
individuales de sus estudiantes. Estd abierto ante nuevas formas de ensefianza u
opciones educativas, fomenta el espiritu cooperativo de sus alumnos, es auténtico y
genuino. Comprende a los alumnos poniéndose en el lugar de ellos, adopta una actitud
sensible a sus percepciones y sentimientos y debe rechazar las posturas autoritarias y

egocentricas.

En educacion es posible justificar moralmente al menos de dos maneras a la autonomia
como principio rector: por una parte, porque sélo remitiendo los fines de la educacion al
logro de la construccion autonoma del sujeto moral del educando estaremos en
condiciones de proteger ese bien irrenunciable que es el pleno desarrollo del individuo
en proceso de educacion. Y por otro lado, porque toda la educacion implica un minimo

compromiso ético con una relacion educativa (Barcena & Melich, 2000).
1.3.1.5. Modelo Educativo Constructivista

El modelo del constructivismo concibe la ensefianza como una actividad critica y al
docente como un profesional autbnomo que investiga reflexionando sobre su practica, si
hay algo que difiera este modelo con anteriores es la forma en la que se percibe al error
como un indicador y analizador de los procesos intelectuales. Para el constructivismo
aprender es arriesgarse a errar (ir de un lado a otro), muchos de los errores cometidos en

situaciones didacticas deben considerarse como momentos creativos.

El ambiente de aprendizaje constructivista se puede diferenciar por ocho caracteristicas:
El ambiente constructivista en el aprendizaje provee a las personas del contacto con

maultiples representaciones de la realidad



e Las multiples representaciones de la realidad evaden las simplificaciones y
representan la complejidad del mundo real.

e El aprendizaje constructivista se enfatiza al construir conocimiento dentro de la
reproduccion del mismo.

o El aprendizaje constructivista resalta tareas auténticas de una manera significativa
en el contexto en lugar de instrucciones abstractas fuera del contexto.

e El aprendizaje constructivista proporciona entornos de aprendizaje como entornos
de la vida diaria o casos basados en el aprendizaje en lugar de una secuencia
predeterminada de instrucciones

e Los entornos de aprendizaje constructivista fomentan la reflexion en la experiencia

e Los entornos de aprendizaje constructivista permiten el contexto y el contenido
dependiente de la construccion del conocimiento.

e Los entornos de aprendizaje constructivista apoyan la «construccion colaborativa

del aprendizaje, a través de la negociacion social (Jonassen, 1994).
1.3.2. Teorias de aprendizaje
1.3.2.1. Teoria Cognitiva

Las teorias cognoscitivas son Utiles en aprendizaje de conceptos, procesos de reflexion,
razonamiento y solucion de problemas. Dentro de estas teorias destacan la de Piaget, la
teoria del conocimiento cognoscitivo de Bruner, la teoria del aprendizaje significativo
por recepcién de Ausubel, la genético-dialéctica o socio cultural de Vigotsky, el
procesamiento de la informacion de Gagné y otros destacados tedricos como: Luria,
Leontiev, Mayer , Newell y Leone (Pérez Gomez, 1995).

Asociado a las teorias cognoscitivas estan también las teorias cognoscitivas sociales, las
cuales consideran como aspecto favorable para el aprendizaje las condiciones
ambientales. Igualmente reconocen que el modelamiento de los profesores y la
gjercitacion de las habilidades también contribuyen a la adquisicion del aprendizaje
(Schunk, 1997).

1.3.2.2. Teoria del aprendizaje significativo



El individuo aprende mediante “Aprendizaje Significativo”, se entiende por aprendizaje
significativo a la incorporacion de la nueva informacion a la estructura cognitiva del
individuo. Esto creara una asimilacion entre el conocimiento que el individuo posee en

su estructura cognitiva con la nueva informacion, facilitando el aprendizaje.

Un aprendizaje significativo no se puede borrar por su condicion de diferenciado,
estable y perdurable, ya que esta anclado en los subsumidores que lo han permitido y le
han dado origen, aunque sea cientifica y contextualmente no aceptado por la comunidad
de usuarios. El proceso de asimilacion que conduce al aprendizaje significativo es
evolutivo; se trata de un fendémeno progresivo y no de sustitucion del tipo “todo o
nada”; el propio subsumidor se ve modificado. La adquisicion y el aprendizaje de

conceptos se caracterizan por su progresividad (Caballero, 2003) .
1.3.2.3. Teorias conductistas (Estimulo-respuesta)

El conductismo, como teoria de aprendizaje, puede remontarse hasta la época de
Aristételes, quien realizd ensayos de "Memoria" enfocada en las asociaciones que se
hacian entre los eventos como los relampagos y los truenos. Otros filosofos que
siguieron las ideas de Aristételes fueron Hobbs (1650), Hume (1740), Brown (1820),
Bain (1855) y Ebbinghause (1885) (Black, 1995).

La teoria del conductismo se concentra en el estudio de conductas que se pueden
observar y medir. Ve a la mente como una "caja negra" en el sentido de que la
respuestas a estimulos se pueden observar cuantitativamente ignorando totalmente la
posibilidad de todo proceso que pueda darse en el interior de la mente. Algunas
personas claves en el desarrollo de la teoria conductista incluyen a Pavlov, Watson,
Thorndike y Skinner. (Good & Brophy, 1990).

1.3.3. Objetos de aprendizaje

Diversos autores incorporan en la actualidad el concepto de objeto de aprendizaje (OA)
como resultado del disefio instruccional. Segun Chan (2001) el disefio instruccional
tiene ante si el reto de generar un objeto para el estudiante a partir de la informacion y la
manera de presentar la, de manera que resulte una herramienta para aprender. El

concepto de objetos de aprendizaje se ha presentado como respuesta a la necesidad de


http://www.monografias.com/trabajos5/aristo/aristo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/libapren/libapren2.shtml#TRECE

disefiar procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque constructivista, ayudados
por las tecnologias digitales (Gonzélez A. , 2007).

Maés que un proceso de instruccion, corresponde a un proceso de decision en que el
alumno que tiene contacto con estas metodologias tiene al alcance diversas formas de
acercarse al conocimiento que provienen de instrucciones dadas por profesores en forma

asincronica (Navarro Cendejas & Ramirez Amaya, 2005).
1.3.4. Metodologia de la Ensefianza de la fisica

La ensefianza de las ciencias en general y de la fisica en particular, han estado signadas
por diversas tendencias, entre las cuales podemos destacar diversas propuestas de
innovacion, algunas de ellas fundamentadas tedricamente, otras responden a intuiciones
muy generalizadas, a un “pensamiento docente espontaneo” que impone sus
“evidencias”, escapando asi a la reflexion critica. Estos planteamientos tedricos estan
dejando paso a un esfuerzo de fundamentacion y evaluacion que une estrechamente la

innovacion a la investigacion didactica (Gil & Valdés, 1996).

Entre las tendencias innovadoras méas extendidas en las ultimas décadas en el proceso de

ensefianza de la Fisica que estos autores valoran se encuentran:

e Las practicas de laboratorio como base del “aprendizaje por descubrimiento”.

e La transmision-recepcion de conocimientos como garantia de un aprendizaje
significativo.

e La utilizacion de las computadoras en la ensefianza.

e Las propuestas constructivistas como eje de transformacién de la ensefianza de las

ciencias.

Se han obtenido importantes resultados en las investigaciones del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la fisica, muy interesantes son los resultados de diferentes

investigaciones que ha generalizado, los que se relacionan a continuacion.

e La facilidad para resolver problemas cuantitativos estandares no es un criterio
adecuado para evaluar el entendimiento préactico.
e Frecuentemente las conexiones entre conceptos, representaciones formales y el

mundo real son inexistentes después de instruccion tradicional.
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e Ciertas concepciones erroneas no son superadas con una instruccién tradicional. El
acceder a niveles mas avanzados de instruccion no necesariamente incrementa en
nivel de entendimiento de los conceptos béasicos.

e Lainstruccién tradicional no promueve una estructura conceptual coherente.

e El incremento en la capacidad de anélisis y razonamiento no es el resultado de una
instruccion tradicional.

e Para la mayoria de los estudiantes la ensefianza basada en la exposicion de
contenidos es un modo ineficiente de instruccion (McDermott, 2001).

1.3.5. Reforma Educativa Ecuatoriana

Con el advenimiento de un nuevo gobierno se propone al pais un proyecto de gestion en
el que la educacion es vista como una via imprescindible que contribuiria notablemente
al cambio de vida de los ciudadanos y los llevaria al Sumak Kawsay (Buen Vivir): “Sin
una verdadera revolucién educativa no habra revolucion ciudadana, no habra el buen
vivir, no habra desarrollo, no habra nada. Asi que ni un paso atrds en esta tarea de

transformar la educacion”. ( Ministerio de Educacién, 2013)

El cambio educativo o las llamadas reformas educativas han tenido, un resultado poco
alentador, pues ocurre que los esfuerzos se concentran en la implementacion. Las
practicas educativas cambian mas paulatinamente y a medida que los procesos de
trabajo en los centros escolares se vayan asentando sobre valores, creencias, supuestos,
concepciones, etc. que orienten la actuacion en direcciones diferentes a las habituales.
(Antanez et al., 2004).

Muchos de los docentes coinciden en afirmar que las reformas educativas tienen en el
funcionamiento de las escuelas un escenario decisivo y a la vez problematico; “existen
pocos que se dediquen a describir y reflexionar sobre lo que ocurre en el encuentro entre
las politicas establecidas y los actores en la cotidianeidad y puesta en practica” (Diaz &
Inclan, 2002).

1.3.6. Uso de los simuladores en la ensefianza de la fisica

Una simulacion es un conjunto de ecuaciones matematicas que modelan en forma ideal

situaciones del mundo real, ya sea por su dificultad para experimentar o comprender un
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fendmeno. La tecnologia ha proporcionado las herramientas y métodos para que el

ambiente de simulacién se transforme en un ambiente donde pueden convivir videos,

animaciones, gréaficos interactivos, audio, narraciones, etc (Casanovas, 2005).

Las simulaciones son herramientas poderosas de caracter predictivo. No todos los

modelos son objetos fisicos o pictoricos, en general ellos son un conjunto de objetos

predefinidos con reglas para aproximar entidades o procesos quimicos reales (Foresman
& Frisch, 1996).

1.3.6.1. Ventajas del uso de simuladores

Promueve un aprendizaje por reforzamiento positivo con la interactividad que
muestra el progrma.

El alumno descubre y desarrolla sus habilidades permitiendo aumentar su capacidad
de respuesta a las demandas tecnoldgicas del medio.

Mediante imagenes animadas, sonidos y textos se obtiene un aprendizaje
significativo.

El educado conoce y trabaja en una realidad virtual.

puede diferenciar y crear su propio aprendizaje a través de la experiencia.

Util apoyo didactico, sobre todo en las areas de especializacion.

Acerca al alumno a su futura realidad como trabajador, preparandolo para
competencias laborales.

Los egresados estaran mejor al adquirir esta experiencia.

Reduce riesgos y costos ya que el joven realizara actividades que ejecuten en la
realidad de ese error.

Es una alternativa practica que permite analizar problemas complejos.

Se puede usar sin Internet.

1.3.6.2. Desventajas del uso de simuladores

Es importante llevar un programa o control en su aplicacion ya que entre la teoria
sobre el tema y llevar la practica con efectividad.

Se requiere de la utilizacion de mas de una computadora, ya que su uso es de
recomendacion individual.

Hacer un gran nimero de ensayos en cada simulacién.
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e Puede haber software de simuladores que no estén actualizados, lo que el alumno
puede caer en errores.

e Repetir toda la simulacion un gran nimero de veces para problemas complejos.

e Se requiere una capacitacion tanto del maestro, para que este pueda servir de
multiplicador hacia sus alumnos y sobre todo de la existencia de los mismos

software.
1.3.7. El simulador Interactive Physics

Interactive Physics es un programa educativo que hace facil observar, descubrir, y
explorar el mundo fisico con simulaciones emocionantes. De facil acceso tanto para
docentes como estudiantes de cualquier nivel educativo. Este simulador estd disefiado
para trabajar de cerca con los educandos especialmente en asignatura de fisica, los
creadores de Interactive Physics ha desarrollado un programa pensando en el
aprendizaje de los estudiantes es decir facil de usar y visualmente atractivo que realza

con mucha realidad lo que sucede con la fisica.
1.3.7.1. El Interactive Physics en la educacion

El Interactive Physics da acceso a una amplia seleccion de controles, parametros,
objetos, ambientes, y componentes. Permite agregar facilmente objetos, resortes,
articulaciones, sogas, y amortiguadores. Simula el contacto, las colisiones, y la friccion.
Puede alterar la gravedad y la resistencia del aire. Logra realizar medidas de la

velocidad, la aceleracion, y la energia de sus objetos.

En este laboratorio virtual se puede ensefiar a los estudiantes modelos de fisica real todo
lo complicados que se quiera sin necesidad de complicadas programaciones, todo

mediante la ayuda de controles simples y faciles de utilizar.

El nivel de los ensayos puede ser todo lo complicado que se deseen vy, la simulacion
grafica permite que el estudiante compruebe los resultados visualmente que es la forma

mas sencilla de aprender cualquier materia.

1.3.7.2. Metodologia para resolver problemas con el uso de software (IP)
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El software Interactive Physics (IP), podria clasificarse dentro de los simuladores
denominados programa-laboratorio de alta interactividad. Permite simular situaciones
fundamentales de la mecanica Newtoniana, que pueden disefiarse de modo sencillo,
dibujando objetos con el mouse en la pantalla, tales como si se estuvieran creando desde
un programa de dibujo. Se puede poner a funcionar resortes, cuerdas, amortiguadores, y
una gran variedad de formas de masa, activando el comando RUN se anima la situacién
armada. La simulacion interna que realiza determina como los objetos se moverian
realmente, tal como si se tratara de una pelicula. En general, no se requiere
programacion porque las simulaciones estan definidas por la ubicacion de los objetos en

el &rea de trabajo.

e Representar las fuerzas que acttan.

e Visualizar las representaciones de las fuerzas que acttian sobre el cuerpo.
e Arrancar la simulacion.

e Observar para analizar la variacion temporal de las magnitudes.

e Manifestar las conclusiones de las variables.
1.3.8. Lineamientos para la ensefianza de la fisica (MEC)
1.3.8.1. Importancia

A la asignatura de Fisica le corresponde un ambito importante del conocimiento
cientifico; esta formado por un cuerpo organizado, coherente e integrado de
conocimientos. Los principios, las leyes, las teorias y los procedimientos utilizados para

su construccion son el producto de un proceso de continua elaboracion.
1.3.8.2. Objetivos de asignatura

e Conocer las interacciones de la materia como la fuente de todo cambio en el
universo para comprender su desarrollo y evolucion.

e Conceptualizar la naturaleza de las fuerzas como resultado de las interacciones de
la materia, con el propoésito de analizar y valorar los cambios que experimenta el

entorno.

1.3.8.3. Destrezas con criterios de desempefio por blogue curricular
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e Relacionar el movimiento de un cuerpo con las fuerzas que actuan sobre él, a partir
de la identificacion e interpretacion de las leyes de Newton.

e Analizar reflexivamente algunas aplicaciones y consecuencias de las leyes de
Newton, con base en la descripcion de situaciones cotidianas que involucran la
existencia de fuerzas.

e ldentificar cada una de las fuerzas presentes sobre un cuerpo en problematicas

diversas, a partir de la realizacion del diagrama de cuerpo libre.
1.3.8.4. Conocimientos esenciales

e Dinamica de los movimientos.
e Fuerzas en la naturaleza

e Leyes de Newton

e Aplicaciones

e Fuerzas resistivas
1.3.8.5. Indicadores de evaluacion

e Reconoce las fuerzas que actan sobre un cuerpo y las dibuja usando diagramas de
cuerpo libre.

e Analiza situaciones concretas usando las leyes de Newton.

o ldentifica la fuerza resultante de un sistema, asi como sus componentes.

e Explica el efecto de la fuerza de friccion sobre el estado de movimiento de los

cuerpos.
1.3.9. El rendimiento académico
1.3.9.1. Conceptos de rendimiento académico

El rendimiento académico como concepto y tema de estudio es dinamico y estatico,
pues responde al proceso de aprendizaje y se objetiva en un "producto” ligado a
medidas y juicios de valor, segin el modelo social vigente. Sin embargo, en la literatura
revisada sobre el tema, se evidencia que el rendimiento académico es complejo en su

definicion y forma de abordarlo, se modifica de acuerdo al objetivo del estudio y el
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enfoque y puede ser amplio o limitado, tener aspectos netamente cuantitativos,

cualitativos o de ambas perspectivas (Garcia & Palacios, 1991).

El rendimiento en si y el rendimiento académico, también denominado rendimiento
escolar, son definidos por la enciclopedia de pedagogia / psicologia de la siguiente
manera: "Del latin reddere (restituir, pagar) el rendimiento es una relacién entre lo
obtenido y el esfuerzo empleado para obtenerlo. Es un nivel de éxito en la escuela, en el
trabajo, etc..., al hablar de rendimiento en la escuela, nos referimos al aspecto dindmico

de la institucién escolar (Kerlinger, 1988).
1.3.9.2. Formas de medir el Rendimiento Académico

El rendimiento académico se mide a través de las diferentes pruebas y/o procedimientos

que se realice al estudiante para su evaluacion.

El rendimiento académico no es solo un concepto sino también una escala para medir el
desempefio o la capacidad del estudiante para alcanzar los objetivos enunciados en el
curso. Existen diferentes maneras de medir el rendimiento académico las cuales se
diferenciaran de acuerdo a la metodologia de estudio y a los objetivos que se esperen

obtener.

En general el uso del término rendimiento hace referencia al resultado global del
alumno, que obtiene por medio de una valoracion numérica comunmente asignada por
el docente, la cual se asocia a un proceso de instruccion especifica (préctica tradicional),
0 con sus puntuaciones en evaluaciones externas, producto de la aplicacion de examenes
estandarizados. No obstante, la evaluacion tradicional del rendimiento académico
registra algunas limitaciones ya que se trata de una medida en la que influye la
subjetividad del docente, sujeta a su formacion y experiencia e influenciada por criterios
no académicos (Allen, 2005).

1.3.10. Las Leyes del Movimiento

1.3.10.1. Fuerzas en la naturaleza

e Fuerzas.- La dindmica tiene por objeto estudiar el movimiento de un cuerpo,

relacionandole con las causas que lo generen.
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El peso.- Es la fuerza con que la tierra atrae a todos los cuerpos. Esta dirigida hacia
el centro del planeta, por lo tanto es una cantidad vectorial. El valor del peso de un
cuerpo es igual a la masa por la gravedad.

Normal.- Es una fuerza que se genera cuando dos cuerpos estan en contacto. Tiene
una direccion perpendicular a las superficies en contacto.

Fuerza de Rozamiento.- Se genera cuando dos cuerpos estan en contacto y el uno
tiende a moverse 0 se mueve con relacién a otro. Tiene una direccidn tangente a las
superficies en contacto y sentido sobre cada cuerpo es el opuesto al movimiento
relativo o su tendencia en relacion con el otro. La fuerza de rozamiento se
denomina estética o dinamica, segun si los cuerpos entre si, tiendan a moverse o se
muevan.

Fuerza Elastica.- Un cuerpo se denomina elastico cuando bajo la accion de
fuerzas, dentro de ciertos limites, se deforma, pero al retirar el agente de la
deformacion, el cuerpo regresa a sus condiciones iniciales (naturales), se denomina
fuerza eldstica, la cual es directamente proporcional a la deformacion.

Tension de una Cuerda.- La cuerda es un elemento flexible que sirve para
transmitir la accién de la fuerza aplicada. En condiciones ideales de la fuerza
transmitida es la misma en cualquier seccion de la cuerda (Vallejo & Zambrano,
1995).

1.3.10.2. Leyes de Newton

Primera Ley de Newton.- Todo cuerpo continta en su estado de reposo o del
MRU, a menos que se le obligue a cambiar ese estado por medio de fuerzas que
actuan sobre él. Se denomina Ley de la Inercia o de la estatica porque el cuerpo por
si mismo permanece en reposo 0 en MRU vy si experimenta un cambio en su
velocidad (aceleracién), en contra de su tendencia a permanecer en reposo 0 en
MRU.

Segunda Ley de Newton.- La aceleracion de un cuerpo es directamente
proporcional a la fuerza neta que actua sobre él, e inversamente proporcional al
valor de su masa.

Tercera Ley de Newton.- Cuando dos cuerpos interactdan, la fuerza que el
primero ejerce sobre el segundo (accion), es igual a la que éste ejerce sobre el

primero (reaccién) en el modulo y direccion, pero en sentido opuesto (Blatt, 1991).
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1.3.10.3. Método para resolver los problemas de dindmica

A continuacién se detalla ordenadamente los pasos para resolver los problemas de

dinamica:

e Dibujar un diagrama sencillo del sistema y predecir la respuesta.

e Realizar un diagrama de cuerpo libre del objeto analizado (Fuerzas).

e Si hay mas de un objeto, realizar un diagrama de cuerpo libre por cada objeto.

e Solo incluir las fuerzas que afectan al objeto (no incluir las fuerzas que ejerce el
objeto).

e Establecer los ejes de coordenadas mas convenientes para cada objeto.

e Aplicar la segunda ley de Newton.

e Resolver las ecuaciones por componente.
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CAPITULO II

2. METODOLOGIA

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion fue cuasi-experimental, porque se aplicé a los dos grupos,
el 1° de Bachillerato General Unificado “A”, denominado el grupo cuasi-experimental

y el 1° de Bachillerato General Unificado “B”, llamado grupo de control.
2.2. TIPO DE INVESTIGACION
2.2.1. Aplicativa

Fue del tipo aplicativa porque se aplicd directamente el lineamiento alternativo a los
estudiantes del grupo cuasi experimental de primero de Bachillerato General Unificado
mediante la resolucién de Problemas y el uso del simulador Interactive Physics, quienes
presentaron un bajo rendimiento académico antes de la investigacion en el tema de las
leyes del movimiento y después del proceso mencionado en el aula de clase se obtuvo

las causas y efectos del tema investigado.

2.2.2. De Campo

El trabajo investigativo fue de campo, ya que las actividades de ensefianza aprendizaje
en el tema las leyes del movimiento se realizd en las instalaciones de la Unidad
Educativa “10 de Agosto”, a donde asisten normalmente a clases los estudiantes que

conforman la muestra de la investigacion.

2.2.3. Descriptiva

La investigacion fue descriptiva, porque a traves de esta se describio el proceso de
resolucion de problemas por parte de los estudiantes en las leyes del movimiento y el
rendimiento académico que alcanzaron los estudiantes de primero de bachillerato de la
Unidad Educativa “10 de Agosto”, con cuyos datos obtenidos se realizo el respectivo
analisis e interpretacién mediante la estadistica descriptiva de acuerdo a las variables de
estudio de la investigacién realizada, para llegar a determinar las conclusiones y

recomendaciones del tema de tesis.
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2.2.4. Transversal

La investigacion fue del tipo transversal porque se recogio los datos una vez durante el
tiempo de la investigacion. Para representar de forma descriptiva mas que experimental.
Este tipo de estudios fue Util para describir el rendimiento académico de los estudiantes
que conforman la poblacion estudiada, es decir los estudiantes de primero de

bachillerato general unificado durante el periodo establecido.
2.3. METODOS DE INVESTIGACION
2.3.1. Método Inductivo-Deductivo

El Método inductivo- deductivo se emple6 como instrumento del trabajo investigativo
para determinar dentro del proceso de ensefianza aprendizaje del tema de las leyes del
movimiento, la informacion respectiva al rendimiento académico de cada uno de los
estudiantes, es decir desde lo particular a lo general, siguiendo la secuencia
metodoldgica siguiente:

e Observacion y registro de los hechos.

e Andlisis de lo observado.

e Establecimiento de definiciones claras de cada concepto obtenido.

e Clasificacion de la informacion obtenida.

e Formulacién de los enunciados universales inferidos del proceso de investigacion

que se ha realizado.
2.3.2. Método Analitico-Sintético

El Método analitico-sintético dentro de la investigacion permitié realizar la
desmembracion de un todo, es decir se analizd6 en forma general el rendimiento
académico de los estudiantes y luego se estudio en sus partes o elementos individuales
para observar las causas, la naturaleza y los efectos. Este analisis consistio en la
observacion de cada uno de los grupos tanto el experimental como el de control para

determinar un hecho en particular.

Fue necesario conocer la naturaleza del fendmeno y objeto de estudio para comprender

su esencia. Este metodo sirvio para conocer mas el problema de bajo rendimiento

20



academico de los estudiantes, con lo cual se pudo explicar, hacer analogias, comprender
mejor su comportamiento y establecer nuevas estrategias de ensefianza de las leyes del

movimiento.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
2.4.1. Técnicas

2.4.1.1. La Observacion

La observacion permitié determinar el rendimiento académico de manera individual y
grupal de los estudiantes que conforman el primero de bachillerato general unificado el
momento que estuvieron durante el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje en el
bloque de las leyes del movimiento, se observo la atencionque prestan a las clases
teoricas, dando lectura los problemas, el analisis, el razonamiento correcto y el proceso
de resolucion de los problemas; obteniendo los datos del problema y en cada grupo se
registro en forma ordenada las observaciones para el correspondiente andlisis

descriptivo de la informacion.

2.4.1.2. La Encuesta

La encuesta sirvié para recolectar la informacion de lo que expresaron los estudiantes
del grupo experimental, antes y después de la aplicacion de la guia didactica, esta
técnica determind los aspectos mas relevantes sobre las variables de investigacion,
determinando asi lo que expresaron los estudiantes de primero de bachillerato de la
Unidad Educativa “10 de Agosto™.

2.4.1.3. La prueba

La prueba sirvidé dentro del proceso de investigacion para determinar los aprendizajes
alcanzados en el tema de las leyes del movimiento, con la finalidad de medir el
rendimiento académico de los estudiantes que se encuentran en el primer afio de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “10 de Agosto”, cuyas
calificaciones se consideraron importantes para la comprobacion de las hipdtesis

planteada mediante el estadistico inferencial t-student.
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2.4.2. Instrumentos
2.4.2.1. Ficha de Observacion

La ficha de observacion fue dirigida a los grupos de estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “10 de agosto”, que estan en la
investigacion de la tesis; en la que constan 8 parametros y con las opciones de SI'y NO,
tomando en cuenta las variables que interviene en la investigacion y que durante la
actividad de observacion se registrd las caracteristicas relevantes en relacion al

rendimiento académico sobre la resolucion de problemas en las leyes del movimiento.

2.4.2.2. El Cuestionario

El cuestionario fue el instrumento de investigacion muy fundamental para el analisis y
la interpretacion de los datos obtenidos mediante la estadistica descriptiva; estructurada
de 8 preguntas, con respuestas cerradas de Sl y NO, se utiliz6 durante la aplicacion de
la guia didactica “Resolviendo problemas con Interactive Physiscs en las leyes del
movimiento”; y la informacion obtenida de la muestra de la poblacion en forma

cualitativa se ordend para el respectivo analisis.

2.4.2.3. Prueba de base estructurada

La prueba de base estructurada fue el instrumento de evaluacion que se aplico a los
estudiantes de primero de bachillerato con la finalidad de medir cuantitativamente el
rendimiento académico en las leyes del movimiento, que durante el proceso de
ensefianza obtuvieron los aprendizajes requeridos; este instrumento de evaluacion fue
disefiado con preguntas de opcion mdltiple y sobre una calificacion sobre 10 puntos,
estas calificaciones sirvieron para la demostracion de las hipotesis especificas

planteadas en la investigacion y determinar las conclusiones de la tesis.

2.5. POBLACION Y MUESTRA

2.5.1. Poblacion

La poblacion motivo de la investigacion fueron los 63 estudiantes que integran los

primeros de bachillerato de la Unidad Educativa “10 de Agosto”.
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Cuadro N° 2. 1. Poblacion de la Investigacion.

CURSOS POBLACION
1° de Bachillerato “A” 15 estudiantes
1° de Bachillerato “B” 14 estudiantes
1° de Bachillerato “C” 16 estudiantes
1° de Bachillerato “D” 18 estudiantes

TOTAL 63 Estudiantes

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “10 de Agosto”
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

2.5.2. Muestra

La muestra fue seleccionada del modo no probabilistico, es decir de manera

intencionada pues se cogio a los 29 estudiantes.

Cuadro N° 2. 2. Muestra de la investigacion

COMPONENTES N° ESTUDIANTES
1° bachillerato “A” (Grupo cuasi - experimental) 15 estudiantes
1° bachillerato “B” (Grupo de control) 14 estudiantes
TOTAL 29 estudiantes

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “10 de Agosto”
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

2.6. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Para el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos se procedié de la siguiente

manera.

Cuadro N° 2. 3. Actividades de la investigacion

ACTIVIDAD FECHA

e Elaboracién, validacion y reproduccion de los instrumentos | 10-10-2016

de recoleccién de la informacién.

e Aplicacion de los instrumentos en el aula de clase de 1° de | 08-11-2016
BGU. 11-11-2016

e Explicacion de la actividad a efectuar, ya que es una técnica | 11-11-2016

dirigida.

e Revision critica de la informacion recogida, es decir, | 07-12-2016

limpieza de la informacién.
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e Recoleccion total de las encuestas aplicadas.

e Tabulacién de los datos en cuadros. 18-12-2016

e Andlisis de los resultados estadisticos ordenando la 12-01-2017

informacidn acorde a los objetivos e hipotesis.

e Interpretacion de los resultados, del marco tedrico, en el 10-02-2017

aspecto pertinente.

e Comprobacion o prueba de hipétesis con el estadistico t| 10-03-2017

student.

e Conclusiones y recomendaciones. 01-04-2017

Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

2.7. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

2.7.1. Hipotesis investigacion:

El rendimiento académico de los estudiantes que utilizan el software es superior al

rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan el software.
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CAPITULO I1I

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1. TEMA
Guia Didéctica “Resolviendo Problemas de Dinamica con Interactive Physics”.
3.2. PRESENTACION

Las simulaciones Virtuales entendidas como estrategia dirigida a la ensefianza de la
asignatura de fisica, constituye una herramienta educativa cuyo principal objetivo se
centra en la mejora de los conocimientos, habilidades y actitudes de los estudiantes, a lo
largo de las diferentes etapas de su desarrollo de aprendizaje y bajo las distintas

modalidades de participacion en clase.

En la actualidad, se considera que para el disefio y desarrollo de programas eficaces de
educacion se haga imprescindible, la adquisicion de ciertas destrezas basicas en el
manejo de las tecnologias de la informacion y la comunicacién (Tics), lo cual
posibilitard mejorar las estrategias de bdsqueda de informacién, de comunicacién e
intercambio de informacion y opiniones, de navegacion, etc..., con el fin de mejorar

tanto las estrategias de aprendizaje, como la practica docente.

Esta propuesta busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, la misma
que ofrece tanto al docente un determinado nimero de problemas virtuales con el
soporte del programa interactive physics para ayudar en el aprendizaje de la fisica en el

tema de las leyes del movimiento.

En los diferentes capitulos que se ofrece, se ha sintetizado esta propuesta formativa, con

la finalidad de mejorar el rendimiento académico.
3.3. OBJETIVOS
3.3.1. Objetivo general

Resolver los problemas de Dindmica mediante el simulador Interactive Physics para

mejorar el rendimiento académico en las leyes del movimiento
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3.3.2. Objetivos especificos

e Relacionar los contenidos tedricos de Dindmica mediante el simulador Interactive
Physics para mejorar el rendimiento académico.

e Utilizar el programa Interactive Physics para la resolucion de los problemas de
Dinamica.

e Relacionar la resolucion de problemas de Dindmica mediante el simulador

Interactive Physics con el rendimiento académico.
3.4. FUNDAMENTACION
3.4.1. Resolucidn de problemas de Fisica

Resolver problemas y ejercicios constituye uno de los ejes sobre los que se centra la
evaluacion en los cursos de fisica de los distintos niveles del sistema educativo. Los
resultados alcanzados por los estudiantes en esta actividad se utilizan como elementos
para inferir juicios acerca de sus conocimientos conceptuales y de los aspectos
procedimentales articulados con las técnicas y estrategias utilizados para dar respuestas
a la situacion. En este sentido, abundante investigacion da cuenta de las dificultades que
tienen los estudiantes al abordar esta tarea, lo cual pone de manifiesto la necesidad de
comprender mejor los procesos implicados en la resolucion de problemas y disefiar

adecuados espacios de instruccién (McDermott, 2001).

3.4.2. Problematica de la ensefianza de resolucion de problemas en Fisica

La enseflanza de la Fisica tiene la particularidad de requerir el empleo de las
operaciones mentales de mayor complejidad. Es decir, la apropiacion de los
conocimientos debe evidenciarse mediante procedimientos tales como la resolucion de

problemas, donde se necesita algo mas que recordar e interpretar.

Si bien esta caracteristica puede extenderse al resto de las disciplinas, puede decirse que
es en la Fisica donde necesariamente esos procesos mentales superiores deben
producirse en forma explicita. Las estrategias son conocimiento procedimental acerca
de la comprension del discurso, y al igual que para otros procedimientos en la
resolucion de problemas, éstas necesitan ser aprendidas y eventualmente automatizadas
(Colley, 1987).
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Uno de las dificultades que tiene que enfrentar el docente es la carencia del ejercicio
procedimental de elaborar estrategias frente a una situacion problematica. Por esto es
que, frecuentemente, la base de partida no esta equipada convenientemente (conceptos,
contenidos procedimentales, actitudinales) y hay grietas que conviene tener en cuenta

antes de abordar el estudio sistematico de la fisica.

Las clases de fisica en las que se resuelven problemas pueden llegar a tener momentos
con rasgos similares independientemente que se trate de una escuela que forme
bachilleres, bachilleres con orientacion o técnicos. ¢Cuales son esos momentos y para
qué sirve su deteccion y estudio? En primer lugar hay que dejar establecido que una
situacion problema supone una estrategia para abordarlo en la que, explicita o

implicitamente, hay una hipotesis.

La seleccion de problemas, debe ser coherente con el proceso que se llevd a cabo
durante el aprendizaje. A partir de esta premisa se puede pretender la basqueda de un
razonamiento logico desde lo verbal y no s6lo desde lo algebraico. La carencia de la
formulacion de estrategias es uno de los “momentos” sefialados anteriormente. Los
alumnos inician su abordaje empleando un menu de férmulas cuyo uso dependera de los
“datos” disponibles. No interesa hacia donde se dirigen y por qué. Mucho menos

suponen que exista mas de un camino para resolverlo.
3.4.3. Las estrategias en la resolucion de problemas de fisica.

Las estrategias para resolver problemas se refieren a las operaciones mentales utilizadas
por los estudiantes para pensar sobre la representacion de las metas y los datos, con el
fin de transformarlos en metas y obtener una solucién. Las estrategias para la resolucién
de problemas incluyen los métodos heuristicos, los algoritmos y los procesos de

pensamiento divergente.

Los métodos heuristicos especificos estan relacionados con el conocimiento de un area
en particular. Este incluye estructuras cognoscitivas mas amplias para reconocer los
problemas, algoritmos méas complejos y una gran variedad de procesos heuristicos

especificos.

e Conocimiento declarativo: principios, férmulas y conceptos.
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e Conocimiento procedimental: conocimiento acerca de las acciones necesarias para
resolver un tipo de problema en particular.

e Conocimiento estratégico: conocimiento que permite, al individuo solucionador del
problema, decidir sobre las etapas o fases que debe seguir en el proceso de

solucion.
3.4.4. El software Interactive Physics

El simulador Interactive Physics es un software que fue creado para simular un
fendmeno fisico en base al modelo matematico planteado; esta simulacion empieza a
correr de acuerdo a las variables temporal (evolucién a lo largo del tiempo) y

matematico (célculo de valores).

Interactive Physics se ha convertido en un programa educativo que permite que la fisica
sea facil de observar, descubrir los fendmenos y conocer el mundo fisico desde un
mundo virtual. El simulador le permite al profesor trabajar muy de cerca con los

estudiantes la asignatura de la fisica, mediante un ordenador fijo o portétil.

Los creadores del Interactive Physics ha desarrollado este programa pensando en el
aprendizaje de la fisica de forma facil y que visualmente sea atractivo para realzar con

mucho realismo los problemas que se trata en cada uno de los temas de esta asignatura.

Este software le da acceso a una amplia seleccion de controles, como parametros,
también objetos, ambientes, y componentes, en los que se permite agregar de manera

facil los objetos, con resortes, articulaciones, sogas, y amortiguadores.

Simula el contacto, las colisiones, y la friccion. Puede alterar la gravedad y la
resistencia del aire. Logra realizar medidas de la velocidad, la aceleracion, y la energia

de sus objetos.

Con este simulador se puede ensefiar a los estudiantes la fisica de modo real,
haciéndoles notar que todo lo que resulta complicado, y sin necesidad de complicadas
programaciones se puede visualizar mediante el programa de forma simple y facil de

utilizar.
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3.6. OPERATIVIDAD

Las actividades que se realizaron para poner en marcha el lineamiento alternativo se

detallan a continuacion:

Cuadro N° 3. 4. Cronograma de actividades

N° ACTIVIDAD SEMANA
1 Determinar del problema investigado mediante
) semana 1
las encuestas aplicadas
2 Anélisis de la muestra obtenida en base a las
respuesta de los estudiantes semana 2
3 Elaboracion del lineamiento alternativo de
acuerdo a la estrategia didactica aplicada semana 3
4 Revision del lineamiento alternativo en cuanto a
. semana 4
las actividades propuestas.
5 Reproduccién de la Guia didactica en
fotocopias para distribuir a los estudiantes. semana 5
6 Utilizacion del lineamiento alternativo durante el semana 6
S . semana 7
proceso didactico impartido en el aula
semana 8
7 Desarrollo de las actividades propuestas en el semana 9
. . . semana 10
lineamiento alternativo
semana 11
8 Evaluaciébn del proceso de ensefianza
aprendizaje del tema de Dinamica. semana 12
9 Obtencion de los resultados obtenidos en la
L i i . semana 13
aplicacion del lineamiento alternativo
10 Ordenacion de los resultados obtenidos en la
.y . . . semana 14
aplicacion del lineamiento alternativo
11 Presentacion de resultados en cuadros y graficos
- semana 15
estadisticos.
12 Interpretacion de los resultados obtenidos en la
., . . . semana 16
aplicacion del lineamiento alternativo
13 Establecimiento de las Conclusiones vy
. . L semana 17
recomendaciones de la investigacion.
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Fuente: Elaborado por Lic. Jaime Duche.

Gréafico N° 3. 1. Diagrama de la Operatividad de la Guia

‘ Aplicacion de la guia
‘ Proceso de Ensefianza
‘ Independencia de aprendizaje
‘ Estrategias didacticas
‘ Laboratorios virtuales
‘ Problemas Resueltos en Interactive Physics

‘ Problemas Propuestos en Interactive Physics

Fuente: Elaborado por Lic. Jaime Duche.

En el diagrama se presenta la operatividad del lineamiento alternativo, en él se observa
la manera que se procedid a relacionar la teoria de las leyes del movimiento con la
resolucion de problemas utilizando el programa Interactive Physics, orientada y guiada
con el objetivo de medir el rendimiento académico de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado, cuyos resultados sirvieron para determinar las

conclusiones del trabajo investigativo.
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.1. Tabulacion de resultados de la encuesta.

Resultados de la encuesta dirigida a los estudiantes de los grupos de control y
experimental de la Unidad Educativa “10 de Agosto” después de la aplicacion del
lineamiento alternativo.

1. ¢Resuelves con facilidad los problemas de la Dindmica?

SI [ ] NO [ ]

Cuadro N° 4. 5. Resuelve con facilidad los problemas de Dinamica.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
5 36% 9 66% 12 80% 3 20%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “10 de Agosto”.
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Gréfico N° 4. 2. Resuelven con facilidad los problemas de Dindmica.

100%

80%

80%
60%
m S|

409
0% mNO

20%

0%

CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.1
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Andlisis.-El 64% de los encuestados del grupo de control no resuelven con
facilidad los problemas de Dinamica, los del grupo cuasi-experimental el 80%

expresa positivamente.

b. Interpretacion.- Los estudiantes con la aplicacion de la guia de problemas

virtuales en Interactive Physics resuelven con facilidad los problemas de Dindmica.
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2. ¢El desarrollo de los Problemas de Dindmica refuerza la clase del docente?

st [ No [
Cuadro N° 4. 6. El desarrollo de los Problemas de Dindamica refuerza la clase del
docente.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Sl % NO % Sl % NO %

6 43% 8 S51% 10 67% 5 33%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “10 de Agosto”.
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Grafico N° 4. 3. El desarrollo de los Problemas de Dindmica refuerza la clase del
docente.
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Fuente: Cuadro N° 4.2
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Analisis.- ElI 57% del grupo de control no considera que el desarrollo de los
Problemas de Dindmica refuerza la clase del docente, mientras que del grupo cuasi-
experimental el 67% de los estudiantes responde que si.

b. Interpretacion.- Después del uso de la aplicacion de la guia los estudiantes
consideraron que el desarrollo de los Problemas de Dindmica refuerza la clase del
docente.
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3. ¢La resolucion de los problemas de Dindmica ha mejorado su rendimiento
académico?

SI [ ] NO [ ]

Cuadro N° 4. 7. La resolucion de los problemas de Dinamica en el rendimiento
académico.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Sl % NO % S % NO %

6 43% 8 S7% 9 60% 6 40%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “10 de Agosto”.
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Gréafico N° 4. 4. La resolucion de los problemas de Dindmica en el rendimiento
acadéemico.
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0%
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.3
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Andlisis.-El 57% de los encuestados del grupo de control no considera que la
resolucién de los problemas de Dindmica mejora su rendimiento académico,
mientras que del grupo cuasi-experimental el 60% de los estudiantes contesta que

si han mejorado.

b. Interpretacion.- Después de la aplicaciéon de la guia de problemas de Dindmica
virtuales los estudiantes consideran que la resolucién de los problemas ha

mejorado en su rendimiento académico.
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4. (El desarrollo de los problemas propuestos se relaciona con el aprendizaje de
Dinédmica?

SI [ ] NO [ ]

Cuadro N° 4. 8. Los problemas propuestos se relacionan con el aprendizaje de
Dinémica.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Sl % NO % Sl % NO %

4 29% 10 71% 12 80% 3 20%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “10 de Agosto”.
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Gréfico N° 4. 5. Los problemas propuestos se relacionan con el aprendizaje de
Dinémica.
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Fuente: Cuadro N° 4.4
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Andlisis.- El 71% de los encuestados del grupo de control consideran que el
desarrollo de los problemas propuestos no se relaciona con el aprendizaje de
Dinamica, mientras que del grupo cuasi-experimental el 80% considera que si se

relacionan.

b. Interpretacion.- Después de la aplicacion los estudiantes manifiestan que el
desarrollo de los problemas propuestos se relaciona con el aprendizaje de

Dinamica.
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5. ¢Utilizarias un simulador virtual para comparar la resolucion de problemas de
Dinamica?

SI [ ] NO [ ]

Cuadro N° 4. 9. Simulador virtual para comparar la resolucion de problemas de
Dinamica.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Sl % NO % Sl % NO %

4 29% 10 71% 12 80% 3 20%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “10 de Agosto”.
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Grafico N° 4. 6. Simulador virtual para comparar la resolucion de problemas de
Dinamica.
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Fuente: Cuadro N° 4.5
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Analisis.- El 71% de los encuestados del grupo de control esta de acuerdo que no
utilizarian un simulador virtual para comparar la resolucion de problemas de
Dinamica, del grupo cuasi-experimental un 80% expresa que si utilizaria un

simulador.

b. Interpretacion.- Hubo un cambio de actitud positivo en el aprendizaje de la

Dinamica de los estudiantes después de la aplicacion de la guia de problemas
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virtuales en Interactive Physics, porque utilizan un simulador virtual para comparar

la resolucion de problemas en las leyes del movimiento.

4.1.2. Comentario de la Encuesta.

La encuesta realizada a los estudiantes de los grupos de control y experimental de
primero de bachillerato de la Unidad Educativa “10 de Agosto”, expresa que fue
fundamental la aplicacion de la guia de problemas virtuales de Dindmica mediante el
Interactive Physics, durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica, en la que
se mejoré el rendimiento académico, la encuesta fue considerada como un instrumento
para presentar los resultados en forma descriptiva, para determinar los objetivos
especificos de la investigacion, lo cual permitié determinar las conclusiones y
recomendaciones de la investigacion planteada, se debe sefialar que existié la
expectativa en la institucion educativa con la utilizacion del lineamiento alternativo,
existiendo la aceptacion de los padres de familia, las autoridades, docentes de las
distintas asignaturas y los estudiantes que estuvieron involucrados en el presente

trabajo de tesis.
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4.1.3. Tabulacién de Resultados de la Ficha de Observacion.

Resultados de la ficha de observacion dirigida a los estudiantes de los grupos de control

y experimental de la Unidad Edcativa “10 de Agosto” con el objetivo de observar la

aplicacion de la Guia de problemas virtuales en las leyes del movimiento con

Interactive Physics.

1. Resuelven correctamente los problemas de Dinamica.

Sl

[ ] NO

Cuadro N° 4. 10. Resuelven los problemas de Dindmica.

RESULTADOS DEL GRUPO DE

RESULTADOS DEL GRUPO

CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
5 36% 9 64% 11 73% 4 27%

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la U.E. “10 de Agosto”
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Gréafico N° 4. 7. Resuelven los problemas de Dindmica.
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Fuente: Cuadro N° 4.6
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Andlisis.- El 64% de los estudiantes del grupo de control no resuelven

correctamente los problemas de Dindmica, mientras que el 73% de los estudiantes

del grupo experimental responden que si.

b. Interpretacion.- Resuelven correctamente los problemas de Dinamica los

integrantes del grupo experimental con el uso de la Guia.




2. Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas de Dinamica.

SI [ ] NO [ ]

Cuadro N° 4. 11. Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Sl % NO % Sl % NO %

6 43% 8 57% 11 73% 4 27%

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la U.E. “10 de Agosto”
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Grafico N° 4. 8. Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas.
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Fuente: Cuadro N° 4.7
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Analisis.- EI 57% de los estudiantes del grupo de control no participan en forma
grupal durante el desarrollo de los problemas de Dinamica y el 73% de los
estudiantes del grupo experimental participan en forma grupal.

b. Interpretacion.- Existe la participacion en forma grupal durante el desarrollo de
los problemas de Dinamica con la utilizacion de la guia de problemas mediante el

Interactive Physics.
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3. Aplican la teoria en el desarrollo de los problemas de Dindmica.

[ ]

Sl

[ ]

NO

Cuadro N° 4. 12. Aplican la teoria en el desarrollo de los problemas de Dinamica.

RESULTADOS DEL GRUPO DE

RESULTADOS DEL GRUPO

CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
3 21% 11 79% 12 80% 3 20%

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la U.E. “10 de Agosto”

Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Grafico N° 4. 9. Aplican la teoria en el desarrollo de los problemas de Dinamica.
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Fuente: Cuadro N° 4.8

Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Andlisis.- EI 79% de los estudiantes del grupo de control no aplican la teoria en el

desarrollo de los problemas de Dinamica, el 80% de los estudiantes del grupo

experimental aplican la teoria en el desarrollo de los problemas.

b. Interpretacion.- Los estudiantes aplican la teoria en el desarrollo de los problemas

de Dinamica con el uso de la guia de problemas virtuales en las leyes del

movimiento mediante el Interactive Physics.
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4.

Sl

Realizan la comprobacidon de la respuesta de los problemas resueltos, utilizando el
software Interactive Physics.

[ ] NO [ ]

Cuadro N° 4. 13. Comprueban la respuesta a los problemas resueltos.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Sl % NO % Sl % NO %

2 14% 12 86% 13 87% 2 13%

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la U.E. “10 de Agosto”
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Gréafico N° 4. 10. Comprueban la respuesta a los problemas resueltos.
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Fuente: Cuadro N° 4.9
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a.

Anélisis.- El 86% de los estudiantes del grupo de control no realizan la
comprobacion de la respuesta a los problemas resueltos, en tanto que el 87% de los

estudiantes del grupo experimental si lo hacen.

Interpretacion.- Los estudiantes realizan la comprobacion de la respuesta con el
uso de la guia de problemas virtuales de las leyes del movimiento a los problemas

resueltos.
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5. Aplican alguna estrategia didactica en la resolucién de problemas de Dindmica.

SI [ ] NO [ ]

Cuadro N° 4. 14. Estrategia didactica en la resolucion de problemas de Dinamica.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Sl % NO % Sl % NO %

5 33% 10 67% 12 80% 3 20%

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la U.E. “10 de Agosto”
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Grafico N° 4. 11. Estrategia didactica en la resolucion de problemas de Dindmica.
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Fuente: Cuadro N° 4.10
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Andlisis.- El 67% de los estudiantes del grupo de control no aplican ninguna

estrategia didactica para la resolucion de problemas de las Dinamica, mientras que
después de la aplicacion el 80% de los estudiantes del grupo experimental si lo

aplican.

Interpretacion.- Existe la aplicacion de estrategias didacticas en la resolucion de
problemas por parte de los estudiantes con el uso de la guia de problemas virtuales

en Dinamica con Interactive Physics.
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6. Mejoran el rendimiento académico en Dinamica con la guia del profesor.

SI [ ] NO [ ]

Cuadro N° 4. 15. Mejoran el rendimiento académico con la guia del profesor.

RESULTADOS DEL GRUPO DE RESULTADOS DEL GRUPO
CONTROL CUASI-EXPERIMENTAL

Sl % NO % Sl % NO %

8 57% 6 43% 14 93% 1 7%

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la U.E. “10 de Agosto”
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Gréfico N° 4. 12. Mejoran el rendimiento académico con la guia del profesor.
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Fuente: Cuadro N° 4.11
Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

a. Analisis.- El 93% de los estudiantes del grupo de control no mejoran el

rendimiento académico en Dinamica con la guia del profesor.

b. Interpretacion.- Existe una mejora en el rendimiento académico en Dindmica con
la utilizacién de una guia didactica con el soporte del simulador Interactive

Physics.
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4.1.4. Comentario de la ficha de observacion

La ficha de observacion aplicada a los estudiantes de los grupos de control y cuasi -
experimental de la Unidad Educativa “10 de agosto”, explica que fue apropiada la
utilizacion de la guia didactica de resolucion de problemas en Dindmica con el soporte
del simulador Interactive Physycs, los estudiantes presentaron una mejora en el
rendimiento académico con relacién al aprendizaje del tema investigado, este
instrumento también sirvié para verificar los objetivos propuestos en la investigacion,
los mismos que se utilizaron para la elaboracién y aplicacion de la guia didactica de
manera adecuada, ademas la ficha de observacion se consider6 importante en la
demostracion descriptiva de la investigacion de los grupos experimental y del grupo de
control, y que al finalizar el trabajo se logré6 plantear las conclusiones y

recomendaciones de este trabajo investigativo.
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4.2. DEMOSTRACION DE LAS HIPOTESIS

Se realizé la demostracion de las hipdtesis de investgacion a través de la prueba

estadistica “t-student”, para muestras independientes.

4.2.1. Demostracion de la Hipotesis General

Cuadro N° 4. 16. Calificaciones del Grupo Cuasi Experimental

N°NOTA1l| NOTA2 |NOTA3| PROMEDIO
1 7,65 7,70 7,15 7,50
2 6,75 6,75 7,80 7,10
3 8,00 8,20 8,15 8,12
4 7,95 8,40 8,50 8,28
5 6,90 7,00 7,70 7,20
6 7,90 7,65 8,25 7,93
7 7,10 6,80 8,00 7,30
8 6,50 6,80 7,05 6,78
9 7,50 7,50 7,30 7,43
10 7,15 7,05 7,20 7,13
11 7,70 7,75 7,50 7,65
12| 7,70 7,35 7,55 7,53
13| 8,40 7,50 7,50 7,80
14| 6,70 7,00 6,50 6,73
15| 6,85 8,25 7,15 7,42

TOTAL 111,9

Promedio General X = 7,46

Elaborado por: Lic. Jaime Duche.
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Cuadro N° 4. 17. Calificaciones del Grupo Control

N°NOTA1l| NOTA2 | NOTA3 PROMEDIO
1 6,55 6,30 7,65 6,83
2 7,20 1,75 7,25 7,40
3 6,60 7,00 7,55 7,05
4 7,45 6,95 6,75 7,05
5 7,55 7,55 7,70 7,60
6 6,75 6,55 6,25 6,52
7 7,50 7,80 6,50 7,27
8 7,38 7,00 6,85 7,08
9 7,13 7,35 6,65 7,04
10| 7,40 7,75 6,75 7,30
11| 6,60 6,50 7,98 7,03
12| 6,50 6,50 7,48 6,83
13| 7,50 7,65 7,90 7,68
14| 6,00 6,30 6,50 6,27

TOTAL 98,95

Promedio General X = 7,07

Elaborado por: Lic. Jaime Duche.

Para la prueba de la hipotesis se ha utilizado el procedimiento del ritual de la

significancia estadistica, cuyo procedimiento se detalla a continuacion:
1.- Planteamiento de la Hipdtesis

Ho: El rendimiento académico de los estudiantes que utilizan el software es igual al

rendimiento académico de los estudiantes que NO utilizan el software.
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Hi: El rendimiento académico de los estudiantes que utilizan el software superior al

rendimiento académico de los estudiantes que NO utilizan el software.
Ho: X, =Xp
Hy =X, >Xp

2.- Establecimiento del margen de Error.

Alfa= 0.05 = 5%

3.- Eleccion del estadistico de Prueba.

Por la naturaleza de los datos (cuantitativos), el tamafo de la muestra (pequefia, menor a
30 datos) y por ser una hipotesis de comparacion, se elige t-student, para muestras

independientes.

4.- Lectura de p_valor
P_VALOR =0,008966364
5.- Toma de decision.

Dado que p_valor=0,008966364 < alfa= 0.05, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipétesis de investigacion, que dice: El rendimiento académico de los estudiantes que
utilizan el software superior al rendimiento académico de los estudiantes que utilizan el

software.

Cuadro N° 4. 18. Informacidn Estadistica de la Hipotesis General

Prueba t para dos muestras independientes

Variablel Variable 2

Media 7,46 7,067857143
Varianza 0,201185714 0,147371978
Observaciones 15 14

Varianza agrupada 0,175275397

Diferencia hipotética de las medias 0
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Grados de libertad
Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

27

2,520545129
0,008966364
1,703288446
0,017932728
2,051830516

Elaborado por: Lic. Jaime Duche.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se resolvié los problemas de la Dindmica utilizando el simulador Interactive
Physics, mediante el inter aprendizaje de los estudiantes de primer afio de la Unidad
Educativa “10 de Agosto” en el periodo Octubre-diciembre 2016, que durante todo
el proceso de ensefianza, lograron superar las expectativas, pues mejoraron el

rendimiento académico en la asignatura.

Se midié el rendimiento académico de los estudiantes de primer afio de la Unidad
Educativa “10 de agosto” en el periodo octubre-diciembre 2016 en el tema de la
Dinamica, a través de la participacion reflexiva y critica, lo cual se reflejo en la
calificacion cuantitativa final, porque los estudiantes lograron resolver los

problemas mediante el simulador Interactive Physics

Se probo que los estudiantes de primer afio de la Unidad Educativa “10 de agosto”
en el periodo octubre-diciembre 2016 que utilizaron el simulador Interactive
Physics alcanzaron un mejor rendimiento academicos en el proceso de resolucion
de los problemas de Dinamica que los estudiantes que no utilizaron el software,
porque este proceso generd expectativa y aptitud cuando ellos resuelven los

problemas.

Se utilizo el simulador Interactive Physics con los estudiantes de primer afio de la
Unidad Educativa “10 de agosto” en el periodo octubre-diciembre 2016 para
resolver los problemas de las leyes del movimiento y se determino que fue una
herramienta didactica adecuada en la ensefianza de la fisica, porque permitio a los

estudiantes alcanzar los aprendizajes requeridos.
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5.2 RECOMENDACIONES

A los estudiantes se recomienda resolver los problemas de Dindmica y
posteriormente utilizar las simulaciones del software Interactive Physics para
identificar el resultado para comprender los fundamentos tedricos de las leyes del

movimiento y asi lograr el aprendizaje deseado.

A los docentes se recomienda medir el rendimiento académico de los estudiantes
mediante la resolucion de los problemas précticos de acuerdo a los conceptos y
férmulas planteados en clase, para después realizar con la ayuda del simulador
Interactive Physics, tomando en cuenta que para el desarrollo de los problemas de
la leyes del movimiento se requiere la maxima atencion y participacion del

estudiante en la asignatura de fisica.

Al personal docente y dicente se recomienda utilizar de manera formal el
simulador Interactive Physics con el objetivo de relacionar el rendimiento
académico en la asignatura de fisica con el avance del aprendizaje individual de
cada estudiante en la Dinamica, pues aqui es donde se dificulta el proceso de
ensefianza y que mediante la atencion y el interés de los estudiantes se logra los

conocimientos esperados.

Se recomienda utilizar la simulacion virtuale que ofrecen el programas interactive
physics como una herramienta didactica en la ensefianza de la fisica; con la
finalidad de optimizar los recursos de la Institucion Educativa, para lograr un mejor

rendimiento académico de los estudiantes y por ende una buena educacion.
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1. TEMA.
Resolucidn de problemas mediante el simulador Interactive Physics y su relacion con el

rendimiento académico de las Leyes del movimiento del Primer Afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “10 de Agosto” de la Parroquia Juan de

Velasco, Canton Colta, Provincia de Chimborazo, Periodo Octubre-Diciembre 2016.
2. PROBLEMATIZACION.

2.1 Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion.

Pais: Ecuador.
Region: Sierra.
Provincia: Chimborazo.
Canton: Colta

Parroquia: ~ Juan de Velasco
Direccién: ~ Tambillo bajo a diez quilometros de la via a Guayaquil

2.2 Situacion Problematica.

En la materia de Fisica que se imparte a los estudiantes de 1° afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa “10 de Agosto” de la Provincia de Chimborazo, presentan un bajo
rendimiento académico, posiblemente al bajo interés por aprender esta materia mediante
los métodos tradicionales, porque les resulta compleja, el momento de abordar cada uno
de los bloques curriculares, y estos bajos promedios de la mayoria de estudiantes les
baja el autoestima y aun cuando tienen que rendir los examenes supletorios, remediales,
y en el peor de los casos hasta reprobar el curso.

El rendimiento académico de los estudiantes es una las preocupaciones de los docentes
y Padres de familia, que con el nuevo sistema educativo es mas habitual que los
estudiantes tengan malas calificaciones y al parecer sin que se justifique ese bajo
rendimiento. En la Institucion Educativa “10 de Agosto” el fracaso escolar en la
asignatura de Fisica es un problema muy agudo que se presentan al final de todos los
afios.

2.3 Formulacién del problema.

¢Existe relacion entre la resolucion de problemas mediante el simulador Interactive
Physics con el rendimiento académico de las leyes del movimiento del primer afio de
B.G.U de la UE. “I0 de Agosto”, de la Parroquia Juan de Velasco, Cantén
Colta, Provincia de Chimborazo, periodo Octubre-Diciembre 2016?

3. JUSTIFICACION.

Los antecedentes de la investigacion y el bajo rendimiento académico que se presenten
afio tras afo justifican la realizacion de éste proyecto, existiendo suficiente respaldo que
ratifican su pertinencia, convivencia, utilidad y vigencia y por su alto indice de
incidencia en los ultimos afos a nivel de todo el pais. Por intermedio de la Universidad
Nacional de Chimborazo y desde la Maestria del aprendizaje de la Fisica y la misma
Unidad Educativa “10 de Agosto”, se deben reformular los objetivos propuestos, en el
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sentido de ampliar formacién cientifica y técnica de los estudiantes a través de las
competencias cognitivas, sociales, emocionales y ética, como por ejemplo, la iniciativa,
esfuerzo por la cualidad, responsabilidad; las cuales constituyen el saber “ser” en la
educacion profesional. (Trillo A & Méndez, 2001)

4, OBJETIVOS.
4.1 Objetivo general.

Determinar la relacion que existe entre la resolucion de problemas mediante el
simulador Interactive Physics con el rendimiento académico de las leyes del
movimiento en el primer afio de B.G.U de la U.E. “10 de Agosto”, de la Parroquia Juan
de Velasco, Canton Colta, Provincia de Chimborazo, periodo Octubre-Diciembre 2016.

4.2 Objetivos especificos.

v" Resolver los problemas de las leyes del movimiento utilizando el simulador
Interactive Physis.

v" Medir el rendimiento académico de los estudiantes de primero de bachillerato en el
tema de leyes del movimiento.

v Determinar la relacién que existe entre la resolucion de problemas utilizando
Interactive Physics y el rendimiento de los estudiantes de primero de bachillerato.

5. FUNDAMENTACION TEORICA.
5.1. Antecedentes de Investigaciones anteriores.

A nivel de bachillerato hay investigaciones sobre la utilizacion de guias 0 mddulos en el
Capitulo de Leyes del movimiento dirigidos tanto a los estudiantes que cursan este
nivel, estos trabajos servirdn de base para iniciar y fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de Fisica, cuyos resultados permitiran que el presente
trabajo tenga la suficiente estructura tedrica para obtener y confirmar un déptimo
rendimiento académico.

5.2. Fundamentos Pedagdgicos en que se sustenta el proceso de la ensefianza de la
fisica.

5.2.1. Modelos o Paradigmas Educativos
5.2.1.1. Paradigma Conductual

Surge a principios del siglo XX, su metafora basica es la maquina, es decir, tanto al
alumno como al profesor se les considera maquinas. Las circunstancias son siempre
medibles, observables y cuantificables. En definitiva, apuestan por una concepcion
mecanicista de la realidad.

Para el enfoque conductista, el aprendizaje “es la manifestacion externa de una
conducta sin importar los procesos internos que se dan en la mente del sujeto, objeto del
mismo” (Roman, M y Diez, E., 1989, p.37). Lo anterior indica que no se contemplan
aspectos cognitivos, ni humanistas, ni socioculturales en éste proceso. Otros autores
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indican que la ensefianza se convierte en una manera de adiestrar-condicionar para asi
aprender-almacenar y consideran que ‘el aprendizaje es algo externo al sujeto y se
deriva de la interaccién mecénica con el medio (familia, escuela)” (Hernandez Rojas,
2010)

5.2.1.2. Paradigma Ecolo6gico Contextual

El paradigma ecoldgico es aquel que describe, partiendo de los estudios etnograficos,
las demandas del entorno y las respuestas de los agentes a ellas, asi como los modos
maltiples de adaptacion. A nivel escolar este paradigma estudia las situaciones de clase
y los modos como responder a ellas los individuos. Para asi tratar de interpretar las
relaciones entre el comportamiento y el entorno.

Concreta més este paradigma desde una perspectiva ecoldgica. Y afirma que se centra
en: el ecosistema del alumno, la clase, el profesor, su escuela/centro, la comunidad que
enmarca el entorno. (Shulman, 1986)

5.2.1.3. Paradigma Cognitivo

Surge a raiz de producirse una crisis del paradigma conductual en el aula. Las teorias
como la del aprendizaje significativo, por descubrimiento, el constructivismo son
algunas de las que han aportado a enriquecer este paradigma. La metafora basica es el
organismo entendido como totalidad. Es la mente la que dirige la persona y no los
estimulos externos.

El Alumno es considerado un sujeto de la educacion ya que posee un potencial de
aprendizaje que puede desarrollar por medio de la interaccion profesor-alumno. El
Profesor es una persona critica-reflexiva, el anlisis de los pensamientos del profesor es
una manera de reflexién-accion-reflexion. EI Curriculo es definido como abierto y
flexible, se aplican redes, esquemas, mapas mentales. La evaluacién estarad orientada a
valorar los procesos y productos, serd permanente, formativa y criterial. (Hernandez,
2008)

5.2.1.4. Paradigma Humanista

El alumno es un ente Unico, personas totales. El profesor tiene una relacion de respeto
con sus alumnos. Es un facilitador y presta atencion a las necesidades y potencialidades
individuales de sus estudiantes. Est4 abierto ante nuevas formas de ensefianza u
opciones educativas, fomenta el espiritu cooperativo de sus alumnos, es auténtico y
genuino. Comprende a los alumnos poniéndose en el lugar de ellos, adopta una actitud
sensible a sus percepciones y sentimientos y debe rechazar las posturas autoritarias y
egocéntricas.

En educacion es posible justificar moralmente al menos de dos maneras a la autonomia
como principio rector: por una parte, porque solo remitiendo los fines de la educacion al
logro de la construccion autonoma del sujeto moral del educando estaremos en
condiciones de proteger ese bien irrenunciable que es el pleno desarrollo del individuo
en proceso de educacion. Y por otro lado, porque toda la educacion implica un minimo
compromiso ético con una relacion educativa. (Barcena & Melich, 2000)
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5.2.1.5. Paradigma Constructivista

El modelo del constructivismo concibe la ensefianza como una actividad critica y al
docente como un profesional autbnomo que investiga reflexionando sobre su préactica, si
hay algo que difiera este modelo con anteriores es la forma en la que se percibe al error
como un indicador y analizador de los procesos intelectuales. Para el constructivismo
aprender es arriesgarse a errar (ir de un lado a otro), muchos de los errores cometidos en
situaciones didacticas deben considerarse como momentos creativos.

El ambiente de aprendizaje constructivista se puede diferenciar por ocho caracteristicas:
1) el ambiente constructivista en el aprendizaje provee a las personas del contacto con
maltiples representaciones de la realidad; 2) las mdultiples representaciones de la
realidad evaden las simplificaciones y representan la complejidad del mundo real; 3) el
aprendizaje constructivista se enfatiza al construir conocimiento dentro de la
reproduccion del mismo; 4) el aprendizaje constructivista resalta tareas auténticas de
una manera significativa en el contexto en lugar de instrucciones abstractas fuera del
contexto; 5) el aprendizaje constructivista proporciona entornos de aprendizaje como
entornos de la vida diaria o casos basados en el aprendizaje en lugar de una secuencia
predeterminada de instrucciones; 6) los entornos de aprendizaje constructivista
fomentan la reflexion en la experiencia; 7) los entornos de aprendizaje constructivista
permiten el contexto y el contenido dependiente de la construccion del conocimiento;.
(Jonassen, 1994)

5.2.2. Teorias de aprendizaje
5.2.2.1. Teoria Cognitiva

Las teorias cognoscitivas son Utiles en aprendizaje de conceptos, procesos de reflexion,
razonamiento y solucion de problemas. Dentro de estas teorias destacan la de Piaget, la
teoria del conocimiento cognoscitivo de Bruner, la teoria del aprendizaje significativo
por recepcién de Ausubel, la genético-dialéctica o socio cultural de Vigotsky, el
procesamiento de la informacion de Gagné y otros destacados tedricos como: Luria,
Leontiev, Mayer , Newell y Leone (Pérez Gomez, 1995).

Asociado a las teorias cognoscitivas estan también las teorias cognoscitivas sociales, las
cuales consideran como aspecto favorable para el aprendizaje las condiciones
ambientales. Igualmente reconocen que el modelamiento de los profesores y la
ejercitacion de las habilidades también contribuyen a la adquisicion del aprendizaje.
(Schunk, 1997)

5.2.2.2. Teoria del aprendizaje significativo

El individuo aprende mediante “Aprendizaje Significativo”, se entiende por aprendizaje
significativo a la incorporacion de la nueva informacion a la estructura cognitiva del
individuo. Esto creara una asimilacion entre el conocimiento que el individuo posee en
su estructura cognitiva con la nueva informacion, facilitando el aprendizaje.

Un aprendizaje significativo no se puede borrar por su condiciéon de diferenciado,

estable y perdurable, ya que esta anclado en los subsumidores que lo han permitido y le
han dado origen, aunque sea cientifica y contextualmente no aceptado por la comunidad
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de usuarios. El proceso de asimilacion que conduce al aprendizaje significativo es
evolutivo; se trata de un fenomeno progresivo y no de sustitucion del tipo “todo o
nada”; el propio subsumidor se ve modificado. La adquisicién y el aprendizaje de
conceptos se caracterizan por su progresividad. (Caballero, 2003)

5.2.2.3. Teoria del aprendizaje socio cultural

Vigotsky considera el aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales del
desarrollo. En su opinion, la mejor ensefianza es la que se adelanta al desarrollo. En el
modelo de aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar central. La interaccion
social se convierte en el motor del desarrollo. Vigotsky introduce el concepto de 'zona
de desarrollo préoximo' que es la distancia entre el nivel real de desarrollo y el nivel de
desarrollo potencial. (Blanca)

La teoria de Vigotsky se refiere a como el ser humano ya trae consigo un codigo
genético o 'linea natural del desarrollo’ también llamado codigo cerrado, la cual esta en
funcién de aprendizaje, en el momento que el individuo interactia con el medio
ambiente. Su teoria toma en cuenta la interaccion sociocultural, en contra posicion de
Piaget. (Elizabeth)

5.2.2.4. Teorias conductistas (Estimulo-respuesta)

El conductismo, como teoria de aprendizaje, puede remontarse hasta la época de
Aristoteles, quien realizd ensayos de "Memoria” enfocada en las asociaciones que se
hacian entre los eventos como los reldmpagos y los truenos. Otros filésofos que
siguieron las ideas de Aristételes fueron Hobbs (1650), Hume (1740), Brown (1820),
Bain (1855) y Ebbinghause (1885) (Black, 1995).

La teoria del conductismo se concentra en el estudio de conductas que se pueden
observar y medir (Good y Brophy, 1990). Ve a la mente como una "caja negra" en el
sentido de que la respuestas a estimulos se pueden observar cuantitativamente
ignorando totalmente la posibilidad de todo proceso que pueda darse en el interior de la
mente. Algunas personas claves en el desarrollo de la teoria conductista incluyen a
Pavlov, Watson, Thorndike y Skinner.

5.2.3. Objetos de aprendizaje

Diversos autores incorporan en la actualidad el concepto de objeto de aprendizaje (OA)
como resultado del disefio instruccional. Segun Chan (2001) el disefio instruccional
tiene ante si el reto de generar un objeto para el estudiante a partir de la informacién y la
manera de presentar la, de manera que resulte una herramienta para aprender. El
concepto de objetos de aprendizaje se ha presentado como respuesta a la necesidad de
disefiar procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque constructivista, ayudados
por las tecnologias digitales. (Gonzéalez, 2007).

Mas que un proceso de instruccidn, corresponde a un proceso de decision en que el
alumno que tiene contacto con estas metodologias tiene al alcance diversas formas de
acercarse al conocimiento que provienen de instrucciones dadas por profesores en forma
asincronica. (Adaptado de Navajo Cendejas y J. Ramirez Amaya F, 2005)
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5.2.4. Metodologia de la Ensefianza de la fisica en la Secundaria

La ensefianza de las ciencias en general y de la Fisica en particular, han estado signadas
por diversas tendencias, entre las cuales podemos destacar diversas propuestas de
innovacion, algunas de ellas fundamentadas teGricamente, otras responden a intuiciones
muy generalizadas, a un “pensamiento docente espontaneo” que impone sus
“evidencias”, escapando asi a la reflexion critica. Estos planteamientos tedricos estan
dejando paso a un esfuerzo de fundamentacion y evaluacion que une estrechamente la
innovacion a la investigacion didactica. (Gil & Valdés, 1996)

e Las practicas de laboratorio como base del “aprendizaje por descubrimiento”.

e La transmision-recepcion de conocimientos como garantia de un aprendizaje
significativo.

e La utilizacion de las computadoras en la ensefianza.

e Las propuestas constructivistas como eje de transformacion de la ensefianza de las
ciencias.

5.2.4.1. Reforma educativa Ecuatoriana

Con el advenimiento de un nuevo Gobierno se propone al pais un proyecto de gestion
en el que la educacién es vista como una via imprescindible que contribuiria
notablemente al cambio de vida de los ciudadanos y los llevaria al Sumak Kawsay
(Buen Vivir): “Sin una verdadera Revolucion Educativa no habrd Revolucion
Ciudadana, no habra Buen Vivir, no habré desarrollo, no habra nada. Asi que ni un paso
atras en esta tarea de transformar la educacion”. ( Ministerio de Educacion, 2013)

El cambio educativo o las llamadas reformas educativas han tenido, un resultado poco
alentador, pues ocurre que los esfuerzos se concentran en la implementacion. Las
practicas educativas cambian mas paulatinamente y a medida que los procesos de
trabajo en los centros escolares se vayan asentando sobre valores, creencias, supuestos,
concepciones, etc. que orienten la actuacion en direcciones diferentes a las habituales
(Antlnez et al., 2004)

5.2.4.2. Lineamientos para la ensefianza de la fisica (MEC)
5.2.4.2.1. Importancia

A la asignatura de Fisica le corresponde un &mbito importante del conocimiento
cientifico; estd formado por un cuerpo organizado, coherente e integrado de
conocimientos. Los principios, las leyes, las teorias y los procedimientos utilizados para
su construccion son el producto de un proceso de continua elaboracion.

5.2.4.2.2. Objetivos de asignatura

e Conocer las interacciones de la materia como la fuente de todo cambio en el
universo para comprender su desarrollo y evolucién.

e Conceptualizar la naturaleza de las fuerzas como resultado de las interacciones de
la materia, con el propoésito de analizar y valorar los cambios que experimenta el
entorno.
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5.2.4.2.3. Destrezas con criterios de desempefio por bloque curricular

e Relacionar el movimiento de un cuerpo con las fuerzas que acttan sobre él, a partir
de la identificacion e interpretacion de las leyes de Newton.

e Analizar reflexivamente algunas aplicaciones y consecuencias de las leyes de
Newton, con base en la descripcion de situaciones cotidianas que involucran la
existencia de fuerzas.

e Identificar cada una de las fuerzas presentes sobre un cuerpo en problematicas
diversas, a partir de la realizacién del diagrama de cuerpo libre.

5.2.4.2.4. Conocimientos esenciales

e Dinamica de los movimientos.

e Fuerzas en la naturaleza

e Leyes de Newton y sus aplicaciones
e Fuerzas resistivas

5.2.4.2.5. Indicadores de evaluacion

e Reconoce las fuerzas que acttan sobre un cuerpo y las dibuja usando diagramas de
cuerpo libre.

¢ Analiza situaciones concretas usando las leyes de Newton.

e Identifica la fuerza resultante de un sistema, asi como sus componentes.

e Explica el efecto de la fuerza de friccion sobre el estado de movimiento de los
cuerpos.

5.2.5. Incorporacién de los simuladores en la ensefianza de la fisica en la
secundaria

Una simulacion es un conjunto de ecuaciones matematicas que modelan en forma ideal
situaciones del mundo real, ya sea por su dificultad para experimentar o comprender un
fendmeno. La tecnologia ha proporcionado las herramientas y métodos para que el
ambiente de simulacién se transforme en un ambiente donde pueden convivir videos,
animaciones, gréaficos interactivos, audio, narraciones, etc. (Casanovas, 2005)

Las simulaciones son herramientas poderosas de caracter predictivo. No todos los
modelos son objetos fisicos o pictéricos, en general ellos son un conjunto de objetos
predefinidos con reglas para aproximar entidades o procesos quimicos reales.
(Foresman & Frisch, 1996)

5.2.6. El simulador Interactive Physics

Interactive Physics es un programa educativo que hace facil observar, descubrir, y
explorar el mundo fisico con simulaciones emocionantes. Trabajando de cerca con los
educadores de la fisica, el equipo de Interactive Physics ha desarrollado un programa
facil de usar y visualmente atractivo que realza con mucho realismo la ensefianza de la
fisica.
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5.2.6.1. El Interactive Physics en la educacion

Da acceso a una amplia seleccién de controles, parametros, objetos, ambientes, y
componentes. Permite agregar facilmente objetos, resortes, articulaciones, sogas, y
amortiguadores. Simula el contacto, las colisiones, y la friccion. Puede alterar la
gravedad Yy la resistencia del aire. Logra realizar medidas de la velocidad, la aceleracion,
y la energia de sus objetos.

En este laboratorio virtual se puede ensefiar a los estudiantes modelos de fisica real todo
lo complicados que se quiera sin necesidad de complicadas programaciones, todo
mediante la ayuda de controles simples y faciles de utilizar.

5.2.6.1. Metodologia para resolver problemas con el uso de software (IP)

El software Interactive Physics (IP), podria clasificarse dentro de los simuladores
denominados programa-laboratorio de alta interactividad. Permite simular situaciones
fundamentales de la Mecénica Newtoniana, que pueden disefiarse de modo sencillo,
dibujando objetos con el mouse en la pantalla, tales como si se estuvieran creando desde
un programa de dibujo.

Se puede poner a funcionar resortes, cuerdas, amortiguadores, y una gran variedad de
formas de masa, activando el comando RUN se anima la situacion armada. La
simulacion interna que realiza determina como los objetos se moverian realmente, tal
como si se tratara de una pelicula. En general, no se requiere programacion porque las
simulaciones estan definidas por la ubicacion de los objetos en el area de trabajo.

Representar las fuerzas que actuan.

Visualizar las representaciones de las fuerzas que acttian sobre el cuerpo.
Arrancar la simulacion.

Observar para analizar la variacion temporal de las magnitudes.
Manifestar las conclusiones de las variables.

5.2.3. El Rendimiento Académico
5.2.3.1. Conceptos de Rendimiento Académico

El rendimiento académico como concepto y tema de estudio es dindmico y estético,
pues responde al proceso de aprendizaje y se objetiva en un "producto” ligado a
medidas y juicios de valor, segun el modelo social vigente. Sin embargo, en la literatura
revisada sobre el tema, se evidencia que el rendimiento académico es complejo en su
definicién y forma de abordarlo, se modifica de acuerdo al objetivo del estudio y el
enfoque y puede ser amplio o limitado, tener aspectos netamente cuantitativos,
cualitativos o de ambas perspectivas. (Garcia & Palacios, 1991)

El rendimiento en si y el rendimiento académico, también denominado rendimiento
escolar, son definidos por la Enciclopedia de Pedagogia / Psicologia de la siguiente
manera: "Del latin reddere (restituir, pagar) el rendimiento es una relacion entre lo
obtenido y el esfuerzo empleado para obtenerlo. Es un nivel de éxito en la escuela, en el
trabajo, etc.”, "..., al hablar de rendimiento en la escuela, nos referimos al aspecto
dindmico de la institucion escolar. (...) (Kerlinger, 1988)
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5.2.3.2. Como se mide el rendimiento académico.

El Rendimiento Académico se mide a través de las diferentes pruebas y/o
procedimientos que se realice al estudiante para su evaluacion.

En general el uso del término rendimiento hace referencia al resultado global del
alumno, que obtiene por medio de una valoracion numérica comdnmente asignada por
el docente, la cual se asocia a un proceso de instruccion especifica (practica tradicional),
0 con sus puntuaciones en evaluaciones externas, producto de la aplicacion de examenes
estandarizados. No obstante, la evaluacion tradicional del rendimiento académico
registra algunas limitaciones ya que se trata de una medida en la que influye la
subjetividad del docente, sujeta a su formacion y experiencia e influenciada por criterios
no académicos. (Allen, 2005)

5.2.8. Las Leyes del Movimiento
5.2.8.1. Fuerzas en la naturaleza

o Fuerzas.- La dinamica tiene por objeto estudiar el movimiento de un cuerpo,
relacionandole con las causas que lo generen. (Vallejo & Zambrano, 1995)

e El peso.- Es la fuerza con que la tierra atrae a todos los cuerpos. Esta dirigida hacia el
centro del planeta, por lo tanto es una cantidad vectorial. El valor del peso de un cuerpo es:

e Normal.- Es una fuerza que se genera cuando dos cuerpos estan en contacto. Tiene una
direccidn perpendicular a las superficies en contacto.

e Fuerza de Rozamiento.- Se genera cuando dos cuerpos estan en contacto y el uno tiende a
moverse 0 se mueve con relacion a otro. Tiene una direccion tangente a las superficies en
contacto y sentido sobre cada cuerpo es el opuesto al movimiento relativo o su tendencia en
relacion con el otro.

e Fuerza Elastica.- Un cuerpo se denomina elastico cuando bajo la accion de fuerzas, dentro
de ciertos limites, se deforma, pero al retirar el agente de la deformacion, el cuerpo regresa
a sus condiciones iniciales (naturales), se denomina fuerza elastica, la cual es directamente
proporcional a la deformacion.

e Tension de una Cuerda.- La cuerda es un elemento flexible que sirve para transmitir la
accion de la fuerza aplicada. En condiciones ideales de la fuerza transmitida es la misma en
cualquier seccidn de la cuerda, o sea que, la fuerza no se pierde.

5.2.8.2 Leyes de Newton

e Primera Ley de Newton.- Todo cuerpo continda en su estado de reposo o del MRU, a
menos que se le obligue a cambiar ese estado por medio de fuerzas que actGan sobre él. Se
denomina Ley de la Inercia o de la estatica porque el cuerpo por si mismo permanece en
reposo 0 en MRU vy si experimenta un cambio en su velocidad (aceleracion).

e Segunda Ley de Newton.- La aceleracién de un cuerpo es directamente proporcional a la
fuerza neta que actta sobre él, e inversamente proporcional al valor de su masa.

e Tercera Ley de Newton.- Cuando dos cuerpos interactdan, la fuerza que el primero ejerce
sobre el segundo (accion), es igual a la que éste ejerce sobre el primero (reaccién) en el
maodulo y direccidn, pero en sentido opuesto. (Blatt, 1991)

66



6. HIPOTESIS
6.1 Hipdtesis General.
Existe relacion entre la resolucién de Problemas mediante el simulador Interactive

Physics y el rendimiento académico de las leyes del movimiento en el primer afio de
B.G.U de la UE. “10 de Agosto”, de la Parroguia Juan de Velasco, Cantdn

Colta, Provincia de Chimborazo, periodo Octubre-Diciembre 2016
7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS

7.1. Operacionalizacion de la hipétesis de investigacion

c TECNICA E
VARIABLE | CONCEPTO | CATEGORIA INDICADOR INSTRUMENTO
Rendimiento | Nota e Domina los | e  [9-10] TECNICAS
académico alcanzada por aprendizajes test
(Variable loe estudiantes requeridos o [7-8,99]
dependiente). en los temas | ¢«  Alcanza los INSTRUMENTOS
de aprendizajes e [4,01-6,99] | Prueba objetiva
movimiento requeridos
e [Esta proximo a|e [<4]
alcanzar los
aprendizajes
requeridos
e No alcanza los
aprendizajes
requeridos
Resolucién de | Dominio en el | Adecuado Plantea y | TECNICA
problemas del | uso de relaciona todas | Observacion
movimiento software  IP las variables Encuesta
con el uso de | para resolver
Interactive problemas del | No Adecuado No plantea | INSTRUMENTO
Physics. movimiento variables, ni | Guia de
(Variable logra establecer | Observacion
independiente) relaciones entre | Cuestionario
ellas.

8. METODOLOGIA.
8.1 Tipo de Investigacion.

8.1.1. Aplicada.- La investigacion se aplicara directamente a la poblacion estudiantil de
la Unidad Educativa “10 de Agosto” para determinar el comportamiento académico con
la utilizacion dela propuesta alternativa.

8.1.2. De campo.- Serd de campo porque el trabajo de investigacion se realizara
directamente en la Unidad Educativa “10 de Agosto”, en cuyas aulas se impartird la
propuesta de ensefianza aprendizaje de las Leyes del movimiento.

8.1.3. Descriptiva.- Sera del tipo descriptiva porque se describira el comportamiento de
la poblacion estudiantil que cursan el 1° de BGU. “Carlos Cisneros”, que tienen
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dificultades de aprendizaje en la asignatura de fisica en el Bloque de Dinamica
traslacional.

8.1.4. Documental.- Sera de tipo documental, porque para la indagacion se acudira a
los libros, revistas y documentos relacionados con la investigacion del problema de
rendimiento académico en el blogue de las leyes del movimiento de los estudiantes.

8.2. Disefio de la investigacion

El disefio que se utilizara seré cuasi-experimental porque la investigacion se aplicaré a
dos subgrupos: el uno denominado de control y el otro designado como experimental.

8.3. Poblacion o universo
La poblacion de esta investigacion seran los estudiantes de primero de bachillerato de la

Unidad Educativa “10 de Agosto”, ubicada en el Canton Colta, de la provincia de
Chimborazo, que se detalla a continuacion:

CURSOS ESTUDIANTES
Primero de BGU “A” 15

Primero de BGU “B” 14

TOTAL 29

8.4. Muestra

La muestra sera estratificada, proporcional a la poblacion, determindndose que se
trabajara con 21 estudiantes, de los cuales 11 seran del paralelo A y 10 del paralelo B.

8.5 Métodos de investigacion

« Analitico-sintético.- Se utilizara para analizar el problema en forma general del
rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Fisica, para
determinar las causas y efectos de la propuesta alternativa, y sintetizando en las
soluciones posibles para llegar a establecer las conclusiones de la investigacion.

* Inductivo — deductivo.- Este método se utilizara mediante la induccion del
comportamiento individual de los integrantes del grupo experimental a través de la
observacion de la propuesta pedagodgica se verificara posteriormente mediante el
estadistico inferencial generalizar el comportamiento del rendimiento académico en
las Leyes del Movimiento de la poblacion de estudiantes de primero de
bachillerato.

8.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS
e Prueba Escrita e Examen
e Observacion e Ficha de Observacion

8.7. Técnicas de procedimientos para el analisis de resultados

ACTIVIDAD | FECHA |
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e Elaboracién, validacién y reproduccién de los instrumentos de | 10-10-2016
recoleccion de la informacion.
e Aplicacion de los instrumentos en el aula de clase de 1° de BGU | 11-11-2016
e Reuvision critica de la informacion recogida. 07-12-2016
e Tabulacion de los datos en cuadros. 18-12-2016
e Analisis de los resultados estadisticos ordenando la informacion | 12-01-2017
acorde a los objetivos e hipdtesis.
e Comprobacién o prueba de hipétesis con el estadistico t student. | 10-01-2017
e Conclusiones y recomendaciones. 01-02-2017
9. RECURSOS
RECURSOS e Estudiantes
HUMANOS: e Tutor del proyecto
e Autor del Proyecto
e Docente de la UE
e Autoridades UE
RECURSOS e Carteles
MATERIALES e Material de oficina
e Textos
RECURSOS e Camara fotogréafica

TECNOLOGICOS

Proyector, Laptop
e Internet, Programa Interactive Physics

RECURSOS
ECONOMICOS

RECURSOS

Los ingresos para el proyecto serén financiados por

el investigador.
INGRESOS: $1870,00 EGRESOS: $
1870,00

A continuacion se realiza una tabla con los valores del egreso del proyecto:

VALOR VALOR
N° | RUBRO UNITARIO TOTAL
1 | Material de escritorio 60,00 60,00
2 | Textos para el desarrollo del proyecto 90,00 90,00
3 | Marcadores 20 x 1,50 30,00
4 | Impresién de 50 guias 50x4,00 20,00
5 | Impresiones 500 x 0,20 100,00
6 | Impresion de las Guias a color 6x30,00 180,00
7 | Disefio Portada y texto guia 20,00 20,00
8 | Disefio de practicas virtuales 5x10,00 50,00
9 | Copias de la guia 1000 x 0,03 30,00
10 | Fotografias 20,00 20,00
11 | Anillados 2,50x8 20,00
12 | Empastados 6x20,00 120,00
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13 | Programa Interactive Physics (Cd) 10,00 10,00
14 | Alquiler internet 0,90 la hora x 100 | 90,00
15 | Alquiler de proyector 10,00 la hora x 10 | 100,00
16 | Alimentacion vy refrigerios 30,00 30,00
17 | Transporte 50,00 50,00
18 | Derecho de tutor de tesis 250,00 250,00
19 | Derechos de presentacion de tesis 500,00 500,00
20 | Imprevistos 100,00 100,00

TOTAL 1870,00
10. CRONOGRAMA
No DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Nov Dic Ene

1 Presentacion tema al IP X
2 Presentacion del proyecto X
3 Defensa de proyecto X
4 Aprobacion del Proyecto X X
5 Designacion del tutor X X
6 Primera tutoria (encuadre) X
7 Elaboracion marco teorico X
8 Disefio metodoldgica X
9 Segunda tutoria (Revision) X
10 Aplicacion del instrumentos X
11 Aplicacion del estadistico t-student X
12 Tercera tutoria (Revision) X
13 Redaccion del borrador del informe. X
14 Presentacion del borrador del informe. X
15 Presentacion del informe final X
16 Pre defensa X
17 Defensa publica X

11.ESQUEMA DE LA TESIS

PORTADA
CERTIFICACION
AUTORIA
AGRADECIMIENTO
DEDICATORIA

INDICE GENERAL - INDICE DE CUADROS Y GRAFICOS.

RESUMEN — SUMMARY
INTRODUCCION
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1.2.2 Fundamentacion Epistemoldgica.
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3.1 Andlisis de los Resultados.
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4.4.1 Objetivo General.

4.4.2 Objetivos Especificos.
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ANEXO 2. Instrumentos para la recoleccion de datos.
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ANEXOS

MATRIZ LOGICA

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢Existe relacion entre la
resolucion de problemas
mediante el  simulador
Interactive Physics con el
rendimiento académico de
las leyes del movimiento
del primer afio de B.G.U de
la UE. “10 de Agosto”, de

Determinar la relacion que
existe entre la resolucion de
problemas mediante el
simulador Interactive
Physics con el rendimiento
académico de las leyes del
movimiento en el primer
afio de B.G.U de la U.E.

Existe relacion entre la
resolucion de Problemas
mediante el  simulador
Interactive Physics y el
rendimiento académico de
las leyes del movimiento en
el primer afio de B.G.U de
la UE. “10 de Agosto”, de

la Parroquia Juan de|“10 de Agosto”, de la|la Parroquia Juan de
Velasco, Canton | Parroquia Juan de Velasco, | Velasco, Canton
Colta, Provincia de | Cantén Colta, Provincia de | Colta, Provincia de
Chimborazo, periodo | Chimborazo, periodo | Chimborazo, periodo
Octubre-Diciembre 2016? | Octubre-Diciembre 2016 Octubre-Diciembre 2016
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS

v’ iComo Resolver los
problemas de las leyes
del movimiento
utilizando el simulador
interactive physis?

v ¢;Cémo Medir el
rendimiento académico
de los estudiantes de
primero de bachillerato
en el tema de leyes del
movimiento?

v’ ¢Qué relacion existe
entre la resolucion de
problemas utilizando IP
y el rendimiento de los
estudiantes de primero
de bachillerato?

v Resolver los problemas
de las leyes del
movimiento utilizando
el simulador interactive
physis.

v Medir el rendimiento
académico de  los
estudiantes de primero
de bachillerato en el
tema de leyes del
movimiento.

v' Determinar la relacién
que existe entre la
resolucioén de
problemas utilizando IP
y el rendimiento de los
estudiantes de primero
de bachillerato.

v" Resolucion de  los
problemas de las leyes
del movimiento
utilizando el simulador
interactive physis.

v" Se Mide el rendimiento
académico de los
estudiantes de primero
de bachillerato en el

tema de leyes del
movimiento.
v La resolucion de

problemas utilizando IP
se relaciona con el
rendimiento de los
estudiantes de primero
de bachillerato.
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ANEXO 2: PRUEBA DE DIAGNOSTICO DEL BLOQUE DE DINAMICA
UNIDAD EDUCATIVA “10 DE AGOSTO”

PRUEBA DE FISICA

1. Ladindmica es una rama de la fisica que se encarga de estudiar:
a) El movimiento de los cuerpos relacionando con las causas que lo generan.
b) EIl movimiento de los cuerpos sin relacionar con las causas que lo generan.
c) El comportamiento de los cuerpos en reposo con las causas que lo mantienen
estatico.

d) Ninguna de las anteriores.

2. La Fuerza normal se genera cuando dos cuerpos estan en ........................ y tiene
una direcCion ..........oeevvvieiiennnnnn.. a las superficies en contacto.
a) Reposo - Paralela
b) Contacto — Paralela
c) Movimiento — Perpendicular

d) Contacto - Perpendicular

3. Todo cuerpo continta en su estado de reposo o del MRU, a menos que se le obligue
a cambiar ese estado por medio de fuerzas que acttian sobre él
a) LEY DE LA FUERZA
b) LEY DE LA INERCIA
¢) LEY DE LA ACCION REACCION
d) NINGUNA DE LAS ANTERIORES.

4. Indique la veracidad (V) o falsedad (F) de las proposiciones siguientes:

Q) (oevenrnnnnn. ) El peso y la normal son fuerzas de accion y reaccion

b) (cevevennnl. ) El peso de un cuerpo es el mismo en la Tierray en la Luna.

C) (eveerinnnnns ) La fuerza elastica es proporcional a la elongacion del resorte.

d (oo ) El coeficiente de rozamiento no depende de las superficies de
contacto.
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5. Un cuerpo de 10kg. parte del reposo y recorre una distancia de 25m en 5s por accion

de una fuerza constante. a) ¢Cual es la aceleracion? b) ¢(Cual es el valor de la

fuerza?
DATOS FORMULA SOLUCION
a)
b)
A) 1,5m/s?; 10N. B) 1,5m/s?; 15N. C) 2m/s?; 20N. D)2m/s?; 25N.

6. En la figura, si el cuerpo es de 50 Kg. y el coeficiente de rozamiento es 0,15

Determinar: a) El andlisis de diagrama de cuerpo libre b) ¢Qué valor debe tener la

fuerza para que el cuerpo se mueva con una velocidad constante?

DATOS a) v
YFx= YFy=
b)
a) F=20N b) F=30N c) F=40N d) Ninguna de las Anteriores
F) Docente F) Estudiante
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ANEXO 3: ENCUESTA DIRIGA AL GRUPO EXPERIMENTAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO

ENCUESTA: Dirigida a los estudiantes de 1° de B.G.U. de la U.E. “10 de Agosto”

OBJETIVO: Obtener informacion sobre la utilizacion de la guia virtual.

Sr. Estudiante: Por favor contestar las siguientes preguntas, sus respuestas seran de utilidad
para la investigacion sobre de la utilizacién de la guia virtual. Gracias por su colaboracion.
ORIENTACION. Marque con un X la respuesta que usted considere correcta:

N° PREGUNTA Sl NO

1 | ¢Resuelves con facilidad los problemas de la Dindmica?

2 | ¢El desarrollo de los Problemas de la Dinamica refuerza la
clase del docente?

3 | ¢Laresolucion de los problemas de Dinamica se relaciona con
el rendimiento académico?

4 | ¢El desarrollo de los problemas propuestos de Dindmica se
relaciona con el aprendizaje de las leyes del movimiento?

5 | ¢Se puede medir el rendimiento académico a través de la
resolucion de problemas de Dinamica?

6 | ¢Puede comparar el rendimiento académico con el aprendizaje
de Dindmica?

7 | ¢Relacionas la resolucion de problemas de Dinamica con el
rendimiento académico?

8 | ¢Utilizarias un simulador virtual para comparar la resolucién
de problemas de Dinamica?

GRACIAS POR SU COLABORACION

76




ANEXO 4: FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A LOS DOS GRUPOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO

Ficha de observacion: Dirigida a los estudiantes de 1° de BGU. de la U.E. “10 de

Agosto”.

OBJETIVO: Obtener la informacion sobre el aprendizaje de los estudiantes en el tema

Leyes del movimiento del grupo experimental y del grupo de control.

N° | PARAMETROS A SER OBSERVADOS SI |[% |NO |[% | TOTAL

1 | Resuelven correctamente los problemas de la
Dinamica

2 | Participan en forma grupal durante el desarrollo
de los problemas de Dindmica.

3 | Aplican la teoria en el desarrollo de los
problemas de Dindmica.

4 | Realizan la comprobacion de la respuesta a los
problemas resueltos.

5 | Aplican alguna estrategia didactica en la
resolucion de problemas de Dindmica

6 | Miden el alcance de los aprendizajes requeridos
de Dindmica.

7 | Relacionan la resolucion de problemas de
Dindmica con el rendimiento académico.

8 | Mejoran el rendimiento académico de Dinamica

con la guia del profesor.
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ANEXO 5: Tabla de valoracion de t-student

= 0,40 0,30 Q,20 010 0030 0,02% 0010 0,005 0001 06,0005
ol
1 0325 0727 1,376 3078 6314 1271 3182 6368 3183 6366
2 | 028y 0,617 L0681 1.B8S 2,520 4303 §963F %925 2233 31,60
1| 6,277 6,584+ 09785 1,638 2,351 1182 4,541 5841 10,22 12.94
4| 0,271 0,563 084l 1,533 2,137 2,776 3,747 4,604 7,173 B610
5 0267 0,559 0%20 1,476 2.0F5 2571 3363 4,032 5,892 6,359
6 | 0,265 0,531 04506 1440 1,933 2,447 3,143 3,707 5,208 5,959
T)0.263 0,549 0,896 L4135 1,89% 2367 2998 1499 4,785 5 4G5
8 | 0,262 0546 0889 1,397 1860 2306 2398 3,135 4501 5,041
9 | 0,261 0543 0,883 1,383 1,833 2262 2821 3,250 4,257 4,781
10 | ¢.260 0542 0379 1372 1,817 2,21 2764 3,149 4,144 4,587
L1t | 0,260 H543 Q876 1,383 LI9s 2201 2TI® 3,104 4,025 4,437
12 | o259 G539 08F3y 1,356 17821 2,179 2,481 3,055 3,330 4,318
13 | o259 0,538 0870 L3S0 1,071 2180 2630 31012 3,852 4,221
14 | 0,258 0,537 0868 1,335 1,761 2,145 2624 2,977 3,287 4,140
15 | 0,258 053  0B86 1341 1,753 213 240 2947 3,733 4,073
16 | 0,258 0,335 G863 L1337 0746 2120 2,583 1,921 3,635 4015
17 | 0,257 0,534 0,363 1,333 1740 2110 2567  2.89% 1,646 3,963
1% | 0,257 0,53+ 0882 1,330 1,734 201 1332 2,878 3,611 3,922
19 | 0,257 0,533 086l 1.328 1,729 2093 2539 1861 13579 3,883
0] 0,257 0,5%%F 0880 1,325 L7 2DR6 1528 2843 3,352 3,350
21 1 0,257 0,532 0,859 1,323 1,721 2083 2318 2831 3.527 3,819
22 | 0,256 D337 0.83E 0 1,321 17L7 0 2074 2,508 2,819 3,305 3.7%2
21 | 0,256 0512 0,338 319 1,714 2069 2500 2807 3,483 3,767
24 | 0236 0.511 0857 1,318 1,711 2064 2,482 2,7%7 3.467 3,745
25 | 0,256 0,511 0,836 1,316 1,708 2,060 2,435 2,787 3,450 3.725
26 | 0,256 0,511 0836 1,315 206 2036 2479 2,379 3,435 1,707
17 10,256 0331 0855 1314 @ 2052 2473 2771 1421 3,690
2| 0256 0,510 0833 1,313 o 2048 2,467 2,763 3.408 1.674
29 | 0,25 033 0854 1,311 1,65% 2043 48)  RTE6 1,396 3,639
10 | 0,256 0530 0,834 L3I0 1,697 2042 2457 2740 3,345 1,646
40 | 0,255 0.,25% 0851 1,303 1.64% 2021 2,423 2704 3,207 3,551
50 | 0,233 0528 0,349 1,298 1,676 2009 2403 2678 3,262 1,493
g0 | 0,254 0527 0848 1,296 1,671 2000 2390 2480 3,232 3,460
g0 | 0,254 0,527 0,848 1.29% 1,664 1,990 2373 2,439 3,195 3,415
100 | 0,234 0,256 0,845 1,290 1,660 1,834+ 2363 2626 3,174 3,189
200 | 0,254 0,523 0,843 1,286 1,653 1,972 2,343 2601 3,131 3,339
o0 | ©.253 0535 084 1,283 1,648 L,%63 2,333 2,586 3146 3,219
oo | 0,233 0524 0842 1,282 1,645  L960 2326 2,576 1000 3,291
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ANEXO 6: Evidencias Fotograficas

Foto N° 1: Unidad Educativa “10 de Agosto”

Foto N° 2: Estudiantes de Unidad Educativa “10 de Agosto”
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Foto N° 3: Estudiantes del Grupo Control

Foto N° 4: Estudiantes en la tarea experimental
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Foto N° 5: Estudiantes del Grupo Experimental

Foto N° 6: Docente Investigador y el Grupo de Experimental
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