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RESUMEN

La investigacion titulada: Las practicas de laboratorio de Fisica en el desarrollo del
aprendizaje significativo de los estudiantes del Primero de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, cantdn Ambato, provincia de
Tungurahua, tiene como objetivo orientar la utilizacion del laboratorio de fisica en
actividades de cinematica, principios de la dinamica y equilibrio estatico. Se
fundamenta: en aspectos filoséficos, epistemoldgicos, pedagogicos, psicologicos y
legal; el marco tedrico se centra en la variable independiente que son las practicas de
laboratorio con sus conceptualizaciones, principios, ventajas, importancia y el curriculo;
la variable dependiente corresponde al desarrollo del aprendizaje significativo haciendo
referencia a sus fases, conocimientos previos y zona de desarrollo proximo. La
metodologia se centra en una investigacién descriptivo-explicativo, causal y de campo,
disefio pre-experimental y cuantitativo, se aplico el método hipotético deductivo y
descriptivo, la técnica es la observacion apoyado en la ficha de observacién. Referente
al lineamiento alternativo se plantea una guia didactica con actividades de fisica de
cinematica, principios de la dinamica y equilibrio estatico, apoyado en procesos tedricos
y précticos haciendo uso de los instrumentos del laboratorio de fisica. Con los datos de
la observacion a los estudiantes se elabord cuadros y graficos estadisticos para ser
analizado e interpretado de acuerdo al porcentaje, finalmente se realiz6 la comprobacion
de las hipdtesis y definir conclusiones y recomendaciones. Con el manejo del
laboratorio de fisica los educandos desarrollaron sus capacidades cognitivas e
intelectuales porque a través de la investigacion y experimentacion encontraron
soluciones referentes a cuerpos sélidos, ubicacion de un objeto segun la ocupacién en el
espacio, comprension de las leyes de Newton, identificar de un objeto segun la posicién

en el espacio y la energia potencial.

Palabras claves: Laboratorio, Aprendizaje significativo, Cinematica, Principios de la

dindmica, Equilibrio estatico.
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ABSTRACT

The research entitled: The laboratory practices of Physics in the development of meaningful
learning of the students of the First general baccalaureate period Unified of the Educational
Unit Quisapincha, Canton Ambato, Tungurahua province of, aims to guide the use of the
physical laboratory in activities of kinematics, principles of dynamics and static equilibrium. It
is based on philosophical, epistemological, pedagogical, psychological and legal aspects; the
theoretical framework focuses on the independent variable that are the laboratory practices with
their conceptualizations, principles, advantages, importance and the curriculum; the dependent
variable corresponds to the development of meaningful learning referring to its phases, previous
knowledge and zone of proximal development. The methodology focuses on a descriptive-
explanatory, causal and field research, quasi-experimental and qualitative design, the
hypothetical deductive and descriptive method was applied, the technique is the observation
supported in the observation sheet. Regarding the alternative guideline, a didactic guide with
physics activities concerning kinematics, principles of dynamics and static equilibrium,
supported by theoretical and practical processes using the instruments of the physics laboratory,
is proposed. With the data of the observation to the students, statistical tables and graphs were
elaborated to be analyzed and interpreted according to the percentage, finally the verification
of the hypotheses was realized and to define conclusions and recommendations. With the
management of the physics laboratory the students developed their cognitive and intellectual
capacities because through research and experimentation they found solutions concerning solid
bodies, location of an object according to occupation in space, understanding of Newton's laws,
an object according to position in space and potential energy.

Key words: <Laboratory> <Significant leaming> <Kinematics> <Principles of dynamics>
<Static equilibrium>
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion surge por la necesidad de mejorar la utilizacion del
laboratorio de fisica con los estudiantes de la Unidad Educativa Quisapincha, para ello
es importante desarrollar con los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato Unificado
una serie de précticas de laboratorio con la finalidad de encontrar la solucién a

inquietudes y problemas a través de la investigacion y experimentacion.

El objetivo de este trabajo de investigacion es desarrollar destrezas con las practicas de
laboratorio de fisica mediante la aplicacion de actividades de cinemaética, principios de
la dindmica y equilibrio estatico para el desarrollo del aprendizaje significativo de los
estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Quisapincha, canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

Con este trabajo se demuestra que la utilizaciéon de practicas de laboratorio de fisica,
mejoran el aprendizaje significativo de los estudiantes, puesto que la teoria debe estar
acompafada de la préctica para poder resolver problemas de la vida diaria. En tales
circunstancias se considera basico desarrollar los procesos educativos desde una
perspectiva constructivista que conlleve al aprendizaje significativo, estimulando sus
conocimientos previos, para avanzar al aprendizaje de nuevas cosas, para ello se

exponen dos condiciones resultantes de las estrategias generadas por el docente.

La investigacion esta estructurada de la siguiente manera:

El Capitulo 1, corresponde al marco tedrico que es el fundamento de la investigacion,
para ello se parte de los antecedentes relacionado con temas de investigacion realizados
por otros tesistas; seguidamente se fundamenta el presente trabajo con conocimientos
cientificos relacionado al pensamiento filosofico, epistemoldgico, psicolégico,
pedagdgico y legal en virtud de que son la base ideoldgica de pensadores relacionados
con el tema que progresivamente han ido realizando una serie de investigaciones; se
realiza un enfoque de la fundamentacion tedrica centrado en conceptos, definiciones y
contenidos relacionado con la variable independiente que corresponde a las practicas de

laboratorio de Fisica y la dependiente que es el desarrollo del aprendizaje significativo,

XVii



El Capitulo I, hace referencia a la metodologia de la investigacion, donde se plantean
los tipos y disefio de investigacion, los métodos de investigacion, la técnica que es la
observacion realizada a los estudiantes del primero de bachillerato general unificado de
la Unidad Educativa Quisapincha del canton Ambato, apoyado en una ficha de
observacion para obtener datos reales y concretos, con los cuales se organizaron cuadros
y gréaficos estadisticos para poder realizar el analisis e interpretacion de resultados. En
este capitulo se plantea la hipdtesis general y especificas para posteriormente proceder a
organizar la operacionalizacion de las hipotesis que es el eje estructural del trabajo

investigativo.

El Capitulo 111, hace referencia al lineamiento alternativo, en el que se propone una
guia de practicas de laboratorio de fisica con una serie de actividades relacionado con la
cinematica, principios de la dinamica y equilibrio estatico en donde los estudiantes del
primero de bachillerato general unificado estdn en la capacidad de desarrollar
aprendizajes significativos a través de las diferentes practicas utilizando el laboratorio

de Fisica.

El Capitulo 1V, corresponde a la exposicion y discusion de resultados, en donde se
procesaron los datos obtenidos de la observacion realizada a los estudiantes de Primero
de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, este proceso se
basd en un antes y después de aplicado la guia de practicas de laboratorio, con la
finalidad de identificar el nivel de conocimiento y desarrollo del aprendizaje
significativo, para ello se elabor6 cuadros y graficos estadisticos con su respectivo
analisis e interpretacion de resultados. Los valores obtenidos fueron basicos para
identificar el problema y la base fundamental de realizar practicas de laboratorio,
porque con estos datos se realizd la comprobacion de las 3 hipotesis especificas,
comprobandose que la aplicacién de cinematica, principios de la dindmica y equilibrio

estatico, es importante para el desarrollo de aprendizajes significativo.
El Capitulo V, hace referencia a las conclusiones y recomendaciones del trabajo de

investigacion, enfatizando la importancia que tienen la cinematica, principios de la

dindmica y equilibrio estatico para llegar al aprendizaje significativo.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

Después de revisar el repositorio de la Universidad Nacional de Chimborazo acerca de
trabajos de investigacion relacionados con las practicas de laboratorio de fisica, se
encontrd archivos similares con el presente tema de investigacion en una de las dos
variables. Pero realmente su desarrollo y aplicabilidad no tendra similitud en su
contexto, porque se ejecutara en un escenario diferente que son los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha partiendo de
conocimientos tedricos para concluir con practicas de laboratorio de fisica.

Los temas similares son los siguientes:

Universidad Nacional de Chimborazo

Tema: El cuaderno virtual y su relacion con el aprendizaje de la fisica para el bloque
curricular “Leyes de Newton” aplicado a los estudiantes de primer afio de bachillerato
general unificado del circuito 06d04c01_a del Distrito Colta-Guamote durante el afio
lectivo 2015-2016.

Autor: Morocho Héctor Daniel

Obijetivo: determinar como el cuaderno virtual tiene relaciéon significativa con el
aprendizaje de la Fisica para el bloque curricular “Leyes de Newton” aplicado a los
estudiantes de Primer Afio de Bachillerato General Unificado del circuito 06D04C01_a

del Distrito de Educacion Colta-Guamote.

Conclusiones: El uso del cuaderno virtual de Fisica para el bloque Curricular “Leyes de
Newton” presenta un entorno amigable y de facil manipulacidon, lo que motivo su

utilizacion a los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato General Unificado.



Recomendaciones: Brindar la debida utilizacién del cuaderno virtual con la finalidad de

alcanzar un aprendizaje significativo y que sean mas criticos y reflexivos

Universidad Nacional de Chimborazo

La Elaboracion y Aplicacion de una Guia Didactica de Laboratorio Virtual Cinematica
y su Incidencia en el Rendimiento Académico en los Estudiantes del Cuarto Comdun
Ciencias del Instituto Tecnologico Superior Dr. Manuel Naula Sagfiay de la Comunidad
de Pulucate Canton Colta en el Periodo Lectivo 2012-2013.

Autor: Iguasnia Guevara Carmita Susana

Obijetivo: Demostrar que a partir de la utilizacion de una Guia de Laboratorio Virtual se
logré un cambio de actitud y un mejor rendimiento académico de los estudiantes del
Cuarto Comun Ciencias del Instituto Tecnoldgico Superior Dr. Manuel Naula Sagfiay,

del Cantén Colta, provincia de Chimborazo

Conclusiones: Es importante la utilizacion de un laboratorio virtual cinematica en virtud
de que permite a los estudiantes desarrollar procesos intelectuales apoyado en una

adecuada metodologia, recursos didacticos y aplicacion de lineamientos alternativos.
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rendimiento académico de los estudiantes del primer Afio de Bachillerato Unificado del
Colegio Nacional Oswaldo Guayasamin Periodo 2014.

Conclusiones: Se puede evidenciar que la metodologia aplicada en la guia didactica
permite mejorar el desempefio académico de los estudiantes desde un punto de vista
dinamico y participativo. Se debe indicar también que a través de la manipulacion los
estudiantes vincularon la teoria y la practica a través de simulaciones que favorecen la

adquisicion y desarrollo de habilidades cognitivas.

Recomendaciones: Se debe generalizar a todos los docentes del area de fisica la
utilizacion de una guia didactica apoyado en una metodologia activa relacionando
aspectos teoricos con la practica para mejorando su rendimiento académico como su

habilidades cognitivas.

Analizado los temas de investigacion ejecutado por otros autores, permitio tener una
idea clara de las actividades practicas que debe desarrollarse dentro de un laboratorio de
fisica, por cuanto los estudiantes alcanzan conocimientos cientificos, mejoran su
relacion con los instrumentos segun el tema de estudio y, por ende es un buen aporte
para que los educandos no tengan dificultades en ejecutar procesos virtuales o
aplicacion de una guia, aspecto fundamental para mejorar su rendimiento académico y

destrezas cognitivas.

Posteriormente se realizd la indagacion de temas de investigacion similares en la
biblioteca de la Unidad Educativa Quisapincha, en donde se evidencio que no se esta
desarrollando o ejecutando temas de investigacion, por lo que se considera de gran

impacto su aplicabilidad.

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacion Filoso6fica

“La filosofia de la fisica se fundamenta en teorias fisicas y la naturaleza de la realidad

como el caso de la teoria de la relatividad porque se basa en un conjunto de reflexiones y

principios rectores, que permiten realizar un analisis minucioso de la naturaleza, tanto del
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tiempo como del espacio, contribuyendo asi al desarrollo de la ciencia a traves de la critica
y retroalimentacion de los productos de la fisica” (Waetofsky, 2013).

En este contexto, se puede considerar que filoséficamente la fisica se basa en la teoria
de la relatividad al considerar como esquema basico el movimiento y la gravitacion al
tomar como punto de partida el universo, pero lo que se aspira con los estudiantes, es
motivarles hacia el desarrollo de una cultura cientifica que les permita alcanzar
estandares de calidad educativa mediante la innovacion, experimentacion y asimilacion

de nuevos conocimientos objetivos y reales.

“Se fundamenta en el materialismo dialéctico, pensamiento que se base en la causalidad
de las cosas para buscar estrategias innovadoras que llevan a la solucion de los
problemas, la educacion es el camino del conocimiento correlacionando la teoria con la
préactica y lo justifica por la utilidad social, cuyo principio bésico establece la formacion
integral” (Leontiev, 2009).

Con esta fundamentacion se determina realmente que el docente es el guia y orientador
de los estudiantes en el proceso ensefianza aprendizaje, porque les invita a enfrentarse a
ciertos problemas que requieren de una solucion adecuada a través de procesos de
investigacion para identificar sus causas y efectos, para ello el estudiante debe buscar
estrategias innovadoras y con alternativas que les permita relacionar sus conocimiento
tedricos con acciones practicas y precisamente es lo que se aspira a que los estudiantes
puedan realizar précticas de fisica en el laboratorio, factor fundamental para
encaminarles a la formacion integral desarrollando sus capacidades cognitivas y de

pensamiento critico.

Cuando se desarrollan procesos de investigacion en relacion directa entre la teoria y la
practica se les encamina a los estudiantes a identificar razones o causas de una serie de
fendmenos fisicos de los cuales muchas de las veces se ignora por desconocimiento, pero
que bien que al hacer uso del laboratorio de fisica los educando puedan adentrarse en la

adquisicion de nuevas experiencias que facilitan la apropiacion creadora del saber.



1.2.2. Fundamentacion Epistemoldgica

Se fundamenta en la teoria del constructivismo, porgue los estudiantes van desarrollando
sus conocimientos de manera progresiva apoyado en la guia y orientacion del docente, por
tal razon es fundamental utilizar adecuadamente los laboratorios de fisica para que pongan

en préctica sapiencias que encaminen hacia el aprendizaje significativo.

“La fisica, se basa en la teoria del conocimiento, por cuanto se ocupa de problemas tales
como las circunstancias historicas, psicologicas y sociologicas que proporcionan un
conocimiento concreto acerca del mundo a partir de su experiencia y de la praxis para

definir con objetividad la verdad, realidad o justificacion” (Monserrat, 2007).

Los educandos con la guia y orientacion del docente, deben avanzar hacia el desarrollo de
sus capacidades, destrezas y habilidades para llegar al conocimiento de la fisica, cuando
realmente realicen practicas de laboratorio con eficiencia se les encamina a que lleguen al
conocimiento cientifico en donde ademas estan en la capacidad de conceptualizar, tomar
decisiones criticas, buscar la solucion de problemas o alternativas de aplicaciones con

criticidad y ética

“La fisica se apoya en el conocimiento cientifico y la formacion del hombre a través del
desarrollo del conocimiento, que es un constante aprendizaje de saberes que llevan a
generar experiencias a través de la praxis, con ello abre espacios para generar procesos
de descubrimiento y construccién de conceptos, apoyado en la dinamica creadora para
valorizar la construccion cientifica” (Kriekemans, 2012). Aquello abre espacios mas
amplios en el campo educativo para adentrarse en la asimilacion de nuevos
conocimientos a través de las practicas de laboratorio, lo que implica que el docente
debe motivar a los estudiantes a través de un proceso didactico experiencial para

alcanzar aprendizajes significativos.

El presente trabajo de investigacion se basa precisamente en el conocimiento cientifico,
porqgue al orientar a los estudiantes a ser descubridores de forma autonoma implica que
se les adentra en la ciencia a través de la orientacion de los docentes asi como la
interrelacion entre la teoria y la practica a través de la experimentacién mediante la

utilizacion de instrumentos relacionados a la fisica.



1.2.3. Fundamentacion Psicolégica

“Se fundamenta en la teoria cognitivista, por considerar que el ser humano se apoya en la
estructura interna del organismo a partir de los procesos mentales, como una instancia
mediadora de la motivacion con la adquisicién y ordenacion de la informacion dentro de

los procesos de aprendizaje” (Freud & Tubert, 2010).

Para avanzar en el desarrollo del curriculo de fisica y lograr el conocimiento de las cosas,
es importante que el estudiante siempre esté motivado, en tales circunstancias el docente
es quien debe conseguir el condicionamiento, predisposicion de sus capacidades a través
de la creatividad, imaginacion, pensamiento y memoria tendientes a alcanzar la resolucion
de problemas que le permita llegar a los aprendizajes significativos, en donde los
estudiantes miren a la fisica no como un proceso descontextualizados de su entorno, sino

que se enmarca en la practica y en hechos reales

“El proceso del aprendizajes de los estudiantes debe partir de la motivacion vy
autoestima personal, apoyado en actitudes educativas y desenvolvimiento armonico que
conllevan a alcanzar nuevos conocimientos a partir de sus intereses, necesidades e
iniciativas, tendientes a generar potencialidades positivas en todas las dimensiones
educativas y asi alcanzar una educacion integral encaminado a la formacién de la
personalidad” (Piaget J. , 2006).

En todo proceso educativos es importante que el docente siempre esté desarrollando
proceso motivacionales con la finalidad de predisponerles al trabajo de asimilacion de
los nuevos conocimientos, mas aun cuando se trata de la construccion del conocimiento
a traveés de las préacticas de laboratorio, implica que los estudiantes debe ser incentivados
por sus acciones positivas, lo que implica que permitira dinamizar los contenidos
curriculares en base a enunciados, conceptualizaciones y la experimentacion que apoye
a mejorar su estructura cognitiva para que pueda descubrir nuevas realidades y construir

su conocimiento de manera practica.

Cuando el educando tenga elevado su autoestima, esta en condiciones de comprender y

compartir los conocimientos adquiridos, aspecto fundamental para alcanzar la integridad



personal en procura de iniciar nuevos retos que contribuyan en el desarrollo de su

personalidad.

1.2.4. Fundamentacion Pedagdgica

El avance pedag6gico de la fisica se centra en la teoria constructivista, en virtud de que el
proceso de ensefianza debe generarse dentro de un proceso dinamico, participativo e
interactivo, para ello se entrega al estudiante herramientas didacticas y cognoscitivas que
les permita construir sus propios procedimientos para resolver cualquier tipo de
problemas, generando nuevas iniciativas que modifiquen sus actitudes y les permita seguir

aprendiendo de manera objetiva” (Vygotsky, 2005).

Cuando se habla de la teoria constructivista en la fisica, implica que a los estudiantes se les
guia hacia el desarrollo de la ciencia, partiendo de las directrices metodoldgicas y
procedimentales que ayudan hacia la accién directa de los estudiantes para encaminarles
mediante procesos de inspiracién para fomentar la curiosidad, la investigacion y la
aplicacion de practicas de laboratorio orientadas a mejorar sus habilidades, destrezas y
capacidades intelectuales relacionando la teoria con la practica apoyado en el manejo de
instrumentos que les permita llegar al analisis, innovacién y aplicacion de los

conocimientos cientifico-tecnolégicos, sustituyendo a la memorizacion

“El modelo cognitivista esta representado por el constructivismo social, cuya relacion
pedagogica se basa en la praxis que le permite experimentar y descubrir partiendo de
una metodologia activa para identificar un problema, sus causas, efectos y asi llegar a la
verificacion, proceso secuencial que permite llegar a los aprendizajes significativos”

(Guevara Niebla, 2008).

Dentro de la aplicacion de las practicas de laboratorio de fisica, es importante el
tratamiento de la fundamentacion pedagdgica, por cuanto orienta los procesos
didacticos permitiendo al docente encaminar la utilizacion de metodologias y técnicas
activas, con lo cual facilita el aprendizaje de los nuevos contenidos promoviendo

conocimientos importantes para un aprendizaje significativo.



El ambito pedagdgico relacionado con las practicas de laboratorio tienen una
connotacion muy elevada en el desarrollo del conocimiento y de los aprendizajes
significativos por cuanto le conlleva al estudiante hacia un cambio de actitud que le
permite modificar su estructura mental, complejidad e integracion para ir

progresivamente construyendo el aprendizaje.

1.2.5. Fundamentacion legal

Es importante realizar un breve enfoque de los elementos legales relacionados a la
Constitucion de la Republica del Ecuador, la Ley Organica de Educacion Intercultural y
la Ley de Educacion Superior, en virtud de que conlleva a determinan una base legal en
la que se fundamenta el presente trabajo de investigacion para ser ejecutado centrado en
procesos reglamentarios. Ademas es necesario que los ciudadanos conozcan los
alcances de la parte legal para que en el desenvolvimiento de todo su accionar no
cometan errores, por lo contrario accionen con pasos firmes. Esta investigacion se

ampara en el siguiente marco legal:

1.2.5.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (Asamblea Constituyente, 2008)

Articulo 26. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversién
estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicién indispensable para el buen
vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de

participar en el proceso educativo.

Art. 27. La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico,
en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democréatica, incluyente y
diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y
la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y

comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar.

Art. 343. El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion que posibiliten

el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
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cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera
flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente. El sistema nacional de educacién
integrard una vision intercultural acorde con la diversidad geogréafica, cultural y
lingliistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y

nacionalidades.

1.2.5.2. Ley Organica de Educacion Intercultural

Art. 2. Principios

Literal b. Educacion para el cambio. La educacion constituye instrumento de
transformacion de la sociedad; contribuye a la construccion del pais, de los proyectos de
vida y de la libertad de sus habitantes, pueblos y nacionalidades; reconoce a las y los
seres humanos, en particular a las nifias, nifios y adolescentes, como centro del proceso
de aprendizajes y sujetos de derecho; y se organiza sobre la base de los principios

constitucionales

Literal f. Desarrollo de procesos. Los niveles educativos deben adecuarse a ciclos de
vida de las personas, a su desarrollo cognitivo, afectivo y psicomotriz, capacidades,
ambito cultural y linglistico, sus necesidades y las del pais, atendiendo de manera
particular la igualdad real de grupos poblacionales histéricamente excluidos o cuyas
desventajas se mantienen vigentes, como son las personas y grupos de atencion

prioritaria (Asamblea, 2012).

Literal h. Interaprendizaje y multiaprendizaje. Se considera al interaprendizaje y
multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades humanas por medio
de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y sus tecnologias, la comunicacion y

el conocimiento para alcanzar niveles de desarrollo personal y colectivo;

Literal n. Comunidad de aprendizaje. La educacion tiene entre sus conceptos aquel
que reconoce a la sociedad como un ente que aprende y ensefia y se fundamenta en la
comunidad de aprendizaje entre docentes y educandos, considerada como espacios de

dialogo social e intercultural e intercambio de aprendizajes y saberes;



Literal u. Investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos.
Se establece a la investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos
como garantia del fomento de la creatividad y de la produccién de conocimientos,
promocion de la investigacion y la experimentacion para la innovacion educativa y la

formacion cientifica;

Art. 3. Fines de la educacion. Son fines de la educacion:

Literal g. La contribucion al desarrollo integral, autbnomo, sostenible e independiente
de las personas para garantizar la plena realizacion individual, y la realizacion colectiva
que permita en el marco del Buen Vivir o Sumak Kawsay;

Literal t. La promocion del desarrollo cientifico y tecnoldgico

Art. 7. Derechos. Las y los estudiantes tienen los siguientes derechos:

Literal b. Recibir una formacion integral y cientifica, que contribuya al pleno desarrollo
de su personalidad, capacidades y potencialidades, respetando sus derechos, libertades
fundamentales y promoviendo la igualdad de género, la no discriminacion, la valoracién
de las diversidades, la participacion, autonomia y cooperacion;

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA

El desarrollo de las précticas de laboratorio es basico en el acercamiento hacia los
aprendizajes significativos, por tal razon la presente investigacion se centra en el
desarrollo de conocimientos basicos acerca de conceptos, importancia, caracteristicas y
mas temas relacionados a cada variable con la finalidad de orientar al maestro y
dinamizar el aprendizaje.

1.3.1. Teoria Pedagogica

“Es una serie de estructuras de pensamiento constituidos por valores, creencias y

supuestos que le permiten al profesor interpretar situaciones, conceptuar su experiencia,
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sistematizarla, investigarla, transformarla para llegar a la praxis, contribuyendo a

enriquecer la teoria y el discurso pedagdgico” (Zubiria, 2000).

Segun el criterio del autor se determina que la teoria pedagdgica es el conjunto de
conceptos, definiciones, proposiciones, enunciados y principios que interrelacionados
conocimientos y aprendizajes, permiten explicar y comprender lo pedagdgico, es decir,
todo lo relacionado a la formacién, la ensefianza, el aprendizaje, el curriculo y la

organizacion escolar.

1.3.1.1. El constructivismo

“Se basada en la teoria del conocimiento constructivista, el cual postula la necesidad de
entregar al estudiante herramientas pedagdgicas que le permiten construir sus propios
procedimientos para resolver una situacion problematica para modificar las ideas y

continuar con los aprendizajes” (Vygotski, 1993).

Se considera que el constructivismo propone un paradigma basado en el proceso de
ensefianza percibido a través de un paso dinamico, participativo e interactivo de los
educandos. Esta accion promueve la asimilacién de un nuevo conocimiento que
promueve el desarrollo auténtico hacia la construccion operada por la persona que
aprende partiendo de aspectos previos, para posteriormente llegar a la zona de
desarrollo proximo. En definitiva se determina que el constructivismo en el
desenvolvimiento pedagdgico se aplica a partir de la ensefianza u orientacion del

docente para llegar a la accion de aprendizaje generada por el estudiante.

1.3.2. Ciencias experimentales y ensefianza de la fisica

“La Ciencia se enmarca en un proceso de sabiduria que parte de conocimientos tedricos
y que a su vez requiere de actividades eminentemente practicas, y para su ensefianza

aprendizaje es fundamental el laboratorio” (Gil, 2003).

Para que realmente funcionen los conocimientos de la ciencia es importante que los
docentes orienten a sus estudiantes procesos tedricos y posteriormente haciendo uso del

laboratorio de fisica existente en la institucion educativa, se adentren en las practicas de

11



diferentes temas que les conlleva a alcanzar destrezas cognitivas y aprendizajes
significativos, poniendo en juego experiencias previas, imaginacion, iniciativas para

intentar sacar partido de la mayoria de casos en estudio.

“Dentro de la ciencia estd la Fisica, la misma que estudia la naturaleza a través de la
observacion de los fendmenos que ocurren en ella, tendiente a describir las leyes que la

rigen mediante expresiones matematicas” (Gil, 2003).

En este sentido se puede evidenciar que la fisica no es Unicamente una ciencia tedrica,
sino que es considerada en calidad de una Ciencia Experimental, en virtud de que a
través de la teoria se establecen predicciones y con los procesos de experimentacion se

determinan conclusiones en procura de realizar a futuro nuevos experimentos.

En conclusion se pude decir que las Ciencias Experimentales, son un factor esencial en
el saber, por lo que la Fisica y la Quimica son soportes de ella porque favorecen al
conocimiento cientifico partiendo de disciplinas de instrumentacion bésica, asi la
humanidad actual somos beneficiados de la electricidad, telecomunicaciones,

medicamentos, etc.

1.3.2.1. La fisica en calidad de ciencia

“Se considera que la fisica es una ciencia que mas ha contribuido al desarrollo y
bienestar del hombre, por cuanto a través de su estudio e investigacién ha permitido
encontrar casos de gran valia para la humanidad para el desenvolvimiento de la vida
diaria” (Paul, 2005).

Siendo la fisica una ciencia de gran importancia en el desenvolvimiento de la
humanidad implica también que es de gran desarrollo socio econdmico en mdltiples
acciones para el accionar de la sociedad, mas aun de quienes se encuentran en la
capacidad de tomar decisiones propias en la realizacion de trabajos relacionados con

esta rama.

Dado la gran valia de la fisica como ciencia en multiples necesidades se considera de

gran importancia adentrarse en el estudio a profundo utilizando un laboratorio de fisica
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para sus précticas con los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado
porque se debe partir poniendo bases firmes desde los primeros afios de bachillerato en
procura de incentivarles y motivarles hacia avances cientificos firmes, asi pues cuando
lleguen a la universidad tendran conocimientos basicos y vayan cimentando para

experimentaciones mas profundas.

1.3.2.2. Método experimental para el aprendizaje de fisica

“El método en el proceso de la ensefianza es el conjunto de acciones planificadas
acompafiado de técnicas activas que deben estar coordinadas para alcanzar los
aprendizaje de los estudiantes hacia el cumplimiento de diversos objetivos de manera

secuencial” (Villarreal, 2009).

Tomando en consideracion el método como tal, es importante identificar el método
experimental en el proceso de las practicas en el laboratorio de fisica, en virtud de que
la praxis permite comprobar sus hechos y fendmenos, en base a las variaciones y efectos
de un problema en experimentacion. Frente a esta realidad se puede identificar la
importancia de utilizar el método experimental en el proceso ensefianza aprendizaje con
la finalidad de afianzar los conocimientos y llegar a los aprendizajes asimilando de
forma real y objetiva, permitiéndoles a los estudiantes alcanzar las habilidades y

destrezas planteadas en la nueva reforma curricular.

“El método experimental permite descubrir hechos y fendmenos de acuerdo al objetivo
planteado, para ello es fundamental generalizar y profundizar los conocimientos
adquiridos en el procedimiento teorico, para posteriormente con la practica en el
laboratorio se llega a demostrar mediante la aplicacion de un experimento y de la
utilizacion de técnicas activas que conlleven al aprendizaje de la fisica” (Gallego
Badillo, 2004)

Se determina que el método experimental, parte de la determinacion de hechos o
fendmenos para posteriormente pasar al laboratorio de fisica para realizar sus
respectivas practicas y poder comprobar con precision el objetivo o meta a la cual se
quiere llegar y asi continuar con la asimilacion mas clara y firme de los aprendizajes del

area de la fisica.
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Se considera también que el método experimental es el conjunto de conocimientos
adquiridos a través del desenvolvimiento cotidiano en la realizacion de las practicas de
laboratorio, dejando de lado esquemas tradicionales y el simple conocimiento oral o

teorico de la interpretacion de los fendmenos naturales que ocurren en el universo.

“El método experimental se centra en la induccion y la deduccion de aprendizajes
significativos mediante la realizacion de las practicas de laboratorio de fisica, en donde
ponen en juego su capacidad cognitiva y el pensamiento reflexivo relacionando con los
conocimientos teodricos tendientes a resolver los problemas encontrados o planteados”

(Mejia, 2006).

Para el desarrollo normal del método experimental es importante tomar en

consideracién las siguientes etapas:

e Percepcion del problema: El estudiante encuentra algun problema que le preocupe
y motive buscar soluciones oportunas.

e Identificacion y definicion de la dificultad: EIl estudiante observa detenidamente
aquella dificultad para definir el problema.

e Solucién propuesta para el problema: A través de la experimentacion el
estudiante estd en la capacidad de buscar posibles soluciones a los problemas
encontrados mediante previos estudios y aplicaciones préacticas de los hechos.

e Deduccién de las consecuencias de las hipotesis: Aplicado el método
experimental y encontrado las posibles soluciones se puede determinar conclusiones
en funcion de las hipétesis planteadas.

e Verificacion de la hipotesis: Posterior a la ejecucion del proceso experimental se
procedera a realizar la comprobacion de las hipotesis en funcién de un proceso
estadistico buscando razones de los hechos ya observados y de la solucién maés

confiable.

1.3.2.3. Caracteristicas del método experimental

“El método experimental por su naturaleza es 1til en el proceso ensefianza aprendizaje

de la fisica para relacionar los conocimientos teéricos en relacion con la préctica. Por
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ello existen multiples caracteristicas en funcion de la perspectiva con que se clasifiquen,

se estudien e incluso se denominen” (Aispur & Castillo, 2010).

e Factico: Debe ser real y efectivo basado siempre en hechos objetivos

e Trascendencia de los hechos: Los estudiantes nunca deben conformarse con las
apariencias sino que haciendo uso del laboratorio de fisica deben experimentar para
encontrar sus causas y efectos.

e Verificacion empirica: Permite realizar la comprobacion de los hechos en procura
de formular respuestas al problema identificado para posteriormente determinar sus
conclusiones.

e Es falible: En caso de encontrar errores o estar equivocado en su experimentacion
permite reformular para progresivamente ir perfeccionando mediante nuevos
procedimientos y técnicas.

¢ No es autosuficiente: Nunca es suficiente ni peor pensar que todo esta acabado, por
lo contrario es importante ir reajustando y elaborando nuevas estrategias de

experimentacion.

1.3.2.4. Pasos del método experimental en el aprendizaje de fisica

“Para el desarrollo del método experimental, los docentes deben tomar en consideracion
el proceso a seguirse de forma secuencial con la finalidad de apoyar al aprendizaje
significativo de los estudiantes, en donde ponen énfasis a los aspectos teoéricos y
practicos haciendo uso de las practicas de laboratorio en el area de la fisica” (Mejia,

2006).

a. Observacion

Permite al estudiante observar los hechos y fendmenos de una dificultad encontrada,
para posteriormente realizar la recopilacion de hechos acerca de un problema que

despert6 su curiosidad. Las observaciones deben ser lo mas claras y precisas en virtud

de que sirven de partida para el aprendizaje de la fisica.
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b. Hipotesis

Es la explicacion que se da frente al desenlace de los hechos o fendmenos, en funcion
de la determinacidn del problema, la misma que es puesta a prueba por observaciones y
experimentos posteriores. Las hipdtesis no deben ser tomadas nunca como verdaderas,
debido a que un mismo hecho observado puede explicarse mediante numerosas

hipétesis.

c. Experimentacion

Se procede a realizar la utilizacion adecuada y oportuna del laboratorio de fisica para la
realizacion de la experimentacién, con lo cual permite alcanzar la verificacion o
comprobacion de la hipotesis. La experimentacion determina la validez de las posibles
explicaciones en el aprendizaje de fisica.

d. Teoria

La teoria no es otra cosa que una hipétesis en la cual se considera un mayor nimero de
hechos que son explicados de acuerdo a la experimentacion, encaminando hacia una

tendencia de probabilidades acertadas de ser comprobada positivamente.

e. Ley

Es un conjunto de hechos derivados de observaciones y experimentos debidamente
reunidos, clasificados e interpretados que se consideran demostrados, es decir que la ley
no es otra cosa que una hipotesis que ha sido demostrada mediante el experimento. La

ley nos permite predecir el desarrollo y evolucion de cualquier fendmeno natural.

1.3.3. Estrategias que el docente debe tomar en cuenta dentro de las préacticas de

laboratorio de fisica

“Las estrategias de aprendizaje son procesos educativos que permite al docente tomar
decisiones de manera intencional y consciente con la finalidad de facilitar el aprendizaje

de los contenidos en estudio” (Perelman, 2009).
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Dentro del desarrollo de las practicas de laboratorio de fisica con los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato General Unificado, se debe aplicar estrategias activas que
conllevan a cimentar aprendizajes significativos, es por ello que se considera

fundamental tome en cuenta las siguientes:

e Planificar actividades que se relacionen los conocimientos tedricos con los
practicos, para ello el docente controla, valora y motiva a los estudiantes durante su
ejecucion.

e EIl docente debe partir de los conocimientos previos y que tengan relacion con el
nuevo contenido, ademas debe generar estimulos que motive el desarrollo de sus
capacidades intelectuales y cognitivas.

e Tomar decisiones oportunas de acuerdo a los procedimientos en ejecucion o segun
los cambios que se van produciendo en el proceso ensefianza y aprendizaje.

e Plantear problemas de la vida real con el proposito de poner en juego la reflexién y

analisis en procura de buscar sus posibles soluciones.

En definitiva el docente es la parte fundamental del proceso ensefianza aprendizaje, pero
para desarrollar aprendizajes significativos se debe partir de la construccion del
conocimiento con su guia y orientacion y de manera coordinada, en virtud de que la
asimilacién de los nuevos conocimientos dependen de muchas caracteristicas pero
fundamentalmente son educativas que el docente les guia para producir la accién

pertinente.

Para alcanzar el éxito de los aprendizajes de fisica es importante hacer uso de los
elementos e instrumentos basicos existentes en el laboratorio de fisica, tomando en
cuenta algunas estrategias y contenidos que tengan relacion con la aplicabilidad en el
laboratorio, para ello se realizaran actividades de cinematica, principios de la dinamica

y el equilibrio estéatico, los cuales se detallan a continuacion.

1.3.3.1. Cinematica

“La cinematica hace referencia al movimiento de los cuerpos sélidos describiendo la
posicién, velocidad, aceleracion y el tiempo del objeto sin tener presente el movimiento

que produce, dentro del campo de la mecanica” (Bombien, 2010).
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Se determina que la cinematica permite identificar el movimiento de los objetos sélidos
sin tomar en consideracion las causas originadas a través de la fuerza, pero si debe tener
en cuenta la trayectoria en funcion del tiempo a través de la velocidad tomando en
cuenta el desplazamiento y el tiempo en tanto que el aceleracion debe tomar como
cociente el cambio de velocidad y el tiempo para conocer el verdadero cambio de la

posicion.

“El tratamiento de la cinematica inicia con casos Yy caracteristicas particulares,
considerando el movimiento de una particula o cuerpo cuya estructura y propiedad

interna puede desconocerse para explicar su movimiento global” (Feynman & Sands,

2007).

Las actividades de cinematica puede ser ejecutada a través de una particula material

libre son los siguientes:

o Movimiento rectilineo uniforme. Permite describir una trayectoria recta.

e Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA). Se describe una
trayectoria recta pero el mddulo de la velocidad no es constante porque cuanto es
acelerado de manera uniforme.

o Movimiento circular. Se basa en un eje de giro y radio constante, lo que implica
que la trayectoria sera una circunferencia, por lo que la velocidad de giro es
constante, en un movimiento circular uniforme con radio fijo y velocidad angular
referente, que se conoce como un caso de velocidad vectorial.

e Movimiento arménico simple. Es un movimiento oscilatorio ejecutado por una
particula a partir de un punto de equilibrio.

e Movimiento parabolico. Es realizado por un objeto cuya trayectoria describe una
parabola, es posible demostrar que puede ser analizado como la composicion de dos
movimientos rectilineos, un movimiento rectilineo uniforme horizontal y
movimiento rectilineo uniformemente acelerado vertical.

e Movimiento pendular. Es un desplazamiento que presentan algunos sistemas

fisicos como aplicacion practica de movimiento cuasi-armonico.

Los tres primeros movimientos corresponden a la mecanica clasica, relativista y

cuantica, en tanto que el movimiento parabodlico y pendular son exclusivamente
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relacionados con la mecanica clésica, finalmente el movimiento arménico es de interés
de la mecénica cuéntica, porque permite aproximar hacia ciertas propiedades de los

solidos a nivel atébmico.

1.3.3.1.1. Teoria de cineméatica

“Para las practicas de laboratorio relacionadas con la cinematica se aplican un sistema
de coordenadas que orientan las trayectorias de referencia, la velocidad en funcién del
ritmo porque cambia la posicion de un cuerpo, la aceleracion en funcion del cambio de
velocidad, determinado que la velocidad y la aceleracion cambian la posicion de

acuerdo al tiempo” (Gomez Cérdenas, 2015).

e Dentro de la teoria de la cinematica aparece por el afio de 1604 el famoso Galileo
Galilei con los estudios relacionados al movimiento de caida libre y de esferas en
planos inclinados que permitieron identificar los movimientos respecto al tiempo.

e Por el afio de 1700 nace la cinemética moderna con los estudios de Pierre Varignon,
quien hace referencia a la nocion de aceleracion, demostrando que es posible
deducir la velocidad instantanea con el apoyo de un calculo diferencial.

e Por la mitad del siglo XVIII, aparece contribuciones a la cinematica otorgadas por
Jean Le Rond D'Alembert, Leonhard Euler y André-Marie Ampere, en lo
relacionado con la rotacion en el movimiento plano.

e Posteriormente en el afio de 1905 aparece la teoria de la relatividad con Albert
Einstein, en donde se hace referencia el tiempo y el espacio indicando que no son

absolutos en diferencia con la velocidad de la luz que esa si es absoluta.

Dentro de la mecéanica clasica se determina la existencia de un espacio absoluto
tomando en consideracion primeramente el espacio anterior a todos los objetos, lo que
implica que existe un espacio en donde se generan los fendmenos fisicos, centrados en

el espacio puntual euclideo.

Asi también se hace referencia a la cinematica de la particula que no es otra cosa que

corresponde al movil mas simple tomando en cuenta el punto material o particula, pero
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cuando se trata de un movil de cuerpo rigido se considera también como un sistema de

particulas denominado cinematica del sélido rigido o del cuerpo rigido.
1.3.3.2. Principios de la dinamica

“La dinamica es parte de la mecanica en donde de evidencia el movimiento relacionado
con la fuerza que lo produce un sistema fisico de acuerdo a la evolucion del tiempo y en

relacion con los motivos y causas provocadas segin el estado de movimiento”

(Bombien, 2010).

La dinamica en la fisica se considera como la evolucion de un fenomeno fisico en
relacién con el tiempo y con sus motivos y causas tendientes a provocar ciertos cambios
en su estado fisico tomando en consideracion el movimiento del mismo con la finalidad

de descubrir ciertos factores que conllevan producir alteraciones en el sistema fisico.
1.3.3.2.1. Calculo en dinamica

“La dinamica forma parte de la mecanica, la misma que es la encargada del estudio del
movimiento de los cuerpos de acuerdo a la accion de las fuerzas, para ello es necesario
el célculo dindmico basado en la aplicacion de ecuaciones del movimiento segin su

integracion” (Estrella, 2009).

En la aplicacion de problemas sencillos de mecénica cléasica y relativista se utiliza la
ecuacion relacionado con la ley de Newton, que es:

d -+

_p — F

dt

Esta férmula, significa que F es la sumatoria de las fuerzas y p la cantidad de
movimiento.

1.3.3.2.2. Leyes de conservacion

“Esta ley indica las condiciones concretas a aplicarse en una determinada magnitud, lo

que implica que permanece constante porque a medida que el sistema se mueve el

tiempo también cambia” (Viteri, 2009).
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A continuacién se hace referencia a los teoremas vectoriales:

a. Teorema de la cantidad de movimiento: Es un sistema de particulas puntuales que
necesita de fuerzas particulares, dependiendo de la linea que las une. Es decir si se
trata de la mecénica de medios continuos o de solido rigido se plantean teoremas

vectoriales relacionados con la conservacion de cantidad de tiempo.

b. Teorema del momento cinético: Se refiere a la suma de momentos de fuerza en
relacion con el eje, el cual corresponde a la variacion temporal del momento

angular.

Se determina que estos teoremas funcionan en base a la energia, cantidad del
movimiento y el momento cinético apoyado en magnitudes conservadas, porque

permiten encontrar la evolucion del estado fisico de un sistema.

1.3.3.2.3. Ecuaciones de movimiento

“Las ecuaciones de movimiento, permite predecir las evoluciones en el tiempo

relacionado con el sistema mecanico sean estas iniciales o de fuerzas actuantes” (Mera,

2010).

A continuacién de se hace referencia a las ecuaciones de movimiento:

a. Mecanica newtoniana. Permite realizar ecuaciones diferenciales ordinarias de
segundo orden tomando en consideracion sus fuerzas y las coordenadas cartesianas,

las cuales son usadas en problemas extremadamente sencillos.

b. Mecanica lagrangiana. Se usan ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo
orden usando también coordenadas generales, adaptadas especificamente al
planteamiento de problemas de geometria. Este tipo de ecuaciones son aplicables en
sistema inercial, teorema de Noether con la finalidad de encontrar las leyes de

conservacion o integrales de movimiento.
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c. Mecanica hamiltoniama. Estas son ecuaciones llamadas diferenciales ordinarias de
primer orden, las mismas que permiten hacer més fécil el encuentro de movimientos

integrales y de cantidades conservadas.

d. Método de Hamilton-Jacobi. Permite realizar una ecuacion diferencial en
derivadas parciales, para ello se aplica el método de separacion de variables.

1.3.3.2.4. Dinamica de sistemas mecanicos

“Existen dos tipos de sistemas fisicos que son de particulas y de campos. En este campo
se considera que el tiempo se centra en un finito nimero de grados de libertas descritas
a través de ecuaciones diferenciales ordinarias y el tiempo de los campos en cambio

requiere de un conjunto de ecuaciones complicadas” (De Castro, 2012)

Aqui se hace referencia a sistemas mecanicos considerados como campos, los cuales
pueden ser a traves de fluidos o de sélidos deformables o de sélidos rigidos que estan
formados por un namero infinito de puntos materiales, descritos por un finito grado de
libertad.

a. Dinamica de la particula. Forma parte de la mecanica newtoniana, en virtud de que
se analizan sistemas de particulas puntuales y se ejecutan fuerzas instantaneas a
distancia. En cambio en la teoria de la relatividad no se pude tratar un conjunto de
particulas cargadas en continua interaccion, porque las acciones a distancia violan la

causalidad fisica.

b. Dinamica del sélido rigido. Se determina el estudio del movimiento y equilibrio de
solidos materiales sin tomar en cuenta las deformaciones. Para ello se utiliza un
modelo mecénico til en el estudio de la mecanica de solidos. Implica que son
solidos rigidos al conjunto de puntos del espacio al moverse de tal manera y que este

no se altera sea cual fuese la fuerza.
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c. Dinamica de medios continuos y teoria de campos. Aqui se hace mencion a los
solidos deformables y fluidos que son medios continuos y también corresponde a los
campos denominados gravitatorio, electromagnético, etc. Para ello es importante
tomar en consideracion las funciones definidas relacionadas con el dominio

cuatridimensional o region

1.3.3.3. Equilibrio estatico

“El equilibrio estatico o equilibrio mecénico permite aplicar varias fuerzas sobre un
objeto a través del cual describe un estado estacionario en donde la posicion relativa de
los componentes de un sistema no cambia con el tiempo o se mueven todos a una

velocidad constante” (Bombien, 2010).

a. Fuerzas concurrentes, coplanares y/o paralelas: Estas fuerzas actian sobre un
misSmo cuerpo que pasan por un mismo punto. En caso de que las fuerzas estan
dentro de un mismo plano son las fuerzas coplanares, en tanto que las fuerzas que
van por igual direccidn y que pueden ir por un sentido diferente se consideran como

fuerzas paralelas.

b. Suma de fuerzas-resultante: Permite realizar la suma de todas las fuerzas, para
ello se calcula de una forma gréfica, tomando en cuenta que hay 2 fuerzas formadas
por la diagonal del paralelogramo y la analitica que el resultado parte de un proceso

matematico.

c. Fuerzas de accion-reaccion: Al suspender el hilo de un cuerpo se pone tenso por la
accion del cuerpo, cuando un cuerpo es estirado o comprimido se genera una accion
provocada por aquel fenémeno. En si, las acciones son equilibradas por otra fuerza,

en tanto que la fuerza reaccidn es totalmente opuesta a la fuerza accion.

En definitiva implica que el equilibrio estatico es mantener un fenémeno fisico en un
estado de reposo 0 a su vez ciertos fendmenos o0 centro de masa se encuentra en
movimiento de acuerdo a una velocidad constante a no ser que por ciertas circunstancias
0 provocadas estos objetos se vean obligados a cambiar su estado por fuerzas impresas

sobre él.
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A continuacion se hace referencia de las teorias relacionadas con el equilibrio estatico:

a. Teoria del equilibrio “Dentro del equilibrio se encuentra las sumatoria de fuerzas
que acttan sobre él y que por hecho sea nulo (3>F=0). Por ejemplo si se ubica una
piedra con forma de boomerang apoyada en el suelo y al tomar la sumatorio de sus
fuerzas, se toma en cuenta el peso y la reaccion vertical del suelo, llegue a nulo,
pero sin embargo por su forma curva girara hasta llegar a un destino fijo” (Bombien,
2010).

Respecto al equilibrio rotacional se considera al momento de fuerza (MO0), que parte de
un punto “0” y apoyado en un producto vectorial que es la posicion del origen de la

fuerza y la propia fuerza.

b. Teoria de la estatica. “Es una rama de la mecanica clasica en donde se toma en
consideracién la fuerza, par sobre el momento, definida para el estudio del equilibrio
de las fuerzas en los sistemas fisicos, esto es la posicion relativa de los subsistemas

que no varia en relacion con el tiempo” (Bombien, 2010).

La ley de Newton conocida como momento de fuerza corresponde la fuerza neta y el
par neto de cada organismo que es igual a cero, de donde se deriva la carga o la presion

con la primera condicion de equilibrio.

1.3.3.3.1. Falla de materiales dtctiles

“Son considerados materiales ductiles a aquellos que en las précticas tenga un 5% de
deformacion antes de fracturarle, la cual se genera cuando empieza a fluir o a permitir

una falla de deformacion” (Feynman & Sands, 2007).

a. Teoria del esfuerzo cortante maximo

Se produce esta teoria a través de la observacion en una préactica utilizando una probeta
en donde a través de la influencia del material se genera un esfuerzo cortante, y
precisamente la falla se identificard cuando el esfuerzo cortante sea igual o mayor al

esfuerzo cortante
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En el circulo de Mohr se puede observar el elemento bajo:

A

max

03\ o]
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~

Fuente: (Feynman & Sands, 2007)
Elaborado por: Lilian Asqui

En el circulo de Mohr se enfoca el ensayo de tension en el momento de la fluencia:

T

s
=

8]

S,

Fuente: (Feynman & Sands, 2007)
Elaborado por: Lilian Asqui

1.3.3.3.2. Teoria de la energia de distorsion
“Segun Von Misses, se determina que la observacion de materiales de bajo esfuerzo
hidrostatico alcanza un esfuerzo mucho mayor que sus esfuerzos de fluencia bajo otros

estados de carga” (Pearson, 2009).

Frente a esta teoria se determina que la falla se evidenciard cuando la energia de

distorsion cambie por unidad de volumen en virtud de que los esfuerzos maximos
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absolutos dentro del punto critico sea igual 0 mayor a la energia de distorsion, el mismo

que es evidenciado a través de un ensayo aplicado en una probeta.

o

e h G-,
— — —> + —
73 On, Gy~ G,
G, a/ G~ G,
Distorsion

Fuente: (Pearson, 2009)
Elaborado por: Lilian Asqui

1.3.3.3.3. Teoria de Coulomb-Mohr Ductil

Esta teoria es conocida como la Friccion Interna (IFT), porque toma en consideracion el
esfuerzo de fluencia a tension (Syt) y por ende es diferente al esfuerzo de fluencia a
compresion (Syc), donde generalmente Syc>Syt. Se basa en los ensayos de tension y
compresion, y establece que en el plano la linea tangente a los circulos de Mohr de los
ensayos de tension y compresion al momento de la fluencia es la locacion de la falla

para un estado de esfuerzos en un elemento.

G
_LSB,;C G5 01 JS‘T};I-

Fuente: (Pearson, 2009)
Elaborado por: Lilian Asqui

Circulos de Mohr de los ensayos de tensién y compresion al momento de la falla en

linea negra gruesa, y el circulo de Mohr de un estado de esfuerzos de un elemento al
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momento de la falla en linea negra delgada. La linea mas clara es la linea donde se

produce la falla.

1.3.3.3.4. Falla de materiales fragiles

“Un material es fragil cuando ejecutado el ensayo tenga menos del 5% de deformacion
antes de la fractura, lo que implica que la falla se observa cuando el material se separa
de sus partes, considerada como falla por fractura” (Pearson, 2009).

a. Teoria del méximo esfuerzo normal

“La falla es producida cuando el esfuerzo normal maximo en la pieza sea igual o0 mayor
al esfuerzo normal méaximo de una probeta sometida a un ensayo de tension en el

momento que se produce la fractura” (Serway & Jewett, 2012).

A continuacion se representa en el plano el caso bidimensional, evidenciando la teoria

del méximo esfuerzo normal:

G

S,

a

_"Sfuc S 1

uf

- J.Sfuc

Fuente: (Pearson, 2009)
Elaborado por: Lilian Asqui

La falla se presentara cuando el punto determinado por los esfuerzos o1 y o, encuentra

fuera del area sombreada.
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a. Teoria de Coulomb-Mohrfréagil
“Cuando se trata de materiales fragiles, considera que debe tener presente las
resistencias Ultimas del material frente a la tension y a la compresion en lugar de los

esfuerzos de fluencia” (Resnick & Halliday, 2004).

La ecuacion de la linea de falla se presente cuando 6:>0> o

En los otros casos, la falla se dard cuando:

o01= Sy, cuando 61> 63 60

61= -Syt, cuando 0> 61> o3

En el plano se representa graficamente lo enunciado:

O

S,

it

uf

- LS'TH c

Fuente: (Pearson, 2009)
Elaborado por: Lilian Asqui

La falla se puede observar precisamente cuando el punto determinado por los esfuerzos

o1y o3 se encuentra fuera del area sombreada.

1.3.4. Précticas de laboratorio

“Las practicas corresponden al conjunto de actividades realizadas por los estudiantes

para determinar un objetivo determinado, enfocado a desarrollar el proceso de
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aprendizaje y entrenamiento tendientes a adquirir habilidades y destrezas Utiles para

desarrollar conocimientos de manera técnica” (Serway & Jewett, 2012).

Las préacticas de cualquier indole, otorga a los estudiantes la oportunidad de ganar
experiencias en cualquier &mbito, porque va adquiriendo experiencia, confianza y
contactos entre los aspectos tedricos con la practica, atil para la realizacién de tareas

sencillas.

“El objetivo de la realizacion de las précticas es la iniciacion del estudiante en el
ejercicio de la asimilacion de conocimientos partiendo de sus inquietudes, curiosidades,
con lo cual alcanza posibilidad de sumar a su preparacién tedrica la experiencia laboral

que le permita avanzar en el crecimiento personal” (Serway & Jewett, 2012).

La realizacion de las précticas permite a los estudiantes alcanzar nuevos aprendizajes y
el desarrollo de habilidades en un determinado campo en donde correlaciona
conocimientos tedrico-practicos, cuyos objetivos se cumplen mediante la generacion de

experiencias programadas.

Las etapas referentes a la realizacion de las practicas sigue un proceso de realizacién
que constituye un proceso integral del sistema educativo, para ello se debe tener

presente las siguientes etapas: (Freedman & Zemansky, 2008).

a. Preparacion previa. Se desarrolla principalmente en base a los estudios tedricos
que orienta el profesor y los encamina hacia la realizacion de la practica a través de

experimentos con la utilizacién del instrumental del laboratorio de fisica.

b. Realizacion de la préactica. Se caracteriza por el trabajo practico que realizan los
estudiantes con la utilizacion de los materiales del laboratorio, tales como
instrumentos, utensilios, aparatos y reactivos, tendientes a desarrollar una

experimentacion a la reproduccion de los fendmenos deseados.

c. Conclusiones. Durante la realizacion de las préacticas, el estudiante debe realizar
diferentes anotaciones del proceso y de los alcances obtenidos para determinar sus

respectivas conclusiones.
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Este enfoque investigativo realizado a través de las practicas permite a los estudiantes
observar, experimentar, explicar, comparar, elaborar informes, en funcion de las
condiciones del laboratorio como de la existencia del instrumental para llegar a la
formacion y desarrollo de habilidades propias de la fisica tendientes a alcanzar nuevos

aprendizajes.

1.3.4.1. Laboratorio

“El laboratorio debe estar organizado por aparatos, utensilios y reactivos en donde los
estudiantes puedan realizar procesos de experimentacion cientifica relacionados con los

contenidos en estudio” (Pearson, 2009).

Se considera que un laboratorio es un espacio fisico dotado por los medios necesarios
para ejecutar procesos de investigacion, experimentacion, practicas y trabajos de
caracter cientifico, tecnoldgico y técnico acorde a la rama de la ciencia como de

contenidos en estudio.

En definitiva un laboratorio es el lugar en donde el estudiante con la guia y orientacion
del maestro realiza sus practicas en consideracion a los objetivos planteados como de
los conocimientos e instrucciones recibidas de parte del docente, el cual le permite

adquirir habilidades y destrezas.

Para la utilizacién del laboratorio los estudiantes deben tener presente el tipo de practica
que va a realizar basado en un método de investigacién con la finalidad de ampliar,
profundizar, consolidar, realizar y comprobar los fundamentos teoricos estudiados de

acuerdo a la asignatura en estudio.

1.3.4.2. Tipos de laboratorio

Los estudiantes con la orientacion de los docentes deben tener conocimientos claros del
area y contenidos en estudio, con la finalidad de identificar el tipo de laboratorio que

requiere, para ello a continuacion se enfoca cada uno de ellos: (Barberd & Valdés,
2006).
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a. Laboratorio de metrologia. En el laboratorio de metrologia se desarrolla la ciencia
relacionado con el estudio de las unidades y medidas de las magnitudes.

b. Laboratorio cientifico. Se realizan procesos de investigacion cientifica en base a

las ramas de las ciencias naturales para avanzar en nuevos procesos técnicos.

c. Laboratorio de fisica. En el laboratorio de fisica se pueden realizar experimentos

relacionados con la electricidad, electronica, optica y afines.

En definitiva se puede evidenciar que existen una gran variedad de laboratorios
especializados en los analisis de diversos requerimientos relacionados con la ciencia y la
tecnologia, los cuales van desde los mas simples que se instalan en un laboratorio
educativo como a los mas avanzados que estan en lugares especificos dedicados al
desarrollo cientifico.

1.3.4.3. Organizacion del laboratorio

“Los estudiantes para ingresar a hacer uso del laboratorio de fisica es fundamental que
deben aprender a identificar su utilidad, ubicacion y principalmente los riesgos
inherentes en la realizacion de sus practicas con la finalidad de que se puedan garantizar

su integridad y salud” (Merino & Herrero, 2007).

En realidad el trabajo inicial del docente de fisica es orientar a sus estudiantes acerca de
su importancia, ubicacion y riesgos con el propdsito de que conozcan a fondo los
peligros que representa un laboratorio en procura de asegurar su integridad y el
bienestar con emotividad, predisposicion, atencidén y concentracion para alcanzar los

objetivos de los aprendizajes planteados.

Los aspectos basicos que se deben tener presente en el cuidado y seguridad del

laboratorio son:

e Utilizacion adecuada y permanente en el laboratorio de la bata y de los guantes.
e Conocimiento oportuno y correcto del manejo de los instrumentos del laboratorio

con la finalidad de prevenir cualquier accidente.
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e Mantener ordenado y aseado el laboratorio de fisica

e Los recipientes deben ser etiquetados indicando sus contenidos

e Los estudiantes deben conocer y familiarizarse de manera precisa con la simbologia
de los reactivos quimicos o de peligro.

e Los estudiantes deben demostrar orden y disciplina en la utilizacion de los
instrumentos de laboratorio, para ello el docente debe supervisar permanentemente
la adecuada aplicacion y los riesgos de los mismos.

e En caso de existir instrumentos o reactivos peligrosos debe estar restringidos para
uso especifico del docente.

e Saber utilizar el instrumental o reactivos no cercanos a productos inflamables o
chispas eléctricas o de cualquier otro orden.

e EIl material que recibe calor debe ser el adecuado o preparado especificamente para
resistir el calor o energia.

e El manejo de los equipos eléctricos no debe realizarse con las manos mojadas.

e No olfatear los reactivos de manera directa, para ello deben seguir de manera
adecuada las instrucciones del docente.

e No probar las sustancias que se estan utilizando en las practicas de laboratorio.

e Propender a evitar el contacto de la piel con productos quimicos, en caso de ocurrir
algin accidente de esta naturaleza se debe lavar rapidamente con abundante agua y
jabon.

e En caso de utilizar materiales de vidrio se debe manejar con mucho cuidado con la
finalidad de evitar lesiones.

e Verter los residuos liquidos en el fregadero, previamente neutralizados, y dejando

correr abundante agua para diluirlos.
1.3.4.4. Utilizacion del laboratorio
“La realizacion de las practicas de laboratorio de fisica permite a los estudiantes
desarrollar de manera espontanea el pensamiento, la comprension de conceptos y

procedimientos cientificos en base a la motivacion, relacion de la teoria con la praxis y

la participacion activa” (Salcedo & Garcia, 2005).
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Para la adecuada utilizacion del laboratorio de fisica en la Unidad Educativa
Quisapincha, se debe tener presente los siguientes aspectos:

a. Experiencias de comprobacion: El estudiante debe seguir un guion o planificacion
previamente definido, en donde define el objetivo tendiente a desarrollar destrezas
experimentales en base a la participacion del trabajo en equipo.

b. Experiencias de investigacion: El docente es quien orienta a los estudiantes en
base a procesos, aplicaciones, asi como debe plantearles un problema para que

razonen, investigue, plantee un protocolo y proceda a realizar el experimento.

c. Técnica grupal. En el laboratorio el docente debe aplicar la técnica grupal con la
finalidad de favorecer el trabajo en equipo en donde puedan analizar, reflexionar,
discutir los procesos y resultados, para ello debe en cada grupo nombrar un
responsable para su proceso como para la organizacion del instrumental, limpieza y
orden. ElI numero de alumnos por grupo va depender de la practica, siendo cémo

méaximo de cuatro personas.

d. Inicialmente el maestro es quien guia y orienta el proceso ensefianza aprendizaje a
partir de un fundamento tedrico asi como del material a utilizarse para

posteriormente aplicar en el laboratorio.

Después de finalizar sus practicas en el laboratorio los estudiantes estan en la obligacion
de dejar limpio y ordenado los instrumentos utilizados, ademas cada estudiante debe

realizar de forma detallada el informe de la préactica.

1.3.4.5. Practicas de laboratorio de fisica

“La fisica es una disciplina académica de las mds antiguas, parte de ello estd la
astronomia, pero claro en los ultimos dos milenios se identifica a la fisica dentro de la
filosofia, quimica y ciertas ramas de la matematica y la biologia. A partir del siglo XV1I
a través de la Revolucion Cientifica se ha convertido en una ciencia moderna, Unica por

derecho propio” (Bombien, 2010).

33



El concepto emitido por Bombien, permite comprender el mundo fisico, viviente y
lograr actuar en él, tomando en consideracion el proceso cognitivo, el saber y hacer en
el ambito cientifico y tecnoldgico en base a los conocimientos tedricos con la finalidad
de investigar, sistematizar y evaluar su importancia, ventajas y beneficios dentro de la

sociedad.

“La fisica es significativa e influyente, no so6lo de acuerdo a los avances cientificos en
relacién con la comprension y traduccion enfocado con las nuevas tecnologias, sino
también a que las nuevas ideas se vinculan con las demas ciencias, las mateméticas y la
filosofia” (Hodson, 2011).

En definitiva se puede determinar que la fisica no es solo una ciencia teorica, por lo
contrario se considera en calidad de una ciencia experimental, por cuanto busca seguir
su proceso de observacion y experimentacion para llegar a definir sus conclusiones
desde un punto de vista verificable que parte de un aspecto teorico y de predicciones
basados en observaciones previas, por lo que se considera a la fisica como su desarrollo
historico con relacién a otras ciencias, que incluye dentro de su campo a la quimica, la

biologia y la electrénica.

“La realizacion de las practicas de laboratorio de fisica es el componente mas
caracteristico de la educacion cientifica porque a partir de la orientacién del docente
permite adentrarse en el proceso de formacién independiente en esta area para que a

futuro sea un estudiante o profesional especializado” (Hodson, 2011).

A través de las practicas de laboratorio el estudiante esta en la capacidad de alcanzar
conocimientos, actitudes y procedimientos cientificos y mas utilidades que a

continuacion se detallan:

e Se motivan, se divierten y ponen mayor interes.

e Conocen de manera progresiva las técnicas de laboratorio.

e Desarrollan el aprendizaje de los conocimientos cientificos.

e Aplican el método experimental el método cientifico para desarrollar habilidades

cognitivas y su utilidad.
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e No emiten juicios apresurados, sino demuestran actitudes cientificas con ideas y

sugerencias firmes.

Mediante la realizacion de las préacticas de laboratorio en el area de fisica los estudiantes
del Primer Afo de Bachillerato General Unificado van progresivamente alcanzando el
maximo de su desenvolvimiento y participacion con la guia del docente para

encaminarse hacia el pensamiento critico y los procesos de experimentacion.

Las préacticas de laboratorio en el modelo por descubrimiento son realmente situaciones
experimentales que van siendo un complemento directo e importante del proceso
ensefianza-aprendizaje porque es en donde el estudiante pone de manifiesto el pilar
fundamental de aprender a hacer y practicar la ciencia

“En el modelo constructivista se considera como basico el desarrollo de las practicas de
laboratorio por cuanto garantizan resultados altamente productivos, para asegurar la
calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual se encuentra en una interaccion
dindmica entre la realidad, el contenido, el docente, los estudiantes y el entorno en
donde se desenvuelve para favorecer el aprendizaje significativo” (Resnick & Halliday,

2004).

En algo que siempre se debe recalcar es que siempre las clases teodricas deben estar
acompariadas de las préacticas de laboratorio ajustandose a la distribucion de horarios,
disponibilidad del laboratorio, nimero de estudiantes en cada curso o asistentes al

laboratorio, instrumental existente, mantenimiento de equipos, reactivos, etc.

Teniendo presente la teoria constructivista y el instrumental necesario de fisica, el
docente debe planificar su clase partiendo del tema, fundamentacion metodologica,
contenido o marco teérico, indicadores de evaluacién, y el esquema para la elaboracion

de informes.
1.3.4.6. Elaboracidn y realizacion de las préacticas de laboratorio

“La realizacion de los trabajos practicos en un laboratorio permite fomentar
aprendizajes significativos a través de una participacion activa, participativa, critica e

individualizada para avanzar hacia procesos cientificos” (Solaz, 2010).
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Se puede determinar que en realidad las practicas que realizan los estudiantes en el

laboratorio de fisica permite a los estudiantes desarrollar conocimientos avanzados y

habilidades técnicas como elementales para inicialmente familiarizarse con los

instrumentos y aparatos existentes en el local y por otro lado es motivarles para que

avancen en sus capacidades cognitivas para que a futuro puedan avanzar en

emprendimientos de la ciencia y la tecnologia.

Para realizar de manera efectiva las practicas de laboratorio debe tener presente las

siguientes orientaciones:

a)

b)

Planificaciébn de la practica de laboratorio. Al planificar una practica de

laboratorio se puede seguir dos caminos:

En primer lugar, el maestro debe orientar a los estudiantes en la realizacion de las
practicas de laboratorio partiendo de ejemplos existentes en los textos y cuadernos
de trabajo siguiendo las actividades de cada contenido y del blogue.

En segundo lugar, cuando los estudiantes estan familiarizados con el instrumental
existente puede encaminarles a la realizacion de nuevas adaptaciones poniendo en

juego sus conocimientos asi como su considerable esfuerzo.

Disefio de una préctica de laboratorio. Es importante partir del conocimiento de
los materiales existentes en el centro, su importancia y utilidad, precisamente para
saber qué hacer con ellos. Por otro lado, es fundamental tener presente el nivel
educativo con el que va a trabajar, por cuanto debe existir una adecuada relacién de
los contenidos y actividades tratados en la clase, esto implica que se debe tener bien
definido los objetivos a seguir en torno al instrumental, procedimientos,

comprobacion de la hipdtesis planteada, comportamiento y peligros.

Pasos para la elaboracion de las préacticas de laboratorio. Los pasos para la
realizacion de las précticas de laboratorio de fisica con los estudiantes de Primero de

Bachillerato son los siguientes:

Determinacion de preguntas

Formular hipotesis.
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e Planteamiento de objetivos.
e Disefio del experimento.

e Instrumentos a utilizar.

e Datos obtenidos.

e Analisis de datos y discusion.

El informe debe contener los siguientes aspectos:

e Titulo de la préctica.

e Materiales y productos utilizados.

e Fundamento tedrico.

e Descripcién del proceso (incluyendo dibujos).
e Resultados obtenidos.

e Conclusiones.

d) Protocolo de précticas. Disefiado la practica de laboratorio de fisica, los
estudiantes deben seguir un protocolo de préacticas, el mismo que debe contener los

siguientes elementos:

e Fundamento.

e Objetivos.

e Temporalizacion.
e Material.

e Reactivos.

e Procedimiento.

e Actividades/Preguntas.

1.3.4.7. Importancia del laboratorio de fisica

“La realizacion de las practicas de laboratorio de fisica son importantes porque permite
al estudiante realizar la experimentacion y descubrimiento de hechos y fenomenos que
les encamina a fortalecer la asimilacion de conocimientos para llegar al aprendizaje
significativo” (Redondo, 2009).
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En realidad a través de las practicas de laboratorio de fisica se encamina a los
estudiantes a desarrollar habilidades de experimentacion como la adquisicion de
destrezas bésicas para generar conocimientos y competencias inclusiva linguisticas
porque tienen que preparar informes, realizar analisis y discusiones en base a la

experimentacion y los resultados.

Los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado al ser orientados
adecuadamente por los docentes les encaminan a la realizacion de las préacticas de
laboratorio y apoyados en recursos metodoldgicos que les sirve de estrategias bésicas
para desarrollar procesos de investigacion con lo cual alcanzar conocimientos que a
futuro son significativos para generar iniciativas, creatividades y nuevos
descubrimientos, precisamente aprovechando la oportunidad de que la Unidad
Educativa Quisapincha cuenta con el laboratorio de fisica que por largo tiempo estaba
abandonado y sin la debida utilidad al servicio de los educandos.

1.3.4.8. Ventajas de las practicas de laboratorio de fisica

“El objetivo principal de realizar las practicas de laboratorio es permitirle a los
estudiantes el desarrollo de habilidades propias basados en métodos de investigacion
cientifica, tendientes a ampliar, profundizar, consolidar, realizar y comprobar los
fundamentos tedricos centrado en una determinada experimentacion” (LOpez & Lupion,

2005).

La realizacion de procesos educativos practicos permite a los estudiantes la asimilacién
de conocimientos mas firmes y duraderos, y precisamente cuando realizan actividades
objetivas en el laboratorio a través de un proceso de experimentacion y apoyados en un
manual, implica que esta investigando, ampliando sus conocimientos y profundizando
las orientaciones tedricas del docente, en este sentido se enfoca las siguientes

caracteristicas:

a. Preparacion previa a la préactica. Esta etapa se desarrolla especificamente en base
a los conocimientos teodricos guiados por el docente y a las orientaciones técnicas
para aplicar métodos o procesos experimentales con la finalidad de llegar a ejecutar

la préctica.
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b. Realizacion de la practica. La realizacién de la practica se caracteriza por el
conocimiento y utilizacion de los materiales, utensilios, aparatos, reactivos e
instrumentos del laboratorio con la finalidad de investigar e identificar los
fendmenos deseados, para ello el estudiante debe seguir paso a paso segun las
instrucciones dadas, realizar anotaciones de lo observado, realizar preguntas y

solventar sus inquietudes.

c. Conclusiones de la practica. El estudiante debe realizar un analisis de las
observaciones alcanzadas, aspecto que posteriormente les permite generalizar sus

experiencias.

“El docente debe orientar a los estudiantes a desarrollar una trabajo autonomo en el
laboratorio apoyados en un conjunto de experimentos basados a través de un enfoque
investigativo de la existencia de una técnica de laboratorio, con la finalidad de que no se
transforme en una reproduccion mecanica de los pasos, lo que implica que la
informacidn debe ser extraida por el estudiante a través del conocimiento y de los

objetivos del experimento” (Perales & Caiial, 2010).

Algo que debe estar presente en el docente y los estudiantes es precisamente que en el
desarrollo de las practicas de laboratorio debe estar primero la observacion y la
experimentacion, con la utilizacién de métodos y procedimientos especificos para cada

trabajo.

En si, se puede determinar que en las practicas de laboratorio es importante la presencia,
orientacion y guia del docente como en el aspecto organizativo y la integracion en el
trabajo individual y grupal de los estudiantes, implica que los estudiantes previamente
deben ser preparados y para ello es importante tomar en cuenta las etapas del proceso

ensefianza aprendizaje:

e Motivacion
e QOrientacion
e Ejecucion

e FEvaluacion
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e Identificar las caracteristicas y habilidades de los estudiantes
e Caracteristicas de los instrumentos y materiales del laboratorio para el cumplimiento
del objetivo.

e Estructura metodoldgica de la practica de laboratorio.

En definitiva la guia, orientaciébn y organizacion del docente es basico para
encaminarles a seguir una secuencia y procedimiento logicos que faciliten la préctica en
el laboratorio de fisica con los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato Unificado,
para ello debe orientar a los estudiantes acerca de los objetivos, técnicas, tipo de
experimentacion, distribucion de materiales y finalmente concluir con un andlisis o
discusidn colectiva en base a los resultados comprando con hechos reales o de vivencias

personales.

1.3.4.9. El curriculo de fisica en el Primer Afio de Bachillerato General Unificado

“El desarrollo del curriculo es un proceso pedagogico en donde se sigue diferentes fases
que se van concretando a través de la lectura de textos y materiales curriculares
oficiales, el proyecto institucional, la planificacion de aula, la dinamica del profesor y
los estudiantes que forman parte de la actividad de ensefianza y aprendizaje”
(MINEDUC, 2016).

Dentro del curriculo establecido para el Primer Afio de Bachillerato General Unificado
se identifican elementos basicos que orientan al docente el proceso de aplicabilidad de
los contenidos establecidos para esta area, asi como inciden una serie de factores que
inciden en el normal accionar pedagogico, entre ellos esta la formacion del docente, las
condiciones de trabajo, infraestructura, equipamiento disponibles (laboratorio de fisica),
calidad del texto y cuadernos de trabajo, los apoyos y orientacion de parte del personal
especializado y de las autoridades.

“Con la implementacion del nuevo curriculo escolar el Ministerio de Educacion se
proyecta mejorar la calidad educativa para ello es fundamental poseer una propuesta
curricular técnica, solida, coherente y centrada en las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes y de la sociedad en general” (MINEDUC, 2016).
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Al poseer un curriculo ajustado a las necesidades educativas de hecho sera una garantia
para un desarrollo exitoso, por lo que es necesario, garantizar la continuidad y
coherencia en el proceso de concrecidn tanto en las orientaciones ministeriales como en

la ejecucion por parte de los docentes en la accion dentro y fuera del aula.

El curriculo en el proceso educativo dentro del ajuste curricular y de los estandares de
aprendizaje de Educacion General Basica y del Bachillerato General Unificado cumple
varias funciones en lo relacionado como es la de informar a los docentes sobre qué se
quiere conseguir y de proporcionarle pautas de accion y orientaciones sobre como
conseguirlo, por tales circunstancias es importante que tenga una estructura clara y
precisa con la finalidad de que sea accesible y utilizable por parte de los docentes y no
se vean obligados a recurrir a otros medios. Asi también cumple con la funcién de
rendir cuentas del sistema educativo y para las evaluaciones de la calidad del sistema
educativo entendida como su capacidad para alcanzar efectivamente las intenciones

educativas trazadas.

“Por tales circunstancias el curriculo de Fisica plantea transformar el proceso ensefianza
y aprendizaje, evitando lo puramente descriptivo, donde los estudiantes veian a la Fisica
como una serie de conocimientos lejanos y descontextualizados de su entorno, en los

que solamente debian utilizar la memoria” (MINEDUC, 2016).

En definitiva el curriculo de Fisica se fundamenta pedagdgicamente en la exploracion,
investigacion y experimentacion haciendo uso del laboratorio de fisica en procura de ir
progresivamente sustituyendo a la memorizacién, porque se proyecta en desarrollar
actividades activas y participativas que encamine hacia sus iniciativas para llegar al
aprendizaje significativo, para ello es fundamental la guia, orientacion y directrices del
docente haciendo uso adecuado de metodologias y procedimientos practicos que
ayudaran a consolidar los nuevos conocimientos y por ende se avanza hacia la calidad
de su labor educativa en donde los estudiantes puedan ser descubridores de la ciencia en
procura de llegar a la realidad, para solucionar sus curiosidades y el compromiso ético

que lo vincula con la responsabilidad social, natural, cultural del entorno local y global.
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1.3.4.10. Principios para el desarrollo del curriculo

“El nuevo curriculo esta disenado a través de destrezas con criterios de desempefio
orientado hacia el desenvolvimiento de los estudiantes para que actien e integren los
conocimientos, habilidades y actitudes propuestos en ellas, mediante situaciones
concretas, aplicando operaciones mentales complejas” (MINEDUC, 2016).

Con la orientacion y ejecucion del nuevo curriculo se puede decir que el principio
fundamental se proyecta en la estructuracion de esquemas de conocimiento, tendientes a
desarrollar sus capacidades de realizar acciones adaptadas a las situaciones del entorno
y gque a su vez estan en la posibilidad de transferir esa a acciones similares en contextos

diversos.

De esta manera se encamina a dar sentido a los aprendizajes ulteriores, el cual brinda a
los estudiantes la oportunidad de ser mas eficaces en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos mediante la basqueda de soluciones a los problemas de la vida cotidiana y
por ende ser investigadores para llegar a la experimentacion haciendo uso del
laboratorio de fisica en la Unidad Educativa Quisapincha con los estudiantes del Primer

Ano de Bachillerato General Unificado.

Algo que si se debe estar de acuerdo en la aplicabilidad del curriculo son el desarrollo
de las destrezas, las mismas que no se adquieren en un determinado momento ni
permanecen inalterables, sino que se considera que es un proceso que se desarrolla con
el apoyo del docente para que vayan adquiriendo mayores niveles de desempefio en el

uso de las mismas.

1.3.4.11. Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales

“El area de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como
Ecologia, Geologia y Astronomia” (MINEDUC, 2016).

La Fisica, dentro del Primer Afio de Bachillerato General Unificado, estd enmarcado en

diversos fenomenos naturales que se generan a nuestro alrededor y que estos a su vez se
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van complementando con el razonamiento y la experimentacion, para ello se basa en el
método cientifico, método experimental y la ejecucién metodoldgica se apoya en
técnicas y estrategias activas que aportan al desarrollo del pensamiento y del

aprendizaje significativo.

La fisica estd clasificada en cinco ramas que son: mecanica clasica; termodinamica;
vibraciones y ondas; electricidad y magnetismo; y, Fisica moderna, y para llegar al
aprendizaje significativo, estd planteado las destrezas con criterio de desempefio y por

ende esta distribuido en los siguientes bloques curriculares:

e Bloque 1: Movimiento y fuerza

¢ Bloque 2: Energia, conservacion y transferencia
e Bloque 3: Ondas y radiacion electromagnética
e Bloque 4: La Tierra y el Universo

e Blogue 5: La Fisica de hoy

e Blogue 6: La Fisica en accion

“Implica entonces que los bloques curriculares del area Ciencias Naturales se centran en
el desarrollo de las habilidades para pensar, reflexionar y actuar de modo flexible con lo
que se conoce” (MINEDUC, 2016).

La determinacion y secuenciacion de las destrezas con criterios de desempefio tiene una
relacion directa con los aprendizajes basicos de cada asignatura que conforman el area,
y el desarrollo de las habilidades segin el nivel de complejidad que se aspira a

promover en los estudiantes.

Por otro lado se puede enunciar que las destrezas con criterios de desempefio hacen
referencia al saber hacer, habilidades cognitivas, comunicacion, investigacion, actitudes,
aptitudes y meta cognicion; por otro lado las destrezas también tienen relacion directa
con los conocimientos basicos, respecto al saber conceptual, procedimental, actitudinal,

normativo y axiologico.
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Es importante manifestar también que los bloques curriculares no se refieren a unidades
didacticas, por lo contrario su disefio responde a dos objetivos importantes:
proporcionar al estudiante una presentacion clara y légica de los conceptos y principios
basicos de la Fisica, asi como reforzar la comprension de conceptos y principios por

medio de una amplia variedad de aplicaciones en contextos reales y experimentales.

“La rama de la Fisica estudia el movimiento de un objeto y la relacion que existe con las
magnitudes como fuerza y masa, es la dinamica. También se estudia la fuerza elastica y
el Movimiento Armédnico Simple (MAS), ejercida sobre un objeto desplaza su posicién
de equilibrio, siendo este desplazamiento proporcional a su médulo” (MINEDUC,
2016).

Otras ramas de la Fisica esta la electricidad y el magnetismo, cuyas leyes deben ser
experimentadas haciendo el uso del laboratorio de fisica con la finalidad de que los
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado desempefian un papel
fundamental en la utilizacion de un gran nimero de aparatos de uso cotidiano como son
los motores eléctricos o las computadoras; se analizan las fuerzas de atraccion y de
repulsién entre cargas, asi como su movimiento; se introduce el concepto de diferencia
de potencial eléctrico y se estudia la corriente eléctrica utilizada en circuitos eléctricos
sencillos y sus aplicaciones, culminando con el estudio de las fuerzas producidas entre

cargas y campos magnéticos.

1.3.5. El aprendizaje

“El aprendizaje se define al cambio de comportamiento de los estudiantes en base a los
procesos de ensefianza y aprendizaje acompafiado de la experiencia y la practica que

conlleva a la asimilacion de conocimientos significativo” (Castafieda Yanez, 2010).

Se considera que el aprendizaje parte del dominio de los conceptos tendientes a
desarrollar sus capacidades en procura de dar una respuesta comin a una clase de

acuerdo a los objetivos planteados en donde se va a generar destrezas y habilidades

“El aprendizaje parte de la asimilacion de los nuevos conocimientos emitidos por parte

del docente para promover el desarrollo intelectual y cognitivo, suministrado con la
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guia, orientacién y experiencia del docente en base a actividades intencionales,

planificadas y sistematicas para promover una actividad mental” (Guaman, 2008).

En definitiva los aprendizajes son considerados como procesos activos interactuados
entre el docente y el estudiante, fundamentados en los conocimientos tedricos con la
comprobacion de hechos y fendmenos a través de las précticas de laboratorio de fisica,
para ello debe motivar permanentemente a los educandos el compromiso positivo de
responsabilidad, atencion y concentracion constante en procura de alcanzar con exito los

aprendizajes significativos.

Los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado al iniciar con sus
primeros pasos de contacto con el laboratorio de fisica implica que reciben
orientaciones bésicas del comportamiento en este local, la utilizacién adecuada de los
diversos instrumentales, cuidado con los reactivos y la correlacion pedagdgica con la
didactica y el tema a investigar tendiente a generar una razén logica de analisis y
reflexion en base a la investigacion con lo cual van a llegar a la adquisiciéon y

construccién del nuevo conocimiento.

1.3.5.1. Tipos de aprendizaje

“El aprendizaje demuestra la asimilacion de conocimientos adquiridos durante el
proceso de ensefianza, en base a la guia pedagdgica y didactica del docente, apoyado en
estrategias activas centrados en predisposiciones fisiologicas, ensayos y errores,
experiencias y practicas en funcion de procesos experimentales de la fisica” (Bernardo

Carrazco, 1915).

A continuacion se enfocan los tipos de aprendizaje que demuestran los estudiantes en el

proceso ensefianza aprendizaje:
a. Aprendizaje receptivo: El estudiante asimila los conocimientos al comprender

unicamente el contenido sin poder reproducirlo, en donde demuestra que no es

capaz de demostrar nada.
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Aprendizaje por descubrimiento: El estudiante no recibe los nuevos contenidos de
forma pasiva, por lo contrario actla y participa en procesos de experimentacion para
descubrir un hecho o fenémeno, en donde esta en la capacidad de descubrir

conceptos y sus relaciones y lo reordena para adaptarlos a su esquema cognitivo.

Aprendizaje repetitivo: Se identifica que los estudiantes memoriza los nuevos
conocimientos adquiridos sin comprender o relacionar con sus conocimientos

previos, no encuentra significado a los contenidos en estudio y sus experiencias.

Aprendizaje significativo: Es el aprendizaje en donde el estudiante va relacionando
sus conocimientos previos con sus experiencias, para asimilar los nuevos contenidos
en procura de encontrar coherencia, respecto a su estructura cognitiva, lo cual

posteriormente estan en la capacidad de trasferir a los demas.

Aprendizaje observacional: Los estudiantes estan en la capacidad de observar

ciertos hechos o fenémenos, captan y asimilan para llegar a un nuevo aprendizaje.

Aprendizaje latente: Se adquiere un nuevo comportamiento, pero no se demuestra

hasta que se ofrece algin incentivo para manifestar.

Para desarrollar el aprendizaje significativo, el docente debe hacer uso de una serie de
estrategias que faciliten al estudiante alcanzar su nuevo conocimiento para el cambio de
actitud, es por ello que es importante enfocar otros tipos de aprendizaje, que apoyan a

los estudiantes en la puesta en practica de sapiencias fisica.

“En esta seccion se puede poner de relieve las caracteristicas de los tipos de aprendizaje,

los mismos que se ofrece con indicaciones practicas: (Sort & Corpas, 2003).

a. Aprendizaje verbal

El aprendizaje verbales un proceso en donde el estudiante aprende a desenvolverse

progresivamente frente a los demas y a responder de forma apropiada a los mensajes

verbales, es decir la emision de su mensaje es hablada y estd en la capacidad de



aprender a cumplir una orden, a responder de manera espontanea y a considerar

equivalentes los vocablos.

b. Aprendizaje serial

El aprendizaje serial parte del dominio de respuestas en una secuencia determinada.
Como ejemplo se puede evidenciar el aprendizaje de una poesia porque precisamente
tiene que memorizarse en orden los péarrafos, la misma que conlleva a determinar las

siguientes conclusiones:

e EI principio o el final de una serie se aprende con mayor rapidez que la parte
intermedia.

e La rapidez con que se produce el aprendizaje aumenta el conocimiento significativo
de acuerdo al contenido en estudio.

e Los contenidos que tienen una estructura gramatical se aprenden con mayor
facilidad que los que carecen de ella.

e EIl uso de fichas nemotécnicas, libretas de apuntes o imagenes aportan de manera

directa a mejorar el aprendizaje serial.
c. Evocacion libre

Es un proceso que permite aprender a producir diversas informaciones sin seguir un
orden predeterminado, pero en el momento en que siguen un proceso Sistematico

automaticamente seréa un aprendizaje mas logico y estructurado.
d. Aprendizaje de pares asociados

Consiste en aprender a unir un estimulo verbal o visual con una respuesta especifica.
Ejemplo: emparejar un término con su definicion. Cada par consta de dos componentes:
un estimulo (primer término) y una respuesta (segundo término). En primer lugar se

presenta un estimulo al sujeto y poco despueés se le muestra la respuesta apropiada.
e. Aprendizaje de conceptos

El aprendizaje de conceptos no es otra cosa que una idea relacionado con ciertas

caracteristicas comunes en relacion al tema u objetos en estudio.
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1.3.6. Aprendizaje significativo

“Se determina como aprendizaje significativo cuando el estudiante relaciona la nueva
informacién con los conocimientos que posee, apoyado en sus experiencias para ir
reajustando y reconstruyendo con sentido, para incorporar en su estructura interna

aprendizajes objetivos y duraderos” (Ausubel, Novack, & Hanesian, 2010).

Para generar aprendizajes significativos es importante la utilizaciébn de material
didactico en procura de que puedan relacionar los nuevos conocimientos con las
adquiridos anteriormente, lo que implica que el docente al interactuar entre la teoria con
la préctica permite otorgar significado a la nueva informacion adquirida e incorporado a
sus capacidades mentales, lo cual le conlleva a modificar la informacién nueva como su

estructura cognitiva.

Desarrollar los aprendizajes significativos con los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado implica que al trabajar con técnicas y metodologias
activas y experimentales se les encamina a los estudiantes a aumentar su caudal de
conocimientos, saberes acumulados y las posibilidades de establecer relaciones entre

distintos materiales.

“El aprendizaje significativo es mucho mas eficaz que el aprendizaje de tipo
memoristico, por cuanto la informacion que se aprendié de modo significativo, es muy
dificil que pueda olvidarse, porque de seguro dejara huellas en los conceptos inclusores”

(Barone, 2003).

En conclusion se puede manifestar que desarrollado un proceso de ensefianza
aprendizaje con un buen fundamento pedagogico acompafiado de recursos y de una
buena guia y orientacién docente facilita al estudiante el aprendizaje de los nuevos
conocimientos para ser retenidos durante un tiempo mayor, en procura de generar

cambios de caracter cualitativo en la estructura cognitiva del educando.

“Para que se produzca un aprendizaje significativo se establece dos condiciones, el uno

es la significatividad potencial del material centrado en un proceso logico y psicologico
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y el otro corresponde a la disposicion positiva del estudiante para llegar al aprendizaje”

(Barone L. R., 2012).

Se considera que llegar al aspecto de significatividad no es tan facil requiere de
procesos logicos y psicologicos partiendo de la presencia y utilidad de material
didactico, en este caso del instrumental necesario existente en el laboratorio de fisica,
pero por otro lado esta la capacidad del estudiante en saber atender, concentrarse y estar
predispuesto para llegar al aprendizaje. Frente a esta realidad implica que es
fundamental la motivacion que genere el maestro en procura de elevar su autoestima
tendiente a construir nuevas redes significativas que conlleven a producir el aprendizaje

significativo.

1.3.6.1. Fases del aprendizaje significativo

“Para generar ¢l aprendizaje es importante el desarrollo de una serie de condiciones
externas e internas a partir del desempefio de los estudiantes posterior de haber
realizado orientaciones de nuevos conocimientos por parte del docente, lo cual conlleva

a mejorar sus habilidades y destrezas” (Zubiria, 2000).

Los requisitos internos estan relacionados con los saberes 0 experiencia que tienen los
estudiantes en tanto que las condiciones externas estan relacionadas con las
orientaciones del docente, los recursos que utiliza, metodologias y técnicas en procura
de encaminarles a la asimilacién del nuevo conocimiento ese hecho, a esto incluye la
informacién del objetivo, las actividades motivacionales que realiza, producir un
cambio de comportamiento, retroalimentar sus conocimientos, evaluar su desempefio,

ayudarlo a mejorar la retencion y transferencia del aprendizaje.

El proceso ensefianza aprendizaje debe seguir una secuencialidad, para ello el docente
es quien planifica las acciones a realizar con los estudiantes tomando en cuenta el tema
o la practica de laboratorio, aspecto fundamental para encaminarles a los estudiantes a la
comprension de los conocimientos para llegar al aprendizaje significativo. A

continuacion se detalla las correspondientes fases:
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Motivacion. Para obtener de los estudiantes la atencion y concentracién es preciso
que exista algun elemento de motivacion (externa) o expectativa (interna). Entonces
es importante que el maestro realice actividades motivacionales, dé a conocer el

objetivo o el logro que espera alcanzar en la orientacion del nuevo contenido.

Aprehension. Para la realizacion de esta fase el docente es quien debe planificar las
condiciones externas con la finalidad de que despierten el interés de los estudiantes
en procura de alcanzar la atencion y concentracion con la finalidad de encaminarles
hacia el logro de una percepcion selectiva, en procura de que posteriormente estén
en la capacidad de ejecutar la practica en el laboratorio con el menor grado de
dificultad.

Adquisicién. Esta es la fase en donde se produce la codificacion de la informacion
que ha asimilado el estudiante y logra inducir en su memoria a corto plazo. Implica
que es el momento los nuevos conocimientos se transforman en material verbal o en
imagenes mentales, que luego con acciones practicas como las que se ejecutan en el
laboratorio de fisica permiten alojar la nueva informacién en la memoria a largo

plazo.

Retencion. Esta fase esta ligada con la fase de la adquisicion en virtud de que el
estudiante va progresivamente acumulando informacién en su memoria. Para ello es
fundamental que el docente utilice material didactico motivador de acuerdo al
contenido, cuadros, graficos, diagramas, etc., con la finalidad de facilitar la
asimilacion y retencion de los conocimientos para que después puedan recordar lo

aprendido.

Recordacion. En el momento en que el docente recapitula o inicia con los
conocimientos previos los estudiantes estan en la capacidad de recordar lo aprendido
en virtud de que fue almacenado en la memoria a largo plazo. Para ello serd
necesario que el docente, ya en la etapa anterior, de serie actividades que favorezcan

la recuperacion de los conceptos y datos trabajados.

Generalizacion. Es una etapa en la cual los estudiantes estan en la capacidad de

recordar y utilizar la informacion recuperada de su memoria, lo que implica que
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pueden realizar la transferencia del aprendizaje logrado a situaciones similares y/o
nuevas. Para ello, el docente debe encaminarles a realizar una serie de actividades
objetivas y practicas mediante la utilizacion del laboratorio de fisica o la resolucion
de ciertos problemas que les conlleve a buscar soluciones oportunas. Cuanto mas
amplia sea la base del aprendizaje, mayor probabilidad tendra el alumno de
transferir el mismo a situaciones diversas y en contextos diferentes de aquel en el

que se produjo el aprendizaje.

g. Ejecucion. Esta es la etapa en la cual el estudiante debe ejecutar la accion
aprendida en procura de demostrar que realmente aprendi6, sabe y puede desarrollar
una nueva capacidad. Es decir, debe generar una respuesta a partir de la informacién

almacenada en su memoria y recuperada demostrando el grado de desempefio.

h. Retroalimentacion. Una vez que el estudiante termina su ejercitacion, el docente
debe identificar las dificultades, necesidades o intereses que presentan con la
finalidad de reforzar los conocimiento en procura de alcanzar un cambio de
comportamiento, precisamente para ello es importante realizar el proceso de

retroalimentacion.

1.3.6.2. El aprendizaje significativo a partir de las ideas previas

“Para adentrarse a los nuevos conocimient0s €S importante partir de las ideas previas,
por lo que el docente debe planificar estrategias metodoldgicas que motiven el proceso
ensefanza-aprendizaje a partir de conocimientos anteriores y de experiencias
vivenciales, tendiente a alcanzar los objetivos y secuencias conceptuales para llegar a la

asimilacion del aprendizaje significativo” (Ausubel D. , 1999).

Para llegar al aprendizaje significativo es importante que los estudiantes sean
explorados los conocimientos anteriores o conocimientos previos en base a sus
experiencias con lo cual facilita adquirir un adecuada nocion tedrica para
posteriormente haciendo uso del método experiencial y del laboratorio de fisica realizar

las précticas acerca de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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En definitiva el partir de las ideas previas tiene como objetivo principal desarrollar en

los estudiantes la capacidad de recordacion y retencion de los conocimientos anteriores

y asi poder familiarizarse con los nuevos procesos de aprendizaje de la fisica, centrado

en una metodologia experiencial de tal manera que puedan vencer sus dificultades de

aprendizaje.

Dentro de las caracteristicas especificas del tratamiento de la fisica y de la aplicabilidad

de las préacticas de laboratorio haciendo uso del método experimental se centra en

procesos de investigacion cientifica, ideas, concepciones y reflexiones que apoyan al

desarrollo de la observacién, comparacion, clasificacion, identificacion.

1.3.6.3. La zona de desarrollo préximo

“El estudiante alcanza un determinado nivel de desarrollo, en funcion de la guia del
docente y de la aplicabilidad de técnicas y estrategias activas, para conducirles a
gue pueda alcanzar un determinado significado para que pueda resolver situaciones

problematicas sin ayuda de otras personas” (Vygotski, 1993).

Implica que los estudiantes cuando son encaminados de manera efectiva a generar
nuevos conocimientos de forma autonoma van desarrollando conocimientos
proximos que les permite generar experiencias previas a futuro y por ende a
generalizar sus conocimientos en el mundo sociocultural. Aquello indica el rol que
cumple del docente en el proceso ensefianza aprendizaje porque le guia y le
encamina a seleccionar experiencias de aprendizaje que se apoyen en los

conocimientos ya asimilados por los estudiantes.

Para generar un cambio en la zona de desarrollo proximo o potencial, se requiere de
dos condiciones basicas que son: La primera hace referencia a la capacidad de
jugar, ejercer la imaginacién y utilizar simbolos en el procesamiento de la
informacion. La segunda condicion corresponde a la capacidad de utilizar la ayuda
de los demas, en donde se ejecuta el reforzamiento o afirmacion de conocimientos
que les conlleva a aprovechar la mediacion cultural como herramienta de

transformacion intelectual.
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Finalmente se pude considerar que dentro de la zona de desarrollo préximo estan
las tareas propuestas en el aula, las cuales deben estar adecuadas en funcion de su
nivel cognitivo y del interés que pongan los educandos en la clase. Recuerde que no
siempre todos los estudiantes asimilan de igual forma por lo que requieren del
apoyo del maestro o de sus compafieros para reforzar ampliando asi las
posibilidades de aprender, de ahi la riqueza de realizar trabajos grupales en los que
la interaccion permita a los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General

Unificado confrontar sus conocimientos y avanzar mediante la participacion mutua.

1.3.6.4. Ensefianza de la Fisica al 1° de BGU para llegar al aprendizaje significativo

a traveés de las practicas de laboratorio

“Para llegar al aprendizaje significativo es importante partir de las ideas previas de los
estudiantes, las mismas que condicionan el aprendizaje de los conocimientos previos,
para luego orientar los nuevos conocimientos relacionando con sus vivencias y

experiencias y finalmente llegar a las practicas de laboratorio” (Alves de Mattos, 2004).

Se define que el aprendizaje significativo parte de la construccion del conocimiento en
funcién de lo que ya sabe. Para ello, es importante que el estudiante sea consciente de
sus ideas previas y de las que utiliza en sus explicaciones frente a sus compafieros.
Desde esta perspectiva, se puede manifestar que el aprendizaje de la fisica con los
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado es precisamente ir
construyendo los conocimientos a partir de sus ideas propias, para posteriormente ir

ampliando segun el caso.

Para llegar a la construccion del aprendizaje de fisica es importante encaminarles a los
estudiantes a que sea ellos los propios protagonistas del procesos educativo participando
activamente en la asimilacion de los conocimientos tedricos como de la realizacion de
las practicas en el laboratorio, actuando el docente en calidad de guia y orientador para
solucionar los problemas de aprendizaje y apoyandoles en el desarrollo de la evaluacion
de conceptos y destrezas, acorde con la planificacion curricular establecido por el

Ministerio de Educacion.
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En definitiva lo que se aspira es que el constructivismo del conocimiento por parte de
los estudiantes debe avanzar en funcion del trabajo participativo que permita solucionar
los problemas, necesidades, inquietudes y dificultades encontradas en el aula o

laboratorio de fisica.

Otro aspecto fundamental que se debe tener presente en el desarrollo del aprendizaje
significativo es la aplicacién de métodos, técnicas y estrategias activas que les motive
fomentar procesos de investigacion tendientes a llegar a la construccion del

conocimiento.

Dentro del proceso ensefianza aprendizaje de fisica el docente es quien debe orientar y
enfocar acciones motivadoras, tomando en cuento los siguientes aspectos: (Villarreal,
2009).

e Partir de las ideas previas.

e Una actitud positiva de inclinacion de los estudiantes hacia las ciencias

e Determinar estrategias activas para orientar a los estudiantes hacia el conocimiento
cientifico.

e Desarrollar practicas de laboratorio de fisica acercando a los estudiantes a los
procesos de produccion del conocimiento cientifico.

e Orientarles hacia la resolucion de problemas a través de procesos de investigacion.

e Motivar a los estudiantes a que generen las relaciones de Ciencia-Tecnologia-
Sociedad (CTS).

e Seguir el curriculo establecido por el Ministerio de Educacion como guia de
actividades

e Aplicar evaluaciones como instrumento de aprendizaje.

e Aplicar la evaluacién como un instrumento de identificacion de los aprendizajes de

los estudiantes.

Desde esta perspectiva se puede concluir que las practicas de laboratorio son una
herramienta muy valiosa en la construccion de los aprendizajes, ya que permite el uso
de procedimientos aceptados y validados por la comunidad cientifica. Asi, las practicas

de laboratorio seran como micro investigaciones.
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1.3.6.5. Las estrategias didacticas del docente para llegar al aprendizaje

significativo

“Las estrategias didacticas son muy importantes en el proceso ensefianza y aprendizaje
porque permite al estudiante a tomar decisiones conscientes para relacionar los
conocimientos previos con los nueva informacion, pero claro uno de los aspecto
puntuales son la determinacion de los objetivos dependiendo de las caracteristicas de la

situacion educativa y de la accion practica que quiera ejecutar” (Bruner, 2012).

a. Planificacion de actividades. Dentro de las estrategias didacticas una de ellas esta
precisamente en que el docente planifique las actividades que va a desarrollar con
los estudiantes, posteriormente el educador se transforma en guia y orientador del
aprendizaje, controlar el desarrollo de las précticas de laboratorio de fisica mientras
los educandos ejecutan las actividades previstas y valorar la forma en que esta

llevando a cabo.

b. Desarrollar sus capacidades. Otra de las estrategias fundamentales es orientarles a
los estudiantes a desarrollar sus capacidades de examinar las nuevas situaciones
investigativas partiendo de los conocimientos previos para vincular con la nueva
informacién; el docente es quien toma sus decisiones para utilizar procedimiento
correctos en la aplicacion de las practicas con la finalidad de ajustarse
continuamente a los cambios que se van produciendo en el transcurso de este
proceso, para ello es necesario la aplicacion de la investigacion, la reflexion en base

a los problemas planteados para enfrentar a las posibles soluciones.

1.3.6.6. Importancia de ensefiar y aprender Fisica con el uso del laboratorio de

fisica

“En la realizacion del proceso ensefianza aprendizaje el docente debe partir por la
enunciacion del contenido y objetivos con la finalidad de centrarse en las actividades
basicas y motivadoras para llegar al aprendizaje, implica que es la forma como el
docente propone los nuevos conocimiento y que tarea escolar va a reforzar la misma”

(Paco, 2008).
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Con el actual curriculo establecido por el Ministerio de Educacién para General Bésica
y Bachillerato en general la planificacion de unidades didacticas parte desde la
enunciacion de la evaluacion, con lo cual tiene definido las actividades a ejecutarse, que
se propone alcanzar y por ende que tipo de préactica de laboratorio debe realizar para

cimentar los conocimientos tedricos.

En realidad a los estudiantes les encanta participar en actividades objetivas y practicas y
que bien que se les motive a proponer mayor atencion para que no fallen en la
realizacion de las practicas de laboratorio de fisica, recuerde también que los estudiantes
presentan maltiples inquietudes, preguntas, dificultades por lo que el docente debe estar
rotando por todo el aula o laboratorio para irles apoyando de acuerdo a sus

requerimientos.

El docente que orienta un proceso tedrico y quiere que sus estudiantes avancen en el
desarrollo del pensamiento critico y lleguen al aprendizaje significativo debe generar
conscientemente un trabajo relacionado con el desarrollo de habilidades y destrezas le
motiva a que pongan atencion y participacion activa en las maltiples actividades. Para
ello debe tener presente las siguientes acciones: (Paco, 2008).

e Aclaraciones

e Respuestas mas precisas

e Seflalamientos o ejemplificaciones
e Fundamentaciones

e Inferencias

e Deducciones

e Relaciones

e Comparaciones

1.3.6.7. El aprendizaje como proceso de construccion

“El aprendizaje es un proceso de construccion y de intercambio de experiencias entre el
estudiante, el problema y la realidad misma con la finalidad de investigar para conocer

la realidad, ser descubierta y reinventada” (Barone L. R., 2003).
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Todo aprendizaje parte de un interrogante acerca de una realidad, por lo que es
importante generar una serie de conocimientos tedricos a los estudiantes del Primer Afio
de Bachillerato General Unificado, para que posteriormente se plantea un conflicto para
gue ponga en juego procesos cognitivos a través de la aplicacion practica que conllevan
a la busqueda activa de la respuesta tendientes a conseguir nuevos conocimientos y

leyes explicativas.

El proceso educativo que se desarrolla a través de las practicas de laboratorio requiere
de una constante equilibracion con la finalidad de alcanzar una adecuada interaccion
entre el sujeto y la realidad en procura de alcanzar la verdadera bldsqueda de una
solucion a un determinado problema surgido en la relacién sujeto-medio, con lo cual se
encamina hacia la accion practica poniendo en juego el caracter real o0 mental. Es decir
que pone en marcha esquemas e instrumentos de conocimiento de los que el sujeto

dispone para apropiarse de este.

Para construir el aprendizaje de los estudiantes en el area de fisica con los estudiantes
del Primer Afio de Bachillerato General Unificado es importante la correlacion entre la
teoria con la practica y precisamente se deben realizar aplicaciones en el laboratorio,
recuerde también que debe seguir un proceso secuencial y un método que conlleve a la

solucion del problema.

“El método cientifico o experimental, permite al docente a orientar secuencialmente en
funcién de los objetivos plateados con la finalidad de llegar a la comprobacién de las

hipdtesis tendientes favorecer el aprendizaje” (Castafieda Yanez, 2010).

En definitiva el aprendizaje escolar tiene que estar interrelacionado entre la parte tedrica
con la préactica en procura de generar un conflicto que le permita al estudiante poner en
juego sus conocimientos, experiencias y orientaciones del docente para realizar la

investigacion y alcanzar la respectiva solucion.

Para generar la construccion del aprendizaje es importante tomar en consideracion los

siguientes aspectos:

o El aprendizaje siempre se da de manera intencional, lo que implica que se aprende
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lo que interesa, se motiva y alcanza la meta propuesta.

e Aprende haciendo o jugando, es decir aprende mas cuando realizan acciones
practicas.

e La informacion se hace familiar y permite recordar en cualquier otra situacion
cuando relaciona con lo que sabe, sus experiencias, vivencias y nuevos aprendizajes.

e Se hace més facil aprender cuando es motivado o premiado en funcion de los logros
alcanzados.

e Es mejor aprender poco a poco, empezando por lo méas facil, para después poder
entender lo dificil.

Este conjunto de afirmaciones tienen una coherencia comin en la construccion del
aprendizaje factor fundamental para llegar al denominado aprendizaje significativo que
parte de la orientacién del docente, del sentido comin y del desarrollo de las practicas
de laboratorio que les encamina a desarrollar sus capacidades cognitivas desde los

procesos experimentales.

1.3.6.8. Lineamientos para la ensefianza aprendizaje de la Fisica

“La comprension del aprendizaje parte de la consolidacion de la motivacion intrinseca
de los estudiantes hacia la implementar y utilizacion de los recursos innovadores con

finalidad de desarrollar habilidades cognitivas y meta cognitivas” (Schneider, 2006).

Desde esta propuesta pedagogica permitird al docente abordar el proceso ensefianza
aprendizaje con una mirada diferente tanto los contenidos, como las actividades, tareas

y propuestas evaluadoras.

Dado esta realidad implica la importancia que es el desarrollo de las practicas de
laboratorio con los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado
partiendo de la determinacion del topico generativo que permita entrelazar o
interdisciplinar los contenidos con las diferentes areas de aprendizaje, aspecto que les

encamina a determinar las metas de aprendizaje.

Es evidente que el proceso ensefianza aprendizaje sigue una secuencialidad en donde el

estudiante es el protagonista de la asimilacion de los conocimientos por lo que se debe
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promover una actividad mental constructivista, para ello el docente debe tener presente

las siguientes alternativas:

e Visualizar las metas de aprendizaje por parte del docente e identificar el nivel de
comprension de los estudiantes.

e Encauzar las tareas con el proposito de que las actividades de comprension estén
enfocadas de forma clara y precisa.

e Las actividades de trabajo o practicas desarrolladas deben ser sistematizadas en una
hoja de trabajo teniendo en cuenta, la secuencia logica de los contenidos a trabajar,
determinar los distintos niveles de pensamiento que los alumnos deben poner de

manifiesto.

Ensefiar y aprender constituyen dos factores fundamentales que interactian entre si, en
virtud de que cada uno posee sus propias caracteristicas especificas que lo distingue. En
este caso la actividad docente no produce automaticamente el aprendizaje, pues mucho
dependera del tipo de interaccion cognitiva que se establezca entre docentes y los

estudiantes.

En esta realidad se puede determinar que la construccion del aprendizaje para llegar al
aprendizaje significativo se considera como una actividad socialmente situada y
aumentada en contextos funcionales, significativos y auténticos, en el que los docentes
mediatizan el desempefio del estudiante en la construccién, pero no proveen

informacion en forma explicita.

Dentro del enfoque constructivista el estudiante va progresivamente cimentando
estructuras cognitivas a través de la interaccion con su medio y los procesos de
aprendizaje, es decir que su aprendizaje nace de las formas de organizar la informacion,

apoyado en el curriculo, recursos didacticos y la estimulacién permanente.

En definitiva todo aprendizaje significativo parte de la construccion del conocimiento
con la participacion activa del estudiante, para ello el docente debe desarrollar métodos,
técnicas y estrategias innovadoras que se realiza a través de un proceso mental que

finaliza con la sistematizacién del conocimiento. Este aprendizaje también es creativo,
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ya que no solo es un nuevo conocimiento lo que se ha adquirido, sino la posibilidad de
construirlo y reconstruirla. Finalmente se considera que es social porque crea un

compromiso, ya que el estudiante accede a aspectos de la cultura que son fundamentales
para su desarrollo personal.
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CAPITULO 1

2. METODOLOGIA

2.1.

b)

d)

TIPO DE INVESTIGACION

Descriptivo-explicativo: Este tipo de investigacion permitié realizar una
descripcion de los hechos y fendmenos relacionados con el desenvolvimiento de los
estudiantes a través de las practicas de laboratorio de fisica en procura de desarrollar
los aprendizajes significativos de los estudiantes del Primero de Bachillerato

Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha del canton Ambato.

Causal: Permitié conocer causas y efectos, determinando su importancia de
desarrollar practicas de laboratorio de fisica, asi como sus caracteristicas y
consecuencias frente al desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes del

Primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha.

De Campo: Se desarrolld el proceso de investigacion en el mismo lugar de los
hechos, esto es con los estudiantes del Primero de Bachillerato Unificado de la

Unidad Educativa Quisapincha del canton Ambato.

Bibliogréafica: Para la realizacion del presente trabajo se requirié de una bibliografia
especializada para fundamentar conocimientos cientificos y teoricos relacionados

con las dos variables.

2.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

a.

Pre-experimental: Se considerd una investigacion pre-experimental porque se
midié el efecto que tiene la variable independiente que es las practicas de
laboratorio en la variable dependiente que es el aprendizaje significativo, se realizo

un analisis de antes de la aplicacion de la metodologia y del después.
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b. Cuantitativa: Se considera que se utiliz6 una estadistica cuantitativa por cuanto se
esta midiendo a los estudiantes el rendimiento que permitieron verificar el nivel de

desenvolvimiento en la realizacion de las préacticas de laboratorio.

c. Aplicada. Se estructur6 una guia practica con una serie de actividades a realizarse
en el laboratorio de fisica de la institucion con la finalidad de fortalecer los
aprendizajes significativos de los estudiantes en procura de mejorar sus

conocimientos y rendimiento académico.
2.3. POBLACION Y MUESTRA
2.3.1. Poblacién: La poblacion total de estudiantes de los 4 paralelos del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha alcanza un total de

130 educandos, la misma que estuvo conformado de la siguiente manera:

CUADRO N°2.1.

Poblacion
ESTRATOS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Estudiantes del 1° de Bachillerato G.U. 130 100%
(4 paralelos)
TOTAL 130 100%

Fuente: Datos estadisticos de la institucion
Elaborado por: Lilian Asqui

2.3.2. Muestra. Para el proceso de investigacion, se considera una estadistica no
aleatoria intencional, por lo que se trabajo directamente con el paralelo “B” del 1° de

BGU, en este caso queda en calidad de muestra los 34 estudiantes.

2.4. METODOS DE LA INVESTIGACION

a. Hipotético — Deductivo. Para alcanzar la efectividad en la aplicacion del método
hipotético deductivo se partié de la determinacion del problema, formulacion del

problema y determinacion de la hipétesis general y las hipotesis especificas, para

identificar el nivel de las practicas de laboratorio de fisica y el desarrollo de los
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aprendizajes significativos de los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, para ello se siguié de

manera secuencial los siguientes pasos:

Observacion: Se observo a los estudiantes durante la realizacion de las practicas de
laboratorio de fisica para identificar el grado de desarrollo de los aprendizajes
significativos.

Planteamiento de las hipotesis: De acuerdo al tema y la dimension del problema se
planted la hipotesis general y tres hipotesis especificas.

Induccion: Procesada la informacion permitio realizar inducciones de nuevos
conocimientos relacionados con las practicas de laboratorio de fisica.

Verificacion: Con los datos obtenidos de la observacion se realizé la comprobacion
de las hipdtesis especificas a través de la prueba de hipotesis de proporciones.
Método Descriptivo. Con el aporte de este método se realizd la descripcion de las
causas y efectos relacionados con las précticas de laboratorio de fisica con la
finalidad de identificar el nivel de desarrollo de los aprendizajes significativos de los
estudiantes del Primer Afo de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Quisapincha.

2.5. TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1. Técnicas. La técnica que se utilizd en el presente trabajo de investigacion es la

siguiente:

Observacion. Técnica que permitié realizar un seguimiento a los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha
respecto a la realizacion de las practicas de laboratorio con la finalidad de

desarrollar aprendizajes significativos.

2.5.2. Instrumentos. El instrumento utilizado para la presente investigaciéon es el

siguiente:

b. Ficha de observacion. Estuvo estructurado en base a indicadores que hacen

referencia a las dos variables en procura de identificar el nivel de desarrollo de los
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aprendizajes significativos mediante la realizacion de las practicas de laboratorio de
fisica.

2.6. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS DE
RESULTADOS

Estructurado la ficha de observacion se realizé la aplicacion a los estudiantes con la
finalidad de identificar el grado de participacion y aplicacion de las practicas de
laboratorio de fisica, luego se tabuld, se organiz6é en cuadros y gréaficos estadisticos,
para proceder a realizar el andlisis e interpretacion de resultados y continuar con la
comprobacion de las hipoétesis, finalmente terminar con las conclusiones y

recomendaciones.

2.7. HIPOTESIS

2.7.1. Hipdtesis General

Las précticas de laboratorio de fisica mejora el desarrollo del aprendizaje significativo de
los estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa

Quisapincha, canton Ambato, provincia de Tungurahua.

2.7.2. Hipotesis especificas

e Las précticas de laboratorio de fisica a través de actividades de cinematica mejora el
aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, cantdbn Ambato, provincia de

Tungurahua.

e Las préacticas de laboratorio de fisica mediante los principios de la dinamica mejora el
aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, cantdbn Ambato, provincia de

Tungurahua.
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e Las practicas de laboratorio de fisica por medio del equilibrio estatico mejora el
aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de
Tungurahua.

2.8. VARIABLES

2.8.1. Variable Independiente

Las practicas de laboratorio

2.8.2. Variable Dependiente

Aprendizaje significativo
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CAPITULO Il

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1. TEMA: GUIA DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE FISICA

3.2. PRESENTACION

“En los estudiantes de los primeros afios de bachillerato la realizacion de las practicas
de laboratorio son la iniciacion basica en el desarrollo de destrezas, habilidades y el arte
de resolver problemas de fisica” (MINEDUC, 2016).

La presentacion de un conjunto de précticas de laboratorio realizadas con los estudiantes
del Primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,
es una demostracion de la factibilidad de realizar actividades de investigacion en el
ambito cientifico relacionando la teoria con la préctica, tendiente a resolver los
problemas de fisica tomando en consideracion las orientaciones del maestro y también
de las facetas de cada uno de los estudiantes para descubrir haciendo uso de la razon, en

procura de evitar ciertas confusiones mas usuales.

En la guia de practicas de laboratorio de fisica se realiza un enfoque claro del
procedimiento especifico en cada una de las estrategias con la finalidad de que los
estudiantes y maestros tengan una herramienta pedagdgica que sirva de base para la
ejecucion de estas y mas practicas con la finalidad de encaminarles a los estudiantes al
desarrollo de sus capacidades cognitivas, destrezas y aprendizajes significativos, lo cual

va motivando a los estudiantes a adentrarse en procesos de investigacion cientifica.

La presentacion del esquema enfocado con las diferentes practicas de laboratorio
inicialmente resulta compleja hasta que los estudiantes vayan familiarizandose con las
herramientas e instrumentos del laboratorio de fisica institucional, asi como la llegada a
los procesos de investigacion cientifica tendientes a descubrir las soluciones oportunas a
los problemas identificados. Posteriormente al relacionar con los contenidos basicos

establecidos en el curriculo de fisica y el dominio de las préacticas van los educandos
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alcanzando una mejor experiencia para desenvolverse de manera autonoma y por ende

puedan servir de apoyo a los demas estudiantes.

3.3. OBJETIVOS

3.3.1. Objetivo General

Desarrollar destrezas con las practicas de laboratorio de fisica mediante la aplicacion de
actividades de cinematica, principios de la dindmica y equilibrio estatico para el
desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes del Primero de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, Provincia de

Tungurahua.

3.3.2. Objetivos Especificos

e Ejecutar las précticas de laboratorio de fisica mediante la realizacion de actividades
de cinematica con la finalidad de desarrollar aprendizajes significativos de los
estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Quisapincha, canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

e Realizar las précticas de laboratorio de fisica mediante la aplicacion de los
principios de la dindmica con la finalidad de desarrollar el aprendizaje significativo
de los estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Quisapincha, canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

e Fortalecer las practicas de laboratorio de fisica mediante la aplicacion del equilibrio
estatico con la finalidad de desarrollar el aprendizaje significativo de los estudiantes
del Primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,

canton Ambato, Provincia de Tungurahua.

3.4. FUNDAMENTACION

“La fisica abarca todos los fenomenos naturales que aparecen y se desarrolla en su

entorno, siendo estudiado y analizado en un ambito tedrico y practico, requiriendo de un
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proceso de investigacion en base al razonamiento y experimentacion sustentado en las

bases del método cientifico” (Yavorski, 2008).

El area de fisica que se desarrolla en el Primer Afio de Bachillerato General Unificado,
parte del conocimiento de aquellos fendbmenos naturales producidos en su entorno con
la finalidad de poner en juego sus vivencias y experiencias, para que sea mas
comprensibles sus conocimientos permitiéndoles a los estudiantes desarrollar su
razonamiento y se motiven a realizar procesos de experimentacion relacionando los

contenidos tedricos con la practica haciendo uso del laboratorio de fisica.

En los estudiantes la curiosidad por alcanzar nuevas experiencias y aprendizajes de
fisica forman parte de una cualidad innata, por lo que su objetivo es desarrollar
habilidades de investigacion mediante diversas experimentaciones que se pueden
realizar en el laboratorio de fisica y, aquello permitird dar respuesta a las interrogantes

planteadas de acuerdo a los fendmenos naturales que se presenten.

3.4.1. Elementos que se deben tener presente en las practicas de laboratorio

Para el desarrollo de las préacticas de laboratorio el docente debe planificar las acciones
a realizar de acuerdo a la tematica e instrumentos a utilizarse, con la finalidad de que no
sea improvisado sino se centre en un proceso didactico y pedagdgico, para llegar al
objetivo mismo de la experimentacion, para ello debe tener presente los siguientes
pasos: (Bombien, 2010).

a. Titulo. Corresponde al nombre de la asignatura con el tema en estudio, en virtud de
que en funcién de ello se planificara las actividades o estrategias a desarrollarse
tanto en el aula como en el laboratorio de fisica.

b. Objetivos. Para cada contenido en estudio debe plantearse un objetivo general y los
objetivos especificos centrado en llegar al cumplimiento de la meta o propdsito a
donde se quiere llegar tanto en el conocimiento tedrico como a través de las

practicas de laboratorio.
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Contenido programatico. Tener presente todos los contenidos con los titulos y
subtitulos de cada unidad con la finalidad de que exista una secuencialidad entre el

un tema con el otro y por supuesto con el contenido cientifico.

Contenido cientifico. Estd comprendido con la literatura del tema a tratarse, con el
proposito de que los estudiantes reciban una fundamentacion precisa para saber de

qué se trata en cada actividad.

Materiales. Son los recursos del entono, tecnoldgicos y del laboratorio de fisica que

se utilizan en cada clase para cimentar los conocimientos.

Procedimiento. Es el proceso que utiliza el maestro para llegar con los

conocimientos hacia los estudiantes y permitirles el desarrollo de destrezas.

Conclusiones. Son alternativas o decisiones tomadas en torno al desarrollo de la
ensefianza o del aprendizaje tanto en la clase con el laboratorio de fisica de acuerdo

al desenvolvimiento de los estudiantes.

Evaluacion. Puede ser una evaluacion escrita de acuerdo al cuestionario dado o una

evaluacion en funcion de las practicas segun indicadores establecidos.

Referencia bibliogréfica. Se debe definir la bibliografia con la finalidad de dar

mayor connotacion a la tarea docente que viene ejecutando.

3.4.2. Recomendaciones metodoldgicas generales

“Los principios, objetivos y procedimientos planteados en el plan de trabajo del

docente, debe tener relacion directa con el curriculo establecido para el afio de estudio y

a su vez deben incidir en las programaciones didacticas, considerando la atencién a las
diferencias individuales de los estudiantes” (MINEDUC, 2016).

En este sentido el docente debe estar preparado didactica y pedagdgicamente porque

debe manejar métodos, técnicas y estrategias activas para dinamizar el proceso
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ensefianza aprendizaje de los estudiantes, favoreciendo su capacidad de aprender por si

mismos y promoviendo el trabajo en equipo.

Implica que en el tratamiento de la fisica se debe desarrollar una metodologia activa
centrada en la participacion de los estudiantes, tendientes a favorecer el pensamiento
critico, el trabajo individual y cooperativo tanto en el aula como en el laboratorio de

fisica motivando hacia procesos de investigacion.

Para el adecuado cumplimiento del proceso ensefianza aprendizaje de los conocimientos
tedrico como de la aplicacién de las practicas de laboratorio de fisica es importante

tener presente las siguientes recomendaciones metodologicas:

e Los estudiantes son sujetos activos en el proceso ensefianza aprendizaje.

o El aprendizaje de fisica debe realizarse en base a un proceso metodolégico centrado
en el método cientifico y experimental.

e Los contenidos de fisica deben tratarse en lo posible en base a procesos
experimentales desarrolladas en el laboratorio de fisica.

e Los materiales e instrumento a utilizarse en las practicas de laboratorio deben
aportar a la adquisicion de conocimientos cientificos, para descubrir nuevas
realidades y solucionar curiosidades y problemas existentes.

e EI docente es el motivador permanente a los estudiantes para la asimilaciéon de
nuevos conocimientos y el desarrollo de procesos de investigacion experimental.

e Desarrollar el trabajo grupal con los estudiantes en procura de generar el analisis

critico de contenidos y el desarrollo de destrezas y habilidades.

El objeto principal de las recomendaciones metodoldgicas es precisamente la de
desarrollar practicas educativas utilizando el laboratorio de fisica en donde deben
alcanzar el maximo de sus capacidades de manera constructivista y no el de adquirir de

forma aislada las destrezas con criterios de desempefio establecidas en esta area.

En definitiva para llegar al aprendizaje significativo se debe desarrollar una variedad de

procesos cognitivos en donde el educando sea capaz de poner en practica un amplio
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repertorio de procesos, tales como: identificar, analizar, reconocer, asociar, reflexionar,

razonar, deducir, inducir, decidir, explicar, crear, etc.

Al realizar procesos educativos de esta manera, implica que se esta asegurando el
trabajo en equipo, y también promoviendo el desarrollo de conocimientos con un
enfoque interdisciplinario que les permite llegar al aprendizaje significativo y con el

apoyo directo del docente en sus inquietudes y requerimientos.

3.4.3. Temas de fisica a desarrollarse en las préacticas de laboratorio

Para alcanzar una mayor claridad del proceso ensefianza aprendizaje de la fisica con los
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado, de la Unidad Educativa
Quisapincha, se toma en consideracion temas relevantes que son factibles de ejecutar en
calidad de préacticas de laboratorio, estos temas son: cinematica, principios de la

dindmica y equilibrio estatico.

3.4.3.1. Cinemética

“La cinematica son temas que forman parte de la fisica, a través de la cual se estudia el
movimiento de los cuerpos en funcidn del estudio de la dindmica tomando en cuenta las

causas que originan y las magnitudes en base a la posicion, velocidad y aceleracion”

(Goldstein, 2012).

Dentro del desarrollo de las précticas de laboratorio de fisica se investiga las posiciones
y el lugar en que se encuentra el mdvil tomando en cuenta el tiempo, para ello se
representard con el vector de posiciones, en donde se podra obtener la informacion

necesaria para los calculos cinematicos.

Implica entonces que la velocidad no es mas que la variacion de la posicién con el
tiempo, lo que indica que el movil se mueve, porque varia su posicion a medida que
varia el tiempo. En definitiva la velocidad en fisica se refiere al concepto intuitivo y

cotidiano de velocidad.
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En cambio la aceleracion indica cuénto varia la velocidad al ir pasando el tiempo. Por
ejemplo, al lanzar una piedra al aire, este objeto cae. En este sentido se visualiza que
segun sube la piedra, su aceleracion es negativa, pero no es tan facil constatar que
cuando cae su aceleracion sigue siendo negativa porque realmente su velocidad esta

disminuyendo.

3.4.3.2. Dinamica

“La dinamica estudia de manera directa el por qué se mueven los cuerpos, es decir se
proyecta a investigar las causas que crean la variacion de su estado de movimiento”

(Marion, 2012).

Dentro del desarrollo de aprendizaje de la dinamica se toma en consideracion las Leyes

de Newton, que a continuacion se detallan:

a. Primera ley. Dentro de la ley de la inercia se considera al cuerpo como un elemento
que permanece en su estado actual de movimiento, implica que se debe tomar en
cuenta la velocidad uniforme o de reposo a menos que sobre aquello participe una
fuerza externa neta o no equilibrada. Es decir la fuerza neta sera la suma vectorial de

todas las fuerzas que puedan actuar separadamente sobre el cuerpo.

b. Segunda ley. La segunda ley de Newton se considera como la mas importante en
virtud de que permite establecer una relacion numérica entre las magnitudes/fuerza
y aceleracion”. En este sentido se define que la aceleracion que toma un cuerpo es

proporcional a la fuerza neta.

c. Tercera ley. Esta tercera ley expresa una interesante propiedad de las fuerzas,
porque estas fuerzas siempre se van a presentar en parejas. Ejemplo: Si un cuerpo A
ejerce, por la causa que sea, una fuerza F sobre otro B, este otro cuerpo B ejercera

sobre A una fuerza igual en igual posicion o direccion, pero de sentido contrario.

3.4.3.3. Estética

“El equilibrio estatico es una rama de la mecéanica clasica que analiza las cargas a
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través de la fuerza, par y momento con la finalidad de estudiar el equilibrio a través de
las fuerzas en los sistemas fisicos en equilibrio estético, esto es un estado en el que las

posiciones relativas de los subsistemas no varian con el tiempo” (Perelman, 2009).

“La estatica se enmarca en el estudio del equilibrio respecto a la ejecucion de un
conjunto como de sus partes constituyentes, incluyendo sus porciones basicas del
material” (Goldstein, 2012).

El objetivo principal de la estéatica corresponde a la obtencion de esfuerzos cortantes,
fuerza normal, torsion y momento flector a lo largo de un objeto, que puede ser de un

puente o los pilares de un rascacielos.

Por otro lado se considera que la estatica se evidencia mediante el empleo de la
mecénica del solido rigido, que busca soluciones relacionados con los problemas
denominados isostaticos. Las condiciones basicas que orientan a la solucion de los

problemas de equilibrio son:

a. El resultado de la suma de fuerzas es nulo.

b. El resultado de la suma de momentos respecto a un punto es nulo.

« Estas dos condiciones, se puede desarrollar a través del algebra vectorial, porque se
convierten en un sistema de ecuaciones que busca soluciones a la condicion de
equilibrio.

o EI método de resolucion de este tipo de problemas estaticos pueden ejecutarse
mediante graficos, heredados de los tiempos en que la complejidad de la resolucién

de sistemas de ecuaciones se evitaba mediante la geometria.

En definitiva se puede indicar que la estatica resulta ser un material indispensable en
carreras y trabajos como los que llevan a cabo la ingenieria estructural, mecénica y de
construccidn, por cuanto se quiera construir una estructura fija, como un edificio, los

pilares de un rascacielos, o la viga de un puente.

Con la determinacidn de los trazos de diagramas y definido las ecuaciones, implica que

estan listas las dimensiones que sin embargo debera tener, limites para un uso seguro
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mediante un analisis de materiales. Con aquello se pude definir que resulta de aplicacion
bésica en ingenieria estructural, ingenieria mecénica, construccién, siempre que se

quiera construir una estructura fija.

En conclusion se manifiesta que el estudio de la Estatica corresponde de manera directa
dentro del area de la ingenieria mecéanica, debido a que los procedimientos que se
realizan suelen usarse a lo largo de los demas cursos de ingenieria mecanica.

3.5. CONTENIDOS

3.5.1. Cinematica

e Movimiento rectilineo uniforme
e Movimiento rectilineo uniformemente variado
e Caida libre

3.5.2. Dinadmica

e Plano inclinado, fuerzas
e Fuerza eléstica

e Movimiento con aceleracién constante

3.5.3. Estatica

e Equilibrio de fuerzas

e Momento de una fuerza condiciones de equilibrio

e Poleas. Ley de equilibrio
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3.6. OPERATIVIDAD

CUADRO N°3.1

ACTIVIDADES OBJETIVOS ESTRATEGIA Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 RESPONS
METODOLOGICA 2\° 21° 21° 2% % ABLES
Elaboracion de la | Planificar ~ précticas  de | Procesos de experimentacion Tutor
guia laboratorio para los | Précticas de laboratorio X
estudiantes del Primero de | Formato de préacticas de laboratorio X
BGU de la UE Quisapincha. | Estructura de la guia X
Entrega de la Guia | Socializar con las | Entrevista con autoridades y docentes X Tutor
Didactica a las autoridades y docentes de la Director
autoridades y institucion  educativa  los Docentes
docentes. objetivos y actividades de la
Guia de practicas de
laboratorio.
Ejecucion de las | Realizar las practicas de | Ejecucion de las  practicas de Tutor
actividades de | laboratorio  utilizando la | laboratorio.
cinematica. tematica de cinematica. Participacion activa de los estudiantes.
Presentacion de informes
Realizar los | Ejecucion de las practicas de | Ejecucion  de las  practicas de X Tutor

principios de la

dindmica.

laboratorio con los principios
de la dindmica para alcanzar

el aprendizaje significativo.

laboratorio.
Participacion activa de los estudiantes.

Presentacion de informes




Aplicacion del | Ejecucion de las practicas de | Ejecucion de las  practicas de Tutor
equilibrio estético. | laboratorio con la aplicacion | laboratorio.

del equilibrio estatico para | Participacion activa de los estudiantes.

alcanzar el  aprendizaje | Presentacion de informes

significativo.
Control y | Velar por el cumplimiento de | Reunion con la autoridad y docentes. Tutor
seguimiento de la | las actividades planificadas. Director
gjecucién de la Docentes
Guia de las
practicas de
laboratorio
Evaluacion de la | Verificar el cumplimiento de | Velar por la aplicabilidad de las x| Tutor

Guia de las
practicas de

laboratorio.

los objetivos y las practicas

planificadas.

practicas de laboratorio.
Valoracién del aprendizaje significativo

Fuente: Planificacion institucional
Elaborado por. Lilian Asqui Calero




CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA OBSERVACION REALIZADA A
LOS ESTUDIANTES ANTES DE LA APLICACION DE LA GUIA DIDACTICA
1. Encuentra las diferencias existentes en los cuerpos solidos

CUADRO N° 4.1.
Diferencia en los cuerpos solidos

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 9 26%
Alcanza 19 56%
Préximo 6 18%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.1.
Diferencia en los cuerpos sélidos

18%

E Domina
B Alcanza

® Proximo

56%

Fuente: Cuadro N° 4.1.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis
Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 26% dominan la
identificacion de diferencias existentes en los cuerpos sélidos, en cambio el 56%

alcanzan y el 18% estan préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion
Se puede identificar que los estudiantes alcanzan a diferenciar los cuerpos solidos,
pero no llegan a su dominio por lo que es importante la utilizacion de instrumentos que

ayuden a desarrollar sus destrezas, conocimientos y aprendizajes significativos.
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2. Realiza actividades practicas con cuerpos rigidos para identificar un sistema de

particulas
CUADRO N° 4.2.
Ac’Eividades practicas con cuerpos rigidos
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE

Domina 10 29%
Alcanza 16 47%
Proximo 8 24%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.2,
Actividades practicas con cuerpos rigidos

47%

= Domina = Alcanza = Proxaimo

Fuente: Cuadro N° 4.2.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 29% dominan la
realizacion de actividades précticas con cuerpos rigidos para identificar un sistema de
particulas, en cambio el 47% alcanzan y el 24% estan proximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

Al hacer uso del laboratorio de fisica la mayoria de estudiantes alcanzan a reconocer los
cuerpos Y particulas a investigarse, pero no llegan a dominar por lo que se evidencia la
importancia de relacionar aspectos tedricos con los practicos en funcion del
instrumental existente en este lugar tecnoldgico, tendiente a alcanzar aprendizajes

significativos.

78



3. Ubica un objeto para diferenciar el lugar que ocupa un objeto en el espacio

CUADRO N° 4.3.
Objeto en el espacio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 7 20%
Alcanza 20 59%
Préximo 7 21%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.3.
Objeto en el espacio

59%

s Domina = Alcanza = Préximo

Fuente: Cuadro N° 4.3.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis
Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 20% dominan la
ubicacién de un objeto para diferenciar el lugar que ocupa un objeto en el espacio, en

cambio el 59% alcanzan y el 21% estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Al realizar orientaciones teoricas y con la utilizacién de férmulas en el pizarron se
considera que se ubican en esquemas tradicionales y no en procesos constructivistas por
lo que se ve la importancia de realizar précticas de laboratorio para que puedan
identificar el lugar y el espacio de un objeto.
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4.  Comprende el cambio de velocidad con respecto al tiempo

CUADRO N° 4.4,
Velocidad y tiempo

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 6 18%
Alcanza 16 47%
Préximo 12 35%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.4,
Velocidad y tiempo

w Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.4.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacién a los estudiantes se determina que un 18%comprenden el
cambio de velocidad con respecto al tiempo, en cambio el 47% alcanzan y el 35% estan
préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Los estudiantes en el momento de iniciar con las primeras practicas de laboratorio se
identifica que tienen dificultad en identificar cambios de velocidad con la relacién del
tiempo, por lo que es importante profundizar estos temas para que tengan un mejor
conocimiento y por ende aprendizajes que fortalezcan sus destrezas cognitivas.
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5. Investiga la nueva informacion para cimentar sus conocimientos

CUADRO N° 45.
Cimentar sus conocimientos

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 8 23%
Alcanza 22 65%
Préximo 4 12%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.5.
Cimentar sus conocimientos

12%

65%

= Dominag = Alcanza = Priximo

Fuente: Cuadro N° 4.5.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 23% dominan la
investigacion de la nueva informacion para cimentar sus conocimientos, en cambio el
65% alcanzan y el 12% estan préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

En la mayoria de los casos, los estudiantes alcanzan a investigar nueva informacion,
pero seria importante que lleguen a dominar nueva informacion, lo que implica que sus
curiosidades o problemas existentes no son investigadas para obtener una nueva

informacion y de esta manera ir cimentando los conocimientos.
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6. Comprende las leyes de Newton segun el movimiento de un sistema fisico

CUADRO N° 4.6.
Leyes de Newton

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 4 12%
Alcanza 17 50%
Préximo 13 38%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.6.
Leyes de Newton

12%

» Domina = Alcanza = Préximo

Fuente: Cuadro N° 4.6.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 12% dominan la
comprension de las leyes de Newton segin el movimiento de un sistema fisico, en
cambio el 50% alcanzan y el 38% estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

La mitad de los estudiantes llegan a alcanzar la comprensién de las leyes de Newton,
por lo que se debe partir de procesos de investigacion y experimentacion a través de los
instrumentos existentes en el laboratorio de fisica con la finalidad de que tengan un
mejor conocimiento respecto al movimiento de un sistema fisico y lleguen a su

dominio.
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7. Comprende una fuerza de un sistema fisico de acuerdo a la interaccion de los

mismos
CUADRO N° 4.7.
Fuerza de un sistema fisico
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 8 23%
Alcanza 20 59%
Préximo 6 18%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.7.
Fuerza de un sistema fisico

18%

59%

» Domina = Alcanza = Préximo

Fuente: Cuadro N° 4.7.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 23% dominan la
comprension de una fuerza de un sistema fisico de acuerdo a la interaccion de los
mismos, en cambio el 59% alcanzan y el 18% estan proximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

La mayoria de estudiantes alcanzan el conocimiento de los principios de la dindmica
respecto a la fuerza a interaccion de un sistema fisico, ante lo cual se hace prioritario
utilizar el laboratorio de fisica para que vayan venciendo sus dificultades y

solucionando ciertos problemas llegando a su dominio.
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8.  Describe como evoluciona un sistema en un cierto periodo temporal segun

aquellas causas que producen cambios en su estado

CUADRO N° 4.8.
Evolucién de un sistema en un periodo

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 5 15%
Alcanza 19 56%
Préximo 10 29%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.8.
Evolucién de un sistema en un periodo

15%

» Domina = Alcanza » Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.8.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 15% dominan la
descripcion de cémo evoluciona un sistema en un cierto periodo temporal segun
aquellas causas que producen cambios en su estado, en cambio el 56% alcanzan y el

29% estan préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Después de haber otorgado los maestros sus orientaciones respecto a la evolucion de un
sistema en un cierto periodo temporal presentan dificultades en realizar sus
descripciones de los cambios producidos, por lo que es importante encaminarles a los
estudiantes a encontrar nuevos descubrimientos a través de la experimentacion en donde

les hace mas facil su analisis.
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9. Explica y cuantifica cuales son los factores que pueden generar un cambio en un
sistema fisico

CUADRO N° 4.9.
Explica y cuantifica factores de cambio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 8 24%
Alcanza 16 47%
Préximo 10 29%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.9.
Explica y cuantifica factores de cambio

47%

w Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.9.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 24% dominan la
explicacién y cuantificacion de cuéles son los factores que pueden generar un cambio en
un sistema fisico, en cambio el 47% alcanzan y el 29% estan préximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

La mayoria de estudiantes alcanzan a identificar los cambios en un sistema fisico en
relacién a la explicacion del docente y su respectiva cuantificacion por lo que se
considera basico realizar proceso practicos haciendo uso del instrumental del laboratorio
de fisica y asi encaminarles a que mejoren sus aprendizajes y lleguen a su dominio.
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10. Relaciona los conocimientos orientados por el maestro y sus experiencias

CUADRO NF° 4.10.
Relacion de conocimientos

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 6 18%
Alcanza 19 56%
Préximo 9 26%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.10.
Relacion de conocimientos

18%

56%

s Domina = Alcanza = Préximo

Fuente: Cuadro N° 4.10.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Analisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 18% dominan la relacion
de los conocimientos orientados por el maestro y sus experiencias, en cambio el 56%
alcanzan y el 26% estan préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

La mayoria de estudiantes alcanzan a relacionar los conocimientos orientados por el
maestro y sus experiencias por lo que es basico generar procesos practicos de
experimentacion y asi ir construyendo sus aprendizajes para que lleguen a dominar los

aprendizajes.
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11. Identifica el estado de un objeto segun la posicion en el espacio y la gradiente de
energia potencial

CUADRO N° 4.11.
Estado de un objeto

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 6 18%
Alcanza 14 41%
Préximo 14 41%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.11.
Estado de un objeto

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.11.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 18% dominan la
identificacion del estado de un objeto segun la posicién en el espacio y la gradiente de
energia potencial, en cambio el 41% alcanzan y el 41% estan proximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

Dentro del aprendizaje del equilibrio estético los estudiantes no identifican a un objeto
segun la posicién del tiempo y la energia potencial, por lo que es importante
encaminarles a saber utilizar adecuadamente los instrumentos del laboratorio de fisica
en donde a través de la experimentacion vayan descubriendo nuevas realidades y

experiencias.
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12. Realiza précticas de laboratorio para comprender las fuerzas y el equilibrio

CUADRO N° 4.12.
Préacticas de fuerza y equilibrio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 9 26%
Alcanza 20 59%
Préximo 5 15%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.12.
Précticas de fuerzay equilibrio

15%

59%

s Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.12.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacién a los estudiantes se determina que un 26% dominan la
realizacion de préacticas de laboratorio para comprender las fuerzas y el equilibrio, en
cambio el 59% alcanzan y el 15% estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Teoricamente los estudiantes presentan dificultades en la realizacién de practicas de
laboratorio, en procura de encontrar las fuerzas y el equilibrio de un objeto, por lo que
es importante que el docente aplique procesos metodoldgicos y estrategias activas en
procura de que sea comprensible y desarrollen sus capacidades constructivistas para

Ilegar a aprendizajes significativos.
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13. Comprende el equilibrio estatico relacionando con las fuerzas motrices segun
su direccién y magnitud

CUADRO N° 4.13.
Préacticas de fuerza y equilibrio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 7 20%
Alcanza 21 62%
Préximo 6 18%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.13.
Equilibrio estatico

62%

= Domina = Alcanza = Prdximo

Fuente: Cuadro N° 4.13.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 20% dominan la
comprension del equilibrio estatico relacionando con las fuerzas motrices segin su
direccion y magnitud, en cambio el 62% alcanzan y el 18% estan préximos de llegar a

los aprendizajes.

b. Interpretacion

Relacionado al dominio del equilibrio estatico los estudiantes inicialmente presentan
dificultades respecto a las fuerzas motrices segun la direccion y magnitud, por lo que es
fundamental desarrollar practicas de laboratorio a través de la orientacion metodoldgica

del maestro y asi llegar a concretar aprendizajes significativos.
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14. Aplica sus conocimientos de equilibrio estatico en relacion con el equilibrio

rotacional
CUADRO N° 4.14.
i} Equilibrio estatico y rotacional
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 6 18%
Alcanza 13 38%
Préximo 15 44%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.14.
Equilibrio estatico y rotacional

18%

a44%

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.14.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 18% dominan la
aplicacion de sus conocimientos de equilibrio estatico en relacion con el equilibrio
rotacional, en cambio el 38% alcanzan y el 44% estan préximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

Los estudiantes presentan limitaciones en encontrar la relacion entre el equilibrio
estatico con el equilibrio rotacional, ante lo cual se debe realizar practicas de laboratorio
para que sea mas facil encontrar sus razones y explicaciones ante este fenémeno, por lo

que no se debe dejar de usar el laboratorio de fisica.
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15. Se motiva por aprender al participar en las practicas de laboratorio

CUADRO N° 4.15.
Motivacion en las préacticas de laboratorio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 5 15%
Alcanza 22 65%
Préximo 7 20%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.15.
Motivacién en las practicas de laboratorio

15%

65%

w Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.15.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis
Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 15% dominan la
motivacion en las practicas de laboratorio, en cambio el 65% alcanzan y el 20% estan

préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Los estudiantes inicialmente presentan ciertas limitaciones para hacer uso de los
instrumentos de laboratorio por lo que es importante que la maestra orienten sus
utilidades, beneficios y riesgos, a su vez debe motivarles indicandoles ciertas
experimentacion en donde les permita a los educandos descubrir nuevas realidades en

funcion de sus inquietudes.
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4.1.1. Resumen de los resultados de la observacion realizada a los estudiantes antes

de la aplicacion de la guia

CUADRO N° 4.16.

Resultados de la observacion a los estudiantes

Hip6tesis | INDICADORES DOMINA | ALCANZA | PROXIMO
Encuentra las diferencias existentes en los 9 19 6
cuerpos solidos
Realiza actividades practicas con cuerpos 10 16 8

- rigidos para identificar un sistema de
= particulas
£ Ubica un objeto para diferenciar el lugar 7 20 7
£ que ocupa un objeto en el espacio
© Comprende el cambio de velocidad con 6 16 12
respecto al tiempo
Investiga la nueva informacion para 8 22 4
cimentar sus conocimientos
Comprende las leyes de Newton segun el 4 17 13
movimiento de un sistema fisico
S Comprende una fuerza de un sistema 8 20 6
k= fisico de acuerdo a la interaccion de los
= mismos
E Describe como evoluciona un sistema en 5 19 10
2 un cierto periodo temporal segin aquellas
3 causas que producen cambios en su estado
= Explica y cuantifica cuéles son los 8 16 10
}= factores que pueden generar un cambio en
a un sistema fisico
Relaciona los conocimientos orientados 6 19 9
por el maestro y sus experiencias
Identifica el estado de un objeto segun la 6 14 14
posicidn en el espacio y la gradiente de
energia potencial
3 Realiza practicas de laboratorio para 9 20 5
= comprender las fuerzas y el equilibrio
2 Comprende el equilibrio estatico 7 21 6
2 relacionando con las fuerzas
2 motrices segun su direccion y magnitud
3 Aplica sus conocimientos de equilibrio 6 13 15
w estatico en relacion con el equilibrio
rotacional
Se motiva por aprender al participar en las 5 22 7
practicas de laboratorio
TOTAL 104 274 132
PORCENTAIJE 20% 54% 26%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero
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GRAFICO N° 4.16.
Resultados de la observacion a los estudiantes

54%

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.16.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 20% dominan la
identificacion de diferencias existentes en los cuerpos sélidos, en cambio el 54%
alcanzan y el 26% estan préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Los estudiantes presentan una serie de dificultades al asimilar los conocimientos
tedricos, asi también al ingresar al laboratorio de fisica demuestran resistencia por el
recelo de tocar y utilizar el instrumental existente en el laboratorio de fisica, por lo que
se considera basico las orientaciones metodologicas del docente y la explicacion
correcta de sus beneficios en los procesos de las practicas en procura de llegar a
concretar conocimientos y aprendizajes significativos mediante la realizacion de la

cinematica, principios de la dindmica y el equilibrio estatico.
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4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA OBSERVACION REALIZADA A
LOS ESTUDIANTES DESPUES DE LA APLICACION DE LA GUIA
DIDACTICA

1. Encuentra las diferencias existentes en los cuerpos sélidos

CUADRO N° 4.17.
Diferencia en los cuerpos sélidos

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 23 68%
Alcanza 8 23%
Préximo 3 9%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.17.
Diferencia en los cuerpos solidos

9%

M Domina
m Alcanza

o Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.17.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que el 68% dominan la
identificacion de diferencias existentes en los cuerpos sélidos, en cambio el 23%
alcanzan y el 9% estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Dado la aplicacion coordinada del proceso tedrico en relacion con las practicas de
laboratorio, los estudiantes han mejorado notablemente sus conocimientos respecto a la
identificacion de diferencias existentes en los cuerpos solidos, por lo que es importante
continuar utilizando el laboratorio de fisica seguin sus requerimientos.
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2. Realiza actividades précticas con cuerpos rigidos para identificar un sistema de

particulas
CUADRO N° 4.18.
Ac’Eividades practicas con cuerpos rigidos
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE

Domina 24 70%
Alcanza 4 12%
Proximo 6 18%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.18.
Actividades practicas con cuerpos rigidos

18%

12%

70%

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.18.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 70% dominan la
realizacion de actividades practicas con cuerpos rigidos para identificar un sistema de
particulas, en cambio el 12% alcanzan y el 18% estan préximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

Los educando al realizar las practicas de laboratorio de fisica han podido encontrar con
facilidad los sistemas de particulas en cuerpos rigidos, por lo que una vez mas se
evidencia la importancia de usar estos medios didacticos para llegar a los aprendizajes

significativos.
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3. Ubica un objeto para diferenciar el lugar que ocupa un objeto en el espacio

CUADRO N° 4.19.
Objeto en el espacio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 22 65%
Alcanza 8 23%
Préximo 4 12%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.19.
Objeto en el espacio

12%

23%

65%

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.19.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 65% dominan la
ubicacién de un objeto para diferenciar el lugar que ocupa un objeto en el espacio, en
cambio el 23% alcanzan y el 12% estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Es importante evidenciar el avance de los estudiantes en sus conocimientos respecto a la
ubicacién de un objeto segin la ocupacion en el espacio, lo que implica que es
trascendental la utilizacién del laboratorio de fisica tendiente a alcanzar aprendizajes
gue sean significativos y por ende duraderos.

96



4. Comprende el cambio de velocidad con respecto al tiempo

CUADRO N° 4.20.
Velocidad y tiempo

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 25 73%
Alcanza 2 6%
Préximo 7 21%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.20.
Velocidad y tiempo

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.20.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis
Realizado la observacién a los estudiantes se determina que un 73%comprenden el
cambio de velocidad con respecto al tiempo, en cambio el 6% alcanzan y el 21% estan

préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Respecto a la cinematica, mediante el uso de instrumentos de fisica se hace
comprensible sus conocimientos, porque estan en la capacidad de identificar con
facilidad los cambios de velocidad respecto al tiempo, lo que quiere decir que se debe
continuar ejecutando actividades practicas en estas tematicas.
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5. Investiga la nueva informacion para cimentar sus conocimientos

CUADRO N° 4.21.
Cimentar sus conocimientos

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 20 59%
Alcanza 7 20%
Préximo 7 21%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.21.
Cimentar sus conocimientos

21% .
20% I

« Dominag = Alcanza = Préximo

59%

Fuente: Cuadro N° 4.21.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 59% dominan la
investigacion de la nueva informacion para cimentar sus conocimientos, en cambio el
20% alcanzan y el 21% estan préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Es alentador observar como los estudiantes estan adentrados en el internet buscando
nuevas informaciones relacionadas con los contenidos en estudio, aspecto que les
facilita sus aplicaciones practicas y los aprendizajes ante lo cual el docente debe ser el

motivador permanente para los procesos de investigacion y experimentacion.
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6. Comprende las leyes de Newton segun el movimiento de un sistema fisico

CUADRO N° 4.22.
Leyes de Newton

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 22 65%
Alcanza 7 20%
Préximo 5 15%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.22.
Leyes de Newton

15%

20%

65%

w Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.22.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 65% dominan la
comprension de las leyes de Newton segin el movimiento de un sistema fisico, en
cambio el 20% alcanzan y el 15% estan préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Inicialmente los estudiantes alcanzaron a dominar sus conocimientos tedricos de los
principios de la dinamica en lo relacionado a las leyes de Newton, por lo que les facilitd
generar procesos de experimentacidn haciendo uso del laboratorio de fisica, ante lo cual

es importante continuar desarrollando este tipo de actividades.
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7. Comprende una fuerza de un sistema fisico de acuerdo a la interaccion de los

mismos
CUADRO N° 4.23.
Fuerza de un sistema fisico
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE

Domina 22 65%
Alcanza 10 29%
Préximo 2 6%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.23.
Fuerza de un sistema fisico

6%

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.23.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 65% dominan la
comprensidn una fuerza de un sistema fisico de acuerdo a la interaccion de los mismos,
en cambio el 29% alcanzan y el 6% estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Se puede identificar que los estudiantes de forma tedrica y practica fueron
progresivamente mejorando sus conocimientos en procura de alcanzar la comprension
de la fuerza y la interaccion de un sistema fisico, ante ello es fundamental continuar
ejecutando este tipo de acciones que son favorables para llegar al aprendizaje.
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8. Describe como evoluciona un sistema en un cierto periodo temporal segun aquellas
causas que producen cambios en su estado.

CUADRO N° 4.24.
Evolucién de un sistema en un periodo

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 20 59%
Alcanza 9 26%
Préximo 5 15%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.24.
Evolucion de un sistema en un periodo

15%

26%

» Domina = Alcanza = Préximo

Fuente: Cuadro N° 4.24.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 59% dominan la
descripcion de como evoluciona un sistema en un cierto periodo temporal segin
aquellas causas que producen cambios en su estado, pero el 26% alcanzan y el 15%

estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

El tratamiento de los principios de la dindmica no son tan faciles en la asimilacion de
conocimientos, por lo que ejecutando a través de una serie de practicas fueron
identificando el periodo temporal en relacion a los cambios de estado de un sistema, lo
que implica que se debe continuar ejecutando este tipo de actividades.
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9. Explica y cuantifica cuales son los factores que pueden generar un cambio en un
sistema fisico

CUADRO N° 4.25.
Explica y cuantifica factores de cambio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 23 68%
Alcanza 3 9%
Préximo 8 23%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.25.
Explica y cuantifica factores de cambio

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.25.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 68% dominan la
explicacién y cuantificacion de cuéles son los factores que pueden generar un cambio en
un sistema fisico, en cambio el 9% alcanzan y el 23% estan proximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

Los estudiantes progresivamente han ido mejorando la relaciéon de los conocimientos
tedricos con los practicos porque les fue facilitando la explicacidn y cuantificacion de
de los factores que generan cambios en un sistema fisico, aspecto importante para la
construccion de los aprendizajes a través de las practicas de laboratorio.
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10. Relaciona los conocimientos orientados por el maestro y sus experiencias

CUADRO NF° 4.26.
Relacion de conocimientos

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 22 65%
Alcanza 9 26%
Préximo 3 9%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.26.
Relacion de conocimientos
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26%

65%

= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.26.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Analisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 65% dominan la relacion
de los conocimientos orientados por el maestro y sus experiencias, en cambio el 26%
alcanzan y el 9% estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Es importante identificar que los estudiantes van desarrollando sus conocimientos
orientados con el maestro, las practicas del laboratorio y sus experiencias para encontrar
una serie de razones ante las inquietudes y problemas detectados, por lo que se debe
continuar realizando estas actividades de acuerdo al horario establecido para este nivel.
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11. Identifica el estado de un objeto segun la posicion en el espacio y la gradiente de
energia potencial

CUADRO N° 4.27.
Estado de un objeto

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 24 70%
Alcanza 6 18%
Préximo 4 12%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.27.
Estado de un objeto

12%

= Domina = Alcanza = Prdximo

Fuente: Cuadro N° 4.27.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 70% dominan la
identificacion del estado de un objeto segun la posicién en el espacio y la gradiente de
energia potencial, en cambio el 18% alcanzan y el 12% estan proximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

Los estudiantes de manera progresiva han podido identificar el estado de un objeto
segun la posicién en el espacio y la energia potencial, aspecto que les lleva a los
educandos mejorar sus conocimientos relacionados al equilibrio estatico, implica
entonces que se debe desarrollar siempre las practicas de laboratorio de fisica.
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12. Realiza précticas para comprender las fuerzas y el equilibrio

CUADRO N° 4.28.
Préacticas de fuerza y equilibrio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 22 65%
Alcanza 6 17%
Préximo 6 18%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.28.
Précticas de fuerzay equilibrio
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Fuente: Cuadro N° 4.28.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 65% dominan la
realizacion de las practicas de laboratorio para comprender las fuerzas y el equilibrio, en
cambio el 17% alcanzan y el 18% estan proximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Mediante la aplicacion de las practicas de laboratorio de fisica a los estudiantes les
facilit6 comprender las fuerzas y el equilibrio estatico, lo que implica que es
fundamental desarrollar este tipo de actividades porque ademas de construir sus

conocimientos van alcanzando aprendizajes significativos.
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13. Comprende el equilibrio estatico relacionando con las fuerzas motrices segin su
direccion y magnitud

CUADRO N° 4.29.
Equilibrio estatico

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 21 62%
Alcanza 6 18%
Préximo 7 20%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.29.
Equilibrio estatico
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Fuente: Cuadro N° 4.29.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 62% dominan la
comprension del equilibrio estatico relacionando con las fuerzas motrices segin su
direccion y magnitud, en cambio el 18% alcanzan y el 20% estan préximos de llegar a
los aprendizajes.

b. Interpretacion

Mediante la utilizacion de las practicas del laboratorio los estudiantes estan en la
capacidad de realizar experimentaciones que facilitan sus aprendizajes, es por ello que
han logrado mejorar su comprension relacionado al equilibrio estatico con las fuerzas

motrices respecto a la direccion y magnitud.
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14. Aplica sus conocimientos de equilibrio estatico en relacion con el equilibrio

rotacional
CUADRO N° 4.30.
i} Equilibrio estatico y rotacional
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE

Domina 23 68%
Alcanza 8 23%
Préximo 3 9%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.30.
Equilibrio estatico y rotacional
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= Domina = Alcanza = Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.30.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis

Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 68% dominan la
aplicacion de sus conocimientos de equilibrio estatico en relacion con el equilibrio
rotacional, en cambio el 23% alcanzan y el 9% estan proximos de llegar a los

aprendizajes.

b. Interpretacion

Al poner en practica los conocimientos tedricos con la practica mediante la utilizacion
del laboratorio de fisica implica que logran mejorar sus conocimientos del equilibrio
estatico en relacion con el equilibrio rotacional, por lo que implica que se debe
continuar desarrollando estas actividades con los estudiantes de manera periédica.
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15. Se motiva por aprender al participar en las practicas de laboratorio

CUADRO N° 4.31.
Motivacion en las préacticas de laboratorio

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Domina 24 70%
Alcanza 4 12%
Préximo 6 18%
TOTAL 34 100%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

GRAFICO N° 4.31.
Motivacién en las practicas de laboratorio
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Fuente: Cuadro N° 4.31.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis
Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 70% dominan la
motivacion en las practicas de laboratorio, en cambio el 12% alcanzan y el 18% estan

préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Para llegar al desarrollo de los conocimientos del equilibrio estatico los estudiantes
fueron motivados de manera constante por parte del maestro a través de una serie de
estrategias metodoldgicas, logrando vencer los temores de hacer uso del laboratorio de
fisica con cual van progresivamente desarrollando nuevos conocimientos que conllevan

a experiencias positivas.
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4.2.1. Resumen de los resultados de la observacion realizada a los estudiantes después de la

aplicacion de la guia

CUADRO N° 4.32.

Resultados de la observacion a los estudiantes

Hipotesis | INDICADORES DOMINA | ALCANZA | PROXIMO
Encuentra las diferencias existentes en los 23 8 3
cuerpos solidos
Realiza actividades practicas con cuerpos 24 4 6

- rigidos para identificar un sistema de
= particulas
£ Ubica un objeto para diferenciar el lugar 22 8 4
£ que ocupa un objeto en el espacio
© Comprende el cambio de velocidad con 25 2 7
respecto al tiempo
Investiga la nueva informacion para 20 7 7
cimentar sus conocimientos
Comprende las leyes de Newton segun el 22 7 5
movimiento de un sistema fisico
8 Comprende una fuerza de un sistema 21 10 2
k= fisico de acuerdo a la interaccion de los
£ mismos
E Describe como evoluciona un sistema en 20 9 5
g un cierto periodo temporal segin aquellas
2 causas que producen cambios en su estado
=3 Explica y cuantifica cuales son los 23 3 8
I= factores que pueden generar un cambio en
a un sistema fisico
Relaciona los conocimientos orientados 22 9 3
por el maestro y sus experiencias
Identifica el estado de un objeto segun la 24 6 4
posicidn en el espacio y la gradiente de
energia potencial
3 Realiza practicas para comprender las 22 6 6
= fuerzas y el equilibrio
2 Comprende el equilibrio estatico 21 6 7
2 relacionando con las fuerzas
2 motrices segun su direccion y magnitud
3 Aplica sus conocimientos de equilibrio 23 8 3
w estatico en relacion con el equilibrio
rotacional
Se motiva por aprender al participar en las 24 4 6
practicas de laboratorio
TOTAL 336 97 76
PORCENTAJE 66% 19% 15%

Fuente: Estudiantes del 1° de BGU de la UE Quisapincha
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GRAFICO N° 4.32.
Resultados de la observacion a los estudiantes

19%

= Domina = Alcanza =Proximo

Fuente: Cuadro N° 4.32.
Elaborado por: Lilian Asqui Calero

a. Andlisis
Realizado la observacion a los estudiantes se determina que un 10% dominan la
identificacion de diferencias existentes en los cuerpos sélidos, en cambio el 50%

alcanzan y el 20% estan préximos de llegar a los aprendizajes.

b. Interpretacion

Los educandos del Primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Quisapincha, de manera progresiva han logrado ir mejorando sus
conocimientos frente a las dificultades y problemas, porque al asimilar de manera
adecuada los contenidos tedricos, fueron desarrollando sus capacidades cognitivas en la
aplicacion utilizando los instrumentos del laboratorio de fisica en donde demostraron
motivacion, iniciativa y desenvolvimiento activo al hacer uso de este instrumental, por
lo que se considera bésico las orientaciones metodoldgicas del docente y la explicacion
correcta de sus beneficios en los procesos de las précticas en procura de llegar a
concretar conocimientos y aprendizajes significativos con la aplicacion de la

cinematica, principios de la dindmica y el equilibrio estatico.
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4.3. COMPROBACION DE LAS HIPOTESIS ESPECIFICAS
Para la prueba de hipdtesis se empleard el estadistico t-student para muestras
emparejadas, dado que el disefio de la investigacion es pre-experimental, por lo que se

utilizara el ritual de la significancia estadistica.

4.3.1 Prueba de la Hipotesis especifica 1.

1.- Planteamiento de las Hipotesis:

H;: Las précticas de laboratorio de fisica a traves de actividades de cinematica
mejora el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton

Ambato, provincia de Tungurahua.

Ho: Las practicas de laboratorio de fisica a través de actividades de cinematica
no mejora el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton

Ambato, provincia de Tungurahua

2.- Establecimiento de Alfa
Alfa=0.05

3.- Eleccion del estadistico de prueba.
Dado que las hipotesis planteadas son de comparacién, se utiliza el estadistico
t-student para muestras relacionadas, pues se trata de un pre-experimento. La

herramienta utilizada para ello es Ms. Office Excel 2016.

4.- Lectura de P_valor.
P_valor: 2,49992 E-11

5.- Toma de decision.

Dado que el valor de p_valor es menor que alfa (p_valor=2,49992E-11<
alfa=0.05) se rechaza la hipotesis nula y se acepta la Hi: Las practicas de
laboratorio de fisica a través de actividades de cinematica mejora el
aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato,

provincia de Tungurahua.
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Prueba t para medias de dos muestras

emparejadas (Hipdtesis 1)

Variable 1 Variable 2

Media 9,029411765 7,235294118
Varianza 2,332442068 1,579322638
Observaciones 34 34
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,706774598
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 33
Estadistico t 9,554889365
P(T<=t) una cola 2,49992E-11
Valor critico de t (una cola) 1,692360309
P(T<=t) dos colas 4,99985E-11
Valor critico de t (dos colas) 2,034515297

4.3.2 Prueba de la Hipdtesis especifica 2.

1.- Planteamiento de las Hipotesis:
H;: Las préacticas de laboratorio de fisica mediante los principios de la
dindmica mejora el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton
Ambato, provincia de Tungurahua.
Ho: Las préacticas de laboratorio de fisica mediante los principios de la
dinamica no mejora el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero
de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton
Ambato, provincia de Tungurahua.

2.- Establecimiento de Alfa
Alfa=0.05

3.- Eleccion del estadistico de prueba.

Dado que las hipoétesis planteadas son de comparacién, se utiliza el estadistico

t-student para muestras relacionadas, pues se trata de un pre-experimento. La
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herramienta utilizada para ello es Ms. Office Excel 2016.

4.- Lectura de P_valor.
P_valor: 1,4637E-13
5.- | Toma de decision.

Dado que el valor de p_valor es menor que alfa (p_valor= 1,4637E-13<
alfa=0.05) se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la H1: Las practicas de
laboratorio de fisica mediante los principios de la dinamica mejora el
aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato,

provincia de Tungurahua.

Prueba t para medias de dos muestras

emparejadas (Hipotesis 2)

Variable 1  Variable 2

Media 8,88235294 7,029411765
Varianza 2,59180036 1,60516934
Observaciones 34 34
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,81887107
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 33
Estadistico t 11,6744338
P(T<=t) una cola 1,4637E-13
Valor critico de t (una cola) 1,69236031
P(T<=t) dos colas 2,9274E-13
Valor critico de t (dos colas) 2,0345153

4.3.3 Prueba de la Hipétesis especifica 3.

1.-

Planteamiento de las Hipotesis:

Hi: Las précticas de laboratorio de fisica por medio del equilibrio estatico
mejora el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de

bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton
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Ambato, provincia de Tungurahua.

Ho: Las practicas de laboratorio de fisica por medio del equilibrio estatico no
mejora el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton
Ambato, provincia de Tungurahua.

2.- Establecimiento de Alfa
Alfa=0.05

3.- Eleccion del estadistico de prueba.

Dado que las hipotesis planteadas son de comparacidn, se utiliza el estadistico
t-student para muestras relacionadas, pues se trata de un pre-experimento. La
herramienta utilizada para ello es Ms. Office Excel 2016.de un pre-

experimento.

4.- Lectura de P_valor.
P_valor: 8,76764E-14

5.- | Toma de decision.

Dado que el valor de p_valor es menor que alfa (p_valor= 8,76764E-14<
alfa=0.05) se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la H1: Las practicas de
laboratorio de fisica por medio del equilibrio estatico mejora el
aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato,

provincia de Tungurahua.

Prueba t para medias de dos muestras

emparejadas (Hipotesis 3)

Variable 1 Variable 2

Media 8,941176471 7,235294118
Varianza 2,602495544 1,76114082
Observaciones 34 34
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,855929933

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 33

Estadistico t 11,8994512
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P(T<=t) una cola 8,76764E-14

Valor critico de t (una cola) 1,692360309
P(T<=t) dos colas 1,75353E-13
Valor critico de t (dos colas) 2,034515297

4.3.4. Comprobacion de la hipotesis general

Realizado la comprobacién de las 3 hipdtesis especificas se puede considerar comprobado
la hipotesis general que dice: Las practicas de laboratorio de fisica mejora el desarrollo del
aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato general unificado de

la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de Tungurahua.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e Las practicas de laboratorio de fisica mejoraron el desarrollo del aprendizaje
significativo de los estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la

Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de Tungurahua.

e Las préacticas de laboratorio de fisica a través de actividades de cinematica mejoraron
el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de

Tungurahua.

e Las practicas de laboratorio de fisica mediante los principios de la dindmica mejoraron
el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de

Tungurahua.

e Las précticas de laboratorio de fisica por medio del equilibrio estatico mejoraron
desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de

Tungurahua.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes desarrollar estrategias activas para la aplicacion de las
préacticas de laboratorio de fisica relacionado a cinematica los contenidos teoricos
con los practicos y asi los estudiantes puedan construir sus aprendizajes en funcion

de la investigacion y experimentacion.

Es importante que los docentes motiven a los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado, a que apliquen sus conocimientos teoéricos en las
practicas de los principios de la dindmica, tomando en consideracion las leyes de
Newton, identifiquen la fuerza y la interaccion de un sistema fisico para llegar a los

aprendizajes significativos.

Se recomienda también a los docentes de fisica a que utilicen el método
experimental apoyado en estrategias metodoldgicas activas, con la finalidad de tener
un acercamiento con las practicas del laboratorio relacionados con el equilibrio
estatico para comprender la posicion en el espacio y la energia potencial, su relacion
con las fuerzas motrices respecto a la direccion y magnitud, asi como el equilibrio

rotacional, en procura de llegar a la construccion progresiva del aprendizaje.

Es importante que el Ministerio de Educacion otorgue a todas las instituciones
educativas de un adecuado laboratorio de fisica para que los estudiantes realicen sus
practicas tendientes a alcanzar aprendizajes significativos, ademas los colegios que
posean estos laboratorios deben poner en marcha, pero para ello es fundamental que
capaciten a los docentes responsables de esta area.

117



BIBLIOGRAFIA

e Aispur, F., & Castillo, J. (2010). Disefio de proyectos. Habreluz Cia. Ltda.

e Alves de Mattos, L. (2004). Compendio de Didactica General. Kapelusz.

e Ausubel, D. (1999). Aprendizaje significativo. Paris: Trillas.

e Ausubel, D., Novack, J., & Hanesian, H. (2003). Psicologia educativa. México:
Trillas.

e Barber, O., & Valdés, P. (2006). El trabajo préctico en la ensefianza de las ciencias.
Méxicot: Trillas.

e Barone, L. R. (2003). Escuela para maestros. Enciclopedia de pedagogia practica.
Buenos Aires- Argentina: Printer Colombiana.

e Barone, L. R. (2012). La disiciplina en el aula y saber aprovecharla. Buenos Aires:
Gripo Clasa.

e Bernardo Carrazco, J. (1995). Cémo aprender mejor. Estrategias de aprendizaje.
Madrid: Rialp.

e Bombien, F. (2010). Aprendizaje de las ciencias experimentales. México: Trillas.

e Bruner, J. (2012). El proceso de la educacion. México: Uteha.

e Castafieda Yénez, M. (2010). Los medios de comunicacion y la tecnologia
educativa. México: Trillas.

e Educacion, M. d. (2012). Marco legal educativo. Quito: Editogram S.A.

e Feynman, L., & Sands, A. (2007). Fisica. Mecéanica, radiacién y calor. USA:
Iberoamericana.

e Freedman, Y., & Zemansky, S. (2008). Fisica universitaria. México: México.

e Freud, S., & Tubert, S. (2010). Fundamentos del psicoanalisis. Argentina: EDAF.

e Gallego Badillo, R. (2004). Un concepto epistemoldgico de modelo para la didactica
de las ciencias experimentales. Barcelona: Cultural.

e Gil, D. (2003). Contribucion de la historia y la filosofia de las ciencias al desarrollo
de un modelo de ensefianza aprendizaje de las ciencias como investigacion. México:
Trillas.

e Goldstein, H. (2012). Mecéanica Cléasica. Barcelona: Reverte.

e Guaman, G. D. (2008). Epistemologia y Disefio curricular. Quito: Universidad
Equinoccial.

e Guevara Niebla, G. (2008). Introduccion a la teoria de la educacion. México: Trillas.

118



Hodson, R. (2011). Hacia un enfoque maés critico del trabajo de laboratorio.
Volumen 3. Barcelona: Cultural.

Kriekemans, A. (1982). Pedagogia General. Barcelona: Editorial Herder.

Leontiev, A. (2009). Actividad, conciencia y personalidad. México: Cartago.

Ldpez, J., & Lupion, T. (2005). Situacion actual de la ensefianza de la Fisica y de ka
Quimica en la educacién secundaria. Madrid: ETSII UPM.

Marion, J. B. (2012). Dinamica de las part{iculas y sistemas. Barcelona: Reverté
S.A.

Mejia, A. (2006). Practicas de laboratorio de Bilogia. Bogota-Colombia:
Departamento de Ingenieria Industrial.

Merino, J., & Herrero, F. (2007). Resolucion experimentales de Quimica: Una
alternativa a las préacticas tradicionales. México: Trillas.

MINEDUC. (2016). Nuevo Curriculo para Bachillerato General Unificado. Quito.
Monserrat, J. (2007). Epistemologia evolutiva y teoria de la ciencia. Madrid:
Universidad Pontificia.

Paco, B. (2008). Estrategias para el aprendizaje. Modulo de estrategias didacticas.
Quito: Universidad Central del Ecuador.

Paul, A. (2005). Fisica. Bilbao: Revertile, S.A.

Pearson, D. (2009). La fisica y la educacion. Barcelona: Cultural.

Perales, F., & Cafal, P. (2010). Didactica de las Ciencias Experimentales: Teoria y
practica de la ensefianza de las ciencias. . Madrid: Marfil. Alcoy.

Perelman, Y. (2004). Fisica recreativa. Madrid: MIR Rubinos.

Perelman, Y. (2009). Fisica recreativa. Madrid: MIR Rubinos S.A.

Piaget, J. (2006). Psicologia infantil. Paris: Trillas.

Redondo, M. (2009). Ensefianza de la Fisica y la Quimica. Analisis comparativo de
los sistemas educativos. Madrid: ETSII UPM.

Resnick, R., & Halliday, D. (2004). Fisica. Cuarta edicion, Vol. 1. México: CECSA.
Salcedo, L., & Garcia, J. (2005). Un modelo pedagdgico de aprendizaje por
investigacion. México: Trillas.

Schneider, S. (2006). Como desarrollar la inteligencia y promover capacidades.
Buenos Aires-Argentina: Printer Colombiana S.A.

Serway, R., & Jewett, J. (2012). Fisica para ciencias e ingenieria, Volumen 1.

México: México.

119



Solaz, J. (2010). Una practica con el péndulo transformada en investigacion.
Barcelona: Cultural.

Sort, J., & Corpas, M. (2003). La didactica en el proceso educativo. Barcelona:
Trillas.

Villarreal, M. (2009). Incorporacion de NTIC en practicas de laboratorio desde la
ensefianza y aprendizaje por investigacion. México: Trillas.

Vygotski, L. (1993). Pensamiento y habla. Elpensamiento no se expresa en la
palabra. Paris: Cultural.

Vygotsky, L. (2005). Pensamiento y lenguaje. Buenos Aires: Pléyade.

Waetofsky, M. (2013). Introduccion a la filosofia de la ciencia. Madrid: Alianza
Editorial.

Yavorski, A. (2008). Prontuario de Fisica. Barcelona: MIR. URSS.

Zubiria, J. (2000). Modelos pedagdgicos. Colombia: Fundacién Alberto Merani.

120



ANEXOS
ANEXO I

PROYECTO DE TESIS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO

TESIS PREVIO A LA OBTENCION DEL GRADO DE MAGISTER
EN CIENCIAS DE LA EDUCACION, MENCION APRENDIZAJE
DE LA FISICA

TEMA:
LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DE FiSICA EN EL DESARROLLO DEL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
QUISAPINCHA, CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

AUTORA:
LILIAN JANNETH ASQUI CALERO

TUTORA:
MSC.

RIOBAMBA-ECUADOR
2017

121



1. TEMA

LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DE FiSICA EN EL DESARROLLO DEL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
QUISAPINCHA, CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

2. PROBLEMATIZACION

2.1. Ubicacion del sector donde se va realizar la investigacion.

El presente trabajo de investigacion se ejecutara en la Unidad Educativa “Quisapincha”,

la misma que se encuentra ubicada en el canton Ambato, provincia de Tungurahua.

2.2. Situacion problematica

A nivel latinoamericano se determina que el aprendizaje de fisica es bastante limitado
con los estudiantes de bachillerato, en virtud que existen dificultades en su comprension
y desarrollo de conocimientos avanzados porque no existe en las instituciones
educativas una adecuada infraestructura con el equipamiento requerido para la
organizacion e implementacion de los laboratorios de fisica en donde pueden realizar
una serie de préacticas de la laboratorio acorde a los requerimientos educativos como del
avance de la ciencia y la tecnologia. Por otro lado se evidencia que existen dificultades
en el planteamiento y ejecucion de proyectos de investigacion orientada a desarrollar
aprendizajes autonomos Yy significativos, en base a la utilizacion de instrumentos de
ultima generacion, ademas se observa que los estudiantes estan compartiendo ciertos
criterios personales a través de la redes sociales, pero no interactian experiencias de
investigacion cientifica a nivel nacional e internacional, factor fundamental para
motivar hacia la innovacion cientifica, transferencia tecnoldgica, iniciativas e

innovaciones.

Respecto al desarrollo de las précticas de laboratorio de fisica en las instituciones
educativas del Ecuador es critico, porque definitivamente no existe una adecuada

implementacion de instrumentos y reactivos en donde los estudiantes puedan despertar
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iniciativas, inquietudes, problemas y procesos de investigacion, asi también existe la
escasez de recursos humanos que orienten de manera precisa las competencias
cientificas. Otro de los problemas existentes en el Ecuador es la excesiva extension de
los contendidos teodricos de los programas de estudio y muy limita practica de
laboratorio que conlleva a continuar en esquemas tradicionales de la ensefianza de las
ciencias y la fisica, centrado en la transmision de conocimientos ya elaborados sin
permitirles a los estudiantes a que sean investigadores y constructores de su

conocimiento.

La Unidad Educativa Quisapincha, cuenta con un laboratorio de Fisica equipado no con
todos los instrumentos actualizados pero si son factibles de poder ejecutar con los
estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado una serie de practicas que
motiven los procesos de investigacion. El hecho de permanecer inutilizado este
laboratorio es precisamente por la falta de un docente especializado para reactivar y
utilizar oportunamente; en la actualidad al tener un docente especifico en el area, se
proyecta a elaborar una propuesta que permita a los estudiantes adentrarse en

conocimientos cientificos relacionando entre la teoria y la préctica.

El proceso educativo ejecutado en la Unidad Educativa Quisapincha tiene sus
limitaciones en aplicaciones practicas, en virtud de que los estudiantes presentan
dificultades en los conocimientos de la fisica, debido a que no aplican una metodologia
experimental a través de la realizacion de las practicas de laboratorio que conlleven a

desarrollar habilidades y estrategias tendientes a generar aprendizajes significativos.

Los lineamientos actuales del proceso educativo establecido por el Ministerio de
Educacién se centran en los aprendizajes significativos y los desempefios auténticos,
pero realmente va quedandose en enunciados que no cubren todas las expectativas
educativas, de los estudiantes y docentes, por lo que en definitiva se determina que a
pesar de que la ciencia y la fisica es relevante en todo &mbito, en realidad son escasas
las préacticas que se ejecutan en los colegios, evidenciandose que los estudiantes pasan
por el sistema educativo pero sin haber pisado nunca un laboratorio de fisica que les
conlleve a razonar, desarrollar su pensamiento y capacidades cognitivas para ser los

investigadores del futuro.
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2.3. Formulacion del problema

¢Como las practicas de laboratorio de fisica inciden en el desarrollo del aprendizaje
significativo de los estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la

Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de Tungurahua?

2.4. Problemas derivados

e ;CoOmo las practicas de laboratorio de fisica a través de las actividades de cinematica
inciden en el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero
de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, cantén
Ambato, provincia de Tungurahua?

e Como las préacticas de laboratorio de fisica mediante los principios de la dindmica
inciden en el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero
de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton

Ambato, provincia de Tungurahua?

e Como las préacticas de laboratorio de fisica mediante el equilibrio estatico incide en
el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato,

provincia de Tungurahua?

3. JUSTIFICACION

Las distintas teorias relacionadas con el aprendizaje orientan al docente a desarrollar
estrategias activas, asi como a reflexionar acerca del desenvolvimiento de los
estudiantes para reformular nuevas alternativas en procura de alcanzar aprendizajes
significativos en el tratamiento de la fisica. En este sentido se considera que los
estudiantes alcanzan la asimilacion de nuevos conocimientos que conlleva hacia los
aprendizajes cuando son capaces de otorgar significacion al contenido que incorpora,

caso contrario, se produce una incorporacion superficial o memoristica.
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Es importante la ejecucion de aplicaciones practicas experimentales con los estudiantes
del primero de bachillerato de la Unidad Educativa Quisapincha, porque permite a los
estudiantes desarrollar potencialidades y competencias investigativas como cientificas, a
través de la realizacion de una serie de actividades objetivas en el que intervienen las
capacidades, experiencias e investigaciones tendientes a generar el interés cognitivo,
habilidades y destrezas frente a una serie de problemas que requieren ser solucionadas

oportunamente.

Es de gran relevancia la ejecucion del presente trabajo de investigacion, por cuanto
conlleva a la autoridad de la institucion como a los docentes promover las practicas de
laboratorio de fisica, en procura de desempolvar y poner en marcha este centro de
investigacion, con la finalidad de orientar a los estudiantes hacia el desarrollo de
capacidades cognitivas y de aprendizajes significativos en el area de fisica tendiente a
que sea conocedores de forma préctica de los fendmenos de la naturaleza y aquello les

permita ser descubridores de nuevas realidades.

Es pertinente el desarrollo del trabajo de investigacion por cuanto se parte del docente,
ya que es quien orienten centrado en una didactica experimental creando un adecuado
proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes para que se sientan motivados y
seguros de sus nuevos conocimientos, porque a traves de la practica van a identificar los
hechos y fendmenos que se presenten en una u otra situacion tanto personal como de la

sociedad.

Es factible el desarrollo de las practicas de laboratorio en virtud de que existe la
predisposicion de los docentes de fisica para poner en funcionamiento el laboratorio
existente en la institucion educativa relacionando los conocimientos teoricos con la
practica a traves de los diferentes instrumentos que conlleva a los estudiantes a ser
protagonistas de los aprendizajes significativos y capaces de desarrollar procesos de

experimentacion.
Los beneficiarios directos, de la aplicacion de las practicas de laboratorio de fisica son

los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato Unificado de la Unidad Educativa

Quisapincha, en virtud de que se proyecta trabajar con los estudiantes conocimientos
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tedricos y practicos basados en la experimentacion, haciendo uso del laboratorio de
fisica.

4. OBJETIVOS

41. OBJETIVO GENERAL

Demostrar que las practicas de laboratorio de fisica desarrollan el aprendizaje
significativo de los estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la
Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de Tungurahua.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar las préacticas de laboratorio de fisica mediante actividades de cinematica
para desarrollar el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato,
provincia de Tungurahua.

e Aplicar las practicas de laboratorio de fisica con el tema principios de la dindmica
para desarrollar el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato,
provincia de Tungurahua.

e Realizar las préacticas de laboratorio de fisica con el tema equilibrio estatico para
desarrollar el aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, cantdn Ambato, provincia de

Tungurahua.

5. FUNDAMENTACION TEORICA

5.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES

Después de revisar el repositorio de la Universidad Nacional de Chimborazo acerca de
trabajos de investigacion relacionados con las practicas de laboratorio de fisica, se
encontré archivos similares con el presente tema de investigacion en una de las dos

variables. Pero realmente su desarrollo y aplicabilidad no tendra similitud en su
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contexto, porque se ejecutard en un escenario diferente que son los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha partiendo de

conocimientos tedricos para concluir con préacticas de laboratorio de fisica.

Los temas similares son los siguientes:

Universidad Nacional de Chimborazo

Tema: Andlisis de la Metodologia Experimental en el Aprendizaje de Fisica-Quimica en
los estudiantes de Séptimo Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio,
periodo 2015

Autor: Diego Patricio Santiago Ramirez

Tutor: MsC. Luis Mera

El objetivo es fortalecer el perfil profesional de los futuros docentes, en la asignatura de
Fisica-Quimica que sean competitivos con conocimientos solidos capaces de resolver

problemas de la integracion de las ciencias experimentales

Universidad Nacional de Chimborazo

Estudio comparativo de indicadores fisicos y quimicos de la calidad del suelo y de la
biodiversidad de la mesofauna edéafica en dos usos de suelo de la microcuenca del rio
Pomacocha, parroquia Achupallas, canton Alausi, provincia de Chimborazo.

Autor: Maria Elena Flores Torres

Tutor: Ing. Alvaro Delli

El objetivo es determinar el efecto del cambio de uso de suelo de paramo a plantaciones
de pino (Pinus radiata) sobre los indicadores fisicos y quimicos de la calidad del suelo y
sobre la biodiversidad de la mesofauna edéfica, se realizé un estudio comparativo en la
microcuenca del rio Pomacocha de la parroquia Achupallas, canton Alausi, provincia de
Chimborazo

Posteriormente, se realizd la indagacion de temas de investigacion similares en la
biblioteca de la Unidad Educativa Quisapincha en donde se evidencidé que no existe
tema alguno en desarrollo o ejecucion con los estudiantes de la institucion educativa,

por lo que se considera de gran impacto su aplicabilidad.
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52. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

5.2.1. Fundamentacioén Filoso6fica

“La filosofia de la fisica se fundamenta en teorias fisicas y la naturaleza de la realidad
como el caso de la teoria de la relatividad porque se basa en un conjunto de reflexiones y
principios rectores, que permiten realizar un analisis minucioso de la naturaleza, tanto del
tiempo como del espacio, contribuyendo asi al desarrollo de la ciencia a través de la critica

y retroalimentacion de los productos de la fisica” (Waetofsky, 2013)

En este contexto, se puede considerar que filoséficamente la fisica se basa en la teoria
de la relatividad al considerar como esquema basico el movimiento y la gravitacion al
tomar como punto de partida el universo, pero lo que se aspira con los estudiantes, es
motivarles hacia el desarrollo de una cultura cientifica que les permita alcanzar
estandares de calidad educativa mediante la innovacion, experimentacion y asimilacion

de nuevos conocimientos objetivos y reales.

“Se fundamenta en el materialismo dialéctico, pensamiento que se base en la causalidad
de las cosas para buscar estrategias innovadoras que llevan a la solucion de los
problemas, la educacion es el camino del conocimiento correlacionando la teoria con la
préactica y lo justifica por la utilidad social, cuyo principio basico establece la formacion
integral” (Leontiev, 2009).

Con esta fundamentacién se determina realmente que el docente es el guia y orientador
de los estudiantes en el proceso ensefianza aprendizaje, porgue les invita a enfrentarse a
ciertos problemas que requieren de una solucion adecuada a través de procesos de
investigacion para identificar sus causas y efectos, para ello el estudiante debe buscar
estrategias innovadoras y con alternativas que les permita relacionar sus conocimiento
tedricos con acciones practicas y precisamente es lo que se aspira a que los estudiantes
puedan realizar practicas de fisica en el laboratorio, factor fundamental para
encaminarles a la formacion integral desarrollando sus capacidades cognitivas y de

pensamiento critico.
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Cuando se desarrollan procesos de investigacion en relacion directa entre la teoria y la
préctica se les encamina a los estudiantes a identificar razones o causas de una serie de
fendmenos fisicos de los cuales muchas de las veces se ignora por desconocimiento,
pero que bien que al hacer uso del laboratorio de fisica los educando puedan adentrarse

en la adquisicion de nuevas experiencias que facilitan la apropiacién creadora del saber.

5.2.2. Fundamentacion Epistemologica

“La fisica, epistemoldgicamente se basa en la teoria del conocimiento, por cuanto se ocupa
de problemas tales como las circunstancias historicas, psicologicas y socioldgicas que
proporcionan un conocimiento concreto acerca del mundo a partir de su experiencia y de
la praxis para definir con objetividad la verdad, realidad o justificacion” (Monserrat,

2007).

Los educandos con la guia y orientacion del docente, deben avanzar hacia el desarrollo
de sus capacidades, destrezas y habilidades para llegar al conocimiento de la fisica,
cuando realmente realicen practicas de laboratorio con eficiencia se les encamina a que
lleguen al conocimiento cientifico en donde ademé&s estdn en la capacidad de
conceptualizar, tomar decisiones criticas, buscar la solucién de problemas o alternativas

de aplicaciones con criticidad y ética.

“La epistemologia se fundamenta en el conocimiento cientifico y la formacion del
hombre a través del desarrollo del conocimiento, que es un constante aprendizaje de
saberes que llevan a generar experiencias a través de la praxis, con ello abre espacios
para generar procesos de descubrimiento y construccion de conceptos, apoyado en la

dinamica creadora para valorizar la construccion cientifica” (Kriekemans, 2012).

Aquello abre espacios mas amplios en el campo educativo para adentrarse en la
asimilacion de nuevos conocimientos a través de las practicas de laboratorio, lo que
implica que el docente debe motivar a los estudiantes a través de procesos didactico

experienciales para alcanzar aprendizajes significativos.

El presente trabajo de investigacidn se basa precisamente en el conocimiento cientifico,

porque al orientar a los estudiantes a ser descubridores de forma auténoma implica que
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se les adentra en la ciencia a través de la orientacion de los docentes asi como la

interrelacion entre la teoria y la practica a través de la experimentacion.

Frente a esta realidad se valora y se otorga la verdadera importancia de desarrollar las
précticas de laboratorio de fisica a través de procesos de investigacion con la utilidad de
instrumentos y reactivos con los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato Unificado

de la Unidad Educativa Quisapincha.

5.2.3. Fundamentacion Psicoldgica

“Se fundamenta en la teoria cognitivista, por considerar que el ser humano se apoya en la
estructura interna del organismo a partir de los procesos mentales, como una instancia
mediadora de la motivacion con la adquisicién y ordenacion de la informacion dentro de

los procesos de aprendizaje” (Freud & Tubert, 2010)

Para avanzar en el desarrollo del curriculo de fisica y lograr el conocimiento de las
cosas, es importante que el estudiante siempre esté motivado, en tales circunstancias el
docente es quien debe conseguir el condicionamiento, predisposicién de sus
capacidades a través de la creatividad, imaginacidn, pensamiento y memoria tendientes
a alcanzar la resolucion de problemas que le permita llegar a los aprendizajes
significativos, en donde los estudiantes miren a la fisica no como un proceso
descontextualizados de su entorno, sino que se enmarca en la practica y en hechos

reales.

“El proceso del aprendizajes de los estudiantes debe partir de la motivacion y
autoestima personal, apoyado en actitudes educativas y desenvolvimiento armonico que
conllevan a alcanzar nuevos conocimientos a partir de sus intereses, necesidades e
iniciativas, tendientes a generar potencialidades positivas en todas las dimensiones
educativas y asi alcanzar una educacion integral encaminado a la formacion de la
personalidad” (Piaget, 2006).

En todo proceso educativos es importante que el docente siempre esté desarrollando
proceso motivacionales con la finalidad de predisponerles al trabajo de asimilacion de

los nuevos conocimientos, mas aln cuando se trata de la construccién del conocimiento
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a través de las préacticas de laboratorio, implica que los estudiantes debe ser incentivados
por sus acciones positivas, lo que implica que permitird dinamizar los contenidos
curriculares en base a enunciados, conceptualizaciones y la experimentacion que apoye
a mejorar su estructura cognitiva para que pueda descubrir nuevas realidades y construir

su conocimiento de manera practica.

Cuando el educando tenga elevado su autoestima, estd en condiciones de comprender y
compartir los conocimientos adquiridos, aspecto fundamental para alcanzar la integridad
personal en procura de iniciar nuevos retos que contribuyan en el desarrollo de su

personalidad.

5.2.4. Fundamentacion Pedagogica

“El avance pedagogico de la fisica se centra en la teoria constructivista, en virtud de que el
proceso de ensefianza debe generarse dentro de un proceso dinamico, participativo e
interactivo, para ello se entrega al estudiante herramientas didacticas y cognoscitivas que
les permita construir sus propios procedimientos para resolver cualquier tipo de
problemas, generando nuevas iniciativas que modifiquen sus actitudes y les permita seguir

aprendiendo de manera objetiva” (Vygotsky, 2005)

Cuando se habla de la teoria constructivista en la fisica, implica que a los estudiantes se les
guia hacia el desarrollo de la ciencia, partiendo de las directrices metodoldgicas y
procedimentales que ayudan hacia la accién directa de los estudiantes para encaminarles
mediante procesos de inspiracién para fomentar la curiosidad, la investigacion y la
aplicacion de préacticas de laboratorio orientadas a mejorar sus habilidades, destrezas y
capacidades intelectuales relacionando la teoria con la practica apoyado en el manejo de
instrumentos que les permita llegar al analisis, innovacién y aplicacion de los

conocimientos cientifico-tecnoldgicos, sustituyendo a la memorizacion.

“El modelo cognitivista esta representado por el constructivismo social, cuya relacion
pedagdgica se basa en la praxis que le permite experimentar y descubrir partiendo de
una metodologia activa para identificar un problema, sus causas, efectos y asi llegar a la
verificacion, proceso secuencial que permite llegar a los aprendizajes significativos”

(Guevara Niebla, 2008).
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Dentro del proceso educativo se puede determinar que la fundamentacion pedagogica
estd orientado a tener presente la didactica, metodologia, técnicas y estrategias
innovadoras tendientes a facilitar el aprendizaje de los contenidos de la fisica, para ello
debe poseer recursos e instrumental apropiado para realizar las practicas de laboratorio
en donde realizard una serie de procesos de experimentacion, lo cual debe promover

conocimientos importantes para un aprendizaje significativo.

El dmbito pedagogico relacionado con las practicas de laboratorio tienen una
connotacion muy elevada en el desarrollo del conocimiento y de los aprendizajes
significativos por cuanto le conlleva al estudiante hacia un cambio de actitud que le
permite modificar su estructura mental, complejidad e integracion para ir

progresivamente construyendo el aprendizaje.

5.2.5. Fundamentacion Legal

Es importante realizar un breve enfoque de los elementos legales relacionados a la
Constitucién de la Republica del Ecuador, la Ley Organica de Educacion Intercultural y
la Ley de Educacién Superior, en virtud de que conlleva a determinan una base legal en
la que se fundamenta el presente trabajo de investigacién para ser ejecutado centrado en
procesos reglamentarios. Ademdas es necesario que los ciudadanos conozcan los
alcances de la parte legal para que en el desenvolvimiento de todo su accionar no

cometan errores, por lo contrario accionen con pasos firmes.

Esta investigacion se ampara en el siguiente marco legal:

5.2.5.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (Asamblea, 2012)

Articulo 26. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversién
estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el buen
vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de

participar en el proceso educativo.

Art. 27. La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico,

en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
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democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democrética, incluyente y
diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y
la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y

comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar

Art. 343. El sistema nacional de educacion tendrd como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion que posibiliten
el aprendizaje, y la generacién y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera
flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente. El sistema nacional de educacion
integrard una vision intercultural acorde con la diversidad geogréafica, cultural y
lingliistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y

nacionalidades.

5.2.5.2. Ley Organica de Educacion Intercultural

Art. 2. Principios

Literal b. Educacion para el cambio. La educacion constituye instrumento de
transformacion de la sociedad; contribuye a la construccion del pais, de los proyectos de
vida y de la libertad de sus habitantes, pueblos y nacionalidades; reconoce a las y los
seres humanos, en particular a las nifias, nifios y adolescentes, como centro del proceso
de aprendizajes y sujetos de derecho; y se organiza sobre la base de los principios

constitucionales

Literal f. Desarrollo de procesos. Los niveles educativos deben adecuarse a ciclos de
vida de las personas, a su desarrollo cognitivo, afectivo y psicomotriz, capacidades,
ambito cultural y linglistico, sus necesidades y las del pais, atendiendo de manera
particular la igualdad real de grupos poblacionales histéricamente excluidos o cuyas
desventajas se mantienen vigentes, como son las personas y grupos de atencion

prioritaria (Asamblea, 2012).

Literal h. Interaprendizaje y multiaprendizaje. Se considera al interaprendizaje y

multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades humanas por medio
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de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y sus tecnologias, la comunicacion y

el conocimiento para alcanzar niveles de desarrollo personal y colectivo;

Literal n. Comunidad de aprendizaje. La educacion tiene entre sus conceptos aquel
que reconoce a la sociedad como un ente que aprende y ensefia y se fundamenta en la
comunidad de aprendizaje entre docentes y educandos, considerada como espacios de

dialogo social e intercultural e intercambio de aprendizajes y saberes;

Literal u. Investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos.
Se establece a la investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos
como garantia del fomento de la creatividad y de la produccién de conocimientos,
promocion de la investigacion y la experimentacion para la innovacion educativa y la

formacion cientifica;

Art. 3. Fines de la educacion. Son fines de la educacion:

Literal g. La contribucion al desarrollo integral, autbnomo, sostenible e independiente
de las personas para garantizar la plena realizacion individual, y la realizacion colectiva

gue permita en el marco del Buen Vivir o Sumak Kawsay;

Literal t. La promocion del desarrollo cientifico y tecnoldgico

Art. 7. Derechos. Las y los estudiantes tienen los siguientes derechos:

Literal b. Recibir una formacion integral y cientifica, que contribuya al pleno desarrollo
de su personalidad, capacidades y potencialidades, respetando sus derechos, libertades
fundamentales y promoviendo la igualdad de género, la no discriminacion, la valoracion

de las diversidades, la participacion, autonomia y cooperacion;

5.3. FUNDAMENTACION TEORICA

El desarrollo de las précticas de laboratorio es basico en el acercamiento hacia los
aprendizajes significativos, por tal razon la presente investigacion se centra en el

desarrollo de conocimientos basicos acerca de conceptos, importancia, caracteristicas y
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méas temas relacionados a cada variable con la finalidad de orientar al maestro y

dinamizar el aprendizaje.

5.3.1. Précticas

“Las practicas corresponden al conjunto de actividades realizadas por los estudiantes
para determinar un objetivo determinado, enfocado a desarrollar el proceso de
aprendizaje y entrenamiento tendientes a adquirir habilidades y destrezas Gtiles para

desarrollar conocimientos de manera técnica” (Serway & Jewett, 2012).

Las préacticas de cualquier indole, otorga a los estudiantes la oportunidad de ganar
experiencias en cualquier ambito, porque va adquiriendo experiencia, confianza y
contactos entre los aspectos tedricos con la practica, Gtil para la realizacion de tareas

sencillas.

“El objetivo de la realizacion de las practicas es por un lado, la iniciacion del estudiante
en el ejercicio de la asimilacion de conocimientos partiendo de sus inquietudes,
curiosidades, con lo cual alcanza posibilidad de sumar a su preparacion teorica la
experiencia laboral que le permita avanzar en el crecimiento personal” (Serway &

Jewett, 2012).

La realizacion de las précticas permite a los estudiantes alcanzar nuevos aprendizajes y
el desarrollo de habilidades en un determinado campo en donde correlaciona
conocimientos tedrico-practicos, cuyos objetivos se cumplen mediante la generacion de

experiencias programadas.

Las etapas referentes a la realizacion de las practicas sigue un proceso de realizacion
que constituye un proceso integral del sistema educativo, para ello se debe tener

presente las siguientes etapas: (Freedman & Zemansky, 2008)
a. Preparacion previa. Se desarrolla principalmente en base a los estudios teoricos

que orienta el profesor y los encamina hacia la realizacién de la préactica a través de

experimentos con la utilizacién del instrumental del laboratorio de fisica.
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b. Realizacion de la practica. Se caracteriza por el trabajo practico que realizan los
estudiantes con la utilizaciéon de los materiales del laboratorio, tales como
instrumentos, utensilios, aparatos y reactivos, tendientes a desarrollar una

experimentacion a la reproduccion de los fendmenos deseados.

c. Conclusiones. Durante la realizacion de las préacticas, el estudiante debe realizar
diferentes anotaciones del proceso y de los alcances obtenidos para determinar sus

respectivas conclusiones.

Este enfoque investigativo realizado a través de las practicas permite a los estudiantes
observar, experimentar, explicar, comparar, elaborar informes, en funciéon de las
condiciones del laboratorio como de la existencia del instrumental para llegar a la
formacion y desarrollo de habilidades propias de la fisica tendientes a alcanzar nuevos

aprendizajes.

5.3.2. Laboratorio

“El laboratorio debe estar organizado por aparatos, utensilios y reactivos en donde los
estudiantes puedan realizar procesos de experimentacion cientifica relacionados con los

contenidos en estudio” (Pearson, 2009)

Se considera que un laboratorio es un espacio fisico dotado por los medios necesarios
para ejecutar procesos de investigacion, experimentacion, practicas y trabajos de
caracter cientifico, tecnoldgico y técnico acorde a la rama de la ciencia como de

contenidos en estudio.

En definitiva un laboratorio es el lugar en donde el estudiante con la guia y orientacion
del maestro realiza sus practicas en consideracion a los objetivos planteados como de
los conocimientos e instrucciones recibidas de parte del docente, el cual le permite

adquirir habilidades y destrezas.

Para la utilizacion del laboratorio los estudiantes deben tener presente el tipo de practica

que va a realizar basado en un método de investigacién con la finalidad de ampliar,
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profundizar, consolidar, realizar y comprobar los fundamentos tedricos estudiados de

acuerdo a la asignatura en estudio.

5.3.2.1. Tipos de laboratorio

Los estudiantes con la orientacion de los docentes deben tener conocimientos claros del
area y contenidos en estudio, con la finalidad de identificar el tipo de laboratorio que

requiere, para ello a continuacion se enfoca cada uno de ellos: (Barbera & Valdés, 2006)

a. Laboratorio de metrologia. En el laboratorio de metrologia se desarrolla la ciencia

relacionado con el estudio de las unidades y medidas de las magnitudes.

b. Laboratorio clinico. Es el lugar en donde se realizan el estudio de propiedades
bioldgicas humanas o animales con la finalidad de diagnosticar o prevenir ciertas
enfermedades con la finalidad de proceder al tratamiento pertinente, para ello se
requiere de muestras de sangre, orina, heces, liquido sinovial, liquido
cefalorraquideo, exudados faringeos y vaginales. Se centra también en las

disciplinas de quimica, hematologia, inmunologia y microbiologia.

c. Laboratorio cientifico. Se realizan procesos de investigacion cientifica en base a

las ramas de las ciencias naturales para avanzar en nuevos procesos técnicos.

d. Laboratorio de fisica. En el laboratorio de fisica se pueden realizar experimentos

relacionados con la electricidad, electronica, Optica y afines.

En definitiva se puede evidenciar que existen una gran variedad de laboratorios
especializados en los analisis de diversos requerimientos relacionados con la ciencia y la
tecnologia, los cuales van desde los mas simples que se instalan en un laboratorio
educativo como a los mas avanzados que estan en lugares especificos dedicados al

desarrollo cientifico.
5.3.2.2. Précticas de laboratorio de fisica

“La fisica es una disciplina académica de las mds antiguas, parte de ello estd la

astronomia, pero claro en los ultimos dos milenios se identifica a la fisica dentro de la
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filosofia, quimica y ciertas ramas de la matematica y la biologia. A partir del siglo XVI1I
a través de la Revolucion Cientifica se ha convertido en una ciencia moderna, Unica por

derecho propio” (Bombien, 2010).

Permite comprender el mundo fisico, viviente y lograr actuar en él tomando en
consideracion el proceso cognitivo, el saber y hacer en el ambito cientifico y
tecnoldgico, en base a los conocimientos tedricos con la finalidad de investigar,

sistematizar y evaluar su importancia, ventajas y beneficios dentro de la sociedad.

“La fisica es significativa e influyente, no s6lo de acuerdo a los avances cientificos en
relacién con la comprension y traduccion enfocado con las nuevas tecnologias, sino
también a que las nuevas ideas se vinculan con las demas ciencias, las matematicas y la
filosofia” (Hodson, 2011).

En definitiva se puede determinar que la fisica no es solo una ciencia teorica, por lo
contrario se considera en calidad de una ciencia experimental, por cuanto busca seguir
su proceso de observacion y experimentacion para llegar a definir sus conclusiones
desde un punto de vista verificable que parte de un aspecto teérico y de predicciones
basados en observaciones previas, por lo que se considera a la fisica como su desarrollo
historico con relacion a otras ciencias, que incluye dentro de su campo a la quimica, la

biologia y la electrénica.

5.3.2.3. Caracterizacion de las practicas de laboratorio de fisica

“El objetivo principal de realizar las practicas de laboratorio es permitirle a los
estudiantes el desarrollo de habilidades propias basados en metodos de investigacion
cientifica, tendientes a ampliar, profundizar, consolidar, realizar y comprobar los
fundamentos teoricos centrado en una determinada experimentacion” (Lopez & Lupion,
2005)

La realizacion de procesos educativos practicos permite a los estudiantes la asimilacion
de conocimientos mas firmes y duraderos, y precisamente cuando realizan actividades
objetivas en el laboratorio a través de un proceso de experimentacion y apoyados en un

manual, implica que esta investigando, ampliando sus conocimientos y profundizando
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las orientaciones tedricas del docente, en este sentido se enfocan las siguientes

caracteristicas:

a. Preparacion previa a la practica. Esta etapa se desarrolla especificamente en base
a los conocimientos teodricos guiados por el docente y a las orientaciones técnicas
para aplicar métodos o procesos experimentales con la finalidad de llegar a ejecutar

la préctica.

b. Realizacion de la practica. La realizacion de la practica se caracteriza por el
conocimiento y utilizacion de los materiales, utensilios, aparatos, reactivos e
instrumentos del laboratorio con la finalidad de investigar e identificar los
fendmenos deseados, para ello el estudiante debe seguir paso a paso segun las
instrucciones dadas, realizar anotaciones de lo observado, realizar preguntas y

solventar sus inquietudes.

c. Conclusiones de la practica. El estudiante debe realizar un analisis de las
observaciones alcanzadas, aspecto que posteriormente les permite generalizar sus

experiencias.

“El docente debe orientar a los estudiantes a desarrollar una trabajo autonomo en el
laboratorio apoyados en un conjunto de experimentos basados a través de un enfoque
investigativo de la existencia de una técnica de laboratorio, con la finalidad de que no se
transforme en una reproduccion mecénica de los pasos, lo que implica que la
informacién debe ser extraida por el estudiante a través del conocimiento y de los

objetivos del experimento” (Perales & Cafial, 2010).

Algo que debe estar presente en el docente y los estudiantes es precisamente que en el
desarrollo de las practicas de laboratorio debe estar primero la observacion y la
experimentacion, con la utilizacion de métodos y procedimientos especificos para cada

trabajo.

En si, se puede determinar que en las practicas de laboratorio es importante la presencia,
orientacion y guia del docente como en el aspecto organizativo y la integracion en el

trabajo individual y grupal de los estudiantes, implica que los estudiantes previamente
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deben ser preparados y para ello es importante tomar en cuenta las etapas del proceso

ensefianza aprendizaje:

e Motivacion

e Orientacion

e Ejecucion

e Evaluacion

o ldentificar las caracteristicas y habilidades de los estudiantes

e Caracteristicas de los instrumentos y materiales del laboratorio para el cumplimiento
del objetivo.

e Estructura metodoldgica de la practica de laboratorio.

En definitiva la guia, orientacién y organizacion del docente es basico para
encaminarles a seguir una secuencia y procedimiento légicos que faciliten la préctica en
el laboratorio de fisica con los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato Unificado,
para ello debe orientar a los estudiantes acerca de los objetivos, técnicas, tipo de
experimentacion, distribucion de materiales y finalmente concluir con un andlisis o
discusion colectiva en base a los resultados comprando con hechos reales o de vivencias

personales.

5.3.2.4. Importancia del laboratorio de fisica

“La realizacion de las practicas de laboratorio de fisica son importantes porque permite
al estudiante realizar la experimentacion y descubrimiento de hechos y fendmenos que
les encamina a fortalecer la asimilacién de conocimientos para llegar al aprendizaje
significativo” (Redondo, 2009)

En realidad a través de las practicas de laboratorio de fisica se encamina a los
estudiantes a desarrollar habilidades de experimentacion como la adquisicion de
destrezas bésicas para generar conocimientos y competencias inclusiva linguisticas
porque tienen que preparar informes, realizar anélisis y discusiones en base a la

experimentacion y los resultados.
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Los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado al ser orientados
adecuadamente por los docentes les encaminan a la realizacion de las précticas de
laboratorio y apoyados en recursos metodologicos que les sirve de estrategias basicas
para desarrollar procesos de investigacion con lo cual alcanzar conocimientos que a
futuro son significativos para generar iniciativas, creatividades y nuevos
descubrimientos, precisamente aprovechando la oportunidad de que la Unidad
Educativa Quisapincha cuenta con el laboratorio de fisica que por largo tiempo estaba

abandonado y sin la debida utilidad al servicio de los educandos.

5.3.2.5. Estrategias para desarrollar las practicas de laboratorio de fisica

Para alcanzar el éxito de los aprendizajes de fisica es importante hacer uso de los
elementos e instrumentos basicos existentes en el laboratorio de fisica, tomando en
cuenta algunas estrategias y contenidos que tengan relacién con la aplicabilidad en el
laboratorio, para ello se realizaran actividades de cinematica, principios de la dindmica

y el equilibrio estéatico, los cuales se detallan a continuacion.

a. Movimientos de cinematica

“La cinematica hace referencia al movimiento de los cuerpos solidos describiendo la
posicién, velocidad y aceleracion y el tiempo del objeto sin tener presente el

movimiento que produce” (Bombien, 2010)

Se determina que la cinematica permite identificar el movimiento de los objetos sélidos
sin tomar en consideracion las causas originadas a través de la fuerza, pero si debe tener
en cuenta la trayectoria en funcion del tiempo a traves de la velocidad tomando en
cuenta el desplazamiento y el tiempo en tanto que el aceleracion debe tomar como
cociente el cambio de velocidad y el tiempo para conocer el verdadero cambio de la

posicion.

a. Principios de la dinamica

“La dindmica es parte de la mecéanica en donde de evidencia el movimiento relacionado

con la fuerza que lo produce un sistema fisico de acuerdo a la evolucion del tiempo y en
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relaciébn con los motivos y causas provocadas segun el estado de movimiento”

(Bombien, 2010)

La dindmica en la fisica se considera como la evolucion de un fendmeno fisico en
relacion con el tiempo y con sus motivos y causas tendientes a provocar ciertos cambios
en su estado fisico tomando en consideracion el movimiento del mismo con la finalidad

de descubrir ciertos factores que conllevan producir alteraciones en el sistema fisico.

b. Equilibrio estatico

“El equilibrio estatico o equilibrio mecanico permite aplicar varias fuerzas sobre un
objeto a través del cual describe un estado estacionario en donde la posicion relativa de
los componentes de un sistema no cambia con el tiempo 0 se mueven todos a una

velocidad constante” (Bombien, 2010)

En definitiva implica que el equilibrio estatico es mantener un fendmeno fisico en un
estado de reposo 0 a su vez ciertos fendmenos o centro de masa se encuentra en
movimiento de acuerdo a una velocidad constante a no ser que por ciertas circunstancias
0 provocadas estos objetos se vean obligados a cambiar su estado por fuerzas impresas

sobre él.

5.3.2.6. Método experimental para el aprendizaje de fisica

“El método en el proceso de la ensefanza es el conjunto de acciones planificadas
acompafiado de técnicas activas que deben estar coordinadas para alcanzar los
aprendizaje de los estudiantes hacia el cumplimiento de diversos objetivos de manera
secuencial” (Villarreal, 2009).

Tomando en consideracion el método como tal, es importante identificar el método
experimental en el proceso de las préacticas en el laboratorio de fisica, en virtud de que
la praxis permite comprobar sus hechos y fendmenos, en base a las variaciones y efectos
de un problema en experimentacion. Frente a esta realidad se puede identificar la
importancia de utilizar el método experimental en el proceso ensefianza aprendizaje con

la finalidad de afianzar los conocimientos y llegar a los aprendizajes asimilando de
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forma real y objetiva, permitiéndoles a los estudiantes alcanzar las habilidades y

destrezas planteadas en la nueva reforma curricular.

“El método experimental permite descubrir hechos y fenomenos de acuerdo al objetivo
planteado, para ello es fundamental generalizar y profundizar los conocimientos
adquiridos en el procedimiento teorico, para posteriormente con la practica en el
laboratorio se llega a demostrar mediante la aplicacion de un experimento y de la
utilizacion de técnicas activas que conlleven al aprendizaje de la fisica” (Gallego

Badillo, 2004)

Se determina que el método experimental, parte de la determinacion de hechos o
fenOmenos para posteriormente pasar al laboratorio de fisica para realizar sus
respectivas practicas y poder comprobar con precision el objetivo o meta a la cual se
quiere llegar y asi continuar con la asimilacion mas clara y firme de los aprendizajes del

area de la fisica.

Se considera también que el método experimental es el conjunto de conocimientos
adquiridos a través del desenvolvimiento cotidiano en la realizacion de las préacticas de
laboratorio, dejando de lado esquemas tradicionales y el simple conocimiento oral o

teorico de la interpretacion de los fendmenos naturales que ocurren en el universo.

“El método experimental se centra en la induccion y la deduccion de aprendizajes
significativos mediante la realizacion de las practicas de laboratorio de fisica, en donde
ponen en juego su capacidad cognitiva y el pensamiento reflexivo relacionando con los
conocimientos tedricos tendientes a resolver los problemas encontrados o planteados”
(Mejia, 2006).

Para el desarrollo normal del método experimental es importante tomar en

consideracién las siguientes etapas:

e Percepcion del problema: El estudiante encuentra algin problema que le preocupe
y motive buscar soluciones oportunas.
e ldentificacion y definicion de la dificultad: El estudiante observa detenidamente

aquella dificultad para definir el problema.
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Solucion propuesta para el problema: A través de la experimentacion el
estudiante estd en la capacidad de buscar posibles soluciones a los problemas
encontrados mediante previos estudios y aplicaciones practicas de los hechos.
Deduccion de las consecuencias de las hipdtesis: Aplicado el método
experimental y encontrado las posibles soluciones se puede determinar conclusiones
en funcion de las hipotesis planteadas.

Verificacion de la hipotesis: Posterior a la ejecucion del proceso experimental se
procedera a realizar la comprobacion de las hipotesis en funcién de un proceso
estadistico buscando razones de los hechos ya observados y de la solucion mas

confiable.

5.3.2.7. Caracteristicas del método experimental

“El método experimental por su naturaleza es 1til en el proceso ensefianza aprendizaje

de la fisica para relacionar los conocimientos tedricos en relacion con la préctica. Por

ello existen multiples caracteristicas en funcion de la perspectiva con que se clasifiquen,

se estudien e incluso se denominen” (Aispur & Castillo, 2010).

Factico: Debe ser real y efectivo basado siempre en hechos objetivos
Trascendencia de los hechos: Los estudiantes nunca deben conformarse con las
apariencias sino que haciendo uso del laboratorio de fisica deben experimentar para
encontrar sus causas Y efectos.

Verificacion empirica: Permite realizar la comprobacién de los hechos en procura
de formular respuestas al problema identificado para posteriormente determinar sus
conclusiones.

Es falible: En caso de encontrar errores o estar equivocado en su experimentacion
permite reformular para progresivamente ir perfeccionando mediante nuevos
procedimientos y técnicas.

No es autosuficiente: Nunca es suficiente ni peor pensar que todo esta acabado, por
lo contrario es importante ir reajustando y elaborando nuevas estrategias de

experimentacion.
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5.3.2.8. Pasos del método experimental en el aprendizaje de fisica

“Para el desarrollo del método experimental, los docentes deben tomar en consideracion
el proceso a seguirse de forma secuencial con la finalidad de apoyar al aprendizaje
significativo de los estudiantes, en donde ponen énfasis a los aspectos tedricos y
practicos haciendo uso de las practicas de laboratorio en el area de la fisica” (Mejia,

2006).

a. Observacion

Permite al estudiante observar los hechos y fendmenos de una dificultad encontrada,
para posteriormente realizar la recopilacion de hechos acerca de un problema que
despertd su curiosidad. Las observaciones deben ser lo més claras y precisas en virtud
de que sirven de partida para el aprendizaje de la fisica.

b. Hipotesis

Es la explicacion que se da frente al desenlace de los hechos o fendmenos, en funcion
de la determinacidn del problema, la misma que es puesta a prueba por observaciones y
experimentos posteriores. Las hipétesis no deben ser tomadas nunca como verdaderas,
debido a que un mismo hecho observado puede explicarse mediante numerosas

hipétesis.
c. Experimentacion

Se procede a realizar la utilizacion adecuada y oportuna del laboratorio de fisica para la
realizacion de la experimentacién, con lo cual permite alcanzar la verificacion o
comprobacion de la hipotesis. La experimentacion determina la validez de las posibles

explicaciones en el aprendizaje de fisica.
d. Teoria

La teoria no es otra cosa que una hipétesis en la cual se considera un mayor nimero de
hechos que son explicados de acuerdo a la experimentacion, encaminando hacia una

tendencia de probabilidades acertadas de ser comprobada positivamente.
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e. Ley

Es un conjunto de hechos derivados de observaciones y experimentos debidamente
reunidos, clasificados e interpretados que se consideran demostrados, es decir que la ley
no es otra cosa que una hipotesis que ha sido demostrada mediante el experimento. La

ley nos permite predecir el desarrollo y evolucion de cualquier fenémeno natural.

5.3.3. El aprendizaje

“El aprendizaje se define al cambio de comportamiento de 10s estudiantes en base a los
procesos de ensefianza y aprendizaje acompafiado de la experiencia y la practica que

conlleva a la asimilacion de conocimientos significativo” (Castafieda Yanez, 2010)

Se considera que el aprendizaje parte del dominio de los conceptos tendientes a
desarrollar sus capacidades en procura de dar una respuesta comin a una clase de

acuerdo a los objetivos planteados en donde se va a generar destrezas y habilidades

“El aprendizaje parte de la asimilacion de los nuevos conocimientos emitidos por parte
del docente para promover el desarrollo intelectual y cognitivo, suministrado con la
guia, orientacion y experiencia del docente en base a actividades intencionales,

planificadas y sistematicas para promover una actividad mental” (Guaman, 2008).

En definitiva los aprendizajes son considerados como procesos activos interactuados
entre el docente y el estudiante y fundamentados en los conocimientos tedricos con la
comprobacion de hechos y fendmenos a través de las practicas de laboratorio de fisica,
pero recuerde que el estudiante para llegar al aprendizaje a mas de interrelacionar con
materiales, instrumentales y reactivos debe también existir el compromiso positivo de la

atencion y concentracion que es un esfuerzo personal.

Los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado al iniciar con sus
primeros pasos de contacto con el laboratorio de fisica implica que reciben
orientaciones basicas del comportamiento en este local, la utilizacion adecuada de los
diversos instrumentales, cuidado con los reactivos y la correlacién pedagdgica con la

didactica y el tema a investigar tendiente a generar una razén logica de analisis y
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reflexion en base a la investigacién con lo cual van a llegar a la adquisicion y

construccién del nuevo conocimiento.

5.3.4. Aprendizaje significativo

“Se determina como aprendizaje significativo cuando el estudiante relaciona la nueva
informacién con los conocimientos que posee, apoyado en sus experiencias para ir
reajustando y reconstruyendo con sentido, para incorporar en su estructura interna

aprendizajes objetivos y duraderos” (Ausubel, Novack, & Hanesian, 2010).

Para generar aprendizajes significativos es importante la utilizaciébn de material
didactico en procura de que puedan relacionar los nuevos conocimientos con las
adquiridos anteriormente, lo que implica que el docente al interactuar entre la teoria con
la préctica permite otorgar significado a la nueva informacion adquirida e incorporado a
sus capacidades mentales, lo cual le conlleva a modificar la informacidén nueva como su

estructura cognitiva.

Desarrollar los aprendizajes significativos con los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado implica que al trabajar con técnicas y metodologias
activas y experimentales se les encamina a los estudiantes a aumentar su caudal de
conocimientos, saberes acumulados y las posibilidades de establecer relaciones entre

distintos materiales.

“El aprendizaje significativo es mucho maés eficaz que el aprendizaje de tipo
memoristico, por cuanto la informacion que se aprendié de modo significativo, es muy

dificil que pueda olvidarse, porque de seguro dejara huellas en los conceptos inclusores”

(Barone, 2003)

En conclusién se puede manifestar que desarrollado un proceso de ensefianza
aprendizaje con un buen fundamento pedagogico acompafiado de recursos y de una
buena guia y orientacion docente facilita al estudiante el aprendizaje de los nuevos
conocimientos para ser retenidos durante un tiempo mayor, en procura de generar

cambios de caracter cualitativo en la estructura cognitiva del educando.
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“Para que se produzca un aprendizaje significativo se establece dos condiciones, el uno
es la significatividad potencial del material centrado en un proceso légico y psicoldgico
y el otro corresponde a la disposicion positiva del estudiante para llegar al aprendizaje”
(Barone L. R., 2012)

Se considera que llegar al aspecto de significatividad no es tan facil requiere de
procesos logicos y psicologicos partiendo de la presencia y utilidad de material
didactico, en este caso del instrumental necesario existente en el laboratorio de fisica,
pero por otro lado esta la capacidad del estudiante en saber atender, concentrarse y estar
predispuesto para llegar al aprendizaje. Frente a esta realidad implica que es
fundamental la motivacion que genere el maestro en procura de elevar su autoestima
tendiente a construir nuevas redes significativas que conlleven a producir el aprendizaje

significativo.

5.3.4.1. El aprendizaje significativo a partir de las ideas previas

“Para adentrarse a los nuevos conocimientos es importante partir de las ideas previas,
por lo que el docente debe planificar estrategias metodolégicas que motiven el proceso
ensefanza-aprendizaje a partir de conocimientos anteriores y de experiencias
vivenciales, tendiente a alcanzar los objetivos y secuencias conceptuales para llegar a la

asimilacion del aprendizaje significativo” (Ausubel D. , 1999)

Para llegar al aprendizaje significativo es importante que los estudiantes sean
explorados los conocimientos anteriores 0 conocimientos previos en base a sus
experiencias con lo cual facilita adquirir un adecuada nocion tedrica para
posteriormente haciendo uso del método experiencial y del laboratorio de fisica realizar

las practicas acerca de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En definitiva el partir de las ideas previas tiene como objetivo principal desarrollar en
los estudiantes la capacidad de recordacion y retencion de los conocimientos anteriores
y asi poder familiarizarse con los nuevos procesos de aprendizaje de la fisica, centrado
en una metodologia experiencial de tal manera que puedan vencer sus dificultades de

aprendizaje.
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Dentro de las caracteristicas especificas del tratamiento de la fisica y de la aplicabilidad
de las précticas de laboratorio haciendo uso del método experimental se centra en
procesos de investigacion cientifica, ideas, concepciones y reflexiones que apoyan al

desarrollo de la observacion, comparacion, clasificacion, identificacion.

5.3.4.2. La zona de desarrollo préximo

“El estudiante alcanza un determinado nivel de desarrollo, en funcién de la guia del
docente y de la aplicabilidad de técnicas y estrategias activas, para conducirles a que
pueda alcanzar un determinado significado para que pueda resolver situaciones pro-

blematicas sin ayuda de otras personas” (Vygotski, 1993).

Implica que los estudiantes cuando son encaminados de manera efectiva a generar
nuevos conocimientos de forma autonoma van desarrollando conocimientos proximos
que les permite generar experiencias previas a futuro y por ende a generalizar sus
conocimientos en el mundo sociocultural. Aquello indica el rol que cumple del docente
en el proceso ensefianza aprendizaje porque le guia y le encamina a seleccionar
experiencias de aprendizaje que se apoyen en los conocimientos ya asimilados por los
estudiantes.

Para generar un cambio en la zona de desarrollo proximo o potencial, se requiere de
dos condiciones basicas que son: La primera hace referencia a la capacidad de jugar,
ejercer la imaginacion y utilizar simbolos en el procesamiento de la informacién. La
segunda condicion corresponde a la capacidad de utilizar la ayuda de los demas, en
donde se ejecuta el reforzamiento o afirmacién de conocimientos que les conlleva a

aprovechar la mediacion cultural como herramienta de transformacion intelectual.

Finalmente se pude considerar que dentro de la zona de desarrollo préximo estan las
tareas propuestas en el aula, las cuales deben estar adecuadas en funcion de su nivel
cognitivo y del interés que pongan los educandos en la clase. Recuerde que no siempre
todos los estudiantes asimilan de igual forma por lo que requieren del apoyo del maestro
o de sus compafieros para reforzar ampliando asi las posibilidades de aprender, de ahi la

riqueza de realizar trabajos grupales en los que la interaccion permita a los estudiantes
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del Primer Afio de Bachillerato General Unificado confrontar sus conocimientos y

avanzar mediante la participacion mutua.

5.3.4.3. Fases del aprendizaje significativo

“Para generar el aprendizaje es importante el desarrollo de una serie de condiciones
externas e internas a partir del desempefio de los estudiantes posterior de haber
realizado orientaciones de nuevos conocimientos por parte del docente, lo cual conlleva

a mejorar sus habilidades y destrezas” (Zubiria, 2000)

Los requisitos internos estan relacionados con los saberes o experiencia que tienen los
estudiantes en tanto que las condiciones externas estan relacionadas con las
orientaciones del docente, los recursos que utiliza, metodologias y técnicas en procura
de encaminarles a la asimilacion del nuevo conocimiento ese hecho, a esto incluye la
informacién del objetivo, las actividades motivacionales que realiza, producir un
cambio de comportamiento, retroalimentar sus conocimientos, evaluar su desempefio,

ayudarlo a mejorar la retencion y transferencia del aprendizaje.

El proceso ensefianza aprendizaje debe seguir una secuencialidad, para ello el docente
es quien planifica las acciones a realizar con los estudiantes tomando en cuenta el tema
o la préctica de laboratorio, aspecto fundamental para encaminarles a los estudiantes a la
comprension de los conocimientos para llegar al aprendizaje significativo. A

continuacion se detalla las correspondientes fases:

a. Fase de motivacion. Para obtener de los estudiantes la atencidn y concentracion es
preciso que exista algun elemento de motivacion (externa) o expectativa (interna).
Entonces es importante que el maestro realice actividades motivacionales, dé a
conocer el objetivo o el logro que espera alcanzar en la orientacién del nuevo

contenido.

b. Fase de aprehension. Para la realizacion de esta fase el docente es quien debe
planificar las condiciones externas con la finalidad de que despierten el interés de
los estudiantes en procura de alcanzar la atencidon y concentracion con la finalidad

de encaminarles hacia el logro de una percepcion selectiva, en procura de que
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posteriormente estén en la capacidad de ejecutar la practica en el laboratorio con el
menor grado de dificultad.

Fase de adquisicion. Esta es la fase en donde se produce la codificacion de la
informacion que ha asimilado el estudiante y logra inducir en su memoria a corto
plazo. Implica que es el momento los nuevos conocimientos se transforman en
material verbal o en iméagenes mentales, que luego con acciones practicas como las
que se ejecutan en el laboratorio de fisica permiten alojar la nueva informacion en la

memoria a largo plazo.

Fase de retencion. Esta fase esta ligada con la fase de la adquisicién en virtud de
que el estudiante va progresivamente acumulando informacién en su memoria. Para
ello es fundamental que el docente utilice material didactico motivador de acuerdo
al contenido, cuadros, gréficos, diagramas, etc., con la finalidad de facilitar la
asimilacion y retencion de los conocimientos para que después puedan recordar lo

aprendido.

Fase de recordacion. En el momento en que el docente recapitula o inicia con los
conocimientos previos los estudiantes estan en la capacidad de recordar lo aprendido
en virtud de que fue almacenado en la memoria a largo plazo. Para ello sera
necesario que el docente, ya en la etapa anterior, de serie actividades que favorezcan
la recuperacion de los conceptos y datos trabajados.

Fase de generalizacion. Es una etapa en la cual los estudiantes estan en la
capacidad de recordar y utilizar la informacion recuperada de su memoria, lo que
implica que pueden realizar la transferencia del aprendizaje logrado a situaciones
similares y/o nuevas. Para ello, el docente debe encaminarles a realizar una serie de
actividades objetivas y practicas mediante la utilizacion del laboratorio de fisica o la
resolucion de ciertos problemas que les conlleve a buscar soluciones oportunas.
Cuanto mas amplia sea la base del aprendizaje, mayor probabilidad tendra el alumno
de transferir el mismo a situaciones diversas y en contextos diferentes de aquel en el

que se produjo el aprendizaje.
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g. Fase de ejecucion. Esta es la etapa en la cual el estudiante debe ejecutar la accion
aprendida en procura de demostrar que realmente aprendio, sabe y puede desarrollar
una nueva capacidad. Es decir, debe generar una respuesta a partir de la informaciéon

almacenada en su memoria y recuperada demostrando el grado de desempefio.

h. Fase de retroalimentacion. Una vez que el estudiante termina su ejercitacion, el
docente debe identificar las dificultades, necesidades o intereses que presentan con
la finalidad de reforzar los conocimiento en procura de alcanzar un cambio de
comportamiento, precisamente para ello es importante realizar el proceso de

retroalimentacion.

5.3.4.4. Las estrategias didacticas en el aprendizaje

“Las estrategias didacticas son muy importantes en el proceso ensefianza y aprendizaje
porque permite al estudiante a tomar decisiones conscientes para relacionar los
conocimientos previos con los nueva informacion, pero claro uno de los aspecto
puntuales son la determinacion de los objetivos dependiendo de las caracteristicas de la

situacion educativa y de la accion practica que quiera ejecutar” (Bruner, 2012)

Dentro de las estrategias didacticas una de ellas estad precisamente en que el docente
planifique las actividades que va a desarrollar con los estudiantes, posteriormente el
educador se transforma en guia y orientador del aprendizaje, controlar el desarrollo de
las préacticas de laboratorio de fisica mientras los educandos ejecutan las actividades

previstas y valorar la forma en que esta llevando a cabo.

Otra de las estrategias fundamentales es orientarles a los estudiantes a desarrollar sus
capacidades de examinar las nuevas situaciones investigativas partiendo de los
conocimientos previos para vincular con la nueva informacién; el docente es quien toma
sus decisiones para utilizar procedimiento correctos en la aplicacion de las practicas con
la finalidad de ajustarse continuamente a los cambios que se van produciendo en el
transcurso de este proceso, para ello es necesario la aplicacion de la investigacion, la

reflexion en base a los problemas planteados para enfrentar a las posibles soluciones.
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6. HIPOTESIS

6.1. HIPOTESIS GENERAL

Las précticas de laboratorio de fisica influyen en el desarrollo del aprendizaje significativo
de los estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa

Quisapincha, canton Ambato, provincia de Tungurahua.

6.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Las practicas de laboratorio de fisica a través de actividades de cinematica influye en
el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de

Tungurahua.

e Las practicas de laboratorio de fisica mediante los principios de la dinamica influye en
el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de

Tungurahua.

e Las préacticas de laboratorio de fisica por medio del equilibrio estatico influye en el
desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de

Tungurahua.
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7. OPERACIONALIZACION DE LAS HIPOTESIS

7.1.

Operacionalizacion de la hipétesis especifica 1

Los estudiantes que utilizan las practicas de laboratorio de fisica mediante actividades de cinemética alcanzan el desarrollo del aprendizaje

significativo en el primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de Tungurahua.

INDEPENDIENTE

referencia al movimiento
de los cuerpos solidos

los cuerpos
solidos

Realiza actividades practicas con cuerpos rigidos para identificar un
sistema de particulas.

VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA | INDICADORES TECNICASE
INSTRUMENTOS
VARIABLE La cinematica hace | Movimiento de | Encuentra las diferencias existentes en los cuerpos sélidos TECNICA

Observacion

Aprendizaje
significativo

los conocimientos que
posee, apoyado en sus
experiencias  para ir
reajustando y
reconstruyendo con
sentido para incorporaren
su estructura interna
aprendizajes objetivos y
duraderos.

Conocimientos
que posee

Experiencias

Aprendizajes

Relaciona los conocimientos orientados por el maestro y sus
experiencias
Sigue una secuencialidad segun las orientaciones del docente

Desarrolla destrezas y habilidades en funcién de sus nuevas
experiencias

Se motiva por aprender al participar en las practicas de laboratorio
Retiene y transfiere sus aprendizajes a sus comparieros

Cinemética describiendo la posicién, INSTRUMENTO
velocidad y aceleracion y | Posicion Ubica un objeto para diferenciar el lugar que ocupa un objeto en el | Ficha de observacion
el tiempo del objeto sin espacio.
tener presente el
movimiento que produce. | Velocidad Identifica el cambio de posicion de un cuerpo respecto al tiempo.

Aceleracion Comprende el cambio de velocidad con respecto al tiempo

Tiempo Controla el tiempo de acuerdo al movimiento de los cuerpos sélidos
VARIABLE El estudiante relaciona la | Nueva Investiga la nueva informacion para cimentar sus conocimientos TECNICA
DEPENDIENTE nueva informacion con | informacion InteractGa sus conocimientos relacionando la teoria con la practica | Observacion

INSTRUMENTO
Ficha de observacion

Fuente: Datos del proyecto de investigacion
Elaborado por: Lilian Asqui




7.2. Operacionalizacion de la hipotesis especifica 2

Los estudiantes que utilizan las practicas de laboratorio de fisica con el tema los principios de la dindmica alcanzan el desarrollo del
aprendizaje significativo en el primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de
Tungurahua.

VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA | INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
VARIABLE La dindmica es parte de la | Movimiento Comprende las leyes de Newton segtin el movimiento de un sistema | TECNICA
INDEPENDIENTE | mecanica en donde de fisico Observacion
evidencia el movimiento Identifica en su entorno el movimiento de fenémenos fisicos
Principios de la relacionado con la fuerza INSTRUMENTO
dindmica que lo produce un sistema | Fuerza Comprende una fuerza de un sistema fisico de acuerdo a la Ficha de observacion
fisico de acuerdo a la interaccion de los mismos
evolucion del tiempo y en Aplica la ecuacién para identificar la fuerza resultante, y la suma
relaciéon con los motivos y vectorial de una masa de particula constante
causas provocadas.
Evolucidn del Describe cémo evoluciona un sistema en un cierto periodo temporal
tiempo segun aquellas causas que producen cambios en su estado.
Explica y cuantifica cuales son los factores que pueden generar un
Motivos y cambio en un sistema fisico.
causas
VARIABLE El estudiante relaciona la | Nueva Investiga la nueva informacién para cimentar sus conocimientos TECNICA
DEPENDIENTE nueva informacién con los | informacién Interactia sus conocimientos relacionando la teoria con la practica Observacion
conocimientos que posee,
Aprendizaje apoyado en sus Relaciona los conocimientos orientados por el maestro y sus INSTRUMENTO
significativo experiencias para ir | Conocimientos | experiencias Ficha de observacion
reajustando y | que posee Sigue una secuencialidad segun las orientaciones del docente
reconstruyendo con
sentido para incorporaren | Experiencias Desarrolla destrezas y habilidades en funcién de sus nuevas
su  estructura  interna experiencias
aprendizajes objetivos y
duraderos. Aprendizajes Se motiva por aprender al participar en las practicas de laboratorio
Retiene y transfiere sus aprendizajes a sus compafieros

Fuente: Datos del proyecto de investigacion
Elaborado por: Lilian Asqui




7.3. Operacionalizacion de la hipotesis especifica 3

Los estudiantes que utilizan las practicas de laboratorio de fisica con el tema el equilibrio estatico alcanzan el desarrollo del aprendizaje
significativo en el primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, canton Ambato, provincia de Tungurahua.

VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA INDICADORES TECNICASE
INSTRUMENTOS
VARIABLE Permite aplicar varias | Varias fuerzas sobre Identifica el estado de un objeto segun la posicion en el | TECNICA

INDEPENDIENTE

Equilibrio estatico

fuerzas sobre un objeto a
través del cual describe
un estado estacionario en
donde la posicidn relativa
de los componentes de
un sistema no cambia
con el tiempo o se
mueven todos a una
velocidad constante

un objeto

Estado estacionario

Velocidad constante

espacio y la gradiente de energia potencial.

Realiza préacticas para comprender las fuerzas y el equilibrio
Comprende el equilibrio estatico relacionando con las
fuerzas motrices segln su direccion y magnitud.

Encuentra la razon del tiempo y el equilibrio estatico segun
su fuerza resultante.

Aplica sus conocimientos de equilibrio estatico en relacion
con el equilibrio rotacional.

Relaciona el equilibrio de un objeto de masa constante segln
sus fuerzas y la aceleracion.

Observacion

INSTRUMENTO
Ficha de observacion

VARIABLE
DEPENDIENTE

Aprendizaje
significativo

El estudiante relaciona la
nueva informacion con
los conocimientos que
posee, apoyado en sus
experiencias  para ir
reajustando y
reconstruyendo con
sentido para incorporaren
su estructura interna
aprendizajes objetivos y
duraderos.

Nueva informacion

Conocimientos que
posee

Experiencias

Aprendizajes

Investiga la nueva informacion para cimentar sus
conocimientos

Interactlia sus conocimientos relacionando la teoria con la
préctica

Relaciona los conocimientos orientados por el maestro y sus
experiencias

Sigue una secuencialidad segun las orientaciones del
docente

Desarrolla destrezas y habilidades en funcién de sus nuevas
experiencias

Se motiva por aprender al participar en las practicas de
laboratorio
Retiene y transfiere sus aprendizajes a sus comparfieros

TECNICA
Observacion

INSTRUMENTO
Ficha de observacion

Fuente: Datos del proyecto de investigacion
Elaborado por: Lilian Asqui




8.

8.1.

b)

d)

8.2.

a.

METODOLOGIA

TIPO DE INVESTIGACION

Descriptivo-explicativo: Este tipo de investigacion permitira realizar una
descripcion de los hechos y fenémenos relacionados con el desenvolvimiento de los
estudiantes a través de las practicas de laboratorio de fisica en procura de desarrollar
los aprendizajes significativos de los estudiantes del Primero de Bachillerato

Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha del canton Ambato.

Causal: Permitira conocer causas y efectos, determinando su importancia de
desarrollar practicas de laboratorio de fisica, asi como sus caracteristicas y
consecuencias frente al desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes del
Primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha.

De Campo: Se desarrollara el proceso de investigacion en el mismo lugar de los
hechos, esto es con los estudiantes del Primero de Bachillerato Unificado de la
Unidad Educativa Quisapincha del canton Ambato.

Bibliogréafica: Para la realizacion del presente trabajo se requiere de una
bibliografia especializada para fundamentar conocimientos cientificos y teoricos
relacionados con las dos variables.

DISENO DE LA INVESTIGACION

No experimental: Se considera una investigacion no experimental por cuanto no se
manipulara ninguna de las dos variables tanto independiente como dependiente, por
lo contrario se centrara especificamente en la realizacion de las practicas de

laboratorio de fisica tendiente a desarrollar aprendizajes significativos. .

Cualitativa: Se considera que se utilizard una estadistica cualitativa por cuanto se
valorara a los estudiantes mediante la observacion y la identificacién de indicadores
que permitan verificar el nivel de desenvolvimiento de los estudiantes en la

realizacion de las préacticas de laboratorio.
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c. Aplicada. Se estructurara una guia practica con una serie de actividades a realizarse
en el laboratorio de fisica de la institucion con la finalidad de fortalecer los
aprendizajes significativos de los estudiantes en procura de mejorar sus

conocimientos y rendimiento académico.

8.3. POBLACION Y MUESTRA

8.3.1. Poblacion: Segun los objetivos planteados la investigacion se realizara con la
participacion directa de 34 estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, la misma que estd conformado de la

siguiente manera:

Poblacion
ESTRATOS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Estudiantes del 1° de Bachillerato G.U. 34 100%
TOTAL 34 100%

Fuente: Datos estadisticos de la institucion
Elaborado por: Lilian Asqui

8.3.2. Muestra. En virtud de que la poblacion no es muy amplia se procedera a realizar
el proceso de investigacion con todo el universo, en este caso con los 34 estudiantes del

Primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha.

8.4. METODOS DE LA INVESTIGACION

a. Hipotético — Deductivo. Para alcanzar la efectividad en la aplicacion del método
hipotético deductivo se partira de la determinacion del problema, formulacion del
problema y determinacion de la hipotesis general y las hipotesis especificas, para
identificar el nivel de las practicas de laboratorio de fisica y el desarrollo de los
aprendizajes significativos de los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha, para ello se seguira de

manera secuencial los siguientes pasos:

e Observacion: Se observaré a los estudiantes durante la realizacion de las practicas
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de laboratorio de fisica para identificar el grado de desarrollo de los aprendizajes
significativos.

e Planteamiento de las hipotesis: De acuerdo al tema y la dimension del problema se
planteard la hipdtesis general y tres hipotesis especificas.

e Induccion: Procesada la informacion permitird realizar inducciones de nuevos
conocimientos relacionados con las practicas de laboratorio de fisica.

e Verificacion: Con los datos obtenidos de la observacion se realizard la

comprobacion de las hipotesis especificas a traves de Chi cuadrado.

b. Meétodo Descriptivo. Con el aporte de este método se realizara la descripcién de las
causas y efectos relacionados con las précticas de laboratorio de fisica con la
finalidad de identificar el nivel de desarrollo de los aprendizajes significativos de los
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Quisapincha.

8.5. TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

8.5.1. Técnicas. La técnica que se utilizara en el presente trabajo de investigacion es la

siguiente:

a. Observacién. Técnica que permitird realizar un seguimiento a los estudiantes del
Primer Afo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha
respecto a la realizacion de las practicas de laboratorio con la finalidad de

desarrollar aprendizajes significativos.

8.5.2. Instrumentos. El instrumento a utilizarse para la presente investigacion es el

siguiente:

a. Ficha de observacion. Estara estructurado en base a indicadores que hacen
referencia a las dos variables en procura de identificar el nivel de desarrollo de los
aprendizajes significativos mediante la realizacion de las practicas de laboratorio de

fisica.

159



8.6. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS DE
RESULTADOS

Estructurado la ficha de observacion se realizara la aplicacion a los estudiantes con la
finalidad de identificar el grado de participacion y aplicacion de las practicas de
laboratorio de fisica, luego se tabula, se organiza en cuadros y gréficos estadisticos, para
proceder a realizar el andlisis e interpretacion de resultados y continuar con la

comprobacion de las hipotesis y terminar con las conclusiones y recomendaciones.
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2. CRONOGRAMA
TIEMPO ESTIMADO | Septiembre | Octubre Noviembre | Diciembre | Enero Febrero

No | ACTIVIDADES 12|34 |1|2(3]4|1|2|3|4|1]2]3]4]1]|2 1123
1 Disefio del Proyecto
2 Presentacion y aprobacion del proyecto
3 Primera tutoria con el asesor
4 Elaboracion del Capitulo |
5 Segunda tutoria con el asesor
6 Elaboracion del Capitulo |1
7 Tercera tutoria con el asesor
8 Elaboracion del Capitulo 111
9 Disefio de instrumentos de investigacion
10 Aplicacion de instrumentos
11 Cuarta tutoria con el asesor
12 Procesamiento de datos

Elaboracion  de  conclusiones vy
13 recomendaciones
14 Quinta tutoria con el asesor
15 Redaccion final
16 Presentacion del informe
17 Aprobacion

18

Sustentacion




ANEXO I

MATRIZ LOGICA

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢Coémo las practicas de laboratorio de fisica
inciden en el desarrollo del aprendizaje
significativo de los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad
Educativa Quisapincha, cantén Ambato, provincia
de Tungurahua?.

Demostrar que las précticas de laboratorio de
fisica desarrollan el aprendizaje significativo de
los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa
Quisapincha, canton Ambato, provincia de
Tungurahua.

Las précticas de laboratorio de fisica influyen
en el desarrollo del aprendizaje significativo de
los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa
Quisapincha, canton Ambato, provincia de
Tungurahua.

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢Como las practicas de laboratorio de fisica a
través de actividades de cinematica inciden en el
desarrollo del aprendizaje significativo de los
estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,
canton Ambato, provincia de Tungurahua?.

Utilizar las practicas de laboratorio de fisica
mediante actividades de cinematica para
desarrollar el aprendizaje significativo de los
estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,
canton Ambato, provincia de Tungurahua.

Las précticas de laboratorio de fisica a traves
de las actividades de cinematica influye en el
desarrollo del aprendizaje significativo de los
estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,
canton Ambato, provincia de Tungurahua.

¢Como las préacticas de laboratorio de fisica
mediante los principios de la dindmica inciden en
el desarrollo del aprendizaje significativo de los
estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,
canton Ambato, provincia de Tungurahua?.

Aplicar las practicas de laboratorio de fisica
con el tema principios de la dindmica para
desarrollar el aprendizaje significativo de los
estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,
canton Ambato, provincia de Tungurahua.

Las practicas de laboratorio de fisica mediante
los principios de la dinamica influye en el
desarrollo del aprendizaje significativo de los
estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,
canton Ambato, provincia de Tungurahua.

¢Cémo las practicas de laboratorio de fisica
mediante el equilibrio estatico incide en el
desarrollo del aprendizaje significativo de los
estudiantes de primero de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Quisapincha,
cantén Ambato, provincia de Tungurahua?.

Realizar las préacticas de laboratorio de fisica
con el tema equilibrio estatico para desarrollar
el aprendizaje significativo de los estudiantes
de primero de bachillerato general unificado de
la Unidad Educativa Quisapincha, cantén
Ambato, provincia de Tungurahua.

Las practicas de laboratorio de fisica por medio
del equilibrio estatico influye en el desarrollo
del aprendizaje significativo de los estudiantes
de primero de bachillerato general unificado de
la Unidad Educativa Quisapincha, cantén
Ambato, provincia de Tungurahua.




ANEXO 111

FICHA DE OBSERVACION A LOS ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION, MENCION APRENDIZAJE DE
LA FISICA

Objetivo: Realizar un proceso de observacion mediante el seguimiento de los
indicadores establecidos con la finalidad de identificar la importancia de las practicas de
laboratorio de fisica en el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes del

Primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Quisapincha.

Hipdtesis | INDICADORES DOMINA | ALCANZA | PROXIMO

Encuentra las diferencias existentes en los

cuerpos solidos

Realiza actividades practicas con cuerpos
rigidos para identificar un sistema de

particulas

Ubica un objeto para diferenciar el lugar

Cinematica

que ocupa un objeto en el espacio

Comprende el cambio de velocidad con

respecto al tiempo

Investiga la nueva informacion para

cimentar sus conocimientos

Comprende las leyes de Newton segun el

os de la
dinamic

movimiento de un sistema fisico

163




Comprende una fuerza de un sistema
fisico de acuerdo a la interaccién de los

mismos

Describe como evoluciona un sistema en
un cierto periodo temporal segun aquellas

causas que producen cambios en su estado

Explica y cuantifica cuales son los
factores que pueden generar un cambio en

un sistema fisico

Relaciona los conocimientos orientados

por el maestro y sus experiencias

Equilibrio estatico

Identifica el estado de un objeto segun la
posicion en el espacio y la gradiente de

energia potencial

Realiza précticas de laboratorio para

comprender las fuerzas y el equilibrio

Comprende el equilibrio estatico
relacionando con las fuerzas

motrices segun su direccion y magnitud

Aplica sus conocimientos de equilibrio
estatico en relacion con el equilibrio

rotacional

Se motiva por aprender al participar en las
practicas de laboratorio

TOTAL

PORCENTAJE
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