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RESUMEN

El contenido de tejido muscular, grasa y hueso son los principales atributos que le dan un
valor comercial a la canal de cualquier animal de abasto. EI sexo juega un papel
fundamental, pues animales hembras y machos castrados suelen tener canales méas
engrasadas. Por otro lado, a medida que un animal avanza en edad, primero va
desarrollando el hueso y la musculatura, mientras que la grasa es un tejido de deposicién
tardia. Existe muy poca informacion sobre la composicion tisular y composicion regional
de la canal de cuy, asi como el efecto del sexo y la edad sobre ésta. Por este motivo, el
objetivo del presente trabajo fue analizar el efecto del sexo y la edad de sacrificio sobre
la composicion regional y composicion tisular de la canal de cuyes de engorde. En esta
investigacion se usaron 120 cuyes de engorde (machos y hembras) y con edades de
sacrificio 3, 4, y 6 meses. Los animales fueron sacrificados segun estandares establecidos
y posteriormente se llevé a cabo la diseccion de la hemicanal izquierda dividida en cuatro
piezas estandarizadas. Se calculd el porcentaje de cada tejido por pieza. Se utilizo el
procedimiento ANOVA de Medidas Repetidas para comparar algunos parametros
intragrupales y el ANOVA simple para comparar factores intergrupales. Como resultados
mas relevantes, se observo que el tejido muscular es el que mayor porcentaje presento en
todas las piezas, seguido del hueso y la piel; el despojo y la grasa intermuscular fueron
los tejidos minoritarios en todas las piezas. Por otro lado, en general las hembras
presentaron mayores porcentajes de grasa que los machos. Sélo en el cuello se evidencid
que los machos de 4 y 6 meses tuvieron mayor porcentaje de tejido muscular que las
hembras. Respecto a la edad de 3 a 6 meses, las hembras aumentan su presencia de grasa
en la pierna y en costillares, mientras que disminuyé el porcentaje de hueso en todas las
piezas. En machos se mantuvo la proporcion de los tejidos en todas las piezas a medida
que aumento la edad, excepto el masculo que aument6 en brazos y la grasa en costillares.
En conclusién, el tejido muscular mostr6 mayores porcentajes para todas las piezas,
edades y sexos. Existe un efecto de la edad en la proporcion de los distintos tejidos que

afecta mas a las hembras que a los machos.
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ABSTRACT

The content of the muscular tissue fat and bone are the main features that contribute to the
commercial of any animal’s carcass. The animal gender plays a fundamental role. For
example, castrated males and females have frequently more greased carcass. Furthermore, as
the animal becomes older. the muscular tissue and bones are developed first and fat is a late
deposition tissue. There is no much information about the regional and tissue composition of a
guinea pig’s carcass as well as the eftect of the animal's gender and age on the tissues named
before. It explains the objective of this paper. which is to analyze the effect that the gender and
age of the animal have on the regional and tissue composition of the animal’s carcass. For this
paper, 120 guinea pigs have been used. which have been sacrificed within the first 3, 4, and 6
months of life. The animals have been sacrificed according to well-established standards. The
dissection has been carried out in the left hemicanal divided into four standardized pieces. The
percentage of tissue for each piece has been calculated. The ANOVA process for repeated
measures has been used for analyzing within effects, while simple ANOVA process for between
effects. The most relevant results show that the percentage of muscle tissue is the greatest in
every piece, followed by bone and skin. The dispossession and fat between muscle have the
smallest percentage of all pieces. In addition. females show off the biggest fat percentage
compared to males. Just males from 4 to 6 months have a greater percentage of muscle tissue in
the neck. compared to females. Within the age from 3 to 6 months, females increase their fat
percentage in the legs and spare ribs. meanwhile, the bone percentage in every piece was
reduced. As males get older. there is a certain proportion of tissues that increases equally in
them, except the muscle increased in the arms and the fat increased in the spare ribs. In
conclusion. the muscle tissue shows bigger percentages for all pieces, ages. and genders. There
is an effect in the proportion of different tissues due to the age of the animal and it is affecting

more to females than males.

=L ' =
Reviewed by: Larrea Maritza
Language Center Teacher



1. INTRODUCCION

El cuy o Cavia porcellus es un roedor de origen andino, su carne es consumida
principalmente en paises latinoamericanos (Ecuador, Peru, Bolivia y Colombia), asi como
en paises africanos y asiaticos (Lammers et al 2009). El cuy es destinado para la
alimentacion humana, como mascota, o incluso con fines de investigacion animal
(Lammers et al 2009). La carne tiene un contenido en proteinas de aproximadamente el
20% y su contenido de grasa es de alrededor del 8% (Rosenfeld, 2008), por lo que se

considera una de las carnes mas nutricionales (Kouakou et al 2012).

En 2014, Pera fue el pais con mayor produccion de roedores, dentro de los que se incluyen
los cuyes, con una produccion de 18.500.000 de roedores. En segundo lugar, se encontrd
Bolivia con 425.000 de roedores (FAOSTAT, 2014). En el Ecuador, segin el Gltimo
censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo en el afio 2000, se reporta
que existian mas de cinco millones de cuyes, y la mayoria de estos son criados en la
Region Sierra (INEC, 2000).

Con respecto a la calidad de la canal y de la carne del cuy, muy pocas investigaciones hay
disponibles en las bases de datos consultadas (Apraez Guerrero et al 2011; Mota-Rojas
et al 2012; Barba, 2015; Hernandez, 2015; Palmay, 2015; Remache, 2016; Tenelema,
2016). Menos aun si se busca especificamente sobre diseccion de la canal. Sanchez-
Macias et al (2015) propone un método estandarizado para recoger informacion durante
el sacrificio de cuyes, despiece de las canales y diseccién de las mismas. Palmay (2015)
presentd informacion sobre la composicion regional y tisular de cuyes de 3 meses de
engorde y 12 meses de descarte. Segun este autor, los animales de 3 meses de engorde
tienen menores pesos en los tejidos en comparacion con los animales de descarte y las

hembras presentan mayores porcentajes de grasa, en general, que los machos.

En aquellas regiones donde se vende a un precio por unidad, se intenta sacar a la venta
los cuyes de 2,5 a 3 meses de edad. Pero existe en algunos casos la tendencia, por parte
de los productores, de extender el tiempo de edad de sacrificio de los animales para
aumentar el peso de los mismos, cuando se vende por peso. En estos casos, no existe
informacién sobre la composicion tisular o el porcentaje de los principales tejidos de

cuyes de 3, 4 y 6 meses de edad en la literatura cientifica disponible.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

e Analizar el efecto del sexo y la edad de sacrificio sobre la composicion regional
y composicion tisular de las piezas de la canal de cuyes de engorde de 3, 4y 6

meses de edad.

2.2. Objetivos Especificos

e Aplicar métodos estandarizados para obtener los sacrificios y andlisis de la

composicion regional de los animales en estudio.

e Diseccionar las piezas de la canal y obtener informacion sobre la composicion
tisular.

e Analizar si existen diferencias debidas al sexo y el tiempo de engorde sobre la

composicion regional y tisular de la carne de cuy.



3. ESTADO DEL ARTE RELACIONADO AL TEMA DE INVESTIGACION
3.1. Cavia Porcellus (Cuy)

Cuy o Cavia porcellus es un pequefio mamifero similar a los roedores originarios de la
Region Andina, que se consume en los paises andinos (Ecuador, Peru, Bolivia y

Colombia), asi como en otros paises africanos y asiaticos (Lammers et al 2007).

El conejillo de indias es rico en proteinas y bajo en grasa, y es un fuerte punto de apoyo
tanto en los mercados nacionales e internacionales de alimentos un plato exotico.
Ademas, existen muchos usos para cuyes, incluyendo tradiciones culturales y espirituales,
como un animal de trabajo, como un animal de exhibicién e incluso en la investigacion
(Aviles et al 2014).

Palmay (2015) realiz6 un estudio de comparacion de dos metodos de despieces, uno
comercial y el propuesto por Sanchez-Macias et al (2015), llegando a la conclusion de
que el método normalizado es mas util para comparar y encontrar diferencias debidas al
sexo y a la edad de los cuyes cuando se comparan las proporciones de las piezas de la

canal y la composicién tisular de las mismas.

Hernandez (2015) establecio que los rendimientos de canal son mayores en los animales
de descarte en comparacion con los de engorde, y que ademas las hembras de 3 meses
estan mas engrasadas que sus respectivos machos e igual de engrasadas que los machos
y hembras de descarte (12 meses de edad).

3.2 Canal de abasto

Se define como canal el cuerpo de cualquier animal de abasto publico o para consumo
humano, después de haber sido sacrificado y eviscerado.

Buxadé (1996) establecid que la canal de bovino es el cuerpo de los animales después de
sacrificados, sangrados, desollados, sin visceras, a excepcion de los rifiones, separada la
cabeza a nivel de la articulacion occipito-atloidea, extremidades cortadas a nivel de la
articulacion carpo-metacarpiana y tarso-metatarsiana, con cola, sin genitales y ubres

en hembras, excepto terneras.

Sin embargo, la definicién de canal de cuy segin Sanchez-Macias et al (2015), es el
cuerpo del animal sacrificado, desangrado, escaldado, pelado y eviscerado, sin incluir la
cabeza (separada en la articulacion atlanto-occipital) y los autopodos (separados en las
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articulaciones carpo-metacarpiana y tarso-metatarsianas). La canal retiene la piel, las

porciones laterales del diafragma y la grasa perirrenal y pélvica.

3.2.1 Otras definiciones de canal de diferentes especies

Colomer-Rocher et al (1987) dice que la canal caprina comprende el cuerpo entero
del animal después de quitar la piel, la cabeza (separada entre el occipital y la
primera vértebra cervical), los pies y las patas (separadas entre la articulacion
carpo- metacarpiana y tarso-metatarsiana) y todas las visceras. La canal retiene la
cola, el timo, los rifiones, la grasa perirrenal y la pélvica y los testiculos en los
machos.

Los 6rganos mencionados se retienen porque su desarrollo puede ser indicador
valioso de la edad bioldgica del animal y del estado del engrasamiento.
Colomer-Rocher et al (1988) proponen la siguiente definicion para canales
ovinas: cuerpo del animal, sacrificado, sangrado, desollado, eviscerado, sin
cabeza separada a nivel de la articulacion (occipito-atloidea), sin pies ni patas
(separadas entre la articulacion carpo-metacarpiana y tarso-metatarsiana). La
canal retiene la cola, los pilares y la porcion periférica carnosa del diafragma los
rifiones y la grasa perirrenal y de la cavidad pélvica, el timo y los testiculos en los
machos no castrados.

En esta definicidn se propone que el timo y los testiculos formen parte de la canal,
considerando que el grado de involucion del timo y el peso de los testiculos son
indicadores de la edad del animal. En ciertos paises mediterraneos esté prohibido,
por razones de cultura y tradicion, presentar una canal macho sin sus testiculos.
(Préndl, 1994), dice que se entiende por canal el cuerpo del animal tras el
desangrado y la retirada de las partes no adecuadas para consumo humano, las
visceras y otras porciones. En todos los animales de abasto, salvo los cerdos, se
separan la piel, las patas y la cabeza de la canal. En los animales de carniceria se
retiran la lengua, laringe y, si es el caso, el timo, los pulmones con la traquea, el
corazon, el higado y el es6fago. Especificamente en el ganado porcino, la Unidn
Europea define la canal de cerdo (Reglamento 3220/84) como el cuerpo de un
cerdo sacrificado, sangrado y eviscerado, entero o dividido por la mitad, sin la
lengua, las cerdas, las pezufias y los 6rganos genitales, pero con la manteca, los

rifiones y el diafragma.



3.3 Despiece

El despiece o troceado de las canales, esta condicionado a los gustos y habitos culinarios,
lo que motiva la diversidad de méetodos de cortes entre paises e incluso entre regiones.
Esto supone enormes dificultades a la hora de comparar resultados entre razas y tipos de
canal. La diversidad de métodos de despiece de animales de carne se debe a la necesidad
de encontrar métodos estandarizados que sirva para determinar la composicion de la

canal.

Harrington y Pomeroy (1959) sefialaron que la comparacion de los estudios de
conformacion de las canales de diferentes trabajos, incluso dentro del mismo pais,
siempre sera compleja cuando se basen en pruebas con cortes comerciales, hasta que se
idee un método sistematico de datos de despiece. A su juicio, el método sistematico de
formulacién de despiece de las canales de vaca, cordero y cerdo, haciendo uso, cuando
sea posible, de los puntos anatémicos de referencia para la delimitacién de las lineas de
corte entre las articulaciones era uno de los requisitos mas importantes para el avance de

estudios de la calidad de las canales.

3.3. 1. Métodos de despiece para conejos y cuyes

a) Método Normalizado de despiece para canales de conejo
Blasco et al (1993) propusieron los siguientes cortes para la canal de conejo.

Realizar la eliminacion de la cabeza el cual es el tramo comprendido entre el occipital y
atlas, en seguida realizaron el punto de corte | que estd comprendido entre la 7% y 8 de
vértebra toracica, después de la prolongacion del costillar, seguido del punto de corte 2 el
cual es el tramo comprendido entre la primera vértebra lumbar, siguiendo la prolongacion
de la 122 costilla, continuo del punto de corte 3 comprendido entre la sexta y séptima
vértebra lumbar, con un corte en la pared abdominal transversalmente a la columna
vertebral, seguida del punto de corte 4 separacion de las patas delanteras, incluyendo
insercion, finalmente con el punto de corte 5 el cual es la separacion de las patas traseras,

incluyendo hueso coxigeo.



b) Método de despiece comercial de cuyes (NTP 201.058, 2006)

El método de despiece utilizado para el despiece comercial de cuyes en Peru es el cuarto
de carcasa, al efectuar los cortes longitudinales medio y trasversal de la carcasa se obtiene
2 cuartos anteriores y 2 posteriores, cuya menor 0 mayor proporcionalidad depende a qué
nivel se efectla el corte transversal para la separacion. Para la separacion del cuarto

anterior y posterior el corte transversal se debe efectuar detras de los rifiones.

c) Método de despiece estandarizado para canales de cuy (Sdnchez—Macias et al
2015)

La hemicanal izquierda sera despiezada en cuatro regiones anatomicas en un
procedimiento modificado descrito por Colomer-Rocher et al (1987), tal y como se ve en

la ilustracion.

El brazo estad separado de acuerdo con el procedimiento de despiece normalizado para
cabras (Colomer-Rocher et al 1987). Este corte es definido por cuatro lineas de corte

rectas (llustracion 1, IV).

Pierna: puntos anatémicos de referencia: comprende la articulacion entre la penultima y
la ultima vértebra lumbar; el corte se hace perpendicular al plano sagital de la canal

(Hustracion 1, I11).

Cuello: puntos anatomicos de referencia: comprende la articulacion entre la ultima
cervical y la primera vértebra torécica; el corte se realiza desde el borde craneal de la

primera costilla (Ilustracion 1, 1).

Con la eliminacion de las tres piezas anteriores se obtiene el costillar, como la regién

anatomica restante (llustracion 1, 11).

lustracion 1. Corte de la canal de cuyes (Sanchez-Macias et al 2015).



3.4 Diseccion y Composicién Tisular de la canal

Segln Séanchez-Macias et al (2015), la diseccion se realiza en el lado izquierdo de la
canal. Después de pesar cada corte, éste se separa en musculos, grasa subcutanea, grasa
intermuscular, huesos, piel y despojo (los vasos sanguineos principales, ligamentos,
tendones, cartilago, nervios y gruesas capas de tejido conectivo asociado con algunos
musculos). Se recomienda realizar este procedimiento en una temperatura controlada con
el objetivo de evitar pérdidas de humedad (no mas de 5% de pérdida de humedad debe

ser permitido).

Todos los calculos subsiguientes de composicion de la canal deben estar basada en la
suma de todos estos componentes como una proporcion total, que deberia comprender el
100%.

Sanchez-Macias et al (2015), propone la separacion de los siguientes tejidos de las

canales o cortes de la canal de cuy:
a. Grasa subcuténea

Es la capa de grasa que recubre la superficie externa de los muasculos. La capa de grasa
recubierta por el masculo cutaneo (m.cutaneus trunci) se considera también grasa

subcuténea.
b. Grasa intermuscular

Es la grasa que se encuentra entre los diferentes musculos, junto con los pequefios vasos

sanguineos y pequefias cantidades de musculo dificiles de separar.
c. Grasa perirrenal

Es la grasa que recubre los rifiones. La mayor parte de esta grasa, segin nuestro despiece

esta contenido en el costillar.
d. Grasa pelvica

Es la grasa contenida en la cavidad pélvica que incluye, ademas, una porcion de la grasa
perirrenal que se encuentra en la pierna. El limite anatomico de separacion entre la grasa

perirrenal y pélvica viene determinado, en nuestro caso, por la seccion de corte que separa



la pierna del costillar. Ambos depositos grasos pueden considerarse conjuntamente para

los calculos denominados grasa pélvico-renal.
e. Masculo

Son los mausculos separados individualmente de cada pieza, limpios de la grasa
subcutanea y de la grasa intermuscular. EI masculo incluye, ademas, el periostio de los
huesos de donde han sido separados, pequefios vasos sanguineos y pequefias cantidades

de grasa dificiles de separar.
f. Huesos

Comprende los huesos de cada pieza, limpios del periostio. Los cartilagos se incluyen

también en el peso del hueso.
g. Piel

La piel tiene 3 tejidos o capas, la primera es la capa externa o llamada epidermis, la
segunda es la capa interna o llamada dermis y la tercera es el estrato subcutaneo que es
una capa de grasa que sirve de proteccion y para evitar las pérdidas de calor, es un
complejo sistema de tejidos superpuestos en estratos que sirve a todos los animales para

protegerlos de las condiciones medioambientales.
h. Despojos

Comprenden de los ganglios linfaticos, de grandes vasos sanguineos y gruesos nervios,
también de los tendones separados en el punto donde termina la porcion muscular. Y por
ultimo de las gruesas aponeurosis y fascias asociadas a ciertos grupos musculares. Estas
fascias son evidentes en la region abdominal, que corresponde a los bajos de nuestro
despiece. Todos los depdsitos grasos mencionados y separados de las correspondientes
piezas deben incluirse en los resultados de diseccion como parte de la grasa total que

contiene la media canal.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tejido_(biolog%C3%ADa)

4. METODOLOGIA
4.1. Tipo de estudio

El tipo de metodologia a realizarse en el proyecto de investigacion es cuantitativo ya que
se intenta recoger datos cuantitativos, los cuales también incluyen la medicién
sistematica, y se emplea posteriormente un analisis estadistico como caracteristica
resaltante. Ademas, es cientifica porque genera nuevos conocimientos asentando bases
para posibles estudios. Es una investigacion descriptiva por qué explica cada una de las
partes resaltando en el momento de la investigacion la exposicion del evento estudiado,
haciendo una enumeracion detallada de sus caracteristicas, de modo tal que en los
resultados se pueden obtener dependiendo del fenédmeno y del propdsito que vamos a
tener en la presente investigacién. También es una investigacion comparativa, un proceso
que se interesa por describir la importancia de las causas o factores que intervienen de

acuerdo a la edad de sacrificio y sexo.
4.2. Poblacién y Muestra

La poblacion esta constituida por 120 cuyes de raza procedentes de una granja

experimental. Las muestras se seleccionaron de la siguiente manera:

v" 20 hembras de 3 meses
20 hembras de 4 meses
20 hembras de 6 meses
20 machos de 3 meses

20 machos de 4 meses

D N N N N

20 machos de 6 meses

Cada uno de estos animales fueron sacrificados segun los procedimientos establecidos
por Sanchez-Macias et al (2015). Posteriormente a la obtencion de las canales, se realiz6
el despiece (pierna, brazo, cuello y costillar) y éstas fueron diseccionadas para obtener
los tejidos de todas las piezas por separadas. A partir de éstos datos de las canales se
analizo el efecto de la edad y sexo sobre la composicién regional y composicion tisular

de las piezas.



4.3. Procedimientos
4.3.1. Animales

Se utilizaron 120 cuyes de raza procedentes de la cuyera de la Estacién experimental
“Tunshi” de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Estos animales fueron
identificados al nacimiento y tras el destete separados por grupos segun su sexo y edad al
sacrificio: 20 hembras de 3 meses,20 hembras de 4 meses ,20 hembras de 6 meses, 20
machos de 3 meses, 20 machos de 4 meses, 20 machos de 6 meses. Los animales fueron

alimentados y manejados todos en las mismas condiciones.

4.3.2. Sacrificio, Faenamiento, Despiece y Diseccion
4.3.2.1. Sacrificio, despiece y disecciones

Una vez alcanzada la edad de sacrificio (3, 4 y 6 meses) y haber tenido un ayuno de 12
horas, los animales fueron sacrificados y faenados segun Sanchez-Macias et al (2015).
Las canales después de 24 horas de oreo, fueron dividas en dos y la hemicanal izquierda
fue destinada al despiece en cuatro piezas (pierna, brazo, cuello y costillar) segun lo
descrito por Sanchez-Macias et al (2015). Las piezas fueron congeladas a -20°C hasta el
momento de realizar las disecciones.

La composicion tisular de la canal se calculé como el porcentaje de cada uno de los cortes
en relacion al peso de la hemicanal izquierda.

Para la composicion tisular lo primero que se hizo fue descongelar las piezas las cuales
se secaron un poco con papel y se volvieron a pesar. La diferencia de peso antes y después

de congelar nos dio la informacion de perdidas por congelacion.

Despues las piezas fueron sometidas a la diseccion, esto se refiere a la separacion de los

tejidos que conforman la pieza. Al diseccionar se formaron los siguientes grupos:

El masculo, tejido muscular estriado.La piel, con la grasa propia, pero sin los misculos
asociados o unidos a la misma y el hueso. La grasa subcutanea, acimulos que se
encuentren debajo de la piel y pegados al resto de la pieza y la grasa intermuscular,
acumulos de grasa que se encuentra entre los masculos de la pieza. Los despojos, como

tendones, vasos sanguineos grandes, tejido conectivo mayor, etc.
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Con la suma de grasa subcutanea y grasa intermuscular se calculé la grasa total de cada
pieza. De igual manera al muasculo se le sumo las pérdidas por congelacion, como

indicador de peso del musculo antes de la congelacion.

Con estos parametros se calculé el porcentaje de cada uno de los tejidos con respecto a
cada una de las piezas.

4.4. Analisis Estadistico

Para el analisis estadistico se utiliz6 el programa estadistico SAS (v. 11). Se realiz6 una
ANOVA de medidas repetidas para comparar los porcentajes de los tejidos dentro de un
mismo grupo de animales, y un ANOVA simple para analizar el efecto de laedad (3, 4y

6 meses) o del sexo (macho y hembra) para cada uno de los tejidos y piezas obtenidas.
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5. RESULTADOS

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en la determinacion del efecto del
sexo y edad de la composicion regional y composicion tisular de la canal de cuy, en los

diferentes grupos animales estudiados.
5.1. Composicion Regional

En la tabla 1 se presentan los resultados obtenidos de los valores medios de la
composicion regional de las piezas (cuello, pierna, brazo, costillar) en porcentaje, de
cuyes de engorde machos y hembras de 3,4, 6 meses de edad.

Tabla 1. Valores medios de la composicion regional de las piezas de cuyes de
engorde, en animales machos y hembras de 3, 4 y 6 meses de edad.

Sexo Edad Cuello Brazo Pierna Costillar EEM
Machos 3 meses 881 ¢ 16,63 ©* 35,77 oY 38,79 &Y 1,339
4 meses 8,88 ¢ 15,18 ¥ 35,01 by 40,93 @2 1,636
6 meses 9,46 °© 15,26 by 37,47 &z 37,82 &Y 1,539
EEM 0,248 0,246 0,317 0,339
Hembras 3 meses 8,72 & 17,23 bz 37,22 @ 36,83 2% 1,342
4 meses 10,34 92 15,02 ¥ 36,14 © 38,50 &z 2,009
6 meses 10,79 ©= 15,90 b 37,37 @ 35,94 &Y 1,557
EEM 0,200 0,201 0,289 0,335
Efecto sexo 3 meses NS NS * **
4 meses ** NS NS **
6 meses * NS NS *

EEM: Error Estandar de la Media

a-d Medias en la misma fila con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).

x-z Medias en la misma columna con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).

SN: No significativo; *: <0.05; **: <0.01; ***: <0.001

Fuente: Palacios. D, Sanchez. D (2017).

En la tabla 1 se presentaron los valores medios de la composicion regional de las piezas.
En cuyes machos la pieza con mayor proporcién fue el costillar, seguido de la pierna,
brazo y cuello. En las hembras sucede lo mismo con excepcién de que a los 3 meses y 6

meses de edad, la proporcidn del costillar es similar a la de la pierna.

Por otro lado, en machos la pierna aumenta su proporcién de 3 a 6 meses de edad, mientras
que el brazo tiene menor presencia. Y en hembras con la edad aumenta el porcentaje del
cuello y disminuye la proporcion en la canal. El resto oscila 0 no varia su porcentaje con

la edad.
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No se observd efecto del sexo en la proporcion del brazo en las 3 edades analizadas. Sin
embrago el porcentaje del costillar siempre fue menor en hembras. A los 3 meses de edad,
la proporcion de la pierna en hembras es mayor a la de los machos, pero a los 4 y 6 meses
se equipararon. Y por el contrario, respecto al cuello, las diferencias por sexo solo se

observa a partir de los 4 meses, las hembras tuvieron mayor proporcion que los machos.
5.2. Composicion Tisular

En las siguientes tablas se presentan los resultados de los valores medios de la
composicion tisular de las piezas (pierna, brazo, cuello, costillar), con cada uno de sus
tejidos (musculo, hueso, piel, grasa total, grasa subcutanea, grasa intermuscular y
despojos) de cuyes de engorde, en animales machos y hembras de 3,4,6 meses de edad.

Tabla 2. Valores medios de la composicidn tisular de la pierna de cuyes de engorde,
en animales machos y hembras de 3, 4 y 6 meses de edad.

Sexo Edad Mdsculo Hueso Piel GT G.S. G. I Despojos EEM
3meses 53,08 @ 2332 P 1796 ¢ 312 ¢ 261 ® 051 ¢ 0,53 ¢ 1,426
Machos 4 meses 53,32 @ 22,14 ® 17,98 ¢ 4,02 ¢ 334 % 0,68 °© 0,53 ¢ 1,648
6 meses 54,37 * 20,87 ® 1811 ® 4,15 ¢ 355 « 0,59 ¢ 0,58 ¢ 1,626

EEM 0,58 0,526 0,272 0,282 0,248 0,048 0,048
3meses 51,69 * 22,88 P2 17,68 ¢ 497 & 425 &% Q72 °© 0,67 ¢ 1,399
Hembras 4 meses 50,46 * 19,50 ® 17,73 " 963 ¢ 846 ¢ 1,18 ¢ 0,79 ¢ 1,926
6 meses 53,12 # 19,39 » 1563 % 811 % 7,05 ¥ 1,07 °© 0,77 ¢ 1,666

EEM 0,698 0,625 0,309 0428 0,381 0,083 0,060

3 meses NS NS NS il Fkk * NS
Efecto
4 meses NS NS NS il Fkk * NS
Sexo
6 meses NS NS Fxk Fxk faisled * NS

EEM: Error Estandar de la Media

@¢ Medias en la misma fila con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).

*z Medias en la misma columna con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).

GT: Grasa total; GS: Grasa subcutanea; Gl: Grasa Intermuscular

SN: No significativo; *: <0.05; **: <0.01; ***: <0.001

Fuente: Palacios. D, Sanchez. D (2017).

En latabla 2 se presenta datos de disecciones de la pierna. Cabe destacar que en las piernas
de machos el tejido de mayor porcentaje fue el muasculo seguido del hueso y la piel,
mientras que con un porcentaje menor se encontro la grasa total, grasa subcutanea, grasa
intermuscular y despojo. En las hembras sucede lo mismo, con la diferencia que a los 4 y

6 meses aumenta considerablemente el porcentaje de grasa total y grasa subcutanea.
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Por otro lado, en los machos se observa que en todos los tejidos excepto el hueso a medida
que aumenta la edad aumenta el porcentaje de tejidos, mientras que el porcentaje de hueso
disminuye con la edad. También en las hembras se observa que a medida que aumenta la
edad disminuye el porcentaje de hueso y piel. Por otro lado, la grasa total, grasa
subcutanea y grasa intermuscular que a medida que aumenta la edad, aumenta su

presencia.

No se observé efecto del sexo en los tejidos musculo, hueso y despojo en las 3 edades
analizadas. Sin embargo, la grasa total, grasa subcutanea y grasa intermuscular siempre
fue menor en los machos, en comparacion con las hembras de su misma edad. Respecto
a la piel, la diferencia por sexo solo se observo a partir de los 6 meses ya que los machos
tuvieron mayor porcentaje de piel que las hembras.

Tabla 3. Valores medios de la composicion tisular del brazo de cuyes de engorde, en

animales machos y hembras de 3, 4 y 6 meses de edad.

Sexo Edad Mdusculo Hueso Piel GT G.S. G.l. Despojos EEM
3meses 52,74 @ 19,48 * 1584 ¢z 815 ¢ 7,28 9 0,86 ¢ 1,23 ¢ 1,337
Machos 4 meses 54,74 2% 1930 ® 1443 ¥ 642 ¢ 568 9 0,74 ¢ 1,48 ¢ 1,638
6 meses 56,83 2 17,52 ® 1344 ¥ 788 ¢ 6,83 9 1,05 ¢ 1,14 ¢ 1,632
EEM 0,586 0,571 0,305 0,513 0463 0,096 0,104
3meses 47,46 ¥ 18,60 "z 17,39 ® 12,70 ¢ 10,97 ¢ 162 ¢ 1,77 ¢ 1,193
Hembras 4 meses 50,37 #¥ 15,71 " 1581 ® 13,00 ™ 12,02 ¢ 0,98 ¢ 196 ¢ 1,859
6 meses 52,27 & 15,63 ®¥ 1504 ® 13,01 * 1162 ¢ 1,39 ¢ 152 ¢ 1,578
EEM 0,559 0,426 0,442 0,627 0594 0,179 0,135
3meses  *** NS NS *x ** * NS
Efecto sexo 4 meses * * NS ool il NS NS
6 meses  *** NS NS *x Fkk NS NS

EEM: Error Estandar de la Media

@¢ Medias en la misma fila con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).

*z Medias en la misma columna con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).
GT: Grasa total; GS: Grasa subcutanea; Gl: Grasa Intermuscular

SN: No significativo; *: <0.05; **: <0.01; ***: <0.001

Fuente: Palacios. D, Sanchez. D (2017).

En la tabla 3 se presenta datos de disecciones del Brazo. Tanto en machos como en
hembras se pudo observar que en brazos los tejidos de mayor porcentaje fueron el
musculo, hueso y piel seguidos de la grasa total, grasa subcutdnea y con un menor

porcentaje se encontro la grasa intermuscular y el despojo.
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Tanto en machos como en hembras el mdsculo aumento su porcentaje de 3 a 6 meses de
edad. Mientras que en machos la piel disminuy6 su porcentaje en el brazo, en las hembras

lo hizo el hueso.

No se observo efecto del sexo en la piel y despojo. Sin embargo, el porcentaje de musculo
del brazo en machos fue mayor que en las hembras, al contrario, de la grasa que las
hembras tenian mayor porcentaje que los machos. Con respecto al hueso la diferencia por
sexo se observd en los machos que tenian mayor porcentaje de hueso que las hembras.

Tabla 4. Valores medios de la composicidn tisular del cuello de cuyes de engorde, en

animales machos y hembras de 3, 4 y 6 meses de edad.

Sexo Edad Mdusculo Hueso Piel GT G.S. G.l. Despojos EEM
3meses 5056 @ 1587 ® 16,87 ® 1350 P 1153 P 1,97 ¢ 240 ¢ 1,310
Machos 4 meses 52,76 @ 1552 ® 17,06 ° 10,21 © 7,89 ¢ 232 ¢ 248 ¢ 1543
6 meses 50,74 @ 13,05 ® 1850 ® 11,20 ¢ 849 ¢« 271 ¢ 292 9 1466

EEM 1,273 0,872 0,632 0,857 0,775 0,251 0,464
3meses 42,95 @ 1585 ¢ 19,01 Pov 26,47 bz 2267 b 380 ¢ 2,06 ¢ 1,236
Hembras 4 meses 38,24 @ 9,45 ¢ 2442 b2 2257 2 1693 ¢ 564 % 140 ¢ 1,543
6 meses 43,33 @ 13,56 ¢ 22,15 P¥ 1749 by 1435 ¢ 314 ¢ 1,78 ¢ 1,398

EEM 1,023 1,092 0,784 1,643 1587 0426 0,330

3 meses * NS NS fakall kK *k NS
Efecto sexo 4 meses *hx * *hk Kokk Kk *k NS
6 meses * NS NS * * NS NS

EEM: Error Estandar de la Media

@¢ Medias en la misma fila con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).

*z Medias en la misma columna con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).
GT: Grasa total; GS: Grasa subcutanea; Gl: Grasa Intermuscular

SN: No significativo; *: <0.05; **: <0.01; ***: <0.001

Fuente: Palacios. D, Sanchez. D (2017).

En latabla 4 se presenta datos de disecciones del cuello. En cuellos de machos y hembras
los tejidos de mayor porcentaje fueron masculo, hueso, piel, grasa total, grasa subcutanea,

encontrandose con un menor porcentaje de tejidos a la grasa intermuscular y el despojo.

Por otro lado, se observo que en machos no vario el porcentaje de tejidos de 3 a 6 meses
de edad, mientras que en las hembras con la edad aumentd el porcentaje de piel y
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disminuyd el porcentaje de grasa total. El resto de tejidos no vario su porcentaje de 3 a 6

meses de edad.

No se observo efecto del sexo en el tejido del despojo en las tres edades analizadas. Sin

embargo, el porcentaje de grasas siempre fue mayor en las hembras.

A los 4 meses de edad el porcentaje de hueso en machos fue superior al de las hembras y
por el contrario en el tejido piel a los 4 meses las hembras tuvieron mayor porcentaje de

tejido que los machos.

Tabla 5. Valores medios de la composicion tisular del costillar de cuyes de engorde,

en animales machos y hembras de 3, 4 y 6 meses de edad.

Sexo Edad Mdasculo Hueso Piel GT G.S. G. 1. Despojos EEM

3meses 52,26 @ 18,02 °© 21,04 ® 250 %y 194 %y 056 ¢ 331 ¢ 1,383
Machos 4 meses 53,55 @ 17,33 ® 20,84 ® 2,92 °» 225 & 0,67 ¢ 3,02 ¢ 1,650
6 meses 54,45 @ 16,05 P 18,94 ° 393 ¢ 3,07 “* 0,86 ¢ 3,90 ¢ 1,597

EEM 0,597 0,635 0439 0,251 0,194 0,000 0,157

3meses 48,74 @ 19,29 Pz 2174 ® 372 ¢ 293 ¥ 0,79 ¢ 409 ¢ 1,317
Hembras 4 meses 49,55 & 13,75 ¥ 22,79 6,99 92 551 94z 147 ¢ 394 % 10909
6 meses 50,11 @ 1550 ¥ 21,43 ° 6,28 92 503 %z 125 ¢ 343 ® 1593

EEM 0,759 0,744 0,373 0,379 0,320 0,116 0,225

3 meses * NS NS * * NS NS
Efecto sexo 4 meses NS NS * Fkk Fkk *x *
6 meses * NS NS *x *x NS NS

EEM: Error Estandar de la Media

&€ Medias en la misma fila con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).

*z Medias en la misma columna con diferente superindice difieren significativamente (p < 0.05).
GT: Grasa total; GS: Grasa subcutanea; Gl: Grasa Intermuscular

SN: No significativo; *: <0.05; **: <0.01; ***: <0.001

Fuente: Palacios. D, Sanchez. D (2017).

En la tabla 5 se presentan datos de disecciones de costillares. En costillares de machos
los tejidos de mayor porcentaje fueron musculo, hueso y piel, seguidos de grasa total,

grasa subcutanea, grasa intermuscular y despojos.

En las hembras sucede lo mismo con la excepcion de que a los 4 y 6 meses de edad

aumenta notablemente el porcentaje de tejidos en las grasas.
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Por otro lado, en machos la grasa total y grasa subcutanea a medida que aumento edad
aumento el porcentaje de tejido de 3 a 6 meses, mientras que la grasa intermuscular tiene

menor presencia de tejido.

En las hembras con el paso de la edad de 3 a 6 meses existié un aumento notable en los
tejidos de grasa en el costillar, mientras que el hueso disminuyo su presencia en la pieza.

Para el resto de tejidos no varié su porcentaje con la edad.

No se observo efecto del sexo en el tejido hueso en las 3 edades analizadas. A los 3y 6
meses de edad el porcentaje de musculo en machos es mayor al de las hembras, pero a
los 4 meses no varia en gran cantidad el porcentaje.

En la grasa total y grasa subcutanea se observo que las hembras tienen mayor porcentaje

de tejido que los machos en todas las edades analizadas.

Las diferencias por el sexo en el tejido piel se observan a partir de los 4 meses en el que
las hembras tuvieron mayor porcentaje de piel en el costillar que los machos, pero a los 3

y 6 meses se equipararon los porcentajes.
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6. DISCUSIONES
6.1. Composicion Regional en piezas de los diferentes grupos de animales

En este trabajo se observd que el costillar y la pierna fueron las piezas de mayor
proporcion con un efecto evidente de la edad, pero solo de sexo en el costillar. Palmay
(2015) reporto en cuyes que la pieza con mayor proporcion en la hemicanal fue la pierna
(40.03%, 38,51%, 37,74% y 38,16%, en cuyes de 3 meses machos, 3 meses hembras, 12
meses machos y 12 meses hembras, respectivamente). Esto es debido a que los animales
utilizados por Palmay (2015) provinieron de una granja donde los animales fueron

seleccionados para un mayor desarrollo de los cuartos traseros.

En el estudio realizado la pieza con menor proporcion fue el cuello. En el efecto del sexo
observamos que las hembras tienen mayor proporcién de cuello que los machos. Palmay
(2015) reporto que la pieza con menor proporcion en la hemicanal también fue el cuello
(6.5 % en animales de 3 meses machos, 9.05% en animales de 3 meses hembras, 8.99%
en animales de 12 meses machos y 8.92% en animales de 12 meses hembras). Se observo
asi que también las hembras mas jovenes tienen mayor proporcion de cuello que los

machos.

6.2. Composicion Tisular en piezas de los diferentes grupos de animales

Hay muy poca informacién sobre la diseccion de la canal del cuy en la literatura
disponible. Hernandez (2015) y Palmay (2015) realizaron la diseccion de la canal de
cuyes de 3 meses de engorde y 12 meses de descarte. Estos autores reportaron porcentajes
de musculo en la canal del cuy similares a los encontrados en el presente trabajo. Diaz
(2002) nos dice que el porcentaje de musculo es mayor en animales machos, algo que no
se evidencia en valores absolutos, debido a que la proporcién de estas en relacion al
cuerpo es mayor. Para el factor edad no se determinan diferencias que sean significativas.
Con respecto al masculo, el cuello de las hembras presenta una menor proporcién de este
en comparacion con el resto de las piezas; sin embargo, esta diferencia no se aprecia en

los machos (Palmay, 2015).

De la misma manera, estos autores observaron una mayor proporcion de grasa en las
hembras en comparacion con los machos (Hernandez, 2015; Palmay, 2015). Palmay
(2015) detalla que el porcentaje de grasa subcutanea de las hembras presenta valores

superiores a los machos en todas las piezas excepto en la pierna, mientras que, en el
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presente trabajo, en animales de 3, 4 y 6 meses, si se encuentra este efecto en la pierna.
Diaz (2002) determina que las hembras poseen mayor contenido de grasa subcutanea a
diferencia de corderos machos. Con respecto a la grasa intermuscular, Palmay (2015)
encuentra efecto del sexo en el cuello, mientras que no aparece dicho efecto en el brazo,
costillar y cuello. En el presente trabajo, no se encontro efecto del sexo en los animales
de 3 meses en la pieza costillar, mientras que aparece este efecto en la en la pierna de los
animales de 3, 4 y 6 meses y en el cuello de los animales de 3 y 4 meses. Esto parece
indicar que los efectos del sexo sobre los porcentajes de grasa son dependientes de la edad
y a mayor edad mayores diferencias entre machos y hembras. El efecto del sexo sobre la
grasa en el cuello, donde las hembras presentan porcentajes superiores a los machos,
puede ayudar a explicar las diferencias en el porcentaje de musculo de la misma pieza,
donde los machos tienen valores superiores a las hembras. Esto indica que se requiere de
un analisis mas profundo de las interacciones de sexo y edad dentro de cada region

corporal.

En el tejido de grasa total en cada una de las piezas las hembras tanto de 3, 4 y 6 meses
presentaron mayor proporciéon que los machos de 3, 4 y 6 meses. Por tales razones se
observa un efecto de sexo para este factor. Con respecto a la grasa total Barone et al
(2007) encontraron que los corderos mostraron un menor porcentaje de grasa total en
piezas sobre todo en el cuello, pecho, la espalda y las piernas. Reiser (1975), el cual
determina que la grasa comprende alrededor del 76% del peso seco de tejido adiposo,
mientras que 86% determina Cramer et al (1967), del peso seco del tejido adiposo en
ovinos maduros. Noble et al (1971), obtuvieron valores extremos que oscilaron entre un

79% en los corderos neonatales y un 93% en ovinos maduros.

Acerca del tejido éseo, Palmay (2015) reporta en animales de 3 meses de edad, que solo
existe efecto del sexo sobre los porcentajes de hueso en el cuello, donde los machos
presentan valores mayores a las hembras. Este mismo autor no halla efecto de la edad (3
y 12 meses) en los porcentajes de este tejido. En el presente trabajo no se evidencié esta
diferencia en la pierna, solo en el cuello, brazo y costillar de los animales de 4 meses, las
hembras presentaron porcentajes de hueso inferiores a los machos. Con respeto a la edad,
en el costillar, brazo y pierna de las hembras se evidencié que a los 3 meses existen
porcentajes de hueso superiores a los de 6 meses. Por lo que parece que al igual que con

la grasa existe una interaccion de sexo y la edad sobre los valores de tejido 6seo.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 Conclusiones

e Dentro de la composicion regional la pieza con mayor proporcion en machos es
el costillar, mientras que la pieza con menor proporcion es el cuello. En hembras
el costillar y la pierna tienen similar proporcion.

e Se determiné que el tejido muscular mostrd los mayores porcentajes para todas
las piezas, edades y sexos.

e Engeneral, existe un efecto debido al sexo en las diferentes zonas de la canal para
los porcentajes de grasa, donde las canales de las hembras estan mucho mas
engrasadas que la de los machos.

e Respecto a la edad, se observo principalmente en el tejido 6seo que su porcentaje
disminuye en hembras, mientras aumenta la presencia de los tejidos grasos entre
las edades de 3 a 6 meses.

e Esto nos demuestra que la canal de cuy puede ser despiezada en distintos cortes
caracterizados, segun la proporcion de sus tejidos y puede servir para distintos
propdsitos culinarios, asi como también se evidencio que los distintos cortes
muestran diferencias que pueden ser utilizadas para caracterizar efectos en los

sistemas de produccion.

7.2 Recomendaciones

e Se recomienda que en el momento de realizar mas investigaciones acerca de la
canal de cuy tanto para despiece como para disecciones se siga el método
propuesto por Sanchez-Macias et al (2015), el cual sirve para evidenciar efectos.

e Es importante llevar a cabo mas investigaciones sobre los distintos efectos de
otros factores sobre la composicién regional y composicion tisular de cuyes de
engorde.

e Divulgar el uso y aplicaciones del programa estadistico SAS (Statistical Analysis
System) para la obtencién de resultados ya que este ayuda a simplificar el analisis
estadistico de datos para la ejecucion de posteriores investigaciones.

e EIl apoyo a los estudiantes para generar mas investigaciones de conocimientos
cientificos, en especial en el grupo de investigacion PROANIN de la Universidad
Nacional de Chimborazo.
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9. ANEXOS

9.1. llustraciones

lustracion 2. Diseccion de la canal de cuy (pierna)

llustracién 3. Diseccidn de la cal de cuy (brazo)
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lustracion 4. Diseccion de la canal de cuy (costillar)

llustracién 5. Extraccion del muasculo
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llustracion 6. Extraccion de los tejidos de la pieza

llustracién 7. Peso de cada uno de los tejidos
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