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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIAS: CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION:
“DESARROLLO DE REACTIVOS CASEROS PARA EL APRENDIZAJE
EXPERIMENTAL DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LOS 9NOS ANOS DE
EDUCACION BASICA PARALELOS “A” Y “C” DE LA UNIDAD EDUCATIVA
ISABEL DE GODIN PERIODO ABRIL - JULIO 2017
RESUMEN

En la Institucion Educativa “Isabel de Godin” de la ciudad de Riobamba, existen muy
pocos recursos fisicos y materiales didacticos para desarrollar actividades experimentales
en el laboratorio de Ciencias Naturales. Por esta razén se plantea el desarrollo de reactivos
caseros para el aprendizaje experimental de la Ciencias Naturales, para lo cual se plantea
como objetivo implementar actividades experimentales usando reactivos caseros, para el
aprendizaje experimental de las Ciencias Naturales en los novenos afios de educacion
basica paralelos “A” y “C” de la Unidad Educativa Isabel de Godin periodo abril - julio
2017. La experimentacion con lo cotidiano garantiza un conocimiento previo, en el cual se
realiza un anclaje y asi conseguir que el aprendizaje sea significativo, cuando hacemos
algunas de las actividades practicas con materiales caseros, los estudiantes pueden
reproducirlas en sus casas. La metodologia aplicada fue no experimental y de campo, con
consultas bibliograficas que fundamentaron el marco tedrico, y descriptiva por que se
indagd en los estudiantes el uso de actividades experimentales y su aplicacién en el
aprendizaje de Ciencias Naturales. Para la recoleccion de la informacion se utilizaron
encuestas estructuradas, aplicando la muestra a ochenta estudiantes. Al analizar los
resultados se puede determinar que un alto indice de estudiantes se manifiestan a favor de
la utilizacion de reactivos extraidos del medio como alternativa para desarrollar actividades
experimentales en el area de Ciencias Naturales. Como conclusiones se determind que el
uso de reactivos caseros favorece el aprendizaje de las Ciencias Naturales porque permite
enlazar la parte cognitiva la procedimental y la actitudinal. Por lo tanto se recomienda
aplicar una guia de reactivos caseros para el aprendizaje experimental de las Ciencia
Naturales.

PALABRAS CLAVES: Reactivos caseros, Aprendizaje experimental, Ciencias Naturales,
Guia de laboratorio.

Xl



Abs_tract

At the "Isabel de Godin" Educational Institution in the city of Riobamba, there are very
few physical resources and didactic materials to develop experimental activities in the
Natural Sciences laboratory. For this reason, the development of homemade reagents for
the experimental learning of the Natural Sciences is proposed, for which it is proposed as
an objective to implement experimental activities using home reagents, for the
experimental learning of the Natural Sciences in the ninth year of basic education room
"A" and" C "of the Educational Unit Isabel de Godin from April to July 2017. Everyday
experimentation guarantees a prior knowledge, in which an anchor is made and thus make
learning meaningful, when we do some of the practical activities with homemade
materials, students can reproduce them in their homes. The applied methodology was not
experimental and field, with bibliographical consultations that based the theoretical
framework, and descriptive because the students were investigated the use of
experimental activities and their application in the learning of Natural Sciences. For the
collection of the information, structured surveys were used, applying the sample to eighty
students. When analyzing the results it can be determined that a high index of students
are in favor of the use of reagents extracted from the medium as an alternative to develop
experimental activities in the area of Natural Sciences. As conclusions it was determined
that the use of home reagents favors the learning of the Natural Sciences because it allows
to link the cognitive part procedural and attitudinal. Therefore it is recommended to apply

a guide of home reagents for the experimental learning of Natural Science.

KEY WORDS: Home Reagents, Experimental Learning, Natural Sciences, Laboratory
Guide.

Reviewed by: Barriga, Luis
Language Center Teacher
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INTRODUCCION

La investigacion tratd sobre el desarrollo de reactivos caseros como un recurso didactico
para innovar el aprendizaje experimental de las Ciencias Naturales. Dentro de los
estandares establecidos por la Ley General de Educacion Superior se enfatiza la
importancia de concederle al estudiante una instruccién integral y que le permita desarrollar

su potencial creativo y pensamiento critico.

El aporte del presente trabajo a las instituciones educativas es corroborar los fundamentos
cientificos de sus estudiantes, lo que puede lograrse cuando el estudiante tiene la
oportunidad de emplear las teorias estudiadas en el aula de clase, por medio de précticas de

laboratorio, constituyéndose en un acercamiento del estudiante al campo cientifico.

Este proyecto de investigacion se propuso debido a la necesidad de dinamizar la ensefianza
de una manera experimental amigable, ayudando a realizar practicas de fécil elaboracion y
con materiales caseros como reactivos, permitiendo complementar el proceso de ensefianza

— aprendizaje.

El objetivo fue desarrollar actividades experimentales usando reactivos caseros, para el
aprendizaje experimental, para lo cual se identificd el tipo de actividades experimentales
que realizan los estudiantes, ademas se planted y postul6 actividades que permitan mejorar
el aprendizaje de las Ciencias Naturales, concatenando la teoria estudiada en las aulas de

clase con la practica, mejorando el proceso de ensefianza.

Por lo tanto se pretende promover el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes ya que uno de los propdsitos méas importantes en la ensefianza de las Ciencias
Naturales es impulsar a los jovenes al conocimiento cientifico, teniendo en cuenta sus

saberes previos como punto de partida.

La ensefianza, a través de estrategias didacticas e innovadoras asegura la motivacién de los

estudiantes, quienes ven en las practicas experimentales una forma atractiva de comprender



los conceptos de la ciencia, que en su mayoria son abstractos y dificiles de entender.
Ademéas que presenta una ventaja para los estudiantes, como lo afirma (Bueno, 2004)
“Cuando hacemos algunas de las actividades practicas con materiales caseros, los

estudiantes pueden reproducirlas en sus casas”.

El trabajo investigativo estd estructurado, de acuerdo a la siguiente jerarquia; primero se
conceptualiza el proceso de ensefianza-aprendizaje, el aprendizaje experimental de las
Ciencias Naturales y el laboratorio como una estrategia didactica; la segunda parte trata
sobre la metodologia utilizada considerando que es una investigacion no experimental con
un nivel diagnostico y descriptivo; la tercera parte contiene el trabajo de campo en el que se
utilizé la técnica de la encuesta en la recoleccion de datos, elaborando un cuestionario y

procesando los resultados.

Las interrogantes de la investigacion fueron:

¢Cual es el impacto de los reactivos caseros en el aprendizaje experimental de las Ciencias
Naturales en los novenos afios de Educacion Bésica paralelos “A” y “C” de la Unidad

Educativa Isabel de Godin periodo Abril — Julio 2017?

¢Cual es el nivel del aprendizaje experimental de las Ciencias Naturales en los estudiantes

de los novenos anos de Educacion Bésica paralelos “A” y “C”?

¢Los reactivos caseros constituyen un recurso didactico en el aprendizaje de Ciencias

Naturales?

¢La elaboracion de una Guia didactica de reactivos caseros mejorard la escasa presencia de

recursos fisicos y materias didacticos de laboratorio de Ciencias Naturales?



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la Institucion Educativa “ISABEL DE GODIN” de la ciudad de Riobamba, como en
muchas instituciones en el Ecuador, existen muy pocos recursos fisicos y materiales
didacticos para desarrollar actividades experimentales en el laboratorio de Ciencias

Naturales.

Se les manifiesta a los estudiantes colaborar con materiales para desarrollar las practicas de
Quimica o Ciencias Naturales, muy pocos atienden a esta solicitud, argumentando que en
sus casas no hay dinero para comprar dichos elementos, lo cual hace dificil poder realizar
las actividades propuestas, y mucho menos, cumplir con los objetivos.

Segun (Benitez, 2007) las investigaciones actuales sefialan mdltiples falencias en los
diversos niveles de aprendizaje como: memorismo, enciclopedismo, relacionados con
aspectos que van desde el desconocimiento de la disciplina, dejando de lado las

concepciones, contextos, actitudes y habilidades.

Las actividades experimentales en los laboratorios son parte fundamental para la ensefianza
y el aprendizaje de las Ciencias Naturales. Sin embargo, muchas veces su implementacién
puede verse limitada por factores como la carencia de materiales y de instrumentos; por el
costo de los reactivos y por los riesgos que conlleva una deficiente manipulacion. (Bello,
1993).

La propuesta Innovadora de la utilizacion de reactivos caseros en la asignatura de Ciencias
Naturales debe tener como idea rectora la concepcion sistémica del curso préactico, que
permita al docente y estudiante relacionar la Teoria — Practica mediante la realizacion de

experiencias de laboratorio.

Conociendo que las actividades o practicas experimentales son estrategias educativas que
pueden impulsar a los estudiantes para aprovechar los elementos sencillos de uso cotidiano,

es posible fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes estimulando su



participacion activa en las diferentes propuestas de ensefianza — aprendizaje. (Garcia G,
2006)

La ensefianza de las Ciencias Naturales de forma tradicional, ocasiona que los estudiantes
memorizan y luego en forma separada relacionen la teoria vista en clase, con algunos
experimentos en el aula o laboratorio, esta manera de ensefianza le indica al estudiante que
la ciencia funciona asi a través de un método de aprendizaje memoristico, e irreflexivo, el
cual no produce en el estudiante una verdadera apropiacién del conocimiento y mucho

menos lo hace competente para resolver problemas de la vida cotidiana. (Arce U, 2002)

A través de este proyecto de investigacion se podra dar un nuevo impulso tanto a los
estudiantes como a las Instituciones Educativas, mediante el uso adecuado del laboratorio
de Ciencias Naturales, permitiendo técnicas y métodos de ensefianza nuevos que hagan de
los estudiantes seres participativos en los procesos ensefianza — aprendizaje, y aprovechar
los recursos del medio para trabajar experiencias de laboratorio que permitan desarrollar el

proceso de criticidad - reflexion en los estudiantes.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Desarrollar actividades experimentales usando reactivos caseros, para el aprendizaje

experimental de las Ciencias Naturales en los novenos afios de educacion bésica paralelos
“A”y “C” de la Unidad Educativa Isabel de Godin periodo abril - julio 2017.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar el tipo de actividades experimentales que realizan los estudiantes de 9nos

afios de educacion basica paralelos “A” y “C” de la Unidad Educativa Isabel de Godin.

e Desarrollar actividades Experimentales que permitan mejorar el aprendizaje de las

Ciencias Naturales de una forma creativa y a la vez innovadora.

e Proponer actividades experimentales con el uso de reactivos caseros para desarrollar
con los estudiantes de Noveno afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa
“Isabel de Godin”.



ESTADO DEL ARTE RELACIONADO A LA TEMATICA O MARCO TEORICO

1. ANTECEDENTES

1.1. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA BIBLIOTECA

Realizado la presente investigacion en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias de la
Educacion no hemos encontrado investigacion alguna similar a la que pretendo realizar, por lo
que el problema propuesto es interesante, novedoso y de interés del conocimiento de la

comunidad chimboracense.

De los resultados del diagndstico se evidencia la necesidad urgente de realizar la
investigacion, misma que servira para fortalecer los aprendizajes de los estudiantes de los
novenos afios de educacion basica A y C de la Unidad Educativa “Isabel de Godin”. Como

antecedentes del problema de investigacién hemos encontrado la siguiente bibliografia.

1.2 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA LIBROS

AUTOR: (Fumagalli, 1999)

TITULO: El valor experimental en la ensefianza de las Ciencias Naturales

En la actualidad hemos escuchado hablar sobre el proceso de ensefianza “experimental”, la
misma que ayudado a revolucionar la educacién Tradicionalista dandole una nueva
perspectiva al alumno el cual tiene un rol mas enfatico en el sal6n de clase. Incentivado por
necesidad de conocer o indagar para de esta manera facilitar su aprendizaje de una manera
mas didactica e innovadora, Ya que se vuelve un investigador y entra directamente en contacto
con nuestro medio Ambiente ensefiandolo a valorar y respetar nuestro entorno motivandolo a

crear e innovar.



AUTOR: (Arce U, 2002)

TITULO: Los valores procedimentales de las Ciencias Naturales en la Educacion General
Basica.

Se pretenderd ofrecer al profesorado de educacion basica una mirada vigente del campo
Experimenta y educacional en el area de Ciencias Naturales, que de esta manera le permita
tener elementos de reflexion respecto a por qué y para qué ensefiar ciencias en el siglo XXI,
que va mas alla de los conceptos y teorias. Para ello, es imprescindible tener en cuenta que la
funcién de la ensefianza de ciencias en la educacién basica y produccion de conocimiento
como una via mas para promover aprendizaje que contribuyan al logro del perfil de egreso y al
desarrollo de competencias para la vida al final de este trayecto formativo.

1.3 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA WEBGRAFIA

TITULO: EL LABORATORIO COMO UNA ESTRATEGIA DIDACTICA.

AUTOR: FLOR EMILIA CARDONA BUITRAGO

La investigacion documental que se propone como estudio, tiene como objetivo determinar la
efectividad de la creacion de reactivos como técnica Experimental y su aplicacion para el

mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje en el area de las Ciencias Naturales.

TITULO: EXPERIENCIAS SORPRENDENTES DE QUIMICA CON INDICADORES DE
pH CASEROS.

AUTOR: SANTIAGO HEREDIA AVALOS

Describe la forma de obtener algunos indicadores a partir de extractos vegetales o de
medicamentos. Ademas, se proponen varias experiencias en las que se hace uso de estos
indicadores con el fin de la estudio la Ciencia de una manera méas innovadora. Todas estas

experiencias estan enfocadas hacia la ensefianza de las Ciencias Naturales.



1.4 REACTIVOS CASEROS

Segun (Lopez Garcia, 2004), sefiala que: La experimentacion con lo cotidiano garantiza un
conocimiento previo, que debe ser impartido con buena teoria por parte del docente. Ademas
de hacer una ciencia cercana, reflexionar sobre nuestro entorno mejorando la actitud de los
estudiantes, podemos profundizar sobre las caracteristicas de muchos materiales y sobre las

propiedades de sustancias habituales.

Cuando hacemos algunas de las actividades practicas con materiales caseros, los estudiantes
pueden reproducirlas en sus casas (Bueno, 2004). Les encanta sorprender y se sienten
protagonistas al mostrar y explicar alguna experiencia interesante a sus familiares. Ademas de

mejorar su actitud hacia las ciencias reforzamos el aprendizaje.

Las précticas experimentales en el laboratorio son poco eficaces si se carecen de reactivos por
lo que los profesores acaban prescindiendo de ellas. A menudo no existe la implementacion
adecuada, ya que no cuentan con los materiales necesarios que les permita reforzar los
contenidos tedricos lo cual dificulta la labor del docente y se cohibe de realizar précticas de

laboratorio o en el aula por falta de instrumentos, reactivos etc.

Comunmente el docente basa su planificacion de laboratorio tomando como referencia guias
cientificas, sin tomar en cuenta la malgama de recursos a su alrededor que pueden prescindir
de sustancias quimicas para sus practicas de laboratorio y que pueden flexibilizar la ensefianza
acoplandolos a la realidad para que de esta manera podamos convertimos en pequefios
cientificos lo cual sera de mucho ayuda a la hora de ensefiar Ciencias Naturales, innovando

procesos y recursos experimentales que transformaran la investigacion cientifica escolar.

El uso de materiales del medio en el campo experimental como un recurso didactico a la hora
de ensefiar es muy innovador ya que existen varios elementos que pueden ser empleados al
momento de ensefiar como por ejemplo: la col morada, Bicarbonato, Vinagre, Cloruro de

Sodio, Remolacha, Limones etc., los mismo que pueden ser utilizados como reactivos caseros.



(Jhordan.D, 2010) afiade que: Con este nuevo enfoque, la ensefianza de las Ciencias Naturales
(la educacion cientifica) se ha vivificado y se ha aproximado méas al verdadero sentido de la
ciencia. Es necesario hacer del alumno y la alumna un/a cientifico/a, un/a descubridor/a que se
enfrente al mundo y a las cosas con la misma actitud mental con que lo hace el cientifico. Es
necesario que el estudiante sea capaz de plantearse preguntas y de utilizar los procedimientos

cientificos para responderlas.

141 RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos constituyen el apoyo educativo para el docente. Un conjunto de
materiales que utiliza el docente para crear el interés del estudiante, facilitando su proceso
cognitivo para fomentar el aprendizaje significativo, de su aplicacion adecuada es responsable
el profesor, por lo que sera indispensable su capacitacion en su aplicacion. Dentro de las
Ciencias Naturales estos materiales son parte de la fase de experimentacion, fomentando la

adquisicion de las destrezas con criterio de desempefio.

Para (Carbajal, 2006) manifiesta que: “Los Recursos Didacticos pueden ser muy tutiles para
facilitar el logro de los objetivos que se tengan para cada una de las mismas. Para el desarrollo
de las clases, los contenidos que se revisan con los estudiantes y también para motivarlos y

familiarizarlos en torno a éste”.

El apoyo que brindan los recursos didacticos en el aula es sin duda el de facilitar el aprender

haciendo, el mismo que es parte del paradigma Constructivista.

1.42 TIPOS DE RECURSOS DIDACTICOS

(Bricefio, 2007) Los clasifican de acuerdo al: soporte interactivo y la intencién comunicativa.

Segun el soporte interactivo, desde el basamento de las relaciones de mediacion.

a. Recursos didacticos personales, incluye a todo el sistema de influencias educativas del
entorno donde se desarrolla el proceso de ensefianza - aprendizaje.
9



Recursos didacticos materiales, son los soportes manuales o industriales que en
dependencia de su plataforma de interaccion pueden ser impresos, audiovisuales e

informaticos.

Materiales impresos: textos formales o alternativos, prensa escrita, afiches, documentos,

revistas.

Materiales audiovisuales: montajes, documentales, programas de television, mdasica,

dibujos animados, peliculas.

Materiales informaticos: videojuegos, multimedia, presentaciones de PowerPoint,

manuales digitales, enciclopedias.

Segun la intencién comunicativa, para relacionar el modo en que el escolar acciona con el

mediador durante el proceso de ensefianza — aprendizaje.

a. Recursos didacticos interactivos, donde se establece una relacion comunicativa con

codigos diferentes.

Recursos didacticos informativos, son aquellos que se presentan al escolar con mensajes

preestablecidos.

Recursos didacticos organizativos, son recursos, por lo general elaborados por alguno de
los interactuantes o de conjunto y en su esencia esta la gradacion e individualizacion de las

actividades.

La clasificacion realizada por el autor pretende dar al docente materiales Utiles en el desarrollo

de su planificacion a fin de lograr los objetivos planteados y la adquisicion de destrezas utiles

en el area investigativa, con lo que se capacitara al pequefio cientifico en la bdsqueda de la

verdad.
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1.5 APRENDIZAJE EXPERIMENTAL DE LAS CIENCIAS NATURALES

Las Ciencias Naturales posee una base epistemoldgica particular debido a su relacion con la
experimentacion la misma que obedece a enfoques investigativos que pretenden la
comprobacion de hipétesis planteadas que pueden ser generales o particulares de un

fenémeno.

Segun, (Marcelo A, 1998) el laboratorio de Ciencias Naturales es un lugar donde se puede
poner en practica la teoria ya que eso servirh mucho para que el estudiante tenga un
aprendizaje significativo y en el futuro no tenga ningln vacio, ademéas un laboratorio es un
espacio donde compartimos experiencias y aprendemos cosas nuevas ya que la ciencia y la

tecnologia crece a pasos agigantados.

La intencién del laboratorio es el descubrimiento de verdades que subsisten en la materia y en
fendmenos que pueden ser manipulados por los estudiantes mediante recursos y que

mantienen una relacion con procesos de experimentacion.

151 LA ENSENANZA APRENDIZAJE

(Fumagalli, 1999) Revela que: El proceso de ensefianza aprendizaje se concibe como el
espacio en el cual el principal protagonista es el alumno, y el profesor cumple con una funcion
de facilitador de los procesos de aprendizaje. Son los estudiantes quienes construyen el
conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas, de
intercambiar sus puntos de vista con sus comparieros y el profesor. En este espacio, se
pretende que el alumno disfrute el aprendizaje y se comprometa con un aprendizaje de por

vida.
La ensefianza aprendizaje con practicas experimentales en la construccién de la ciencia,

brinda al estudiante la posibilidad de descubrir brindando explicaciones comprobables de un

hecho, lo cual crea aprendizaje significativo que permitird hacer personas innovadoras y
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creativas, investigadores insaciables en la busqueda de soluciones que mejoren su calidad de

vida.

(Osorio, M., 2004) al respecto plantea que:

e EI conocimiento cientifico es un conocimiento en constante cambio, ya que la naturaleza
es cambiante y el cientifico natural no puede ser ajeno a esta realidad.

e Aprender es apropiarse de una variedad de formas, ambientes que ofrece el desarrollo de
fortalezas que se manifiesta en el educando a través de su espiritu investigador como
artifice de nuevas explicaciones acerca del mundo natural para ser aplicadas en su entorno
real.

e Aprender es un hecho individual y/o grupal, flexible que no puede ser homogenizado, ya
que depende de las habilidades y capacidades del individuo.

e Los contenidos escolares y la explicacion de estos deben partir de las inquietudes y

expectativas de los elementos que interactlian es en esta construccion de conocimientos.

Estos planteamientos estan basados en el aprender haciendo, dando la posibilidad de que el
nifilo descubra y sea el constructor de su propio conocimiento, en la medida en que

experimente adquirird habilidades que le lleven a su mejor vivir.

(Aduriz B., 2001) sefala que: “En este sentido mucho del aprendizaje debe desarrollarse en
escenarios reales, atendiendo situaciones reales. Por otro lado, la comprensién y atencion de
los problemas complejos reclaman un trabajo interdisciplinario, por lo que se promueve que el
estudiante se mezcle con estudiantes de otras carreras para tomar materias comunes o bien

para tomar materias de las demas carreras”.

Es por ello que el nuevo esquema educativo plantea que el estudiante debera adquirir destrezas
que le permitan crear su conocimiento, investigando y el escenario de aprendizaje sera el

laboratorio en donde revele sus dudas y compruebe lo que ya esta dicho.

(Pozo, 1999) expone que: desde la explicacién rigurosa, clara y precisa, los resultados de la
actividad cientifica y en donde la intencidn y perspectiva del aprendizaje es que los educandos
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apliquen el conocimiento en la resolucion de problemas cerrados y cuantitativos. En
consecuencia, el docente, al fundamentar la ensefianza en la transmision oral, marca la
diferencia entre los poseedores del conocimiento (docentes) y los receptores (estudiantes)

ignorantes del mismo

Esta propuesta experimental de ensefianza-aprendizaje es actualmente acogida ya que permite
a los docentes de Ciencias, organizar su trabajo experimental tomando como premisa los

siguientes supuestos, que plantea (Pozo, 1999):

e EIl conocimiento cientifico es un conocimiento acabado, objetivo, absoluto y verdadero.

e Aprender es apropiarse formalmente de dicho conocimiento a través de un proceso de
atencion, captacion, retencion y fijacion de su contenido; durante este proceso no se
producen interpretaciones, alteraciones o modificaciones de ningun tipo.

e Aprender es un hecho individual y homogeéneo, susceptible de ser estandarizado.

e Los contenidos escolares deben seleccionarse a partir de los conceptos cientificos

determinando los mas apropiado para cada nivel.

1.5.2. EL LABORATORIO COMO ESTRATEGIAS DIDACTICA

Datos revelados por (Carracedo D, 2004) dice que: “La préctica de laboratorio se introduce en
la educacion a propuesta de John Locke, al entender la necesidad de realizacion de trabajos
practicos experimentales en la formacion de los estudiantes y a finales del siglo XIX ya

formaba parte integral del curriculo de las ciencias”.

También afiade (Carracedo D, 2004) que: romper con este paradigma de la “vieja escuela” y
abrirle la puerta a nuevas formas de ensefianza en donde el estudiante deje su actitud pasiva y
asuma un rol activo y participativo en su aprendizaje es la tarea que todos los docentes

debemos asumir desde nuestra practica diaria.

(Garcia, E.G, 2004) sefiala que: Desde esta perspectiva debemos considerar que los estandares

curriculares que formulé el Ministerio de Educacion tienen como objetivo convertirse en un
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derrotero que le permita al estudiante desarrollar desde el comienzo de su vida escolar
habilidades cientificas para explorar hechos y fendmenos, analizar problemas, observar,
recoger y organizar informacion relevante, utilizar diferentes métodos de analisis, evaluar los
métodos y compartir los resultados, al entender cada uno de estos supuestos, comprendemos
que lo que se busca desde el proceso experimental que realizamos en el aula es aproximar a
nuestro grupo de estudiantes al estudio de las ciencias en calidad de cientificos e
investigadores, que inician su exploracion del mundo natural que habitan a partir de la
formulacién de preguntas, conjeturas o hipotesis que surgen de la curiosidad genuina de un
nifio o0 un joven al observar su medio y en gran medida a su capacidad para analizar lo que

observa.

El nuevo aprendizaje estad basado en los conocimientos que el estudiante ya posee y que va
adquiriendo desde su nacimiento, esta teoria se desarrolla en el marco de la Psicologia

educativa, la cual trata de explicar la naturaleza del aprendizaje experimental en el aula.

Al respecto (Candela, 2001) dice: “Se pueden realizar en trabajo colaborativo para que los
estudiantes puedan interactuar, opinar, colaborar y argumentar, dado que la formulacion de
explicaciones alternativas y la argumentacion de las ideas son centrales para la formacion

cientifica y esto se facilita en el trabajo de pequefios grupos”.

( Howe. C, 2006) sefiala: Reconocer la importancia y la validez del laboratorio como una
estrategia didactica en favor de corroborar lo aprendido en el saldén de clase, desde las
primeras etapas escolares los estudiantes deberian experimentar la ciencia de tal manera que
les fomente y comprometa a la activa de ideas construccion de ideas, de explicaciones y que

aumente sus oportunidades para desarrollar la capacidad de ‘hacer' ciencia.

Por lo que (Moreira, 2008) dice que: “Cuando este conocimiento no es tenido en cuenta para
una practica de laboratorio (una experiencia), el estudiante se distrae en lo que tiene formado
como modelo mental del tema que se trata” Resaltando (Greca, 2000) que: “La practica del

laboratorio se puede usar entonces como parte de un proceso de aprendizaje por
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descubrimiento o cémo un proceso que hace reconciliacion integradora de los materiales de

aprendizaje”.

En laboratorio cuando se plantean précticas del conocimiento previo, la experiencia puede
fortalecerlos, 0 crear engranajes para revelar nuevos conocimientos. Es mas motivador
aprender desde la experimentacion que solo desde la teoria ya que los estudiantes se

encuentran con lo que su investigacion les revela estudiando un fenémeno.

(Garcia Madruga, 2003) sefiala “El aprendizaje por descubrimiento y, en general, los métodos
de descubrimiento tienen una importancia real en la escuela, especialmente durante la etapa
prescolar y los primeros afios de escolaridad, asi como para establecer los primeros conceptos
de una disciplina en todas las edades, y para evaluar la comprension alcanzada mediante el

aprendizaje significativo”.

Los estudiantes por si solos crearan sus propios conceptos del area y comprobaran enunciados
tedricos dados o planteados por autores, haciendo de él un creador y no solo receptos de

conocimientos.

1.5.3. FUNCIONES DE UN LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES:
Contribuyen:

a. A la formacion de recursos humanos.

b. A la investigacion cientifica.

c. A la prestacion de servicios especializados a la colectividad.

d. En el desarrollo de habilidades, destrezas, y actividades que permitan el logro de

Aprendizajes significativos.

Los docentes deben adoptar una perspectiva epistemoldgica investigativa que guie la practica

de la ensefianza de la ciencia. Plantear un plan curricular que refleje no solo una filosofia de
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la ciencia, sino también una filosofia de una nueva educacion, el cual debera ser adaptado a las

limitaciones del aula.

Los docentes en ocasiones apoyan o limitan la adquisicion de conocimientos de los
estudiantes en la clase de ciencias, por lo que debe seleccionar los objetivos, conocimientos
obligatorios que quiere lograr con los estudiantes, y sobre todo los recursos que puede utilizar

para adquirirlos

(Paulet Gomez., 1998) manifiesta que: “De esta manera el docente sabréa hacia donde quiere
llevar a sus estudiantes y cuéles son las estrategias didacticas méas pertinentes para lograr sus

objetivos de ensefianza-aprendizaje”.

(Mathonsy, 2005) sefiala que: se rescata, para el aprendizaje escolar, el aporte potencial de las
disciplinas cientificas para el desarrollo de la reflexion a través del método experimental, una
contribucion de las ciencias, en términos neo-Vygotskianos, con herramientas psicolégicas

para la elaboracion cognitiva.

(Kaufman, 2002) dice: Pero no son solo éstas las herramientas que estas disciplinas pueden
aportar; hay también otras de pertinencia social, afectiva y ética, tales como el trabajo en
equipo, o trabajos experimentales como ocurre en la actualidad en la generalidad del trabajo
cientifico, la valoracién del entorno y la responsabilidad personal frente a éste, asi como en las
decisiones que se asumen socialmente con respecto al uso del conocimiento cientifico y

tecnoldgico.

(Popper, 1935) dice: “solo cabe realizar experimentos a la luz de las preguntas y los conceptos
determinados por una teoria” , y pasa a tener vida propia, independiente de la teoria, como lo
sugiere (Hacking, 1996) menciona que: “y es que, al menos en Ciencias Naturales, los
experimentos cualitativos han sido una parte fundamental de los procesos de formacién de

conceptos .
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Incluir la experimentacion en la escuela como medio de aprendizaje es brindar al estudiante la
posibilidad de descubrir aprendiendo, investigando encontrard la motivacion para crear sus
propios conceptos y comprobar leyes basicas de las ciencias para encaminar un analisis critico

del mundo y solucion a problemas planteados.

1.5.4. LA ACTUALIZACION Y FORTALECIMIENTO CURRICULAR DE LA
EDUCACION GENERAL BASICA SUPERIOR

Segun el (MINE, 2016) sefiala que: “Los principios para el desarrollo del curriculo que se
acaban de enunciar han de incidir en las programaciones didacticas que elaboren las
instituciones educativas para los niveles de educacion obligatoria, considerando la atencion a
la diversidad y el acceso de todo el alumnado a la educacién como principios fundamentales
de esta tarea. Asimismo, las instituciones educativas desarrollaran métodos que tengan en
cuenta los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes, favoreciendo su

capacidad de aprender por si mismos y promoviendo el trabajo en equipo”.

Se fomentara una metodologia centrada en la actividad y participacion de los estudiantes que
favorezca el pensamiento racional y critico, el trabajo individual y cooperativo del alumnado
en el aula, que conlleve la lectura y la investigacion, asi como las diferentes posibilidades de

expresion.

(MINE, 2016) dice que: “El objeto central de la practica educativa es que el estudiante alcance
el maximo desarrollo de sus capacidades y no el de adquirir de forma aislada las destrezas con
criterios de desempefio propuestas en cada una de las areas, ya que estos son un elemento del

curriculo atil en el aprendizaje”.

(MINE, 2016) El aprendizaje debe desarrollar una variedad de procesos cognitivos. Los
estudiantes deben ser capaces de poner en practica un amplio repertorio de procesos, tales
como: identificar, analizar, reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir, inducir, decidir,
explicar, crear, etc., evitando que las situaciones de aprendizaje se centren, tan solo, en el

desarrollo de algunos de ellos.
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Se asegurard el trabajo en equipo de los docentes, con objeto de proporcionar un enfoque
interdisciplinario para que se desarrolle el aprendizaje de capacidades y responsabilidades,
garantizando la coordinacion de todos los miembros del equipo docente que atienda a cada

estudiante en su grupo.

Para la elaboracion de las programaciones didacticas, se atendera a la concrecion curricular
del proyecto educativo institucional. Las instituciones educativas, en el ejercicio de su

autonomia, estableceran la secuenciacion adecuada del curriculo para cada curso.

(MINE, 2016) El profesorado de la institucién educativa desarrollara su actividad de acuerdo

con las programaciones didacticas elaboradas.

Constituyen orientaciones metodoldgicas y didacticas para ampliar la informacion que
expresan las destrezas con criterios de desempefio y los conocimientos asociados a éstas se
ofrecen sugerencias para desarrollar métodos y técnicas que orienten el aprendizaje y la

evaluacion dentro y fuera del aula.

(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016) cita como destrezas en el area de Ciencias

Naturales, las siguientes:

1.5.5. DESTREZAS BLOQUE 1: LOS SERES VIVOS Y SU AMBIENTE

e Describir con apoyo de modelos, la estructura de las células animales y vegetales,
reconocer sus diferencias y explicar las caracteristicas, funciones e importancia de los
organelos.

e Describir, con apoyo de los modelos, la estructura de las animales y vegetales, reconocer
sus diferencias y explicar las caracteristicas funciones de los organelos.

e Analizar los procesos del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares

mitdticos y meidticos, describirlos y establecer su importancia en la formacién de gametos.
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Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos y clasificarlos en
grupos taxonémicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista y las
invisibles para el ojo humano.

Usar modelos y describir la reproduccién sexual en los seres vivos y deducir su
importancia para la supervivencia de las especies.

Disefiar modelos representativos del flujo de energia en cadenas y redes alimenticias,
explicar y demostrar el rol de los seres vivos en la transmision de energia en los diferentes
niveles troficos.

Relacionar los elementos carbono, oxigeno y nitrogeno con el flujo de energia en las
cadenas troficas de los diferentes ecosistemas.

Indagar y formular Hipdtesis sobre los procesos y cambios evolutivos en los seres vivos, y
deducir las modificaciones que se presentan en la descendencia como un proceso

generador de la diversidad bioldgica.

Destrezas Bloque 2 Cuerpo humano y salud

Investigar en forma documental y explicar la evolucion de las bacterias y la resistencia a
los antibidticos, deducir sus causas y las consecuencias de estas para el ser humano
Explicar con apoyo de modelos, el sistema inmunitario, identificar las clases de barreras
inmunoldgicas, interpretar los tipos de inmunidad que presenta el ser humano e infiere
sobre la importancia de la vacunacion.

Investigar en forma documental y registrar evidencias sobre las infecciones de transmision
sexual, agrupalas en virales, bacterianas y micoticas, inferir sus causas y consecuencias y
reconocer medidas de prevencion.

Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmisién y comunicar las

medidas de preventivas, por diferentes medios.

Destrezas Bloque 3: Materiay Energia

Investigar en forma experimental y explicar la posicion de un objeto respecto a una

referencia, ejemplificar y medir el cambio de posicion durante un tiempo determinado.
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Analizar y describir la velocidad de un objeto con referencia a su direccion y rapidez, e
inferir las caracteristicas de la velocidad.

Experimentar la aplicacién de fuerzas equilibradas sobre un objeto en una superficie
horizontal con minima friccion y concluir que la velocidad de movimiento del objeto no
cambia.

Experimentar con la densidad de objetos sélidos, liquidos y gaseosos, al pesar, medir y
registrar los datos de masa y volumen y comunicar los resultados.

Explicar con apoyo de modelos, la presion absoluta con relacion a la presion atmosférica e
identificar la presion manométrica.

Disefiar una investigacion experimental para analizar las caracteristicas de la materia
organica e inorganica en diferentes compuestos, diferenciar los dos tipos de materia segun
sus propiedades e inferir la importancia de la quimica.

Explicar el papel del carbono como elemento base de la quimica de la vida e identificarlo

en las biomoléculas.

Destrezas Bloque 4: La Tierray el Universo

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la aparicion general de los
planetas, satélites, cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema
solar.

Reconocer, con usos de las TIC y otros recursos, los diferentes tipos de radiaciones del
espectro electromagnético y comprobar experimentalmente, a partir de la luz blanca, la
mecanica de formacion del arcoiris.

Investigar en forma documental sobre el cambio climatico y sus efectos en los casquetes
polares, nevados y capas de hielo, formular hipdtesis sobre las causas y registrar
evidencias sobre la actividad humana y el impacto de esta en el clima.

Investigar en forma documental y procesar e evidenciar sobre los movimientos de las
placas tectonicas, e inferencia sus efectos en los cambios en el clima y en la distribucion

de los organismos.
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Destrezas Bloque 5: Ciencia en accion

e Indagar, con usos de TIC y otros recursos, y analizar las causas de los impactos de las
actividades humanas en los hébitats, inferior sus consecuencias y discutir los resultados.

e Disefiar y ejecutar un plan de investigacion documental, formular hipotesis sobre los
efectos de las erupciones volcanicas en la corteza terrestre, contrastarla con los resultados

y comunicar sus conclusiones.

1.5.6. INDICADORES DE EVALUACION

(MINE, 2016) cita los siguientes Indicadores:

CE.CN.4.1. Explica a partir de la indagacion y exploracion el nivel de complejidad de los
seres vivos a partir del analisis de sus propiedades, niveles de organizacion, diversidad y la

clasificacion de grupos taxonémicos dados.

CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos (animales y vegetales) a partir de la
diferenciacion de células y tejidos que los conforman, la importancia del ciclo celular que
desarrollan, los tipos de reproduccion que ejecutan e identifica el aporte de la tecnologia para

el desarrollo de la ciencia.

CE.CN.4.3. Disefia modelos representativos sobre la relacion que encuentra entre la
conformacién y funcionamiento de cadenas, redes y piramides alimenticias, el desarrollo

De ciclos de los bioelementos (carbono, oxigeno, nitrégeno), con el flujo de energia al interior
de un ecosistema (acuatico o terrestre); asi como determina los efectos de la actividad humana
en el funcionamiento de los ecosistemas y en la relacion clima-vegetacion, a partir de la

investigacion y la formulacion de hipoétesis pertinentes.

CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene la creacion de Areas Protegidas en el pais para la

conservacion de la vida silvestre, la investigacion y la educacion, tomando en cuenta
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informacion sobre los biomas del mundo, comprendiendo los impactos de las actividades

humanas en estos ecosistemas y promoviendo estrategias de conservacion.

CE.CN.4.5. Explica la evolucion biologica a través de investigaciones guiadas sobre
evidencias evolutivas (registro fosil, deriva continental, extincion masiva de las especies), los
principios de seleccidén natural y procesos que generan la diversidad bioldgica. Infiere la
importancia de la determinacién de las eras y épocas geoldgicas de la Tierra, a través del

fechado radiactivo y aplicaciones.

CE.CN.4.6. Formula su proyecto de toma de decisiones pertinentes, a partir del analisis de
medidas de prevencion, comprension de las etapas de reproduccién humana, importancia de la
perpetuacion de la especie, el cuidado prenatal y la lactancia durante el desarrollo del ser
humano, causas y consecuencia de infecciones de transmision sexual y los tipos de infecciones

(virales, bacterianas y nicoticas) a los que se expone el ser humano.

CE.CN.4.7. Propone medidas de prevencion (uso de antibidticos y vacunas), contagio y
propagaciéon de bacterias y virus en funcién de sus caracteristicas, evolucion, estructura,
funcion del sistema inmunitario y barreras inmunoldgicas, tipos de inmunidad, formas de

transmision, identificando ademas otros organismos patdgenos para el ser humano.

CE.CN.4.9. Explica, a partir de la experimentacion, la relacion entre densidad de objetos
(s6lidos, liquidos y gaseosos), la flotacion o hundimiento de objetos, el efecto de la presion
sobre los fluidos (liquidos y gases). Expone el efecto de la presion atmosférica sobre

diferentes objetos, su aplicacion y relacion con la presion absoluta y la presién manométrica.

CE.CN.4.11. Determina las caracteristicas y propiedades de la materia organica e inorganica
en diferentes tipos de compuestos y reconoce al carbono como elemento fundamental de las

biomoléculas y su importancia para los seres vivos.

CE.CN.4.8. Explica, a partir de la experimentacion, el cambio de posicion de los objetos en

funcién de las fuerzas (fuerzas equilibradas y fuerzas no equilibradas), que acttan sobre ellos
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y establece la velocidad de un objeto como la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo

transcurrido.

CE.CN.4.10. Establece las diferencias entre el efecto de la fuerza gravitacional de la Tierra,
con la fuerza gravitacional del Sol en relacién a los objetos que los rodean, fortaleciendo su

estudio con los aportes de verificacion experimental a la ley de la gravitacion universal.

CE.CN.4.12. Infiere la importancia del desarrollo de la astronomia a partir de la explicacion de
la configuracion del Universo (galaxias, planetas, satélites, cometas, asteroides, tipos de
estrellas y sus constelaciones), su origen y fendmenos astronémicos, apoyandose en la

investigacion y uso de medios tecnologicos.

CE.CN.4.13. Infiere la importancia de las interacciones de los ciclos biogeoquimicos en la
bidsfera (litésfera, hidrésfera y atmosfera), y los efectos del cambio climéatico producto de la
alteracion de la corrientes marinas y el impacto de las actividades humanas en los ecosistemas

y la sociedad.

CE.CN.4.14. Explica el fenébmeno de movimiento de las placas tectonicas, partiendo de la
relacién con las erupciones volcanicas, la formacion y ciclo de las rocas, infiriendo los efectos
de estos procesos en los cambios climaticos y distribucion de organismos en los ecosistemas.
1.5.7. OBJETIVOS DEL AREA

(MINE, 2016) incluye los siguientes objetivos:

OG.CN.1 Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad
intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el

medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las

interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.
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OG.CN.2.Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo,

y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astronomicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad

de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socio ambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos
de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocién,

proteccién y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la
identificacion de problemas, la blusqueda critica de informacion, la elaboracion de conjeturas,
el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacion de resultados confiables

y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacién, el andlisis y la comunicacion de sus experiencias y

conclusiones sobre los fenémenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas de
notacion y representacion, cuando se requiera. Comunicar informacién cientifica, resultados y
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y

recursos, la argumentacion critica y reflexiva y la justificacién con pruebas y evidencias.

OG.CN.9 Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico,

tecnoldgico y cultural, considerando la accidn que estos ejercen en la vida personal y social.
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OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes propios
del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes
problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016)

1.5.8. OBJETIVOS DEL CURSO

(MINE, 2016) incluye los siguientes objetivos para Educacion Elemental:

O.CN.4.1. Describir los tipos y caracteristicas de las células, el ciclo celular, los mecanismos
de reproduccion celular y la constitucion de los tejidos, que permiten comprender la compleja

estructura y los niveles de organizacion de la materia viva.

O.CN.4.2. Describir la reproduccion asexual y sexual en los seres vivos y deducir su

importancia para la supervivencia y diversidad de las especies.

O.CN.4.3. Disefiar modelos representativos de los flujos de energia en cadenas y redes
alimenticias, identificar los impactos de la actividad humana en los ecosistemas e interpretar

las principales amenazas.

O.CN.4.4. Describir las etapas de la reproduccion humana como aspectos fundamentales para
comprender la fecundacion, la implantacion, el desarrollo del embrién y el nacimiento, y

analizar la importancia de la nutricién prenatal y de la lactancia.
O.CN.4.5. Identificar las principales relaciones entre el ser humano y otros seres vivos que
afectan su salud, la forma de controlar las infecciones a través de barreras inmunoldgicas

naturales y artificiales.

O.CN.4.6. Investigar en forma experimental el cambio de posicion y velocidad de los objetos

por accion de una fuerza, su estabilidad o inestabilidad y los efectos de la fuerza gravitacional.

25



O.CN.4.7. Analizar la materia organica e inorgéanica, establecer sus semejanzas y diferencias
segun sus propiedades, e identificar al carbono como elemento constitutivo de las
biomoléculas (carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos).

(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016)

1.5.9. IMPORTANCIA DEL LABORATORIO EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES

El trabajo de laboratorio segin (Andrés, 2001) considera a las actividades que involucran el
"contacto™ con los objetos y fendmenos, este contacto se hace a través de los conceptos y
modelos de la disciplina que se esta ensefiando. De acuerdo a como ocurra este "contacto” se
pueden establecer diferentes formas de trabajo de laboratorio y diferentes consecuencias para
el aprendizaje de la ciencia.

Entre las modalidades de trabajos de laboratorio se distinguen tradicionalmente dos tipos: las
demostraciones y las actividades experimentales de laboratorio. Los primeros se encuentran

enmarcados en las clases de teoria y la mayoria se utiliza con el fin de ilustrarlo tedrico.

Segin (Andrés, 2001) dice que: “Los segundos tienen su propio tiempo y espacio,
generalmente, son experimentos, es decir, eventos artificiales creados con la finalidad de
estudiar alguna relacion entre variables. Es evidente que los medios méas utilizados son los
materiales de laboratorio, y las evaluaciones basicamente se limitan al trabajo realizado por los
estudiantes en el laboratorio, por ejemplo el uso adecuado de los instrumentos y por otra parte,

la entrega de informes sobre las practicas realizadas”.

Las dos modalidades de trabajo constituyen uno de los aspectos fundamentales de la
ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales, desarrollando en los estudiantes habilidades
cientificas y cognitivas como: la clasificacion, la observacion de fendmenos, categorizacion, la
recoleccion de materiales del entorno, formulacion de preguntas, andlisis de resultados, entre

otras.
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Las actividades experimentales de la asignatura de Ciencias Naturales para la Educacion
General Basica deben serlo suficientemente atractivas e impactantes para lograr que los
estudiantes comprendan la teoria cientifica y a la par se planteen nuevas preguntas que
incentiven la investigacion sobre un determinado fendmeno natural y con ello aportar al

desarrollo del aprendizaje significativo.

En la construcciéon de las actividades experimentales del subnivel Elemental es necesario
considerar las habilidades del proceso de indagacion cientifica apropiadas para el nivel
cognitivo de los estudiantes e integrarlas en forma transversal a las destrezas con criterio de
desempefio de la asignatura de Ciencias Naturales, como por ejemplo: indagar nuevos
conocimientos en diferentes recursos y formas de busqueda de informacion, para dilucidar
interrogantes de caracter cientifico; experimentar con una guia docente incluyendo la practica
para reproducir un hecho o fendmeno, con la finalidad de probar supuestos o hipotesis;
analizar objetos, hechos o fendmenos mediante procesos, patrones o graficos, para reconocer y
estudiar cada una de sus partes y poder explicarlos; registrar la observacion y mediciones de
forma ordenada y clara, en tablas, dibujos e ilustraciones cientificas; y usar modelos como una
habilidad creativa para representar los fenémenos o hechos explorados en forma de maquetas,
diagramas, dibujos, ilustraciones cientificas, entre otros recursos, para explicar o describir

fendmenos, hechos u objetos.

2. MARCO METODOLOGICO

2.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion no experimental: Ya que no se manipulan las variables, tampoco se han
aplicado procesos para la incidencia de la variable independiente en la dependiente. Lo que

hacemos en la investigacion no experimental es observar fendmenos tal y como se dan en su

contexto natural, para después analizarlos.
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La investigacion no experimental no posee condiciones o estimulos a los cuales se expongan
los sujetos del estudio. Los sujetos son observados en su ambiente natural, en su realidad.

2.2 TIPO DE INVESTIGACION

Campo

La investigacion es de campo se realizara en el mismo lugar de los hechos, es decir con los
estudiantes de Noveno afio paralelo “A “y “C” de EGB de la Unidad Educativa “Isabel de
Godin”.

Bibliogréfica

La investigacion es Bibliografica se realizara a traves de la consulta bibliogréafica de autores

especializados ya sea en libros, revistas, memorias, etc.

2.3 NIVEL DE INVESTIGACION

Diagnostica

Busca determinar el porqué de los fendbmenos presentes en la investigacion por medio de la

determinacion de relaciones causa-efecto.

Descriptiva

La investigacion descriptiva porque se va a indagar en los estudiantes si se esta aplicando el
uso de actividades experimentales y si hay mejoramiento en el aprendizaje de Ciencias

Naturales.

El tipo de investigacion descriptivo se asocia con el diagndstico, la modalidad usada en esta

investigacion sera estudios tipo encuesta y las variables que se destacan son: Las actividades
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experimentales, la motivacion en el aprendizaje de las Ciencias Naturales y el empleo de

materiales de uso cotidiano.

2.4 METODO

Inductivo-deductivo

Método Inductivo: Porque induce de lo particular a lo general, se centra en el desarrollo de las
estrategias de aprendizaje, en el marco de las situaciones proximas a los intereses de los
estudiantes de Noveno afio de EGB de la Unidad Educativa “Isabel de Godin”.

Método Deductivo. Parte de lo universal a lo particular. Es por esto que iniciaremos por
determinar las causas por las cuales existen la falta de reactivos en el laboratorio lo cual
impide una mejor ensefianza de las Ciencias Naturales en los estudiantes de Noveno afio de
EGB de la Unidad Educativa “Isabel de Godin” de esta manera verificar los efectos que causa

en cada uno de los estudiantes.

2.5 POBLACION Y MUESTRA

2.5.1 Poblacion

La poblacion de esta investigacion esta ubicada en la Unidad Educativa “Isabel de Godin” en
Riobamba en la ciudadela “La Paz", tomando en cuenta a los estudiantes del Noveno ano

paralelos “A y C” conformados por 80 estudiantes.

Tabla 1 Poblacién de Estudiantes

Estratos Frecuencia %

Unidad Educativa “Isabel de Godin” en | 80 100%
Riobamba en la ciudadela “La Paz"

Total 80 100%

Fuente: Secretaria de la Institucién
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25.2 Muestra

Debido a que la muestra de la investigacion es de 80 estudiantes, el investigador decide

trabajar a toda la poblacion de Novenos afos paralelos “A y C”.

2.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.6.1 TECNICAS DE INVESTIGACION

a) Encuesta. - Esta técnica se aplicd directamente a los a estudiantes de Novenos afios de
Educacion Bésica de la Unidad Educativa “Isabel de Godin”; cuyo objetivo es disefiar

actividades experimentales usando reactivos caseros, para el aprendizaje experimental de

las Ciencias Naturales.

2.6.2 INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

b) Cuestionario.- El instrumento utilizado es el cuestionario establecido para el estudiante,
centrado en la variable independiente y dependiente, con preguntas de seleccion maultiple
que permitiran identificar la metodologia aplicada en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las Ciencias Naturales

2.7 TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE ANALISIS DE DATOS

Plan para la recoleccion de datos

El plan que se aplicara para la recoleccion de la informacion es el siguiente:

e Elaboracién, validacion y reproduccion de los instrumentos de recoleccion de la

informacion.
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Aplicacion de los instrumentos en base al proceso:

Distribucion y recoleccion de las encuestas a la poblacion que constituye la muestra
Selectiva para la investigacion del problema en la institucion educativa.

Explicacion de la actividad a efectuar ya que es una encuesta dirigida.

Satisfaccion de inquietudes al momento de llenar los cuestionarios, para que las respuestas
sean contestadas en forma adecuada.

Revision de los cuestionarios, para evitar omisiones y errores.

Recoleccidn total de los cuestionarios de encuesta aplicados.

Tabulacion de encuestas.

2.7.1 PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE PROCESAMIENTO DE LOS

DATOS

Revision critica de la informacion recogida, es decir, limpieza de la informacion, por
ejemplo, detectar errores, contradicciones, etc.

Repeticion de la recoleccion, en casos de fallas individuales al momento de contestar los
cuestionarios.

Tabulacién o cuadros de una sola variable

Manejo de informacién (reajuste de casillas vacias que no influyen significativamente en
el andlisis).

Estudio estadistico de datos Microsoft office Excel.

2.7.2 PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS

RESULTADOS

Analisis de los resultados estadisticos buscando tendencias o relaciones fundamentales de
acuerdo con los objetivos e hipotesis.

Interpretacion de los resultados, con apoyo del marco tedrico, en el aspecto pertinente.

Se aplicard el estadistico de porcentajes para la comprobacion y verificacion de las
hipdtesis.
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e Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.

2.7.3. TECNICAS DE PROCESAMIENTO PARA EL ANALISIS:
El anélisis de datos encierra dos procedimientos que son:

a) La organizacion de los datos

b) Depuracion de datos

c) Tabulacion de datos

d) La descripcion y analisis de los dato
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
REALIZADAS A LOS ESTUDIANTES.

1.- ;Considera usted que las actividades experimentales contribuyen a mejorar las
competencias cientificas en los estudiantes de Noveno Afio?
Tabla 2 Actividades Experimentales

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 25 31%
Frecuentemente 48 60%
Nunca 7 9%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado nor: Richar Paredes

Grafico 1 Actividades Experimentales

m Siempre
® Frecuentemente

= Nunca

Fuente: Tabla 2
Elaborado por: Richar Paredes

Analisis: ElI 60% de los encuestados manifestaron que frecuentemente las actividades
experimentales contribuyen a mejorar las competencias cientificas, mientras que el 31%

indican que siempre y el 9% que nunca contribuyen.

Interpretacion: Se puede evidenciar que la mayoria de los estudiantes consideran que las
actividades experimentales contribuyen a mejorar las competencias cientificas, ya que de esta
manera se puede poner en practica la teoria con el proposito de obtener un aprendizaje

significativo.
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2.- ¢Las Précticas de laboratorio que realizan con su docente son de aplicaciéon de la

teoria analizada en clase?
Tabla 3 Practicas de Laboratorio

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 20 25%
Frecuentemente 10 12%
Nunca 50 63%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes

Grafico 2 Practicas de laboratorio

m Siempre.

® Frecuentemente
63%
Nunca

Fuente: Tabla 3
Elaborado por: Richar Paredes

Analisis: ElI 63% de los encuestados manifestaron que las practicas de laboratorio que
realizan con docente nunca son de aplicacién de la teoria analizada en clase, mientras que el

25% indicaron que siempre y el 12% que frecuentemente.

Interpretacion: Las practicas de laboratorio son importantes para la validacion de conceptos
y destrezas necesarias para el aprendizaje de las ciencias. Es posible adaptar el aula y
convertirla en un aula-laboratorio donde se puede llevar a cabo los trabajos experimentales.
Haciendo posible realizar experimentos no programados a lo largo del desarrollo de cualquier

unidad, lo que resulta muy motivador para los estudiantes.
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3.- ¢Las practicas de laboratorio en la asignatura de Ciencias Naturales son de tipo
investigativo?

Tabla 4 Tipo Investigativo

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 11 14%
Frecuentemente 12 15%
Nunca S7 71%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes

Grafico 3 Tipo Investigativo

= Siempre

H Frecuentemente

71% Nunca

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Richar Paredes

Anélisis: De la muestra de estudiantes encuestados se obtiene los siguientes resultados el 71%
manifestaron que las préacticas de laboratorio de Ciencias Naturales nunca son de tipo

investigativo, y el 25% respondieron que siempre y el 18% que frecuentemente.

Interpretacion: Las practicas de tipo investigativa incorporan una vision completa entre el
concepto y su aplicacion para lograr un aprendizaje significativo en las Ciencias, se soporta
en elementos de la didactica, conocimiento, socio-afectividad y aplicabilidad. Combinando
estos elementos se hace del laboratorio un espacio ludico-didactico en el que se vincula la

teoria con la practica.
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4.- ¢La validacion de conceptos es uno de los objetivos que su docente tiene al disefiar sus
practicas de laboratorio?

Tabla 5 Validacion de conceptos

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 10 14%
Frecuentemente 55 68%
Nunca 15 19%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes

Gréfico 4 Validacién de conceptos

m Siempre
H Frecuentemente

Nunca

Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Richar Paredes

Analisis: De los estudiantes encuestados el 68% manifiesta que frecuentemente la validacién
de conceptos es uno de los objetivos que su docente tiene al disefiar sus practicas de

laboratorio, y el 19% respondieron que nunca Yy el 18% que siempre.

Interpretacion: La validacién de conceptos es el objetivo primordial en el disefio de una
practica de laboratorio, porqué de esta manera podemos comprobar la veracidad de los
conceptos de una forma préactica, de esta manera se puede lograr que el estudiante asimile los
conceptos de una manera dinamica y efectiva, integrando las practicas de laboratorio a la

ensefianza en las Ciencias Naturales.
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5.- ¢El Docente de la Asignatura de Ciencias Naturales ha utilizado reactivos caseros en

la realizacion de sus préacticas de laboratorio?

Tabla 6 Reactivos Caseros

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 10 12%
Frecuentemente 12 15%
Nunca 58 73%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes

Grafico 5 Reactivos Caseros

= Siempre

H Frecuentemente

73% Nunca

Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Richar Paredes

Anélisis: El 73% manifiesta que el Docente de la asignatura de Ciencias Naturales nunca ha
utilizado reactivos caseros en la realizacion de sus practicas de laboratorio, y el 15%

respondieron que nunca Yy el 12% que siempre.

Interpretacion: Del andlisis se observa que la mayoria de las practicas de laboratorio no se
realizan con reactivos caseros, los mismos que simplifica la obtencion de materiales de
laboratorio y esto permite realizar practicas mas accesibles para los estudiantes enfocado a un

aprendizaje que involucre la investigacion con la ciencia mejorando el método de aprendizaje.
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6.- ¢Considera usted que las actividades experimentales utilizando materiales caseros,
permitiran al estudiante relacionar la teoria de la ciencia con la vida cotidiana?

Tabla 7 Ciencia con la vida cotidiana

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 50 63%
Frecuentemente 20 25%
Nunca 10 12%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes

Grafico 6 Ciencias de la vida cotidiana

m Siempre
® Frecuentemente

Nunca

Fuente: Tabla 7

Elaborado por: Richar Paredes
Analisis: El 63% de estudiantes consideran que siempre las actividades experimentales,
permitirdan al estudiante relacionar la teoria de la ciencia con la vida cotidiana y el 25 %

respondi6 qué frecuentemente y el 10% que nunca.

Interpretacion: Los resultados indican que las actividades experimentales son de mucha
importancia para el aprendizaje de las Ciencias Naturales ya que ayudan a relacionar los
conocimientos tedricos con la vida cotidiana y de esta manera el conocimiento perdure, para
lo cual el docente debe desarrollar actividades en las cuales sus estudiantes: manipulen, hagan,

y asi lograr un aprendizaje significativo.
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7.- ¢La extraccion y utilizacion de reactivos extraidos de materiales del medio son una
buena alternativa para desarrollar las actividades experimentales en el &rea de las
Ciencias Naturales?

Tabla 8 Extraccion y Utilizacion de reactivos

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 5 7%
Frecuentemente 65 81%
Nunca 10 12%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes

Gréfico 7 Extraccion y Utilizacion de reactivos

m Siempre
® Frecuentemente
Nunca

Fuente: Tabla 8

Elaborado por: Richar Paredes
Analisis: El 81% de los encuestados manifiestan que frecuentemente la extraccion y
utilizacion de reactivos extraidos de materiales del medio son una buena alternativa para
desarrollar las actividades experimentales en el area de las Ciencias Naturales, el 12%

respondieron nuncay un 7% que siempre.

Interpretacion: Se puede evidenciar que la mayoria de los estudiantes tienen conocimiento
sobre la utilizacion de reactivos extraidos con materiales del medio, pero se requiere de una
guia de laboratorio que le proporcione al estudiante las pautas para obtener los reactivos que le

permitiran realizar sus practicas de una forma completa.
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8.- ¢Ha utilizado objetos de la naturaleza para la demostracion de leyes y principios en

la asignatura de las Ciencias Naturales?

Tabla 9 Utilizacion de Objetos de la naturaleza para demostracion de Leyes

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 50 63%
Frecuentemente 18 22%
Nunca 12 15%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes

Gréfico 8 Utilizacion de Objetos de la naturaleza para demostracion de Leyes

m Siempre
m Frecuentemente
Nunca

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Richar Paredes

Analisis: El 63% de los estudiantes manifiestan que han utilizado objetos de la naturaleza
para la demostracion de leyes y principios en la asignatura de las Ciencias Naturales, un 22%

respondieron frecuentemente y el 15% nunca.
Interpretacion: Se evidencia que la mayoria de los estudiantes han utilizado objetos de la

naturaleza para la demostracion de leyes y principios, debido a que el campo experimental

crea las condiciones necesarias para relacionar lo cotidiano con la ciencia.
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9.- ¢Su docente le ha comentado de la importancia del uso de las plantas como fuente de
vitaminas, colorantes y aceites esenciales para ser usados en la vida diaria y dentro del
aprendizaje?

Tabla 10 Uso de las plantas como fuente de vitaminas, colorantes y aceites esenciales

Distractores Frecuencia Porcentaje
Siempre 13 16%
Frecuentemente 18 23%
Nunca 49 61%
TOTAL 80 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes

Grafico 9 Uso de las plantas como fuente de vitaminas, colorantes y aceites esenciales

m Siempre

m Frecuentemente

0,
2% Nunca

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Richar Paredes

Analisis: El 61% de los estudiantes manifiestan que nunca su docente les ha comentado de la
importancia del uso de las plantas como fuente de vitaminas, colorantes y aceites esenciales
para ser usados en la vida diaria y dentro del aprendizaje el 23%  respondieron

frecuentemente y el 16% siempre.

Interpretacion: Los resultados muestran la falta de conocimiento sobre el uso de plantas
como fuente de vitaminas, colorantes y aceites esenciales para lo cual se propone una guia de
laboratorio utilizando materiales caseros en la obtencion de reactivos de laboratorio que a su
vez ensefiara la importancia que tiene los recursos naturales para mejorar el aprendizaje de las

Ciencias Naturales.
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3.2 TABLA DE RESUMEN DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO PARALELO “A” Y “C”

Tabla 11 Resumen de las encuestas aplicadas

@ S
— c 8 (48 —
Pregunta g— s g e g
o 8 g 3 =
" T
1.- ;Considera usted que las actividades experimentales contribuyen
25 48 7 80

a mejorar las competencias cientificas en los estudiantes de Noveno
31% | 60% | 9% | 100%

Afo?

2. Las précticas de laboratorio que realizan con su docente son de | 20 10 50 80
aplicacion de la teoria analizada en clase. 25% | 12% | 63% | 100%
3. Las practicas de laboratorio en la asignatura de Ciencias Natrales | 11 12 57 80
son de tipo Investigativo. 14% | 15% | 71% | 100%
4. La validacién de conceptos es uno de los objetivos que su | 10 55 15 80
docente tiene al disefiar sus préacticas de laboratorio. 14% | 68% | 19% | 100%
5. EIl docente de la asignatura de Ciencias Naturales ha utilizado | 10 12 58 80
reactivos caseros en la realizacion de sus practicas. 12% | 15% | 73% | 100%

6. Considera usted que las actividades experimentales utilizando
50 20 10 80

materiales caseros, permitiran al estudiante relacionar la teoria de la
63% | 25% | 12% | 100%

ciencia con la vida cotidiana.

7. La extraccion y utilizacion de reactivos extraidos de materiales

del medio son una buena alternativa para desarrollar las actividades
_ ) o 7% | 81% | 12% | 100%
experimentales en el area de las Ciencias Naturales.

8.  Ha utilizado objetos de la naturaleza para la demostracion de | 50 18 12 80

leyes y principios en la asignatura de las Ciencias Naturales. 63% | 22% | 15% | 100%

9. Su docente le ha comentado de la importancia del uso de las
13 18 49 80

plantas como fuente de vitaminas, colorantes y aceites esenciales
16% | 23% | 61% | 100%

para ser usados en la vida diaria y dentro del aprendizaje.

TOTAL | 22 28 30 80

% | 27,5% | 35% | 37,5% | 100%

Fuente: Estudiantes Noveno Afio de EGB “Ay C”
Elaborado por: Richar Paredes
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Graéfico 10 Grafico del resumen de las encuestas aplicadas.

Resumen de las encuestas

M Siempre
M Frecuentemente

i Nunca

Fuente: Tabla 11

Elaborado por: Richar Paredes

Anélisis:

Un elevado porcentaje de los estudiantes contestan que siempre y frecuentemente las
actividades experimentales utilizando reactivos caseros son Utiles para el aprendizaje de las

Ciencias Naturales.

Discusion:

La mayoria de los estudiantes que corresponden al 62,5% estan de acuerdo que las actividades
experimentales facilitan el aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales y ayudan
considerablemente a generar nuevos conocimientos, indicando claramente que el aporte de los
reactivos caseros presentados con la guia didactica estructurada es un material innovador para

adquirir aprendizajes significativos.

Se podran utilizar las actividades experimentales dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje
como recursos innovadores ya que este recurso forma parte de la Ciencia Tecnologia y
Sociedad (CTS). Las mismas que aplicadas a la educacion son muy utiles e innovadoras para
las nuevas generaciones y conectan tanto al docente como al estudiante a la globalizacion vy al

futuro.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

Las actividades experimentales empleando reactivos caseros son una herramienta que
aportan al aprendizaje de las Ciencias Naturales, ya que ayudan a corroborar lo aprendido
en el salon de clase de una manera mas didactica e innovadora, cumpliendo con la
condicion de ser un componente potencialmente significativo, siendo factible aplicarlo a
los estudiantes de Noveno afio paralelos “A” y “C” de educacion basica, periodo abril-julio
2017.

Se concluye que los estudiantes de los novenos afios “A” y “C” realizan practicas en las
que se aplica la teoria analizada en clase, las cuales no son de tipo investigativa por lo que
se dificulta lograr un aprendizaje significativo al momento de vincular la teoria con la

practica.

Una guia de laboratorio en base a material casero es un recurso didactico innovador que
nos permite mejorar el aprendizaje de las Ciencias Naturales y brindar una oportunidad
para integrar aspectos conceptuales, procedimentales y epistemologicos, que pueden

permitir el aprendizaje de los estudiantes con una vision constructivista.

El uso de reactivos caseros favorece el aprendizaje de las Ciencias Naturales porque
permite enlazar la parte conceptual con la practica, y nos da la posibilidad de conocer mas
sobre la obtencion y uso de reactivos fomentando las habilidades investigativas de los

estudiantes de los novenos anos.
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4.2 RECOMENDACIONES

e Aplicar en los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y
Laboratorio actividades experimentales empleando reactivos caseros ya que es un material
potencialmente significativo que aporta al aprendizaje de las Ciencias Naturales y

corresponde a la teoria de Vigotzky.

e Es seguir con las actividades pero de tipo investigativas ya que esto ayudara a mejorar el
aprendizaje de las Ciencias Naturales mejorando la manera de ensefiar la ciencia de una
manera mas cientifica para esto se recomiendo realizar investigaciones con los estudiantes

las cuales ayuden a despertar el ingenio de los estudiantes de los novenos afios.

e Se sugiera la introduccion de una guia de laboratorio en base a material el mismo que nos
permitird mejorar el aprendizaje de las Ciencias Naturales y brindar una oportunidad de
que el estudiante manipule togue y cree su propio conocimiento fortaleciendo el

aprendizaje significativo en esta asignatura.

e La mejor manera de aprender es innovando la ciencia por esto se recomienda desarrollar
destrezas procedimentales con el uso de reactivos caseros ya que favorece el aprendizaje
porque asi permite enlazar de una mejor manera la parte conceptual con la préctica,

ayudando a fomentar las habilidades investigativas de los estudiantes de los novenos afios.
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ANEXOS



6. ANEXO

6.1 LAENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO PARALELOS
“A”Y “C” DE LA UNIDAD EDUCATIVA ISABEL DE GODIN.

e Procure ser lo més objetivo y veraz.

e Seleccione solo una de las alternativas que se propone.

e Marque con una X en el paréntesis la alternativa que usted elija.

1.- ;Considera usted que las actividades experimentales contribuyen a mejorar las
competencias cientificas en los estudiantes de Noveno Afio?
Siempre () Frecuentemente ( ) Nunca ()
2.- ¢Las practicas de laboratorio que realizan con su docente son de aplicacion de la teoria
analizada en clase?
Siempre () Frecuentemente ( ) Nunca ()
3.- Las practicas de laboratorio en la asignatura de Ciencias Naturales son de tipo
investigativa
Siempre ( ) Frecuentemente () Nunca ( )
4. La validacion de conceptos es uno de los objetivos que su docente tiene al disefiar las
practicas de laboratorio
Siempre () Frecuentemente () Nunca ( )
5.- ¢El Docente de la asignatura de Ciencias Naturales ha utilizado reactivos caseros en la
realizacion de sus précticas de laboratorio?
Siempre () Frecuentemente ( ) Nunca ( )
6.- ¢Considera Usted que las actividades experimentales utilizando materiales caseros,
permitiran al estudiante relacionar la teoria de la Ciencia con la vida Cotidiana?
Siempre () Frecuentemente () Nunca ( )
7. La extraccion y utilizacion reactivas extraidas de materiales del medio son una buena
alternativa para desarrollar las actividades experimentales en el area de las Ciencias Naturales?
Siempre () Frecuentemente () Nunca ( )
8. Ha utilizado objetos de la naturaleza para la demostracion de leyes y principios en la
asignatura de Ciencias Naturales?
Siempre ( ) Frecuentemente () Nunca ( )
9. Su docente le ha comentado de la importancia del uso de las plantas como fuente de
vitaminas, colorantes y aceites esenciales para ser usados en la vida diaria y dentro del
aprendizaje de las CCNN
Siempre () Frecuentemente () Nunca ( )
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6.2 ANEXO 2
FOTOGRAFIAS

Fotografia 2 Los estudiantes del 9no “C” llenando la encuesta
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6.3. ANEXO 3
GUIAS DE LABORATORIO
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