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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS
RESUMEN

Los diversos niveles educativos tienen problemas en el aprendizaje de las matematicas, por esta
razon el objetivo de esta investigacion es utilizar el software libre GeoGebra como recurso
didactico para el aprendizaje del bloque curricular de funciones reales y radicales del Primer Afio
de Bachillerato de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion™. La investigacion se
sustenta tedricamente en el constructivismo. El proyecto se lo realizo con un disefio de
investigacion no-experimental de tipo descriptivo, se trabajé con 43 estudiantes. En esta
investigacion se utilizd la encuesta y la observacién como técnicas de recoleccion de datos. Se
desarrollaron actividades de aprendizaje planificadas aplicando el software libre GeoGebra con
las tematicas del segundo bloque del texto de primero de bachillerato en la Unidad Educativa
Técnica “Victor Proafio Carrion”, se identificd que la atencidon y comprension por parte de los
estudiantes fue favorable, ya que el dinamismo del programa hizo que los educandos puedan
sentirse atraidos y alcancen un mejor aprendizaje significativo. Se recomienda a los docentes de
matematica que deben tener presente el uso de las nuevas herramientas tecnoldgicas para aplicar
en sus clases, en especial el software libre GeoGebra, ya que este programa es un recurso libre,
gratuito disponible para maltiples plataformas es disefiado para la educacion de todos los niveles.
Mediante una ficha de observacion a la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion” se
pudo verificar que existia laboratorio tecnoldgico adecuado para realizar clases de matematica

Palabras claves: software, GeoGebra, recurso, didactico, aprendizaje
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SUMMARY

The different educational levels have problems in the learning of mathematics, for this
reason the objective of this research is to use GeoGebra free sofiware as a didactic
resource for learning the curricular block of real and radical functions of the First Year of
Baccalaureate of Educational Unit Technique "Victor Proafio Carrién". Research is
theoretically based on constructivism. The project was carried out with a non-
experimental research design of descriptive type, worked with 43 students. In this
research the survey and observation were used as data collection techniques. Planned
learning activities were developed using the free software GeoGebra with the themes of
the second block of the text of the first year of high school in the Technical Education
Unit "Victor Proafio Carrion", it was identified that the attention and understanding on
the part of the students was favorable, since That the dynamism of the program made the
learners able to feel attracted and achieve a better meaningful learning, It is recommended
that mathematics teachers should bear in mind the use of new technological tools to apply
in their classes, especially GeoGebra free software, since this program is a free resource,
available free for multiple platforms is designed for education Of all levels. By means of
an observation sheet to the Technical Education Unit "Victor Proafio Carrién" it was
verified that there was an appropriate technological laboratory to carry out mathematics
classes.

Keywords: software, GeoGebra, resource, didactic, learning

Revised by Msc Geovanna Vallejo _— /

Language Center teacher
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INTRODUCCION

Es importante sefialar que en la actualidad el docente se caracteriza como un mediador, de sus
estudiantes por lo que tiene que estar en constante actualizacion de los contenidos y con las
nuevas tecnologias, para el aprendizaje, conocer y aplicar el tltimo software y recursos que se
utilizan en el mundo. Tener la vocacion para ensefiar a los estudiantes hacia el aprendizaje de

nuevos contenidos.

Por esa razon se ha visto la necesidad de realizar la investigacion sobre la utilizacion del
software libre GeoGebra como recurso didactico para el aprendizaje del bloque curricular de
funciones reales y radicales, permitiendo al estudiante construir su propio conocimiento. Se
trabajo el contenido de la asignatura referente a funciones reales y radicales, sus caracteristicas
existentes de aplicaciones en la solucion de problema. Se utilizé el libro del Ministerio de
Educacion como la guia de trabajo en el blogue curricular de funciones y la revision de mapa de

conocimiento de primer afio de bachillerato de la U.E.T “Victor Proafio Carrion”.

El Software GeoGebra es utilizado en muchas instituciones educativas ya que fue disefiado para
la educacion especialmente para las matematicas. La aplicacion de GeoGebra es una forma para
la ensefianza de matematica de una manera interactiva permite realizar construcciones dindmicas
para que los estudiantes tenga experiencias. EI GeoGebra es un Software gratuito y facil de

utilizar.

Las nuevas tecnologias han desarrollado cambios importantes en las instituciones educativas y en
los profesores. Por lo tanto, la aplicacion del software libre GeoGebra en el aula de clase es
importante por el dinamismo que se da a la comprension de la matematica, y las formas visuales,
claras y coloridas que presenta el software libre GeoGebra. Ademas, la tecnologia le emociona

manejar al estudiante

A continuacidn, se da a conocer los capitulos que conforman la investigacion.



CAPITULO 1I.- Se refiere al marco referencial se estructura: el problema de la investigacion,
planteamiento del problema, formulacion del problema, objetivos: generales y especificos y la
justificacion estos garantizan el por qué se realiza el trabajo de investigacion.

CAPITULO I1.- Hace referencia al marco tedrico que se estructura asi: Antecedentes de
investigaciones realizadas con respecto al problema, fundamentacion tedrica, definiciones de

términos basicos. Este fundamenta todos los datos y documentos cientificos al tema

CAPITULO I11.- Se refiere al marco metodoldgico: Disefio de la investigacion, Tipo de
investigacion, Nivel de la investigacion, Poblacion, Técnicas e instrumentos para la recoleccién

de datos, Técnicas para procesar e interpretar datos.

CAPITULO VI. — Se empled diferentes actividades como la encuesta y la aplicacion de
actividades realizadas a los estudiantes de la institucion los cuales sirvio para el andlisis e

interpretacion de datos.

CAPITULO V.- Se desarrollo las conclusiones y recomendaciones basadas en los objetivos y
las actividades que se realizé durante dicha investigacion.
Finalmente, esta investigacion consta de bibliografia y anexos que se obtuvo para la validacion

del trabajo de investigacion.



CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1.  El problema de investigacion.

Utilizacion del software libre GeoGebra como recurso didactico para el aprendizaje del bloque
curricular de funciones reales y radicales del primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa

Técnica “Victor Proafio Carrién”, en el periodo 2016-2017

1.2.  Planteamiento de problema.

“Las TIC vinculadas al sector educativo es un &mbito de creciente e interés dentro de las
politicas publicas, al desarrollar las capacidades de aprendizaje esta muy vinculado con avances

que puedan emprenderse con el uso y difusién de las TIC” (Pefiaherrera, 2016).

Esta problemaética tiene como posibles causa con el uso limitado de recursos didacticos, el uso
excesivo de la pizarra, pocos recursos bibliograficos a disposicion, una metodologia tradicional
donde los estudiantes son un ente pasivo y receptivo de contenidos, no incluyen nuevas
tecnologias en el aula de clase pueden ser unas de las posibles causas que producen como
efecto el bajo rendimiento académico, la limitada motivacién, el desagrado por la asignatura,
dificultades al realizar ejercicios y el bajo nivel de razonamiento de los estudiantes en la

asignatura de matematicas.

Si no se adaptan medidas inmediatas el problema puede incrementarse en el futuro, provocando
que los estudiantes pierdan totalmente el interés de aprender conocimientos matematicos, con lo
cual no habra un adecuado desarrollo de su razonamiento, lo que conllevaria a obtener un bajo

puntaje en las pruebas de ingreso a la universidad e incluso la pérdida del afio escolar.



Los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrifio” son capacitados sobre el
uso de las Tics, también el gobierno les dono las computadoras, a cada uno de los docentes, pero
los docentes no utilizan como recursos para incorporar en el aprendizaje o utilizar los softwares
de educacion ya qué se puede descargar el software y aplicar en el aula de clases o programas
que podrian ser beneficiosas para los estudiantes. Ellos utilizan la computadora solamente para

realizar las planificaciones.

1.3.  Formulacién del problema.

¢De qué manera la utilizacion del software libre GeoGebra como recurso didactico ayuda al
aprendizaje del blogque curricular de funciones reales y radicales del primer afio de bachillerato

de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”?

1.4.  Objetivos.

1.4.1. Objetivo general.

Utilizar el software libre GeoGebra como recurso didactico para el aprendizaje del bloque
curricular de funciones reales y radicales del primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa

Técnica “Victor Proano Carrion”

1.4.2. Objetivos especificos.

v" Identificar los temas relacionada al bloque curricular de funciones reales y radicales los
cuales se trabajara con el software GeoGebra.

v Desarrollar actividades de aprendizaje que permita incorporar el software libre GeoGebra
al proceso educativo.

v' Evaluar los resultados de la aplicacion en el software GeoGebra



1.5. Justificacion.

La importancia de utilizar nuevas herramientas tecnoldgicas en el sistema educativas para apoyar
la inclusion de los estudiantes en la sociedad y puedan ampliar sus capacidades para la vida, ya

que la tecnologia ha evolucionada bastante en estos Gltimos afios.

Esta investigacion sobre la utilizacion del software libre GeoGebra como recurso didactico para
el aprendizaje de funciones se enfoca en buscar posibles estrategias que ayude a mejorar el
aprendizaje, que puedan desarrollar una serie de actividades en el que intervienen las
capacidades, experiencias e investigaciones, generando el interés cognitivo, habilidades y

destrezas frente a una serie de problemas para mejorar el nivel académico.

Este trabajo es de gran utilidad ya que por medio del empleo y manejo del software se integrara
el interés y la motivacion de los estudiantes en el aprendizaje de funciones, de esta manera se

espera que los estudiantes mejoren el rendimiento académico.

Esta investigacion surgio por conocer el uso adecuado que se le da al software libre GeoGebra,
en el estudio de las funciones y su comportamiento de la gréfica, de esta manera se pretende
analizar el rendimiento académico de los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad

Educativa Técnica “Victor Proafio Carrién”, con el uso y el manejo de nuevas tecnologias.

La investigacién es factible por que se cuenta con el apoyo de las autoridades y docente de la
Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion” y por ende se verificara la aplicacion de
software libre GeoGebra como recursos didacticos necesariamente dentro del &rea de
matematica.

Los beneficiarios directos son los estudiantes y docentes del primer afio de bachilleratos quienes
aprovecharan al maximo con la utilizacion del software libre GeoGebra, que determinara el nivel
de conocimiento alcanzado de los estudiantes en el estudio de funciones y los beneficiarios

indirectos son padres de familia



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES REALIZADAS CON RESPECTO

AL PROBLEMA

Con respecto al tema que se esté investigando puedo afirmar que no existe ninguna Investigacion
anterior en la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafno Carrion” que involucre las dos variables
de estudio.

Revisado la biblioteca de la UNACH en la especialidad de fisica y matematica se ha encontrado
proyecto igual o parecido al que estamos proponiendo.

Cuyo titulo es: “UTILIZACION DEL SOFTWARE LIBRE GEOGEBRA PARA EL
APRENDIZAJE DEL BLOQUE CURRICULAR DE NUMEROS Y FUNCIONES Y SU
RELACION EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE TERCER
ANO DE BACHILLERATO, DE LA UNIDAD EDUCATIVA UNIVERSITARIA MILTON
REYES DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA, DURANTE EL PERIODO ACADEMICO 2013 -
2014”, Autora (s): Maria Hilda Guziay, Yuquilema Gloria Tenegusiiay Muyolema 2014.El
Objetivo General de la investigacion fue: Determinar la incidencia de la utilizacion del software
libre GeoGebra en el aprendizaje del bloque curricular de Numeros y Funciones y su relacion en
el rendimiento académico de los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato de la Unidad
Educativa Universitaria “Milton Reyes” de la ciudad de Riobamba durante, el periodo académico
2013 — 2014. Obteniéndose las siguientes Conclusiones. La Unidad Educativa Milton Reyes
cumple con las condiciones adecuadas para aplicar el Software GeoGebra con los estudiantes de
tercer afio de bachillerato para la ensefianza aprendizaje de matematicas especificamente en el
Bloque 1 de Numeros y Funciones. Con el disefio de la guia didactica y la aplicacion del mismo
facilité en el proceso de ensefianza aprendizaje e incentiva a los estudiantes, en el desarrollo de

ejercicios de una manera dinamica e interactiva permitiendo desarrollar las habilidades, actitudes



y destrezas de los estudiantes, de esta manera crear un autoaprendizaje de los mismos.

También hemos encontrado un estudio similar realizado en la Universidad Técnica de Ambato
Centros de estudios de posgrado

Cuyo titulo es: SOFTWARE EDUCATIVO PARA LA ENSENANZA DE
FUNCIONES LINEALES Y SU INCIDENCIA EN EL PROCESO ENSENANZA
APRENDIZAJE EN LOS ESTUDIANTES DE NOVENO Y DECIMO ANO DE
EDUCACION GENERAL BASICA DEL COLEGIO NACIONAL 12 DE FEBRERO DEL
CANTON PABLO SEXTO DE LA PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO, AUTOR Ing.
Alfonso Morales Pazmifio Ambato 2014. El Objetivo General de la investigacion fue:
Determinar la incidencia de la utilizacién de un Software Educativo para la ensefianza de
funciones lineales en el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes de noveno y décimo
afio de educacion béasica del Colegio Nacional “12 de febrero”, del Canton Pablo Sexto de la
Provincia de Morona Santiago, obteniendo las siguientes conclusiones. La utilizacion  de
herramientas tecnoldgicas como recursos didacticos en el aula ayuda a crear escenarios de
aprendizaje de accion- reflexion entre los actores de hecho educativo. EI  empleo  de
herramientas tecnoldgicas en el aula capta claramente la atencidn de los estudiantes y su
interés en aprender, porque les atrae la posibilidad de trabajar con elementos en el aula. Se
concluye que el nivel de rendimiento en los estudiantes que estudiaron sin el software es

significativamente menor respecto de los que si estudiaron apoyados de GeoGebra.

2.2. Fundamentacion tedrica

2.2.1. Teorias del aprendizaje y de la ensefianza relacionadas con la tecnologia educativa.

Estudios en todo el mundo, en diferentes disciplinas tratan de explicar como aprende el ser
humano por medio de cuales procesos mentales facilitan nuestro aprendizaje, psic6logos,
filésofos, matematicos, neurdlogos y muchos otros cientificos aportan nuevos conocimientos
generado por sus investigaciones en el campo de la educacion, como resultado tienen diferentes

teorias de aprendizaje con un mismo objetivo descubrir métodos para que la ensefianza sea mas



efectiva en el siglo xx se han desarrollado diversas teorias de aprendizaje que sustentan modelos
pedagdgicos estos son:

e El modelo asociacionista

e Cognitivismo

e Conductismo

e Constructivismo

e El modelo de resolucién de problemas
Existe variedad de teorias del aprendizaje que contribuyen con alguna relacion con la tecnologia
educativa requiere, necesariamente, una sintesis. Acerca de como las personas aprenden y
ensefian con las TIC: conductismo, aprendizaje por descubrimiento, cognitivismo pragmatismo,
constructivismo, interpretativismo. Puede aclarar la situacion hacer un breve recorrido
cronoldgico que, por razones de espacio, comenzaremos poco antes de la aparicién de internet,
en pleno auge del modelo constructivista. Basandose en las aportaciones de Bruner y Ausubel,
entre otros, y a la sombra de las figuras de Piaget y Vygotsky, se genera esta bastante indefinida
teoria psicoldgica del aprendizaje que, como las anteriores, se traduce en un modelo también

bastante heterogéneo de ensefianza. (Morras S. , 2011)

Para facilitar su estudio las teorias de aprendizaje se pueden agrupar segun el enfoque de sus

conceptos basicos en dos grandes grupos Ilamados conductismo y constructivismo.

2.2.2. El constructivismoy el aprendizaje de los estudiantes

El enfoque constructivista, se refiere el que y el como, de la ensefianza, “Ensenar a pensar y
actuar sobre contenidos significativos y contextuales” (Diaz & Hernandez, 2015).

El enfoque constructivista se caracteriza por tres ideas fundamentales



2.2.2.1. Los estudiantes contribuyen su propio proceso de aprendizaje.

El estudiante durante el proceso de aprendizaje puede construir o reconstruir ya que él es
responsable de su propio acto. “Ensefiar a pensar y actuar sobre contenidos significativos y
contextuados.” Aprender de su cultural, la persona puede actuar de una manera activa cuando

manipula, explora, descubre o inventa

2.2.2.2 -La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos.

Para el constructivismo el ser humano aprende relacionando nuevas experiencias con los
conocimientos previos en un proceso social, es decir que el alumno es reflexivo y creador en el
ambiente en el que se desenvuelve, que interviene conocimientos previos y con el conocimiento

nuevo partiendo de una percepcion del mundo e incorpora como una estructura mental

2.2.2.3.-La funcion del docente es facilitar el proceso de la ensefianza al alumno con el saber

colectivo.

En la actualidad el docente es facilitador de aprendizaje que ayuden alcanzar resultados
positivos, debe tener siempre presente el objetivo de que el estudiante aprenda y darle una labor

ética a su labor para que esta sea verdaderamente educativa

2.3.  Recurso didactico

Los recursos didacticos son materiales que se encargan de facilitar el proceso de ensefianza
aprendizaje en el aula. Contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un contenido

determinado



2.3.1. Tipos de los recursos didacticos

Los recursos didacticos se dividen en tres partes importantes estos son: materiales

convencionales, materiales audiovisuales y en materiales informaticos.

2.3.2. Materiales convencionales

Son aquellos materiales que hasta hoy han sido utilizados para ensefiar a los estudiantes el

contenido en el proceso de ensefianza aprendizaje. Ejemplo

- Impresos: Laminas, revistas, libros, copias

- Tableros didacticos: pizarra.

- Materiales manipulativos: recortables, cartulinas.
- Juegos: rompecabezas, dbaco

- Materiales de laboratorio.

2.3.3. Materiales audiovisuales

Los medios audiovisuales son materiales didacticos que permiten establecer comunicacion entre
educando y educadores a través de la imagen y el sonido. Se considera como recursos educativos
porque el aprendizaje es mas significativo ya que permite la comunicacién y participacién activa.
Ejemplo:

- Iméagenes fijas proyectar: diapositivas, fotografias.

- Materiales sonoros: casetes, discos, programas de radio.

- Materiales audiovisuales: peliculas, videos, programas de television.
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2.3.4. Materiales informaticos

Informaciones secuenciadas principalmente de la tecnologia.
- Programas informaticos
- Servicios telematicos: paginas web, correo electrdnico, chats, foros.

- TV y video interactivos.

2.3.5. Las Tics como recurso didactico.

La Tics se puede emplear como recurso didactico que facilita el aprendizaje que pueda favorecer
la inclusion de los estudiantes. “Las TIC como recursos de informacion permiten disponer de
datos de forma actualizada en fuentes de informacion y formatos multimedia son ejes para el
desarrollo de aprendizaje. Algunos recursos informativos son: Correos, blogs, enciclopedias
virtuales, web, YouTube, buscadores Visuales” (Cacheiro Gonzalez, 2010).

Las funciones de los materiales didacticos:

1. Motivar, despertar y mantener el interés.

2. Proporcionar informacion.

3. Facilita el desarrollo de las actividades

4. Permite evaluar conocimientos y habilidades.

2.4. Ticsen laeducacién

La tecnologia ha evolucionado en estos Ultimos afios y en la educacién enfrentan nuevas formas
de aprender, como relacionar con los de mas en ese proceso educativo frente a estas tecnologias
tenemos que aprender a usarla porque se requiere nuevas competencias, nuevas destrezas para
saber realmente como aprender usando estas nuevas tecnologias.

El uso de las Tics implica la expectativa razonable de que ellas permitiran una transformacion de
las practicas de ensefianza por parte de los docentes, y de las practicas de aprendizaje de los

estudiantes. Las oportunidades de acceso y construccion del conocimiento que ofrecen las Tics
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implican, para su aprovechamiento activo e integral, con el desarrollo de nuevas Tics educativa,

la evolucion da nuevas estrategias y metodologias pedagogicas. (Severin, 2010)

2.4.1. Importancia de los tics en la educacion

Utilizar las tecnologias de informacion y comunicacion constituye una oportunidad para todos,
pues la educacidn es la principal herramienta para transformar el pais actualmente, cerca de 80%
de la institucién publicas ya cuentan con laboratorios de computacion, que es una herramientas
educativa que a facilitados el trabajo de los docentes, el docente sabe cual es la mejor
metodologia para llagar a los estudiantes por esa razon es necesario orientar a los educadores en
el uso de dichas tecnologias., los tics son herramientas fundamentales para mejorar la educacién
“La incorporacion de las Tics en la educacién tiene como funcién ser un medio de comunicacion,
canal de comunicacién e intercambio de conocimiento experiencias. Son instrumentos para
procesar la informacion, fuente de recursos, medio ludico y desarrollo cognitivo” afirma.
(Gallardo & Buleje, 2010)

2.4.2. Ticsen el area de matematica

Las TIC deben ser usadas desde una perspectiva constructivista, considerandolas:
e Esuna herramienta de apoyo al aprender, es més divertida en el aprendizaje.
e Como medios de construccion que facilita la motivacion en el desarrollo de las clases
gracias a los recursos de los tics.
e Como ayuda al desarrollo mental.
“En definitiva, las matematicas contribuyen a la adquisicion de la competencia en tratamiento de

la informacién y competencia digital, en varios sentidos”. Segun (Garcia & Gonzales, 2011)
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2.4.3. Software libre

Es el que respeta la libertad de licenciamiento, “Simplificando al maximo, podemos decir que
software libre es un software o programa de computacion cuya licencia nos permite ejercer una
serie de libertades. Asi pues, el software libre es una fuente abierta que permite trabajar bajo
cuatro libertades esenciales; esto dicho y comprobado por Richard Stallman, programador
estadounidense y fundador del movimiento del software libre, quien en 1985 publico dicho

término y lo describe bajo estas condiciones”. (Navarrete, 2011)

1. Libertad de ejecutar el programa como quieras.

2. Libertad de estudiar el cddigo fuente del programa y cambiarlo para ajustar las necesidades.
3. Libertad ayudar a los de mas la de redistribuir copias exactas a los de mas

4. Libertad contribuir a la comunidad para que aproveche

Con estas cuatro libertades el programa es libre, pero si una de estas libertades falta el programa
no es libre es privado. Esto permite ofrecer a toda la comunidad los beneficios que brindan de

las modificaciones. Y el codigo es abierto (GNU GPL) esta disponible en idioma espafiol.

2.5. Software libre GeoGebra

2.5.1. Historia de GeoGebra

En 1985 Richard Stallman abandona el Massachusetts Instituto de Tecnologia (MIT) y empez6 a
trabajar con la idea de construir el sistema de software completo, pero exactamente libre Segln
(Abanades, Botana, & Escribano, 2009) “El proyecto se llamé GNU. Preocupado por establecer
de forma clara las licencias de los usuarios, escribié la licencia GPL (General Publica Licencia).
También fundo la Free Software Foundation (FSF) los fundamentos éticos del software libre”.

Este trabajo fue desarrollado en los afios 80 y 90.

Finalmente, el creador del programa GeoGebra fue por Markus Hoenwarter fue ideado en la

realizacion de su trabajo de tesis al culminar su estadio de maestria, comenzo el proyecto en al
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afio 2001 en la Universidad de Salzburgo, Australia. la idea fue crear programas de geometria

dindmica, con el sistema de calculo simbdlico.

No tenemos que olvidar que GeoGebra esté disefiado con mentalidad colaborativa. Y la facilidad

de aprendizaje.

2.5.2. Definicion de GeoGebra

GeoGebra es un programa dindmico para todos los niveles educativos. Ofrece multiples
representaciones en: geometria, algebra, estadistica, etc. La pantalla de GeoGebra se divide en
varias zonas: vista algebraica, vista grafica, hoja de célculo, barra de herramientas, barra de
menu, barra de entrada, tabla de simbolo. Este programa es gratuito que permite hacer la

matematica interesante e interactuar dinamicamente.

“Comprende una gran cantidad de operaciones, ya sean tareas geomeétricas simples de célculo de

angulos o representacion de funciones, derivadas e integrales”. (Alvarez, 2014)

a) Beneficio para el docente. — Utiliza como herramienta para incorporar en sus clases, les
ayuda para que se motiven los estudiantes.

b) Beneficios para el estudiante. -Hace tangible la matematica crea una conexién entre
algebra, geometria, funciones de un modo completamente nuevo y visual. Los estudiantes
pueden palpar, tocar y experimentar la matematica.

c) Beneficio para padres de familia. - Los estudiantes que utilizan son més motivados y

con mejores resultados

2.5.3. Ventajas y desventajas de GeoGebra

2.5.4. Ventajas de GeoGebra

e Esgratuito

e Software libre
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Disponible para distintas plataformas

Adaptable a cualquier nivel educativo

Cuenta con ventanas activas (Vista grafica, vista algebraica, hoja de calculo barra de
entrada)

Es dinamico

Desventajas de GeoGebra:

2.5.5.

Tarda mucho en descargar
Mayor cargo de trabajo
Falta de adaptacion

Pérdida de control del aula

Caracteristicas de GeoGebra

Es un programa matematico basada en las Tics.

La construccion se puede hacer a partir de ciertas herramientas o con la introduccion de
comandos en la barra de entrada.

Permite realizar acciones matematicas como demostraciones, supuestos, analisis,
experimentaciones, deducciones, etc.

Podemos realizar construcciones de algebra y calculo. También deriva, integra.

Es gratuito y de cddigo abierto
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2.5.6. Instalar GeoGebra

Paso 1.- ingresar al link https://www.geogebra.org/download Yy dar clic en descargar

Grafico 1.- Descarga del programa

seaGebra + _—

Fuente: Ejecucién de instalacion

Elaborado por: Maria Alulema

Pasa 2.- Dar clic en Windows

Grafico 2. Ejecucion de instalador

\ A

.
G

Fuente: Ejecucion de instalacion
Elaborado por: Maria Alulema

Paso 3.- Ejecutar el programa; Damos doble clic en el instalador

Grafico 3. Ejecucion del programa

CeoGCGebra—-VWindo:
'y =

=
w==—-Installer— 5

S0-0

Fuente: Ejecucién de instalacion

Elaborado por: Maria Alulema
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https://www.geogebra.org/download

Paso 4.- cambiar idioma y dar clic en siguiente

Grafico 4. Proceso de instalacion

RV ——, » [gaad
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—

0 ,

()] S K e e
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Fuente: Ejecucion de instalacion
Elaborado por: Maria Alulema

Paso 5.- Esperar unas minutas hasta que se termine el proceso de instalacion

Gréfico 5. Proceso de instalacion

T ———

Tmh v -

T o s ——— | . ——— 4. L

Fuente: Ejecucion de instalacion
Elaborado por: Maria Alulema
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Paso 6.- Final de proceso de instalacion

Grafico 6. Instalacion terminada

e e - -

e I s s
P

GeaGebro

Fuente: Ejecucion de instalacion

Elaborado por: Maria Alulema

Paso 7.- Dar doble clic en el acceso directo para abrir el programa

Gréfico 7. Programa en el computador

. GeoGebra _

Fuente: Ejecucién de instalacion

Elaborado por: Maria Alulema

Paso 8.- Se presenta una pantalla.

Gréfico 8. Programa abierto

Fuente: Ejecucion de instalacion

Elaborado por: Maria Alulema
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2.5.7. Partes de GeoGebra

Partes de la ventana del software GeoGebra estos son: barra de titulo, barra de menu, barra de

herramientas, boton de deshacer y rehacer, vista algebraica, vista grafica, menu apariencias.

Gréafico 9. Partes del GeoGebra

Barra de MenGs
1
|

ATws Coma wem ODTSTES SMTETmREEs VWEaTE Aecs

Bl ool

Vista Vista
Algecbraica Grafica

B~

Barra de Entrada

Craade

Barra de Herramientas

o

= £ =

Botone=s Deshacer y Rehacer

Lo

Meoena Apariencias

Fuente:http://tecnologiaeinformatica-lissyvancelis.blogspot.com/2013/07/geogebra-introduccion.html

Autor: (Vancelis, 2013)

2.5.8. Herramienta de GeoGebra

GeoGebra tiene diferentes herramientas que ayuda crear nuevos objetos

1.-Herramienta de movimiento
2.-Herramientas de puntos

3.-Herramientas de rectas

4.- Herramienta de lugares especiales

5.-Herramienta de poligono
6.-herramienta de circulos y arco

7.-Herramienta de conicas
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8.-Herramienta de medicién
9.-Herramienta de transformacion
10.-Herramientas especiales
11.-Herramienta de interaccion

12.-Herramientas generales

Grafico 10. Herramientas de GeoGebra
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Fuente: https://wiki.geogebra.org/es/Vista_Gr%C3%Alfica
Autor: (Padilla, 2016)

2.5.9. Aprendizaje de funciones reales y radicales en GeoGebra

Incorporar GeoGebra en el aprendizaje mejora la calidad educativa es mucho mas interactivo,
interesante y motivador, una mejor herramienta para aprender funciones. Contribuye a trabajo
cooperativo en el aula.

“Por esta razon, se ha visto necesario que el profesor se apropie del GeoGebra y sea capaz de
integrarlo en su practica profesional, por ejemplo, aplicar en funciones, desde un punto de vista

profesional y que se apoyen en tecnologia”. (Gutiérrez & Prieto, 2015)
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2.5.10. Mapa de conocimiento esencial de primero de bachillerato
A) BLOQUE 1.- NUMEROS REALES

B) BLOQUE 2.- FUNCIONES REALES Y RADICALES

C) BLOQUE 3.- LIMITE Y DERIVADAS DE FUNCIONES
D) BLOQUE 4.-VECTORES

E) BLOQUE 5.- ELEMENTO DEL PLANO

E) BLOQUE 6.- ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

2.5.11. Bloque 2.- funciones reales y radicales

Concepto de funcién. - Llamamos funcion a una relacion de dependencia entre dos conjuntos,
Ay B: en la que a cada elemento de x del conjunto A le corresponde, a lo sumo, un Unico
elemento y del conjunto B.

Funcién afin. - Una funcion afin es aquella cuya expresion algebraica es de la formay=mx + b
(m # 0), siendo b la ordenada en el origen. Su grafica es una recta que pasa por el punto (0, b) y
tiene pendiente m.

Funcién afin a trozos. -Una funcién definida a trozos es aquella cuya expresién analitica no es
Unica, sino que depende del valor de la variable independiente.

Funcion raiz cuadrada. - La funcion raiz cuadrada o funcion radical esta dada por la ecuacién
f(x) =V x, y solo tiene sentido para los valores de x que cumplan con la condicidn, ya que en el
conjunto de los numeros reales las raices de indice par con radicando negativo no estan
definidas.

Funcion valor absoluto de la funcién afin. Las funciones en valor absoluto siempre representan
una distancia o intervalos. Es decir, es una funcion definida a trozos

Operaciones con funciones reales. - Entre funciones reales de variable real, se pueden definir

diversas operaciones, suma, resta, multiplicacion, division.
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Funcion de segundo grado. - Las funciones de segundo grado son funciones polinémicas de
grado dos, cuya expresion algebraica es de la forma:

y= ax? + bx + ¢, donde a # 0. Su representacion grafica es una parabola y son conocidas como
funciones cuadraticas

2.6. Variables

2.6.1. Variable independiente.

Utilizacion del software libre GeoGebra

2.6.2. Variable dependiente.

Recurso didactico para el aprendizaje de funciones
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2.7. Definicion de términos basicos

Software: Es componente l6gico que incorporan los ordenadores.

GeoGebra: Es un software matematico interactivo libre para la educacion en colegios y
universidades

Recurso: Los recursos son materiales o0 medio del que una persona se sirve para conseguir un
fin.

Recurso Didactico: Los recursos didacticos son materiales que se encargan de facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje en el aula.

Aprendizaje: Accion y efecto de aprender algun arte.

Blogue curricular: Es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes de
evaluacion de forma global en un procedimiento que se llama evolucion curricular.
Herramientas tecnologicas: Ofrecen una nueva forma de impartir clases, dando la oportunidad
de que la clase sea dindmica.

Tics: Significa tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) tecnologias de la
informacion para referirse a cualquier forma de hacer cobmputo.

Tecnologia: son herramientas de distintos tipos. Ejemplo. - Computadora, teléfono, redes etc.
Metodologia: Conjunto de métodos que se siguen en una investigacion cientifica o en una
exposicién doctrinal.

Meétodos: Procedimientos que se sigue en las ciencias para hallar la verdad y ensefiarla.
Ensefianza: La ensefianza es la accion y efecto de ensefiar (instruir, adoctrinar y amaestrar). Se
trata del sistema y método de dar instruccion, que forma parte del conjunto de conocimientos,

principios e ideas que se ensefia a alguien.
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CAPITULO I

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.  Disefio de investigacion

No experimental. - Este disefio de investigacion Ilamada también Ex Post es aquella que se
realiza sin manipular deliberadamente variables lo cual solo se basa fundamentalmente en la

observacion.

3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. Descriptiva

Este tipo de investigacidn se especifica propiedades, caracteristicas y rasgos importantes en este
caso la utilizacion de GeoGebra como recurso didactico para el aprendizaje de funciones.

3.2.2. Cuantitativa

Por qué vamos a analizar la informacion a través de técnicas estadisticas

3.2.3. De campo

La investigacion se realizd en el lugar de los hechos en este caso en la Unidad Educativa Técnica
“Victor Proafio Carrién”

3.2.4. Bibliografica

Es una investigacion en libros, revistas, paginas electronicas, y fuentes ya existentes

3.3.  Nivel de investigacién.

El proyecto de investigacion es de caracter descriptivo y aplicativo porque busca especificar el
uso de utilizacion del software GeoGebra dentro del aula para que sea sometido a analisis y
determinacidn. En la investigacion descriptiva tiene seleccionadas las dos variables, se mide cada

una de ellas independientemente y se describe lo que se analiza en relacion de causa y efecto.
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3.4. Poblacién y muestra

3.4.1. Poblacién

La investigacion se realizé en la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”, con la

siguiente poblacion.

Tablal

Poblacion

ESTRATOS FRECUENCIA PORCENTAJE %
Estudiantes 43 90%

Docentes 1 10%

Total 45 100%

)

Fuente: Estudiantes y Docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Realizado por: Maria Alulema

3.5.  Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos seleccionados para la investigacion fueron:

Tabla 2

Técnicas e instrumentos seleccionados para la investigacion
TECNICAS INSTRUMENTOS
Encuesta cuestionario
Observacion Fichas o guias de observacion.

Prueba objetiva  Test

Fuente: Estudiantes y Docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Realizado por: Maria Alulema
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3.6.  Técnicas para procesar e interpretacion de datos

1. Revision critica de la informacién formulada en la encuesta.
2. Tabulacion y organizacion de resultados.
3. Manejo de la informacion a través del uso de hojas electronicas para establecer conclusiones

y recomendaciones.

26



CAPITULO IV

4.  ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Encuesta a los docentes
1) Emita su criterio, ¢Considera necesario la aplicacion de herramientas tecnoldgicas
para facilitar el proceso de ensefianza—aprendizaje de matematica?
Tabla 3

Considera necesario la aplicacion de herramientas tecnoldgicas

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 2 50 %

A veces 1 25%

Nunca 1 25 %

Total 4 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 11. Considera necesario la aplicacion de herramientas tecnoldgicas

Siempre

A veces

B Nunca

Fuente: Tabla N° 3
Elaborado por: Maria Alulema

De 4 docentes encuestados, 2 que corresponde al 50% manifiesta que es necesario la aplicacion
de herramientas tecnoldgicos para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de matematica,
mientras 1 que corresponde al 25% manifiesta que a veces, finalmente 1 que corresponde al 25%
da a conocer nunca

De los resultados obtenidos se determina que la mayoria de docentes dio su criterio que es
necesario la aplicacién de herramientas tecnoldgicas para facilitar el proceso de ensefianza

aprendizaje de matematica.
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2) ¢Usted utiliza el laboratorio de computacion con sus estudiantes para las clases de

matematica?

Tabla 4

Usted utiliza el laboratorio de computacion con sus estudiantes
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 0 0%

A veces 1 25%

Nunca 3 5%

Total 4 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrién”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréafico 12. Usted utiliza el laboratorio de computacion con sus estudiantes

¢Usted utiliza el laboratorio de computacién
con sus estudiantes para las clases de
matematica?

Siempre
M A veces

B Nunca

Fuente: Tabla N°: 4

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 1 que corresponde al 25% manifiesta que a veces utiliza el
laboratorio de computacion con sus estudiantes para las clases de matematica, mientras 3 que
corresponde al 75% manifiesta que nunca.

Se determind que la mayor parte de docentes nunca utiliza el laboratorio de computacion con sus
estudiantes para las clases de matematica. Por el hecho de estar viviendo en un mundo
globalizado, donde la tecnologia cada dia se avanza, los docentes deben utilizar las Tics, para el

proceso de ensefianza aprendizaje.
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3) ¢Con gue frecuencia utiliza recursos tecnologicos en sus clases?
Tabla 5

Con qué frecuencia utiliza recursos tecnoldgicos en sus clases

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 1 25 %

A veces 2 50%

Nunca 1 25 %

Total 4 100%

]

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion’
Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 13. Con qué frecuencia utiliza recursos tecnoldgicos en sus clases

¢Con que frecuencia utiliza recursos
tecnoldgicos en sus clases?

Siempre
M A veces

B Nunca

Fuente: Tabla N° 5

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 1 que corresponde al 25% manifiesta que utiliza recursos
tecnoldgicos en sus clases, mientras que 2 que corresponde al 50% manifiesta que a veces,
finalmente 1 que corresponde a 25% manifiesta nunca.

Se determind que mas de la mitad del docente encuestado afirma que vez utiliza recursos

tecnoldgicos en sus clases.
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4) Sefale: A parte de la pizarra ¢qué otro medio cree usted que se deberia utilizar para captar
la atencion de los estudiantes en el aula?

Tabla 6

Qué otro medio cree usted que se deberia utilizar
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Software matematico 3 75%
Juegos didacticos 0 0%
Carteles 0 0%
Material escrito: libros, 1 25%
folletos

Internet 0 0%
Aulas virtuales 0 0%
Otros 0 0%
Total. 4 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 14. Qué otro medio cree usted que se deberia utilizar

B Software matematico

M Juegos didacticos
Carteles

B Material escrito: libros,

folletos
M Internet

Fuente: Tabla N° 6
Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 3 que corresponde al 75% manifiesta que aparte de la pizarra
creen que necesario utilizar software matematico para captar la atencion de los estudiantes en el
aula, mientras 1 que corresponde al 25% manifiesta que es necesario utilizar material escrito,
libros, folletos para captar la atencion de los estudiantes en el aula.

De los resultados obtenidos se determind que la mayor parte de los docentes opinan que €s

necesario utilizar software matematico para captar la atencion de los estudiantes en el aula.
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5) ¢Cree usted que la aplicacion de los recursos tecnolégicos en el aula pueda ayudar a sus

estudiantes a alcanzar un mayor aprendizaje dentro del bloque de funciones reales y

radicales?

Tabla 7

La aplicacion de los recursos tecnoldgicos en el aula pueda
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE
Siempre 3 75 %

A veces 1 25%

Nunca 0 0%

Total 4 100%

]

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion’

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 15. La aplicacion de los recursos tecnoldgicos en el aula pueda ayudar

¢Reursos tecnologicos en el aula pueda ayudar a
sus estudiantes a alcanzar un mayor aprendizaje
dentro del bloque de funciones reales y radicales?

B Siempre
W A veces

Nunca

Fuente: Tabla N° 7

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 3 que corresponde al 75% manifiesta que, con la aplicacion de
los recursos tecnoldgicos en el aula pueda ayudar a sus estudiantes a alcanzar un mayor
aprendizaje dentro del bloque de funciones reales y radicales, mientras 1 que corresponde a 25%
manifiesta a veces.

Se determino que la mayoria de los docentes estan de acuerdo con la aplicacion de los recursos
tecnoldgicos en el aula que pueda ayudar a sus estudiantes a alcanzar un mayor aprendizaje

dentro del bloque de funciones reales y radicales
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6) ¢Considera usted que los recursos tecnoldgicos, como el software GeoGebra son un

medio para aprender matematica?

Tabla 8

Como el software GeoGebra es un medio para aprender
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 3 75 %

A veces 1 25%

Nunca 0 0%

Total 4 100%

]

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion’

Elaborado por: Maria Alulema

Grafico 16. Como el software GeoGebra es un medio para aprender

¢Considera usted que los recursos
tecnologicos, como el software GeoGebra
son un medio para aprender matematica?

W Siempre
W A veces

Nunca

Fuente: TABLAN° 1

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 3 que corresponde al 75% manifiesta que los recursos
tecnoldgicos, como el software GeoGebra son un medio para aprender matematica, mientras 1
que corresponde a 25% manifiesta a veces.

Se pudo determinar que la mayoria de los docentes estdn de acuerdo con la aplicacion de los

recursos tecnolégicos, como el software GeoGebra que es un medio para aprender matematica.
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7) ¢ Sus estudiantes pueden manejar algun recurso tecnologico?

Tabla 9

Sus estudiantes pueden manejar algin recurso tecnoldgico
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 0 0%

A veces 3 75%

Nunca 1 25 %

Total 4 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 17. Sus estudiantes pueden manejar algun recurso tecnoldgico

¢ Sus estudiantes pueden manejar algun
recurso tecnolégico?

Siempre
M A veces

M Nunca

Fuente: Tabla N° 9

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 3 que corresponde al 75% manifiesta que a veces puede manejar
algin recurso tecnoldgico sus estudiantes, mientras 1 que corresponde al 25% manifiesta que
nunca.

Observamos que la mayor parte de los docentes opinan que, sus estudiantes pueden manejar

algun recurso tecnologico
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8) ¢ Cree usted que, con la utilizacién de las Tics, los estudiantes se sentirdn motivados?
Tabla 10

Con las Tics, los estudiantes se sentiran motivados

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 3 75 %

A veces 1 25%

Nunca 0 0%

Total 4 100%

]

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion’

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 18. Con la utilizacion de las Tics, los estudiantes se sentirdn motivados

¢Cree usted que, con la utilizacién de las TICs,
los estudiantes se sentiran motivados?

W Siempre
M A veces

Nunca

Fuente: Tabla N° 10

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 3 que corresponde al 75% manifiesta que con la utilizacién de las

Tics los estudiantes se sentirdn motivados, mientras 1 que corresponde al 25% manifiesta que a

Veces.

Se determind que la mayoria de los docentes estan de acuerdo que, al utilizar las Tics, los

estudiantes se sentiran motivados en sus clases.
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9) Considera que la Unidad Educativa Técnica “Victor Proaiio Carrion” posee el recurso

tecnoldgico necesario para el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones reales y

radicales.
Tabla 11
La Unidad Educativa posee el recurso tecnoldgico necesario
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE
Si 3 75 %
No 1 25%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrién”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 19. La Unidad Educativa posee el recurso tecnoldgico necesario

¢La Unidad Educativa Técnica “Victor Proaino
Carrion” posee el recurso tecnolégico?

Sl

o

Fuente: Tabla N° 11

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 3 que corresponde al 75% manifiesta que en la Unidad Educativa
Técnica “Victor Proafio Carridn” posee el recurso tecnoldgico necesario para el proceso de
ensefianza aprendizaje de funciones reales y radicales, mientras 1 que corresponde al 25%
manifiesta que no.

Se desprende que la mayoria de los docentes estan de acuerdo que, la Unidad Educativa Técnica
“Victor Proafio Carrion” posee el recurso tecnoldgico necesario para el proceso de ensefianza

aprendizaje de funciones reales y radicales.
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10) ¢Ha recibido capacitacién en el manejo de las TIC para la ensefianza de Matematica?
Tabla 12
Ha recibido capacitacion en el manejo de las TIC

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 4 100%

No 0 0%

Total 4 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proaiio Carrion”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 20. Ha recibido capacitacion en el manejo de las TIC

¢Harecibido capacitaciéon en el manejo de
las TIC?

Sl
g

Fuente: Tabla N° 12

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 4 que corresponde al 100% manifiesta que, ha recibido
capacitacion en el manejo de las Tics para la ensefianza de Matematica
Se determina que todos los docentes encuestados, ha recibido capacitacion en el manejo de las

TIC para la ensefianza de Matematica.
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11) ¢Daria la apertura necesaria para utilizar un software que le permita reforzar el tema

de funciones reales y radicales?

Tabla 13

Daria la apertura necesaria para utilizar un software

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 4 100%

No 0 0%

Total 4 100%

>

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion’

Elaborado por: Maria Alulema
Grafico 21. Daria la apertura necesaria para utilizar un software
¢Daria la apertura necesaria para utilizar un

software que le permita reforzar el tema de
funciones reales y radicales?

0%

m S|

No

Fuente: Tabla N° 13

Elaborado por: Maria Alulema

De los 4 docentes encuestados, 4 que corresponde al 100% manifiesta que, daria la apertura
necesaria para utilizar un software que le permita reforzar el tema de funciones reales y radicales
Se determina que todos los docentes encuestados, estan totalmente de acuerdo que daria la
apertura necesaria para utilizar un software que le permita reforzar el tema de funciones reales y
radicales

De acuerdo a los resultados los docentes tienen pre disposicion para la aplicacién de Tics,
ademas han sido capacitados. Por otro lado, se ve que la Institucion cuenta con los recursos para

incorporar el uso de GeoGebra en el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica.
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4.2. Encuesta a los estudiantes

1) ¢Habia utilizado antes el laboratorio de computo para las clases de Matematica?
Tabla 14
Habia utilizado antes el laboratorio de computo para las clases

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 18 42%

NO 25 58%

TOTAL 43 100%

1)

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion’

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 22. Habia utilizado antes el laboratorio de computo para las clases

¢Habia utilizado antes el laboratorio de computo
paralas clases de Mateméatica?

N|
B NO

Fuente: Tabla N° 14

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados, 18 que corresponde al 42% afirma que Habia utilizado antes
el laboratorio de computo para las clases de Matematica, mientras 25 que corresponde al 58%
manifiesta que no ha utilizado el laboratorio de computo.

De los resultados obtenidos de determina que la mayor parte de los estudiantes no han utilizado
antes el laboratorio de computo para las clases de Matematica, la misma pueden deberse a la

falta de apoyo institucional.
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2) Al usar el software GeoGebra, ¢qué tipo de dificultades tuvo?

Tabla 15

Al usar el software GeoGebra.

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Dificultades al manejar el software 10 23%

Poco tiempo para realizar las actividades 5 12%

No tuve ninguna dificultad 28 65%

Otra: 0 0%

TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréafico 23. Al usar el software GeoGebra.

Al usar el software GeoGebra, ¢qué tipo de
dificultades tuvo?

Dificultades al manejar el
software

M Poco tiempo para realizar
las actividades

H No tuve ninguna
dificultad

M Otra:

Fuente: Tabla N° 15

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados se obtuvo que, 10 que corresponde al 23% afirma que al usar
el software GeoGebra tiene la dificultad de manejar el software, mientras 5 que corresponde al
12% manifiesta que al usar el software GeoGebra existia poco tiempo para realizar las
actividades, finalmente 28 que corresponde a 65% manifiesta que al usar el software GeoGebra
que no tuvo ninguna dificulta.

De los resultados obtenidos se determina que la mayor parte de los estudiantes no tuvo ninguna

dificultad usar el software GeoGebra.
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3) Considera que el uso de GeoGebra le ayudé a:

Tabla 16

Considera que el uso de GeoGebra le ayud6 a

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Aplicar y comprobar conocimientos 10 23%
Comprender mejor los contenidos 22 51%

Optimizar el tiempo 10 23%

Todas las anteriores 1 3%

No me ayud6 en nada 0 0%

otra 0 0%

Total 43 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 24. Considera que el uso de GeoGebra le ayudo a:

Aplicar y comprobar
conocimientos

B Comprender mejor los
contenidos

B Optimizar el tiempo

B Todas las anteriores

B No me ayudé en nada

Fuente: Tabla N° 16

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados se obtuvo que, 10 que corresponde al 23% afirma que el uso
de GeoGebra le ayudd aplicar y comprobar conocimientos, mientras 22 que corresponde al 51%
manifiesta que el uso de GeoGebra le ayudo a comprender mejor los contenidos, mientras 10 que
corresponde a 23% dan su opinién que uso de GeoGebra le ayudd Optimizar el tiempo,
finalmente 1 que corresponde a 3% manifiesta que el uso de GeoGebra le ayudé a aplicar y
comprobar conocimientos, comprender mejor los contenidos y Optimizar el tiempo

Se determind que la mitad de los estudiantes afirman, que al usar de GeoGebra le ayudd

comprender mejor los contenidos
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4) Considera que el uso de GeoGebra, durante las clases fue:

Tabla 17

Considera que el uso de GeoGebra, durante las clases fue

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Una herramienta de apoyo 20 47%

Un elemento distractor del aprendizaje 10 23%

Un elemento motivador para aprender 13 30%

Me fue totalmente indiferente 0 0%

Otra 0 0%

Total 43 100%

bl

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proaiio Carrion’

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 25. Considera que el uso de GeoGebra, durante las clases fue:

Considera que el uso de GeoGebra, durante las
clases fue

Una herramienta de apoyo

® Un elemento distractor del
aprendizaje

B Un elemento motivador para
aprender

B Me fue totalmente
indiferente

W Otra

Fuente: Tabla N° 17

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados se obtuvo que, 20 que corresponde al 47% afirma que el uso
de GeoGebra, durante las clases fue una herramienta de apoyo, mientras 10 que corresponde al
23% manifiesta el uso de GeoGebra, durante las clases fue, Un elemento distractor del
aprendizaje, finalmente 13 que corresponde a 30% manifiesta que el uso de GeoGebra, durante
las clases fue un elemento motivador para aprender.

Se evidencio que la mayoria de los encuestados, Considera que el uso de GeoGebra, durante las

clases fue una herramienta de apoyo
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5) Especificamente en el tema de funciones reales y radicales, ¢La utilizacién del software

GeoGebra le permitié valorar sus logros y superar sus errores?

Tabla 18

La utilizacion del GeoGebra le permiti6 superar sus errores

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 28 65%

NO 15 35%

TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carriéon”
Elaborado por: Maria Alulema

Grafico 26. La utilizacion del GeoGebra le permitio superar sus errores

Ecspecificamente en el tema de funciones reales y
radicales, ¢ La utilizacién del software GeoGebra le permitio
valorar sus logros y superar sus errores?

Sl

: NO

Fuente: Tabla N° 18

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados, 28 que corresponde al 65% afirma que, en el tema de
funciones reales y radicales, La utilizacion del software GeoGebra le permitio valorar sus logros
y superar sus errores, mientras 15 que corresponde al 35% manifiesta que no.

Se determina que la mayor parte de los estudiantes estan de acuerdo con la utilizacion del
software GeoGebra le permitio valorar sus logros y superar sus errores en el tema de funciones

reales y radicales.
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6) ¢Recomendaria usted el uso del software GeoGebra o de otros recursos tecnolégicos en

otras tematicas?

Tabla 19

Recomendaria usted el uso del software GeoGebra

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 30 65%

NO 13 30%

TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carriéon”
Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 27. Recomendaria usted el uso del software GeoGebra

¢Recomendaria usted el uso del software GeoGebra
0 de otros recursos tecnoldgicos en otras tematicas?

S
B NO

Fuente: Tabla N° 19

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados, 30 que corresponde al 70% afirma que, recomendaria el uso
del software GeoGebra o de otros recursos tecnoldgicos en otras tematicas, mientras 13 que
corresponde al 30% manifiesta que no.

Se determina que la mayor parte de los estudiantes estan de acuerdo que recomendaria el uso del

software GeoGebra o de otros recursos tecnoldgicos en otras tematicas.
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7) ¢Considera usted que con el uso de GeoGebra los estudiantes se interesan y entienden de

qué se trata?

Tabla 20

Con el uso de GeoGebra los estudiantes se interesan

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 35 81%

NO 8 19%

TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carriéon”
Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 28. Con el uso de GeoGebra los estudiantes se interesan

¢Considera usted que con el uso de GeoGebra los
estudiantes se interesan y entienden de qué se
trata?

S

mNO

Fuente: Tabla N° 20
Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados, 35 que corresponde al 81% afirma que, con el uso de
GeoGebra los estudiantes se interesan y entienden de que se trata, mientras 8 que corresponde al
19% manifiesta que no.

Se evidencia que la mayor parte de los estudiantes estan de acuerdo que con el uso de GeoGebra

los estudiantes se interesan y entienden de qué se trata.
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8).-Considera usted que utilizar GeoGebra como recurso tecnoldgico, ¢es una herramienta
indispensable, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica en la actualidad?
Tabla 21

GeoGebra es una herramienta indispensable

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 40 93%

NO 3 7%

TOTAL 43 100%

1)

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion’

Elaborado por: Maria Alulema

Grafico 29. GeoGebra es una herramienta indispensable

Considera usted que utilizar GeoGebra como recurso
tecnoldgico, ¢es una herramienta indispensable, para
el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica
en la actualidad?

S

.

Fuente: Tabla N° 21

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados, 40 que corresponde al 93% afirma que, utilizar GeoGebra
como recurso tecnoldgico, es una herramienta indispensable, para el proceso de ensefianza-

aprendizaje de matematica en la actualidad, mientras 3 que corresponde al 7% manifiesta que no.
Se determina que la mayor parte de los estudiantes estan de acuerdo que al utilizar GeoGebra

como recurso tecnoldgico, es una herramienta indispensable, para el proceso de ensefianza-

aprendizaje de matematica en la actualidad
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9) ¢Cree usted que usar el software GeoGebra le ayud6 a mejorar su aprendizaje?
Tabla 22
Usar el software GeoGebra le ayudd a mejorar su aprendizaje

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 38 88%

NO 5 12%

TOTAL 43 100%

Fuente: Encuesta aplicado a los estudiantes de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrién”

Elaborado por: Maria Alulema

Gréfico 30. Usar el software GeoGebra le ayudd a mejorar su aprendizaje

¢,Cree usted que usar el software GeoGebra le
ayudo a mejorar su aprendizaje?

e
e

S
NO

Fuente: Tabla N° 22
Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes encuestados, 38 que corresponde al 88% afirma que, usar el software
GeoGebra le ayudd a mejorar su aprendizaje, mientras 5 que corresponde al 12% manifiesta que
no.

Se determina que la mayor parte de los estudiantes estan de acuerdo que usar el software

GeoGebra le ayudd a mejorar su aprendizaje
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4.3. Resumen general de la escala de calificaciones obtenida de las actividades de

aprendizaje aplicando el software libre GeoGebra a los estudiantes de primero de

bachillerato.
Tabla 23

Escala de calificaciones obtenida de las actividades de aprendizaje

ESCALA DE CALIFICACIONES OBTENIDA DE LAS ACTIVIDADES DE

APRENDIZAJE

ESC.
ESCALA CUALITATIVA F.l.
CUANTITA.
SUPERA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 10 7
DOMINA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 9 26
ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 7-8 9
ESTA PROXIMO ALCANZAR LOS APRENDIZAJES 5 .
REQUERIDOS
NO ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS <5 0
TOTAL ESTUDIANTES 43

%

16%
61 %

21%

2%

0%
100%

Fuente: Registro de calificaciones

Elaborado por: Maria Alulema
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Gréfico 31. Escala de calificaciones obtenida de las actividades de aprendizaje
ESCALA DE CALIFICACIONES OBTENIDA DE
LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

B SUPERA LOS APRENDIZAJES
REQUERIDOS

B DOMINA LOS APRENDIZAJES
REQUERIDOS

ALCANZA LOS APRENDIZAJES
REQUERIDOS

Fuente: Tabla N° 23

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes evaluados de las actividades de aprendizaje que se desarrollo cada clase
con la utilizacion de software libre GeoGebra, 8 que corresponde al 16% supera, mientras 26 que
corresponde al 61% domina, por otra parte 9 que corresponde al 21% alcanza, finalmente 1 que
corresponde al 2% estd proximo en el aprendizaje dentro del bloque curricular de funciones
reales y radicales.

Se puede observar que el software libre GeoGebra tiene una gran relacion con el aprendizaje
dentro del bloque de funciones reales y radicales, en donde el 61% domina el aprendizaje
requerido esto quiere decir que hay una relacién directamente proporcional entre la aplicacion

del software GeoGebra y el aprendizaje.
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4.4. Resumen general de la escala de calificaciones obtenida de la evaluaciéon de las
actividades acerca de los aprendizajes de funciones reales y radicales aplicando el software
libre GeoGebra a los estudiantes de primero de bachillerato.

Tabla 24

Escala de calificaciones obtenida de la evaluacién

ESCALA DE CALIFICACIONES OBTENIDA DE LA EVALUACION

ESC.
ESCALA CUALITATIVA F.l. %

CUANTITA.
SUPERA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 10 8 19%
DOMINA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 9 21 49 %
ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 7-8 11 25%
ESTA PROXIMO ALCANZAR LOS APRENDIZAJES - 3 20t

- 0

REQUERIDOS
NO ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS <5 0 0%
TOTAL ESTUDIANTES 43 100%

Fuente: Registro de calificaciones

Elaborado por: Maria Alulema
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Grafico 32. Escala de calificaciones obtenida de la evaluacién

ESCALA DE CALIFICACIONES OBTENIDA DE LA
EVALUACION

B SUPERA LOS APRENDIZAJES
REQUERIDOS

B DOMINA LOS APRENDIZAJES
REQUERIDOS

ALCANZA LOS APRENDIZAJES
REQUERIDOS

B ESTA PROXIMO ALCANZAR
LOS APRENDIZAJES
REQUERIDOS

Fuente: Tabla N° 24

Elaborado por: Maria Alulema

De los 43 estudiantes evaluados, 8 que corresponde al 19% supera, mientras 21 que corresponde
al 49% domina, por otra parte 11 que corresponde al 25% alcanza, finalmente 3 que corresponde
al 7% esta proximo en el aprendizaje dentro del blogque curricular de funciones reales y radicales.
Por lo tanto, podemos deducir que la mejor parte de los estudiantes domina el aprendizaje
requerido, con la implementacion de software libre GeoGebra para lo cual los estudiantes pueden
desarrollar los ejercicios relacionados a funciones, captando el interés y motivaciéon en los

estudiantes.
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5.

5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Al finalizar el proceso de andlisis e interpretacion de resultados obtenidos, se establecid las

siguientes conclusiones:

Se identifico los temas relacionados al bloque curricular de funciones reales y radicales
estos temas son: Funcidn fin, funcién afin a trozos, funcion raiz cuadrada, funcion valor
absoluto de la funcion afin, funcién de segundo grado. Se utilizé el libro del ministerio de

educacion como guia de trabajo.

Al desarrollar actividades de aprendizaje planificadas aplicando el software libre
GeoGebra con las tematicas del segundo bloque del texto de primero de bachillerato en la
Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”, se identificd que la atencion y
comprension por parte de los estudiantes fue favorable, ya que el dinamismo de programa
hiso que los educandos puedan sentirse atraidos y alcancen un mejor aprendizaje

significativo.

Con la evaluacion realizada a cada uno de los estudiantes se pudo evidenciar que los
resultados fueron favorables, indicando que los estudiantes muestra interés en aprender,
se sintieron motivados, la comprension era mucho mas claro, donde estos resultados
claramente se ven reflejado en la escala de calificaciones que se encuentra en el grafico
32, los estudiantes manifiestan que es una herramienta indispensable, para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de matemaética en la actualidad, le permitié valorar sus logros y

superar sus errores en el tema de funciones reales y radicales.
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5.2.

Recomendaciones

Se recomienda aumentar nuevas tematicas para que fortalezca el bloque de funciones

reales y radicales.

Se recomienda a los docentes de matematica que deben tener presente el uso de las
nuevas herramientas tecnoldgicas para aplicar en sus clases, en especial el software libre
GeoGebra, ya que este programa es un recurso libre, gratuito disponible para multiples
plataformas es disefiado para la educacion de todos los niveles. Mediante una ficha de
observacion a la Unidad Educativa Técnica “Victor Proano Carrion” se pudo verificar

que existia laboratorio tecnoldgico adecuado para realizar clases de matematica.

Es importante evaluar después de cada clase explicada, para verificar el alcance de los
objetivos planteados al inicio de cada clase propuesto por el docente y validar las

debilidades que nos permite una mejora continua en el aprendizaje.
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ANEXOS



Anexo 1: Ficha de observacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

Proyecto:
“utilizacion del software libre GeoGebra como recurso didactico para el aprendizaje del bloque curricular
de funciones reales y radicales del primer ano de bachillerato de la unidad educativa técnica “Victor

Proafio Carrion”, en el periodo 2016-2017”

Ficha de Observacion
Objetivo: Observar si la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carriéon” cuenta con las condiciones
técnicas y de infraestructura que permita desarrollar actividades de aprendizaje incorporando el software

libre GeoGebra al proceso educativo.

FICHA DE OBSERVACION

N | CASOS A OBSERVAR SI | NO

1 | ¢En la institucion existe laboratorio de computacion que esté en | x
funcionamiento?

2 | ¢Enlainstitucion cuenta con infocuos para proyectar en buen estado? X

3 | ¢Las computadoras tienen acceso a Internet? X

4 | (Esta disponible todos los dias el laboratorio? X

5 | ¢Existe mobiliario adecuado? X

6 | ¢Capacidad del laboratorio? X

7 | ¢Las autoridades realizan gestiones para implementar laboratorios apropiados X
para el aprendizaje de la matemaética?

8 | ¢Estan en funcionamiento todas las computadoras? X
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Anexo 2: Encuesta a los docentes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
Escuela de Ciencias, Carrera de Ciencias Exactas
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES

OBJETIVO: EI objetivo de este instrumento es recolectar informacion pertinente, para la

investigacion titulada: Utilizacion del software libre GeoGebra para aprendizaje de funciones

reales y radicales en los estudiantes de primer afio de bachillerato.

Solicitamos de la manera mas comedida su colaboracion. La informacion recibida se manejara

con mucha reserva.

INDICACIONES: Marque con una “X” en el casillero que crea conveniente:

1)

2)

3)

Emita su criterio, ¢ Considera necesario la aplicacion de herramientas tecnoldgicas para
facilitar el proceso de ensefianza—aprendizaje de matematica?

a) Siempre ()

b) A veces ()

¢) Nunca ()

¢Usted utiliza el laboratorio de computacion con sus estudiantes para las clases de
matematica?

a) Siempre ()

b) A veces ()

¢) Nunca ()

¢ Con que frecuencia utiliza recursos tecnoldgicos en sus clases?

a) Siempre ()

b) A veces ()

¢) Nunca ()

XVIII



4) Sefale: A parte de la pizarra ¢qué otro medio cree usted que se deberia utilizar para
captar la atencion de los estudiantes en el aula?

Software matematico ()

Juegos didacticos O

Carteles ()

Material escrito: libros, folletos ()

Internet @)
Aulas virtuales ()

Otros: ESpecifique: ......ovuiiniiii e
5) ¢Cree usted que la aplicacion de los recursos tecnoldgicos en el aula pueda ayudar a sus
estudiantes a alcanzar un mayor aprendizaje dentro del bloque de funciones reales y
radicales?

a) Siempre ()

b) A veces ()

¢) Nunca ()
6) ¢Considera usted que los recursos tecnologicos, como el software GeoGebra son un
medio para aprender matematica?

a) Siempre ()

b) A veces ()

¢) Nunca ()
7) ¢Sus estudiantes pueden manejar algun recurso tecnolégico?

a) Siempre ()

b) A veces ()

¢) Nunca ()
8) ¢ Cree usted que, con la utilizacién de las Tics, los estudiantes se sentiran motivados?

a) Siempre ()

b) A veces ()

¢) Nunca ()
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9) Considera que la Unidad Educativa Técnica “Victor Proaiio Carrion” posee el recurso
tecnoldgico necesario para el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones reales y
radicales.
Si() No ()
10) ¢Ha recibido capacitacién en el manejo de las TIC para la ensefianza de Matematica?
Sii () No ()
11) ¢Daria la apertura necesaria para utilizar un software que le permita reforzar el tema
de funciones reales y radicales?
Si() No () Porqué:......ocoovvvniiiiiiiiiiinnn,

Gracias por su colaboracién
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Anexo 3: Encuesta a los estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ENCUESTA
Estimado(a) Estudiante:
OBJETIVO: Obtener informacion acerca de la utilizacion del software libre GeoGebra como
recurso didactico para el aprendizaje del bloque curricular de funciones reales y radicales con el
fin de poder sacar conclusiones y recomendaciones.
1) ¢Habia utilizado antes el laboratorio de computo para las clases de Matematica?
Si( ) No (), en caso de responder si, por favor especifique si utiliz6 algun software
matematico y en qué tematica:
2) Al usar el software GeoGebra, ¢qué tipo de dificultades tuvo?:
a) Dificultades al manejar el software ()
b) Poco tiempo para realizar las actividades ()
c) No tuve ninguna dificultad ()
) OUra: e

3) Considera que el uso de GeoGebra le ayudé a:
a) Aplicar y comprobar conocimientos ()

b) Comprender mejor los contenidos ()

c) Optimizar el tiempo ()
d) Todas las anteriores ()
e) No me ayudo en nada ()
ORra: e

4) Considera que el uso de GeoGebra, durante las clases fue:

XXI



a) Una herramienta de apoyo ()
b) Un elemento distractor del aprendizaje ( )
c) Un elemento motivador para aprender ()
d) Me fue totalmente indiferente ()
€) Oral ..o

5) Especificamente en el tema de funciones reales y radicales, ¢La utilizacion del software
GeoGebra le permitio valorar sus logros y superar sus errores?
Si() NO( ) ¢POMQUE? .o e

6) ¢Recomendaria usted el uso del software GeoGebra o de otros recursos tecnolégicos en
otras tematicas?
Si( ) NO( ) ¢POrQUE? .o

7) ¢Considera usted que con el uso de GeoGebra los estudiantes se interesan y entienden de
qué se trata?

Si( ) NO( ) ¢POrQUE? .o

8).-Considera usted que utilizar GeoGebra como recurso tecnoldgico, ¢es una herramienta
indispensable, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica en la actualidad?
ST ) NO( ) EPOIrQUE? ..o

9) ¢ Cree usted que usar el software GeoGebra le ayud6 a mejorar su aprendizaje?

Si( ) NO( ) POrQUE? oo

Muchas gracias
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Anexo 4: Evaluacion final

UNIDAD EDUCATIVA TECNICA “VICTOR PROANO CARRION”
EVALUACION DE MATEMATICA CON GEOGEBRA
Curso: primer afio de bachillerato
Nombre del estudiante:
Afio Lectivo:
INSTRUCCIONES
-Para responder las preguntas, favor utilizar GeoGebra
- La prueba de matemética consta de 6 preguntas, cada una de ellas tiene su valoracion
respectiva.
- Utilice las herramientas de GeoGebra necesarias para responder las preguntas.
- Guardar el trabajo realizado.
1. Dadas las funciones afines (Valor 1pt)
1.-f(x)= 3x+1

2. f(x)=-4x+7

1.1 Representarlas graficamente
1.2 Identificar el dominio, recorrido y escribir utilizando el texto en la ventana de GeoGebra
1.3 Utilizando la herramienta cambiar color de la grafica y grosor de la linea

2.- Dadas las funciones a trozos. (Valor 2pt)
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I-x-lslxe(-w,-.?)
f(x)=43 six€(-1,1)

X-28iXx€[l,+ w)

2.1 Representarlas graficamente
2.2 Halla el dominio, recorrido, monotonia y cambiar color de cada una de ellas

3.- Dada la funcion raiz cuadrada (Valor 2pt)

flx) =Jx+3

3.1 Representarlas graficamente

3.2 Analizar dominio, recorrido, monotonia, Valor minimo, paridad.
4.-Dadas las siguientes funciones.

(Valor 2pt)

Ty =[x+ 3|

*(x) =Ix - 4]

4.1 Identificar qué tipo de funciones son y justifique su respuesta:
a) Afin

b) Lineal

C) Cuadratica

d) Valor absoluto

4.2 Analizar su dominio, recorrido, monotonia y la simetria

5.- Dadas las siguientes funciones cuadraticas (Valor 2pt)
*y=3x2-x+1

*y=6x2-2x+9

5.1 Representar las graficamente

XXIV



5.2 Calcula el dominio, recorrido, valor minimo, monotonia y vértice.
5.3 Colorear las lineas y escribir utilizando el texto en la ventana de GeoGebra.

6.-Graficar la siguiente funcion Racional con GeoGebra (Valor 1pt)

4x+1
x+1

F(x)=

6.1 Hallar las asintotas horizontal y vertical
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Anexo 5: actividades de aprendizaje

Curso: primer afio de bachillerato
Nombre del estudiante:
TEMA: Funcién afin

1) Usando GeoGebra grafica las siguientes funciones:

a) y= 3x

b) y= 2x+1

1.1) Observa las gréaficas y responde a las siguientes preguntas:
1.2) ¢Qué forma tienen las gréficas?

1.4) ;Cual de las dos es una funcion lineal? ..............................

1.4 ;Qué podemos concluir entonces?

2) Usando GeoGebra grafica las siguientes funciones:

a) y= 2x+1

b) y=-3x+6

2.1) Observa las graficas y responde a las siguientes preguntas encerrando en un circulo la
respuesta correcta:

2.2) La gréafica de la funcion y= 2x+1 es: a) creciente b) decreciente

2.3) La gréfica de la funcion y= -3x+6 es: a) creciente b) decreciente

2.4) La funcion y= 2x+1 tiene pendiente a) positiva b) negativa

2.5) La funcion y= -3x+6 tiene pendiente a) positiva b) negativa

CONCIUSION: e,
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Curso: primer afio de bachillerato
Nombre del estudiante:
TEMA: Funcién afin a trozos

1) Usando Geo Greba grafica la siguiente funcién:

3x -1 i x=1
f(x) = .

Xx -2 si x =1
1.1) Observa las graficas y responde a las siguientes preguntas:
1.2) ;Qué forma tienen las graficas? ..........................
1.3) ¢Cuantos trozos tiene la grafica?..........cc.ccevevnens

1.4) ¢Primer “trozo” es funcion lineal o funcion afin?

> 2 “l » - 3
r{x) « x* - 2% -7 »l “u3 S RN<2
7 =i x = 2

2.1) Observa las gréficas y responde a las siguientes preguntas encierre en un circulo la respuesta
correcta:

2.2) ¢Para graficar una funciona afin a trozos debe estar presente?

a) Una sola funcién

b) Dos 0 mas funciones

2.3) ¢La grafica que se encuentra en el ejemplo es?

a) funcién afin a trozo

b) Funcién definida a trozos?

2.4) (El segundo “trozo” es funcion?

a) funcién cuadratica

b) Funcion afin
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Curso: primer afio de bachillerato
Nombre del estudiante:
TEMA: FUNCION RAIZ CUADRADA

f(x) =Jx+3

1.1) Observa la grafica y responde a las siguientes preguntas:

1.2) (Cual es el par ordenado cuando x= 52.........

1.3) ¢(En el ejemplo de la funcion, qué diferencia hay si x= - 4?

f(x) = Vi+l

2.1) Observa la grafica y responde a las siguientes preguntas encierre en un circulo la respuesta
correcta:

2.2) ¢Su dominio son todos los nimeros reales positivos desde?

a) [-1, «0)

b) [0, )

2.3) La gréafica de la funcion es: a) creciente b) decreciente
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Curso: primer afio de bachillerato
Nombre del estudiante:
TEMA: Funcion valor absoluto de la funcién afin

1) Usando Geo Greba grafica las siguientes funciones:

a)y=|x+3]

b) f(x) =Ix - 4|

1.1) Observa las gréaficas y responde a las siguientes preguntas:
1.2) ¢Qué forma tienen las graficas? .........................ei.

1.3) ¢Cual es el punto de corte en el ejemploy = |x + 3|?

2) Usando GeoGebra grafica las siguientes funciones:

a) y= [2x+1|
b) y=-|3x+6|
2.1) Observa las gréaficas y responde a las siguientes preguntas encierre en un circulo la respuesta
correcta:
2.2) ¢La funcion valor absoluto siempre serd?:
a) positiva o nula b) negativa o nula
2.3) ¢La grafica de las dos funciones se encuentra encima del eje X?
a) Si b) No
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Curso: primer afio de bachillerato
Nombre del estudiante:
TEMA: funcién de segundo grado

1) Usando Geo Greba grafica las siguientes funciones:

a) Y= X2+3X-10
b) Y=X%+2X+5
) Y= X%4x+4

1.1) Observa la gréafica y responde a las siguientes preguntas:
1.1) ¢La grafica de la funcion Y= X?+3X-10 cuantas soluciones tiene?
2.2) (Coémo es la grafica de la funcion? ...............cooeiiiiin.n.

2.3) ¢La gréfica de la funcion Y=X?+2X+5 cuantas soluciones tiene?

2) Usando GeoGebra grafica las siguientes funciones:

b) y=6x%-2x+9

2.1) Observa la grafica y responde a las siguientes preguntas encierre en un circulo la respuesta
correcta:

a) La grafica de la funcion y = 6x? - 2x + 9 la discriminate es positiva a) verdadero b) falso

2.2) Cuando la discriminante es positiva tiene dos soluciones a) verdadero b) falso

2.3) Al calcular la discriminate se puede saber el nimero de solucion. a) Verdadero b) falso
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Anexo 6: Fotos

Fotografia 1: Infraestructura de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrioén”.

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema.

Fotografia 2: Espacio fisico y vivencia de los estudiantes de la “Victor Proafio Carrion”.

ST

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema.
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Fotografia 3: Encuesta a los estudiantes de primer afio de bachillerato

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema.

Fotografia 4: Encuesta a los estudiantes de primer afio de bachillerato

v

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema.
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Fotografia 5: Indicando las caracteristicas que posee el software GeoGebra

' 'v"v

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carridon”.

Elaborado por: Maria Alulema.

Fotografia 6.- Trabajando las actividades planificadas con los estudiantes de primer afio de
bachillerato

|
-

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema
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Fotografia 7.- Estudiantes trabajando con el software GeoGebra en la computadora.

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema.

Fotografia 8: Evaluando a los estudiantes de primer afio de bachillerato

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carridon”.

Elaborado por: Maria Alulema.
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Fotografia 9: Respondiendo la pregunta al estudiante.

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafno Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema.

Fotografia 10: Encuesta al docente de matematica de la Unidad Educativa Técnica “Victor
Proafio Carriéon”.

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema.
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Fotografia 11: Encuesta al docente de matematica de la Unidad Educativa Técnica “Victor
Proafio Carrion”.

Fuente: Unidad Educativa Técnica “Victor Proafo Carrion”.

Elaborado por: Maria Alulema.
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