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RESUMEN

En la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie “Achullay”, existe un bajo rendimiento
academico de los estudiantes en Fisica, por aspectos sociales, econdmicos, inclusive de
ubicacion geogréfica; la presente investigacion tiene como objetivo general aplicar el
Laboratorio Virtual con el soporte del simulador Interactive Physics en el bloque leyes
del movimiento para superar el Rendimiento Académico de los estudiantes. El tipo de
investigacion es cualitativa, con disefio descriptivo, los métodos utilizados fueron
Inductivo deductivo y analitico sintético; la recoleccion de datos se basé en la encuesta
y la ficha de observacién; la poblacion fueron 117 estudiantes del primer afio de BGU
de la Unidad Educativa “Achullay”, el tipo de muestreo es no probabilistica del tipo
intencional considerando 34 estudiantes; para la validacion de los resultados se aplicd
estadistica descriptiva; el disefio y aplicacion del lineamiento alternativo se fundamentd
en el principio de la ensefianza aprendizaje, la cual generd el interés, la participacién
individual y grupal mediante la creatividad de los estudiantes; se concluye que la guia
permitié a los estudiantes captar la atencién durante todo el proceso de aprendizaje y
convertirse en una estrategia metodologica activa en la ensefianza de Fisica, mediante el
desarrollo de préacticas y problemas virtuales; logrando fomentar las habilidades y
destrezas en la resolucidn de problemas; finalmente se recomienda realizar las practicas
virtuales para relacionar con el laboratorio real. A los docentes y estudiantes se
recomienda utilizar la Guia Interactiva, para plantear nuevas ideas; como una

metodologia de aprendizaje en el contexto social y académico.
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ABSTRACT

Abwmd«nkpufmmmofmdeminthcwbjeaof?hyﬁawaduecwdhaiﬁngm
[ntercultural Educational Unit "Achullay”, The causes are focused on social and economic
aspects, including geographical location. This investigation has as general objective to apply
theVimuanboMmywid:ﬂwsuppMOfthesimulumlquePhysiminthablockhws
ofmemowmmxmmpasstheAadcmicPafamuofstudmm.ﬂwtypeofmhis
qualitative, with descriptive design, the methods used were inductive, deductive and
synthetic analytical methods. The data collection was based on the survey and the observation
sheet; the population was 117 students of the first year of BGU of the Educational Unit
"Achullay”, the type of sampling is non-probabilistic of intentional type considermg 34
students, Descripﬁvemﬁsﬁcswuapplbdmvaliduuhemmmedesignmdappﬁuﬁon
of the alternative guideline was based on the principle of teaching learning, which generated
interest, individual and group participation through student's creativity, It 1s concluded that
the guide contributed to student’s attention throughout the learning process and became an
active methodological strategy in the teaching of Physics, through the development of virtual
practices and problems. As well as it promoted the skills of solving problems; finally it is
recommended to perform virtual practices to relate them with a real Iaboratory. Teachers and
smdmmmmmm\ged!ommcmm%dewmsemiduxumﬂuamms
methodology in a real social and academic context,

Xiv



INTRODUCCION

En la educacidn actual, con los nuevos reglamentos a ley de Educacion la ensefianza de
la Fisica resulta compleja para los docentes cuando tiene que abordar cada uno de los
bloques que componen la malla curricular de primero de bachillerato; mas adn el
aprendizaje de dicha asignatura les resulta un gran problema a los estudiantes cuando

tiene que aprobar la materia de Fisica.

La ensefianza de la Fisica en el nivel de bachillerato, es de forma tradicional; con el
pizarron, marcador y en el mejor de los casos utilizando equipos de Laboratorio; lo que
significa que esta centrada en la transmision de contenidos, existiendo la comprension
de los conceptos fisicos por parte de los estudiantes; una suposicion que se basa
principalmente en la I6gica de las destreza que debe alcanzar el estudiante segun la

planificacién anual.

Esta forma de ensefianza en la practica docente, que a pesar de las infructuosas
intenciones de los profesores de promover otras concepciones de aprendizaje; buscar
dentro de tantas técnicas y métodos, logré ésta investigacion aplicar el Laboratorio
Virtual con el soporte del simulador Interactive Physics en el bloque Leyes del

Movimiento para conseguir un buen rendimiento académico.

La necesidad de buscar otras alternativas nuevas, fue el motivo para buscar otros
espacios que reemplacen a los laboratorios reales de fisica, en la institucion educativa
donde se realiz6 la investigacion no existen trabajos sobre laboratorios virtuales en el
bloque de las Leyes del Movimiento; sin embargo existen innumerables investigaciones
sobre laboratorios virtuales destinados al aprendizaje de Fisca y en otras areas de

conocimientos basicos y generales.

El laboratorio virtual tiene como objetivos desarrollar las demostraciones de las
préacticas, mediante las comprension para resolver los problemas de Fisica que les
resulta dificiles a los estudiantes y asi obtener un buen rendimiento académico en dicha
asignatura y ademas por el requerimiento de incluir en el sistema académico de las
TICS vy la articulacion del posgrado de la universidad con el entorno regional hacen
imperativa la realizacion de éste estudio; cuyos objetivos especificos son: Determinar

que la aplicacion del Laboratorio Virtual con el soporte del simulador Interactive

XV



Physics mejora las capacidades cognitivas de los estudiantes en el bloque Leyes del
movimiento; determinar que la aplicacion del Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics mejora la capacidad de ejercer el pensamiento critico en
el bloque Leyes del movimiento; determinar que la aplicacion del Laboratorio Virtual
con el soporte del simulador Interactive Physics mejora las capacidades de los
estudiantes en la resolucion de problemas en el bloque Leyes del movimiento.

La investigacion se considera como fundamental dentro del &mbito social, ya que con el
conocimiento de las TICS (tecnologias de la informacion y comunicacion) permitié a
los estudiantes relacionarse e insertarse en el sistema ocupacional y las futuras

profesiones.

Esta investigacion esta estructurada acorde al formato de presentacion de la tesis de la

siguiente manera:
En el Capitulo | se presenta el marco tedrico de las variables.

En el Capitulo Il se incluye el marco metodoldgico que comprende el Disefio de la
Investigacion, Tipo de Investigacion, Métodos de Investigacion, Técnicas e
Instrumentos para la recoleccion de datos, la Poblacion y la Muestra, con el
procedimiento para el Andlisis e interpretacion de los resultados.

En el Capitulo Il se proponen los lineamientos alternativos que propiciaron la
experiencia concreta. El disefio y aplicacion de la Guia Didactica en el tema
relacionado a las Leyes del Movimiento, para aprender, conocer, comprender y aplicar

con facilidad la solucion del problema sobre el aprendizaje de dicho bloque.

En el Capitulo 1V se contempla el procesamiento de los datos obtenidos con el analisis

estadistico correspondiente y la interpretacion de los resultados de la investigacion.

En el Capitulo V se enuncia las conclusiones, que estan apoyadas en los resultados del
capitulo cuatro y que tiene concordancia con los objetivos planteados del proyecto de

tesis, y ademas se incluyen las recomendaciones correspondientes.

La culminacion del trabajo culmina dando la referencia bibliografica, tanto documental

como electronica y los anexos correspondientes.
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CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

1.1.1. Los antecedentes de la UECIB “Achullay”

La Unidad Educativa “Achullay” antes Colegio Intercultural Bilinglie “Achullay”
creado mediante Acuerdo Ministerial 34-58 del 01 de agosto de 1990, fusionado con el
Centro Educativo Comunitario “Pedro Sayay”, con ubicacién en la comunidad de

Achullay, Parroquia Guamote, Canton Guamote, Provincia de Chimborazo

Inicia su vida institucional con el primer afio del Ciclo Basico, y a la presente fecha
contamos con nueve niveles de Educacion Basica, y tres niveles de Bachillerato General
Unificado, con una poblacion de 400 estudiantes, de las comunidades: Achullay, San
Agustin, Sanancahuan Alto, Sanancahuan Grande, Naubug, Guantul, Cintaguzo,
Rayopamba, Pulucate Alto, Convalecencia, Santo Tomas, Balda Lupaxi Alto, Santa

Rosa de San Luis, Santa Rosa de Lima, Mirapamba, Tejar Rayoloma.

Con el acuerdo otorgado por la Direccion Nacional Educacion Intercultural Bilingle
(DINEIB) la institucion hoy llamada Unidad Educativa Comunitaria Intercultural
Bilingiie “Achullay” ha venido trabajando apegado a las mallas curriculares y demas

normativa vigente.

Desarrollando destrezas en las Areas de Formacion Cientifica y Cultural cumpliendo de
esta manera con el perfil Profesional del Bachillerato en Ciencias, a fin de que este en la
capacidad de poner en practica sus conocimientos y habilidades al servicio de la

sociedad en general.

Base Legal: El colegio Intercultural Bilingiie de la comunidad Achullay, creado
mediante Acuerdo Ministerial 34-58 del 1 de agosto del 1990 con la denominacion del

Colegio Intercultural Bilinglie Sin Nombre, a partir del afio lectivo 1990 — 1991.

El Acuerdo 4072 del 3 de Septiembre del 1990. Designa con los nombres de la
comunidad en la cual queda nuestra Institucion con el nombre Colegio Intercultural

Bilingiie “Achullay”.



El Acuerdo Ministerial 164 del 25 de octubre de 1996 se autoriza en el Colegio
Intercultural  Bilinglie “Achullay” el funcionamiento del Tercer Curso del ciclo
Diversificado con el Bachillerato Técnico Especializacion Agroindustria de los

Alimentos y la Auxiliatura en Lumbricultura en el afio lectivo 1996 — 1997.

El Acuerdo 177 del 25 de Septiembre de 1997. Cambiar la denominacién del Colegio
Intercultural Bilingiie “Achullay” por Colegio Técnico Agropecuario Intercultural
Bilingiie “Achullay”.se suspende el Bachillerato Técnico Agropecuario y se
implemento la Actividad Préctica de Corte y Confeccion a partir del afio lectivo 1997 —
1998 en el Ciclo Béasico, mediante el Acuerdo Ministerial N° 048 del 20 de marzo de
1998.

Mediante el Acuerdo Ministerial N° 141 del 3 de julio del 2002, se implementé las

actividades de Electromecanica y Computacion en el ciclo basico.

Mediante el Acuerdo Ministerial N° 0043 de 14 de enero del 2005, se implementa la
nueva especialidad en el Primero de Bachillerato (Cuarto Curso) y el Segundo de
Bachillerato (Quinto Curso) correspondientes a los afios lectivos 2003 - 2004 y 2004 —
2005 con el Bachillerato Técnico en Comercio y Administracion, Especializacion

Informatica, con la Auxiliatura en Mantenimiento de Equipo de Cémputo.

Mediante el Acuerdo Ministerial N° 0426 del 8 de septiembre de 2005, se implementa
el funcionamiento del Tercero de Bachillerato (Sexto Curso) correspondiente para el
afio lectivo 2005 — 2006 con el Bachillerato Técnico en Comercio y Administracion,
Especializacion Informética, con la Auxiliatura en Mantenimiento de Equipo de

Computo.

Mediante el Acuerdo Ministerial N° 178 CZE3 — 2012 del 6 de agosto del 2012, se
fusiona como Unidad Educativa Achullay.

Vision: La Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Achullay” en los

proximos afios pretende ser una Institucion de calidad y contar con:

e Maestros comprometidos e innovadores



e Niflos y adolescentes con elevado autoestima, constructores de su propio
conocimiento capases de armar la infraestructura social para el Sumak Kawsay
(Buen Vivir).

e Padres de familia y Comunidad integrados al quehacer educativo

e Aulas especiales y adecuados para cada nivel educativo.

Misiéon: La Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie “Achullay” es una
Institucion Educativa integrada por maestros obreros de la educacion, formadores de
nifios y jovenes respetando la biodiversidad natural y cultural, a fin de recuperar los

valores éticos, estéticos y axioldgicos de los actores sociales de la educacion.

La Unidad Educativa se ha convertido en el eje principal para la comunidad, cuya tarea
es formar personas con capacidades de enfrentar los problemas que se presenten a
diario manteniendo una buena relacion con todos los actores involucrados en el que

hacer educativo existiendo una coordinacion en las diferentes actividades propuestas.

Existen dificultades de rendimiento académico en la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingiie “Achullay” que se encuentra ubicada en el canton Guamote; en la
provincia de Chimborazo, motivo por el cual en este problema de investigacion
abordado se plantea la siguiente interrogante ;Como se relaciona la aplicacion del
Laboratorio Virtual con el soporte del simulador Interactive Physics en el bloque leyes
del movimiento y el Rendimiento Académico de los estudiantes de Bachillerato

General Unificado?

En el estudio del tema se utilizaron los recursos minimos posibles, tanto los Técnicos,
como los Tecnoldgicos y los recursos Humanos, integrados por el Investigador y los
estudiantes inmersos en el problema de investigacion pertenecientes al primero de

Bachillerato General Unificado.

La implementacién del laboratorio de fisica con el equipamiento y la infraestructura,
resulta muy costoso e inalcanzable para la educacion fiscal. Por lo que al plantear el
Laboratorio Virtual permitira realizar los experimentos simulando un campo virtual y

en la que pueden participar todos los estudiantes.



En nuestro medio a nivel nacional el laboratorio virtual de fisica es manejado
principalmente en la educacion media y superior. Con el fin de mejorar el sistema

educativo.

En la Universidad Nacional de Chimborazo existen varias investigaciones realizadas en
lo que se refiere al estudio de la Dindmica, como también se ha desarrollado guias

didécticas, para lo cual detallo a continuacion.

La tesis con el tema: Elaboracion y aplicacion de la guia dindmica utilizando el
Interactive Physics y su incidencia en el rendimiento escolar de los estudiantes de
primer afio de bachillerato del Colegio 4 de Julio del Cantén Chunchi, Provincia de
Chimborazo, durante el periodo 2011-2012, (Noboa, 2012). El objetivo de esta
investigacion fue determinar la incidencia la elaboracién y aplicacion de la guia
Dinamica utilizando el Interactive Physics en el rendimiento escolar de los estudiantes
de primer afio de bachillerato del colegio “4 de julio” del canton Chunchi, provincia de
Chimborazo, durante el periodo 2011 —2012. La autora concluye que se obtuvo un valor
que es mucho menor que el nivel de significancia, esto permitié demostrar que al
elaborar y aplicar la Guia Dinamica utilizando el Interactive Physics en los estudiantes
de Primer afio de Bachillerato del Colegio 4 de julio, se obtuvieron mejores notas en el

rendimiento académico

La tesis titulada: Elaboracion y aplicacion de un manual de simulaciones fisicas del
capitulo de dindmica para los estudiantes del tercer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa “Nuestra Sefiora de Fatima de la ciudad de Riobamba, (Guaman, 2015). Cuyo
objetivo fue validar el manual de simulaciones fisicas del capitulo de Dindmica para los
estudiantes de tercer afio de bachillerato mediante la implementacion y continua mejora
de ambiente grafico y del contenido cientifico del mismo. Concluye que se determiné
que la elaboracion y aplicacion de un manual de simulaciones fisicas para el capitulo de
dindmica incide significativamente en el proceso de ensefianza en los estudiantes del
tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Nuestra Sefiora de Fatima” de la

ciudad de Riobamba.

La tesis titulada: Elaboracion y aplicacion de la guia didactica dindmica con informética
educativa y su incidencia en el rendimiento académico en los estudiantes de segundo

afio de bachillerato ciencias paralelo B de la Unidad Educativa San Vicente de Paul de



la ciudad de Riobamba en el periodo 2011-2012. (Lara, 2012). E objetivo fue elaborar y
aplicar la guia Didactica Dinamica con Informatica Educativa y conocer si mejora el
rendimiento académico de los estudiantes de segundo afio de bachillerato ciencias
paralelo B de la Unidad Educativa San Vicente de Padl de la ciudad de Riobamba
periodo 2011-2012. Concluye que al elaborar y aplicar la guia Didéctica Dinamica con
Informatica Educativa en el grupo cuasi-experimental de estudiantes de segundo afio de
bachillerato ciencias paralelo B supera el rendimiento académico del segundo afio
bachillerato ciencias paralelo A como grupo de control en la U. E. San Vicente de Paul
de la ciudad de Riobamba periodo 2011-2012.

La tesis titulada: Elaboracion y aplicacion de la guia metodoldgica interactive physics y
su incidencia en el rendimiento académico de dinamica de los estudiantes de tercer afio
de bachillerato del Colegio Técnico Nacional “Miguel Angel Leén Pontén™, periodo
2012-2013. (Castelo, 2013). Con el objetivo de mejorar el Rendimiento Académico de
Dinamica a través de la Guia Método ldgica Interactive Physics de los estudiantes de
tercer afio de bachillerato del Colegio Técnico Nacional “Miguel Angel Leén Pontén”,
periodo primer trimestre del afio lectivo 2012-2013. Y concluye que la utilizacion de la
Guia Interactive Physics “Me Divierto y Aprendo las Leyes de Newton” facilita el
proceso ensefianza aprendizaje y el rendimiento académico de los estudiantes
desarrollando una actitud activa, despertando la curiosidad, de modo que ha permitido
observar, analizar, opinar, formular hipétesis, buscar soluciones y descubrir el

conocimiento por si mismos transformandose en aprendizaje significativo.

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA
1.2.1. Fundamentacion Epistemoldgica

La tesis se fundamenta epistemoldgicamente en la teoria del pragmatismo, porque a
través de la practica se motiva la accion del aprendizaje de los estudiantes. “El
pragmatismo tiende a definir que una accion motiva un cambio de la realidad en cuanto
mueve cosas fisicas que la componen y que méas que atender las ideas de las personas
solo importan sus actos, que en definitiva son evaluables cientificamente”. Por lo tanto,
esta corriente se aleja de las abstracciones, de las soluciones verbales, de la retorica y de

los sistemas cerrados absolutos, y se dirige hacia la accion, hacia los hechos concretos.



Y la comunicacion en la vida cotidiana es, sin duda, un hecho concreto, observable,

susceptible de ser analizado. (Estevez, 2007)

Porque el pragmatismo logro desarrollar las practicas de laboratorio de los fundamentos
tedricos del bloque de las leyes del movimiento, y resolver los problemas de Fisica para
conseguir un buen rendimiento académico de los estudiantes de primero de bachillerato

general unificado.

1.2.2. Fundamentacioén Filosofica

Se fundamenta filos6ficamente en la teoria del conocimiento, ya que la transferencia
del conocimiento (un aspecto de la Administracién del Conocimiento) ha existido
siempre como proceso en las organizaciones. De manera informal por medio de las
discusiones, sesiones, reuniones de reflexion, etc., y de manera formal por medio del
aprendizaje, el entrenamiento profesional y los programas de capacitacion. Como
préactica emergente de negocio, la administracion del conocimiento ha considerado la
introduccion del principal oficial del conocimiento, y el establecimiento de Intranets
corporativos, de wikis, y de otras practicas de la tecnologia del conocimiento y de

informacion. (Fuentes, 2010)

Porque el conocimiento representa un fendmeno con mdltiples aspectos, como
psicoldgico, socioldgico y bioldgico, pues esta teoria del conocimiento permitio que los
estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa
“Achullay” comprendan los conceptos tedricos Yy que mediante los trabajos
colaborativos o desarrollo de las practicas de laboratorio en grupo sobre los contenidos
del bloque de las leyes del movimiento logren un buen rendimiento académico en la

asignatura de fisica.
1.2.3. Fundamentacidn Psicoldgica

Se fundamenta Psicol6gicamente en la teoria del desarrollo humano, en la que plantea
qgue las teorias son esenciales, puesto que explican el porqué del desarrollo y la
conducta. Un que la teoria no es suficiente amplia para explicar todos los aspectos
involucrados en la constitucion del ser humano. Algunas teorias explican el
desarrollo humano mediante el uso de etapas o estadios del desarrollo. Otra forma de

abordar el desarrollo es estudiar los procesos del pensamiento y de construccién del
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conocimiento. La clave es lo que piensan las personas y como cambia con el paso del
tiempo. (Kail & Cavanaugh, 2011).

Porque significa que los estudiantes de primero de bachillerato general unificado no
solo se centraran en el conocimiento de una asignatura sino mas bien estan orientados
desde la perspectiva humana, para construir sus conocimientos interdisciplinarios
aceptando o rechazando las actitudes positivas 0 negativas del medio que lo rodea y la
practica de valores formaran individuos humanisticos y participativos les permite lograr

el rendimiento académico total.
1.2.4. Fundamentacion Axioldgica

Se fundamenta axiol6gicamente en el objetivismo que en oposicion al subjetivismo, se
considera el valor desligado de la experiencia individual. Esta postura, segin Frondizi
(2001, p. 107) surge como “reaccion contra el relativismo implicito en la interpretacion
subjetivista y la necesidad de hacer pie en un orden moral estable”. Para los objetivistas,
es el hombre quien descubre el valor de las cosas. Al igual que ocurri6 en del
subjetivismo axiologico, entre los partidarios del objetivismo se van a fraguar dos
perspectivas distintas a la hora de concebir la naturaleza de los valores; una defendera el
valor como ideal (escuela fenomenoldgica) y otra como real (perspectiva realista).
(Frondizi, 2001).

Porque la manifestacion objetiva del rendimiento académico se origina desde la actitud
que demuestran los seres que lo rodean al estudiante de bachillerato frente a cualquier
aspecto social considerado desde sus valores; ético, moral y religioso de las personas
para propiciar la participacion y promover la elaboracion de conocimientos, habilidades
y destrezas del resto de personas que estan en proceso de aprendizaje del bloque de las

leyes del movimiento.
1.2.5. Fundamentacién Legal

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en la Constitucion del Estado del
2008 de la Republica del Ecuador, Titulo I, seccion quinta, sobre la educacion dice: Art
27.- “La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en
el marco de respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la

democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y

7



diversa, de calidad y calidez, impulsara la calidad de género, la justicia, la solidaridad y
la paz; estimulard el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y
comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar”.

(Constitucion de la Republica, 2008)

Titulo VII, Régimen del Buen Vivir, Capitulo | sobre inclusion y equidad seccion
primera dice: Art 343.- “El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion,
que posibiliten el aprendizaje, la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas,
saberes, arte y cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende vy
funcionara de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente”. (Constitucion

de la Republica, 2008)

Art 347 .- Sera responsabilidad del estado:

El Modelo Educativo de la UNACH que propende tanto al aprendizaje a través de la
investigacion (accion de ésta tesis), cuanto al desarrollo sostenible (beneficio indirecto
a los estudiantes). Reglamento del IP de la UNACH Articulo 1: Promover el desarrollo
cientifico y tecnoldgico (en éste caso desde el maestrante hacia los estudiantes del

colegio). (Reglamento Unach, 2005)

Reglamento del IP de la UNACH; apartado: Objetivos del Posgrado; Articulo 2:
Formar recursos humanos a nivel del posgrado (maestrante) mediante procesos que
impliquen la docencia con la investigacion (motivacion por parte de los tutores de

maodulo para que el maestrante investigue). (Reglamento Unach, 2005)

Reglamento del IP de la UNACH apartado Objetivos de los cursos de posgrado: Los
objetivos generales de los estudios de Posgrado se inscriben en el contexto de las
demandas actuales y futuras de la sociedad, buscando el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la cultura. (La demanda a la que atiende ésta investigacion se enmarca en
el mejoramiento de la cultura a través del mejoramiento de las capacidades de la

poblacion estudiantil beneficiaria de éste estudio. (Reglamento Unach, 2005)

Reglamento del IP de la UNACH; apartado: De los estudios de posgrado: Promover los
estudios inter-disciplinarios (en éste caso la interdisciplinariedad entre la fisica,

didactica e informatica).Reglamento del IP de la UNACH; apartado: “Del Trabajo de
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Grado”. Art. 34- El proyecto de investigacion debe ser una respuesta en condiciones de
aplicarse inmediatamente para la solucion de problemas précticos y actuales que
afecten a las instituciones, organizaciones empresas, grupos sociales de la provincia o
el pais, en coherencia absoluta con las lineas de investigacion establecidas en el

proyecto. (Reglamento Unach, 2005)
1.3. FUNDAMENTACION TEORICA
1.3.1. Teorias de aprendizaje

1.3.1.1. Teoria Conductista

El campo conductista es una corriente psicoldgica nacida bajo el impulso de figuras
destacadas en el estudio e investigacion de la psicologia (Pavlov, Betcherev, Sechenov),
que se alejé de la relacion con otras ciencias para intentar convertirse en una teoria

centrada en el estudio de los fendmenos psicoldgicos.

Todos los estudios importantes en la linea psicoldgica conductista van desde Pavlov
hasta John Watson, el primer famoso y polémico conductista que patrocind un
conductismo mas 0 menos sinénimo del condicionamiento y la formacion de habitos. El
campo conductista ha tenido estrecha relacion con dos lineas: una el aprendizaje por

reforzamiento; la otra, el asociacionismo.

La conducta estad regida por leyes y sujeta a las variables ambientales: las personas
responden a las variables de su ambiente. Las fuerzas externas estimulan a los
individuos a actuar de ciertas maneras, ya sea realizando una conducta o evitandola.
Desde este punto de vista, se considera al psicélogo como un “ingeniero conductual”,
gue maneja variables ambientales; también como un “investigador”, que estudia el tipo
de variables ambientales que afectan la conducta. Muchos conductistas creen que las
personas nacen como una “tabula rasa”, es decir, sin ninguna tendencia innata a
comportarse ni de una manera ni de otra. Con el pasar de los afios el ambiente va
moldeando, o condicionando, al individuo con caracteristicas y modos de comportarse
unicos. En educacion, esto puede implicar desarrollar un ambiente en la sala de clases

gue promueva comportamientos deseables en los alumnos. (Ormrod, 2000)



1.3.1.2. El Conductismo en la ensefianza

La ensefianza programada es un ejemplo evidente de la influencia conductista sobre la
educacion es la ensefianza programada, la que aportd nuevos elementos de caracter
tecnoldgico a la educacion, convirtiéndose en un paradigma sin que aun alcance los

resultados esperados.

"Una tecnologia o parte de la tecnologia de la educacién que partiendo de unos
principios generales (tomados de la Didactica General) y de las leyes cientificas
(tomados de la Teoria del aprendizaje, la cibernética, la I6gica moderna) expone las
normas o técnicas que dirigen la construccion y la aplicacion de programas didacticos"
(Fernandez de Castro, 1973). "Tentativa de individualizar la ensefianza, a fin de permitir
que cada estudiante trabaje segin su propio ritmo y posibilidades" (Mijango Robles,
2006).

"Modelo provisto de objetivos conductuales, contenido en forma légica y en secuencia
de unidades, métodos basados en el autoaprendizaje, (preguntas y respuestas,
simulacion, juegos didacticos), empleo de libros, computadoras, television, etc., (...).
La concepcion de aprendizaje es entendida como un cambio estable en la conducta del
estudiante, es un modelo de ensayo-error donde el sujeto produce conductas diferentes
hasta que logra la conexion con el medio y el resultado deseado™ (Hernandez Rabell,
2006).

"La ensefianza programada (EP) es un método pedagdgico que permite transmitir
conocimientos sin la mediacion directa de un profesor o un monitor, respetando las
caracteristicas especificas de cada estudiante considerado individualmente" (Ledn
Fonseca, 2005).

"Desde el punto de vista psicoldgico, en el caso de los adolescentes, resulta significativo
la lucha que el trata de sostener para que la maquina no le sefiale errores y poder salir
vencedor contra ella, lo cual refuerza aspectos importantes de la personalidad, tales

como la perseverancia, la constancia, el esfuerzo, etc.” (Ledn Fonseca, 2005)

Estos principios que aqui se sefialan, dejan ver la concepcion antropoldgica,
epistemoldgica- metodoldgica, axioldgica y teleolégica del hombre desde el

conductismo como teoria psicologica de base idealista subjetiva. Llega a considerar las
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relaciones interpersonales como un peso que entorpeceria el aprendizaje, la
concentracion y el estado emocional del estudiante para alcanzar la respuesta deseada,
lo que a su vez moldea un concepto de hombre individualista, egoista, alejado de la
sociedad y sumergido en su propio mundo de realizaciones personales por encima de las
sociales. Por otra parte, la categoria error es el motivo de lucha psicologica del
estudiante por alcanzar el éxito bajo el pretexto de reforzar aspectos de su personalidad,
ignorando el valor pedagogico del mismo ya que constituye fuente de reflexion,
pensamiento y obtencion del nuevo conocimiento. Esto implica, ademas, resultados
negativos en la socializacion de los individuos, digase aceptacién, respeto mutuo, saber
escuchar, mantener la atencién, entre otros. (Ledn Fonseca, 2005)

1.3.1.3. Teoria del aprendizaje y desarrollo de Vygotsky

Para Vygotsky, el contexto social influye en el aprendizaje mas que las actitudes y las
creencias; tiene una profunda influencia en como se piensa y en lo que se piensa. El
contexto forma parte del proceso de desarrollo y, en tanto tal, moldea los procesos

cognitivos, el contexto social debe ser considerado en diversos niveles:

e El nivel interactivo inmediato, constituido por el (los) individuos con quien (es) el
nifio interactla en esos momentos.
e El nivel estructural, constituido por las estructuras sociales que influyen en el nifio,

tales como la familia y la escuela.

e El nivel cultural o social general, constituido por la sociedad en general, como el

lenguaje, el sistema numérico y la tecnologia. (Bodrova & Leong, 2005)

En el andamiaje conceptual entre lo cultural y lo psiquico tiene un lugar central la
nocion de instrumento psicologico, referido a dispositivos artificiales (como el lenguaje,
los signos algebraicos, las obras de arte, la escritura, los mapas, los dibujos, etc.), que
tendrian como funcion central dominar los procesos psiquicos. Para Vygotsky, “Los
instrumentos psicoldgicos son creaciones artificiales; estructuralmente son dispositivos
sociales y no organicos o individuales; estan dirigidos al dominio de los procesos
propios 0 ajenos, lo mismo que la técnica lo esta al dominio de los procesos de la

naturaleza” (Alvarez, 2002)
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1.3.1.4. Teoria del aprendizaje de Jean Piaget

Piaget en sus trabajos sobre la cognicion, muestra como se desarrolla el conocimiento y su
intelecto; sefiala que...” conocer entrafia reproducir dindmicamente el objeto, mas para
reproducir, hay que saber producir”..”6 plantea que en la interaccion sujeto -objeto, ‘el sujeto, al
revelar y conocer el objeto, organiza las operaciones en un sistema arménico que constituye el

conjunto de acciones de su intelecto o pensamiento...” (Garcia, 2001)

La teoria de Piaget trata en primer lugar los esquemas. Al principio los esquemas son
comportamientos reflejos, pero posteriormente incluyen movimientos voluntarios, hasta
que tiempo después llegan a convertirse principalmente en operaciones mentales. Con el
desarrollo surgen nuevos esquemas Yy los ya existentes se reorganizan de diversos
modos. Esos cambios ocurren en una secuencia determinada y progresan de acuerdo con

una serie de etapas.

Cuadro N° 1. 1. Etapas del desarrollo de Piaget

ETAPAS DE RANGO DE DESCRIPCION
PIAGET EDADES
Sensoriomotora | O dias-18 Las funciones cognoscitivas no son simbdlicas ni
meses abstractas. El infante no aprecia lo que no puede

ver, oler, oir o tocar. Comprende relaciones
simples, al sentarlo en su silla de comer sabe que
ser alimentado

Pre-operacional | 18 0 24 meses- | Rapido desarrollo de la funcién simbdlica

7 afos desarrollo de lenguaje oral y mas tarde escrito.
Destaca el egocentrismo del menor.
Operacional 7 afios-12 afos | Realiza operaciones mentales simples como la

reversibilidad, ademas comprende que un objeto
sigue siendo el mismo a pesar de su
transformacion fisica, por ejemplo un pufiado de
arcilla luego de convertirse en un jarro sigue

siendo arcilla
Operacional 12 aflos hasta | Ultima etapa del desarrollo cognoscitivo, el
formal adultez pensamiento se torna mas logico, o sea totalmente

abstracto, simbdlico inductivo y deductivo

Fuente: Hernandez, E. (2015). Desarrollo de los adolescentes IV.

1.3.1.5. Teoria Cognoscitivista

El cognitivismo incluye todas aquellas teorias que se centran en el estudio de la mente

humana para comprender coOmo interpreta, procesa y almacena la informacion en la
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memoria. Es decir, el objetivo principal del cognitivismo es descubrir como la mente

humana es capaz de pensar y aprender.

Cabe destacar que esta corriente surge a comienzos de los afios sesenta y se presenta
como la teoria que ha de sustituir a las perspectivas conductistas. Todas las ideas fueron
aportadas y enriquecidas por diferentes investigadores y tedricos, que han influido en la
conformacién de este paradigma. Algunos de ellos son: Piaget y la psicologia genética;
Ausubel y el aprendizaje significativo; la teoria de la Gestalt; Bruner y el aprendizaje
por descubrimiento y las aportaciones de Vygotsky , sobre la socializacion en los
procesos cognitivos superiores y la importancia de la Zona de Desarrollo Prdximo
(ZDP).

El trabajo de Vygotsky ha ido cobrando gran influencia a lo largo de los dltimos 30
afios en ciertos sectores de la sicologia. Como sugiere Becco, tal vez no seria incorrecto
decir que, dentro del conjunto de la obra de Vygotsky, el concepto de “Zona de
Desarrollo Préoximo” (ZDP) es la parte mas conocida y a la que con mas frecuencia se
recurre para repensar diversos aspectos del desarrollo humano, sobre todo en escenarios

educativos. (Becco, 2001)

Las ideas de estos autores tienen en comun el haberse enfocado en una o maés
dimensiones cognitivas (atencién, percepcion, memoria, inteligencia, lenguaje,
pensamiento...), aunque también es importante tener presente que existen grandes

diferencias entre ellos.
1.3.1.5.1. El Cognoscitivismo en la educacion

La teoria Cognitiva, segun Leflore (2000), varios enfoques, métodos, y estrategias de
esta corriente tedrica como los mapas conceptuales, las actividades de desarrollo
conceptual, el uso de medios para la motivacion, y la activacion de esquemas previos,
pueden orientar y apoyar de manera significativa el disefio de materiales de instruccion
en la Red. Los mapas, los esbozos, y los organizadores graficos son medios para
representar la actividad cognitiva. Las personas construyen marcos 0 esquemas para
ayudarse a comprender la realidad. Aunque cada individuo posee esquemas diferentes,

es posible guiar su formacion y estructuracion.
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Algunos medios visuales pueden mostrar las relaciones entre las partes de los
contenidos que se ensefian. La sinopsis de un texto y las relaciones entre sus
componentes pueden ilustrarse con mapas u otros organizadores graficos. Estos son
generalmente formas geométricas con texto incluido y conectadas por medio de lineas.
Una vez los grupos de trabajo hayan acordado sus hipotesis, se convoca a toda la clase
para que refine estas conjeturas en una discusion mas amplia a traves de un chat. Luego
se subdividen nuevamente en grupos para que lleguen a un acuerdo concluyente sobre la

definicion del concepto. (Leflore, 2000)

Cada grupo debe aportar a toda la clase nuevos ejemplos y contra ejemplos. La
activacion de esguemas también es un método aplicable en la ensefianza virtual. La
informacidén nueva debe relacionarse con las estructuras cognitivas que posee el
alumno. Activando el conocimiento previo, los conceptos o teorias nuevas resultan mas
significativos y féciles de aprender. Una forma de activar esquemas es elaborar una
serie de preguntas y un programa que evalle la variedad de respuestas que puedan dar
los estudiantes. Es recomendable que estas preguntas se puedan responder en forma
breve. (Leflore, 2000)

Leflore sintetiza asi algunas pautas para el disefio de instruccion en la Red derivadas de

las teorias cognitivas:

e Ayudar a los alumnos a estructurar y organizar la informacion que deben estudiar
mediante listas de objetivos, mapas conceptuales, esquemas, u otros organizadores
gréficos.

e Utilizar actividades para el desarrollo conceptual conformando pequefios grupos de
alumnos y proporcionandoles listas de ejemplos y contraejemplos de conceptos.
Las discusiones pueden darse en forma sincrénica o asincronica.

e Activar el conocimiento previo mediante listas de preguntas que respondan los
estudiantes, colocando una pregunta en una lista de correo, o mediante
organizadores previos.

e Utilizar en forma discreta recursos motivacionales como gréaficos, sonidos, o

animaciones. No es necesario usarlos en cada pagina, unidad o leccion.
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1.3.1.6. Teoria del aprendizaje de Robert Gagné

Existen cinco clases de capacidades que pueden ser aprendidas y que difieren unas de
otras. Gagné denomina a estas capacidades como los dominios del aprendizaje, y cada
uno de estos dominios requiere diferentes maneras de controlar las condiciones del
mismo con la finalidad de aumentar la probabilidad de un éxito en el aprendizaje. A
continuacion se muestran las caracteristicas de estos dominios de aprendizaje, colocados

en el orden del menos complejo hacia el mas complejo. (Smith & Ragan, 2000)

La posicion de Gagné se basa en un modelo de procesamiento de informacion, en esta
teoria encontramos una fusion entre conductismo y cognoscitivismo. También se puede
notar un intento por unir conceptos piagetianos y del aprendizaje social de Bandura.
Finalmente la suma de estas ideas hace que la teoria desarrollada en este trabajo, sea

Ilamada "ecléctica”.
Existen cuatro divisiones especificas en el enfoque de Gagné.

e Incluye los procesos del aprendizaje, como aprende el sujeto y las bases para la
construccion de la teoria.

e Analiza los resultados del aprendizaje, los cuales a su vez se dividen en seis: 1.
Conjunto de formas basicas del aprendizaje; 2.Destrezas intelectuales;
3.Informacion verbal; 4.Estrategias cognoscitivas; 5.Estrategias motrices;
6.Actitudes

e Condiciones del aprendizaje, qué es lo que debe ser construido para la facilitacion
del aprendizaje. Aqui se incluyen los eventos del aprendizaje, acordes al modelo de
procesamiento de la informacion aqui presentado.

e Aplicacion de esta teoria al disefio curricular, el cual incluye dos partes: anélisis de
la conducta final esperada y disefio de la ensefianza. (Bower & Hilgard, 1989)

1.3.1.6. 1. La teoria del aprendizaje de Gagne y la educacion

A estas etapas podriamos afiadir la concepcion de aprendizaje surgida a raiz del uso de
la tecnologia y su influencia en el aprendizaje, nos referimos al Conectivismo o
Conectismo. Esta teoria, desarrollada por George Siemens, tiene como punto de partida

al individuo. "El conocimiento personal se compone de una red, la cual alimenta a
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organizaciones e instituciones, las que a su vez retroalimentan a la red, proveyendo

nuevo aprendizaje para los individuos" (Siemens, 2004)

A continuacién se presenta un cuadro resumen de los tipos de aprendizaje de Robert

Gagne mas importantes:

Cuadro N° 1. 2. Tipos de aprendizaje de Robert Gagne

Proceso de Estrategia Instruccional de Momento de instruccion
Aprendizaje Apoyo enfocado al estudiante
Atencion Captar la atencion del estudiante- | Actividades iniciales o de

motivacion inicial

induccion

Expectativas

Exponer el proposito de la unidad
de aprendizaje, proveer una
introduccién al tema o temas

¢Qué quiero aprender y de
que seré capaz al concluir
mi participacion en esta
unidad?

Evocacion de
experiencias previas
de aprendizajes
memoria

Estimula la memoria o el recuerdo
de experiencias de aprendizajes
previas

Conocimientos, habilidades
y actitudes importantes que
apoyan al estudiante a
alcanzar el objetivo de
aprendizaje.

Percepcion selectiva

Presentacion de la informacion
(COntenidos) y ejemplos.

Nivel de complejidad,
Organizacion de los
contenidos

Orientacion

Assesoria en linea, apoyo de un
tutor, otras fuentes de consulta.

Presentacion de ejemplos,
identificacion de estilos de
aprendizaje.

Préactica/ Aplicacion

Actividades y aplicacion del
Contenido

Préctica, aplicacion y
resolucion de problemas.

Reforzamiento

Revision y repaso de lo trabajado
anteriormente, conclusiones

Retroalimentacion,
conclusiones, avances 0
areas de oportunidad.

Evaluacion del
desempefio

Andlisis de los resultados
obtenidos ¢ Logre aprender?

Transferir el aprendizaje
hacia una competencia
desarrollada, aplicacion en
el mundo real

Fuente: Villa, E. (2010). Bases Psicopedagdgicas del Disefio instruccional.

1.3.2. Paradigmas Educativos
1.3.2.1. Paradigmas Conductual

Surge a principios del siglo XX, su metéafora basica es la maquina, es decir, tanto al

alumno como al profesor se les considera maquinas. Las circunstancias son siempre
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medibles, observables y cuantificables. En definitiva, apuestan por una concepcion
mecanicista de la realidad.

El Alumno es un receptor de conceptos y contenidos, cuya Unica pretension es aprender
lo que se ensefia. La evaluacion es considerada como un proceso sumativo de

valoracion y se centra en el producto final que debe ser medible y cuantificable.

En el paradigma conductista que se origind en las primeras décadas del siglo XX,
especificamente el conductismo operante de Skinner, considera que el profesor es
“considerado como una persona dotada de competencias aprendidas, que transmite

conforme a una planificacion realizada en funcion de objetivos especificos” (Hernandez

Rojas, 2010).

La corriente conductista no permite que profesor innove o cree, se debe de sujetar a
objetivos previamente establecidos, los cuales serdn desarrollados en el proceso de
ensefianza — aprendizaje. Se dice que el profesor “se desarrolla como un ingeniero, que
debe de crear las condiciones para el logro de la méxima eficiencia de la ensefianza a
través del uso pertinente de principios, procedimientos y programas conductuales”. Al
momento de desarrollar los objetivos planteados inicialmente, el profesor recrea un
escenario propicio para que el estudiante pueda llegar a alcanzarlos, haciendo uso
precisamente de programas conductuales. (Lizano, Rojas, & Campos, 2002)

1.3.2.2. Paradigma ecoldgico contextual

“Asi, parece estéril tratar en teoria de la eficacia de un comportamiento docente
determinado o de un tratamiento instructivo especifico. Su eficacia real se encuentra
siempre situacionalmente mediada. Y no es ésta una mediacion liviana. Desde la
perspectiva ecoldgica esta mediacion es el eje de los procesos de ensefianza-aprendizaje
y debe ser, por ello, el centro de los estudios e investigaciones sobre la ensefianza. Todo
factor actlia integrado en la estructura de tareas académicas y marco ecoldgico que el
grupo social define en el forcejeo donde se negocia de forma explicita o encubierta las
caracteristicas del intercambio de actuaciones-calificaciones y la ordenacion y

reglamentacion del comportamiento colectivo concomitante.” (Sarbach, 2005)

Se describe a partir de los estudios etnograficos, las demandas del entorno y las

respuestas de los actores y su adaptacion. Facilita y apoya la asimilacion y
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conceptualizacién de los estimulos ambientales, como el profesor, los padres, la escuela,
la comunidad, se convierten en hechos mediadores de la cultura contextualizada. El
Curriculo es flexible, contextual y abierto, el enfoque del profesor es técnico-critico es
decir, gestor de procesos de interaccion en el aula, crea expectativas y genera un clima
de confianza. ElI modelo de ensefianza estd centrado en la vida y el contexto socio-
cultural y natural, con el fin de favorecer el aprendizaje significativo a partir de la

experiencia.
1.3.2.3. Paradigma cognitivo

La evaluacion es el valor de la importancia de un aprendizaje, en el caso de un
aprendizaje significativo se considera el grado de significado que tiene. Hernandez
(2010) Sefiala los valores de los procesos mentales que desarrollan los alumnos durante

el proceso de aprendizaje y los resultados de los mismos.

En contraposicion con el paradigma conductista, el cognitivismo se basa en el desarrollo
de teorias psicologicas sobre la personalidad y la inteligencia, con un enfoque
sistematico caracterizado por el procesamiento de la informacion y una didactica
centrada en procesos con un curriculo mas abierto y flexible; en lo que concierne al
disefio, la aplicacion y la evaluacion, se han incorporado principios de la tecnologia
educacional al proceso de ensefianza-aprendizaje desde el punto de vista del enfoque de
sistemas. “la metafora basica subyacente es el organismo entendido como una totalidad

y el ordenador como procesador de informacion...” (Hernandez, 2010, p.150).
1.3.2.4. Paradigma humanista

Bajo este paradigma, el profesor facilita el aprendizaje, dejando que los alumnos
aprendan por su cuenta. El profesor promueve una ensefianza flexible y abierta. Ademas
se centra en el crecimiento personal del estudiante, menciona 5 partes elementales que

debe tener un profesor bajo este esquema:

e EI profesor se centra en el aprendizaje de los alumnos a través de su crecimiento
personal.
e Fomenta la originalidad, creatividad e imaginacion de los alumnos.

e Promueve las experiencias interpersonales
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e Provoca en los estudiantes sentimientos positivos hacia las materias
e Ayuda a inducir aprendizajes de los alumnos vinculando los contenidos con

aspectos cognitivos y vivenciales. (Hernandez Rojas, 2010)

Para este paradigma, los alumnos son entes individuales, Unicos y diferentes de los
demas, donde al final del proceso de aprendizaje su individualidad serad respetada e
incluso potencializada. Los alumnos son conscientes de su aprendizaje. Manejan su
propia personalidad y manejan de forma eficiente sus relaciones interpersonales. Este
paradigma es un esquema centrado en el alumno. Los alumnos poseen afectos, valores e
intereses particulares, los cuales se respetan. El principio basico es ser mejores personas
mas que entes repletos de conocimientos. Por lo tanto, los alumnos son personas totales

y no entes fragmentados. (Hernandez Rojas, 2010)

Para que el aprendizaje sea significativo, se necesita desarrollar de forma experiencial
dentro de cada alumno. La educacién se centra en lo que los alumnos son y en lo que
quieren llegar a ser. Para (Weistein, 1975, en Hernandez, 2010) se tienen 5 aspectos

caracteristicos:

e Retoma las necesidades de los alumnos como la base de las decisiones educativas.

e Fomenta el incremento de las opciones del individuo.

e Concede al conocimiento personal la misma importancia que el conocimiento
publico.

e No debe fomentarse el desarrollo de un individuo si este fomenta el decaimiento de
otro individuo.

e Todos los elementos de un programa educativo deben de contribuir a crear un
sentido de relevancia, valor, y merecimiento de cada persona involucrada.
(Hernandez Rojas, 2010)

1.3.2.5. Paradigma constructivista

Entre este abanico constructivista que marca la disociacion entre lo individual y lo
social, entre lo interno y lo externo o entre el pensamiento y el lenguaje, existen, en el
momento actual, un conjunto de propuestas cuya finalidad es mostrar que "si
incorporamos las perspectivas socio—cultural y linglistica al modelo cognitivo de los

procesos mentales, es posible vislumbrar como el lenguaje y los procesos sociales del
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aula, constituyen las vias a través de las cuales los alumnos adquieren y retienen el
conocimiento™ (Nuthall, 1997, p. 758), fundamentalmente porque resulta muy (util
considerar los procesos mentales como una propiedad de los individuos que actian en

entornos organizados culturalmente. (Salomon, 2001).

Cuando se postula que el conocimiento es situado, queremos decir que es parte y
producto de la actividad, el contexto y la cultura en que se desarrolla y utiliza (Brown &
Cole, 2001). En la cognicion situada los elementos implicados en el proceso de
construccion del conocimiento son: el sujeto que construye el conocimiento, los
instrumentos utilizados en la actividad, de manera especial los de tipo semidtico, los
conocimientos que deben ser construidos, una comunidad de referencia en la que la
actividad y el sujeto se insertan, un conjunto de normas de comportamiento que regulan
las relaciones sociales de esa comunidad y un conjunto de reglas que establecen la
division de tareas en la actividad conjunta. (Brown & Cole, 2001)

1.3.3. La Educacion virtual

Es un conjunto de procedimientos cuya finalidad es proporcionar instruccion por
medios de comunicacién impresos y electrénicos o personas que participan en un
proceso de aprendizaje reglado, en lugares y horarios distintos de los del profesor o
profesores. (Moore, 1991)

Es una estrategia educativa, basada en el uso intensivo de las nuevas tecnologias,
estructuras operativas flexibles y métodos pedagdgicos altamente eficientes en el
proceso ensefianza-aprendizaje, que permite que las condiciones de tiempo, espacio,
ocupacion o edad de los estudiantes no sean factores limitantes o condicionantes para el

aprendizaje.
1.3.3.1. La efectividad de la ensefianza virtual

La pregunta de si la ensefianza virtual es tan efectiva como la ensefianza presencial para
el logro de resultados de aprendizaje, continuard siendo objeto de debates e
investigaciones durante mucho tiempo. Los estudios realizados pueden agruparse en tres
categorias: los que contrastan resultados alcanzados por los estudiantes, los que

comparan las actitudes de los estudiantes frente al aprendizaje a través de estos medios,
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y los que evalltan el nivel de satisfaccion de los estudiantes con la ensefianza virtual.
(Phipps & Merisotis, 1999)

Los contenidos de las clases y de los examenes fueron comparables para ambos grupos.
Se encontr6 que los estudiantes de la clase virtual obtuvieron mejores resultados en las
pruebas. El investigador concluye que las diferencias en el desempefio pueden atribuirse
a una mejor capacidad de los estudiantes para colaborar entre ellos cuando trabajan en
linea. En efecto, se observd que los estudiantes con un mejor desempefio en ambos
grupos también evidenciaron una mayor interaccion con sus comparieros. Shutte sefiala
que este factor colaboracidn es una variable clave que debe controlarse cuidadosamente

en futuros estudios.

Segun Phipps y Merisotis (1999) la mayoria de los estudios indican que los resultados
de aprendizaje que se obtienen utilizando tecnologias para ensefiar a distancia son
similares a los que se obtienen mediante la ensefianza tradicional. También comentan
que de acuerdo con resultados de muchas investigaciones, la tecnologia no es un factor
tan importante para el aprendizaje como la naturaleza de las tareas o actividades, las
caracteristicas del estudiante, la motivacion o la preparacion académica del instructor.
Muchas investigaciones manejan el supuesto ilusorio de un "aprendiz tipico",
desconociendo asi la enorme diversidad de estilos cognitivos y formas de aprender que

caracterizan la poblacion estudiantil.

La experiencia de trabajo con la ensefianza en-linea ha cambiado significativamente la
manera como se acercan a los estudiantes en una clase presencial; ya no centran su
trabajo docente en exposiciones orales de los contenidos de los libros; ahora asumen
que los estudiantes pueden leer estos contenidos, y por lo tanto conciben la clase como

un espacio para estimular el trabajo colaborativo y autonomo. (Palloff & Pratt, 2001)
1.3.3.2. El futuro de la educacion virtual

Segun Miller y Miller (2000), se pueden identificar cuatro factores que juegan un papel
crucial en el futuro de la educacion virtual: la investigacion sobre su efectividad, los
avances tecnoldgicos, los costos y la competencia del mercado, y la respuesta a las

influencias del mercado.
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Los exploradores de Internet tendran opciones mas sofisticadas para controlar diversos
medios audiovisuales, y los proveedores de conexion a la Red ofreceran servicios cada
vez mas complejos y potentes, que simplificaran el intercambio de informacion y el
trabajo colaborativo, la distribucion y acceso a cursos con estructuras hipermediales y
un alto nivel de interactividad. (Miller & Miller, 2000)

Cabe sefalar que estos cursos se apoyaban en diversos medios como el correo postal, el
correo electronico y las listas de destinatarios; unos pocos utilizaban aplicaciones
informaticas, audio conferencias o videoconferencias. Actualmente, segun datos de la
Internacional Data Corporation, el nimero de estudiantes que estan tomando cursos en-
linea puede llegar a 2.23 millones, cifra equivalente a un 15% de la poblacion

estudiantil universitaria. (Ko & Rossen, 2001)

Con un ancho de banda mayor, la ensefianza virtual podra apoyarse mas en estrategias
sincronicas; asi, en vez de participar en una sesion de chat tecleando comentarios, el
docente y los estudiantes pueden utilizar audio y video para hablar directamente entre
ellos, hacer exposiciones, y cooperar en tareas o proyectos. Las horas de oficina virtual
seran mas usuales, apoyadas en plataformas informaticas que permiten la comunicacion
audiovisual entre docentes y estudiantes, la utilizacion conjunta de un programa, el

examen y discusion de documentos en un tablero electronico. (Ko & Rossen, 2001)

Las conexiones de alta velocidad influyen igualmente en las formas de trabajo
asincronico, que también pueden incorporar video, audio, 0 animaciones
tridimensionales. En ambientes de comunicacion de banda ancha, donde la interaccion
estudiante-docente es mas directa y fluida, los docentes tienen la oportunidad de crear y
suministrar ellos mismos los contenidos, y controlar mejor el desarrollo de los cursos, lo
que influye significativamente en la calidad e impacto de la ensefianza. (Ko & Rossen,
2001)

1.3.4. El Laboratorio Virtual

El Laboratorio Virtual es una herramienta pedagogica dirigida por los docentes de
bachillerato como universitarios, y también, a estudiantes, y constituye un instrumento
de estudio y aprendizaje. Su finalidad es poder hacer practicas y experimentos de

laboratorio de manera simulada en el ordenador. Es decir, se manipulan los mismos
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elementos que en una experimentacion real y se obtienen los mismos resultados, pero

“en seco”.

Dado que un laboratorio virtual se basa en modelos matematicos que se ejecutan en
ordenadores, su configuracion y puesta a punto es mucho mas sencilla que en los
laboratorios reales. Ademas, los espacios virtuales presentan un grado de robustez y
seguridad mucho mas elevado ya que al no haber dispositivos reales éstos no pueden

causar problemas en el entorno. (Calvo, 2008)
1.3.4.1. Caracteristicas generales del laboratorio virtual

Se considera que para el funcionamiento eficaz de un Laboratorio Virtual se tengan en

cuenta los siguientes requisitos:

e Una estructura de navegacion que no sea lineal: presencia de un entorno
transparente que permita al usuario un completo control, o sea, un rapido acceso a
las distintas opciones mediante una interfaz amigable.

e Contar con un mapa de navegacion: sirve de guia al usuario a la hora de acceder a
los contenidos y actividades orientadas.

e Autocontenido: se refiere a que no debe hacer referencia a otro objeto de
aprendizaje, sino, que debe tener contenido todos los materiales necesarios para que
el usuario pueda ampliar sus conocimientos.

e Calidad del entorno visual: presencia de un entorno estéticamente agradable,
incluyendo combinaciones de imagenes y video.

e Contener vinculos a Internet: ello permite la navegacion por paginas donde existen
fuentes de informacion méas completas y actualizadas, relacionadas con los temas
tratados en el laboratorio.

e Incluir preguntas interactivas: facilitard que el usuario se pueda autoevaluar de
forma activa, devolviéndole una calificacion y la respuesta correcta.

e Presencia de un foro: a través de este se podra intercambiar opiniones sobre
cualquier tema relacionado con la Fisica logrando asi una alta interactividad. (Vary,
2000)
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1.3.4.2. Tipos de laboratorios virtuales

Es precisamente de la mano de las Tics desde donde se pueden aportar algunas
soluciones para ampliar el acceso a la experimentacion en forma de laboratorios

remotos y virtuales. Asi se conseguiran simultaneamente dos objetivos didécticos:

e Realizar précticas relacionadas con la asignatura ampliando la disponibilidad de los
laboratorios.

e formar a nuestros estudiantes en el uso de las Tics.
La clasificacién de los laboratorios en funcién de dos criterios:

a) La forma de acceder a los recursos (local o remota) para propésitos de

experimentacion:

e Tele operacion de una planta real.

e Laboratorio remoto con plantas simuladas
b) La naturaleza del sistema fisico (real o virtual)

e Laboratorios presenciales con plantas simuladas

e Laboratorios presenciales con plantas reales (Calvo, 2007)
1.3.4.3 Ventajas de utilizar los Laboratorios Virtuales

La creacién de laboratorios virtuales tiene maltiples ventajas respecto a los reales. Dado
que este tipo de laboratorios se sustenta en modelos matematicos que se ejecutan en

computadoras, su configuracion y operacion es mas sencilla.

Ademas, tienen un mayor grado de seguridad toda vez que no existe el riesgo de
accidentes en el entorno al no haber equipos o dispositivos fisicos, ventajas que se

resumen a continuacion:

e El educando se familiariza con el experimento, por lo que cuenta con
conocimientos previos a las practicas en laboratorios reales.

e Al optimizar tiempo al realizar las practicas, se optimizan los materiales.
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e Los estudiantes se forman en metodologias de trabajo, con lo cual crean el habito
de modelacion previa.

o Se favorece la repetitividad y reproducibilidad de los experimentos.

¢ No hay un gasto de recursos consumibles (reactivos, energia, etc.) necesarios para
la realizacion de las practicas.

e Los espacios virtuales tienen un mayor grado de seguridad toda vez que no existe el
riesgo de accidentes en el entorno al no haber equipos o dispositivos fisicos.

e El laboratorio virtual puede facilitar la realizacion de practicas o experiencias a un
mayor nimero de estudiantes, aunque no coincidan en el mismo espacio fisico.

e Los estudiantes aprenden por cuenta propia fomentando la capacidad de analisis, el
pensamiento critico, la utilizacion de tecnologia informatica, etc.

e EIl laboratorio virtual, propicia el intercambio de ideas y el trabajo en equipo
fomentando un Aprendizaje colaborativo y un aprendizaje constructivista.

e Los estudiantes aprenden mediante prueba y error, sin miedo a sufrir o provocar un
accidente, sin avergonzarse de realizar varias veces la misma practica, ya que
pueden repetirlas sin limite; sin temor a dafar alguna herramienta o equipo.

e Evita pérdida de tiempo al no tener que desplazar a los estudiantes al laboratorio
tradicional. (Calvo, 2008)

1.3.4.4. Desventajas de utilizar los Laboratorios Virtuales

e Es necesario que todos los estudiantes dispongan de un ordenador personal.

e El centroy las aulas han de disponer de conexion a internet de banda ancha.

e Hay ciertos laboratorios virtuales que son dificiles de manejar por lo que nuestros
estudiantes han de tener un cierto nivel de conocimiento de internet.

e Los Laboratorios virtuales estdn limitados por el modelo y para poder ser
manejables tienden a simplificarse, con lo que se pierde informacion con respecto
al sistema real.

e Los productos del laboratorio virtual, en contraste con los del real, pueden resultar
poco atractivos al no poder percibirse como objetos tridimensionales.

e Impide un adecuado registro del trabajo y progreso de los estudiantes, por lo cual se
deben buscar estrategias que permitan llevar un registro para evaluar la

participacion de los estudiantes.
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e A veces no son adecuados para el tema que se desea ensefiar o aprender para que
sea util en el proceso de ensefianza - aprendizaje, se deben seleccionar los

contenidos relevantes para nuestros estudiantes. (Calvo, 2008)
1.3.5. El Software Interactive Physics

Interactive Physics es un programa educativo que hace facil observar, descubrir, y
explorar el mundo fisico con simulaciones emocionantes. Trabajando de cerca con los
educadores de la fisica, el equipo de Interactive Physics ha desarrollado un programa
facil de usar y visualmente atractivo que realza con mucho realismo la ensefianza de la

fisica.

Con este laboratorio virtual se puede ensefiar a los estudiantes modelos de fisica real y
todo lo complicados que se quiera sin necesidad de complicadas programaciones, todo
mediante la ayuda de controles simples y faciles de utilizar.

El nivel de los ensayos puede ser todo lo complicado que se deseen y, la simulacion
gréafica permite que el estudiante compruebe los resultados visualmente que es la forma

mas sencilla de aprender cualquier materia.

Interactive Physics es un programa comercial pero puede conseguirse una version de
demostracion gratuita que permite crear simulaciones como las descritas sin ninguna
limitacidn, excepto que éstas no pueden guardarse en disco. Esto no impide que se
pueda trabajar ampliamente para comprobar su efectividad. (Corporation, MSC
Sofware, 2006)

1.3.5.1. Simulaciones con Interactive Physics
Con este programa de simulacion se puede, entre otras muchas cosas:

e Crear objetos dibujando circulos, blogues y poligonos.

e Medir la longitud, el tiempo, la velocidad, la aceleracion, la fuerza, la energia, la
cantidad de movimiento, etc., tanto en forma numérica como gréafica.

e Introducir cuerdas, muelles, amortiguadores, poleas, canalizaciones y motores.

e Variar la resistencia del aire, la elasticidad, la fuerza de rozamiento, la gravedad,

etc.
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e Modificar las caracteristicas de los distintos materiales: color, masa, densidad,

carga eléctrica, etc. (Santos, Otero, & Fanaro, 2000)

1.3.5.2. El laboratorio de Fisica con Interactive Physics

Interactive Physics permite que los estudiantes dominen conceptos de Fisica en un
ambiente virtual, libre de los costosos equipos de laboratorio y del gasto de tiempo que

implica preparar el laboratorio.

Las clases de Fisica y las demostraciones practicas en el laboratorio se veran
inmediatamente beneficiadas con Interactive Physics.

e Selecciona entre una amplia gama de ejercicios listos para ejecutarse y disefiados
para su plan de estudios.

e Personaliza rapidamente los modelos existentes para satisfacer sus necesidades
especificas.

e Creay comparta modelos con profesores y estudiantes.

e Compara los datos de las simulaciones con los resultados tedricos.

e Demuestra conceptos dificiles de explicar, como la aceleracion de Coriolis.

e Muestra las propiedades de objetos que no pueden verse en un laboratorio, como
los vectores o la trayectoria de un cuerpo.

e Permite efectuar medidas de la velocidad, la aceleracion, la cantidad de movimiento
y la energia de los objetos de la simulacion.

e Con este laboratorio virtual se puede ensefiar a los estudiantes modelos de fisica
real. (Santos, Otero, & Fanaro, 2000)

1.3.5.3. Requerimientos del sistema para el software Interactive Physics
Sistema Windows

+ Microsoft Windows 95/98/ME/2000/XP/Vista/Windows 7
+ 1 GB de RAM como minimo

* 60 MB de espacio en disco duro

* Unidad de CD-ROM

» Tarjeta de sonido para experimentos con sonidos
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Imagen N° 1. 1. Interactive Physics

INLeraculLy.c P IYoikey

Fuente: Capturado software interactive physics.
1.3.6. Rendimiento Académico

El Rendimiento Académico se define como el producto de la asimilacién del contenido
de los programas de estudio, expresado en calificaciones dentro de una escala

convencional. (Figueroa, 2004)

Probablemente una de las dimensiones mas importantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje lo constituye el rendimiento académico del alumno. Cuando se trata de
evaluar el rendimiento académico y como mejorarlo, se analizan en mayor o menor
grado los factores que pueden influir en él, generalmente se consideran, entre otros,
factores socio econdmicos, la amplitud de los programas de estudio, las metodologias
de ensefianza utilizadas, la dificultad de emplear una ensefianza personalizada, los
conceptos previos que tienen los alumnos, asi como el nivel de pensamiento formal de

los mismos. (Benitez, Gimenez, & Osicka, 2000)

Sin embargo, Jiménez (2000) refiere que “se puede tener una buena capacidad
intelectual y una buenas aptitudes y sin embargo no estar obteniendo un rendimiento
adecuado”, ante la disyuntiva y con la perspectiva de que el rendimiento académico es

un fenémeno multifactorial es como iniciamos su abordaje. (Jiménez, 2000)

En otras palabras, se refiere al resultado cuantitativo que se obtiene en el proceso de
aprendizaje de conocimientos, conforme a las evaluaciones que realiza el docente
mediante pruebas objetivas y otras actividades complementarias. Y el rendimiento
académico es un indicador del nivel de aprendizaje alcanzado por el estudiante, por lo
que se convierte en una “tabla imaginaria de medida" para el aprendizaje logrado en el
aula y que constituye el objetivo central de la educacion.
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1.3.6.1. Caracteristicas del Rendimiento Académico

a)

b)

El rendimiento en su aspecto dindmico responde al proceso de aprendizaje, como
tal esta ligado a la capacidad y esfuerzo del estudiante.

En su aspecto estatico comprende al producto del aprendizaje generado por el
estudiante y expresa una conducta de aprovechamiento.

El rendimiento esta ligado a medidas de calidad y a juicios de valoracion.

El rendimiento es un medio y no un fin en si mismo.

El rendimiento estd relacionado a propdsitos de cardcter ético que incluye
expectativas econémicas, lo cual hace necesario un tipo de rendimiento en funcién

al modelo social vigente. (Garcia & Palacios, 1991)

1.3.6.2. Problemas relacionados con el rendimiento académico

Dentro de los problemas que pueden afectar el buen desempefio académico de los

estudiantes estan:

Uno de los problemas sociales, y no sélo académicos, que estdn ocupando a los
responsables politicos, profesionales de la educacion, padres y madres de alumnos;
y a la ciudadania, en general, es la consecucion de un sistema educativo efectivo y
eficaz que proporcione a los alumnos el marco idoneo donde desarrollar sus
potencialidades;

Por otro lado, el indicador del nivel educativo adquirido, en este estado y en la
practica totalidad de los paises desarrollados y en vias de desarrollo, ha sido, sigue
y probablemente seguiran siendo las calificaciones escolares. A su vez, éstas son
reflejo de las evaluaciones y/o examenes donde el alumno ha de demostrar sus
conocimientos sobre las distintas areas o materias, que el sistema considera
necesarias y suficientes para su desarrollo como miembro activo de la sociedad”

(Cascon, 2000)

1.3.6.3. El rendimiento académico en el Ecuador

En directa relacion con los propoésitos de la investigacion, es necesario conceptuar el

rendimiento académico. Para ello se requiere previamente considerar dos aspectos

béasicos del rendimiento: el proceso de aprendizaje y la evaluacion de dicho aprendizaje.
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Las calificaciones son las notas o expresiones cuantitativas o cualitativas con las que se
valora o mide el nivel del rendimiento académico en los estudiantes. Las calificaciones
escolares son el resultado de los examenes o de la evaluacion continua a que se ven
sometidos los estudiantes. Medir o evaluar los rendimientos escolares es una tarea

compleja que exige del docente obrar con la maxima objetividad y precision.

Segun el Art. 193, del Reglamento General a la LOEI para superar cada nivel, el
estudiante debe demostrar que logro “aprobar” los objetivos de aprendizaje definidos en
el programa de asignatura o area de conocimiento fijados para cada uno de los niveles y
subniveles del Sistema Nacional de Educacion. El rendimiento académico para los
subniveles de basica elemental, media, superior y el nivel de bachillerato general
unificado de los estudiantes se expresa a traves de la siguiente escala de calificaciones:
(LOEI, 2014)

Cuadro N° 1. 3. Escalas de Calificaciones

ESCALA CUALITATIVA ESCALA CUANTITATIVA
Domina los aprendizajes requeridos 9-10
Alcanza los aprendizajes requeridos 7- 8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos 1<4

Fuente: Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N°286 de 10 de julio de 2014

Las calificaciones hacen referencia al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje
establecidos en el curriculo y en los estandares de aprendizaje nacionales, segun lo
detalla el Art. 194 del Reglamento a la LOEI. (LOEI, 2014)

Estas escalas, se aplican también para: los procesos de Fortalecimiento cognitivo,
afectivo y psicomotriz. Desarrollo de las destrezas y técnicas de estudio y de
aprendizaje investigativo y para el nivel de Bachillerato, del Sistema de Educacion
Intercultural Bilingte. (LOEI, 2014)
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1.3.7. Fundamentos teoricos de las Leyes del Movimiento
1.3.7.1. Definicién de Dinamica

La dindmica tiene por objeto estudiar el movimiento de una particula, relacionando las
causas que lo generen. Los efectos que produce la aplicacion de una fuerza sobre una
particula, generalmente son deformaciones y, o, movimiento. EI movimiento puede ser

de traslacion o de rotacion o ambos a la vez. . (Vallejo & Zambrano, 2015)

La fuerza mide el grado de interaccion entre dos cuerpos. La interaccion puede servir de
diversas formas: a distancia, por contacto, nuclear, etc. Todas estas interacciones

naturales originan Gnicamente cuatro tipos de fuerzas.
1.3.7.2. Fuerzas que existen en la naturaleza

e Fuerza gravitacional. Es la atraccion que ejercen entre si, dos cuerpos a causa de
sus masas, como la fuerza gravitacional que ejerce la tierra sobre todos los cuerpos
incluso a las personas.

e Fuerza electromagnética. La producida por un cuerpo cargado eléctricamente ya sea
que esté en reposo 0 en movimiento.

e Fuerza nuclear fuerte. Es la responsable de mantener unidos los protones y
neutrones en el ndcleo atomico. Esta fuerza no obedece a ninguna ley conocida,
sino que decrece rapidamente, hasta practicamente anularse cuando la distancia
entre los cuerpos es mayor a 10> m.

e Fuerza nuclear débil es de naturaleza y caracteristica diferente a la anterior, a pesar
de que también se origina a nivel nuclear. Esta fuerza tampoco cumple una ley

establecida y se encuentra en el fendmeno fisico de la radiacién. (Tippens, 2007)
1.3.7.3. El peso

El peso es la fuerza con que la tierra atrae a los cuerpos. Esté dirigida hacia el centro de

la tierra, por tanto es una cantidad vectorial. El valor del peso de un cuerpo es:
W=m.g (1.3.7.1)

Donde:
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W = peso del cuerpo

M = masa del cuerpo

a = aceleracion de la gravedad = — 9,81][m/82]

La masa (m) de un cuerpo es la cantidad de la materia que lo forma, la cual es constante
y no presenta variacion alguna de un lugar a otro, en consecuencia es una cantidad
escalar. Por ejemplo, el peso de un cuerpo es mayor en los polos (g = 9,82 m/s?) que en
el Ecuador (g=9,77 m/s?). La aceleracion de la gravedad en la luna es 1/6 de la
correspondiente en la Tierra, es decir, un cuerpo pesa en la luna 1/6 de su peso en la

tierra.
1.3.7.4. La Normal

Es una fuerza que se genera cuando dos cuerpos estan en contacto. Tiene una direccion

perpendicular a las superficies en contacto.

Imagen N° 1. 2. La fuerza Normal y el peso

™ W

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo

Si la superficie es horizontal y no hay otra fuerza actuando que la modifique (como por
ejemplo la tension de una cuerda hacia arriba), la fuerza normal es igual al peso pero en
sentido contrario. En este caso una fuerza horizontal empujando el cuerpo no modifica

la normal.

En un plano inclinado la normal es perpendicular al plano en que se desliza, en este caso
la normal es una proyeccion del peso en el eje de las “y”, si se considera el eje de las

“x” paralelo al plano de deslizamiento.
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Generalizando, la fuerza normal es una fuerza de reaccion de la superficie en sentido

contrario a la fuerza ejercida sobre la misma.
1.3.7.5. La Fuerza de Rozamiento

La fuerza de rozamiento se genera cuando dos cuerpos estan en contacto y el uno tiende
a moverse 0 se mueve con relacion al otro. Y tiene una direccion tangente a las
superficies en contacto y sentido opuesto al movimiento relativo del cuerpo. La fuerza
de rozamiento se denomina estatica o dindmica, segun si los cuerpos entre si, tiendan a

moverse o se muevan. (Vallejo & Zambrano, 2015)

El valor de la fuerza de rozamiento estatica maxima es:

— —_—

fr, =4,.N (1.3.7.2)

)

onde:
fr, = fuerza de rozamiento estatica maxima

M e = coeficiente de rozamiento estatico

—

N = reaccion normal entre los cuerpos en contacto

De lo anterior se concluye que la fuerza de rozamiento estatica es variable, y toma

valores comprendidos entre cero y el valor de la fuerza de rozamiento estatica maxima (

75 N ) es decir:
e = 1,.-N (1.3.7.3)

La fuerza de rozamiento cinemética ( fr,), cuyo valor es constante dentro de un cierto

rango de velocidades se genera cuando el cuerpo se mueve con relacién a otro, estando

los dos en contacto.

— —_

fr.=u.N (1.3.7.4)

Donde:

M. = coeficiente de rozamiento cinético.
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—_

N = reaccién normal entre los cuerpos en contacto.

En algunos materiales, el coeficiente de rozamiento estatico (e ) y el cinético. (e )

son practicamente iguales; en esos casos se considera que ¢ es el Unico.

1.3.7.6. La Fuerza Elastica

La fuerza elastica aparece cuando bajo la accion de una fuerza, dentro de ciertos limites,
deforma o se estira; pero al retirar el agente de la deformacion, el cuerpo regresa a sus

condiciones iniciales (naturales).

La fuerza elastica es directamente proporcional a la deformacion. Estas tiene sentidos

OpUEStOS.
F, =—k.AX (1.3.7.5)

Donde:
F, =fuerza de recuperacion elastica
k = constante del resorte

AX = deformacion AX =X; — X,

El signo menos indica que la fuerza de recuperacion tiene sentido opuesto a la

deformacion.
1.3.7.7. Tension de una Cuerda

La cuerda es un elemento flexible que sirve para transmitir la accion de la fuerza
aplicada. En condiciones ideales de la fuerza transmitida es la misma en cualquier

seccidn de la cuerda, o sea que, la fuerza no se pierde.

Imagen N° 1. 3. Tensién de una cuerda

mano A mano B

Fuente: Antonio, M. (2001). Laboratorio de fisica.
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La aplicacion de una fuerza F al extremo de la mano B de la cuerda, determina que en

la mano A de la cuerda, transmita una fuerza (T) a la mano B otra fuerza (T,). En
resumen se puede decir que las cuerdas siempre transmiten fuerzas de tension (traccion)

sobre el cuerpo al cual estan unidas.
1.3.7.8. Leyes de Newton

Las tres leyes fundamentales del movimiento se les conoce como las leyes de Newton

en honor a quien formuld y publico en 1687, Isaac Newton.
1.3.7.8.1. Primera Ley de Newton

Todo cuerpo contintia en su estado de reposo o del MRU, a menos que se le obligue a
cambiar ese estado por medio de fuerzas que actlan sobre él. Se denomina Ley de la
Inercia o de la estatica porque el cuerpo por si mismo permanece en reposo o en MRU y
si experimenta un cambio en su velocidad (aceleracion), en contra de su tendencia a
permanecer en reposo 0 en MRU, es porque sobre el actGa una fuerza neta exterior que
le obliga a cambiar de estado. (Vallejo & Zambrano, 2015)

Como por ejemplo un seméaforo que pesa 125N permanece en reposo colgado de un

cable, atado a otros dos cables, guindados de una barra como indica la figura:

Imagen N° 1. 4. Problema de la primera ley del movimiento.

60°

30°
SF=0
YFx =0
YFy =0

Fuente: Elaborado por Lcdo. Guillermo Guambo
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1.3.7.8.2. Segunda Ley de Newton

La aceleracion de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza neta que actua

sobre él, e inversamente proporcional al valor de su masa.

E =ma (1.3.7.6)

Donde:
a = aceleracion
m = masa del cuerpo

F = fuerza neta

La fuerza neta es la fuerza resultante, igual a la suma vectorial de todas las fuerzas que

actian sobre el cuerpo:

= = R = = W +F (1.3.7.7)

SF - ma (13.7.8)

De este analisis se puede deducir que la primera ley de Newton es un caso particular de

la segunda, en la cual la aceleracion es nula:

YF=0 (primeraley de Newton); & =0 (1.3.7.9)

La fuerza es una magnitud vectorial, cuyas unidades son las de la masa multiplicada

por la aceleracion.

Imagen N° 1. 5. Unidades de Fuerza

Sistema M L T M.L
TZ
M.K.S. kg m S Kg.m
N = >
S
C.g.S. cm S _g.cm
g g dyn = =
Técnico UTM m s UTM.m
=

Fuente: Elaborado por Lcdo. Guillermo Guambo
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Las Dimensiones de la fuerza viene dada en:

F =ma

Pl

fl-for

1.3.7.8.3. Tercera Ley de Newton

Cuando dos cuerpos interactuan, la fuerza que el primero ejerce sobre el segundo
(accidn), es igual a la que éste ejerce sobre el primero (reaccién) en modulo y

direccidn, pero en sentido opuesto. (Vallejo & Zambrano, 2015)

Se debe entender que las fuerzas de accion y reaccion estan aplicadas en los cuerpos
diferentes, es decir que en el uno actla la accién y en el otro actla la reaccion. Esto
significa que los efectos sobre cada cuerpo seran diferentes, ya que dependeran de que

otras fuerzas actlen sobre cada uno, o del valor de las masas.

Imagen N° 1. 6. Ley de la accion reaccién

[ R E

!

u“‘—

M

BA

|

-

AB

A Fag™ Fea

Fuente: Beatriz A. (2011). Fisica General.

Por ejemplo como se observa en la imagen N° 1.7; si los cuerpos A y B interactian, la

fuerza que el cuerpo A ejerce sobre el cuerpo B (F,,g) es igual y opuesta a la del cuerpo

B ejerce sobre el cuerpo A (Fi4).
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1.3.7.8. Proceso para resolver problemas de las leyes del movimiento

A continuacion se detalla los pasos para plantear y resolver los problemas de dinamica:

Identificar uno 0 mas cuerpos en movimiento, a los cuales se aplicara la segunda
ley de Newton.

Dibujar el diagrama del cuerpo libre, para cada cuerpo identificado que muestre
todas las fuerzas que actdan sobre él. Recuerde que la aceleracion de un cuerpo
depende de las fuerzas que actlan sobre él, no de las fuerzas que el ejerce sobre
otros objetos.

Rotular cada fuerza con un simbolo algebraico para representar su magnitud.
(Recuerde que las magnitudes siempre son positivas. Los signos menos apareceran
después cuando se obtengan las componentes de las fuerzas.) Por lo regular, una de
las fuerzas seré el peso del cuerpo; suele ser mejor rotularlo como w=mg. Si se da
el valor numérico para la masa, se podra calcular su peso.

Elegir los ejes de coordenadas “x” y “y” para cada objeto y muestre explicitamente
en cada diagrama de cuerpo libre. No olvide indicar cudl es la direccion positiva de
cada eje. Si conoce la direccion de la aceleracion, las cosas normalmente se
simplifican si se elige esa direccion como la direccion positiva de uno de los ejes.
Si en el problema intervienen dos 0 méas objetos y estos se aceleran en direcciones
distintas, se pueden usar distintos ejes para cada objeto.

Identificar cualquier otra ecuacion que podria necesitar, ademas de la segunda ley

de Newton ¥ F = m. d, (se requiere una ecuacion por cada incognita). Por ejemplo,
quiza necesite una 0 méas de las ecuaciones para movimiento con aceleracion
constante. Si intervienen dos 0 mas cuerpos, podrian existir relaciones entre sus
movimientos; por ejemplo, cuando los cuerpos estan unidos con una cuerda.
(Young & Freedman, 2009)

Como por ejemplo En la figura los bloques A y B son de 5y 8 Kg. respectivamente. Si el

plano inclinado es liso, determinar: a) La aceleracion de cada bloque, b) En qué sentido se

mueve cada uno de los blogues, c)La tension de la cuerda, d) La velocidad del bloque B a los
2s de dejarlo en libertad. Sol: 4,15m/s?; 45,2N; 8,3m/s
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Imagen N° 1. 7. Problema de la Segunda ley del movimiento

o

P

Fuente: Elaborado por Lcdo. Guillermo Guambo

Cuadro N° 1. 4. Resolucién del problema de las leyes del movimiento

Bloque my Bloque m>

Lfx =my.ay Xfy =my.ay Xfy =mg.ag
T, —W, —fr=m,.a, Ny —W,, =0 Wg — Tz =mg.ag
T, =m,.a, +W,, N, =w,Cos30° Tg=Wg —Mg.a5

My.@p +W,u, =Wg —Mg. 35
m,.a+w,Sen30°=w; -m;.a
m,.a+mg.a=wy; —w,Sen30°
a(m ,+mg)=w;-w,Sen30°
w; —-w,Sen30°

m, +mg
a=4,15m/¢

a=
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CAPITULO I1

2. METODOLOGIA

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion es transeccional descriptivo y se lo aplico a un solo grupo
de estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingle “Achullay”.

“Los disenos transeccionales descriptivos tienen como objetivo indagar la incidencia y
los valores en que se manifiesta una o mas variables. El procedimiento consiste en
medir en un grupo de personas u objetos una o, generalmente, mas variables y
proporcionar su descripcion. Son, por lo tanto, estudios puramente descriptivos y

cuando establecen hipotesis, éstas son también descriptivas”. (Sampieri, 1998)
2.2. TIPO DE INVESTIGACION
2.2.1. Cualitativa

La investigacion fue del tipo cualitativa, porque permitié estudiar la clase de
actividades, las relaciones, los asuntos, los medios, los materiales o los instrumentos
utilizados en la investigacion. La misma procuro realizar la descripcion estadistica de

los datos referentes al rendimiento académico en las leyes del movimiento.
2.2.2. Descriptiva

La investigacion fue del tipo descriptiva, porque permitié describir el comportamiento
del grupo de investigacion que estaba dentro del proceso de ensefianza aprendizaje del
bloque de las leyes del movimiento, cuyos estudiantes presentaron problemas de

rendimiento académico en la asignatura de fisica.
2.2.3. De Campo
Fue de campo porque la investigacion se desarrollo en las aulas de la Unidad Educativa

Comunitaria Intercultural Bilinglie “Achullay.
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2.3. METODOS DE INVESTIGACION
2.3.1. Método Inductivo-Deductivo

Se utilizd por separado cada método, empezando por el método inductivo, pues
permitio pasar de la conducta de investigacion, que es de lo particular a lo general y de
esta manera establecer generalidades que apunten a la confirmacién, para después pasar
al método deductivo, este permitid llegar a la deduccion del comportamiento general de
los estudiantes referente a la realidad que atraviesa el rendimiento académico de los
estudiantes de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie “Achullay”, para

Ilegar al particular, y determinar la solucién al problema investigado.
2.3.3. Método Analitico-Sintético

El método analitico permitio analizar los problemas de rendimiento Académico que
presentaron los estudiantes de 1 ° de BGU durante la investigacion del problema. Y con
el método sintético se sintetizo6 las dificultades que presentaron los estudiantes durante
el proceso de ensefianza aprendizaje del bloque Leyes del Movimiento y que al final de
la investigacion permitid buscar individualmente las posibles soluciones mediante el
andlisis de cada una de ellas y por ende sintetizarlo en la respuesta al problema de

investigacion.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
2.4.1. Técnicas

2.4.1.1. La Observacion

La técnica de la observacion directa permitid ver el comportamiento del grupo de
investigacion durante el proceso de ensefianza aprendizaje del bloque Leyes del
Movimiento, en el transcurso se registro las caracteristicas mas importantes de cada

grupo, para determinar las posibles causas y efectos del problema.
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2.4.1.2. La Encuesta

Esta técnica sirvid para recolectar la informacion en forma general del comportamiento
del grupo investigado, en el trascurso de la aplicacion de los lineamientos alternativos,
logrando determinar lo que manifestaron los estudiantes del grupo experimental del
primer Afio de Bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Comunitaria

Intercultural Bilingtie “Achullay”.
2.4.1.3. El test

Esta técnica se aplico al final del proceso investigativo, con el objetivo de evaluar
cuantitativamente el rendimiento académico en el bloque de las Leyes del Movimiento,
esta técnica fue una de las mas fundamentales el instante de verificar si hay cambio en
el proceso de la ensefianza aprendizaje de los estudiantes que cursan el primero de
bachillerato de la Unidad Educativa en la que se planted el tema de investigacion y
sirvié para determinar las posibles soluciones al rendimiento académico en el sistema

educativo.
2.4.2. Instrumentos
2.4.2.1. Ficha de Observacion

La ficha de observacién consistié de 10 parametros, con las opciones de: Nunca, Casi
nunca, A veces y Siempre, las cuales estuvo dirigida al grupo de estudiantes que estan
dentro de la investigacion, en la misma se observo y se registré los aspectos mas
relevantes sobre el problema de Rendimiento Académico de los estudiantes, anotando
las actitudes y valores que presentaron durante el desarrollo de las actividades
académicas en el bloque de la Leyes del movimiento.

2.4.2.2. El Cuestionario

En este instrumento de investigacion, se considerd 8 items del tipo de respuestas
cerradas, de: Nunca; A veces, Casi siempre y Siempre, con la intencion de recoger
respuestas cualitativas generales de la muestra de la poblacidon estudiantil. Esta se
aplico al final de la investigacion y en la que se obtuvo la informacion referente al

rendimiento académico de los estudiantes en el bloque de la asignatura investigada.
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2.4.2.3. Prueba de base estructurada

La prueba de base estructurada se aplicé directamente en tres fases sobre los
conocimientos basicos de Leyes del Movimiento; cuyo objetivo de la prueba fue
evaluar el dominio cognitivo, el pensamiento critico y la capacidad en la resolucion de
problemas con la calificacion sobre 10, cuyas notas sirvieron para realizar la estadistica

descriptiva y determinar la solucion al problema estudiado.
2.5. POBLACION Y MUESTRA
2.5.1. Poblacion

La poblacion que estuvo en el proceso de esta investigacion fueron los estudiantes que
asisten al primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilinglie “Achullay”, que se encuentra ubicada en el Canton
Guamote, de la provincia de Chimborazo y se detallan en el siguiente cuadro que se

muestra a continuacion:

Cuadro N° 2. 5. Poblacion de la investigacion

CURSOS POBLACION
1° de Bachillerato “A” 34 estudiantes
1° de Bachillerato “B” 29 estudiantes
1° de Bachillerato “C” 26 estudiantes
1° de Bachillerato “D” 28 estudiantes

TOTAL | 117 Estudiantes

Fuente: Secretaria de la U.E.C.I.B. “Achullay”
Elaborado por: Lic. Guillermo Guambo

2.5.2. Muestra

El muestreo es no probabilistico de tipo intencional, se tomo los 34 estudiantes de 1° de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Achullay”, para el trabajo de
investigacion.

2.6. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Para el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos se procedi6 de la siguiente

manera:

e Elaboracion, Validacion de los instrumentos de investigacion
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Aplicacion y distribucion de la encuesta a los estudiantes de 1° A.
Instrucciones de las actividades al instante de contestar el cuestionario.
Indicaciones generales antes de recoger los cuestionarios en el aula.

Recoleccidén de los cuestionarios de encuesta aplicados.

Tabulacion y Representacion de la informacion en cuadros y graficos estadisticos.

Anadlisis e interpretacion de los resultados estadistico.

Presentacion de la estadistica descriptiva.
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CAPITULO I11

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1. TEMA
Guia Metodologica de “Laboratorio Interactivo de las Leyes del Movimiento”
3.2. PRESENTACION

El estudio de la Fisica General en el bloque de las leyes del movimiento tiene su
fundamentacion en el comportamiento de la naturaleza y sus consecuencias naturales y
sociales que la ciencia contempla, donde el estudiante debe identificar claramente cada
una de ellas para obtener los aprendizajes fundamentales y esenciales para su

Bachillerato.

El estudio realizado con estudiantes fue el motivo para realizar la Guia para el
aprendizaje de la fisica mediante el desarrollo de practicas de laboratorio mediante una
innovadora propuesta que busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.
Por lo que la presente guia ofrece tanto al docente como al estudiante un determinado
nimero de practicas de laboratorio virtual con el soporte del Programa Interactive

Physics para ayudar en el aprendizaje de la Fisica.

Se inicia con el desarrollo del fundamento teérico de las definiciones Fisicas,
Matematicas y Geométricas las mismas que contienen los conocimientos elementales
de las leyes del Movimiento, establecer las variables, leyes, principios, teoremas, etc. en

una descripcion.

En segundo lugar se propone laboratorios virtuales con el software de fécil acceso
interactive physics de tal manera que las definiciones y caracteristicas se adaptan a las
simulaciones virtuales para relacionar la teoria con la préactica virtual. Finalmente la
guia propone problemas para resolver con la ayuda del programa interactive physics,
para que el docente y el estudiante interactien de manera virtual, que es muy parecida a
la real y de esta manera conocer sus propiedades como aplicaciones a ejercicios con

problematicas de la vida real.
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3.3. OBJETIVOS
3.3.1. Objetivo general

Desarrollar las practicas de Laboratorio mediante el simulador Interactive Physics para

el aprendizaje en el bloque las leyes del movimiento.
3.3.2. Objetivos especificos

e Fomentar la capacidad cognitiva mediante el simulador Interactive Physics en el
blogue de las Leyes del movimiento.

e Ejercitar el pensamiento critico mediante el simulador Interactive Physics en el
blogque de las Leyes del movimiento.

e Resolver los problemas mediante el simulador Interactive Physics en el bloque de

las Leyes del movimiento.
3.4. FUNDAMENTACION
3.4.1. Los Laboratorios Virtuales

Las TIC, como se intenta demostrar, ofrecen un amplio abanico de posibilidades y su
naturaleza es muy variada. En el presente trabajo nos focalizaremos en un tipo de ellas,
que son los Laboratorios Virtuales o herramientas informaticas que simulan un
laboratorio de ensayos desde un entorno virtual de aprendizaje. Como hemos visto, la
motivacion de los laboratorios virtuales surge, basicamente, por la necesidad de crear
sistemas de apoyo al estudiante para sus practicas de laboratorio con el objetivo de
optimizar el tiempo que éste emplea en la realizacion de dichas préacticas. Sin embargo,
el concepto de laboratorio virtual se ha ido extendiendo a lo largo de las ultimas dos
décadas. (Gamiz, 2009)

El Laboratorio Virtual es una herramienta pedagogica dirigida a profesores de tanto de
bachillerato como universitarios, y también, a estudiantes, constituye un instrumento de
estudio y aprendizaje. Su finalidad es poder hacer practicas y experimentos de
laboratorio de Fisica de manera simulada en la computadora. Es decir, se puede
manipular los mismos elementos que en una experimentacién real y se obtienen los

mismos resultados, pero “virtual”.
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Una de las caracteristicas, por lo tanto, que mejor define este laboratorio virtual es la
interaccion, ya que el usuario hace realmente un experimento: solo se progresa si se
suministra al programa informatico los datos que necesita para hacer las

transformaciones que se desean.
3.4.2. Préctica de laboratorio virtual

Es un proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual el profesor organiza, facilita y regula
asincronicamente y donde el estudiante interacciona con un objeto de estudio
convenientemente simulado en un entorno multimedia (digital), a través de un software
para el logro de la experimentacion y/u observacion de fendmenos, que permiten

obtener un aprendizaje autonomo con un curriculum flexible.

La actividad experimental es uno de los aspectos claves en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias y, consecuentemente, la investigacion sobre este tema
constituye una de las lineas mas importantes en la didactica de las ciencias desde hace

ya mucho tiempo. (Carrascosa, 2006)

El software previamente elaborado deberd estar acompafiado de las orientaciones
didacticas correspondientes, que guien a los estudiantes al cumplimiento de los
objetivos que se pretende con su utilizacion, sin que ello limite en estos la creatividad y
la originalidad, es decir, estas orientaciones no pueden constituir recetas de cocina que
programen la actitud de los estudiantes, deben ser orientaciones abiertas, que faciliten el

intercambio, la reflexion, el razonamiento y por tanto, que tiendan al desarrollo.
3.4.3. La ensefianza aprendizaje de la Fisica

Los alumnos tienen la posibilidad de complementar otras formas de aprendizaje
utilizadas en el aula gracias al uso de las TIC en clase, pueden mejorar «la compresion
de conceptos dificiles o imposibles de observar a simple vista o en los laboratorios
escolares» (p.321). Actualmente la simulacién y el video son dos herramientas
tecnoldgicas que estan siendo muy utilizadas en la ensefianza de la fisica en Secundaria.
La simulacién puede llegar a convertir al ordenador en un verdadero laboratorio virtual,
promoviendo la idea de aprender investigando, de esta forma la ensefianza por
descubrimiento, que tantas dificultades practicas en la experimentaciones ha tenido,

podria verse beneficiada (Cafiizares, Zamarro, Fernandez, & Amords, 2008)
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Entre las tendencias innovadoras mas extendidas en las Gltimas décadas en el proceso de

ensefianza de la Fisica que estos autores valoran se encuentran:

Las practicas de laboratorio como base del “aprendizaje por descubrimiento”.

e La transmision-recepcion de conocimientos como garantia de un aprendizaje
significativo.

o Lautilizacion de las computadoras en la ensefianza.

o Las propuestas constructivistas como eje de transformacion de la ensefianza de las

ciencias.
3.4.4. El simulador Interactive Physics

El simulador Interactive Physics es un programa que permite simular un fenémeno
Fisico a partir de su modelo Matematico; esta simulacion tiene lugar en su aspecto

temporal (evolucion a lo largo del tiempo) y matematico (calculo de valores)

El Interactive esta orientado a estudiar modelos temporales por lo que se pueden simular
los fendmenos fisicos en distintos escenarios (casos), en cada uno de los cuales cada
uno de los parametros o constantes del modelo pueden ser modificados. Desde el punto
de vista pedagdgico, Interactive es un micro mundo computacional en el que los actores
del proceso de Ensefianza Aprendizaje pueden reproducir en la computadora todos los

procedimientos que regularmente hacen sobre el papel.

Permite efectuar medidas de la velocidad, la aceleracion, la cantidad de movimiento y la
energia de los objetos de la simulacién. Con este laboratorio virtual se puede ensefiar a
los estudiantes modelos de fisica real, desde simples construcciones hasta sistemas
complicados sin necesidad de programar puesto que todo se realiza mediante el

desarrollo de dibujos y con la ayuda de controles simples y faciles de utilizar.

Se trata de un laboratorio virtual que permite realizar experimentos fisicos, desde una
sencilla experiencia con un péndulo hasta la creacién de un sistema gravitatorio como el
Sistema Solar. Asimismo, el propio estudiante puede interactuar con las simulaciones
creadas aportando nuevos disefios, modificando los existentes, proponiendo nuevas

lineas de trabajo que enriquezcan su propia vision del modelo investigado.
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Interactive Physics es un programa comercial pero puede conseguirse una version de
demostracion gratuita que permite crear simulaciones como las descritas sin ninguna
limitacidn, excepto que éstas no pueden guardarse en disco. Esto no impide que se
pueda trabajar ampliamente para comprobar su efectividad. (Corporation, MSC
Sofware, 2006)

3.5. CONTENIDO

El contenido de la Guia de Laboratorio Virtual se encuentra establecido en cinco partes

a decir:

La primera parte hace referencia al fundamento teorico, en el que se hace referencia al
contenido cientifico del tema de Las Leyes del movimiento

La segunda parte se especifica todo lo referente al programa Interactive Physics como

su instalacién y uso del programa en la asignatura de Fisica.

En la tercera parte se presentan los laboratorios interactivos para que los estudiantes
desarrollen las demostraciones virtuales en las leyes del movimiento, con el respectivo

informe de laboratorio.

La cuarta parte se refiere a problemas de las leyes del movimiento resueltos, en donde
se ofrece ejercicios sencillos para que el estudiante desarrolle la capacidad de observar y

abstraer la solucion a través del Programa interactivo.

La quinta y ultima parte expone problemas propuestos, en donde constan ejercicios de
calculo sencillos a los mas complejos de acuerdo al avance del Tema y asi se pueda
evaluar el aprendizaje de los estudiantes en las Leyes del Movimiento.

UNIDAD 1 FUNDAMENTACION TEORICO

e Ladinamica

e Fuerzas en la naturaleza

e Leyes de Newton

e Reglas para resolver los problemas de dinamica

e Evaluacion
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UNIDAD 2 SOFTWARE INTERACTIVE PHYSICS

Introduccion al Interactive Physics

Caracteristicas del Interactive Physics

Instalacion del Interactive Physics

Pasos para instalar el Interactive Physics

UNIDAD 3 LABORATORIO EN INTERACTIVE

e Laboratorio en Interactive Physics

UNIDAD 4 PROBLEMAS RESUELTOS CON INTERACTIVE

e Problemas Resueltos

UNIDAD 5 PROBLEMAS PROPUESTOS CON INTERACTIVE

¢ Problemas Propuestos.

Bibliografia

Web grafia

ANexos

3.6. OPERATIVIDAD
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Cuadro N° 3. 6. Operatividad

ACTIVIDADES OBJETIVOS ESTRATEGIA FECHA RESPONSAB | BENEFICIARIOS
METODOLOGICA LES
Realizacion del | Determinar los resultados de | Elaboracion de una ficha | Durante el | Investigador Estudiantes de primero
diagnostico de las leyes | la evaluacion de diagnostico | de observacion referente al | mes de | Docente  del | de bachillerato de la
del movimiento a los | para elaborar la guia. aprendizaje de las leyes | Noviembre | Centro Unidad Educativa
estudiantes de primero del movimiento de los | 2015 Comunitaria Intercultural
de bachillerato. estudiantes de primero de Bilingiie “Achullay”,
bachillerato. Canton Guamote
Aplicacion de la Guia | Utilizar las capacidades | Realizacion de actividades | Durante el | Investigador Estudiantes de primero
Metodoldgica del | cognitivas de la Guia | grupales para el | mes de | Docentes del | de bachillerato de la
“Laboratorio Interactivo | Interactiva en el bloque de | aprendizaje del contenido | Diciembre | Centro Unidad Educativa
de las Leyes del | las Leyes del movimiento de las leyes del | 2015 Comunitaria Intercultural
Movimiento” mediante movimiento. Bilingtie “Achullay”,
las técnicas didacticas Canton Guamote
Aplicacion  la  Guia | Desarrollar las | Desarrollo de | Durante el | Investigador Estudiantes de primero
Metodoldgica del | demostraciones practicas del | demostraciones de | mes de | Docentes del | de bachillerato de la
“Laboratorio Interactivo | Laboratorio virtual de la | laboratorio virtual | Enero 2016 | Centro Unidad Educativa
de las Leyes del | Guia |Interactiva en el | mediante el simulador Comunitaria Intercultural
Movimiento” mediante | bloque de las Leyes del | Interactive Physics Bilingtie “Achullay”,
las demostraciones | movimiento propuestos y aplicados a Canton Guamote
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précticas.

los estudiantes de primero
de bachillerato.

Aplicacion de la Guia | Resolver los problemas | Resolucion de problemas | Durante el | Investigador Estudiantes de primero
Metodologica del | practicos propuestos en la | mediante el simulador | mes de | Docentes del | de bachillerato de la
“Laboratorio Interactivo | Guia Interactiva en el | interactive Physics | Febrero Centro Unidad Educativa
de las Leyes del | bloque de las Leyes del | aplicados a los estudiantes | 2016 Comunitaria Intercultural
Movimiento” mediante | movimiento de primero de bachillerato. Bilingiie “Achullay”,
los problemas Canton Guamote
propuestos.
Realizacion de  una | Establecer un parametro de | Observacion del | Durante el | Investigador Estudiantes de primero
evaluacion  diagnostico | evaluacion sobre el | aprendizaje de las leyes | mes de | Docentes del | de bachillerato de la
final de las leyes del | rendimiento académico de | del movimiento de los | Febrero Centro Unidad Educativa
movimiento a los | los estudiantes de primero | estudiantes de primero de | 2016 Comunitaria Intercultural
estudiantes. de bachillerato, luego de | bachillerato, Iluego de Bilingiie “Achullay”,

aplicar la Guia | aplicar la Guia Canton Guamote

Metodoldgica del | Metodoldgica del

“Laboratorio Interactivo de | “Laboratorio  Interactivo

las Leyes del Movimiento” |de las  Leyes  del

Movimiento”

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Tabulacién de Resultados de la Encuesta

Encuesta aplicada al grupo de investigacion de la UECIB “Achullay” sobre la utilizacion

de la Guia Interactiva de las Leyes del Movimiento con Interactive Physics.

1. ¢Entiende las leyes del movimiento empleando el simulador interactive physics?

Cuadro N° 4. 7. Comprenden las leyes del movimiento con interactive physics

GRUPO DE INVESTIGACION

Nunca % A veces % Casi siempre % Siempre %

1 3% 8 24% 10 29% 15 44%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo

Grafico N° 4. 1. Comprenden las leyes del movimiento con interactive physics
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Fuente: Cuadro N° 4.1
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a.

b.

Analisis.-El 3% de los encuestados no comprenden las leyes del movimiento
empleando el simulador interactive physics y un 44% siempre comprenden en clase.
Interpretacion.- Hubo un cambio de actitud con la utilizacion de la Guia, los

estudiantes comprenden las leyes del movimiento empleando el simulador interactive
physics.
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2. ¢Realiza preguntas durante la clase para aclarar dudas sobre las Leyes del movimiento?

Cuadro N° 4. 8. Preguntan en clase sobre las leyes del movimiento

GRUPO DE INVESTIGACION

Casi .
Nunca % A veces % . % Siempre %
siempre
5 15% 6 18% 12 35% 11 32%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 2. Preguntan en clase sobre las leyes del movimiento
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Fuente: Cuadro N° 4.2
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Andlisis.- El 15% de los encuestados no realizan preguntas durante la clase para
aclarar dudas sobre las Leyes del movimiento y un 32% siempre cuestionan.

Interpretacion.- Con la utilizacién de la guia los estudiantes realizan alguna pregunta

de interés durante la clase para mejorar el rendimiento académico en las Leyes del
movimiento.
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3. ¢Expresa sus ideas y respeta las de los demas en las clases de las leyes del movimiento?

Cuadro N° 4. 9. Formulan y respetan las opiniones de los demas en las clases.

GRUPO DE INVESTIGACION

Casi .
Nunca % A veces % . % Siempre %
siempre
1 3% 8 24% 15 44% 10 29%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Grafico N° 4. 3.Formulan y respetan las opiniones de los demas en las clases.
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Fuente: Cuadro N° 4.3
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.-El 3% de los encuestados nunca expresa alguna idea ni respetas las de los

demas en clase para mejorar su rendimiento académico y un 44% casi siempre lo
hacen.

Interpretacion.- Con la utilizacion de la guia de simulaciones virtuales los estudiantes

expresan alguna idea y respetan las de los demas en clase para mejorar su rendimiento
acadéemico.

55



4. ;Participa activamente en las actividades grupales para entender las leyes del
movimiento?

Cuadro N° 4. 10. Participan en actividades grupales sobre las leyes del movimiento

GRUPO DE INVESTIGACION

Nunca % A veces % _Ca3| % Siempre %
siempre
0 0% 5 15% 12 35% 17 50%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Grafico N° 4. 4. Participan en actividades grupalmente sobre las leyes del movimiento
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Fuente: Cuadro N° 4.4
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Anadlisis.-El 15% de los encuestados participan activamente a veces de las actividades

grupales para entender las leyes del movimiento.

Interpretacion.- EI 50% de los estudiantes considera que participa siempre en forma

activa durante las actividades grupales para entender las leyes del movimiento, para
mejorar el rendimiento académico.
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5. ¢Tiene dificultad en aplicar las leyes del movimiento en problemas relacionadas con la
vida diaria?

Cuadro N° 4. 11. Dificultad en aplicar las leyes del movimiento en la vida diaria.

GRUPO DE INVESTIGACION
Casi )
Nunca % A veces % i % Siempre %
siempre
4 12% 11 32% 12 35% 7 21%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Grafico N° 4. 5. Dificultad en aplicar las leyes del movimiento en la vida diaria.
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Fuente: Cuadro N° 4.5
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.-El 32% de los estudiantes encuestados tienen a veces dificultad en aplicar las

leyes del movimiento en problemas relacionadas con la vida diaria y un 21% siempre

tienen dificultad.

Interpretacion.- Los estudiantes consideran que a veces tienen dificultad en aplicar

las leyes del movimiento en problemas relacionadas con la vida diaria con la

aplicacion de la guia interactiva existe un cambio de actitud.
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6. ¢Establece los conceptos tedricos fundamentales en la resolucion de problemas de las
leyes del movimiento?

Cuadro N° 4. 12. Establecen los conceptos tedricos en la resolucion de problemas

GRUPO DE INVESTIGACION

Nunca % A veces % _Ca3| % Siempre %
siempre
1 3% 10 29% 12 35% 11 32%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréfico N° 4. 6. Establecen los conceptos tedricos en la resolucién de problemas
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Fuente: Cuadro N° 4.6
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Andlisis.-El 3% de los estudiantes encuestados no establecen los conceptos tedricos

fundamentales para el aprendizaje de las leyes del movimiento y un 32% siempre
establecen los conceptos tedricos.

Interpretacion.- Con la aplicacion de la guia de simulaciones los estudiantes

establecen los conceptos tedricos minimos fundamentales para el proceso de
aprendizaje de las leyes del movimiento.
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7. ¢Te sientes motivado utilizando el interactive physics en leyes del movimiento?

Cuadro N° 4. 13. Motivacion utilizando el interactive physics en las leyes del movimiento

GRUPO DE INVESTIGACION

Casi .
Nunca % A veces % . % Siempre %
siempre
0 0% 5 15% 10 29% 19 56%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 7. Motivacion utilizando el interactive physics en las leyes del movimiento
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Fuente: Cuadro N° 4.7
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Andlisis.-El 15% de los encuestados, con la aplicacién a veces estan de acuerdo que

estan motivados utilizando el interactive physics en leyes del movimiento y un 56%
siempre lo estan.

Interpretacion.- Existi6 un cambio de actitud en el rendimiento académico de los

estudiantes con la aplicacion de la guia ya que los estudiantes se sienten motivados
utilizando el interactive physics en leyes del movimiento.
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8. ¢Desarrolla las practicas de Laboratorio con el programa interactive physics en las leyes
del movimiento?

Cuadro N° 4. 14. Desarrollan las practicas de Laboratorio con interactive physics

GRUPO DE INVESTIGACION

Casi )
Nunca % A veces % i % Siempre %
siempre
0 0% 3 9% 6 18% 25 74%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréfico N° 4. 8. Desarrollan las practicas de Laboratorio con interactive physics
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Fuente: Cuadro N° 4.8

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.- ElI 9% de los estudiantes a veces desarrollan las practicas de Laboratorio

para mejorar el rendimiento académico en las leyes del movimiento.

b. Interpretacion.- Hubo un cambio de actitud, pues el 74% siempre desarrollan las

practicas Laboratorio virtual logrando mejorar el rendimiento académico en las leyes
del movimiento.
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4.1.2. Comentario de la Encuesta

La encuesta aplicada a los estudiantes del grupo de investigacion de la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural “Achullay”, demuestra que fue acertada y fundamental la
aplicacion de la Guia de Laboratorio virtual en el Blogque Las Leyes del Movimiento, con el
uso del programa Interactive Physics, durante el proceso de la ensefianza-aprendizaje de la
fisica, los estudiantes de primero de bachillerato lograron un buen Rendimiento
Académico, la encuesta fue considerada como un instrumento de analisis descriptivo en la
demostracion de la investigacion, sobre todo porque se consiguid los resultados esperados,
los cuales permitieron establecer las conclusiones y recomendaciones del trabajo realizado,
tuvo un gran impacto educativo la utilizacion de la guia didactica, ademas se debe indicar
que existid la colaboracion y la aceptacion de parte de los integrantes del proceso

educativo.
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4.1.3. Tabulacion de Resultados de la Ficha de Observacion

Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de la UECIB “Achullay” sobre la

utilizacion de la Guia Interactiva de las Leyes del Movimiento con Interactive Physics.

1. Trabaja en forma colaborativo utilizando estrategias nuevas para explicar las leyes del
movimiento con claridad.

Siempre[] A veces|[]

Casi nunca | ] Nunca| ]

Cuadro N° 4. 15. Trabajo colaborativo utilizando estrategias nuevas
DURANTE LA APLICACION

Siempre A veces Casi nunca Nunca
12 13 7 2
35% 38% 21% 6%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo

Grafico N° 4. 9. Trabajo colaborativo utilizando estrategias nuevas.
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Fuente: Cuadro N° 4.9

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.-El 6% de los estudiantes observados durante la aplicacion nunca trabajan en

b.

forma colaborativo para explicar las leyes del movimiento.

Interpretacion.- Hubo un cambio de actitud con la utilizacion de la Guia, un 35 % de

los estudiantes observados siempre trabajan en forma colaborativo utilizando nuevas
estrategias para explicar las leyes del movimiento.
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2. Muestra creatividad en la practica de laboratorio en el bloque leyes del movimiento

utilizando el simulador Interactive Physics.

Siempre[] Awveces[] Casinuncal] Nunca | ]

Cuadro N° 4. 16. Creatividad de las préacticas de laboratorio con el Interactive Physics.

DURANTE LA APLICACION
Siempre A veces Casi nunca Nunca
10 18 5 1
29% 53% 15% 3%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 10. Creatividad de las practicas de laboratorio con el Interactive Physics.
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Fuente: Cuadro N° 4.10

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.
a.

laboratorio con el simulador interactive physics.

b.

Analisis.- EI 3% de los estudiantes observados nunca son creativos en las practicas de

Interpretacion.- Con la aplicaciéon de la guia el 53% de los estudiantes observados

son creativos en las practicas de laboratorio con el simulador interactive physics, para

mejorar el rendimiento académico en las Leyes del movimiento.
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3. Presenta un plan de trabajo y explican su finalidad sobre las leyes del movimiento
Siempre[] Awveces[] Casinuncal]

Nunca [ ]
Cuadro N° 4. 17. Demuestran y Explican el propdsito de las leyes del movimiento.
DURANTE LA APLICACION
Siempre A veces Casi nunca Nunca
9 18 4 3
26% 53% 12% 9%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Grafico N° 4. 11. Demuestran y Explican el proposito de las leyes del movimiento.
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Fuente: Cuadro N° 4.11
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.- EI 9% de los estudiantes observados durante la aplicacién nunca presentan un
plan de trabajo ni expresan su finalidad de las leyes del movimiento.

b. Interpretacion.- Durante la aplicacion de la guia de simulaciones virtuales el 26% de

los estudiantes observados siempre tienen un plan de trabajo y expresan su finalidad
de las leyes del movimiento, para mejorar su rendimiento académico.
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4. Comunica la finalidad de los aprendizajes, su importancia, su funcionalidad y su
aplicacion en la vida real.

Siempre[] Awveces[] Casinuncal] Nunca | ]

Cuadro N° 4. 18. Informan la importancia de los aprendizajes en la vida real.

DURANTE LA APLICACION
Siempre A veces Casi nunca Nunca
8 17 5 4
24% 50% 15% 12%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Grafico N° 4. 12. Informan la importancia de los aprendizajes en la vida real.
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Fuente: Cuadro N° 4.12
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

c. Analisis.-El 12% de los estudiantes observados durante la investigacién nunca

informan su aplicacion, importancia de los aprendizajes en la vida real, en las leyes del
movimiento.

Interpretacion.- Durante la aplicacion de la guia con simulaciones el 24% de los
estudiantes observados consideran que comunican su aplicacion e importancia de los

aprendizajes en la vida real siempre, para entender las leyes del movimiento.

65



5. Estructura las Leyes de la Dinamica dando una vision general de cada tema. (mapas
conceptuales, esquemas)

Siempre[] Awveces[] Casinuncal]

Nunca | ]
Cuadro N° 4. 19. Establecen mapas conceptuales y esquemas de las leyes de Newton.
DURANTE LA APLICACION
Siempre A veces Casi nunca Nunca
5 16 8 5
15% 47% 24% 15%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 13. Establecen mapas conceptuales y esquemas de las leyes de Newton.
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Fuente: Cuadro N° 4.13
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Andlisis.-El 15% de los estudiantes observados tienen dificultad en estructurar mapas

conceptuales, esquemas en las leyes del movimiento.
Interpretacion.- Hubo un cambio de actitud el 47% de los estudiantes observados

consideran que a veces estructurar mapas conceptuales, esquemas en las leyes del
movimiento.
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6. Plantea actividades coherentes con los objetivos previstos en el desarrollo de las
précticas de laboratorio con el simulador Interactive Physics.

Siempre[] Awveces[] Casinuncal] Nunca | ]

Cuadro N° 4. 20. Disefian actividades con el simulador interactive physics.

DURANTE LA APLICACION
Siempre A veces Casi nunca Nunca
6 19 5 4
18% 56% 15% 12%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 14. Disefian actividades con el simulador interactive physics
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Fuente: Cuadro N° 4.14

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a.

Analisis.-El 12% de los estudiantes observados durante la investigacion nunca disefian

actividades con el simulador interactive physics para desarrollar préacticas de
laboratorio en las leyes del movimiento.

Interpretacion.- Durante la aplicacién de la guia de simulaciones el 56% de los
estudiantes observados a veces disefian actividades con el simulador interactive
physics para desarrollar practicas de laboratorio en las leyes del movimiento.
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7. Propone actividades individuales y grupales adecuadas para resolver précticas de

laboratorio utilizando el Interactive Physics.

Siempre[] Awveces[] Casinuncal] Nunca | ]

Cuadro N° 4. 21. Plantean actividades individuales y grupales adecuadas.

DURANTE LA APLICACION

Siempre A veces Casi nunca Nunca
11 16 5 2
32% 47% 15% 6%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 15. Plantean actividades individuales y grupales adecuadas.
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Fuente: Cuadro N° 4.15
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a.

Analisis.-El 6% de los estudiantes observados nunca plantean ninguna actividad para
realizar practicas de laboratorio con el simulador interactive physics en las leyes del

movimiento.

Interpretacion.- Existié un cambio de actitud de los estudiantes durante la aplicacion
de la guia ya que el 32% de los estudiantes observados siempre proponen actividades
individuales y grupales adecuados, para realizar practicas de laboratorio con el

interactive physics en las leyes del movimiento.
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8. Utiliza los recursos adecuadas e interesantes (audiovisuales, guias TICs) tanto para

presentacion de los contenidos como para la realizacion de préactica de laboratorio
favoreciendo el uso autdnomo del mismo.

Siempre[] Awveces[] Casinuncal] Nunca | ]

Cuadro N° 4. 22. Utilizan adecuadamente las TICs en las practicas de Laboratorio.

DURANTE LA APLICACION
Siempre A veces Casi nunca Nunca
11 20 2 1
32% 59% 6% 3%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 16. Utilizan adecuadamente las TICs en las préacticas de Laboratorio.

59%

60%

50%

40%

30%
20%
10%

0%

GRUPO DE INVESTIGACION

«SIEMPRE ®AVECES L1CASINUNCA mNUNCA

Fuente: Cuadro N° 4.16
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.-El 3% de los estudiantes observados nunca utilizan adecuadamente las TICs

para desarrollan las practicas de Laboratorio con el programa interactive physics en las
leyes del movimiento.

b. Interpretacion.- Hubo un cambio de actitud, pues el 32% de los estudiantes
observados siempre utilizan adecuadamente las TICs para desarrollan las practicas de

Laboratorio con el programa interactive physics en las leyes del movimiento.
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9. Se siente motivado en participar activamente en trabajos individuales y grupales con la
aplicacion de simulador Interactive Physics.

Siempre[] Awveces[] Casinuncal] Nunca | ]

Cuadro N° 4. 23. Participan en trabajos grupal e individual motivados.

DURANTE LA APLICACION
Siempre A veces Casi nunca Nunca
20 9 3 2
59% 26% 9% 6%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 17. Participan en trabajos grupal e individual motivados.
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Fuente: Cuadro N° 4.17
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.-El 6% de los estudiantes observados nunca participan en actividades

grupales e individuales en las practicas de Laboratorio con el programa interactive
physics en las leyes del movimiento.

Interpretacion.- Hubo un cambio de actitud, pues el 59% de los estudiantes
observados siempre participan activamente en trabajos grupales e individuales en el

desarrollo de las practicas de Laboratorio con el programa interactive physics en las
leyes del movimiento.
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10. Existe una interaccién y colaboracion entre alumnos para resolver los problemas

propuestos de las leyes de newton y mejorar su rendimiento académico.

Siempre[] Awveces[] Casinuncal] Nunca | ]
Cuadro N° 4. 24. Colaboran entre alumnos para resolver problemas propuestos.
DURANTE LA APLICACION
Siempre A veces Casi nunca Nunca
13 14 4 3
38% 41% 12% 9%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UECIB “Achullay”.

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 18. Colaboran entre alumnos para resolver problemas propuestos.
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Fuente: Cuadro N° 4.18
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.-El 9% de los estudiantes observados nunca interactian entre alumnos para

desarrollan las préacticas de Laboratorio con el programa interactive physics en las
leyes del movimiento.

Interpretacion.- Hubo un cambio de actitud, pues el 38% de los estudiantes
observados interactian y colaboran en la resolucion de problemas de las practicas de

Laboratorio con el programa interactive physics en las leyes del movimiento.
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4.1.4. Comentario de la ficha de observacion

La ficha de observacion aplicada a los estudiantes del grupo de investigacion de la Unidad
Educativa Comunitaria Intercultural Bilingle “Achullay”, demuestra que fue acertada y
fundamental la aplicacion de la Guia de Laboratorio virtual en el Bloque Las Leyes del
Movimiento, con el uso del programa Interactive Physics, durante el proceso de la
ensefianza-aprendizaje de la fisica a los estudiantes de primero de bachillerato, para lograr
un buen Rendimiento Académico, la ficha de observacion fue considerada como un
instrumento de anlisis descriptivo en la demostracion de la investigacion, sobre todo
porque se consiguié los resultados esperados, los cuales permitieron establecer las
conclusiones y recomendaciones del trabajo realizado, y que ademas tuvo un gran impacto

educativo la utilizacion de la guia didactica.
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4.1.5. Prueba de Base Estructurada

Test aplicada a los estudiantes del primero de bachillerato de la unidad educativa
“ACHULLAY” bloque leyes del movimiento.

PRUEBA DE EVALUACION

Nombre: Fecha: NOTA:

1. Ladindmica es una rama de la fisica que se encarga de estudiar:

a) El movimiento de los cuerpos relacionando con las causas que lo generan.

b) El movimiento de los cuerpos sin relacionar con las causas que lo generan.

c) El comportamiento de los cuerpos en reposo con las causas que lo mantienen
estatico.

d) Ninguna de las anteriores

2. Cuando un auto bus hace una parada repentina, los pasajeros tienden a irse hacia

adelante. ¢ Cual de las leyes de Newton puede explicar esto?

a) Primera ley de Newton.
b) Segunda ley de Newton.
c) Tercera ley de Newton.

d) No se puede explicar por las leyes de Newton.

3. ¢(Cuél (es) de las siguientes observaciones sobre la fuerza de friccion es (son)
incorrecta(s)?
a) La magnitud de la fuerza de friccion cinética es siempre proporcional a la fuerza
normal.
b) La magnitud de la fuerza de friccion estatica es siempre proporcional a la fuerza
normal.
c) La magnitud de la fuerza de friccion estatica es siempre proporcional a la fuerza

externa aplicada.
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d) El sentido de la fuerza de friccion cinética es siempre opuesta al del movimiento

relativo del objeto respecto a la superficie sobre la que se mueve.

e) El sentido de la fuerza de friccion estatica es siempre opuesta al del movimiento

inminente del objeto en relacion con la superficie sobre la cual se apoya.

f) Todo lo anterior es correcto.

Un disco de hockey se desliza con velocidad constante a través de una superficie

horizontal plana de hielo que se supone sin friccion. ¢Cudl de los bosquejos de la

figura es el diagrama de cuerpo libre correcto para este disco? ;Cual seria su respuesta

si el disco frenara? (Fisica de Giancoli)

Movimiento

a) ”‘u

Movimiento

™
Fy
" &5
g
.

Movimiento

e
s §
Fy
i< A

c) l"('

J

Usted empuja un objeto, al inicio en reposo, a través de un piso sin friccion con una
fuerza constante durante un intervalo de tiempo At, lo que resulta en una rapidez final
de v para el objeto. Luego repite el experimento, pero con una fuerza que es el doble
de grande. ;{Qué intervalo de tiempo se requiere ahora para alcanzar la misma rapidez

final v?
a) 4At
b) 2At
c) At

d) At/2
e) At/4
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6. Desde gran altura, un viajero en globo deja caer simultaneamente dos pelotas de
idéntico tamafio, pero de peso muy distinto. Suponiendo que ambas pelotas alcanzan la

velocidad terminal durante la caida, ¢que se cumple?

a) La pelota més pesada alcanza primero la velocidad terminal;
b) las pelotas alcanzan al mismo tiempo la velocidad terminal;
c) lapelota mas pesada cae primero al suelo;

d) las pelotas caen al suelo al mismo tiempo.

7. La ventaja de una polea. Un trabajador de mudanzas intenta subir un piano
(lentamente) hasta un departamento en el segundo piso (figura). Para ello, utiliza una
soga enredada sobre dos poleas, como se ilustra. ¢ Qué fuerza debe ejercer sobre la soga

para elevar lentamente los 2000 N de peso del piano? (Fisica de Giancoli)

8. Dos blogues de masas iguales estan conectados por una cuerda horizontal sin masa y
se apoyan sobre una mesa sin friccion. Cuando se tira de uno de los bloques por una
fuerza horizontal externa F, ;Cudl es la relacion entre las fuerzas netas que acttan
sobre los bloques?

a) 1.1
b) 1:1.41
c) 1:2

d) ninguna de las anteriores.
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9. Un objeto cuya masa es de 0.092 kg esta inicialmente en reposo y luego adquiere una
rapidez de 75.0 m/s en 0.028 s. ;Qué fuerza media actud sobre el objeto durante este

intervalo de tiempo?

a) 1.2x102N
b) 2.5x10%N
c) 2.8x10%N
d) 4.9x10%N

10. Un seméforo esta colgado de un soporte tal como se muestra en la figura. ¢La tension

del cable més vertical es mayor o menor que la del otro cable?
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4.1.6. Tabulacion de Resultados de la Prueba

Cuadro N° 4. 25. Prueba de base estructurada

PREGUNTAS (10 PUNTOS

N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 NOTA
1 X X X X X X X 7
2 X X X X X X X 7
3 X X X X X X X 7
4 X X X X X 6
5 X X X X X X X X 8
6 X X X X X X X X 8
7 X X X X X X X 7
8 X X X X X X X 7
9 X X X X X X 6
10 X X X X X X X X 8
11 X X X X X X 6
12 X X X X X X X 7
13 X X X X X X X 8
14 X X X X X X X 7
15 X X X X X X X 7
16 X X X X X X 6
17 X X X X X X 6
18 X X X X X 5
19 X X X X X X 7
20 X X X X X X X X X 9
21 X X X X X X X 7
22 X X X X X X 6
23 X X X X X X X 7
24 X X X X X X X X X 9
25 X X X X X X X X 8
26 X X X X X X X X 8
27 X X X X X X X X X 9
28 X X X X X X 6
29 X X X X X X X X 8
30 X X X X X X X 7
31 X X X X X X X 7
32 X X X X X X 7
33 X X X X X X 6
34 X X X X X X 6

Fuente: prueba de base estructurada aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UECIB “Achullay”

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo



Cuadro N° 4. 26. Pruebas de base estructurada

- PRUEBA
ESCALA ESCALA NUMERICA

F %

DOMINA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 9-10 9%
ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 7-8,99 21 62%

ESTA PROXIMO A ALCANZAR LOS APRENDIZAJES o
REQUERIDOS 4,01-6,99 10 29%

NO ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS menor o igual a 4 0 0%
TOTAL 34 100%

Fuente: Pruebas de base estructurada aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UECIB “Achullay”
Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo

Gréafico N° 4. 19. Pruebas de base estructurada

| 62%

0% '_.-'_-';"_.______ I -'%_______-_
-_-_-_-_"—- oy —
DouINA L0s — W gy
APRENDIZAJES ~ ALCANZA LOS —

REQUERIDOS  APRENDIZAJES ESTA PROXIMO A o |

REQUERIDOS ALCANZAR LOS NO ALCANZA LOS
APRENDIZAJES APRENDIZAJES
REQUERIDOS REQUERIDOS
PRUEBA 1

Fuente: Cuadro N° 4.20

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

a. Analisis.- El 29% de los estudiantes del grupo de investigacion estan préximos a
alcanza los aprendizajes requeridos en la prueba, mientras que el 62% alcanza los
aprendizajes requeridos.

b. Interpretacion.- Existe una mejora en el rendimiento académico con la aplicacién de

la propuesta alternativa en el bloque de las leyes del movimiento, por parte de los
estudiantes del grupo de investigacion.
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Cuadro N° 4. 27. Medidas de centralizacion

DATOS ESTADISTICOS
MEDIDA DE CENTRALIZACION DE LA PRUEBA

Valido 34

Perdidos 0
Media 7,0588
Error estandar de la media 0,16857
Mediana 7,0000
Moda 7,00
Desviacion estandar 0,98292
Minimo 5,00
Méaximo 9,00
Suma 240,00

Fuente: Prueba de base estructurada aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UECIB “Achullay”

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo

Cuadro N° 4. 28. Anlisis estadistico de la prueba de base estructurada.

FRECUENCIA
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
NOTA Frecuencia % valido % acumulado %
Vélido |5,00 1 2,9 2,9 2,9
6,00 9 26,5 26,5 29,4
7,00 14 41,2 41,2 70,6
8,00 7 20,6 20,6 91,2
9,00 3 8,8 8,8 100,0
Total 34 100,0 100,0

Fuente: Prueba de base estructurada aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UECIB “Achullay”

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo



Gréfico N° 4. 20. Frecuencia de la prueba de base estructurada.

Frecuencia %

500 5,00 7,00 8,00 9,00
NOTA

Fuente: Cuadro N° 4.22

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.

Gréafico N° 4. 21. Histograma de la prueba de base estructurada.

Histograma

Media = 7,06
Desviacion estandar= 983
N=34

Frecuencia

NOTA

Fuente: Cuadro N° 4.22

Elaborado por: Lcdo. Guillermo Guambo.



Analisis.- La mediana de la prueba de base estructurada aplicada a los estudiantes
del grupo de investigacion de primero de Bachillerato de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Achullay” es de 7,00 puntos con una desviacion estandar de
0,98 con un puntaje minimo de 5 que equivale a un promedio de 2,9% y un maximo
de 9 que equivale a un promedio de 8,8% la clase con mayor frecuencia es de 7
puntos que equivale a un promedio de 41,2% de estudiantes que se encuentran en
una escala de alcanza los aprendizajes requeridos.

Interpretacion.- Existe una mejora en el rendimiento académico con la aplicacion
de la propuesta alternativa en el bloque de las leyes del movimiento, por parte de
los estudiantes del grupo de investigacion teniendo una mayor frecuencia en la
categoria de que alcanza los aprendizajes requeridos con 14 estudiantes equivalente
aun41,2%.
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CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La aplicacion del laboratorio virtual con el soporte del simulador Interactive Physics en
las Leyes del Movimiento, logré la atencién durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes de primer afio de bachillerato de la UECIB. “Achullay”
en el periodo 2015-2016 porque desarrolld la Capacidades cognitivas de la percepcion

para mejorar el rendimiento académico en la asignatura de Fisica.

La aplicacion del laboratorio virtual en Las Leyes del Movimiento mediante el
simulador Interactive Physics, permitio en el proceso didactico desarrollar el
Pensamiento Critico de los estudiantes de primer afio de bachillerato de la UECIB.
“Achullay” en el periodo 2015-2016, cuyos resultados se reflejaron en el Rendimiento
Académico

La aplicacion del laboratorio virtual con el soporte del simulador Interactive logro la
comprension y la resolucion de problemas en Las Leyes del Movimiento a los
estudiantes de primer afio de bachillerato de la UECIB. “Achullay” en el periodo 2015-
2016, porque fue una herramienta metodologia activa utilizada en el proceso de
desarrollo de los problemas en forma virtual y cuyos resultados demostraron un buen

Rendimiento Académico.

La Guia Interactiva en Las Leyes del Movimiento con el simulador Interactive Physics
aplicada a los estudiantes de primer afio de bachillerato, se convirtio en una
metodologia activa en la ensefianza de la Fisica; cuyo lineamiento alternativo se utilizé
para motivar a los docentes y estudiantes en el proceso ensefianza aprendizaje de la

Fisica.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar para la ensefianza de la Fisica las simulaciones virtuales que
ofrecen ciertos programas interactivos para desarrollar las diferentes capacidades
cognitivas en el bloque de las Leyes del Movimiento con la finalidad de lograr un

optimo rendimiento académico en los estudiantes.

Se recomienda realizar las demostraciones practicas virtuales para relacionar los
resultados con las practicas experimentales en el laboratorio real; con la finalidad de
desarrollar el pensamiento critico y los conceptos de las Leyes del Movimiento, y de

esta manera conseguir un resultado favorable en el rendimiento académico.

Se recomienda primero resolver los problemas de Las Leyes del movimiento y
después comprobar con la ayuda de la guia Interactiva mediante el programa
Interactive Physics, pues esta herramienta virtual presenta el resultado y la simulacion

de hechos reales, para lograr un buen rendimiento académico.

Se recomienda a los docentes y estudiantes utilizar la Guia Interactiva con el objetivo
de plantear nuevas estrategias de aprendizaje especialmente en las demostraciones
practicas de laboratorios; como una alternativa de ensefianza para conseguir la

atencion y el interés de los estudiantes por aprender la fisica.
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ANEXOS

ANEXO 1: PROYECTO DE TESIS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
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INSTITUTO DE POSGRADO

PROGRAMA DE MAESTRTA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION APRENDIZAJE DE LA FISICA

DECLARACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

TEMA:
EL LABORATORIO VIRTUAL CON EL SOPORTE DEL SIMULADOR
INTERACTIVE PHYSICS EN EL BLOQUE LEYES DEL MOVIMIENTO Y SU
RELACION CON EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA

COMUNITARIA  INTERCULTURAL BILINGUE “ACHULLAY”, CANTON
GUAMOTE, PERIODO ACADEMICO 2015-2016.

PROPONENTE:

LIC. GUILLERMO GUAMBO

Riobamba-Ecuador.

2016
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1. TEMA

El laboratorio Virtual con el soporte del simulador Interactive Physics en el blogue leyes del
movimiento y su relacion con el Rendimiento Académico de los estudiantes de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Achullay”, Canton Guamote,
Periodo Académico 2015-2016.

2. PROBLEMATIZACION

2.1 Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion

Pais: Ecuador.

Region: Sierra.

Provincia: Chimborazo.

Cantén: Guamote.

Parroquia: Matriz

Direccion: Comunidad Achullay

2.2 Situacion Problematica

Frente a la nueva malla curricular planteado por el Ministerio de Educacion del pais en
materia Educativa, se constata en la actualidad, que los indicadores de los resultados del
proceso de ensefianza aprendizaje impulsado en nuestro sistema educativo, presentan una
marcada diferencia con el ideal expresado en los documentos citados, por el contrario se
pueden observar deficiencias marcadas en el desarrollo conceptual, actitudinal vy
procedimental de los estudiantes en los distintos niveles del sistema Educativo. Prueba de
lo anterior es el bajo rendimiento Académico de los estudiantes de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Achullay”, durante
los dltimos afos, lo cual indica una problematica que merece la atencién en el nivel referido
COMo en otros niveles.

El bajo rendimiento académico ademas de ser un indicador de la contradiccion entre el
ideario de la educacion nacional y la realidad vivida en general en la educacion
Intercultural Bilingle del Ecuador, es la consecuencia de una serie de factores dentro de los
cuales se pueden nombrar: aspectos ambientales, culturales y sociales, afectivos entre otros.

2.3 Formulacion del problema

¢Como se relaciona la aplicacion del Laboratorio Virtual con el soporte del simulador Interactive
Physics en el bloque leyes del movimiento y el Rendimiento Académico de los estudiantes de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingue
“Achullay”, Canton Guamote, Periodo Académico 2015-2016?

3. JUSTIFICACION

Los antecedentes de la investigacion y el bajo rendimiento académico justifican la
realizacion de éste proyecto, existiendo suficiente respaldo que ratifican su pertinencia,
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convivencia, utilidad y vigencia y por su alto indice de incidencia en los ultimos afios en la
Unidad Educativa “Achullay”. Las unidades Educativas deben reformular sus objetivos, en
el sentido de ampliar formacion cientifica y técnica de los estudiantes a través de las
competencias cognitivas, sociales, emocionales y ética, como por ejemplo, la iniciativa,
esfuerzo por la cualidad, responsabilidad; las cuales constituyen el saber “ser” en la
educacién profesional.

La relevancia e importancia de esta investigacion permitird tener una descripcion de las
fortalezas y debilidades de las estrategias metodologicas en el sistema educativo que
utilizan los docentes en el proceso de formacion Universitaria. Esto sera muy beneficioso
para los estudiante, porque a medida que estén mejores preparados, mejoraran las
condiciones y la calidad de vida en el entorno y sus aspiraciones de mejor vida subiran no
solo el autoestima sino les proporcionard en los diferentes niveles y aéreas de desempefio
del sector rural.

4, OBJETIVOS.
4.1 Objetivo general

Determinar que la aplicacion del Laboratorio Virtual con el soporte del simulador
Interactive Physics en el blogue leyes del movimiento mejora el Rendimiento Académico
de los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingiie “Achullay”, Canton Guamote, Periodo Académico 2015-2016.

4.2 Objetivos especificos

o Determinar que la aplicacion del Laboratorio Virtual con el soporte del simulador
Interactive Physics mejora las capacidades cognitivas de los estudiantes en el bloque
Leyes del movimiento.

o Determinar que la aplicacion del Laboratorio Virtual con el soporte del simulador
Interactive Physics mejora la capacidad de ejercer el pensamiento critico en el bloque
Leyes del movimiento.

o Determinar que la aplicacion del Laboratorio Virtual con el soporte del simulador
Interactive Physics mejora las capacidades de los estudiantes en la resolucion de
problemas en el bloque Leyes del movimiento.

5. FUNDAMENTACION TEORICA
5.1. Antecedentes de Investigaciones anteriores

En el nivel de bachillerato, existen investigaciones sobre la utilizacién de guias o modulos
de apoyo en el Blogue de Leyes del Movimiento dirigidos tanto a docentes como a
estudiantes, cuya funcién es fortalecer de manera objetiva los procesos de ensefianza-
aprendizaje, transformandose en un aporte importante para facilitar dichos procesos. Y
cuyas investigaciones serviran como punto de apoyo para el desarrollo de la presente
investigacion.
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5.2. Fundamentos Pedagogicos en que se sustenta el proceso de la ensefianza de la
fisica

5.2.1. Teorias de aprendizaje
e TEORIA CONDUCTISTA

El campo conductista es una corriente psicologica nacida bajo el impulso de figuras
destacadas en el estudio e investigacion de la psicologia (Pavlov, Betcherev, Sechenov),
que se alejo de la relacion con otras ciencias para intentar convertirse en una teoria centrada
en el estudio de los fendmenos psicologicos.

Todos los estudios importantes en la linea psicoldgica conductista van desde Pavlov hasta
John Watson, el primer famoso y polémico conductista que patrocind un conductismo mas
0 menos sindnimo del condicionamiento y la formacion de habitos. EI campo conductista
ha tenido estrecha relacion con dos lineas: una el aprendizaje por reforzamiento; la otra, el
asociacionismo.

e TEORIA DEL APRENDIZAJE DE JEAN PIAGET

Definida también como "Teoria del Desarrollo: por la relacion que existe "entre el
desarrollo psicoldgico y el proceso de aprendizaje; éste desarrollo empieza desde que el
nifio nace y evoluciona hacia la madurez; pero los pasos y el ambiente difieren en cada nifio
aunque sus etapas son bastante similares. Alude al tiempo como un limitante en el
aprendizaje en razén de que ciertos hechos se dan en ciertas etapas del individuo, paso a
paso el nifio evoluciona hacia una inteligencia mas madura.

e TEORIA COGNOSCITIVISTA

Esta corriente psicolégica del aprendizaje se aboca al estudio de los procesos
cognoscitivistas y parte del supuesto de que existen diferentes tipos de aprendizaje, esto
indica que no es posible explicar con una sola teoria todos los aprendizajes. Ejemplo:
aprendizaje de tipo afectivo.

Hizo su irrupcion en los primeros afios del presente siglo respaldada por psicologos
alemanes como Wertheirmer, Kohler, Koffa y Lewin. El desarrollo de esta linea
cognoscitivista fue una reaccion contra el conductismo de Watson Holt y Tolman
rechazaron fuertemente conceptos de condicionamiento y enfatizan desde su punto de vista
que los individuos no responden tanto a estimulos sino que actlan sobre la base de
creencias, convicciones actitudes.

e TEORIAS DEL APRENDIZAJE DE ROBERT GAGNE
Esta teoria es notable por su caracteristica ecléctica, se encuentra organizada y ha sido

considerada como Unica teoria verdaderamente sistematica. En ella se encuentra una
verdadera unién importante de conceptos y variables conductistas y cognoscitivistas, se
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advierte conceptos de la posicion evolutiva de Piaget y un reconocimiento de la
importancia del aprendizaje social al estilo de Bandura. La compleja suma de estas
situaciones la constituyen como una teoria ecléctica.

5.2.2. Educacion a distancia modalidad virtual, educacion virtual.

La Internet es reconocida como la red de redes permitiéndonos comunicarnos, buscar y
transferir informacion sin grandes requerimientos tecnoldgicos relativos para el individuo.

En ella se dan cita instituciones gubernamentales, educativas, cientificas, sin fines de lucro
y empresas privadas con intereses comerciales, haciendo su informacion disponible a un
publico de mas de 50 millones de personas.

En este sentido es importante acotar que el estudiante puede estar en la comodidad de su
hogar o de vacaciones en cualquier lugar del mundo y estar recibiendo la instruccion
adecuada via Web. Se ofrecen cursos, talleres, postgrados, master, profesionalizacion en
linea de manera de poder brindarles a los interesados una educacion sin barreras y al
alcance de sus manos. Asi mismo, Rafael E. Bello Diaz plantea que:

5.2.3. Rendimiento académico

En otras palabras, el rendimiento académico es una medida de las capacidades del
estudiante, que expresa lo que éste ha aprendido a lo largo del proceso formativo. También
supone la capacidad del estudiante para responder a los estimulos educativos. En este
sentido, el rendimiento académico esta vinculado a la aptitud.

Existen distintos factores que inciden en el rendimiento académico. Desde la dificultad
propia de algunas asignaturas, hasta la gran cantidad de examenes gque pueden coincidir en
una fecha, pasando por la amplia extension de ciertos programas educativos, son muchos
los motivos que pueden llevar a un estudiante a mostrar un pobre rendimiento académico.

Por otra parte, el rendimiento académico puede estar asociado a la subjetividad del docente
cuando corrige. Ciertas materias, en especial aquéllas que pertenecen a las ciencias exactas,
pueden generar distintas interpretaciones o explicaciones, que el profesor debe saber
analizar en la correccion para determinar si el estudiante ha comprendido o no los
conceptos.

5.2.4. Préctica de laboratorio virtual

Es un proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual el profesor organiza, facilita y regula
asincronicamente y donde el estudiante interacciona con un objeto de estudio
convenientemente simulado en un entorno multimedia (digital), a través de un software
para el logro de la experimentacién y/u observacion de fendmenos, que permiten obtener un
aprendizaje autonomo con un curriculum flexible.
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El software previamente elaborado debera estar acompafado de las orientaciones didacticas
correspondientes, que guien a los estudiantes al cumplimiento de los objetivos que se
pretende con su utilizacion, sin que ello limite en estos la creatividad y la originalidad, es
decir, estas orientaciones no pueden constituir recetas de cocina que programen la actitud
de los estudiantes, deben ser orientaciones abiertas, que faciliten el intercambio, la
reflexion, el razonamiento y por tanto, que tiendan al desarrollo.

5.2.5. El simulador Interactive Physics

El simulador Interactive Physics es un programa que permite simular un fendmeno Fisico a
partir de su modelo Matematico; esta simulacion tiene lugar en su aspecto temporal
(evolucion a lo largo del tiempo) y matematico (calculo de valores). El Interactive esta
orientado a estudiar modelos temporales por lo que se pueden simular los fendmenos
fisicos en distintos escenarios (casos), en cada uno de los cuales cada uno de los parametros
o constantes del modelo pueden ser modificados. Desde el punto de vista pedagdgico,
Interactive es un micromundo computacional en el que los actores del proceso de
Ensefianza Aprendizaje pueden reproducir en la computadora todos los procedimientos que
regularmente hacen sobre el papel.

5.2.6. Las Leyes del movimiento

Primera Ley de Newton.- Se denomina Ley de la Inercia o de la estatica porque el cuerpo
por si mismo permanece en reposo 0 en MRU vy si experimenta un cambio en su velocidad
(aceleracion), en contra de su tendencia a permanecer en reposo o en MRU, es porque sobre
el actlia una fuerza neta exterior que le obliga a cambiar de estado.

Segunda Ley de Newton.- La aceleracién de un cuerpo es directamente proporcional a la
fuerza neta que actua sobre €l, e inversamente proporcional al valor de su masa.

Tercera Ley de Newton.- Cuando dos cuerpos interactuan, la fuerza que el primero ejerce
sobre el segundo (accion), es igual a la que éste ejerce sobre el primero (reaccién) en el
maodulo y direccion, pero en sentido opuesto.

5.3 GLOSARIO DE TERMINOS

e APRENDIZAIJE.- Accién y efecto de aprender algin arte, oficio u otra cosa. Psicol.
Adquisicion por la practica de una conducta duradera.

e DIDACTICA.- Perteneciente o relativo a la ensefianza. Propio, adecuado para ensefiar
o instruir. Método, género didactico.

e EXPERIMENTAL.- Fundado en la experiencia, 0 que se sabe y alcanza por ella.
Fisica, conocimiento experimental.

e PARADIGMAS.- Ejemplo o ejemplar. Cada uno de los esquemas formales en que se
organizan las palabras nominales y verbales para sus respectivas flexiones. Conjunto
cuyos elementos pueden aparecer alternativamente en algun contexto especificado.

e RENDIMIENTO.- Proporcién entre el producto o el resultado obtenido y los medios
utilizados. Sumisién, subordinacién, humildad. Obsequiosa expresion de la sujecién a
la voluntad de otro en orden a servirle o complacerle.
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e SIMULACION.- Accién de simular. Alteracion aparente de la causa, la indole o el
objeto verdadero de un acto o contrato.

e VIRTUAL.- Que tiene virtud para producir un efecto, aunque no lo produce de
presente, frecuentemente en oposicion a efectivo o real. Implicito, tacito. Fis. Que tiene
existencia aparente y no real.

6. Hipdtesis.
6.1 Hipotesis General

La aplicacion del Laboratorio Virtual con el soporte del simulador Interactive Physics en el
blogque leyes del movimiento se relaciona con el Rendimiento Académico de los estudiantes
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural
Bilingiie “Achullay”, Canton Guamote, Periodo Académico 2015-2016

6.2 Hipdtesis Especificas

e Laaplicacion de las estrategias metodoldgicas en el laboratorio virtual se relaciona con
el rendimiento académico de los estudiantes en el bloque Leyes del movimiento.

e Larealizacion de las demostraciones practicas en el Laboratorio virtual se relaciona con
el rendimiento académico de los estudiantes en el bloque Leyes del movimiento.

e La resolucion de los problemas practicos mediante el laboratorio virtual se relaciona
con el rendimiento académico en el bloque Leyes del movimiento.

8. METODOLOGIA

8.1 Tipo de Investigacién

8.1.1. Aplicada

La investigacion serd del tipo aplicada porque se aplicara directamente a la poblacion
estudiantil del bachillerato general unificado, para determinar el problema de rendimiento
académico.

8.1.2. Correlacional

Es de tipo correlacional ya que se relacionara las dos variables de investigacion, la
aplicacion del laboratorio virtual y el efecto que tendra en el rendimiento académico de los
estudiantes del bachillerato.

8.1.3. De campo

La investigacidn serda de campo porque el proyecto se realizara en el lugar donde ocurren
los hechos de ensefianza-aprendizaje de la Fisica, en donde se verificard su rendimiento
académico y aportar con la posible solucion académica, que son las aulas y el laboratorio de

informatica de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Achullay”.
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8.1.4. Descriptiva

La investigacion sera del tipo descriptiva ya que se describira la poblacion estudiantil del
estudio estadistico, que son los estudiantes que asisten al Bachillerato General Unificado de
la U.E.C.LB. “Achullay”, que tienen bajo rendimiento académico en la asignatura de
Fisica, especialmente cuando se da tratamiento académico al bloque leyes del movimiento.

8.1.5. Bibliografica

La investigacion sera del tipo Bibliografico, pues este es el punto donde iniciaremos la
investigacion, cuya informacion sobre el tema se procedera a buscarla en los documentos
que existen en las bibliotecas tanto de Universidad como en la Unidad Educativa, como son
los libros o documentos fisicos relacionados al rendimiento académico.

8.2. Disefio de la investigacion

El disefio para la investigacion serda Cuasi-experimental, ya que se aplicara a dos grupos
diferentes escogidos de manera intencional, cuyo primer grupo sera utilizado para la
investigacion y el segundo para el control de la experimentacion.

8.3. Poblacion o universo

La poblacion que se utilizara para la investigacion son los estudiantes que cursan los
estudios en Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingiie “Achullay” de la provincia de Chimborazo, Cantdn Guamote, que se
describe a continuacion:

CURSOS POBLACION
1° de Bachillerato “A” 34 estudiantes
1° de Bachillerato “B” 29 estudiantes
1° de Bachillerato “C” 26 estudiantes
1° de Bachillerato “D” 28 estudiantes

TOTAL 117 Estudiantes

8.4. Muestra

La muestra que se seleccionard para la investigacion serd no probabilistica, es decir
intencionada; cuya muestra son los 63 estudiantes del Primero de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Achullay”; 34 estudiantes del paralelo “A” que representaran el grupo
Experimental y los 29 estudiantes del paralelo “B” que seran del grupo de control.

8.5 Métodos de investigacion

e Meétodo Inductivo — deductivo

Este método seleccionado para la presente investigacién permitira analizar los problemas
particulares para posteriormente direccionar hacia los problemas generales de la poblacion
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que esta en estudio. A través de un procedimiento tentativo, verificable, de razonamiento
riguroso y de observacion directa, permitird saber la metodologia adecuada para llegar a
determinar la relacion del laboratorio virtual en el rendimiento académico de los
estudiantes.

e Método analitico-sintético
Este método es importante para analizar el problema de rendimiento académico de manera
general, lo cual servira para fundamentar el marco teorico acorde al problema y buscar las

posibles causas y efectos que producen este fenémeno en el ambito educativo.

8.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS
e Observacion e Guia de observacion
e Entrevista e Guia de entrevista
e Encuesta e Cuestionario

8.7. Técnicas de procedimientos para el andlisis de resultados

e Elaboracién, validacion y reproduccion de los instrumentos de recoleccion de la
informacion.

e Aplicacion de los instrumentos en el aula de clase de Primero de BGU

e Revision critica de la informacion recogida, es decir, limpieza de la informacion, por
ejemplo, detectar borrones o errores, contradicciones, etc.

e Tabulacion de los datos en cuadros de acuerdo a la variable de investigacion.

e Andlisis de los resultados estadisticos ordenando la informacién acorde a los objetivos
e hipotesis.

e Conclusiones y recomendaciones.

9. RECURSOS
RECURSOS e Autoridades U.E.C.I.B. “Achullay”.
HUMANOS: e Docente de la U.E.C.I.B. “Achullay”.
e Tutor del proyecto
e Autor del Proyecto
e L o0s 63 estudiantes de U.E.C.I.B. “Achullay”.
RECURSOS e Material de oficina
MATERIALES e Equipos de Laboratorio
e Libros de Biblioteca
e Folletos o Guia
RECURSOS e Computadores
TECNOLOGICOS e Proyector
e Camara fotogréafica
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e Internet

e Programa Interactive Physics

RECURSOS Los ingresos seran financiados por el investigador.
ECONOMICOS PARA LOS INGRESOS SON:  $1840,00
LOS EGRESOS SON : $ 1840,00
N° RUBRO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1 | Material de oficina 35,00 35,00
2 | Copias blanco y negro 900 x 0,03 27,00
3 | Impresiones a tinta 400 x 0,15 60,00
4 | Internet 0,60 la hora x 50 30,00
5 | Alquiler de proyector 10,00 la hora x 5 50,00
6 | Impresion de 34 guias 34x2,00 68,00
7 | Libros 30,00 30,00
8 | Anillados 3,50x10 35,00
9 | Disefio Portada y texto guia 30,00 30,00
10 | Disefio de préacticas virtuales 5x20,00 100,00
11 | Impresion de las Guias a color 6x30,00 180,00
12 | Empastados de tesis 6x15,00 90,00
13 | Video 15x3,00 45,00
14 | Carteles 10 x 1,00 10,00
15 | Derechos presentacion de tesis 500,00 500,00
16 | Derecho de tutor de tesis 350,00 350,00
17 | Alimentacion y refrigerios 50,00 50,00
18 | Imprevistos 150,00 150,00
TOTAL 1840,00
10. CRONOGRAMA
No DESCRIPCION DE LAS TIEMPO
ACTIVIDADES Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun
1 Presentacion tema al IP
2 Presentacion del proyecto
3 Defensa de proyecto
4 | Aprobacion del Proyecto
5 Designacion del tutor
6 Tutoria (encuadre)
7 Marco tedrico
8 Marco metodologico
9 Tutoria (Revision)
10 | Aplicacion del instrumentos
11 | Aplicacion del estadistico
12 | Tutoria (Revision)
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13 | Presentacion del borrador del
informe.

14 | Presentacion del informe final

15 | Pre defensa

16 | Defensa publica
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ANEXOS

MATRIZ LOGICA

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

¢De qué manera la aplicacion del
Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics en el bloque
leyes del movimiento mejora el
Rendimiento ~ Académico de  los
estudiantes de Bachillerato  General
Unificado de la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilingle
“Achullay”, Canton Guamote, Periodo
Académico 2015-2016?

Determinar que la aplicacion del
Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics en el blogque
leyes del movimiento mejora el
Rendimiento Académico de los estudiantes
de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural
Bilingiie “Achullay”, Canton Guamote,
Periodo Académico 2015-2016

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v ¢De qué manera la aplicacion del
Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics mejora
las capacidades cognitivas de los
estudiantes en el bloque Leyes del
movimiento?

v' ¢De qué manera la aplicacion del
Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics mejora
la capacidad de ejercer el pensamiento
critico de los estudiantes en el blogque
Leyes del movimiento?

v' ¢De qué manera la aplicacion del
Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics mejora
las capacidades en la resolucion de
problemas de los estudiantes en el
bloque Leyes del movimiento?

v' Determinar que la aplicacion del
Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics mejora las
capacidades cognitivas de los estudiantes
en el bloque Leyes del movimiento.

v' Determinar que la aplicacion del
Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics mejora la
capacidad de ejercer el pensamiento

critico en el bloque Leyes del
movimiento.
v' Determinar que la aplicacién del

Laboratorio Virtual con el soporte del
simulador Interactive Physics mejora las
capacidades de los estudiantes en la
resolucion de problemas en el bloque
Leyes del movimiento.
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ANEXO 2: EVALUACION DEL BLOQUE DE LAS LEYES DEL MOVIMIENTO
UNIDAD EDUCATIVA “ACHULLAY”

PRUEBA DE EVALUACION

Nombre: Fecha: NOTA:

1. Ladin&mica es una rama de la fisica que se encarga de estudiar:

a) El movimiento de los cuerpos relacionando con las causas que lo generan.

b) El movimiento de los cuerpos sin relacionar con las causas que lo generan.

c) El comportamiento de los cuerpos en reposo con las causas que lo mantienen
estatico.

d) Ninguna de las anteriores

2. Cuando un auto bus hace una parada repentina, los pasajeros tienden a irse hacia

adelante. ¢ Cual de las leyes de Newton puede explicar esto?

a) Primera ley de Newton.
b) Segunda ley de Newton.
c) Tercera ley de Newton.

d) No se puede explicar por las leyes de Newton.

3. ¢(Cuél (es) de las siguientes observaciones sobre la fuerza de friccion es (son)
incorrecta(s)?
a) La magnitud de la fuerza de friccion cinética es siempre proporcional a la fuerza
normal.

b) La magnitud de la fuerza de friccion estatica es siempre proporcional a la fuerza
normal.

c) La magnitud de la fuerza de friccion estatica es siempre proporcional a la fuerza
externa aplicada.

d) El sentido de la fuerza de friccion cinética es siempre opuesta al del movimiento

relativo del objeto respecto a la superficie sobre la que se mueve.
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e) El sentido de la fuerza de friccion estatica es siempre opuesta al del movimiento

inminente del objeto en relacién con la superficie sobre la cual se apoya.

f) Todo lo anterior es correcto.

Un disco de hockey se desliza con velocidad constante a través de una superficie

horizontal plana de hielo que se supone sin friccion. ¢Cuél de los bosquejos de la

figura es el diagrama de cuerpo libre correcto para este disco? ¢ Cudl seria su respuesta

si el disco frenara? (Fisica de Giancoli)

Movimiento

Movimiento
RIS L0

™
k N

Movimiento
—_—

=
l‘N

c)

3

-

Usted empuja un objeto, al inicio en reposo, a través de un piso sin friccion con una
fuerza constante durante un intervalo de tiempo At, lo que resulta en una rapidez final
de v para el objeto. Luego repite el experimento, pero con una fuerza que es el doble
de grande. ¢{Qué intervalo de tiempo se requiere ahora para alcanzar la misma rapidez

final v?
a) 4At
b) 2At
c) At

d) At/2
e) At/4
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6. Desde gran altura, un viajero en globo deja caer simultaneamente dos pelotas de
idéntico tamafio, pero de peso muy distinto. Suponiendo que ambas pelotas alcanzan la

velocidad terminal durante la caida, ¢que se cumple?

a) La pelota més pesada alcanza primero la velocidad terminal;
b) las pelotas alcanzan al mismo tiempo la velocidad terminal;
c) lapelota mas pesada cae primero al suelo;

d) las pelotas caen al suelo al mismo tiempo.

7. La ventaja de una polea. Un trabajador de mudanzas intenta subir un piano
(lentamente) hasta un departamento en el segundo piso (figura). Para ello, utiliza una
soga enredada sobre dos poleas, como se ilustra. ¢ Qué fuerza debe ejercer sobre la soga

para elevar lentamente los 2000 N de peso del piano? (Fisica de Giancoli)

8. Dos blogues de masas iguales estan conectados por una cuerda horizontal sin masa y
se apoyan sobre una mesa sin friccion. Cuando se tira de uno de los bloques por una
fuerza horizontal externa F, ;Cudl es la relacion entre las fuerzas netas que acttan
sobre los bloques?

a) 1.1
b) 1:1.41
c) 1:2

d) ninguna de las anteriores.
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9. Un objeto cuya masa es de 0.092 kg esta inicialmente en reposo y luego adquiere una
rapidez de 75.0 m/s en 0.028 s. ;Qué fuerza media actud sobre el objeto durante este

intervalo de tiempo?

a) 1.2x102N
b) 2.5x10%N
c) 2.8x10%N
d) 4.9x10%N

10. Un seméforo esta colgado de un soporte tal como se muestra en la figura. ¢La tension

del cable més vertical es mayor o menor que la del otro cable?
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ANEXO 5: ENCUESTA DIRIGIDA AL GRUPO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION

INSTITUTO DE POSGRADO

Encuesta: Dirigida a los estudiantes de 1° de BGU. De la UE. “Achullay”

OBJETIVO: Obtener la informacién sobre el aprendizaje de los estudiantes en el blogque

de leyes del movimiento del grupo de investigacion.

NO

PARAMETROS

Nunca

VECES

Casi
siempre

Siempre

1

Entiende las leyes del movimiento
empleando el simulador interactive
physics.

Realiza preguntas durante la clase para
aclarar dudas sobre las Leyes del
movimiento

Expresa sus ideas y respetas las de los
demés en las clases de las leyes del
movimiento

Participa activamente en las actividades
grupales para entender las leyes del
movimiento

Tiene dificultad en aplicar las leyes del
movimiento en problemas relacionadas
con la vida diaria

Establece los  conceptos teoricos
fundamentales en la resolucion de
problemas de las leyes del movimiento

Te sientes motivado utilizando el
interactive physics en leyes del
movimiento

Desarrolla las practicas de Laboratorio
con el programa interactive physics en
las leyes del movimiento

105



ANEXO 6: FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA AL GRUPO DE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO

Ficha de observacion: Dirigida a los estudiantes de 1° de BGU. De la UE. “Achullay”

OBJETIVO: Obtener la informacién sobre el aprendizaje de los estudiantes en el bloque

de leyes del movimiento del grupo de investigacion.

REFERENCIA
1 2 3 4
Siempre A veces Casi nunca Nunca
Ne ] PARAMETROS A SER OBSERVADOS [1]2[3]4

Actividades iniciales (atencién, percepcién, comprensidn)

1 Trabaja en forma colaborativo utilizando estrategias nuevas para explicar las leyes del
movimiento con claridad.

2 Muestra creatividad en la préctica de laboratorio en el bloque leyes del movimiento
utilizando el simulador Interactive Physics.

3 Presenta un plan de trabajo y explican su finalidad sobre las leyes del movimiento

4 Comunica la finalidad de los aprendizajes, su importancia, su funcionalidad y su

aplicacion en la vida real.

Presentacién de los contenidos (conceptos, procedimientos, actitudes y andlisis)

5 Estructura las Leyes de la Dindmica dando una vision general de cada tema. (mapas
conceptuales, esquemas)

6 Plantea actividades coherentes con los objetivos previstos en el desarrollo de las
practicas de laboratorio con el simulador Interactive Physics

7 Propone actividades individuales y grupales adecuados para resolver précticas de
laboratorio utilizando el Interactive Physics

8 Utiliza los recursos adecuados e interesantes (audiovisuales, guias TICs) tanto para
presentacion de los contenidos como para la realizacion de practica de laboratorio
favoreciendo el uso auténomo del mismo.

9 Se siente motivado en participar activamente en trabajos individuales y grupales con la
aplicacion de simulador Interactive Physics

10 | Existe una interaccion y colaboracién entre alumnos, para resolver los problemas

propuestos de las leyes de newton y mejorar su rendimiento académico.
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ANEXO 7: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Foto N° 1: Unidad Educativa “Achullay”

Foto N° 2: Estudiantes de la Unidad Educativa “Achullay”
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Foto N° 3: Estudiantes del Grupo Experimental

Foto N° 4: Estudiantes en la tarea experimental
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Foto N° 5: Docente Investigador y Estudiantes del Grupo Control

Foto N° 6: Docente Investigador y el Grupo de Experimental
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