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RESUMEN

El estudio sobre los aprendizaje alcanzados por los estudiantes en las asignatura de fisica,
ha sido un trabajo muy arduo dentro del &mbito educativo, para conocer las causas,
detectar las dificultades y buscar las alternativas de solucion para que el proceso de
ensefianza de la Fisica con la tutoria del docente como mediador dentro de un ambiente
motivador, estimulante, interactivo se busque en todo momento la disposicién de los
estudiantes para que interactien con los laboratorios para mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes; el objetivo de esta investigacion es determinar el analisis
comparativo entre el laboratorio experimental y virtual utilizado en la asignatura de
Fisica, en el bloque curricular movimiento de los cuerpos en dos dimensiones y su
influencia en el Rendimiento Académico de los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, con una muestra de 58
estudiantes de la poblacion de los paralelos A 'y B; el disefi6 de la investigacion es cuasi
Experimental, se utilizé el método inductivo deductivo para determinar los problemas
que acarrea la falta de practicas de laboratorio virtuales y experimentales de la fisica,
ademas se manejo técnicas e instrumentos que facilitaron la recoleccion de informacion
para posteriormente elaborar el lineamiento alternativo. Con los resultados obtenidos se
organizd la informacion mediante cuadros y graficos estadisticos para proceder al analisis
e interpretacion de sus datos en procura de realizar el Anélisis Comparativo entre el
Laboratorio Virtual y Experimental, y la comprobacion de las hipétesis especificas con
el estadistico inferencial t-student. En la investigacion realizada se concluy6 que mejoro
el rendimiento académico de los estudiantes, con la utilizacion de la guia “Laboratorio
Virtual para el Movimiento en dos dimensiones”, cuya estrategia didactica mediante las
simulaciones en la ensefianza de la Fisica sirvié para socializar los resultados y
conclusiones en el entorno educativo, de esta manera se logran aprendizajes duraderos y

positivos en el desarrollo de los estudiantes.
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ABSTRACT

The study on the learning achieved by students in the physics subject has been a very hard
work in the educational field, to know the causes, to detect the difficulties and to look for
the alternatives of soltion so that the process of teaching Physics with teacher’s tutoring as
a mediator within a motivating, stimulating, interactive environment will always look for the
willingness of students to interact with laboratories to improve students' academic
performance; the objective of this research is to determine the comparative analysis between
the experimental and virtual laboratory used in the Physics subject in the curricular block
body movement in two dimensions and its influence on the Academic Performance of the
students of the First Year of high school of The Educational Unit "Juan Francisco Yerovi”,
with a sample of 58 students of the population of parallels A and B; The design of the
research is quasi-experimental, the deductive-inductive method was used to determine the
problems that causes the lack of virtual and experimental laboratory practices of physics,
besides the techniques and instruments that facilitated the collection of information to further
elaborate the Alternative guideline. With the results obtained, the information was organized
through statistical tables and graphs to proceed with the analysis and interpretation of the
data in order to perform the Comparative Analysis between the Virtual and Experimental
Laboratory and the verification of the specific hypotheses with the statistical t-student
inferential. In the research, it was concluded that the students' academic performance was
improved by using the "Virmal Laboratory for the Movement in two dimensions” guide,
whose didactic strategy through the simulations in the teaching of Physics served to socialize
the results and Conclusions in the educational environment, thus durable and positive
leamning is achieved in the development of students.

»

Reviewed by: Solis, Lorena
Language Center Teacher
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INTRODUCCION

El desarrollo de la presente investigacion es de vital importancia en la labor educativa a
nivel local y nacional, debido a que se aborda un problema que resulta frecuente en la
mayoria de estudiantes de todos los niveles educativos del Ecuador, en especial en los
estudiantes del Primer afio de Bachillerato. La ensefianza aprendizaje de la fisica y su
influencia en el rendimiento académico de los estudiantes es el motivo del diagnéstico

razonamiento, analisis y conclusiones del problema investigado.

El objetivo dentro del proceso educativo en la asignatura de fisica es la lograr los
aprendizajes requeridos de los estudiantes para lograr un mejor rendimiento académico
mediante el desarrollo de las practicas de laboratorio mediante el desarrollo de las
capacidades asociadas, como lo constituyen el razonamiento, analisis, diagndstico y

propuesta a la resolucion de problemas en el movimiento en dos dimensiones.

El laboratorio virtual pretende desarrollar las demostraciones de las practicas, mediante
la comprension para resolver los problemas de Fisica que resulta muy dificil para obtener
un buen rendimiento académico, ademas la inclusion de las tecnologias educativas hace
posible que el desarrollo de la presente investigacién llegue a los objetivos especificos:
Desarrollar las capacidades cognitivas mediante el laboratorio del movimiento de los
cuerpos en dos dimensiones para mejorar el Rendimiento Académico. Realizar las
practicas de laboratorio del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones para mejorar
el Rendimiento Académico. Resolver los problemas fisicos mediante el laboratorio del

movimiento de los cuerpos en dos dimensiones para mejorar el Rendimiento Académico.

En el Capitulo I esta descrito el Marco Teoérico, donde esta la fundamentacion cientifica,
en los diferentes ambitos epistemoldgico, filoséfico, pedagdgico, psicoldgico y legal que
permitid seguir los lineamientos en todo su desarrollo, por otro lado estan los conceptos,

principios y teorias que se sustenta las dos variables de investigacion.

En el Capitulo Il consta la Metodologia, la misma que demuestra en forma sistematica el
disefio y el tipo de investigacién que corresponde a este trabajo, posteriormente se
encuentra los métodos y técnicas que facilitaron la recoleccion de la informacion y
permitieron la comprobacion de las hipotesis especificas y la poblacion con la que se

trabajo como los recursos que facilitaron su realizacion.
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En el Capitulo Il se presenta los Lineamientos Alternativos, donde se plantea las
actividades realizadas con los estudiantes en el blogue del Movimiento en de los cuerpos
en dos dimensiones, los Laboratorios Experimental y virtual, con la fundamentacién

teorica, el desarrollo del Experimento y la aplicacion de problemas.

En el Capitulo IV se expone los resultados de la investigacion de campo, de la
observacion realizada a los estudiantes antes y después de la aplicacion del analisis
comparativo entre el laboratorio experimental y virtual, estos resultados permitieron la

comprobacion de la hipdtesis tanto la general como las especificas.

En el Capitulo V constan las Conclusiones y Recomendaciones donde se justifica la
validez de las diferentes actividades que favorecieron el desarrollo de las practicas de
laboratorio del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones mediante la utilizacion
del laboratorio virtual para establecer el Rendimiento Académico de los estudiantes del

Primer Afo de Bachillerato.
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CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

En la Provincia de Chimborazo, revisando los archivos de las bibliotecas en la ciudad de
Riobamba, no se encontré temas relacionados con Analisis Comparativo entre el
Laboratorio Virtual y Experimental utilizado en la asignatura de Fisica, en el Bloque
Curricular Movimiento de los Cuerpos en dos Dimensiones y su Influencia en el

Rendimiento Académico de los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato

Revisando investigaciones parecidas a la tematica que se aborda en este trabajo, con
respecto a una de las variables dependientes, en primer lugar a nivel internacional existen
tesis sobre el laboratorio virtual y se ha tomado como referencia la revision y andlisis del
material bibliografico existente en la Universidad Nacional de Chimborazo en la que se

detalla a continuacioén:

La tesis titulada: Espacios virtuales de Experimentacion cooperativa caso de estudio:
Laboratorio virtual de cinematica, Pachuca de Soto Hugo, México, (Torres, 2001),
concluye que el sistema de los espacios virtuales para realizar trabajo experimental en
grupos a traves de Internet en un laboratorio virtual de fisica, se definen los conceptos de
colaboracidn, consultoria y experimentacion, bajo un esquema donde los procesos
cognitivos se ordenan en una secuencia de etapas, tomando en cuenta el uso de estrategias
de trabajo grupal soportadas por nuevas tecnologias de Web para la ejecucion de las
actividades individuales y grupales. Este modelo es una integracion de modelos de trabajo
Grupal y Evaluacién, de Trabajo Colaborativo.

La tesis titulada: Una Alternativa metodolégica para la realizacion de laboratorios
virtuales de fisica general en las carreras de ingenieria, Universidad del Oriente de Cuba,
(Palacios & Ramirez, 2005), en la que concluye que el empleo de las TIC en la educacion,
particularmente en la fisica para las carreras de Ingenieria es una alternativa metodoldgica
en la ensefianza a través de los laboratorios virtuales, Se precisa la idea de que esta
herramienta informéatica, como medio que favorezca el aprendizaje en el contexto del

laboratorio, sea utilizada antes y después del proceso de medicién, enriqueciendo las
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hipdtesis que elabora el estudiante sobre la solucion de la situacion problematica. Por tal
razén, el seguimiento de la misma, permitird ampliar su visién sobre el sistema de
conocimientos y a su vez, garantizara el adecuado vinculo entre el modelo fisico y la

realidad.

La tesis titulada: Implementacion de un sistema de entrenamiento y ensefianza
experimental para los temas de termodindmica y calorimetria instrumentado con
Labview para el laboratorio virtual de fisica de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
Latacunga, Ecuador, (Granja, Herrera, & Villamarin, 2012) , en la que se llega a las
siguientes conclusiones: La fisica y sus principios permiten entender de mejor manera el
mundo y la naturaleza que nos rodea, comprender el porqué de los fenémenos térmicos
y sus aplicaciones en la vida diaria y en los procesos industriales. Asi también el uso de
lenguajes de programacion grafica y orientados a la instrumentacion virtual facilitan la

implementacion de instrumentos virtual es aplicados a estos fendmenos fisicos.

La tesis con el tema: “La elaboracion y aplicacion de la guia cinematica a otro nivel en
base de los laboratorios virtuales y la incidencia en el rendimiento académico de los
estudiantes de nivelacion de la Escuela Politécnica del Ejército Extension Latacunga en
el periodo marzo 2012 — diciembre 2012. (Proafio, 2012), en la que concluye que la
aplicacion de la guia cinematica a otro nivel en base de laboratorios virtuales es la
estrategia para mejorar y garantizar la adquisicion de conocimientos y que desarrollan un
sistema de capacidades, habitos necesarios para la actividad intelectual y la formacion del

pensamiento cientifico.

El trabajo de graduacion de tesis con el tema: Elaboracion y Aplicacion de la Guia en
base al laboratorio virtual en dindmica y su incidencia en el rendimiento académico de
los estudiantes de segundo afio de bachillerato especialidad fisico-matematico del ITS
“Dr. Manuel Naula Sagfiay de la comunidad Pulucate, Parroquia Columbe, Canton Colta,
Provincia de Chimborazo en el periodo 2012-2013” (Morocho, 2015); en la que se
concluye: utilizar los laboratorios virtuales en el estudio de la fisica, especialmente
cuando existen dificultades de aprendizaje y tomar en cuenta en el desarrollo de la
planificacion anual de la asignatura para complementar el proceso educativo utilizando

los elementos tangibles que presenta los medios actuales.
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1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA
1.2.1. Fundamentacion Epistemoldgica

Se fundamenta Epistemoldgicamente en la teoria del pragmatismo, la cual manifiesta: “El
pragmatismo tiende a definir que una accién motiva un cambio de la realidad en cuanto
mueve cosas fisicas que la componen y que mas que atender las ideas de las personas solo
importan sus actos, que en definitiva son evaluables cientificamente”. Por lo tanto, esta
corriente se aleja de las abstracciones, de las soluciones verbales, de la retérica y de los
sistemas cerrados absolutos, y se dirige hacia la accion, hacia los hechos concretos. Y la
comunicacion en la vida cotidiana es, sin duda, un hecho concreto, observable,

susceptible de ser analizado. (Estevez, 2007)

Las posibilidades que la tecnologia en computo y comunicacion brinda en la actualidad
generan una serie de alternativas como la comunicacion instantanea desde cualquier parte
del mundo, la simulacion de sistemas complejos a través de medios econdmicos como la
computadora, el aprendizaje asistido a través de la inteligencia artificial, etcétera. De aqui
que uno de los principales problemas a enfrentar en el ambito educativo es la correcta

explotacion de los medios tecnoldgicos (Tesler, 1998).
1.2.2. Fundamentacion Filoséfica

El trabajo tiene la fundamentacion filosofica en la teoria del Positivismo que expresa: El
positivismo afirma que en la realidad existe un orden Gnico que tiende al progreso indefi-
nido de la sociedad. Todo lo que ocurre responde a ese orden natural que hay que
descubrir, conocer y aceptar. Asi, el ser humano no es el constructor de la realidad social,
propone una suerte de inmovilismo social, de orden social descartando la
problematizacion. En la teoria del conocimiento positivista, el conocimiento ya esta dado,
elaborado y terminado no permitiéndose la problematizacion; por ello niega la
intervencion del sujeto en su construccion. Va de lo simple a lo complejo y asi se
desaprovechan métodos de estudio como la dialéctica, la deduccién, la problematizacion,
etc... El sujeto que aprende se mantiene pasivo y se aprende acumulando
memoristicamente los hechos ya ocurridos (datos). Asi, el método basado en la
memorizacion fue (y sigue siendo) el mas utilizado. (Marin, 1998)
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1.2.3. Fundamentacion Pedagdgica

La investigacion estd fundamentada Pedagdgicamente en la teoria del aprendizaje
significativo: es el proceso que se genera en la mente humana cuando subsume nuevas
informaciones de manera no arbitraria y sustantiva y que requiere como condiciones:
predisposicion para aprender y material potencialmente significativo que, a su vez,
implica significatividad l6gica de dicho material y la presencia de ideas de anclaje en la
estructura cognitiva del que aprende. Es subyacente a la integracion constructiva de
pensar, hacer y sentir, lo que constituye el eje fundamental del engrandecimiento humano.
Es una interaccion triadica entre profesor, aprendiz y materiales educativos del
curriculum en la que se delimitan las responsabilidades correspondientes a cada uno de
los protagonistas del evento educativo. Es una idea subyacente a diferentes teorias y
planteamientos psicologicos y pedagdgicos que ha resultado ser mas integradora y eficaz
en su aplicacién a contextos naturales de aula, favoreciendo pautas concretas que lo
facilitan. Es, también, la forma de encararla velocidad vertiginosa con la que se desarrolla
la sociedad de la informacion, posibilitando elementos y referentes claros que permitan
el cuestionamiento y la toma de decisiones necesarios para hacerle frente a la misma de

una manera critica. (Rodriguez, 2003)
1.2.3. Fundamentacidn Psicoldgica

El trabajo de investigacion se fundamento Psicoldgicamente en las teorias subjetivas en
la que expone que el cambio subjetivo puede ser explicado como transformacion de
representaciones personales de naturaleza semantica que implican modificaciones en los
modos de interpretacion de las personas sobre determinados aspectos de su entorno y de
su vida. Son transformaciones que implican un aumento de la complejidad y profundidad

de los “patrones subjetivos de interpretacion y explicacion”. (Krause, y otros, 2006)

Esta capacidad de influencia personal es condicidn determinante para el cambio, el que
es esperable en procesos de aprendizaje complejo tales como la psicoterapia, que se
espera culmine en un mantenimiento posterior de las teorias subjetivas transformadas que
sea independiente del psicoterapeuta. Esto también seria deseable en un proceso de
formacion profesional como el que abordamos en esta investigacion. (Krause,

Psicoterapia y cambio. Una mirada desde la subjetividad, 2011)
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1.2.3. Fundamentacidon Sociologica

Esta investigacion se fundamento sociolégicamente en la teoria denominada conciencia
critica, la misma que diferencia la conciencia magica de la conciencia ingenua; en los
niveles de conocimiento y de interpretacion frente a la realidad, reconociendo que en la
sociedad existe mas alla de lo blanco y lo negro, una serie de colores y matices; donde se
encuentran fortalezas, debilidades y limitaciones; cuyas definiciones se adaptan a la
tematica de investigacion propuesta en el movimiento en dos dimensiones de la

asignatura de fisica. (Freire, 1997)
1.2.4. Fundamentacion Axioldgica

Y por ultimo axiolégicamente se sustenta como fundamento teérico en la meta cognicion,
entendida como la capacidad de autorregular el aprendizaje, es decir, de planificar las
estrategias que han de utilizarse en cada situacion de aprendizaje, aplicarlas, controlar el
proceso y evaluarlo para detectar posibles fallos. Y consecuentemente a lo anterior, lograr
transferir todo ello a una nueva actuacion. Lo anterior implica dos vertientes: por un lado,
el conocimiento sobre la propia cognicion, esto es, la capacidad de tomar conciencia del
funcionamiento de la propia manera de aprender y comprender los factores que explican
los resultados de una actividad; y por otro, la regulacion y control de las actividades que
se realizan durante el aprendizaje. Esta dimension incluye la planificacion de las
actividades cognitivas, el control del proceso intelectual y la evaluacién de los resultados
Aspecto que, al igual que los arriba mencionados, se veran reflejados en el moldeamiento
didactico. (Burén, 1996).

1.2.5. Fundamentacion Legal

Los sustentos legales para esta investigacion se hallan en: La Constitucion de la Republica
que en su Art. 343 dice: “En el Sistema Nacional de Educacion tiene como finalidad el
desarrollo de las capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion
que posibiliten el aprendizaje y la generacion y utilizacién de los conocimientos, las
técnicas, los saberes, las artes y la cultura”. (Constitucion de la Republica del Ecuador,
208).

La Ley Organica de Educacion Intercultural, en su Art. 3 de los Fines de la Educacion,

Literal b) El fortalecimiento y la potenciacién de la educacién para contribuir al cuidado
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y preservacion de las identidades conforme a la diversidad cultural y las particularidades
metodoldgicas de ensefianza, desde el nivel inicial hasta el nivel superior bajo criterios
de calidad.

Segun el Plan Nacional de Buen vivir 2013-2017

e Auspiciar la igualdad, la cohesion, la inclusion y la equidad social y territorial en la
diversidad EI reconocimiento igualitario de los derechos.

e Garantizar la igualdad real en el acceso a servicios de salud y educacion de calidad a
personas y grupos que requieren especial consideracion, por la persistencia de
desigualdades, exclusion y discriminacion.

e Generar e implementar servicios integrales de educacion para personas con
necesidades educativas especiales asociadas o no a la discapacidad, que permitan la
inclusion efectiva de grupos de atencion prioritaria al sistema educativo ordinario y

extraordinario. (Plan Nacional del Buen Vivir, 2013).

Cuya misidn es garantizar el acceso y calidad de la educacion inicial, basica y bachillerato
a los y las habitantes del territorio nacional, mediante la formacion integral, holistica e
inclusiva de nifios, nifias, jovenes y adultos, tomando en cuenta la interculturalidad, la
plurinacionalidad, las lenguas ancestrales y género desde un enfoque de derechos y
deberes para fortalecer el desarrollo social, econémico y cultural, el ejercicio de la
ciudadania y la unidad en la diversidad de la sociedad ecuatoriana. (Plan Nacional del
Buen Vivir, 2013).

Y la vision del Sistema Nacional de Educacion es brindar una educacion centrada en el
ser humano, con calidad, calidez, integral, holistica, critica, participativa, democratica,
inclusiva e interactiva, con equidad de género, basado en la sabiduria ancestral,
plurinacionalidad, con identidad y pertinencia cultural que satisface las necesidades de
aprendizaje individual y social, que contribuye a fortalecer la identidad cultural, la
construccion de ciudadania, y que articule los diferentes niveles y modalidades del
sistema de educacion. (Plan Nacional del Buen Vivir, 2013).

Segun el Ministerio de Educacion: El Bachillerato General Unificado, es el nuevo

programa de estudios creado por el Ministerio de Educacion (MinEduc) con el proposito
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de ofrecer un mejor servicio educativo para todos los jovenes que hayan aprobado la

Educacion General Basica.
Se espera que nuestro pais cuente con bachilleres capaces de:

e Pensar rigurosamente: es pensar, razonar, analizar y argumentar de manera logica,
critica y creativa. Ademas: planificar, resolver problemas y tomar decisiones.

e Comunicarse efectivamente: es comprender y utilizar el lenguaje para comunicarse y
aprender (tanto en el idioma propio como en uno extranjero). Expresarse oralmente y
por escrito de modo correcto, adecuado y claro. Ademas, apreciar la Literatura y otras
artes y reconocerlas como una forma de expresion. (Plan Nacional del Buen Vivir,
2013).

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA
1.3.1. Modelos Pedagdgicos

En un andlisis, un modelo tiene que ver con dos angulos de la actividad pedagdgica,
generalmente separados u opuestos: los modos de pensamiento y las practicas” (Gomez
M. , 2004)

“Los modelos permiten identificar y comprender la relacion entre la l6gica de la accion y
la l6gica de las ideas. Entre pensar y actuar, el modelo contribuye entonces a una
presentacion coherente de un conjunto que une los actores a los actos de ensefianza (o de
la educacion) y de aprendizaje en un principio de organizacion y de conducta” (Gomez
M., 2004)

“Formarse, analizar las practicas, descubrir la pedagogia, es pensar en los modelos, es
pensar por modelos, es aprender a modelar. Modelar, es elucidar, aclarar las
representaciones operacionales puestas en juego en la actividad pedagogica” (Gomez M.

,2004)

El modelo pedagogico, que toma sus principales orientaciones desde la teoria pedagdgica,
configura las practicas de ensefianza que se llevan a cabo en las aulas de clase. Del mismo
modo, éstas permiten fortalecer y enriquecer las concepciones pedagogicas orientadoras

retroalimentando de esta manera a la teoria.
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Los modelos pedagdgicos son visiones sintéticas de teorias o enfoques pedagogicos que
orientan a los especialistas y a los profesores en la elaboracion y andlisis de los programas
de estudios, en la sistematizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, o bien en la
comprension de alguna parte de un programa de estudios. Se podria decir que son patrones
conceptuales que permiten esquematizar de forma clara y sintética las partes y los

elementos de una practica pedagogica, o bien sus componentes.
1.3.1.1. Modelo Tradicional

Conocido también como estar centrado en la ensefianza méas que en el aprendizaje. Su
énfasis esta puesto en la transmision de informacion, por lo que el papel protagonico es
comunicacion unidireccional excluye a los estudiantes previos. Tuvo apogeo durante los
siglos XVI'y XVII. (Castelnuovo, 2007)

Este modelo enfatiza en la formacion del caracter de los estudiantes para moldear, a través
de la voluntad y el rigor de la recoge la tradicién metafisico cultivo de las facultades del
alma, entendimiento, memoria y voluntad y una vision indiferenciada e ingenua de la
transferencia de clasicas como el latin o las matematicas. (Herrera, Naranjo, & Medina,
2006)

Imagen N° 1. 1. Modelo Pedagdgico Tradicional
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Fuente: Flérez Ochoa, 1995, 2003

El modelo tradicional muestra la escasa influencia de los avances cientifico tecnologico
en la educacion y, en consecuencia, refleja un momento historico de desarrollo social. No
obstante sus limitaciones, este modelo se tomd como base pedagdgica para formar

diversas generaciones de profesores y de estudiantes.
1.3.1.2. Modelo Condicionante

Siguiendo a Astolfi (1997), el Modelo de Condicionamiento o pedagogia behavorista
(conductista), esta basado en los estudios de Skinner y Pavlov sobre aprendizaje; enfatiza
en los medios necesarios para llegar a un comportamiento esperado y verificar su
obtencidn. (Astolfi, 1997)

El problema radica en que nada garantiza que el comportamiento externo corresponda
con el mental; para autores como Pérez (1995) este modelo es una perspectiva técnica, la
cual concibe la ensefianza como una ciencia aplicada, y al docente como técnico. (Pérez
& Sacristan, 1995)

1.3.1.3 Modelo Conductista

Conocido también como Educacidn con énfasis en los efectos, se utiliz6 originalmente en
los Estados Unidos de Norteamérica para adiestrar a sus tropas durante la Segunda Guerra
Mundial. De alli devino en lo que hoy conocemos como Tecnologia Educativa e
Ingenieria del Comportamiento. Tuvo su auge en Latinoamérica durante los afios 60,
cuando se creyd que el moldeamiento de las conductas humanas daria una salida al
modelo de desarrollo planteado. Este Modelo propuso de manera eficiente, estandarizada
y rapida de educacion: el condicionamiento, a través del cual el educando adoptaba las

conductas e ideas que el planificador habia establecido. (Castelnuovo, 2007).

Este Modelo se desarrolla de forma paralela con la racionalizacion y planificacion
econdémica en el capitalismo, logrando un modelo de individuo con una conducta
productiva. EI método utilizado se basa en la determinacién y fijacion de objetivos
instrucciones, y en la adquisicién de destrezas y competencias con caracteristicas de

conductas que se pueden observar en el individuo. (Flérez, 2005)
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Imagen N° 1. 2. Modelo Pedag6gico Conductista
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El curriculo conductista no es mas que un conjunto de objetivos terminales expresados en
forma observable y medible, a los que el estudiante tendra que llegar desde cierto punto
de partida o conducta de entrada, mediante el impulso de ciertas actividades, medios,
estimulos y refuerzos secuenciados y meticulosamente programados, se comprende
entonces que la ensefianza conductista sea un proceso de evaluacion y control

permanente, arraigado en la esencia de lo que es un objetivo instruccional.
1.3.1.4. Modelo Constructivista

El Modelo Constructivista o de perspectiva radical, concibe la ensefianza como una
actividad critica, y al docente como a un profesional autbnomo que investiga
reflexionando sobre su practica. Este modelo difiere de los anteriores en la forma como
se maneja el concepto de error: es un indicador que permite hacer analisis de los procesos

intelectuales que ocurren al interior de quien aprende. Para el constructivismo, aprender
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es arriesgarse a errar (ir de un lado a otro), y muchos de los errores cometidos en
situaciones didacticas deben considerarse como momentos creativos. Para el
constructivismo la ensefianza no es una simple transmisién de conocimientos; es una tarea
de organizacion de métodos de apoyo y situaciones de aprendizaje que permiten a los
alumnos construir su propio saber. No se aprende sélo registrando en el cerebro. Se
aprende construyendo la propia estructura cognitiva. Esta teoria se fundamenta
primordialmente en los estudios de Vigotsky, Piaget y Ausubel, quienes realizaron
investigaciones en el campo de la adquisicion de conocimientos por parte del nifio.
(Gomez & Polania, 2008)

El Modelo Constructivista o de perspectiva radical, concibe la ensefianza como una
actividad critica, y al docente como a un profesional autbnomo que investiga
reflexionando sobre su practica. Este modelo difiere de los anteriores en la forma como
se maneja el concepto de error: es un indicador que permite hacer analisis de los procesos
intelectuales que ocurren al interior de quien aprende. Para el constructivismo, aprender
es arriesgarse a errar (ir de un lado a otro), y muchos de los errores cometidos en
situaciones didacticas deben considerarse como momentos creativos. Para el
constructivismo la ensefianza no es una simple transmisién de conocimientos; es una tarea
de organizacion de métodos de apoyo y situaciones de aprendizaje que permiten a los
alumnos construir su propio saber. No se aprende sélo registrando en el cerebro. Se
aprende construyendo la propia estructura cognitiva. Esta teoria se fundamenta
primordialmente en los estudios de Vigotsky, Piaget y Ausubel, quienes realizaron
investigaciones en el campo de la adquisicién de conocimientos por parte del nifio.
(Gomez & Polania, 2008)

1.3.2. Teorias de Aprendizaje

Estas teorias ayudan a comprender, predecir y vigilar el comportamiento del ser humano,
para obtener estrategias de aprendizaje y tratar de explicar como los sujetos acceden al
conocimiento. El objeto de estudio se centra en la adquisicion de destrezas y habilidades
en el razonamiento y en la adquisicion de conceptos. La mayoria de las teorias tienen un
sustento filosofico-psicoldgico, que han podido ser adaptadas, para imitar las tendencias
en el campo pedagdgico, logrando asi trasladarlas al aula y poniéndolo en préactica.
(Baggini, 2008)
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1.3.2.1. La Teoria Cognitiva

“El modelo Cognoscitivo o Cognitivo explica el aprendizaje en funcion de la
experiencias, informacion, impresiones, actitudes e ideas de una persona y la forma como
esta las integra, organiza y reorganiza. Es decir, el aprendizaje es un cambio permanente
de los conocimientos, debido a la reorganizacion de las experiencias pasadas cuanto a la
informacidn nueva que se va adquiriendo. Cuando una persona aprende sus esquemas
mentales sus reacciones emotivas y motoras entran en juego para captar un conocimiento,
procesarlo y asimilarlo. EI conocimiento no es una mera copia figurativa de lo real, es
una elaboracion subjetiva que desemboca en la adquisicion de representaciones
mentales”. (Villarroel, 1995)

El Cognitivismo se preocupa por explicar los procesos cognitivos basicos que ocurren,
cuando una persona aprende, desde luego que esto no es nada facil pero si se ha dado
avances significativos porque cuando un educando aprende, se produce cambios
sustanciales en sus esquemas mentales y no se trata solo de una reaccion condicionada

ante un estimulo.

El educando es el unico responsable del aprendizaje, pero no excusa de responsabilidad
al maestro, ya que se construye en un medidor entre los contenidos y el estudiante, lo cual
favorece y facilita a la que el estudiante puede procesar y asimilar la informacion que
recibe.

1.3.2.2. La Teoria Constructivista

“El aprendizaje como construccion de significados. Desde este enfoque el estudiante es
considerado autbnomo y con auto regulacion, sobre su propio aprendizaje. Conoce sus
propios procesos cognitivos y los regula. El papel del profesor en este contexto, mas que
suministrar conocimientos, se limitara a participar en la construccion del conocimiento

con el alumno” (Bengochea, 2006)

Una panoramica actual de las tendencias pedagogicas contemporaneas no puede obviar
una referencia y una reflexion acerca del constructivismo, una corriente que invade el

ambito de la educacion.
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Se habla de una didactica constructivista, de una pedagogia constructivista, de un nuevo

paradigma, de una epistemologia, por sélo citar algunos titulos.

No obstante, la tendencia en la mayoria de los autores consultados en la literatura, es la
de considerar al constructivismo, como una epistemologia que concibe al conocimiento,
como una construccion personal que realiza el hombre en interaccion con el mundo
circundante. Cada persona “construye” su realidad, su representacion del mundo, en
funcién de su viabilidad, por lo que no cabe en la opcidn constructivista hablar de verdad

absoluta, de objetividad del conocimiento.

Dentro de esta concepcion general encontramos diferentes posiciones, qgue como veremos
mas adelante, estan relacionadas con el papel de lo social en la relacion sujeto objeto del

conocimiento.

1.3.3. Incorporacion de las Tics en la ensefianza de la Fisica.

En laactualidad existen multitud de aportaciones que se han dedicado a proponer sistemas
y arquitecturas tecnoldgicas de soporte para el aprendizaje basado en la elaboracion
colaborativa de proyectos. Tomadas en su conjunto, estas aportaciones hacen referencia
a seis tipos de herramientas tecnoldgicas que dan soporte: a) al docente; b) a los
estudiantes, y c) al contenido, y a la interrelacién entre: d) el docente y el contenido; e) el
docente y los estudiantes, y f) los estudiantes y el contenido. Seguidamente resumimos
cada uno de estos seis tipos de herramientas tecnoldgicas aplicadas al aprendizaje basado

en la elaboracion de proyectos en la educacion superior. (Badia & Garcia, 2006)

En las ultimas décadas se han producido avances en la investigacion sobre la ensefianza
y el aprendizaje de las ciencias que se han traducido en nuevas aportaciones e
innovaciones destinadas al trabajo en el aula. Hay novedades en los curriculos y materias
que llevan a reflexionar sobre nuevas formas de abordar la resolucion de problemas, los

trabajos practicos en el laboratorio y las TIC en Fisica y Quimica.

En este sentido, conocer las posibilidades que plantea internet para la basqueda de
recursos didacticos y aplicar el método de trabajo, analizar dicha aplicacion a las nuevas
materias de Ampliacion de Fisica y Quimica, Técnicas experimentales y Ciencias para el
mundo Contemporaneo, supone todo un reto como ya se ha descrito anteriormente para

toda la comunidad educativa.
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Es mas, hay publicaciones en dicho &mbito, en las que se constata que trabajando con
nuevas tecnologias, los alumnos pueden mejorar algunas capacidades necesarias para el
andlisis de realidades abstractas, como lo son muchas de las de la asignatura de Fisica y
Quimica especificamente, donde se describen trabajos en los que utilizando nuevas TIC
audiovisuales se consigue aumentar la capacidad de disociacion espacial de los
estudiantes, en el estudio de conceptos de la asignatura que requieren esta vision, como
son la descomposicidn de fuerzas, el analisis de realidades muy pequefias 0 muy grandes,
etc. (Ezquerra, 2012)

1.3.3.1. Las TIC y el Docente.

La tecnologia puede ayudar al docente en el disefio, en la implementacion y en el
seguimiento de la elaboracién de una actividad de AP. Blumenfeld et al. (1991)
denominan «entorno de apoyo al docente» a un sistema de informacién hipermedia que
proporciona al profesor informacion sobre diferentes cuestiones relacionadas con el

disefio y el desarrollo de metodologias docentes basadas en el trabajo por proyectos.

Un entorno hipermedia de este tipo permite a los docentes el acceso a informacion sobre
los fundamentos tedricos del aprendizaje mediante proyectos y sus caracteristicas
didacticas basicas. Ademas, para fomentar la construccion de conocimiento practico,
pueden incorporarse ejemplos grabados en video de como otros profesores disefian y
aplican esta metodologia en sus clases. (Badia & Garcia, 2006)

Dado que los docentes necesitan contextualizar cualquier tipo de aplicacion didactica a
sus propias clases, segun las caracteristicas de su comunidad, institucion educativa y, por
supuesto, sus estudiantes, el sistema hipermedia puede afadir herramientas de disefio
didactico que faciliten al profesor la construccion de planes especificos para disefiar e

implementar proyectos para sus contextos educativos concretos. (Badia & Garcia, 2006)

Por dltimo, si se incorpora al entorno hipermedia algin tipo de herramienta de
comunicacion via Internet, el docente podra compartir sus trabajos con otros profesores

con las mismas inquietudes pedagdgicas.
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1.3.3.2. Las TIC y la interaccion docente-estudiante

Para el disefio y el desarrollo del aprendizaje mediante proyectos el docente podra
necesitar la ayuda de las TIC para posibilitar la interaccion educativa con sus estudiantes.
Esto supone para el profesor la utilizacion de un determinado tipo de andamiaje
educativo, que consiste en la provision ajustada y contingente de diversas ayudas
educativas a los estudiantes, en consonancia con las caracteristicas del aprendizaje basado

en proyectos colaborativos. (Badia & Garcia, 2006)

Tal como hemos caracterizado dicha metodologia didactica, el docente precisara de varios
tipos de herramientas tecnologicas para proporcionar ayudas educativas Utiles a los
estudiantes, que deberan quedar integradas en una denominada aula virtual. Definimos
un aula virtual como el conjunto interrelacionado de recursos tecnolégicos de
informacion y comunicacion que serviran de base para el desarrollo de los procesos de

ensefianza y aprendizaje. (Barbera & Badia, 2004)

En este caso, la eleccion de las herramientas tecnoldgicas debe hacerse teniendo en cuenta
las caracteristicas especificas del aprendizaje colaborativo mediante proyectos.

Un primer tipo de herramienta tecnoldgica debe posibilitar que el docente pueda
proporcionar a la totalidad de los estudiantes del aula informacion sobre el disefio de la
actividad, en un plan docente o guia del proyecto. Esta guia del proyecto debe contener
especificaciones muy detalladas sobre toda la informacion necesaria para la realizacion
del proyecto. (Badia & Garcia, 2006)

Un segundo tipo de herramienta tecnoldgica tiene que posibilitar la comunicacién entre
el docente y cada uno de los estudiantes en particular. Esta comunicacion uno a- uno
puede utilizarse para muchos propdsitos, entre otros, la transmisiéon de dudas puntuales
de contenido, la clarificacion del trabajo individual dentro del grupo, la valoracion de la
implicacion de cada uno de los alumnos o la resolucion de problemas vinculados con La

gestién del tiempo personal y del grupo.

Un tercer tipo de herramienta tecnoldgica debe posibilitar la comunicacion entre el
docente y los miembros de cada uno de los grupos de trabajo. Este tipo de instrumento
debe ser especialmente util para posibilitar al docente el seguimiento del proceso de

elaboracion del proyecto de cada uno de los grupos de trabajo. (Badia & Garcia, 2006)
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Un cuarto tipo de herramienta tecnoldgica se refiere a la evaluacion formativa. Este tipo
de instrumento es Gtil para un seguimiento del producto del proyecto, en caso que aquél
pueda digitalizarse. Tiene que emplearse para analizar, valorar y ofrecer feedback a los
estudiantes de las sucesivas partes realizadas del proyecto, y debe permitir propuestas

especificas para corregir los posibles errores. (Badia & Garcia, 2006)
1.3.4. Reformas en la Educacion Ecuatoriana

El Ministerio de Educacidn, en noviembre de 2006, mediante Consulta Popular, aprobd
el Plan Decenal de Educacion 2006-2015, definiendo, entre una de sus politicas, el

mejoramiento de la calidad de la educacion. En este plan se precisa, entre otras directrices:

e Universalizacion de la Educacion General Basica de primero a décimo.

e Mejoramiento de la calidad y equidad de la educacion e implementacion de un
sistema nacional de evaluacion y rendicién social de cuentas del sector.

e Revalorizacion de la profesion docente y mejoramiento de la formacion inicial,
desarrollo profesional, condiciones de trabajo y calidad de vida. (Ministerio de
Educacion, 2006)

A partir de este documento, se han disefiado diversas estrategias dirigidas al mejoramiento
de la calidad educativa; una de las estrategias se refiere a la actualizacion y
fortalecimiento de los curriculos de la Educacion Bésica y Media y a la construccion del
curriculo de Educacion Inicial, asi como a la elaboracion de textos escolares y guias para

docentes que permitan una correcta implementacién del curriculo.

En el afio de 1996 se oficializ6 la aplicacion de un nuevo disefio curricular llamado
“Reforma Curricular de la Educacion Basica”, fundamentada en el desarrollo de destrezas
y el tratamiento de ejes transversales. Durante los trece afios transcurridos hasta la fecha,
diferentes programas y proyectos educativos fueron implementados con el objetivo d
mejorar la educacion y optimizar la capacidad instalada en el sistema educativo.
(Ministerio de Educacion, 2006)

Para valorar el grado de aplicacion de la Reforma Curricular y su impacto, la Direccion
Nacional de Curriculo realizd un estudio a nivel nacional que permitio comprender el

proceso de aplicacién de la Reforma de la Educacién Basica y su grado de presencia en
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las aulas, las escuelas y los niveles de supervision, determinando los logros y dificultades,

tanto técnicas como didacticas.

Esta evaluacion intentd comprender algunas de las razones que argumentan las docentes
y los docentes en relacion con el cumplimiento o incumplimiento de los objetivos de la
Reforma: la desarticulacion entre los niveles, la insuficiente precision de los
conocimientos a tratar en cada afio de estudio, las limitaciones en las expresiones de las
destrezas a desarrollar y la carencia de criterios e indicadores de evaluacion. (Ministerio
de Educacion, 2006).

1.3.5. Ensefianza de la Fisica en la Educacion Secundaria

Needham propone cinco fases para la planificacion de secuencias que lleven al
aprendizaje de un tema en particular: orientacion, dilucidacion de ideas, reestructuracion

de ideas, aplicacion de ideas y revision. (Garcia & Sanchez, 2008)

Por su parte Sanmartin, propone estructurar las intervenciones pedagdgicas avanzando de
lo simple a lo complejo y de lo concreto a lo abstracto en cuatro etapas: exploracion de

las ideas de los alumnos, introduccidn de nuevos puntos de vista, sintesis y aplicacion.

La exposiciéon del profesor es una actividad donde el profesor generalmente logra la
reestructuracion del conocimiento previo de los alumnos o introduce conocimiento
nuevo. Las estrategias que se pueden para ello pueden ser muy variadas, aunque
usualmente se utiliza la confrontacion de las diversas ideas que el grupo tiene sobre el
concepto tratado. La exposicion podra incluir alguna aplicacién del concepto a problemas
u observaciones de la vida cotidiana, asi algunos pasajes historicos que permitan hacer
mas clara la evolucion de los modelos fisicos que se estén tratando en la secuencia.
(Garcia & Sanchez, 2008)

El trabajo en grupo pequefio es aquella actividad en la que se forman grupos de 3 0 4
alumnos. Se les plantea, ya sea una pregunta, problema o trabajo préactico y debe de haber
una discusion entre ellos con el fin de llegar a una respuesta comdn sobre una pregunta o
problema o sobre las observaciones de un trabajo practico, la cual debe ser anotada en
una hoja de trabajo que sera recolectada por el profesor para su posterior utilizacion

dentro de la actividad o como instrumento de evaluacion. (Garcia & Sanchez, 2008)
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El trabajo de grupo completo, es cuando el profesor inicie una discusion o reflexién en
donde esté involucrado todo el grupo cuyo fin es obtener ideas previas por parte de los
alumnos o puesta en comun en todo el grupo sobre algin concepto o modelo fisico. Esta
actividad generalmente esta seguida de la de TGP. Aqui, se puede leer, por parte de un
representante de los equipos de TGP, las respuestas u observaciones que hayan discutido

previamente y con ello poner una puesta a punto a todo el grupo.

La forma en la que se podrian implementar las secuencias didacticas es a través de un
entorno que utilice las Tics se puede llevar a cabo mediante varias tecnologias disponibles
y de facil acceso, la primera de ellas es mediante la creacién de sitios Web, para esto se
debe de tener un conocimiento breve de lo que es la tecnologia HTML, esto con el fin de
crear las paginas Web necesarias para la secuencias a implementar, en la actualidad se
tiene software gratuito que permite crear estas paginas como si se estuviera editando un
documento en un procesador de texto o en una presentacion de diapositivas, evitando al
profesor el problema de programar las etiquetas y tener que enfrentar cddigo que es
desconocido para él, ofreciéndonos un ambiente amigable y de facil manipulacion.
(Garcia & Sanchez, 2008)

1.3.5.1. Dificultades en la ensefianza aprendizaje de la Fisica

Las dificultades que manifiestan los alumnos para comprender los enunciados de

problemas de Fisica se pueden clasificar de la siguiente manera:

o Dificultades para identificar los datos relevantes del problema

o Dificultades para comprender los significados de los datos

o Dificultades para contextualizar los conceptos de la Fisica

o Dificultades para transcribir al lenguaje matematico los datos del problema

¢ Dificultades por deficiencias en sus habilidades matematicas

e Dificultades para transcribir al lenguaje de la Fisica los datos de la solucién del
problema. (Elizondo, 2013)

Los problemas abordados en el laboratorio de Fisica son similares a los que estan
acostumbrados a hacerlo en las clases de Matematicas, por lo que es recomendable para
el docente, realizar preguntas en forma escrita u oral para facilitar el analisis de los datos

y las condiciones necesarias durante la resolucion de cada problema. (Elizondo, 2013)
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El éxito en la presentacion del nuevo material depende, en gran medida, de la correcta
estructura y de su perfecta organizacion. En la clase destinada a la presentacion del nuevo

material hay que destacar los siguientes momentos:

e Revision de las tareas asignadas para la casa.

e Preparacion de los alumnos para la asimilacion del nuevo material.

e Desarrollo del nuevo material, que a su vez se subdivide en: a) Planeamiento de la
tarea correspondiente, b) Determinacion de las vias y métodos para la solucion de
esta tarea, c) Solucion de la tarea, d) Andlisis de los resultados obtenidos; ejemplos
en su aplicacion préctica.

e Comprobacion y fijacion de los conocimientos adquiridos por los alumnos

e Disefio y asignacion de tareas para la casa. (Elizondo, 2013)

Los problemas y ejercicios elegidos para las tareas de la asignatura de Fisica deben estar
acorde a los conocimientos previos y los conocimientos adquiridos en el nivel anterior.
Es necesario realizar antes de la nueva clase un recuerdo previo de los términos que se
usaran en los deberes, inclusive realizar un breve andlisis de dichos términos para
identificar las deficiencias en las destrezas. Disefiando estrategias didacticas para
propiciar el desarrollo de la transferencia como una habilidad comunicativa, esto lograra
una mejor comprension y relacion con los conceptos, propiedades, leyes y teoremas

matematicos en que se apoya la Fisica del bachillerato. (Elizondo, 2013)
1.3.6. El Laboratorio de Fisica

El laboratorio es un lugar asignado con los medios necesarios para realizar
investigaciones, experimentos, practicas y trabajos de caracter cientifico, tecnoldgico o
técnico; Este se encuentra equipado con instrumentos de medida o equipos para realizar
experimentos, investigaciones o practicas diversas, segun el tema que solicite el docente

realizar.

La importancia en las investigaciones de los contenidos tedricos como: Cinematica,
dindmica, estética, electricidad, Optica, termodinamica, etc., radica en el hecho de que las

condiciones ambientales estan controladas y normalizadas, de modo que hay:
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e Control: es decir se puede asegurar que no se producen influencias extrafas (a las
conocidas o previstas) que alteren el resultado del experimento o medicion del
fendmeno fisico.

¢ Normalizacion: porque se garantiza que el experimento o medicion se puede repetir,
de tal manera que cualquier otro laboratorio podria repetir el proceso y obtener el

mismo resultado.
1.3.6.1. Laboratorio virtual de Fisica

El LV hace parte de una categoria de software que permite hacer simulaciones de
experimentos, obteniendo resultados que serian muy dificiles de conseguir si se trata de

resolver el modelo matematico (Kowalski, 1985).

Entre las ventajas del uso del LV, es posible recrear fendmenos cuya reproduccion seria
improbable en un ambiente escolar. Favorece el contraste de las ideas previas. Es posible
manipular las variables del modelo lo que favorece el aprendizaje por descubrimiento. Le
permite al alumno concentrarse en los principios fisicos que intervienen en el fendmeno

y no solo en los procedimientos matematicos. (Sierra, 2000)

Se desarrollan al interior de las instituciones educativas enfrentan el problema de la
descontextualizacion del aprendizaje. Al respecto se han establecido espacios de
aproximacion a la contextualizacion; esto es, espacios de uso y aplicacion consciente del
conocimiento. Estos espacios, que se denominan laboratorios, no en todo momento
pueden ser adoptados por las instituciones educativas, ya sea por su elevado costo, o por
el peligro al que pueden estar expuestos los aprendices cuando manipulan materiales

peligrosos. (Amaya, 2009).

Desde lo anterior, el uso de laboratorios virtuales se perfila como una posibilidad que
puede ayudar a los problemas de la descontextualizacion, sin el inconveniente de los

elevados costos Yy el riesgo que puede generar a los aprendices.

El laboratorio ha de ser visto como espacio que posibilita la contextualizacion del
aprendizaje y por consiguiente la construccion consciente del conocimiento; sin embargo,
la efectividad de estos entornos dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje no depende
solo de los artefactos, sino de la interpretaciéon simbdlica que desde la pedagogia se le

puede atribuir a la ensefianza. (Amaya, 2009).
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1.3.6.2. Laboratorio Experimental de Fisica

El laboratorio tradicional (LT), ha sido el unico lugar de experimentacion, durante mucho
tiempo, tanto de estudiantes como de profesores. Esta consensuada en el ambito
académico, la enorme importancia que tiene para el aprendizaje, la experimentacion
directa del alumno en el LT. En el aula, el profesor transmite al alumno gran cantidad de
informacién en poco tiempo. ElI LT es lento en la transmisién de informacion, sin
embargo, facilita el planteamiento de problemas que permitan al estudiante aplicar sus
conocimientos sobre la naturaleza, entrenandose en la aplicacion del método cientifico.
La principal ventaja del LT es su alta interactividad, al tomar contacto el alumno con el
experimento real, la motivacion que supone observar el experimento, el desarrollo de
habilidades cognitivas que se ponen en préactica en el mismo, etc. (Rosado & Herreros,
2001).

El uso de elementos tecnoldgicos, para nuestro caso, los contestos de laboratorios fisicos
y/o virtuales, deben ser vistos como un recurso que media y faculta a los aprendices en la

construccion del conocimiento.

Las simulaciones computarizadas al igual que los laboratorios fisicos, deben ser vistas
como recursos técnicos de orden material, que le facilitan al educando la interaccion,
estudio, y/o modelacion de la realidad o de una parte de ésta. Desde esta perspectiva, “los
laboratorios constituyen medios técnicos de especial significacion para el contexto
metodologico actual” y no elementos pedagogicos por si solos. En definitiva, el valor
pedagdgico y didactico de este entorno, es proporcionado por el contexto metodologico

en el que se explotan sus cualidades. (Pozo & Gémez, 1998)

El aprendizaje de conceptos no se trata del aprendizaje de hechos paralelos, uno junto a
otro, sin ninguna relacion, es mas bien la comprensién de la relacidn existente entre unos
y otros en determinadas circunstancias. Asi, “el grado de comprension alcanzado,
dependera no solo de la claridad y organizacion de los materiales presentados, sino de su
relacién con los conocimientos previos activados en el aprendiz y la reflexion sobre esa
relacion conceptual generada en el aprendiz por la actividad en contexto” . (P0zo &

Gomez, 1998)
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Los contextos generados en un laboratorio permiten al aprendiz interactuar con la realidad
y con algunas de las condiciones de dicha realidad, desde donde se extraen los elementos
suficientes para que el aprendiz haga ajustes y adopte la mejor técnica con relacion a sus
posibilidades y a las que les confiere el contexto. En este sentido, el laboratorio virtual o
simulado, es la realidad del aprendiz, y su rutina se construye sobre la base de esa realidad.
(Pozo & Gémez, 1998)

1.3.7. El Software Interactive Physics

El Software Interactive Physics es un programa educativo que hace facil observar,
descubrir, y explorar el mundo fisico con simulaciones emocionantes. Trabajando de
cerca con los educadores de la fisica, el equipo de Interactive Physics ha desarrollado un
programa facil de usar y visualmente atractivo que realza con mucho realismo la

ensefianza de la fisica. (Interactive Physics, 2000)

Da acceso a una amplia seleccién de controles, parametros, objetos, ambientes, y
componentes. Permite agregar facilmente objetos, resortes, articulaciones, sogas, y
amortiguadores. Simula el contacto, las colisiones, y la friccién. Puede alterar la gravedad
y laresistencia del aire. Logra realizar medidas de la velocidad, la aceleracion, y la energia

de sus objetos. (Interactive Physics, 2000)

Con este laboratorio virtual se puede ensefiar a los estudiantes modelos de fisica real todo
lo complicados que se quiera sin necesidad de complicadas programaciones, todo

mediante la ayuda de controles simples y faciles de utilizar. (Interactive Physics, 2000)
1.3.7.1. Simulaciones con Interactive Physics
Con este software se realiza loa siguientes simulaciones:

e Crear objetos como circulos, bloques y poligonos.

e Medir la longitud, el tiempo, la velocidad, la aceleracion, la fuerza, la energia, la
cantidad de movimiento, etc., tanto en forma numérica como gréafica.

e Introducir cuerdas, muelles, amortiguadores, poleas, canalizaciones y motores.

e Variar laresistencia del aire, la elasticidad, la fuerza de rozamiento, la gravedad, etc.

e Modificar las caracteristicas de los distintos materiales: color, masa, densidad, carga

eléctrica, etc.
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e Recoger los resultados en forma tabular para tratarlos matematicamente con otros

programas para realizar calculos y graficas.

Interactive Physics proporciona una amplia seleccion de controles, pardmetros, objetos,
ambientes y componentes. Permite agregar facilmente muelles, articulaciones, cuerdas y
amortiguadores. Simula el contacto, las colisiones, y la friccion. Puede alterar la gravedad

y la resistencia del aire.

Interactive Physics es un programa comercial pero puede conseguirse una version de
demostracion gratuita que permite crear simulaciones como las descritas sin ninguna
limitacion, excepto que éstas no pueden guardarse en disco. Esto no impide que se pueda
trabajar ampliamente para comprobar su efectividad. (Corporation, MSC Sofware, 2006)

Imagen N° 1. 3. Interactive Physics

,,,,,,,,

Fuente: http://bp3.blogger.com/_iuitOTo6GyM/SGBVMOSGRLI/AAAAAAAAALU/T-
yMz1DhM4Y/s400/physics.jpg

1.3.7.2. El laboratorio de Fisica con Interactive Physics

El Interactive Physics en las clases de Fisica permite que los estudiantes dominen
conceptos de Fisica en un ambiente virtual y las demostraciones practicas en el laboratorio

se veran inmediatamente favorecidas con Interactive Physics como:

e Seleccionar entre una amplia gama de ejercicios listos para ejecutarse y disefiados

para su plan de estudios.
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e Personalizar rapidamente los modelos existentes para satisfacer sus necesidades
especificas.

e Crear y compartir modelos con profesores y estudiantes.

e Comparar los datos de las simulaciones con los resultados teoricos.

o Demostrar conceptos dificiles de explicar, como la aceleracion de Coriolis.

e Mostrar las propiedades de objetos que no pueden verse en un laboratorio, como los
vectores o la trayectoria de un cuerpo. (Corporation, MSC Sofware, 2006)

1.3.7.3. Requerimientos del sistema para el software Interactive Physics
El Sistema Windows minimo para que corra el Software Interactive Physics es:

« Microsoft Windows 95/98/ME/2000/XP/Vista/Windows 7

* 1 GB de RAM como minimo

» 60 MB de espacio en disco duro

* Unidad de CD-ROM

+ Tarjeta de sonido para experimentos con sonidos (Corporation, MSC Sofware, 2006)

1.3.8. Fundamento tedrico del Movimiento en dos dimensiones
1.3.8.1. Movimiento en el plano: movimiento parabélico

De todos los movimientos que observamos en el mundo en el que vivimos, uno de los
movimientos que méas nos debe llamar la atencion es el movimiento libre que ocurre en

un plano del espacio que constituye este medio maravilloso en el que nos desenvolvemos.

Movimiento libe: se llama asi porque durante el movimiento no actGa el ser humano
guiando la trayectoria del movimiento, solo actuan las leyes naturales del espacio en el

que se mueve, ejemplos de estos movimientos libres:

e El lanzamiento de una bala con un cafién.

e El lanzamiento de una piedra.

39



Imagen N° 1. 4. Movimiento parabolico

Fuente: http://3.bp.blogspot.com/-
GdFZHtbOG_o/UJXnRVEINgI/AAAAAAAAACI/icNENEU6BRY/s1600/20070926KkIp
matfnc_77.Ges.SCO.png

De los ejemplos mencionados el mas interesante debe ser el tercero, el lanzamiento de un

balon.

Debido aquellos deportes méas practicados y que méas seguidores tienen son los deportes

en los que se utiliza una pelota como:

o El futbol
e Eltenis

e Elvdley

e El basquet
e El golf

e El béisbol, etc.

Todos estos movimientos son libres, porque el ser humano solo actda para imprimir
velocidad inicial o desviar la trayectoria del balon imprimiéndoles (impulsos) que causan
(variaciones de la cantidad de movimiento) variaciones en la velocidad, pero durante el
movimiento solo actuan las leyes naturales (en este caso la aceleracion de la gravedad

que es vertical, hacia abajo y de modulo 9,8m/s?).
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Las trayectorias que realicen en el aire estas particulas va a depender de la direccion y

sentido que tenga la velocidad inicial ( Vo). Si el vector velocidad inicial ( Vo) forma un

Angulo de lanzamiento ( 8o) con el eje horizontal de las X (+) de 90°

Fuente: Elaborado por Isabel Gavilanez
Un Angulo de 2709, si se lo dejara caer desde el reposo (8=0")

La trayectoria de la particula seria vertical (eje Y) sea hacia arriba o hacia abajo, y si se
mueve libremente el movimiento corresponderia a la caida y/o subida libre de los cuerpos,
es decir, un movimiento de trayectoria rectilinea (M.R) con una aceleracion constante que
corresponde a la gravedad, que es un vector de direccion vertical (eje y) el sentido hacia
abajo d = g cuyo valor en forma vectorial es de g =(- 9.8 J m/s?) teniendo un modulo de
9.8m/s? (constante) lo que significa que cuando el cuerpo se mueve hacia abajo (caida
libre) como el sentido del movimiento (MVTO) es hacia abajo MVTO. Coincide con el
sentido de la aceleracion d = g lo que significa que el cuerpo acelera a razon de 9.8m/s?,
lo que implica que la velocidad aumenta (o varia) Av en un valor de 9.8m/s en una

variacion de tiempo ( At ) de un (1) segundo. Representado (A= Variacion).

Cuando el cuerpo sube (Movimiento), el sentido del Movimiento. Es contrario al sentido

de la aceleracion (a = g ) lo que significa que el cuerpo desacelera o disminuye (varia) la

velocidad en un valor constante de 9.8 m/s en cada segundo de tiempo (a = g = AA—Z =

9.8m/5)
1s 7'
Debiendo considerar a la “aceleracion o gravedad” en las ecuaciones (o leyes) de este

movimiento, positivo (+) cuando baja o cae (Movimiento) el cuerpo (acelerado) y

negativo (-) cuando sube el cuerpo (Movimiento).
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La caida y subida libre de los cuerpos corresponde a un movimiento rectilineo

uniformemente variado, acelerado cuando cae y desacelerado (o retardado) cuando
sube. M.R.U.V.R. = las leyes (ecuaciones) que rigen en este movimiento, refiriéndose a

ecuaciones que relacionan a las principales magnitudes fisicas (o variables) que permiten
entender o describir la cinematica (estudia el movimiento puro de las particulas) como

son.

Desplazamiento: (Ay=yor = 0 variacién de posicién de un punto inicial (0) yo a un

punto final (F = y¢ ) con respecto a una particula de referencia ubicada en el origen de

!

un sistema de coordenadas( g).

Al mddulo del desplazamiento que se considera el espacio recorrido, en este MVTO. Lo
podemos llamar altura de “0” a “F” Yor=hor= mide en metros (m) en el SI (Sistema

Internacional de Unidades).

Velocidad (V): El vector velocidad, que puede estar hacia arriba o hacia abajo, cuyo
modulo se Ilama rapidez (v) y que va comportandose variable en el tiempo, ya que existe

aceleracion constante (la gravedad) = v— se mide en m/s.

Aceleracioén (gravedad): En este movimiento la aceleracion es constante y corresponde

ala gravedad ( d = g=-9.8 J) m/s? cada modulo sera:

(+)cuando baje

A=g= N 9.8 m/s?). (—=)cuando suba

Variacion del tiempo (At=tor): Es una magnitud escalar y se mide en segundos (s) en el
SI.

Las ecuaciones son las siguientes:
1
Yor = Vo.tor & E'g'tgF (EC.1)
VF = Vo. ig tOF (EC2)

VE=VE£2.9.Y08 (EC.3)
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a=0g=9.8 m/s? (constante)  (EC.4)
1.3.8.2. Condiciones para que la trayectoria sea parabolica

a) Este movimiento ocurre en un punto en el espacio que vivimos, siempre y cuando en
este plano intervenga el eje vertical (y) y el otro eje es perpendicular a “y” que puede
ser cualquier linea que se encuentre en el plano horizontal (o plano xz) que esta

€, (Y1)

paralelo al suelo, como el eje “x” o eje “z

LN

Fuente: Elaborado por Isabel Gavilanez

Es decir que este movimiento ocurre en el aire y no en el piso.

Podemos elegir para la explicacion el plano “xy” como sistema de referencia.

F

o)

Fuente: Elaborado por Isabel Gavilanez

b) Asignamos como “angulo de lanzamiento” o “angulo de tiro” [6¢] al angulo entre el
eje x (+) y la velocidad (1?0), para que ocurra el MVVTO. Parabdlico este angulo ( 6o)
debe ser diferente a 90° y 270° [0 #0° y 270].

c) Y si lanzamos con estas condiciones, la particula se movera libremente, en donde
actuara Unicamente la aceleracion de la gravedad (g ) ve*ical hacia abajo y constante.

Y la trayectoria serd una curva (resulta ser la paraboélica) ver figura 1.
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Fuente:
http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/cinematica/cinematica2_

files/parab.gif
1.3.8.3. Desarrollo de las leyes (ecuaciones) del movimiento parabolico
1.3.8.3.1. Velocidad Inicial (Vo)

Este vector es por lo general un dato:

170 = Voxi). +V0yj (EC5)

V.x = V,.Cos6, (EC.5a)
V,, = Vo.Send, (EC.5b)

1.3.8.3.2. Posicion: 7
F=Xi+YJ (EC.6)

Para definir la posicion (#) en cualquier instante (tiempo—t) se debe tener las ecuaciones

que permiten determinar las coordenadas rectangulares (X, Y) de la EC.6.
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Para definir estas ecuaciones, consideraremos al movimiento Parabolico como dos
movimientos independientes, uno en el eje “X” y otro en el eje “Y”, que ocurren

simultaneamente (en el mismo tiempo t).
Movimiento en “X”

Como la aceleracion en el eje “X” es cero (ax = 0) porque la aceleracion solo esta en el
eje y (gravedad) por lo tanto el movimiento en el eje x es uniforme (movimiento rectilineo
uniforme) con velocidad en “X” constante (V, = Vyx = V,Cos08,) luego la coordenada

en X sera:
Movimiento en ’Y”

Como lanzamos a la particula con una velocidad inicial (Vo,, = V,Sené,) hacia arriba y
la aceleracion en “Y” es la gravedad (a, = g) constante hacia abajo, el movimiento sera

“Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado Retardado” en el caso del lanzamiento

de la figura 1.

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado Retardado: Subida Libre
Y = Vo.Senf.t — . g.t2 (EC. 6.b)

1.3.8.3.3. Ecuacion de la Trayectoria

y =1f(x)
De la [EC.6a].a despejamos t y reemplazamos en la (EC.6.b)

. X
~ V,.Cosb,
Y = V,.Senf ! X
= Vy.Senby . ————— =g —————
0 %" V,.Cosb, 29 Vo?. Cos26,
g X2

Y = tanfoX — ———.
2.Vy“. Cos?6,
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Como: 8,, V,, g son constantes, la ecuacion obtenida es de la formula:
Y = ax — bx? (EC.7)
Donde a y b son constantes:

Esta EC.7 es la ecuacion de la “pardbola” cartesiana, por ello se llama este movimiento

“parabolico”.

1.3.8.3.4. Ecuacion de la velocidad (v) instantanea en cualquier tiempo (t).
Elegimos el punto (P) en el instante (t) de la figura 1.

V="Vi+Vj (ECS)

Para definir la ecuacién de la velocidad en cualquier tiempo debemos determinar las
componentes rectangulares (VX, VY) en cualquier tiempo (t).

En X: Movimiento rectilineo uniforme. La velocidad es constante

Ve = Vo = Vy.CosO, xt (EC.8.9)

En Y: Movimiento rectilineo uniformemente Variado Retardado. En la formula 1 luego:
V, = V,.Senb, — gt (EC.8.b)

1.3.8.3.5. La aceleracion (a)

Como el movimiento es libre, solo actda las leyes de la naturaleza en este caso la gravedad

es la aceleracion en cualquier instante (tiempo).
a=g=((-98j)m/s?) (EC.9)
1.3.8.3.6. La altura maxima (Ymax)

Aplicando la ecuacién 6.b entre 0 Y A, tenemos:

1
Yuax = Yoa = Vo.Senby. toq —59 toa”
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Determinamos el tiempo t,,, utilizando la (EC. 8.b)

VAY = Vo.SenQO _gt()a; C0m0 I/ay = 0, nos queda gt()a = VO.SQHQO => th =

VO .Sen@o
)

Reemplazando en ymax (altura méxima) tenemos:

(Vo. Sen 90) 1 ViSen?8,
————— — g ——————————
2 g2

Ymax = Vo.Sen 90

V¢.Sen? 9, VZSen?6,
Yiax = -

VéSsen?0,

2g

Yinax = ( ) (EC.10)

1.3.8.3.7. Alcance horizontal (R)

Como el alcance horizontal es una distancia en X, aplicamos la (EC 6.a), entre el punto
“O”y “B” .Figura 1

R = XOB = VOCOSO'OtOf
Para calcular el tiempo de 0 A B (tog) aplicamos la (EC 6.b)

Yop = Vy.Sen Oyt,p — %gt(%B; Como Yog=0, tenemos:
0 =tpg. (VySen 6, — %gtos) = Luego tendriamos dos soluciones o raices: tog=0

1 1
0= (VOSETL 90 — EgtOB) = EgtOB = Voseneo

VOSen90
9

top = ( ) (EC.11)

A este tiempo también se Ilama tiempo de vuelo reemplazando este tiempo en el alcance

(R) tenemos:
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2V,.Sen 0 V2.2.Cos6,.Senb
R=V0.C0560( 0 °> 0 4 %

g
Como el seno del angulo doble es:

Sen2 6, = 2CosH,.Senb, nos queda, para el alcance:

V¢.Sen26,

R=("

) (EC.12)
Si queremos que la particula alcance lo mas lejos posible, con la (EC.12) para que R sea

la maxima si son constantes Vo y g.

R sera maxima, cuando el angulo (6,) de lanzamiento sea de (45°) para que Sen2 6,= Sen
2(45% = Sen (90%= 1 (Valor Maximo) (Vallejo & Zambrano, 2010)

1.3.9. Rendimiento Académico

Kerlinger, define al rendimiento académico como una relacion entre lo obtenido y el
esfuerzo empleado para obtenerlo. Es un nivel de éxito en la escuela, en el trabajo, etc.”,
al hablar de rendimiento en la universidad, nos referimos al aspecto dinamico de la
institucion escolar. EI problema del rendimiento escolar se resolvera de forma cientifica
cuando se encuentre la relacion existente entre el trabajo realizado por el maestro y los
estudiantes, de un lado, y la educacion (es decir, la perfeccién intelectual y moral lograda
por éstos) de otro", "al estudiar cientificamente el rendimiento, es basica la consideracion
de los factores que intervienen en €l. Por lo menos en lo que a la instruccion se refiere,
existe una teoria que considera que el rendimiento escolar se debe predominantemente a
la inteligencia; sin embargo, lo cierto es que ni si quiera en el aspecto intelectual del
rendimiento, la inteligencia es el unico factor”, "..., al analizarse el rendimiento escolar,
deben valorarse los factores ambientales como la familia, la sociedad y el ambiente

escolar”. (Kerlinger, 1988)

Tonconi define el rendimiento académico como el nivel demostrado de conocimientos en
un area o materia, evidenciado a través de indicadores cuantitativos, usualmente
expresados mediante calificacion ponderada en el sistema vigesimal y, bajo el supuesto

que es un "grupo social calificado™ el que fija los rangos de aprobacion, para areas de
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conocimiento determinadas, para contenidos especificos o para asignaturas. (Tonconi,
2010).

Segun esta caracterizacion, se infiere que el rendimiento académico, entendido s6lo como
resultado, no siempre puede dar cuenta de los logros de aprendizaje y comprension
alcanzados en el proceso, por un estudiante. El nivel de esfuerzo no es directamente
proporcional con el resultado del mismo, asi como la calidad del proceso llevado por él
no puede verse reflejada en las notas obtenidas; ahi radica la importancia de concebir un
concepto mas amplio que corresponda e involucre el proceso del estudiante y sus

condiciones socioecondmicas.

Otros autores tienen en cuenta el proceso que pone en juego las aptitudes del estudiante
ligadas a factores volitivos, afectivos y emocionales, ademas de la ejercitacion para lograr
objetivos o propdsitos institucionales preestablecidos. Tal proceso "técnico-pedagdgico”
0 de instruccion-formacién” se objetiva en una calificacion resultante expresada

cualitativamente. (Reyes, 2003)

Otros autores como Giraldi abordan ciertos aspectos conscientes e inconscientes que
inciden en el desemperfio del estudiante. Este tipo de estudios es netamente cualitativo y

se fundamenta en la psicologia de orientacion psicoanalitica. (Giraldi, 2010)

Por otra parte y de acuerdo con Navarro en cuanto a que abordar el tema del rendimiento
académico no puede concebirse desde una perspectiva unilateral, en el tercer tipo de
definiciones se articulan horizontalmente las dos caras de rendimiento: proceso y
resultado. (Navarro, 2003)
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CAPITULO 1l

2. METODOLOGIA

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion fue cuasi-experimental porque se aplicé a dos grupos, el 1°
de Bachillerato General Unificado “A”, determinado para el Laboratorio Experimental y

el 1° de Bachillerato General Unificado “B”, determinado para Laboratorio virtual.
2.2. TIPO DE INVESTIGACION
2.2.1. Descriptiva

El estudio fue descriptivo porque se aplicé el test y encuestas que describen el fendmeno
educativo y social en una circunstancia temporal y geografica determinada, desde el
punto de vista cognoscitivo, procedimental y actitudinal, cuya finalidad fue hacer la
estadistica descriptiva e inferencial, con el fin de conocer de manera detallada y concreta
el analisis comparativo entre el laboratorio virtual y el experimental y su relacién en el
rendimiento académico de los estudiantes del ler Afio de B.G.U. de la U.E. “Juan

Francisco Yerovi”.
2.2.2. Explicativa

La investigacion fue del tipo explicativa porque tuvo como objetivo comparar entre el
laboratorio virtual y el experimental, para encontrar la relacion y determinar las posibles
soluciones del rendimiento académico de los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato

de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”.
2.2.3. Aplicativa

La presente investigacion fue aplicativa porque se aplico la Guia de simulaciones para el
desarrollo del laboratorio virtual a los estudiantes del grupo experimental, que
presentaron dificultades de rendimiento académico en el blogue del movimiento en dos
dimensiones y que permitié solucionar problemas sociales educativos mediante la
interaccion de la investigadora con el objeto o fendmeno de estudio y la utilizacion de

los conocimientos en la practica.

50



2.2.4. Documental

La investigacion fue de tipo documental, porque la investigacion se sustentd en libros,
revistas periodicos, etc., que proporcionaron el conocimiento de las investigaciones ya
existentes, teorias, hipdtesis, experimentos, resultados, instrumentos y técnicas usadas
acerca del tema o problema que fueron el punto de partida que la investigadora se propone
investigar o resolver, como es la comprension lectora de la investigacion sobre el
problema de rendimiento académico en el bloque de movimiento en dos dimensiones a

los estudiantes de 1° de bachillerato general unificado.
2.2.5. Campo

La investigacion fue de campo, porque el problema investigado referente al problema de
bajo rendimiento académico que presentaron los estudiantes en la asignatura de Fisica se
desarrollaron en el ambiente natural en que conviven los estudiantes, los docentes y las

fuentes consultadas, de las que obtendran los datos mas relevantes a ser analizados.
2.3. METODOS DE INVESTIGACION
2.3.1. Método Inductivo-deductivo

La investigacion utiliz6 el método inductivo, porque permitio observar el
comportamiento de la realidad de la institucion objeto de la investigacion, aplicando los
contenidos especificados en el anélisis comparativo entre el laboratorio experimental y
virtual utilizados en la asignatura de Fisica, en el blogue curricular movimiento de los
cuerpos en dos dimensiones al grupo experimental, que es el particular para pasar a lo
general y de esta manera establecer generalidades que apunten a la confirmacion empirica
de la hipétesis general y llegar a la deduccion del comportamiento general de los
estudiantes referente al rendimiento académico y conocer la realidad educativa que
atraviesa el proceso de ensefianza a los estudiantes de la Unidad Educativa “Juan

Francisco Yerovi”.
2.3.3. Método Analitico-sintético

Este método permitio realizar el analisis comparativo entre el laboratorio experimental y

virtual utilizado en la asignatura de Fisica en el bloque curricular movimiento de los
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cuerpos en dos dimensiones y su influencia en el Rendimiento Académico del Primer Afio
de Bachillerato, para sintetizar las dificultades de rendimiento académico que presentaron
los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje con los dos tipos de
laboratorios y que al final de la investigacion permitio buscar individualmente las posibles
soluciones mediante el analisis de cada una de ellas y por ende sintetizarlo en la respuesta

al problema de investigacion.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
2.4.1. Técnicas

2.4.1.1. La Observacion

Esta técnica permitié mediante la observacién directa a los dos grupos de laboratorios el
experimental y el virtual, determinar cada uno de los parametros seleccionados; y que
durante el desarrollo de las practicas de laboratorio y al final se tom6 en cuenta las
caracteristicas principales que presentaron cada grupo, registrandose los aspectos mas
relevantes de los objetivos especificos de la investigacion.

2.4.1.2. La Encuesta

Esta técnica se aprovecho para recoger la informacion general de los dos grupos, cuyos
resultados se consiguieron de forma escrita y andnima, logrando asi determinar lo que
piensan los estudiantes de los dos grupos del primer Afio de Bachillerato General
Unificado.

2.4.1.3. La prueba

Esta técnica se manejé en el proceso de investigacion con el fin de medir
cuantitativamente el rendimiento académico de los estudiantes en el bloque del
movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, antes durante y al final de la
investigacion, esta técnica fue fundamental para confirmar las hipotesis planteada y por

ende determinar las conclusiones y recomendaciones del problema.
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2.4.2. Instrumentos

2.4.2.1. Ficha de Observacion

La ficha de observacion para el proceso de investigacion estuvo estructurada de 6
pardmetros, con los niveles de observacion: Si y No; que estuvo dirigida a los dos grupos
de estudiantes, en la cual durante la observacion realizada se registro los aspectos
referentes al rendimiento académico asi como a las destrezas y valores de los estudiantes
durante el desarrollo de las practicas de laboratorio en el bloque el movimiento de los

cuerpos en dos dimensiones.
2.4.2.2. El Cuestionario

El Cuestionario de investigacion estuvo estructurado de 6 preguntas de tipo cerradas, con
las opciones de respuesta de: Si y No, con la finalidad de recabar los resultados de forma
cualitativa de los dos grupos. La aplicacion de este instrumento de investigacion arrojo
la informacion referente al rendimiento académico de los estudiantes que cursan el

primero de bachillerato general unificado.

2.4.2.3. Prueba de base estructurada

Se aplico la prueba de base estructurada con el objetivo de determinar los conocimientos
en el bloque del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones al inicio, durante y al
final del desarrollo de la investigacion para determinar el dominio cognitivo, psicomotor
y afectivo de los estudiantes con las calificaciones que determinan si alcances los

aprendizajes requeridos y por ende un buen rendimiento académico.
2.5. POBLACION Y MUESTRA
2.5.1. Poblacién

La poblacion que se considero para la investigacion fueron los estudiantes del Primer Afio
de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, que se encuentra ubicado en la
parroquia Tixan, canton Alausi, Provincia de Chimborazo, que se detallan en el cuadro
N° 2.1.
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Cuadro N° 2. 1. Poblacion de la Investigacion

COMPOSICION POBLACION
1° de Bachillerato “A” 33  Estudiantes
1° de Bachillerato “B” 25 Estudiantes
1° de Bachillerato “C” 34  Estudiantes
1° de Bachillerato “D” 32  Estudiantes

TOTAL | 124 Estudiantes

Fuente: Secretaria, archivo maestro, Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez
2.5.2. Muestra

La muestra se seleccioné del modo no probabilistico, es decir intencionada; cuya muestra
fueron los 58 estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “Juan Francisco Yerovi”. Para el grupo de Laboratorio Virtual los 25
estudiantes del paralelo “A” y los 33 estudiantes del paralelo “B” para el grupo del

laboratorio experimental.

Cuadro N° 2. 2. Participantes en la investigacion

COMPONENTES N° ESTUDIANTES
1° bachillerato “A” (Grupo cuasi experimental) 33
1° bachillerato “B” (Grupo de control) 25
TOTAL 58

Fuente: Secretaria, archivo maestro, Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

2.6. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Para el analisis e interpretacion de los resultados correspondientes a la implementacion
metodoldgica con los estudiantes involucrados en ésta investigacion procedio de la

siguiente manera:

e Elaboracion, Validacion de los instrumentos de investigacion.

e Aplicacion y distribucion de la encuesta a los estudiantes de 1° A 'y B.
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e Aplicar un nimero de serie, correlativo a cada encuentro que permitira tener un
mejor tratamiento y control de los mismos.

e Elaboracion de un registro de codigo donde se asignara un codigo a cada item de
respuesta con ello se logara un mayor control del trabajo de tabulacién

e Recoleccion de los cuestionarios de encuesta aplicados.

e Aplicacion de técnicas matematicas de conteo, se tabulara extrayendo la informacion
ordenandola en cuadro simple y doble entrada con indicadores de frecuencia y
porcentaje.

e Analisis e interpretacion de los resultados estadisticos buscando.

e Interpretacion de los resultados

e Comprobacién de hipdtesis especifica y general.

La técnica empleada para la recoleccion de datos es la observacion en conjunto con la
descripcion (método Hipotético-Deductivo, Psicométrico), siendo aplicadas en el
proceso educativo a los estudiantes de Primer Afo de Bachillerato de la Unidad
Educativa Juan Francisco Yerovi, en el periodo académico 2015 -2016, de lo cual se
obtienen los indicadores de evaluacion requeridos para la elaboracién de este trabajo en

forma cualitativa.

Con los porcentajes de los datos obtenidos se realiz6 una comparacion en el proceso
investigativo tomando en cuenta los nuevos parametros evaluativos determinados por el
Ministerio de Educacion en Bachillerato correspondiente a los estudiantes de Primer Afio

de Bachillerato se valorara cualitativamente.

Segln la LOEI en el Articulo. 192.- Promocion. “Los estudiantes en el nivel de
Bachillerato seran promovidos automaticamente al grado siguiente” y de acuerdo a las
reformas de la LOEI en el Decreto Ejecutivo N° 366 en su Articulo. 9.- se reemplaza el
cuadro comparativo de la escala cualitativa y cuantitativa indicada en el articulo 194, por
la siguiente (domina los aprendizajes: valores comprendidos entre 9,00 — 10,00) y
(alcanza los aprendizajes: valores entre 7,00 — 8,99). Por estas razones solo se toma en

cuenta estas dos escalas cualitativas.
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2.7. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

2.7.1. Hipotesis General

El andlisis comparativo entre el laboratorio experimental y virtual utilizado en la

asignatura de Fisica, en el blogue curricular movimiento de los cuerpos en dos

dimensiones influyen en el Rendimiento Académico de los estudiantes del Primer Afio

de Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, de la Parroquia Tixan,

Cantdn Alausi, Provincia de Chimborazo, periodo 2015 — 2016.

2.7.2. Hipotesis Especificas

El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LAS CAPACIDADES COGNITIVAS es
superior al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el
primero de Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Canton
Alausi, Periodo Académico 2015-2016.

El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
es superior al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el
primero de Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Canton
Alausi, Periodo Académico 2015-2016.

El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LOS PROBLEMAS FiSICOS es superior
al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Cantén Alausi,
Periodo Académico 2015-2016.
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CAPITULO I

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1. TEMA
“Laboratorio Virtual para el Movimiento en dos dimensiones”
3.2. PRESENTACION

La guia didactica de “Laboratorio Virtual para el Movimiento en dos dimensiones”
presenta una nueva alternativa de ensefianza que de acuerdo a los estudiantes de Primer
Afio de Bachillerato se ha disefiado con el curriculo en la asignatura de Fisica, en el

bloque curricular movimiento de los cuerpos en dos dimensiones.

La guia tiene el objetivo de propiciar actividades practicas con problemas de aprendizaje
para fortalecer el proceso educativo en los estudiantes; por ello uno de los aspectos
importantes en el curriculo es el uso de los laboratorios experimentales y virtuales con
materiales concretos como un soporte vital para el adecuado desarrollo del proceso

educativo provocando aprendizajes significativos y duraderos.

Los estudiantes dan solucion a problemas sencillos, estas actividades que parecen no tener
mayor significado, son sefiales de creatividad, para ello se ha utilizado y elaborado
algunas materiales en el laboratorio experimental y virtual para que el aprendizaje sea

efectivo.

Es en esta etapa en donde el laboratorio experimental y virtual, en general, constituyen
puntos de apoyo claves para el desarrollo de un trabajo de calidad, por tanto la creatividad

del docente juega un papel muy importante en la concrecion del curriculo.

El uso de material en el laboratorio experimental y virtual como es el caso en el bloque
curricular movimiento de los cuerpos en dos dimensiones ayuda y fortalece el desarrollo
cognitivo de los estudiantes, ofrece a los estudiantes la posibilidad de manipular, indagar,
descubrir, observar, al mismo tiempo que se ejercita la practica fundamentalmente en el

trabajo en grupo.
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Utilizar herramientas del laboratorio experimental como es el caso del riso y elaborar
programas para el laboratorio virtual en el movimiento parabolico, un recurso tan
importante hoy en dia, permite mejores niveles de eficiencia en el aula, ademas el uso de
estos recursos se encuentran al alcance de todos los estudiantes. Los diferentes contextos

de fisica permiten una variedad de recursos para la elaboracién de diversos programas.
3.3. OBJETIVOS
3.3.1. Objetivo general

Desarrollar el laboratorio de Fisica mediante las simulaciones virtuales para el bloque
curricular movimiento de los cuerpos en dos dimensiones en los estudiantes del primer

afio de bachillerato.
3.3.2. Objetivos especificos

e Determinar las capacidades cognitivas con la Guia virtual en el movimiento en dos
dimensiones para mejorar el rendimiento académico.

e Realizar las demostraciones préacticas con la Guia virtual en el movimiento en dos
dimensiones para mejorar el rendimiento académico.

e Resolver los problemas propuestos de la Guia virtual en el movimiento en dos

dimensiones para mejorar el rendimiento académico.
3.4. FUNDAMENTACION
3.4.1. Los Laboratorios Virtuales

El Laboratorio Virtual es una herramienta pedagdgica virtual dirigida a docentes y
estudiantes tanto de bachillerato como de la universidad y constituyéndose en un

instrumento didactico de estudio y aprendizaje.

La finalidad es realizar practicas y experimentos de laboratorio de Fisica de manera
simulada por intermedio de una computadora. En donde se puede manipular los mismos
elementos que en una experimentacion real sino que de manera virtual y obtenida los

mismos resultados.
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La caracteristicas que mejor define el laboratorio virtual es la interaccion entre el
estudiante y lo que hace realmente un experimento, suministrando al programa
informatico los datos y modelos matematicos que necesita para hacer las simulaciones

deseadas.

El software permite que el laboratorio de Fisica se traslada a la pantalla de la computadora
y eso hace que cada uno de los estudiantes del curso, por numeroso que sea, vea y haga
la misma practicay a la vez se puede repetir individualmente el experimento con variantes

las veces que quieran.
3.4.2. Los laboratorios experimentales

Para una formacion cientifica se deben tener en cuenta diversos aspectos. En primer lugar,
que el objetivo de las ciencias experimentales es tratar de explicar de manera racional la
realidad natural y los retos tecnoldgicos que todas las sociedades modernas se plantean.
En segundo lugar, que las ciencias experimentales no son exclusivamente un conjunto de
conocimientos que implican conceptos, leyes y teorias (el saber es ciencia), también
incluyen estrategias, técnicas y habilidades de investigacion relacionadas con la
resolucion de problemas cientifico-tecnoldgicos (el hacer es ciencia). Si quiere formarse
cientificamente al alumnado es también necesario que aprenda todo este conjunto del

saber hacer.

La resolucion de problemas supone el desarrollo de contenidos de tipo procedimental
como estrategias, disefio y desarrollo experimental, al igual que la elaboracion de
informes cientificos. Los procedimientos de investigacion incluyen el analisis de
problemas, la formulacion de hipétesis de acuerdo con las teorias vigentes,
establecimiento de las variables dependiente, independiente y de control; relaciones entre
variables, disefio y desarrollo experimental (medida, clasificacion, procesamiento,
analisis e interpretacion de datos). Las conclusiones obtenidas, por lo general en forma

de leyes, se comunican e integran dentro del cuerpo del conocimiento.
3.4.3. La ensefianza aprendizaje de la Fisica

Hoy en dia se produce un gran impacto de la ciencia y la tecnologia en la produccion y la
vida de las personas, provocando la necesidad apremiante de una formacion cientifica lo

gue conduce a que el encargo social de la escuela media y la educacion superior sea
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desarrollar sujetos capaces de aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a convivir

y aprender a ser. (Unesco-, 1993).

La ensefianza de las ciencias en general y de la Fisica en particular, han estado signadas
por diversas tendencias, entre las cuales podemos destacar diversas propuestas de
innovacion, algunas de ellas fundamentadas teGricamente, otras responden a intuiciones
muy generalizadas, a un “pensamiento docente espontaneo” que impone sus “evidencias”,
escapando asi a la reflexion critica. Estos planteamientos tedricos estan dejando paso a
un esfuerzo de fundamentacion y evaluacion que une estrechamente la innovacion a la
investigacion didactica. (Gil Pérez & Valdés, 1996).

Las tendencias innovadoras mas extendidas en las Gltimas décadas dentro del proceso de

ensefianza de la Fisica se encuentran:

e Las practicas de laboratorio como base del “aprendizaje por descubrimiento”.
o Latransmision-recepcion de conocimientos como garantia de un aprendizaje.
o Lautilizacion de las computadoras en la ensefianza.

e Las propuestas constructivistas como eje de transformacion de la ensefianza.
3.4.4. El simulador Interactive Physics

Interactive Physics es un programa educativo que hace facil observar, descubrir, y
explorar el mundo fisico con simulaciones emocionantes. Trabajando de cerca con los
educadores de la fisica, el equipo de Interactive Physics ha desarrollado un programa facil

de usar y visualmente atractivo que realza con mucho realismo la ensefianza de la fisica.

Da acceso a una amplia seleccién de controles, parametros, objetos, ambientes, y
componentes. Permite agregar facilmente objetos, resortes, articulaciones, sogas, y
amortiguadores. Simula el contacto, las colisiones, y la friccién. Puede alterar la gravedad
y laresistencia del aire. Logra realizar medidas de la velocidad, la aceleracion, y la energia
de sus objetos. Con este laboratorio virtual se puede ensefiar a los estudiantes modelos de
fisica real todo lo complicados que se quiera sin necesidad de complicadas
programaciones, todo mediante la ayuda de controles simples y faciles de utilizar. El nivel
de los ensayos puede ser todo lo complicado que se deseen vy, la simulacion gréfica
permite que el estudiante compruebe los resultados visualmente que es la forma mas

sencilla de aprender cualquier materia. En realidad, es un laboratorio virtual que permite
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realizar cualquier experimento fisico, algunos de los cuales seria imposible de realizar en

un laboratorio normal para este nivel de ensefianza. (Interactive Physics, 2000).
3.4.5. El Movimiento de los cuerpos en dos dimensiones

Los movimientos parabdlicos pueden ser tratados como una composicion de dos
movimientos rectilineos: uno horizontal con velocidad cte. (MRU) y otro vertical con
aceleracion cte. (MRUA).

El movimiento de media parabola, lanzamiento horizontal, puede considerarse como la
composicion de un movimiento rectilineo uniforma de avance horizontal y un

movimiento de caida libre.

El movimiento parabdlico puede considerarse como la composicion de un movimiento

rectilineo uniforme de avance horizontal y un movimiento vertical hacia arriba.
Notas:

e Uncuerpo lanzado horizontalmente y otro que se deja caer libremente desde la misma
altura tardan lo mismo en llegar al suelo.

e Dos cuerpos, lanzados uno verticalmente hacia arriba y el otro parabdlicamente, que
alcancen la misma altura, tardan lo mismo en caer al suelo.

e Laindependencia de la masa en la caida libre y el lanzamiento vertical es igualmente

valida en los movimientos parabolicos.
Lanzamiento horizontal

Componente horizontal de avance (MRU)
X = Vot
Componente vertical de caida (MRUA)

Ecuacion de posicion
(F=xi +V])
1 X 2

Si se combinan esas dos ecuaciones queda la ecuacion de la trayectoria: y = yo—— g(—j

2 0
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Velocidad de avance horizontal:

UX:vo

Ecuacion de velocidad
(V=Vd +V])
El valor de la velocidad viene dado por: v =+/v3x+V?y

Movimiento parabolico completo:

La velocidad inicial tiene dos componentes: v., y Voy que valen:

v0x=170 .COSa

Voy = Vo - SEN

Dichos componentes producen el avance (v..) Y la elevacién (Voy).

Ecuacion de posicion: (F=xi +y])

Componente horizontal de avance X = Voud

Componente vertical de altura 1 .,
Y = Voyt — E gt

Ecuacion de velocidad:

(\7 = VXT + Vyi )
Velocidad del avance horizontal Vi = Vox
Velocidad de caida vertical Vy = Voy — gt

En los casos en los que exista altura inicial y, la ecuacion de la altura es:
1

Y = Yo+Voy-t—=gt?.
2

Movimientos circulares:
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El movimiento circular uniforme es un movimiento acelerado, dotado Unicamente de

aceleracion centripeta.

La rapidez con que varia el angulo # descrito proporciona una medida de la velocidad del
movimiento circular. A esa velocidad relacionada con el angulo se la denomina
<<velocidad angular>>, que se simboliza como Yy que, en términos de velocidad

A0
At

angular media, se expresa como: & =
La unidad de velocidad angular es rad/s.

3.5. CONTENIDO

UNIDAD 1 FUNDAMENTO TEORICO

o Definiciones béasicas

o Movimiento parabdlico

o Movimiento circular Uniforme
o El software Interactive Physics

UNIDAD 2 LABORATORIO VIRTUAL

. Movimiento parabdlico completo

o Movimiento semi parabélico

. Movimiento parabolico incompleto
o Movimiento Circular Uniforme.

UNIDAD 3 PROBLEMAS DE RESUELTOS

. Problemas Resueltos.

UNIDAD 4 PROBLEMAS DE PROPUESTOS

o Problemas Propuestos.

Referencias bibliogréaficas
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3.6. OPERATIVIDAD

La operatividad del lineamiento alternativo esta orientada a traves de la metodologia
didactica y por medio de los recursos virtuales la teoria y las demostraciones practicas
del movimiento en dos dimensiones, enfocada al primero de bachillerato con el soporte

del simulador virtual se procedio de la siguiente manera:

e Elaboracion de la guia didactica

e Presentacion de la Guia a los estudiantes de 1° afio de Bachillerato

e Entrega de la Guia a cada uno de los estudiantes del grupo experimental, asi como el
establecimiento de los procesos y la metodologia para su utilizacion.

e Aplicacion en el laboratorio mediante el desarrollo de las précticas de laboratorio
virtual.

e Asesoramiento a cada uno de los grupos de trabajo para el desenvolvimiento correcto
en el desarrollo de las préacticas virtuales.

e Validacion de la Guia con estudiantes de otra institucion educativa para verificar las

ventajas y desventajas del lineamiento alternativo.
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ACTIVIDAD | OBJETIVOS ESTRATEGIAS FECHA RESPONSABLE | BENEFICIARIOS
METODOLOGICAS
Organizar el | Motivar a los | Realizar una charla | 04- 01-2016 | Lic. Isabel | Docentes
evento de | docentes en el | sobre la importancia de Gavilanez.
capacitacion. interés por la | la utilizacion de los Estudiantes
elaboracién y | materiales en el
aplicacién del | laboratorio experimental
material en el | y virtual en el area de
laboratorio fisica
experimental y
virtual en el area
de fisica en Primer
Afio de
Bachillerato.
Utilizacion de | Valorar la |-  Seleccionar los | 25-03-2016 | Lic. Isabel | Docentes
materiales en | importancia de los materiales para la Gavilénez.
el laboratorio | recursos del aplicacién en el Estudiantes
experimental material en el bloque curricular
y virtual en el | laboratorio movimiento de los
area de fisica | experimental vy cuerpos en dos
virtual en el area dimensiones.
de fisica en el | -  Observar los
aprendizaje  del materiales
movimiento didacticos
parabdlico. existentes en el
laboratorio
experimental.
- Describir y deducir
la importancia
- Realizar varios
ejercicios.
Aplicacion de | Demostrar la | - Describir los | 13-05-2016 | Lic. Isabel | Docentes
material en el | utilizacion de | materiales. Gavilanez.
laboratorio material en el Estudiantes
experimental laboratorio - Indicar el proceso
y virtual en el | experimental vy de utilizacion del
area de fisica. | virtual en el area aparato del
de fisica en el laboratorio
bloque curricular experimental.
movimiento de los | _ Elaborar un
cuerpos  en dos software  virtual
dlme_ns_lones en el que realice el
rendllmlfanto mismo proceso que
académico de los el laboratorio
estudiantes. experimental.
- Utilizar en motivos
de aprendizaje.
El domino. Practicar la | -  Describir la | 17-06-2016 | Lic. Isabel | Docentes
utilizacion del utilizacién del Gavilanez.
domino para doming. Estudiantes
influenciar en el | -  Analizar su
mejoramiento del importancia
rendimiento - Extraer

académico en el
bloque curricular
movimiento de los
cuerpos en dos
dimensiones.

conclusiones y
recomendaciones

Elaborado por:

Lic. Isabel Gavilanez.
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.1. Tabulacion de resultados de la ficha de observacion

Resultados de la ficha de observacién dirigida a los dos grupos de Laboratorios de la U.E.

“Juan Francisco Yerovi” durante la aplicacion de la Guia de laboratorio.
1. Relacionan las capacidades cognitivas con las demostraciones practicas.

Cuadro N° 4. 1. Relacionan las capacidades cognitivas.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
15 60 10 40 24 73 9 27

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UE. “Juan Francisco Yerovi”
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilénez.

Gréafico N° 4. 1. Relacionan las capacidades cognitivas.

80% 73%
70%
60%
=0% 40%

40% SI
30% 2% mNO

o l

10%
GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

60%

0%

Fuente: Cuadro N° 4.1
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Analisis.- ElI 60% de los estudiantes del grupo de control y un 73% del grupo
cuasi experimental relacionan las capacidades cognitivas.

b. Interpretacion.- Existe la relacion de las capacidades cognitivas con las
demostraciones practicas en el laboratorio virtual en el movimiento en dos dimensiones

con el uso de la Guia.
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2. Desarrollan las capacidades cognitivas con la resolucién de los problemas

Cuadro N° 4. 2. Desarrollan las capacidades cognitivas

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Si % NO % Sl % NO %
11 44 14 56 19 58 14 42

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UE. “Juan Francisco Yerovi”
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Grafico N° 4. 2. Desarrollan las capacidades cognitivas.

70%

60% 56% 58%
0

50%

40%
m S|

30% ENO

20%

10%

0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.2
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Analisis.- El 56% de los estudiantes del grupo de grupo de control no desarrollan las
capacidades cognitivas con la resolucion de los problemas y un 58% del grupo cuasi
experimental si lo hacen.

b. Interpretacion.- Existe el desarrollo de las capacidades cognitivas con la resolucion
de los problemas en el laboratorio virtual con el uso de la Guia en el movimiento en

dos dimensiones.
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3. Desarrollan las préacticas de laboratorio en forma activa y ordenada.

Cuadro N° 4. 3. Desarrollan las précticas de laboratorio

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Si % NO % Sl % NO %
18 72 7 28 28 88 4 13

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UE. “Juan Francisco Yerovi”
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 3. Desarrollan las practicas de laboratorio.

100%
90% 88%
80%
70%
60%

50% m Sl

mNO
40%
30%

20%

10%

0%

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.3
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Analisis.- ElI 72% de los estudiantes del grupo de control y un 88% del grupo cuasi
experimental desarrollan las précticas de laboratorio en forma activa y ordenada.

b. Interpretacion.- Existe el desarrollo de las demostraciones préacticas del
movimiento en dos dimensiones en el laboratorio virtual en forma activa y ordenada

con el uso de la Guia por parte de los estudiantes.

4. Demuestra originalidad y creatividad en sus demostraciones practicas.

68



Cuadro N° 4. 4. Demuestra originalidad y creatividad en las précticas

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
20 80 5 20 30 91 3 9

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UE. “Juan Francisco Yerovi”
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Grafico N° 4. 4. Demuestra originalidad y creatividad en las practicas.

100%

91%

90%

80%

70%

60%

50% |

ENO
40%
30%

20%

10%

0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.4
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Analisis.- EI 80% de los estudiantes del grupo de control y un 91% del grupo cuasi
experimental demuestra originalidad y creatividad en las demostraciones préacticas
en el laboratorio.

b. Interpretacion.- Los estudiantes demuestran originalidad y creatividad en la
realizacion de las demostraciones précticas en el laboratorio virtual con el uso de la

Guia en el movimiento en dos dimensiones.

5. Resuelven los problemas del movimiento en dos dimensiones.
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Cuadro N° 4. 5. Resuelven los problemas del movimiento en dos dimensiones

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Si % NO % S % NO %
10 40 15 60 23 70 10 30

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UE. “Juan Francisco Yerovi”
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 5. Resuelven los problemas del movimiento en dos dimensiones.

80%

70%

70%

60%

50%

40% msl

mNO

30%

20%

10%

0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.5
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Analisis.- EI 60% de los estudiantes del grupo de control no resuelven los problemas
del movimiento en dos dimensiones y un 70% del grupo de control si lo resuelven.
b. Interpretacion.- Los estudiantes resuelven los problemas del movimiento en dos

dimensiones con la utilizaciéon de la Guia virtual.

6. Participan en forma activa durante el desarrollo de los problemas.

Cuadro N° 4. 6. Participan en forma activa
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GRUPO DE CONTROL

GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Sl

%

NO

%

Sl

%

NO

%

8

32

17

68

22

67

11

33

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UE. “Juan Francisco Yerovi”
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Grafico N° 4. 6. Participan en forma activa.
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60%
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40% =l
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20%
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GRUPO DE CONTROL

GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.6
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Analisis.- ElI 68% de los estudiantes del grupo de control no participan en forma
activa durante el desarrollo de los problemas y un 67% del grupo cuasi experimental
si participan activamente.

b. Interpretacion.- Los estudiantes participan en forma activa durante el desarrollo de

los problemas del movimiento en dos dimensiones con el uso de la Guia virtual.
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7. Presentan en forma ordenada y responsable los trabajos académicos.

Cuadro N° 4. 7. Presentan en forma ordenada y responsable

GRUPO DE CONTROL

GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Sl

%

NO

%

Sl

%

NO

%

16

64

9

36

30

91

3

9

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UE. “Juan Francisco Yerovi”

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréfico N° 4. 7. Presentan en forma ordenada y responsable.
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Fuente: Cuadro N° 4.7
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Andlisis.- El 64% de los estudiantes del grupo de control y un 91% del grupo de

cuasi experimental presentan en forma ordenada y responsable los trabajos

académicos.

b. Interpretacion.- Los estudiantes presentan en forma ordenada y responsable los

trabajos académicos del movimiento en dos dimensiones en el laboratorio virtual

con el uso de la Guia.
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8. Mejoran el rendimiento académico con la guia del docente.

Cuadro N° 4. 8. Mejoran el rendimiento académico con la guia del docente

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Si % NO % Sl % NO %
16 64 9 36 27 82 6 18

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU de la UE. “Juan Francisco Yerovi”
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Grafico N° 4. 8. Mejoran el rendimiento académico con la guia del docente.

90%

82%

80%

70%

60%

50%

m sl
40% ENO
30%
20%

10%

0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.8
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Analisis.- EI 64% de los estudiantes del grupo de control y un 82% del grupo cuasi
experimental mejoran el rendimiento académico con la guia del docente.

b. Interpretacion.- los estudiantes mejoran el rendimiento académico con la guia del
docente en las demostraciones préacticas en el laboratorio virtual con el uso de la

Guia.
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4.1.2. Comentario de la ficha de observacion

De la ficha de observacion aplicada a los estudiantes de los grupos de laboratorio
experimental y Virtual de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, se evidencia la
importancia de la aplicacion de la Guia de Laboratorio en el movimiento de los cuerpos
en dos dimensiones, en el desarrollo de las demostraciones practicas de fisica, y que
fundamentalmente sirvié para comprobar los objetivos propuestos, los mismos que
permitieron la estructuracion, elaboracién y la aplicacion de la guia en forma ordenada,
la ficha de observacion fue oportuna para la demostracion descriptiva del trabajo
investigativo tanto del grupo experimental como el grupo virtual, esto logro que se
establezca las soluciones al problema de investigacion y confirmar que fue acertada su

aplicacion y tuvo apoyo del sector educativo.
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4.1.3. Tabulacién de Resultados de la encuesta

Dirigida al grupo de la U.E. “Juan Francisco Yerovi” antes y después de la aplicacion de

la Guia de Laboratorio Virtual para el movimiento en dos dimensiones.

1. ¢Las clases logran captar los conocimientos requeridos en el movimiento en dos

dimensiones?

Cuadro N° 4. 9. Las clases logran captar los conocimientos requeridos.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
7 28% 18 72% 26 79% 7 21%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UE. “Juan Francisco Yerovi”.
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 9. Las clases logran captar los conocimientos requeridos.
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GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.9
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

a. Analisis.- EI 72% de los encuestados del grupo de control no considera que las clases
logran captar los conocimientos requeridos para el rendimiento académico en el bloque
del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, mientras que un 79% del grupo cuasi
experimental expresan afirmativamente.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan que las clases logran captar los
conocimientos requeridos para el rendimiento académico en el blogue del movimiento

de los cuerpos en dos dimensiones con el uso de la Guia.
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2. ¢Las actividades en clase desarrollan tu capacidad cognitiva en el movimiento en dos

dimensiones?

Cuadro N° 4. 10. Las actividades en clase desarrollan tu capacidad cognitiva.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % S % NO %
6 24% 19 76% 28 85% 5 15%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UE. “Juan Francisco Yerovi”.
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 10. Las actividades en clase desarrollan tu capacidad cognitiva
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Fuente: Cuadro N° 4.10
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

a. Andlisis.- EI 76% de los encuestados del grupo de control no considera que las
actividades en clase desarrollan la capacidad cognitiva en el bloque del movimiento
de los cuerpos en dos dimensiones, mientras que un 85% del grupo cuasi
experimental responde que si.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan que las actividades en clase desarrollan
la capacidad cognitiva en el bloque del movimiento de los cuerpos en dos

dimensiones.
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3. ¢Logras la atencién y la participacién en el ambiente proporcionado por el docente?

Cuadro N° 4. 11. Logran la atencion y la participacion en el ambiente.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
8 32% 17 68% 28 85% 5 15%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UE. “Juan Francisco Yerovi”.
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 11. Logran la atencion y la participacion en el ambiente
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Fuente: Cuadro N° 4.11
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

a. Analisis.- EI 68% de los encuestados del grupo de control no considera que logran
la atencién y la participacion en el ambiente de clase en el bloque del movimiento
de los cuerpos en dos dimensiones, mientras que un 85% del grupo cuasi
experimental dice que si.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan que logran la atencion y la participacion
en el ambiente de clase en el bloque del movimiento de los cuerpos en dos

dimensiones con la guia de simulaciones virtuales
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4. ¢En las demostraciones de laboratorio relacionas la practica con la teoria del

movimiento en dos dimensiones?

Cuadro N° 4. 12. Las demostraciones de laboratorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
10 40% 15 60% 27 83% 6 18%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UE. “Juan Francisco Yerovi”.
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Grafico N° 4. 12. Las demostraciones de laboratorio
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Fuente: Cuadro N° 4.12
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

a. Analisis.- El 60% de los encuestados del grupo de control no considera que las
demostraciones de laboratorio relacionan la préctica con la teoria en el bloque del
movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, mientras que un 82% del grupo cuasi
experimental responde positivamente.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan que las demostraciones de laboratorio
relacionan la préctica con la teoria en el bloque del movimiento de los cuerpos en

dos dimensiones.
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5. ¢Las demostraciones de las practicas de Laboratorio facilita el aprendizaje del

movimiento en dos dimensiones?

Cuadro N° 4. 13. Las demostraciones de las préacticas de Laboratorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
11 44% 14 56% 25 76% 8 24%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UE. “Juan Francisco Yerovi”.
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 13. Las demostraciones de las practicas de Laboratorio
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Fuente: Cuadro N° 4.13
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

a. Analisis.- El 56% de los encuestados del grupo de control no considera que las
demostraciones de las précticas de Laboratorio facilitan el aprendizaje en el bloque
del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, mientras que un 76% del grupo
cuasi experimental afirma que si.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan que las demostraciones de las practicas
de Laboratorio facilita el aprendizaje en el bloque del movimiento de los cuerpos en

dos dimensiones.
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6. ¢En el ambiente que resuelves los problemas es adecuado para el aprendizaje del

movimiento en dos dimensiones?

Cuadro N° 4. 14. Ambiente adecuado para el aprendizaje.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % S % NO %
5 20% 20 80% 29 88% 4 12%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UE. “Juan Francisco Yerovi”.
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 14. Ambiente adecuado para el aprendizaje
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Fuente: Cuadro N° 4.14
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

a. Andlisis.- El 80% de los encuestados del grupo de control no considera que el
ambiente que resuelven los problemas es adecuado para el aprendizaje en el bloque
del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, mientras que un 88% del grupo
cuasi experimental afirma que si son adecuados.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan que el ambiente que resuelven los
problemas es adecuado para el aprendizaje en el bloque del movimiento de los

cuerpos en dos dimensiones.
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7. ¢La resolucion de problemas del movimiento en dos dimensiones mejora tu

rendimiento académico?

Cuadro N° 4. 15. Resolucion de problemas del movimiento en dos dimensiones.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % S % NO %
7 28% 18 2% 25 76% 8 24%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UE. “Juan Francisco Yerovi”.
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 15. Resolucion de problemas del movimiento en dos dimensiones
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Fuente: Cuadro N° 4.15
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

a. Analisis.- ElI 72% de los encuestados del grupo de control no considera que la
resolucion de problemas mejora el rendimiento académico en el bloque del
movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, mientras que un 76% del grupo cuasi
experimental afirma que si mejoran.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan que la resolucién de problemas mejoran
su rendimiento académico en el bloque del movimiento de los cuerpos en dos

dimensiones.
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8. ¢Laguiadel profesor en el Laboratorio influye en tu rendimiento académico en Fisica?

Cuadro N° 4. 16. La guia del profesor en el Laboratorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO CUASI EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
10 40% 15 60% 27 82% 6 18%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 1° B.G.U. de la UE. “Juan Francisco Yerovi”.
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

Gréafico N° 4. 16. La guia del profesor en el Laboratorio
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Fuente: Cuadro N° 4.16
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

a. Analisis.- EI 60% de los encuestados del grupo de control no considera gque las guia
del profesor en el Laboratorio influye en el rendimiento académico en el bloque del
movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, mientras que un 82% del grupo cuasi
experimental responde que si.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan que la guia del profesor en el Laboratorio
influye en el rendimiento académico en el bloque del movimiento de los cuerpos en

dos dimensiones.
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4.1.4. Comentario de la Encuesta

De la encuesta aplicada a los estudiantes de los dos grupo de investigacion de la Unidad
Educativa “Juan Francisco Yerovi”, se verifica que fue fundamental y atinada la
aplicacion la Guia de Laboratorio experimental y virtual en el bloque del movimiento de
los cuerpos en dos dimensiones, durante el su aplicacion se constatd que los estudiantes
lograron culminar las demostraciones préacticas, la encuesta fue considerada como un eje
esencial en la demostracion de las hipotesis, sobre todo por conseguir los resultados que
permitieron establecer las conclusiones y recomendaciones y que ademas tuvo el impacto
esperado en la institucion educativa, vale indicar que existio la colaboracion de las

autoridades, docentes y estudiantes.
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4.1.5. Tabulacion de Resultados del Test

Cuadro N° 4. 17. Test a los grupos de investigacion

GRUPO DE GRUPO CUASI
ESCALA ESCALA CONTROL EXPERIMENTAL
NUMERICA
F % F %
DOMINA LOS APRENDIZAJES . .
REQUERIDOS 9-10 0 0% 3 9%
ALCANZA LOS APRENDIZAJES ; .
REQUERIDOS 7-8,99 12 48% 20 61%
ESTA PROXIMO A ALCANZAR
LOS APRENDIZAJES 4,01-6,99 11 44% 10 30%
REQUERIDOS
NO ALCANZA LOS menor o igual a 0 0
APRENDIZAJES REQUERIDOS 4 2 8% 0 0%
TOTAL 25 | 100% | 33 100%

Fuente: prueba de base estructurada aplicada a los estudiantes de la UE. “Juan Francisco Yerovi”

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

Gréafico N° 4. 17. Test a los grupos de investigacion
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Fuente: Cuadro N° 4.17

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez.

a. Analisis.- EI 48% de los estudiantes del grupo de control, y un 61 % del grupo del

grupo cuasi experimental alcanza los aprendizajes requeridos en el test, mientras que

el 9% del grupo del Laboratorio Virtual domina los aprendizajes requeridos.

b. Interpretacion.- Existe una mejora en el rendimiento académico con la aplicacion

de la propuesta alternativa en el bloque del movimiento de los cuerpos en dos

dimensiones, por parte de los estudiantes del grupo experimental.
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4.2. DEMOSTRACION DE LAS HIPOTESIS ESPECIFICAS

Se realizé la demostracion de las hipdtesis especificas con el estadistica “t-student”
4.2.1. Demostracion de la Hipdtesis Especifica 1

a) Planteamiento de las HipGtesis

Hi: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LAS CAPACIDADES COGNITIVAS es
superior al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el
primero de Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Canton
Alausi, Periodo Académico 2015-2016.

Ho: ElI Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LAS CAPACIDADES COGNITIVAS es
igual al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero
de Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”’, Canton Alausi,
Periodo Académico 2015-2016.

b) Modelo Estadistico

Hi: e, > 1

Ho: 11 = wg

c) Nivel de Significacion

a=0,05; Para un nivel de significancia del 5% t;=1,67

d) Criterio de Decisién

Se rechaza la Hipotesis nula si t¢> 1,67

Donde 1,67 es el valor tedrico de t con g = 25 + 33 — 2 = 56 grados de libertad

e) Célculos
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Cuadro N° 4. 188. Calificaciones Grupo cuasi Experimental (capacidades cognitivas)

N°| NOTA 1|NOTA 2 |NOTA 3 |PROMEDIO | (x, — )’
1| 550 | 7,00 | 800 6,83 0,55
2| 700 | 700 | 800 7,33 0,06
3] 640 | 700 | 800 7,13 0,20
4] 780 | 700 | 710 7,30 0,08
5| 790 | 700 | 830 7,73 0,02
6| 615 | 800 | 7,00 7,05 0,28
7] 740 | 700 | 800 7,47 0,01
8| 675 | 800 | 7,00 7,25 0,11
9| 725 | 700 | 800 7,42 0,03
10] 800 | 800 | 10,00 8,67 1,19
11| 515 | 7,00 | 800 6,72 0,74
12| 412 | 7,00 | 800 6,37 1,44
13] 850 | 10,00 | 10,00 9,50 3,70
14] 425 | 7,00 | 560 5,62 3,84
15 710 | 700 | 720 7,10 0,23
16] 890 | 700 [ 810 8,00 0,18
17| 650 | 7,00 | 878 7,43 0,02
18] 740 | 800 | 720 7,53 0,00
19] 450 | 800 | 800 6,83 0,55
20] 730 | 800 | 810 7,80 0,05
21| 720 | 800 | 800 7,73 0,02
22| 7,00 | 7,00 | 800 7,33 0,06
23] 800 | 7,00 | 800 7,67 0,01
24] 7,00 | 7,00 | 9,00 7,67 0,01
25| 800 | 9,00 | 800 8,33 0,57
26] 9,00 | 9,00 | 10,00 9,33 3,09
27] 7,00 | 800 | 9,00 8,00 0,18
28] 800 | 800 | 9,00 8,33 0,57
29| 710 | 800 | 880 7,97 0,15
30] 790 | 700 | 880 7,90 0,11
31| 740 | 800 | 800 7,80 0,05
32| 730 | 7,00 | 7,0 7,10 0,23
33] 700 | 800 | 820 7,73 0,02
TOTAL | 249,58 18,35
X 7,58

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez
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Cuadro N° 4. 19. Calificaciones Grupo de Control (capacidades cognitivas)

N°|NOTA 1| NOTA 2 [NOTA 3| PROMEDIO | (x, — xJ
1] 650 | 7,60 | 830 747 0,19
2| 560 | 640 | 650 6,17 0,74
3| 700 | 600 | 800 7,00 0,00
4] 780 | 750 | 810 7,80 0,59
5| 500 | 700 | 500 5,67 1,86
6| 780 | 600 | 800 727 0,06
7] 670 | 640 | 800 7,03 0,00
8| 560 | 600 | 7,0 6,23 0,63
9| 680 | 700 | 800 727 0,06
10| 450 | 7,80 | 800 6,77 0,07
11| 780 | 640 | 7,00 7,07 0,00
12| 7,60 | 7,00 | 720 727 0,06
13| 7,80 | 7,00 | 750 743 0,16
14| 640 | 7,00 | 600 6,47 0,32
15| 600 | 7,00 | 800 7,00 0,00
16| 7,00 | 7,00 | 800 7,33 0,09
17] 780 | 700 | 7,00 727 0,06
18] 600 | 7,00 | 7,00 6,67 0,13
19] 7,00 | 700 | 650 6,83 0,04
20[ 720 | 7,00 [ 7,00 7,07 0,00
21| 650 | 7,10 | 7,00 6,87 0,03
22| 600 | 7,20 | 7,20 6,80 0,05
23| 650 | 7,00 | 750 7,00 0,00
24| 900 | 9,00 | 1000 | 933 5,31
25| 600 | 7,00 | 7,00 6,67 0,13

TOTAL| 17573 | 1058

X 7,03

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez
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Cuadro N° 4. 20. Informacidn Estadistica de la Hipotesis Especifica 1

GRUPO B
; GRUPO A
ESTADISTICOS CUASI
CONTROL
EXPERIMENTAL
Promedio del rendimiento 7,03 7,58
Varianza del grupo 0,44 0,57
NUmero de elementos 25 33
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez
) Xa—Xs
(n-1)si+(ns-1)85( 1 1
nNy,+ng—2 n, Ng
- 7,58 —7,03
" [(33-1)(057) + (25 -1)0,44) ( 1 L1
B+25-2 3 25
. 0,55
" [(32)(057)+(24)0,44) ( 1 L1
56 3 25
B 0,55
° [2880
(0,07
Vg ©07)
t. = 955 _ 2,89
0,19
f) Decision
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Gréafico N° 4. 18. Campana de Gauss de la Hipotesis especifica 1

Valor Critico= 1,67

1.=2,89

Zona de
% ACfeptacinI

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Fuente: Demostracion de la hipdtesis especifica 1
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

Puesto que el t=2,89 se encuentra en la region de aceptacion de la hipotesis de
investigacion; Se rechaza el Ho dado que t>1,67 y se acepta la hipdtesis de investigacion

del trabajo que dice:

Hi: ElI Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LAS CAPACIDADES COGNITIVAS es
superior al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero
de Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Cantdn Alausi, Periodo
Académico 2015-2016.
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4.2.2. Demostracion de la Hipotesis Especifica 2

Se realiz6 la demostracion de las hipdtesis especifica 2 a través de la prueba estadistica

“t-student”
a) Planteamiento de las Hipotesis

Hi: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LAS PRACTICAS DE LABORATORIO es
superior al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el
primero de Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Canton
Alausi, Periodo Académico 2015-2016.

Ho: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LAS PRACTICAS DE LABORATORIO es
igual al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero
de Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”’, Canton Alausi,
Periodo Académico 2015-2016.

b) Modelo Estadistico

Hi: e, > pg

HO 11 = wg

c¢) Nivel de Significacion

0=0,05

Para un nivel de significancia del 5% t;=1,67

d) Criterio de Decisién

Se rechaza la Hipotesis nula si t> 1,67

Donde 1,67 es el valor tedrico de t con g = 25 + 33 — 2 = 56 grados de libertad
e) Calculos
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Cuadro N° 4. 221. Calificaciones Grupo cuasi Experimental (practicas de laboratorio)

N°| NOTA 1|NOTA 2 |NOTA 3 |PROMEDIO | (x, — )’
1| 560 | 800 | 800 7,20 0,95
2| 890 | 800 | 9,00 8,63 0,21
3| 700 | 800 | 10,00 8,33 0,02
4] 650 | 800 | 10,00 8,17 0,00
5| 700 | 700 | 810 7,37 0,65
6| 600 | 800 | 9,00 7,67 0,26
7] 840 | 800 | 7,50 7,97 0,04
8| 690 | 800 | 710 7,33 0,71
9| 750 | 900 | 9,00 8,50 0,11
10| 850 | 10,00 | 10,00 9,50 1,75
11| 500 | 800 [ 9,00 7,33 0,71
12| 500 | 800 | 7,00 6,67 2,28
13] 890 | 10,00 | 10,00 9,63 2,12
14] 570 | 7,00 | 800 6,90 1,63
15/ 890 | 800 | 9,00 8,63 0,21
16] 650 | 800 | 10,00 8,17 0,00
17| 720 | 800 | 10,00 8,40 0,05
18] 740 | 800 | 10,00 8,47 0,08
19] 500 | 800 [ 9,00 7,33 0,71
20] 7,00 | 800 | 10,00 8,33 0,02
21| 800 | 9,00 | 10,00 9,00 0,68
22| 650 | 9,00 | 8,00 7,83 0,12
23] 720 | 9,00 | 10,00 8,73 0,31
24] 740 | 800 | 9,00 8,13 0,00
25| 500 | 800 | 800 7,00 1,38
26] 7,00 | 800 | 9,00 8,00 0,03
27| 800 | 10,00 | 10,00 9,33 1,34
28] 7,00 | 10,00 | 10,00 9,00 0,68
29| 640 | 9,00 | 8,00 7,80 0,14
30| 850 | 800 | 10,00 8,83 0,43
31| 700 | 800 | 9,00 8,00 0,03
32| 800 | 800 | 10,00 8,67 0,24
33] 7,80 | 9,00 | 10,00 8,93 0,57
TOTAL | 269,80 18,49
X 8,18

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez
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Cuadro N° 4. 22. Calificaciones Grupo de Control (practicas de laboratorio)

N°|NOTA 1| NOTA 2 [NOTA 3| PROMEDIO | (x, — xJ
1] 700 | 7,00 | 7,00 7,00 0,32
2| 650 | 7,00 | 600 6,50 114
3| 790 | 800 | 850 8,13 0,32
4] 890 | 700 | 850 8,13 0,32
5| 590 | 700 | 590 6,27 1,70
6| 730 | 700 | 7,70 7,33 0,06
7] 650 | 800 | 7.0 7,20 0,14
8| 660 | 7,00 | 7,00 6,87 0,49
9| 710 | 700 | 7,00 7,03 0,29
10| 660 | 7,00 | 750 7,03 0,29
11| 750 | 800 | 7,00 7,50 0,00
12| 760 | 700 | 710 7,23 0,11
13| 7,00 | 800 | 650 7,17 0,16
14| 580 | 7,00 | 670 6,50 114
15| 800 | 7,00 | 9,00 8,00 0,19
16| 850 | 7,00 | 890 8,13 0,32
17| 7,00 | 7,00 | 800 7,33 0,06
18] 7,00 | 800 | 800 7,67 0,01
19] 800 | 800 | 800 8,00 0,19
20] 750 | 800 | 810 7,87 0,09
21| 700 | 9,00 | 800 8,00 0,19
22| 700 | 800 | 800 7,67 0,01
23| 950 | 1000 | 1000 | 9,83 5,13
24| 900 | 1000 | 1000 | 9,67 4,40
25| 650 | 7,00 | 800 717 0,16

TOTAL| 189,23 | 1721

X 7,57

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez
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Cuadro N° 4. 23. Informacidn Estadistica de la Hipotesis Especifica 2

GRUPO B
. GRUPO A
ESTADISTICOS CUASI
CONTROL
EXPERIMENTAL
Promedio del rendimiento 1,57 8,18
Varianza del grupo 0,72 0,58
NUmero de elementos 25 33

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

~ Xa—Xs
(nA _1)S/§+(n|3 _1)S|§ i_,_i
ny,+ng—2 n, ng
. 818 — 7,57
" [(38-2)(0,58) + (25 -1)0,72) ( 1 i
33+25-2 33 25
. 0,61
" [(32)058) +(24)0,72) ( 1 L1
56 33 25
. ___ 061
° (35,84
=2 (0,07
y s (007)
t, _06L 590
0,21
f) Decision
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Gréafico N° 4. 19. Campana de Gauss de la Hipotesis especifica 2

Valor Critico= 1,67

—

1.=2,90

Zona de
% ACfeptacié :

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Fuente: Demostracion de la hipdtesis especifica 2
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

Puesto que el t=2,90 se encuentra en la region de aceptacion de la hipdtesis de
investigacion; Se rechaza el Ho dado que t>1,67 y se acepta la hipotesis de investigacion

del trabajo que dice:

Hi: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LAS PRACTICAS DE LABORATORIO es
superior al Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero
de Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Canton Alausi, Periodo
Académico 2015-2016.
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4.2.3. Demostracion de la Hipotesis Especifica 3

Se realiz6 la demostracion de las hipdtesis especifica 3 a través de la prueba estadistica

“t-student”
a) Planteamiento de las Hipotesis

Hi: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LOS PROBLEMAS FiSICOS es superior al
Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Canton Alausi, Periodo
Académico 2015-2016.

Ho: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LOS PROBLEMAS FiSICOS es igual al
Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Canton Alausi, Periodo
Académico 2015-2016.

b) Modelo Estadistico

Hi: e, > pg

HO 11 = wg

c¢) Nivel de Significacion

0=0,05

Para un nivel de significancia del 5% t;=1,67

d) Criterio de Decisién

Se rechaza la Hipotesis nula si t> 1,67

Donde 1,67 es el valor tedrico de t con g = 25 + 33 — 2 = 56 grados de libertad
e) Calculos
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Cuadro N° 4. 24. Calificaciones Grupo cuasi Experimental (los problemas fisicos)

N°| NOTA 1|NOTA 2 |NOTA 3 |PROMEDIO | (x, — )’
1] 730 | 700 | 800 7,43 0,33
2| 750 | 800 | 800 7,83 0,03
3| 760 | 800 | 10,00 8,53 0,28
4] 760 | 800 | 10,00 8,53 0,28
5| 810 | 700 | 850 7,87 0,02
6| 600 | 600 | 800 6,67 1,80
7] 560 | 800 | 800 7,20 0,65
8| 840 | 700 | 7,00 7,47 0,29
9| 730 | 700 | 800 7,43 0,33
10] 725 | 800 | 10,00 8,42 0,17
11| 745 | 800 [ 9,00 8,15 0,02
12| 695 | 7,00 | 800 7,32 0,48
13] 650 | 800 | 10,00 8,17 0,03
14] 700 | 800 [ 9,00 8,00 0,00
15| 710 | 800 | 9,00 8,03 0,00
16] 840 | 9,00 | 10,00 9,13 1,27
17| 7,40 | 800 [ 10,00 8,47 0,21
18] 600 | 7,00 | 800 7,00 1,01
19] 760 | 900 [ 9,00 8,53 0,28
20] 750 | 800 | 9,00 8,17 0,03
21| 860 | 800 | 800 8,20 0,04
22| 650 | 7,00 | 8,00 7,17 0,71
23] 520 | 800 | 800 7,07 0,88
24] 7,00 | 9,00 | 10,00 8,67 0,44
25| 600 | 7,00 | 800 7,00 1,01
26] 7,60 | 10,00 | 10,00 9,20 1,42
27] 800 | 800 | 10,00 8,67 0,44
28] 750 | 9,00 | 10,00 8,83 0,68
29| 7,00 | 800 | 9,00 8,00 0,00
30| 740 | 800 | 9,00 8,13 0,02
31| 740 | 800 | 10,00 8,47 0,21
32| 720 | 9,00 | 10,00 8,73 0,53
33] 710 | 800 | 810 7,73 0,07
TOTAL | 264,22 13,94
X 8,01

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez
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Cuadro N° 4. 25. Calificaciones Grupo de Control (los problemas fisicos)

N°|NOTA 1| NOTA 2 [NOTA 3| PROMEDIO | (x, — xJ/
1] 670 | 600 | 7,00 6,57 0,39
2| 700 | 700 | 800 7,33 0,02
3| 780 | 700 | 800 7,60 0,17
4] 700 | 700 | 800 7,33 0,02
5| 7,00 | 600 | 800 7,00 0,04
6| 800 | 500 | 800 7,00 0,04
7] 850 | 600 | 800 7,50 0,10
8| 540 | 7,00 | 800 6,80 0,15
9| 720 | 700 | 890 7,70 0,26
10| 7,00 | 7,00 | 800 7,33 0,02
11| 7,00 | 600 | 800 7,00 0,04
12| 7,00 | 600 | 7,00 6,70 0,24
13| 7,00 | 600 | 800 7,00 0,04
14| 600 | 500 | 7,00 6,00 141
15| 7,00 | 800 | 810 7,70 0,26
16| 7,40 | 600 | 800 7,13 0,00
17| 7,00 | 800 | 800 7,67 0,23
18] 380 | 500 | 7,00 5,27 3,69
19] 780 | 600 | 800 727 0,01
20| 780 | 7,00 | 800 7,60 0,17
21| 730 | 7,00 | 800 743 0,06
22| 700 | 500 | 7,00 6,33 0,73
23] 780 | 800 | 800 7,93 0,56
24| 870 | 9,00 | 1000 | 9,23 4,18
25| 680 | 7,00 | 800 7,27 0,01

TOTAL| 179,70 | 1282

X 7,19

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez
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Cuadro N° 4. 26. Informacidn Estadistica de la Hipotesis Especifica 3

GRUPO B
. GRUPO A
ESTADISTICOS CUASI
CONTROL
EXPERIMENTAL
Promedio del rendimiento 7,19 8,01
Varianza del grupo 0,53 0,44
NUmero de elementos 25 33

Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

~ Xa—Xs
(nA _1)S/§+(n|3 _1)S|§ i_,_i
ny,+ng—2 n, ng
. 8,01-719
© |(33-1)(0,44) + (25 -1)(0,53) ( 1.1 j
33+25-2 3B 25
o 0,82
© [(32)0,44) +(24)(0,53) [ 1.1
56 3 5
_ 0,82
° 26,80
(0,07
Vs (007)
t, _ 05 =3,05
0,18
f) Decision
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Gréafico N° 4. 20. Campana de Gauss de la Hipotesis especifica 3

\

Valor Critico= 1,67

—

£.=3,05

Zona de
% ACfeptaciémI

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Fuente: Demostracion de la hipdtesis especifica 3
Elaborado por: Lcda. Isabel Gavilanez

Puesto que el t=3,05 se encuentra en la region de aceptacion de la hipdtesis de
investigacion; Se rechaza el Ho dado que t>1,67 y se acepta la hipotesis de investigacion

del trabajo que dice:

Hi: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia virtual en el
movimiento en dos dimensiones mediante LOS PROBLEMAS FiSICOS es superior al
Rendimiento académico de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado de la U. E. “Francisco Yerovi”, Canton Alausi, Periodo
Académico 2015-2016.

4.2.4. Comprobacion de la Hipdtesis General

Luego que se comprueba las hipotesis especificas 1, 2 y 3; queda demostrada la hipdtesis

general:

El analisis comparativo entre el laboratorio experimental y virtual utilizado en la
asignatura de Fisica, en el bloque curricular movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones influyen en el Rendimiento Académico de los estudiantes del Primer Afio
de Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, de la Parroquia Tixan,

Canton Alausi, Provincia de Chimborazo, periodo 2015 — 2016.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

e Se desarroll6 las capacidades cognitivas mediante el laboratorio Virtual realizado con
el simulador Interactive Physics durante el proceso de ensefianza del movimiento de
los cuerpos en dos dimensiones y por consecuencia se mejord el rendimiento
académico de los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
“Francisco Yerovi” en el periodo 2015-2016, esto permitio reforzar los contenidos
tedricos y practicos para desarrollar las habilidades y destrezas en Fisica.

e Se realizo las demostraciones practicas del movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones mediante el Laboratorio Virtual con el simulador Interactive Physics y
por ende existié una mejora en el rendimiento académico de los estudiantes de primer
afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Francisco Yerovi” en el periodo 2015-
2016, porque se convirtio en una herramienta didactica adecuada para el aprendizaje,

en la que se aprovecho la relacion de la teoria con la préactica.

e Se resolvio los problemas fisicos mediante el Laboratorio Virtual con el simulador
Interactive Physics, pues este permiti¢ alcanzar el objetivo mediante las actividades
propuestas, lo cual se reflejé en el rendimiento académico de los estudiantes de primer
afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Francisco Yerovi” en el periodo 2015-
2016, en el proceso los estudiantes contribuian a resolver los problemas en forma

activa relacionando con problemas reales.

e Se consiguié mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de primer afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Francisco Yerovi” en el periodo 2015-2016, con
la utilizacion de la guia “Laboratorio Virtual para el Movimiento en dos dimensiones”,
la estrategia didactica mediante las simulaciones en la ensefianza de la Fisica sirvio

para socializar los resultados y conclusiones en el entorno educativo.
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5.2 RECOMENDACIONES

» Se recomienda a los docentes utilizar el simulador Interactive Physics para desarrollar
las capacidades cognitivas durante el proceso de ensefianza del movimiento de los
cuerpos en dos dimensiones, este software permite ensefiar a los estudiantes mediante
simulaciones que resultan atractivas y que a la vez fijan la atencion durante las

actividades las clases préacticas.

» Se recomienda a los estudiantes desarrollar las demostraciones préacticas en el
movimiento en dos dimensiones utilizando el simulador Interactive Physics, como una
herramienta de apoyo didactico para el aprendizaje de los contenidos tedricos, ya que
este software simula los entornos tal como se presentas en los problemas de la

asignatura de fisica.

» Se recomienda resolver los problemas fisicos utilizando el simulador Interactive
Physics para la confirmacion de la respuesta después de realizar el proceso
matematico correspondiente, tomando en cuenta el avance de los aprendizajes de cada
estudiante durante el proceso de resolucion de los problemas en el movimiento en dos

dimensiones.

» Se recomienda utilizar la guia de “Laboratorio Virtual para el Movimiento en dos
dimensiones” para la ensefianza de la asignatura de Fisica en las instituciones
educativas que estan desprovistas de los equipos de laboratorio, como una estrategia
didactica para contribuir en el sistema educativo de forma positiva en el rendimiento

académico de los estudiantes.
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1. TEMA

Anédlisis comparativo entre el laboratorio experimental y virtual utilizado en la asignatura
de Fisica, en el bloque curricular movimiento de los cuerpos en dos dimensiones y su
influencia en el Rendimiento Académico de los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, de la Parroquia Tixan,
Cantdn Alausi, Provincia de Chimborazo, periodo 2015 — 2016.

2. PROBLEMATIZACION
2.1  Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion

La investigacion se va a realizar en el Primer Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa
“Juan Francisco Yerovi”.

v' Pais: Ecuador
v Provincia: Chimborazo
v' Canton: Alausi

v’ Parroquia: Tixan

2.2 Situacion Problematica

La Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, se encuentra ubicado ubicado en
Parroquia Tixan, Canton Alausi, Provincia de Chimborazo. Luego de la observacion
realizada en esta institucion se ha detectado, que en el Primer Afio de Bachillerato los
estudiantes presentan bajo rendimiento en el aprovechamiento y poca motivacion para el
desarrollo de actividades y resolucién de problemas de la fisica ya que se lo realiza de
manera tradicional.

Con este trabajo de investigacion se pretende lograr que los estudiantes realicen sus
actividades de manera mas dinamica acorde al avance tecnoldgico con la construccion de
objetos de aprendizaje para el mejoramiento de su aprovechamiento y el desarrollo de
actividades y evaluaciones que facilitaran la adquisicion de conocimientos fundamentales
en la ensefianza - aprendizaje; enfrentdndolo con problemas que desafien sus
conocimientos y en un futuro puedan resolver problemas a lo largo de su vida.

2.3  Formulacion del problema

¢Como Influye en el Rendimiento Académico el anélisis comparativo entre el laboratorio
experimental y virtual utilizado en la asignatura de Fisica, en el bloque curricular
movimiento de los cuerpos en dos dimensiones de los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, de la Parroquia Tixén,
Canton Alausi, Provincia de Chimborazo, periodo 2015 — 2016?

2.4  Problemas derivados
e /Como influye las capacidades cognitivas mediante el laboratorio del movimiento de
los cuerpos en dos dimensiones en el Rendimiento Académico?

e ;De qué manera influyen las précticas de laboratorio del movimiento de los cuerpos
en dos dimensiones en el Rendimiento Académico?
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e /Como influyen los problemas fisicos mediante el laboratorio del movimiento de los
cuerpos en dos dimensiones en el Rendimiento Académico?

3. JUSTIFICACION

Este proyecto estara enfocado en la labor educativa ya que mediante el analisis
comparativo de laboratorios experimentales y virtuales en el Rendimiento Académico,
ayudara al mejoramiento de su aprovechamiento y al desarrollo de préacticas de
laboratorio.

Se propone un Andlisis comparativo entre el laboratorio experimental y virtual y su
relacion en el Rendimiento Académico de los estudiantes cuya premisa basica parte de
una concepcion constructivista de la educacion que considera, dentro del acto didactico,
los procesos de aprender a pensar y de aprender a aprender como mecanismos, que no
solo favorecen el autoconocimiento de los procesos cognitivos, sino que ayudan al
aprendiz a identificarse y a diferenciarse de los demas. De este modo, los docentes llegan
a ser conscientes de sus motivos e intenciones, de sus propias capacidades cognitivas y
de las demandas de los procesos académicos, llegando a ser capaces de controlar sus
recursos y regular su actuacién posterior con la aplicacion del laboratorio virtual en las
practicas de laboratorio.

El proyecto es factible realizarlo porque la investigadora cuenta con los recursos
econdmicos, bibliograficos, permisos correspondientes, para obtener informacion en la
institucion donde se va a desarrollar la investigacion, existe la colaboracién y aceptacion
de autoridades, docentes, estudiantes, padres de familia y toda la comunidad educativa.

Mediante el uso de laboratorios experimentales y virtuales en las aplicaciones de practicas
de laboratorio, desarrollo de ejercicios y evaluaciones con los estudiantes del Primer Afio
de Bachillerato, con la ayuda del docente que es el mediador en un ambiente motivador,
estimulante, generalmente interactivo, buscando en todo momento la disposicion de los
estudiantes para que interactien con los laboratorios para mejorar su rendimiento
académico en la formacion integral de los estudiantes.

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Determinar el anélisis comparativo entre el laboratorio experimental y virtual utilizado
en la asignatura de Fisica, en el bloque curricular movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones y su influencia en el Rendimiento Académico de los estudiantes del Primer
Ano de Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, de la Parroquia
Tixan, Cantén Alausi, Provincia de Chimborazo, periodo 2015 — 2016

Objetivos especificos
e Desarrollar las capacidades cognitivas mediante el laboratorio del movimiento de los
cuerpos en dos dimensiones para mejorar el Rendimiento Académico.

o Realizar las practicas de laboratorio del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones
para mejorar el Rendimiento Académico.
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¢ Resolver los problemas fisicos mediante el laboratorio del movimiento de los cuerpos
en dos dimensiones para mejorar el Rendimiento Académico

5. FUNDAMENTACION TEORICA.
5.1 Antecedentes de Investigaciones anteriores

La investigacion realizada por: Gonzalo Alberto Torres Samperio. (Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo, Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria 2001), su
tesis titulada: Espacios virtuales de Experimentacion cooperativa caso de estudio:
Laboratorio virtual de cinematica, Pachuca de Soto Hgo, México, 2001. EIl objetivo de
esta tesis es presentar un sistema para realizar trabajo experimental en grupos a través de
Internet en un laboratorio virtual de fisica, utilizando técnicas de realidad virtual y
metodologias de trabajo corporativo.

Msc. José Palacios Mustelier, Faustino Repilado Ramirez. (Universidad del Oriente de
Cuba, Departamento de Fisica Aplicada 2005). Documento de un tesis titulada: Una
Alternativa metodoldgica para la realizacion de laboratorios virtuales de fisica general en
las carreras de ingenieria, Universidad del Oriente de Cuba, 2005). El objetivo de esta
tesis es el empleo de las TIC en la educacion, particularmente en la fisica para las carreras
de Ingenieria.

Tania Patricia Granja Cueva, Rina Gabriela Herrera Herrera, Silvia Leticia Villamarin
Garzon. (Universidad Técnica de Cotopaxi, 2008), su tesis titulada: Implementacién de
un sistema de entrenamiento y ensefianza experimental para los temas de termodinamica
y calorimetria instrumentado con Labview para el laboratorio virtual de fisica de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, Latacunga, Ecuador, 2012). El objetivo de esta tesis es
construccién e implementacion de un conjunto de sensores asociado con un lenguaje de
programacion como es LabView especificamente para los temas de termodindmica y
calorimetria.

En la Provincia de Chimborazo, revisando las bibliotecas, se encontrd temas relacionados
como el que se detalla a continuacién:

Ing. Msc. Diego Orlando Proafio Molina, (Universidad Nacional de Chimborazo, 2013)
su tesis titulada “La elaboracion y aplicacion de la guia cinemadtica a otro nivel en base
de los laboratorios virtuales y la incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes
de nivelacion de la Escuela Politécnica del Ejército Extension Latacunga en el periodo
marzo 2012 — diciembre 2012.

5.2 Fundamentacion cientifica (F. Epistemoldgica, F. Axioldgica, etc.)
Fundamentacion Epistemoldgica

Actualmente, con el avance de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
se han incrementado las posibilidades de desarrollo de modalidades educativas
alternativas, que de alguna manera permiten llegar a mas demandantes con mayor
efectividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje; sin embargo, la educacion a
distancia, que usé como medio inicialmente el correo postal, tiene méas de cien afios de
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existencia, gracias a ello se han logrado modelos probados, estudiados y mejorados. Las
posibilidades que la tecnologia en computo y comunicaciéon brinda en la actualidad
generan una serie de alternativas como la comunicacion instantanea desde cualquier parte
del mundo, la simulacion de sistemas complejos a través de medios econdmicos como la
computadora, el aprendizaje asistido a través de la inteligencia artificial, etcétera. De aqui
que uno de los principales problemas a enfrentar en el &mbito educativo es la correcta
explotacion de los medios tecnoldgicos (Tesler, 1998) y cdmo aprender a utilizarlos con
un méaximo de provecho. Las TIC ofrecen trabajar conjuntamente mediante mecanismos
de cooperacién e intercambio, impulsar y fortalecer programas educativos a distancia
compartiendo recursos humanos, infraestructura y recursos tecnologicos para incrementar
la calidad de los programas existentes, y disefiar e implementar nuevos programas
educativos (Sanchez, 1998).

La educacion a distancia permite abatir los costos asociados a la formacion e idear
programas para atender necesidades similares de grupos cuya dispersion geogréafica hace
dificil y costosa su atencion. Una de las posibilidades de desarrollo més integradoras y
viables es la tecnologia de los objetos de aprendizaje, un fendmeno relativamente reciente
que permite compartir conocimientos entre instituciones y facilita la capacidad de
resolver problematicas a través de competencias desarrolladas en los estudiantes. Estas
tecnologias ocupan en todo su potencial las TIC vy, por lo tanto, los beneficios de
aplicacion y facilidades de uso en la educacion a distancia (EaD).

Fundamentacion Axiolégica

Estos saberes hacen referencia a valores que forman parte de los componentes cognitivos
(como creencias, supersticiones, conocimientos); de los afectivos (sentimiento, amor,
lealtad, solidaridad, etc.) y de los componentes de comportamiento que se pueden
observar en su interrelacion con los otros. Son importantes porque guian el aprendizaje
de los otros dos saberes y posibilitan la incorporacion de los valores en el alumno, con lo
que arribaremos, finalmente, a su formacion integral.

El modelo incorpora algunas otras ideas bésicas de esta concepcidon —constructivista—
como son la necesidad de partir del nivel inicial del alumno (conocimientos previos); de
la ayuda contingente, plasticidad o adaptacion de la intervencién pedagdgica a las
actividades de los aprendices, el grado de desarrollo o capacidad general del discente, de
su motivacion para aprender (significativamente), asi como de sus intereses personales
como ejes del planteamiento didactico.

Por otro lado y como ya se menciond, otra de las vertientes consideradas en nuestra
propuesta didactica, son los estilos de aprendizaje. En ellos influyen muchos factores,
pero uno de los més determinantes es el relacionado con la forma en que seleccionamos
y representamos la informacion. Tenemos tres grandes sistemas para representarla
mentalmente: el sistema de representacion visual, el auditivo y el kinestésico. Utilizamos
el sistema de representacion visual

El sistema de representacidn auditivo es el que nos permite oir en nuestra mente voces,
sonidos, musica. Por ultimo, cuando recordamos el sabor de nuestra comida favorita, o lo
gue sentimos al escuchar una cancién estamos utilizando el sistema de representacion
Kinestésico. La mayoria de nosotros utilizamos los sistemas de representacion de forma
desigual, privilegiando unos u otros. La importancia de considerar los sistemas de
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representacion radica en la posibilidad de potenciarlos a través del uso de las herramientas
y recursos tecnoldgicos para el desarrollo se aprendizajes significativos a través de los
objetos de aprendizaje.

Fundamentacion Legal

Los sustentos legales para esta investigacion se hallan en: La Constitucién de la Republica
que en su Art. 343 dice: “En el Sistema Nacional de Educacion tiene como finalidad el
desarrollo de las capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion
que posibiliten el aprendizaje y la generacion y utilizacion de los conocimientos, las
técnicas, los saberes, las artes y la cultura”. (Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008).

La Ley Orgénica de Educacion Intercultural, en su Art. 3 de los Fines de la Educacion,
Literal b) El fortalecimiento y la potenciacién de la educacién para contribuir al cuidado
y preservacion de las identidades conforme a la diversidad cultural y las particularidades
metodoldgicas de ensefianza, desde el nivel inicial hasta el nivel superior bajo criterios
de calidad.

Segun el Plan Nacional de Buen vivir 2013-2017

Auspiciar la igualdad, la cohesion, la inclusion y la equidad social y territorial en la
diversidad EI reconocimiento igualitario de los derechos.

Garantizar la igualdad real en el acceso a servicios de salud y educacion de calidad a
personas Yy grupos que requieren especial consideracién, por la persistencia de
desigualdades, exclusion y discriminacion.

Generar e implementar servicios integrales de educacién para personas con necesidades
educativas especiales asociadas 0 no a la discapacidad, que permitan la inclusién efectiva
de grupos de atencidn prioritaria al sistema educativo ordinario y extraordinario. (Plan
Nacional del Buen Vivir, 2013).

Misién

Garantizar el acceso y calidad de la educacion inicial, basica y bachillerato a los y las
habitantes del territorio nacional, mediante la formacién integral, holistica e inclusiva de
nifios, nifas, jovenes y adultos, tomando en cuenta la interculturalidad, la
plurinacionalidad, las lenguas ancestrales y género desde un enfoque de derechos y
deberes para fortalecer el desarrollo social, econémico y cultural, el ejercicio de la
ciudadania y la unidad en la diversidad de la sociedad ecuatoriana. (Plan Nacional del
Buen Vivir, 2013).

Vision

El Sistema Nacional de Educacion brindard una educacion centrada en el ser humano,
con calidad, calidez, integral, holistica, critica, participativa, democratica, inclusiva e
interactiva, con equidad de género, basado en la sabiduria ancestral, plurinacionalidad,
con identidad y pertinencia cultural que satisface las necesidades de aprendizaje
individual y social, que contribuye a fortalecer la identidad cultural, la construccion de
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ciudadania, y que articule los diferentes niveles y modalidades del sistema de educacion.
(Plan Nacional del Buen Vivir, 2013).

Segun el Ministerio de Educacion: El Bachillerato General Unificado, es el nuevo
programa de estudios creado por el Ministerio de Educacion (MinEduc) con el propdésito
de ofrecer un mejor servicio educativo para todos los jovenes que hayan aprobado la
Educacion General Bésica (EGB).

Se espera que nuestro pais cuente con bachilleres capaces de:

e Pensar rigurosamente. Pensar, razonar, analizar y argumentar de manera ldgica,
critica y creativa. Ademas: planificar, resolver problemas y tomar decisiones.

e Comunicarse efectivamente. Comprender y utilizar el lenguaje para comunicarse y
aprender (tanto en el idioma propio como en uno extranjero). Expresarse oralmente y
por escrito de modo correcto, adecuado y claro. Ademas, apreciar la Literatura y otras
artes y reconocerlas como una forma de expresion. (Plan Nacional del Buen Vivir,
2013).

5.3 Fundamentacion teorica (Respaldo Teorico)
5.3.1. Laboratorio virtual

El LV hace parte de una categoria de software que permite hacer simulaciones de
experimentos, obteniendo resultados que serian muy dificiles de conseguir si se trata de
resolver el modelo matematico (Kowalski, 1985).

Entre las ventajas del uso del LV, Sierra (2000) destaca: Es posible recrear fendmenos
cuya reproduccion seria improbable en un ambiente escolar. Favorece el contraste de las
ideas previas. Es posible manipular las variables del modelo lo que favorece el
aprendizaje por descubrimiento. Le permite al alumno concentrarse en los principios
fisicos que intervienen en el fendmeno y no s6lo en los procedimientos matematicos.

Se desarrollan al interior de las instituciones educativas enfrentan el problema de la
descontextualizacion del aprendizaje. Al respecto se han establecido espacios de
aproximacion a la contextualizacion; esto es, espacios de uso y aplicacion consciente del
conocimiento. Estos espacios, que se denominan laboratorios, no en todo momento
pueden ser adoptados por las instituciones educativas, ya sea por su elevado costo, o por
el peligro al que pueden estar expuestos los aprendices cuando manipulan materiales
peligrosos. (German. A, 2009).

Desde lo anterior, el uso de laboratorios virtuales se perfila como una posibilidad que
puede ayudar a los problemas de la descontextualizacion, sin el inconveniente de los
elevados costos y el riesgo que puede generar a los aprendices.

El laboratorio ha de ser visto como espacio que posibilita la contextualizacion del
aprendizaje y por consiguiente la construccion consciente del conocimiento; sin embargo,
la efectividad de estos entornos dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje no depende
solo de los artefactos, sino de la interpretacion simbolica que desde la pedagogia se le
puede atribuir a la ensefianza. (German. A, 2009).
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5.3.2. Laboratorio experimental

El laboratorio tradicional (LT), ha sido el tnico lugar de experimentacién, durante mucho
tiempo, tanto de estudiantes como de profesores. Esta consensuada en el ambito
académico, la enorme importancia que tiene para el aprendizaje, la experimentacion
directa del alumno en el LT. En el aula, el profesor transmite al alumno gran cantidad de
informacion en poco tiempo. ElI LT es lento en la transmision de informacion, sin
embargo, facilita el planteamiento de problemas que permitan al estudiante aplicar sus
conocimientos sobre la naturaleza, entrenandose en la aplicacion del método cientifico.
La principal ventaja del LT es su alta interactividad, al tomar contacto el alumno con el
experimento real, la motivacion que supone observar el experimento, el desarrollo de
habilidades cognitivas que se ponen en practica en el mismo, etc. (Rosado, H. 2005).

El uso de elementos tecnoldgicos, para nuestro caso, los contestos de laboratorios fisicos
y/o virtuales, deben ser vistos como un recurso que media y faculta a los aprendices en la
construccién del conocimiento.

Las simulaciones computarizadas al igual que los laboratorios fisicos, deben ser vistas
como recursos técnicos de orden material, que le facilitan al educando la interaccion,
estudio, y/o modelacién de la realidad o de una parte de ésta. Desde esta perspectiva, “los
laboratorios constituyen medios técnicos de especial significacion para el contexto
metodoldgico actual” y no elementos pedagdgicos por si solos. En definitiva, el valor
pedagdgico y didactico de este entorno, es proporcionado por el contexto metodolégico
en el que se explotan sus cualidades. (Pozo, J., 1996).

El aprendizaje de conceptos no se trata del aprendizaje de hechos paralelos, uno junto a
otro, sin ninguna relacion, es mas bien la comprensién de la relacién existente entre unos
y otros en determinadas circunstancias. Asi, “ecl grado de comprension alcanzado,
dependera no solo de la claridad y organizacién de los materiales presentados, sino de su
relacion con los conocimientos previos activados en el aprendiz y la reflexion sobre esa
relacion conceptual generada en el aprendiz por la actividad en contexto” (Pozo, J., 1996).

Dicha interaccion permite al aprendiz generar y comprobar hipotesis, asi como agregar y
modificar variables que posteriormente son la base para ajustar su rutina a nuevas
situaciones (transferencia). (Pozo, J., 1996).

5.3.3. Rendimiento académico

KERLINGER, define al rendimiento académico como una relacion entre lo obtenido y el
esfuerzo empleado para obtenerlo. Es un nivel de éxito en la escuela, en el trabajo, etc.",
al hablar de rendimiento en la universidad, nos referimos al aspecto dinamico de la
institucion escolar. EI problema del rendimiento escolar se resolvera de forma cientifica
cuando se encuentre la relacion existente entre el trabajo realizado por el maestro y los
estudiantes, de un lado, y la educacion (es decir, la perfeccién intelectual y moral lograda
por éstos) de otro", "al estudiar cientificamente el rendimiento, es basica la consideracion
de los factores que intervienen en él. Por lo menos en lo que a la instruccion se refiere,
existe una teoria que considera que el rendimiento escolar se debe predominantemente a
la inteligencia; sin embargo, lo cierto es que ni si quiera en el aspecto intelectual del
rendimiento, la inteligencia es el unico factor”, ..., al analizarse el rendimiento escolar,
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deben valorarse los factores ambientales como la familia, la sociedad y el ambiente
escolar”.(Chavez, H. 2008).

VEGA, M. (1998). Define el rendimiento academico como el nivel de logro que puede
alcanzar un estudiante en el ambiente escolar en general 0 en una asignatura en particular.
El mismo puede medirse con evaluaciones pedagodgicas, entendidas éstas como “el
conjunto de procedimientos que se planean y aplican dentro del proceso educativo, con
el fin de obtener la informacion necesaria para valorar el logro, por parte de los
estudiantes, de los propdsitos establecidos para dicho proceso"”. (Chavez, H. 2008).

La Evaluacion Pedagdgica, a través de su valoracion por criterios, presenta una imagen
del rendimiento académico que puede entenderse como un nivel de dominio o desempefio
que se evidencia en ciertas tareas que el estudiante es capaz de realizar (y que se
consideran buenos indicadores de la existencia de procesos u operaciones intelectuales
cuyo logro se evalta). Pedagogia Conceptual propone como categorias para identificar
los niveles de dominio las siguientes: nivel elemental (contextualizacion), basico
(comprensién) y avanzado (dominio). (Chavez, H. 2008).

5.3.4. Modelos pedagogicos

La funcion basica de un modelo es representar o sustituir a un objeto dado. No hay ningin
tipo de limitacion en cuanto a las caracteristicas del modelo para que éste represente al
objeto; por ejemplo, un niflo podria tomar dos piedras y simular con ellas una “lucha entre
dos personas”. Luego la cualidad de representacién es una condicién convencional entre
las personas que estudian al objeto; sin embargo ese acuerdo nunca es tacito y resulta
importante que el modelo posea alguna de las cualidades del objeto que representa, de tal
manera que se puedan observar en €l los cambios que un proceso realiza sobre el modelo
e inferir que esto mismo, en la adecuada proporcion o adecuacion, le ocurrira al objeto en
una situacién similar. (Gémez, M. 2008).

Un modelo es también una entidad que media entre una teoria (la explicacién del
comportamiento) y el mundo (los hechos) y se construyen (los modelos) exprofeso para
resolver una situacién problema. En particular los modelos abstractos o conceptuales
corresponden a construcciones tedricas que representan procesos fisicos, bioldgicos o
sociales, con un conjunto de variables y un conjunto de relaciones ldgicas y cuantitativas
entre ellas. Se dice que se trata de un modelo matematico si emplea el lenguaje
matematico para describir el comportamiento de un sistema. (Gémez, M. 2008).

Los modelos pedagdgicos son visiones sintéticas de teorias o enfoques pedagdgicos que
orientan a los especialistas y a los profesores en la elaboracion y andlisis de los programas
de estudios, en la sistematizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, o bien en la
comprension de alguna parte de un programa de estudios. Se podria decir que son patrones
conceptuales que permiten esquematizar de forma clara y sintética las partes y los
elementos de una practica pedagdgica, o bien sus componentes.

El estudio de los modelos pedagdgicos permite a los docentes tener un panorama cémo

se elaboran los programas, de como operan y cuales son los elementos que desempefian
un papel determinante en un programa o en una planeacién didactica.
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El modelo tradicional muestra la escasa influencia de los avances cientifico tecnolégico
en la educacion y, en consecuencia, refleja un momento historico de desarrollo social. No
obstante sus limitaciones, este modelo se tomd como base pedagdgica para formar
diversas generaciones de profesores y de alumnos. (Gomez, M. 2008).

Siguiendo a Astolfi (1997), el Modelo de Condicionamiento o pedagogia behavorista
(conductista), esta basado en los estudios de Skinner y Pavlov sobre aprendizaje; enfatiza
en los medios necesarios para llegar a un comportamiento esperado y verificar su
obtencion. El problema radica en que nada garantiza que el comportamiento externo
corresponda con el mental; para autores como Pérez (1995) este modelo es una
perspectiva técnica, la cual concibe la ensefianza como una ciencia aplicada, y al docente
como técnico. (Gomez, M. 2008).

El Modelo Constructivista o de perspectiva radical, concibe la ensefianza como una
actividad critica, y al docente como a un profesional autbnomo que investiga
reflexionando sobre su préactica. Este modelo difiere de los anteriores en la forma como
se maneja el concepto de error: es un indicador que permite hacer analisis de los procesos
intelectuales que ocurren al interior de quien aprende. Para el constructivismo, aprender
es arriesgarse a errar (ir de un lado a otro), y muchos de los errores cometidos en
situaciones didacticas deben considerarse como momentos creativos. Para el
constructivismo la ensefianza no es una simple transmisién de conocimientos; es una tarea
de organizacion de métodos de apoyo Yy situaciones de aprendizaje que permiten a los
alumnos construir su propio saber. No se aprende solo registrando en el cerebro. Se
aprende construyendo la propia estructura cognitiva. Esta teoria se fundamenta
primordialmente en los estudios de Vigotsky, Piaget y Ausubel, quienes realizaron
investigaciones en el campo de la adquisicion de conocimientos por parte del nifio.
(Gémez, M. 2008).

5.3.5. Teorias del aprendizaje
Las teorias del aprendizaje son varias. Entre las principales cabe mencionar:

Teoria cognoscitiva: La perspectiva o enfoque cognoscitivo en los modelos pedagdgicos
contemporaneos, se basa en el analisis psicologico de los procesos conocimiento del
hombre. Algunos psicélogos y escuelas psicolégicas han elaborado modelos de distinto
alcance a partir del estudio y explicacion de los procesos cognoscitivos; su fuente
filosofica se vincula con la teoria del conocimiento, aunque trascienden estas posiciones
en la busqueda de una comprensién psicoldgica y no solo filosofica de estos procesos
(Glaser, 1988; Neisser, 1976; Norman, 1975; y Norman, 1985).

Constructivismo: Una panoramica actual de las tendencias pedagogicas contemporaneas
no puede obviar una referencia y una reflexion acerca del constructivismo, una corriente
que invade el &mbito de la educacion.

Se habla de una didactica constructivista, de una pedagogia constructivista, de un nuevo
paradigma, de una epistemologia, por sélo citar algunos titulos.

No obstante, la tendencia en la mayoria de los autores consultados en la literatura, es la

de considerar al constructivismo, como una epistemologia que concibe al conocimiento,
como una construccion personal que realiza el hombre en interaccion con el mundo
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circundante. Cada persona “construye” su realidad, su representacion del mundo, en
funcién de su viabilidad, por lo que no cabe en la opcidn constructivista hablar de verdad
absoluta, de objetividad del conocimiento.

Dentro de esta concepcion general encontramos diferentes posiciones, que como veremos
mas adelante, estan relacionadas con el papel de lo social en la relacion sujeto objeto del
conocimiento.

Sus bases filosoficas se remontan a la antigiiedad, en la concepcion del “hombre medida”
de Protagoras (hay quienes lo consideran como el primer constructivista) cuando enuncia:
“El hombre es la medida de todas las cosas, de las que existen en tanto existen, de las que
no existen en tanto no existen” y que se extiende a nuestros dias —aunque por temor a caer
en el solipcismo- redimensionando al hombre como ser colectivo, haciendo énfasis en el
dialogo, en los fendmenos grupales, las instituciones y la cultura. (Pérez, P. 2004).

5.3.6. Incorporacion de las Tics en la ensefianza de la fisica

En laactualidad existen multitud de aportaciones que se han dedicado a proponer sistemas
y arquitecturas tecnoldgicas de soporte para el aprendizaje basado en la elaboracién
colaborativa de proyectos. Tomadas en su conjunto, estas aportaciones hacen referencia
a seis tipos de herramientas tecnoldgicas que dan soporte: a) al docente; b) a los
estudiantes, y c) al contenido, y a la interrelacién entre: d) el docente y el contenido; €) el
docente y los estudiantes, y f) los estudiantes y el contenido. Seguidamente resumimos
cada uno de estos seis tipos de herramientas tecnoldgicas aplicadas al aprendizaje basado
en la elaboracion de proyectos en la educacion superior. (Badia, A. y Garcia C.2006).

Las TIC y el docente

La tecnologia puede ayudar al docente en el disefio, en la implementacion y en el
seguimiento de la elaboracion de una actividad de AP. Blumenfeld et al. (1991)
denominan «entorno de apoyo al docente» a un sistema de informacién hipermedia que
proporciona al profesor informacion sobre diferentes cuestiones relacionadas con el
disefio y el desarrollo de metodologias docentes basadas en el trabajo por proyectos.

Un entorno hipermedia de este tipo permite a los docentes el acceso a informacion sobre
los fundamentos tedricos del aprendizaje mediante proyectos y sus caracteristicas
didacticas basicas. Ademas, para fomentar la construccion de conocimiento préctico,
pueden incorporarse ejemplos grabados en video de como otros profesores disefian y
aplican esta metodologia en sus clases. (Badia, A. y Garcia C.2006).

Dado que los docentes necesitan contextualizar cualquier tipo de aplicacion didactica a
sus propias clases, segun las caracteristicas de su comunidad, institucion educativa y, por
supuesto, sus estudiantes, el sistema hipermedia puede afadir herramientas de disefio
didactico que faciliten al profesor la construccion de planes especificos para disefiar e
implementar proyectos para sus contextos educativos concretos. (Badia, A. y Garcia
C.2006).

Por ultimo, si se incorpora al entorno hipermedia algun tipo de herramienta de

comunicacion via Internet, el docente podra compartir sus trabajos con otros profesores
con las mismas inquietudes pedagdgicas.
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Las TIC y la interaccion educativa docente-estudiantes

Para el disefio y el desarrollo del aprendizaje mediante proyectos el docente podra
necesitar la ayuda de las TIC para posibilitar la interaccion educativa con sus estudiantes.
Esto supone para el profesor la utilizacion de un determinado tipo de andamiaje
educativo, que consiste en la provision ajustada y contingente de diversas ayudas
educativas a los estudiantes, en consonancia con las caracteristicas del aprendizaje basado
en proyectos colaborativos. (Badia, A. y Garcia C.2006).

Tal como hemos caracterizado dicha metodologia didactica, el docente precisara de varios
tipos de herramientas tecnoldgicas para proporcionar ayudas educativas Utiles a los
estudiantes, que deberan quedar integradas en una denominada aula virtual (Barbera et
al., 2004). Definimos un aula virtual como el conjunto interrelacionado de recursos
tecnoldgicos de informacidn y comunicacion que serviran de base para el desarrollo de
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Un primer tipo de herramienta tecnoldgica debe posibilitar que el docente pueda
proporcionar a la totalidad de los estudiantes del aula informacion sobre el disefio de la
actividad, en un plan docente o guia del proyecto. Esta guia del proyecto debe contener
especificaciones muy detalladas sobre toda la informacidn necesaria para la realizacion
del proyecto. (Badia, A. y Garcia C.2006).

Un segundo tipo de herramienta tecnoldgica tiene que posibilitar la comunicacion entre
el docente y cada uno de los estudiantes en particular. Esta comunicaciéon uno a- uno
puede utilizarse para muchos propdsitos, entre otros, la transmision de dudas puntuales
de contenido, la clarificacion del trabajo individual dentro del grupo, la valoracion de la
implicacion de cada uno de los alumnos o la resolucién de problemas vinculados con La
gestion del tiempo personal y del grupo.

Un tercer tipo de herramienta tecnolégica debe posibilitar la comunicacion entre el
docente y los miembros de cada uno de los grupos de trabajo. Este tipo de instrumento
debe ser especialmente util para posibilitar al docente el seguimiento del proceso de
elaboracion del proyecto de cada uno de los grupos de trabajo. (Badia, A. y Garcia
C.2006).

5.3.7. Reformas en la educacion ecuatoriana

El Ministerio de Educacién, en noviembre de 2006, mediante Consulta Popular, aprobd
el Plan Decenal de Educacion 2006-2015, definiendo, entre una de sus politicas, el
mejoramiento de la calidad de la educacidn. En este plan se precisa, entre otras directrices:

e Universalizacion de la Educacion General Bésica de primero a décimo.

e Mejoramiento de la calidad y equidad de la educacién e implementacion de un sistema
nacional de evaluacion y rendicién social de cuentas del sector.

¢ Revalorizacion de la profesion docente y mejoramiento de la formacion inicial,
desarrollo profesional, condiciones de trabajo y calidad de vida. (Ministerio de
Educacién del Ecuador, 2010).

En el afio de 1996 se oficializd la aplicacién de un nuevo disefio curricular llamado
“Reforma Curricular de la Educacion Basica”, fundamentada en el desarrollo de destrezas
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y el tratamiento de ejes transversales. Durante los trece afos transcurridos hasta la fecha,
diferentes programas y proyectos educativos fueron implementados con el objetivo d
mejorar la educacion y optimizar la capacidad instalada en el sistema educativo.
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2010).

Esta evaluacion intentd comprender algunas de las razones que argumentan las docentes
y los docentes en relacion con el cumplimiento o incumplimiento de los objetivos de la
Reforma: la desarticulacion entre los niveles, la insuficiente precision de los
conocimientos a tratar en cada afio de estudio, las limitaciones en las expresiones de las
destrezas a desarrollar y la carencia de criterios e indicadores de evaluacion. (Ministerio
de Educacion del Ecuador, 2010).

5.3.8. Ensefianza de fisica en la secundaria

Needham propone cinco fases para la planificacion de secuencias que lleven al
aprendizaje de un tema en particular: orientacion, dilucidacion de ideas, reestructuracion
de ideas, aplicacion de ideas y revision. (Salcedo, R y Sanchez, D. 2008)

La exposicién del profesor es una actividad donde el profesor generalmente logra la
reestructuracién del conocimiento previo de los alumnos o introduce conocimiento
nuevo. Las estrategias que se pueden para ello pueden ser muy variadas, aunque
usualmente se utiliza la confrontacion de las diversas ideas que el grupo tiene sobre el
concepto tratado. La exposicion podra incluir alguna aplicacion del concepto a problemas
u observaciones de la vida cotidiana, asi algunos pasajes historicos que permitan hacer
mas clara la evolucion de los modelos fisicos que se estén tratando en la secuencia.
(Salcedo, R y Sénchez, D. 2008).

El trabajo en grupo pequefio es aquella actividad en la que se forman grupos de 3 0 4
alumnos. Se les plantea, ya sea una pregunta, problema o trabajo préactico y debe de haber
una discusidn entre ellos con el fin de llegar a una respuesta comun sobre una pregunta o
problema o sobre las observaciones de un trabajo practico, la cual debe ser anotada en
una hoja de trabajo que sera recolectada por el profesor para su posterior utilizacion
dentro de la actividad o como instrumento de evaluacion. (Salcedo, R y Sénchez, D.
2008).

6. HIPOTESIS.

6.1 Hipotesis general

El andlisis comparativo entre el laboratorio experimental y virtual utilizado en la
asignatura de Fisica, en el bloque curricular movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones influyen en el Rendimiento Académico de los estudiantes del Primer Afio
de Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, de la Parroquia Tixén,
Canton Alausi, Provincia de Chimborazo, periodo 2015 — 2016.

Hipotesis especificas

e Las capacidades cognitivas mediante el laboratorio del movimiento de los cuerpos en
dos dimensiones influyen en el Rendimiento Académico
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e Las préacticas de laboratorio del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones
influyen en el Rendimiento Académico.
e Los problemas fisicos mediante el laboratorio del movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones influyen en el Rendimiento Académico.

7. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES DE LAS HIPOTESIS

7.1 Operacionalizacion de la variable independiente.

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICA E
INSTRUMENTO
Independiente Un laboratorio | e Movimientos | Precision Fichas
(Laboratorio virtual es una | de los cuerpos en dos | Comprension
experimental entidad digital, | dimensiones. Analisis Informes
virtual) que puede ser Comparacién
usada, re-usada Discriminacion
o referenciada Seleccion
durante el Aplicacion
aprendizaje Conclusién
para fomentar Eficacia
su desarrollo.
7.2 Operacionalizacion de la variable dependiente
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICA E
INSTRUMEN
TO
Dependiente Es alcanzar la | ¢ Capacidades v" Aprovechamiento | e Reportes
(Rendimiento maxima Cognitivas 9,00-10,00 Académicos
académico.) eficiencia en el Domina los
nivel educativo aprendizajes
donde el | e Capacidades requeridos.
estudiante puede Procedimentales 7,00-8,99
demostrar  sus Alcanza los
capacidades e Capacidad aprendizajes
cognitivas, Actitudinales requeridos.
procedimentales 4,01-6,99
y actitudinales. Estd proximo a
alcanzar los
aprendizajes e Cuestionario
requeridos.
<4
No alcanza los
e Factores aprendizajes
requeridos
v" Endbgenos
v' Exbgenos
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8. METODOLOGIA.

8.1 Tipo de Investigacion

De acuerdo a la naturaleza este tema se aplicara la investigacion:
Descriptiva

El estudio es descriptivo porque se aplicara el test y encuestas que describen el fendmeno
educativo y social en una circunstancia temporal y geografica determinada. Desde el
punto de vista cognoscitivo, procedimental y actitudinal, su finalidad es describir
estadisticamente, su proposito estimar pardmetros. Se aprovecha esta investigacion con
el fin de conocer de manera detallada y concreta el analisis comparativo entre el
laboratorio virtual y el experimental y su relacion en el rendimiento académico de los
estudiantes del Primer Afo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Francisco
Yerovi”, de la Parroquia Tixan, canton Alausi, Provincia de Chimborazo.

Explicativa

Tiene como objetivo comparar entre el laboratorio virtual y el experimental y su relacién
en el rendimiento académico de los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, de la Parroquia Tixan, cantén Alausi,
Provincia de Chimborazo, su precision y eficacia.

Aplicada

Permiten solucionar problemas sociales mediante la interaccion de la investigadora con
el objeto o fendmeno de estudio y la utilizacion de los conocimientos en la practica.

Documental

Se sustenta en libros, revistas periddicos, etc., proporciona el conocimiento de las
investigaciones ya existentes, teorias, hipotesis, experimentos, resultados, instrumentos y
técnicas usadas acerca del tema o problema que la investigadora se propone investigar o
resolver, como es la comprension lectora.

De campo

Se trata de la investigacion aplicada para comprender y resolver alguna situacion,
necesidad o problema en un contexto determinado. La investigadora trabaja en el
ambiente natural en que conviven las personas y las fuentes consultadas, de las que
obtendran los datos mas relevantes a ser analizados.

8.2 Disefio de la Investigacion
Cuasi-experimental: Se trabaja con grupos intactos no elegidos al azar (ya estaban
formados antes del experimento se manipula al menos una variable independiente). Su

validez interna se alcanza en la medida en la que demuestren la equivalencia inicial de
los grupos participantes asi como la equivalencia en el proceso de experimentacion.
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8.3 Poblacioén

La poblacion que se va a considerar para la investigacion estard conformada por los
estudiantes del Primer Afio de la Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”, que se
encuentra ubicado en la parroquia Tixan, canton Alausi, Provincia de Chimborazo, como
se detalla a continuacion.

INFORMANTES NUMERO

PRIMERO DE BACHILLERATO “A” 25
PRIMERO DE BACHILLERATO “B” 33
PRIMERO DE BACHILLERATO “C” 34
PRIMERO DE BACHILLERATO “D” 32
Total 124

Total Fuente: Secretaria, archivo maestro, Unidad Educativa Juan Francisco Yerovi”.

8.4 MUESTRA

Por ser un estudio cuasi-experimental se va a trabajar con 2 paralelos “A” y “B”, este tipo
de muestreo es considerado no probabilistico, intencional.

8.5  Métodos de Investigacion

e Método Hipotético-Deductivo
e Método Psicométrico

8.6 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos que se utilizaran son de fuentes primarias tales como:

e Observacion Directa: Reportes Académicos.
e Pruebas: Cuestionario

e Fichas
e Informes

8.6 Técnicas y procedimientos para el andlisis de resultados
El tratamiento estadistico de la informacion se realizara siguiendo el proceso siguiente:
Proceso estadistico

e Seriacion: Consistentes en aplicar un nimero de serie, correlativo a cada encuentro
y que permitira tener un mejor tratamiento y control de los mismos.

e Codificacion: Se elaborara un registro de cddigo donde se asignara un codigo a cada
item de respuesta con ello se logara un mayor control del trabajo de tabulacion.

e Tabulacion: Aplicacion técnica matematica de conteo, se tabulara extrayendo la
informacién ordenandola en cuadro simple y doble entrada con indicadores de
frecuencia y porcentaje.

e Graficacidon: Una vez tabulada la encuesta, se procedera a graficar los resultados en
gréaficas estadisticas.
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Con los datos obtenidos, se procedera a analizar cada uno de ellos, atendiendo a los
objetivos y variables de investigacion; de manera tal que se pueda contrastar hipétesis
con variables y objetivos, y asi demostrar la validez o invalidez de éstas.

9. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS.

Humanos: Participantes
Maestrantes Isabel Gavilanez
Personal administrativo
Personal docente Docentes de la Institucion
Estudiantes Estudiantes de Primer Afio de Bachillerato.

Financiero: Presupuesto:

Libros $300

Portatil $800

Flash $20

Camara fotografica $200

Internet $100

Impresiones $50

Transcripciones $50

Empastados $30

Anillados $50

Movilizacion. $20

Imprevistos $50

Total $1670

10. CRONOGRAMA.

ETAPAS DE ANO 2015 - 2016

INVESTIGACION SEP | OCT NOV | DIC | ENE FEB | MAR | ABR MAY | JUN
Elaboracion y aprobacion | X
del anteproyecto
Recoleccion y X
procesamiento de datos
Elaboracion del marco X X
tedrico

Andlisis de datos X

Presentacion de avances X
de investigacion
Presentacion del informe X
final

Presentacion publica X

Presentacion del articulo X X
para publicacion

MARCO LOGICO.

FORMULACION DEL | OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
PROBLEMA
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¢Cémo Influye en el Rendimiento
Académico el andlisis comparativo
entre el laboratorio experimental y
virtual utilizado en la asignatura de
Fisica, en el bloque curricular
movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones de los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa “Juan Francisco
Yerovi”, de la Parroquia Tixan,
Canton  Alausi, Provincia de
Chimborazo, periodo 2015 — 2016.?

Determinar el analisis comparativo
entre el laboratorio experimental y
virtual utilizado en la asignatura de
Fisica, en el bloque curricular
movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones y su influencia en el
Rendimiento Académico de
los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa
“Juan Francisco Yerovi”, de la
Parroquia Tixan, Cantén Alausi,
Provincia de Chimborazo, periodo
2015 — 2016.

El analisis comparativo entre el
laboratorio experimental y virtual
utilizado en la asignatura de Fisica,
en el blogque curricular movimiento
de los cuerpos en dos dimensiones
influyen en el Rendimiento
Académico de los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa “Juan Francisco
Yerovi”, de la Parroquia Tixan,
Canton  Alausi, Provincia de
Chimborazo, periodo 2015 — 2016.

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVO ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICA

¢Como influyen las capacidades
cognitivas mediante el laboratorio
del movimiento de los cuerpos en
dos dimensiones en el Rendimiento
Académico?

Desarrollar las capacidades
cognitivas mediante el laboratorio
del movimiento de los cuerpos en
dos dimensiones para mejorar el
Rendimiento Académico.

Las capacidades cognitivas
mediante el  laboratorio  del
movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones  influyen en el
Rendimiento Académico.

¢De qué manera influyen las
practicas de laboratorio  del
movimiento de los cuerpos en dos

Realizar las précticas de laboratorio
del movimiento de los cuerpos en
dos dimensiones para mejorar el

Las précticas de laboratorio del
movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones influyen en el

dimensiones en el Rendimiento | Rendimiento Académico. Rendimiento Académico.
Académico?
¢Como influyen los problemas | Resolver los problemas fisicos | Los problemas fisicos mediante el

fisicos mediante el laboratorio del
movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones en el Rendimiento
Académico?

mediante el laboratorio  del
movimiento de los cuerpos en dos
dimensiones para mejorar el
Rendimiento Académico

laboratorio del movimiento de los

cuerpos en dos dimensiones
influyen en el Rendimiento
Académico
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ANEXO 2: PRUEBA DE EVALUACION DEL BLOQUE
UNIDAD EDUCATIVA “JUAN FRANCISCO YEROVI”

PRUEBA DE EVALUACION

Nombre:

Fecha: NOTA:

1. El movimiento de una particula en dos dimensiones tiene una trayectoria:

a. Rectilinea

b. Curvilinea

C. Los literales a y b son correctos

d. Ninguno de los anteriores

2. El movimiento parabdlico es la composicion del........................ y
del......oooiiiiil.

a. MRU - MCU
b. MRU - MRUV
C. MRUV - MCUV

d. Ninguna de las anteriores

3. Sefialar verdadero (V) o falso (F): Para un proyectil lanzado en el vacio con cierto
angulo de inclinacion

* El movimiento vertical es independiente del movimiento horizontal.

* En el punto de altura méxima la velocidad instantanea es cero.

* En el punto de altura méxima la aceleracion total es la gravedad.

a. VvV
b. VVF
C. FFV

d. VFV
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4. Si se lanza un proyectil con un angulo de elevacion igual a 45° con una velocidad inicial

V, el alcance que logra el proyectil es:

a. e
b. . e
V—Q
C. —
g
d. Vo Cosds

5. Un proyectil es disparado horizontalmente con una velocidad v en la direccion positiva
del eje x, en la cima de un arrecife de 80 m de altura. El proyectil impacta el suelo a 1330

m de la base del arrecife. ;Cudl es la velocidad inicial del proyectil?

% %
| 1330m |
a. 120 m/s
b. 210 m/s
C. 300 m/s
d. 330 m/s

6. Un guardameta de un equipo de futbol patea la pelota con un angulo de 40°, esta alcanza
una altura maxima de 15m. Determinar la velocidad inicial de la pelota en m/s.
a. 21,23

b. 26,68
C. 31,09
d. 34,29
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ANEXO 3: FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A LOS DOS GRUPOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION

INSTITUTO DE POSGRADO

Ficha de observacion: Dirigida a los estudiantes de 1° de BGU. de la U.E. “Juan

Francisco Yerovi”

OBJETIVO: Obtener la informacion sobre el rendimiento académico de los estudiantes

en el bloque del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones del grupo experimental

y del grupo de control.

N° | PARAMETROS A SER OBSERVADOS SI |% |[NO |[% | TOTAL

1 | Relacionan las capacidades cognitivas con las
demostraciones practicas.

2 | Desarrollan las capacidades cognitivas con la
resolucion de los problemas.

3 | Desarrollan las préacticas de laboratorio en forma
activa y ordenada.

4 | Demuestra originalidad y creatividad en sus
demostraciones practicas.

5 | Resuelven los problemas del movimiento en dos
dimensiones

6 | Participan en forma activa durante el desarrollo
de los problemas.

7 | Presentan en forma ordenada y responsable los
trabajos académicos.

8 | Mejoran el rendimiento académico con la guia
del docente.
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ANEXO 4: ENCUESTA DIRIGA AL GRUPO EXPERIMENTAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO
ENCUESTA: Dirigida a los estudiantes de 1° de BGU. de la U.E. “Juan Francisco Yerovi”
OBJETIVO: Obtener informacion sobre la guia de Laboratorio Virtual.

Sr. Estudiante: Por favor contestar las siguientes preguntas, sus respuestas seran de utilidad para
la investigacion sobre de la utilizacion de la guia de laboratorio experimental y virtual. Gracias
por su colaboracion.

ORIENTACION. Marque con un X la respuesta que usted considere la correcta:

N° | PREGUNTAS Sl NO

1 ¢Las clases logran captar los conocimientos requeridos en el
movimiento en dos dimensiones?

2 ¢Las actividades en clase desarrollan tu capacidad cognitiva
en el movimiento en dos dimensiones?

3 ¢Logras la atencién y la participacién en el ambiente
proporcionado por el docente?

4 ¢En las demostraciones de laboratorio relacionas la préactica
con la teoria del movimiento en dos dimensiones?

5 ¢Las demostraciones de las préacticas de Laboratorio facilita el
aprendizaje del movimiento en dos dimensiones?

6 ¢En el ambiente que resuelves los problemas es adecuado para
el aprendizaje del movimiento en dos dimensiones?

7 ¢La resolucion de problemas del movimiento en dos
dimensiones mejora tu rendimiento académico?

8 ¢La guia del profesor en el Laboratorio influye en tu
rendimiento académico en Fisica?

GRACIAS POR TU COLABORACION
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ANEXO 5: FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A LOS DOS GRUPOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION

INSTITUTO DE POSGRADO

Ficha de Evaluacion de los aprendizajes: Dirigida a los estudiantes de 1° de BGU. de
la U.E. “Francisco Yerovi”
OBJETIVO: Obtener la informacion sobre el aprendizaje de los estudiantes en el bloque

de movimiento de los cuerpos en dos dimensiones.

FICHA DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
TEMA: MOVIMIENTO PARABOLICO
UNIDAD: Movimiento en dos PARAMETROS
dimensiones CAPACIDAD A
COGNITIVA PRACTICAS PROBLEMAS
3
<
N < =
3|8 |E|< |5 é 2 ¥ << w | °
SIZ|gd|o|Z|a|g|3|z2|¢ |8 |2 | w
N ESTUDIANTES FlE|=|2|2|2|2|2|9Q |2 |3 |E| <
EJ) L O é L % = o o = < L =
> Ia) x o it L bS] (O] x -]
o |~ | < 8o | F -
(@)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Excelente: se desempefie en el rasgo de una manera superior a lo esperado 5
Muy bien: se desempefia en el rasgo de la manera esperada. 4
Bien: se desempefia en el rasgo de una manera inferior a lo esperado. 3
Mejorable: se inicia en el logro del rasgo 2
Sin realizar: no se observo el rasgo o tuvo dificultades para lograrlo 1
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ANEXO 6: Tabla de valoracion de t-student

s
[ +] la.n ]
@ 0,40 0,30 4,20 0,10 0.050 0,025 0,010 0,005 0,001 0,0005
ol
1| 032% 0727 1,376 3078 6314 1271 3182 6166 3183 6366
2| 0,289 0,617 1,061 1,884 2,520 4,303 & 963 925 22,33 11,40
Y| o277 .55+ 0978 1,638 2353 I 182 4,541 5,841 10,22 12,94
+ | 0,271 0,583 0,941 1,533 2,132 2776 3,747 4604 7,173 BAlC
5 [ 0,267 0,559  0.%20 1,476 2,015 2,571 1,363 4,032 5,897 6,859
6 | 0,263 0,533 0,906 1442 1,933 2,447 3,143 3,707 5,208 5,959
7o D263 0,543 0,396 L4153 1,895 2,365 1,994 1499 4,783 5,405
5 10262 056 0389 L1397 1ERD 2306 2,394 1,355 4,501 5,041
2 10,261 0,343 0,883 1,383 1833 2262 1821 1,250 4,297 4,731
10| 0260 0,542 0379 1.372 la312 2,228 2,764 3,149 4,144 4 587
L1 | 0,260 0,340 Q0874 1,383 L79s 2,201 2,718 1,106 4,025 4 437
12| 0,259 0,559 087y 1356 1782 2,17%  2,43] 3055 3,330 4,318
{3 0,25 0,538 0870 350 1771 2160 2450 34012 3252 4,221
L4 | 3,258 Q537 0,858 1,345 1,741 2,143 2.624 2577 3,787 4,140
15 | 0,238  0.536 OB&s 1,341 1.733 2,1H 2,402 2,947 3,711 4,073
L6 | 0,258 0,335 0843 1.337 i48 2,120 2,583 2,921 3,688 4,015
17 | 0,257 0,533+ 0,363 1,333 L4 21100 2567 2898 1648 3,965
18§ | 0,257 0.33+ 0,862 1,330 1,734 2.101 2,352 2,878 1,611 3,922
19 | 0,257 0,333 0,561 1.328 1,729 2093 2,539 aN.1.31 1,579 3,883
201 0,257 0,333 0.380 1,335 i.r2s 2088 2528 2,845 3,352 3350
2L 1 0,257 0,532 0,859 323 1,721 203G 2,318 2831 3327 3,819
23| 0,256 0,312 G338 1321 1,717 2074 2,503 25132 3,305 3.792
23 | 0,235 0332 {0,838 1,319 1,714 2082 2504 2847 3,485 3,767
4 | 0,256 0.331 0857 1,318 1,711 2064 2,197 2,797 3.447 3,743
25 L 25 0,511 336 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,430 3,725
26 [ 0,256 0,511 0836 1,313 1,704 2,035 2479 i) 3,435 31,707
27 1 Q256 0,33t G E53 1,314 i,703 2,032 24713 2771 3411 3,690
28 | 4.254 0,330 0353 1,313 1,701 2,043 2,467 2,763 3.408 1.6874
29 | 0,256 0,530 0334 1,311 1,65% 2043 AR} 27358 1,396 3.639
10 | 9,256 0,530 0,834 E3IO 1697 2042  ZT45F 2750 31,333 3,644
40 | 0,253 0,235 0351 1,303 1R 2021 2,421} 2.704 13067 3.551
50 | 0,235 0328 0,849 1,298 2008 2403 2678 3,262 1,493
g0 | 3,254 0,527 0848 1.29% n: 2,000 2.390 2,680 1252 3,460
80 | 0,234 0527 0,848 1,292 1,664 1,590 2,174 2,639 11%> 3,415
10¢ | 0,234 0,256 0845 1,284 [,660 1524 2365 2626 3,174 3,389
200 | ¢.254 0523 10,843 1,286 1,433 1,972 2,345 2601 3,151 3,339
Sg0 | ©.253 0,335 0.242 1,28% 1,648 1,263 2,333 2,386 3106 3,310
- 0,233 0,524 0,842 1,282 1,645 L9460 2,328 2,576 1090 3,291
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ANEXO 7: Evidencias Fotograficas

Foto N° 1: Unidad Educativa “Juan Francisco Yerovi”
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Foto N° 2: Estudiantes del grupo de Control
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Foto N° 3: Estudiantes del Grupo Experimental
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Foto N° 5: Estudiantes del Grupo Experimental
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Foto N° 6: Docente Investigador y el Grupo de Experimental
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