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RESUMEN

En el primer afio de bachillerato, se presenta el problema de como relacionar la teoria
con la practica en una disciplina como la fisica, ciencia exacta que solamente aprender
tedricamente no es necesario sin la experimentacién como eje principal de ensefianza
de los docentes a los estudiantes. La presente investigacion tiene como objetivo aplicar
el laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics en el aprendizaje de la
Cinematica en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado del
Colegio “Chambo”, Periodo 2015-2016, con un disefio cuasi experimental, los métodos
utilizados en esta investigacion fueron el inductivo-deductivo y el analitico-sintético,
para la recoleccion de los dato se utilizaron las encuestas, la ficha de observacion y las
pruebas, la poblacion objeto de estudio fueron los 111 estudiantes de primer afio de
bachillerato, la muestra no probabilistica de tipo intencional se considerd los 57
estudiantes de primero paralelos “A” para el grupo experimental y el paralelo “B” para
el de control; se disefi6 y aplicd los lineamientos alternativos, fundamentados en los
conceptos de la ensefianza aprendizaje, en base al procesamiento de la informacién
obtenida. Para la validacidn del trabajo se aplico el estadistico inferencial t-student para
la demostracion de hipotesis. Después de la aplicacién de la guia se logro el interés, la
participacion activa individual y grupal, con la creatividad, reflexion y criticidad de los
estudiantes; se concluyé la aplicacion del laboratorio con la Guia Cinematica virtual
mediante el simulador Interactive Physics, se convirtié en una herramienta didactica
utilizada por el docente y aprovechada por los estudiantes de primer afio de bachillerato
del Colegio “Chambo” para mejorar el aprendizaje de la cinematica, pues estd se
convirtié en una nueva estrategia metodoldgica en la ensefianza de la Fisica, y fue una
idea innovadora para lograr el objetivo propuesto. Se recomienda a todos los docentes
que apliquen nuevas estrategias didacticas de ensefianza a través del laboratorio virtual
mediante simuladores que ofrecen ciertos programas interactivos en la asignatura de
fisica; con la finalidad de lograr un buen rendimiento académico de los estudiantes, es
importante indicar que se recibio la colaboracion de los integrantes de la investigacion,
como un aporte significativo en la formacion académica de los estudiantes

xii



Abstract

In the first year of bachillerato, the problem of how to relate theory and practice in a
discipline such as physics, exact science where learning theoretically is not necessary
with practice as its main axis among teachers and students. The present research aims to
apply the virtual laboratory through the Interactive Physics simulator in the learning of
kinematics in the first year students of Bachillerato General Unificado at the "Chambo”
school, term 2015-2016, with a quasi-experimental design, the methods applied in this
research were the inductive-deductive and the analytical-synthetic, for data collection
surveys, observation sheet and tests, the population under study consisted of 111 high
school students in first year of bachillerato, a non-probabilistic sample of intentional type
considered 57 students in room "A" for the experimental group and room "B" for the
control group; The alternative guidelines, based on the concepts of teaching learning were
designed and applied, based on the processing of the information obtained. For the
validation, the t-student inferential statistic was used for the demonstration of hypotheses.
After the application of the guide the interest was achieved, the active individual and
group participation, with the creativity, reflection and criticism of the students;
concluding with the application of the laboratory with the Virtual Kinematic Guide
through the Interactive Physics simulator, it became a didactic tool used by the teacher
and used by the first year students of bachillerato at the "Chambo" school to improve the
learning of kinematics as it became a new methodological strategy in the teaching of
physics, and was an innovative idea to achieve the proposed objective. It is recommended
that all teachers apply new didactic teaching strategies through the virtual laboratory
through simulators that offer certain interactive programs in the subject of physics; With
the aim of achieving a good academic performance of the students, it is important to
indicate that the collaboration of the members of the research was received as a significant

contribution in the academic training of the students

Reviewed by: Barriga, Luis
Language Center Teacher
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INTRODUCCION

A los estudiantes le resulta muy dificil tener un buen rendimiento académico en la
asignatura de Fisica, para dicho aprendizaje se debe tener conocimientos tedricos y
practicos, cuyo objetivo que se abordd en ésta investigacion pretende el uso del
Laboratorio Virtual mediante el simulador Interactive Physics para el aprendizaje de la
Cinemaética en los estudiantes de primer afio Bachillerato General Unificado del
Colegio “Chambo”, Cantén Riobamba, periodo académico 2015-2016.

La necesidad de buscar nuevas estrategias metodologicas didacticas de ensefianza, fue
el motivo principal para tomar la opcién de los laboratorios virtuales, puesto que en la
institucion beneficiaria de éste proyecto existe el laboratorio tradicional; y por incluir
en el sistema académico las TICS y de acuerdo a la articulacion del Posgrado de la
Universidad, en relacionar con el entorno, hacen una necesidad educativa la

culminacion de este trabajo.

La investigacion se estructura de acuerdo a la siguiente manera:

En el Capitulo | se muestra el marco tedrico con respecto a las variables de estudio, con

el fundamento cientifico y teorico.

En el Capitulo Il se incluye el marco metodoldgico del enfoque cuasi-experimental
correspondiente a la investigacion, que comprende el disefio de la Investigacion, el tipo
de Investigacion, los Métodos de Investigacion, las Técnicas e Instrumentos para la
recoleccion de datos, la Poblacion y la Muestra, con el procedimiento para el Analisis e

interpretacion de los resultados y las Hipotesis.

En el Capitulo 111 se exponen los lineamientos alternativos que se realizd en base a la
experiencia docente. El disefio y aplicacion de la Guia Didactica Cinematica Virtual
con Interactive Physics, con laboratorios virtuales, actividades de evaluacién para
determinar los logros de aprendizaje y problemas desarrollados con el software
interactivo, y problemas propuestos.

Xiv



En el Capitulo IV se muestra el procesamiento de los datos obtenidos, con el anélisis
estadistico correspondiente y la interpretacion de los resultados de la investigacion, asi
como también la comprobacion de las Hipotesis Especificas y al Gltimo la demostracion

de la Hipotesis General.

En el Capitulo V se enuncian las conclusiones, que estan en base a los resultados del
capitulo anterior y que estan acorde a los objetivos propuestos en el proyecto de
investigacion, ha seguido se redactan las conclusiones y recomendaciones

correspondientes.

Para terminar se indica la referencia bibliografica, documental y electronica y por

ultimo los anexos correspondientes.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

El aprendizaje de la asignatura de Fisica, resulta complicado tanto el instante de
aprender para el estudiante como para ensefiar al Docente; este problema es general en
el ambito educativo, que trae muchos problemas el instante de cuestionar el
Rendimiento Académico en dicha asignatura y peor aun cuando tienen que aprobar el

afio.

Muchas interrogantes y posibles soluciones se plantean para tratar de llegar a abordar la
tematica, en ésta investigacion se plantea la interrogante de ¢Como? relacionar la
aplicacion del Laboratorio Virtual mediante el simulador Interactive Physics en el
aprendizaje de la Cinemaética de los estudiantes de Bachillerato General Unificado del
Colegio “Chambo”, perteneciente al Canton Riobamba, durante el Periodo Académico
2015-2016?

La presente investigacion se trazd con el objetivo de buscar una nueva estrategia
metodoldgica a través de los laboratorios virtuales con el fin de lograr que los
estudiantes se motiven en aprender la asignatura de Fisica en el tema de Cinematica;
para confirmar que el uso de técnicas interactivas y con herramientas tecnoldgicas se

logra superar el problema de la ensefianza aprendizaje de la Fisica.

Investigaciones relacionadas con el presente tema a nivel internacional existen

bastantes como por ejemplo se citan algunas de ellas:

La Tesis: Espacios Virtuales de experimentacion cooperativa caso de estudio:
laboratorio virtual de cinematica. AUTOR: Gonzalo Alberto Torres Samperio. México
2001. Concluye: La utilizacion de escenarios tridimensionales con comportamientos
complejos, permiten desarrollar experimentos virtuales interactivos, cuya realizacion

resulta dificil de implementar en un laboratorio. Ademas, este enfoque es util para



apoyar el proceso de ensefianza/aprendizaje, ya que permite la realizacion de
experimentos a grupos numerosos de alumnos, lo cual requiere normalmente una

logistica compleja.

La Tesis: Influencia de una Guia de laboratorio Casero en el aprendizaje de la
Cinematica en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los alumnos del 5° grado
de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “San Pedro” Sicchal-Julcan.
AUTOR: Toledo Muncibay, Damer Noé; Concluye: La aplicacion de la Guia de
Laboratorio Casero mejor6 de forma altamente significativa el aprendizaje de la
cinematica en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los alumnos del 5° grado

de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “San Pedro” Sicchal-Julcéan.

Dentro del contexto nacional existen investigaciones que tratan del uso del aula virtual,

como a continuacion se indican algunos de ellos:

La Tesis: Relacion entre los recursos didacticos y el aprendizaje de fisica en el estudio
de la cinematica del Colegio Nacional Mixto “Abdéon Calderén” en los alumnos del
primer afio de bachillerato especialidad Quimico-Bidlogo; AUTOR: Dayce Veronica
Guallichico Diaz. Concluye: Implementar una propuesta didactica basada en ensefianza-
aprendizaje por descubrimientos y recursos experimentales requiere, ademas del disefio
de los prototipos oportunos y faciles, de una guia de instruccidn de apoyo tanto para el
de un aprendizaje préctico basados en experimentos, para conciliar un aprendizaje

significativo programado con la experiencia vivencial del fendmeno. Quito 2013.

La Tesis: Simuladores Virtuales como recurso didactico para fortalecer el
interaprendizaje en las practicas de laboratorio de fisica del primer afio de Bachillerato
del Colegio Nacional Mariano Benitez; AUTORA: Susana del Rocio Zurita Lopez;
Concluye: En la investigacion se establecio la diferencia reveladora que existe al usar
las tecnologias informaticas para el desarrollo de practicas de laboratorio de Fisica,
sabiendo asi que la muestra control difiere significativamente con la muestra
experimental. Es decir, que las tecnologias si inciden el desarrollo y la mejora educativa
de los estudiantes ya que a través de métodos como programas web en donde se aplica

la teoria para convertirlo en una fuente pragmatica es considerablemente positivo para



que los estudiantes se motiven en el estudio de ciencias exactas como la fisica. Ambato
2015.

Revisadas las tesis en la Biblioteca de la Universidad Nacional de Chimborazo, se
encuentran algunos trabajos parecidos al presente trabajo como se indican a

continuacion:

La Tesis: La Elaboracién y Aplicacion de la guia cinematica a otro nivel en base de los
laboratorios virtuales y la incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes de
nivelacion de la Escuela Politécnica del Ejército Extension Latacunga en el periodo
marzo 2012 — diciembre 2012. Autor: Ing. Diego Orlando Proafio Molina, Tutor: Ing.
Msc. Angel Paredes Garcia, Riobamba — Ecuador 2013 Concluye: Los estudiantes antes
de la aplicacion de la guia a otro nivel con bajos conocimientos en la percepcion de los
fendmenos cinematicos, identificando que en un 41,67% no resuelven los ejercicios de
la evaluaciones conjuntas, lecciones, tareas, obteniendo un bajo rendimiento académico,
mientras al aplicar la guia cinematica a otro nivel en base a ejercicios de movimiento
rectilineo, movimiento circular parabolico se mejor6 un 31,67% el rendimiento
académico de los estudiantes de nivelacion de la Escuela Politécnica de Ejercito
Extension Latacunga, dotando al estudiante las capacidades de analisis y sintesis en el

proceso del aprendizaje de la cinematica.

La Tesis: Elaboracion y Aplicacion de la Guia Didactica “Cinematiqueando” basado en
los Recursos Didacticos y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes
del Primer Afo de Bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior “Hualcopo
Duchicela” de la parroquia Columbe cantdon Colta, durante el periodo 2012 AUTOR:
Luis Humberto Garcia Rojas; Concluye: El estadistico T de Student, muestra que segun
la metodologia va siendo aplicada, los cambios en cuanto al rendimiento académico son
significativos; es decir que las colas de distribucion son diferentes. Por otro lado las
variables denotan una correlacion positiva fuerte; verificando la hip6tesis: Los recursos
didacticos cumplen un papel determinante en el proceso e-a pues inciden en el
desempefio académico de cinematica que en ésta investigacion corresponde a una
estadistica de 71% de rendimiento, lo que arroja la conclusion cualitativa “alcanza los
aprendizajes”, (ver objetivo general y especifico 2 en proyecto de tesis anexo al presente

trabajo)



1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacion Epistemoldgica

El término "epistemologia™ segun (Gutiérrez, 1996), alude a la rama de la filosofia que
trata de los problemas filoséficos que rodean a la teoria del conocimiento. Se ocupa de
la definicion del saber y de los conceptos relacionados, de las fuentes, lo criterios, los
tipos de conocimientos posibles y el grado con el que cada uno resulta cierto; asi como

la relacion exacta entre el que conoce y el objeto conocido.

Es importante destacar que la epistemologia es una disciplina que aporto en esta
investigacion para analizar y reflexionar desde el punto de vista filoséfico sobre los
problemas del proceso del aprendizaje de la Fisica y en los estudiantes para lograr una
atencion a los conceptos, con la capacidad de entender complejas situaciones o

problemas que requieren la atencién y la creatividad.

1.2.2. Fundamentacién Filosofica

La filosofia asi entendida conlleva el reconocimiento de que su region de analisis es la
reflexion acerca de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento humano desde la
perspectiva de la activa relacion del hombre con la realidad; que su objeto de estudio se
encuentra conformado por el analisis de la universalidad de la interrelacién humana con
el mundo en su doble determinacién material e ideal a la vez que objetiva y subjetiva;
que al asumir el enfoque tedrico de la actividad humana se integra coherentemente lo

sustancial y lo funcional en el analisis.

Que su estructura se encuentra compuesta por una problematica propia, un ndcleo
teorico especifico y una diversidad de disciplinas filosoficas que refractan la
multivariedad de lados y planos en que tiene lugar la activa relacion del hombre con la
realidad y consigo mismo; que sus funciones se reconfiguran en tanto las mismas
contribuyen a concientizar, racionalizar, optimizar y perfeccionar la actividad social de
los hombres; y que persigue como finalidad general propiciar la superacion de la

enajenacion mediante la fundamentacion y promocion de la transformacién
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revolucionaria de la realidad a través de un tipo de sociedad donde cada vez mas se
correspondan la esencia y la existencia del hombre (Ramos, 2000).

1.2.3. Fundamentacion Psicopedagogico

Se puede hacer una referencia comparativa entre las ideas de varios autores y sus
seguidores en que coinciden, que la educacion es un proceso de caracter social y que el
educando aprende primero del medio, ya sea real o virtual, de su contexto que lo rodea,

de su historia y cultura.

La educacidn es el dominio ingenioso de los procesos naturales del desarrollo, no s6lo
influye sobre unos u otros procesos del desarrollo, sino que reestructura, de la manera
mas esencial, todas las funciones de la conducta”. En este caso se refirio a que el
proceso de desarrollo en el nifio no es autbnomo requiere de la interaccion de otros méas

capaz (Vygostky, 1979)

1.2.4. Fundamentacion Axioldgica

Cuando se habla de formacién de valores morales se refiere a un proceso educativo en
el que el contenido axioldgico de determinados hechos, formas de ser, manifestacion de
sentimientos, actuaciones o actitudes humanas, con una significacién social buena, y
gue provocan una reaccion de aprobacion y reconocimiento (vigencia), en el contexto
de las relaciones interpersonales, trascienden a nivel de la conciencia individual del

nifio o el joven (Chacén, 2007).

1.2.5. Fundamentacion Legal

En el enfoque legal del presente trabajo se enmarca en la Constitucion del Estado del

2008 de la Republica del Ecuador, Titulo I, seccidn quinta, sobre la educacion dice:

Art 27.- “La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco de respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable
y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y

diversa, de calidad y calidez, impulsara la calidad de género, la justicia, la solidaridad y
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la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y

comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar”.

Titulo VII, Régimen del Buen Vivir, Capitulo | sobre inclusion y equidad seccion
primera dice: Art 343.- “El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion,
que posibiliten el aprendizaje, la generacion y utilizacién de conocimientos, técnicas,
saberes, arte y cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende y funcionara

de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente”.

El sistema nacional de educacion integrard una vision intercultural acorde con la
diversidad geogréfica, cultural y linguistica del pais, respecto a los derechos de las

comunidades, pueblos y naciones.

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1. Teorias de aprendizaje

1.3.1.1. Teoria Conductista

El conductismo es una de las teorias del aprendizaje que se ha mantenido durante mas
afios y de mayor tradicién. Aungue no encaja totalmente en los nuevos paradigmas
educativos por concebir el aprendizaje como algo mecanico, deshumano Yy
reduccionista, la realidad es que muchos programas actuales se basan en las propuestas
conductistas como la descomposicién de la informacién en unidades, el disefio de

actividades que requieren una respuesta y la planificacion del refuerzo.

El conductismo, segun John Broadus Watson, uno de los primeros en definir el objeto
de estudio de la psicologia, es el estudio experimental objetivo y natural de la conducta.
Para B. F. Skinner el conductismo es una filosofia de la ciencia de la conducta, definio
varios aspectos esenciales de su objeto de estudio y a diferencia de Watson se centrd en
describir las leyes generales que rigen la conducta voluntaria. El objeto de estudio de la
psicologia y la forma en cémo se concibe la conducta es entendida de diversos modos,

segun el enfoque desde el que se vea. (Watson, 1913)
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1.3.1.2. Caracteristicas del Conductismo

Las caracteristicas que se pueden identificar son:

Leyes de la conducta: Las leyes especificas del aprendizaje parten de la
investigacion de los procesos de condicionamiento, por los cuales las respuestas de
un organismo se relacionan con estimulos particulares. Hay dos tipos bésicos de
condicionamiento: clasico (o respondiente) y operante (o instrumental), que a su

vez, posibilitan muchas otras modalidades por separado o en combinacion.

Condicionamiento respondiente: Proceso de aprendizaje mediante el cual se asocia
un estimulo inicial (por ejemplo el olor a comida) que provoca en el organismo una
respuesta incondicionada regular y mensurable (por ejemplo salivacion), con un
evento neutro (por ejemplo un ruido) que no provocaba respuestas antes del
condicionamiento. Luego de varias presentaciones en contiglidad espacio-
temporal, el evento neutro adquirira las funciones del estimulo inicial, provocando
la misma respuesta que aquel. De este modo, un ruido podria terminar evocando la

salivacion del organismo.

Condicionamiento operante: Proceso de aprendizaje por el cual una accion en
particular es seguida por algo deseable (lo cual hace mas factible que la persona o
animal repita la accion) o por algo no deseable (lo cual hace menos factible que se
repita la accién). Un estudiante, por ejemplo, estudia durante varias horas porque
anteriormente el estudio le proporcion6 satisfaccion intelectual, notas altas o
elogios de sus padres. Su aplicacién es consecuencia del condicionamiento
operante. (Watson, 1913)

1.3.1.3. Teoria Cognitivista

En la ultima mitad del siglo XIX, el psicologo suizo Jean Piaget concibiéo un modelo

que define la forma en que los seres humanos confieren un sentido a su mundo al

obtener y organizar la informacion.
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El desarrollo se basa esencialmente en el proceso de adquisicién del conocimiento. Por
ello, a esta teoria, también, se le conoce como Epistemologia Genética que significa el

desarrollo de diversos modos de conocer el mundo exterior. (Piaget J. , 1977)

Derivo sus teorias a partir de observaciones extensas y detalladas sobre la conducta
espontanea de los nifios: asi como las respuestas de estos a preguntas y problemas que el
investigador les presentaba para él, los nifios: tratan de entender su mundo al actuar de
forma activa con objetos y personas, y, los cambios del desarrollo se consideran como
producto de la actividad del nifio; curiosidad, busqueda, resolucion de problemas, y una
estructura y significado impuestos al medio ambiente.

Segun Piaget, los nifios utilizan los procesos de la construccion y la invencién. Es decir,
intentan activamente comprender sus experiencias y entender lo que sucede y al hacerlo
construye e inventan ideas y conductas que nunca han visto. Por ejemplo el nifio tipico
de 7 afios entiende que un conjunto de varillas de diferentes longitudes o unos conjuntos
de tazas de diferentes diametros pueden ordenarse en series de acuerdo a su longitud o
diametro. El nifio tipico de 5 afios no comprende esto, pero cuando tenga 7 afios si lo
entendera, aun cuando no haya visto antes esa disposicién o ningun adulto se lo haya
dicho.

Segun Piaget la representacion personal del mundo se hace mas compleja, absoluta y
realista en cada etapa del desarrollo. Afirma que las etapas se diferencian no solo en
cuanto a la cantidad de informacion adquirida en cada etapa, sino también en relacién

con la calidad del conocimiento y la compresion de la misma. (Piaget J. , 1977)

1.3.1.4. Caracteristicas del Cognitivismo

La teoria cognitiva proporciona grandes aportaciones al estudio del proceso
de ensefianza y aprendizaje, y contribuye a un mayor conocimiento de algunas
capacidades esenciales para el aprendizaje, como la atencion, la memoria y el

razonamiento.

El ser humano es considerado un organismo que realiza una actividad basada

fundamentalmente en el procesamiento de la informacion, lo cual lo diferencia mucho
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de la visidn reactiva y simplista que hasta entonces habia defendido y divulgado el
conductismo. Asi pues, se reconoce la importancia de como las personas organizan,
filtran, codifican, categorizan y evaltan la informacion y la forma en que todas estas
herramientas, estructuras o esquemas mentales son empleadas para acceder e interpretar

la realidad.

Refleja el aprendizaje humano a través del tiempo mediante, la préactica, la interaccion,
y haciendo uso de las propias experiencias, basada en un proceso de informacion,
resolucion de problemas, y un acercamiento razonable al comportamiento humano.
(Vega, 2006)

e El sujeto es un ente activo procesador de informacidn a partir de sus esquemas para
aprender y solucionar problemas.

e El sujeto organiza representaciones dentro de un sistema cognitivo, las cuales le
sirven para sus posteriores interpretaciones de lo real.

e Proceso activo, interactivo y constante.

e El estudio de los procesos mentales propone una analogia basada en “mente—
computadora”

e Al cognitivismo le interesa las representaciones mentales, atencion, percepcion,
memoria, imaginacioén, lenguaje y pensamiento

e Estudia la forma en que las representaciones mentales guian los actos internos y
externos de la persona.

e Analizar el tipo de procesos cognitivos y estructuras mentales que intervienen en la

elaboracion de representaciones mentales. (Vega, 2006)

1.3.1.5. Teoria Constructivista

El término constructivismo proviene del latin struere ‘arreglar’ ‘dar estructura’. Se
emplea de manera reiterada como paradigma educativo, el proceso de ensefianza-
aprendizaje constructivista no tiene una materializacion univoca porque se nutre de
diversas aportaciones de diferentes campos del saber. EIl constructivismo hunde sus
raices en postulados filosoficos, psicologicos y pedagdgicos, en muchos casos

divergentes. No obstante, comparten la importancia de la actividad mental constructiva



del alumno. La idea principal es que el aprendizaje humano se construye. La mente de

las personas elabora nuevos significados a partir de la base de ensefianzas anteriores.

La cultura juega un papel importante en el desarrollo de la inteligencia. De ahi que en
cada cultura las maneras de aprender sean diferentes. Tiene que ver también con el
cognocitivismo ya que en la comunicacién con el entorno (familiar, profesores y

amigos) moldea su conocimiento y comportamiento.

Piaget plantea que el aprendizaje es evolutivo. El aprendizaje es una reestructuracion de
estructuras cognitivas. Las personas asimilan lo que estan aprendiendo interpretandolo
bajo el prisma de los conocimientos previos que tienen en sus estructuras cognitivas, de

esta manera se consigue: (Piaget J. , 2003)

e Mantener la estructura cognitiva
e Ampliar la estructura cognitiva

e Modificar la estructura cognitiva

Grafico 1. 1 Autores del Constructivismo

(Constructivismo]
|

tres autores y
tres tendencias

[David Ausubel) (Jean Piaget) Lev S. Vigostsky

con su con su con su

Teoria del - - -
Aprendizaje Epistemologia Teoria Socio cultural
significativo genetica del aprendizaje

Fic) e =

http://teduca3.wikispaces.com/file/view/ TERCERA.jpg/187339313/410x534/TERCER
A.jpg

Este proceso de construccidon de conocimientos a partir de la propia actividad de nifio
tiene una serie de propiedades que los hace especialmente deseable desde un punto de

vista educativo. (Hernandez Rojas, 2006)
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e Se logra un aprendizaje con comprension.

e Los aprendizajes obtenidos son mas facilmente generalizables a otros contextos y
duraderos en el tiempo.

e Los alumnos aumentan el sentido de su propia capacidad para generar

conocimientos valiosos por si mismo, lo que potencia posteriores esfuerzos.

1.3.1.6. Teoria del aprendizaje significativo

Conviene aclara que el término significativo se utiliza como contrario a memoristico.

El punto de partida de todo aprendizaje son los conocimientos y experiencias previas.
En palabras del propio Ausubel “el factor méas importante que influye en el aprendizaje

es lo que el alumno ya sabe”.

e El aprendizaje adquiere significado si se relaciona con el conocimiento previo.

e El alumno construye sus propios esquemas de conocimiento.

Relaciona los nuevos conocimientos con los conocimientos previos. Para ello el
material nuevo tiene que estar organizado en una secuencia légica de conceptos. De lo

general a lo especifico.

El alumno debe relacionar conscientemente las nuevas ideas con las estructuras
cognitivas previas. Cuando el alumno no tiene desarrolladas esas estructuras previas,
como en el caso de muchas disciplinas escolares, solo puede incorporar el nuevo
material de manera memoristica. Como resulta imposible aplicarlo a la practica, se

olvida con facilidad.

El aprendizaje no se produce si no hay interés por parte del alumno. Novak desarrollé
una herramienta didactica, el mapa conceptual, que permite establecer si el alumno ha
asumido en sus estructuras cognitivas el nuevo aprendizaje. Es decir, si ha realizado un

aprendizaje significativo.

Por lo expresado, podemos establecer los principios del constructivismo como sigue:
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e El sujeto construye el conocimiento de manera activa, interactuando con el objeto
de estudio.

e EI nuevo conocimiento adquiere significado cuando se relaciona con el
conocimiento previo.

e EI contexto social y cultural de la persona influye en la construccion del
significado.

e Aprender implica participar de forma activa y reflexiva.

1.3.2. El proceso ensefianza aprendizaje: El acto didactico-comunicativo

Las investigaciones sobre educacion y Nuevas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion centran su atencion — en su mayoria hasta ahora- en los cambios y
repercusiones de estos medios, en las posibilidades que nos ofrecen... Creemos que el
estudio y la investigacion en torno a la interaccion, el aprendizaje y las NTICs en la
Educacion Superior que se presenta deben tener como punto de partida el proceso de
ensefianza—aprendizaje en el que entran en juego diferentes elementos. La investigacion
desarrollada, por tanto, toma como punto de partida el acto didactico: momento en que
se procesa la informacion y los diferentes implicados adquieren un sentido pedagogico:

lo mediacional, lo contextual, las estrategias. (Ferrandez, 1997).

La ensefianza no puede entenderse mas que en relacion al aprendizaje; y esta realidad
relaciona no sélo a los procesos vinculados a ensefiar, sino también a aquellos
vinculados a aprender. El aprendizaje surgido de la conjuncion, del intercambio... de la
actuacion de profesor y alumno en un contexto determinado y con unos medios y
estrategias concretas constituye el inicio de la investigacion a realizar. “La
reconsideracién constante de cuales son los procesos Yy estrategias a través de los cuales

los estudiantes llegan al aprendizaje “. (Zabalza, 2002).

Tomando como referencia a Contreras, entendemos los procesos ensefianza aprendizaje
como ‘“simultaneamente un fendbmeno que se vive y se crea desde dentro, esto es,
procesos de interaccion e intercambio regidos por determinadas intenciones (...), en
principio destinadas a hacer posible el aprendizaje; y a la vez, es un proceso
determinado desde fuera, en cuanto que forma parte de la estructura de instituciones

sociales entre las cuales desempefia funciones que se explican no desde las intenciones
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y actuaciones individuales, sino desde el papel que juega en la estructura social, sus
necesidades ¢ intereses”. Quedando, asi, planteado el proceso ensefianza aprendizaje
como un ‘“sistema de comunicacidon intencional que se produce en un marco

institucional y en el que se generan estrategias encaminadas a provocar el aprendizaje”

(Contreras, 1997).

1.3.2.1. Analisis de diferentes modelos didacticos

Los elementos — que diferentes autores presentan - implicados en el acto didactico son
el docente, el discente, el contenido, el contexto. Segun qué sea el elemento central del
proceso, segln cudles sean todos los elementos implicados, se generara un modelo

distinto de actuacion didactica.

Las diferentes concepciones didacticas con los procesos de ensefianza — aprendizaje que
generan: la comunicacion, la sistémica y el curriculum. Se trata de tres maneras de
entender las relaciones entre docente, discente, contenidos, estrategias y practicas: La
comunicacion como la primera via de transmision educativa; El enfoque de sistemas
que presenta los elementos implicados como elementos de entrada, de proceso y de
salida de un sistema abierto y dindmico; La vision curricular que atiende a las metas u

objetivos a lograr junto a los pasos o acciones para conseguirlos. (Torre, 2001)

Actualmente, la aplicacién de las ciencias cognitivas a la didactica ha permitido que los
nuevos modelos didacticos sean mas flexibles y abiertos, y muestren la enorme
complejidad y el dinamismo de los procesos de ensefianza-aprendizaje (modelo

ecoldgico)

Cabe distinguir:

« Didactica general, aplicable a cualquier individuo.

o Didactica diferencial, que tiene en cuenta la evolucion y caracteristicas del
individuo.

« Didactica especial, que estudia los métodos especificos de cada materia.

o Ladistribucion de los roles de cada uno,

o El proyecto de cada uno,

13


http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/concient/concient.shtml
http://www.monografias.com/trabajos28/aceptacion-individuo/aceptacion-individuo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/teoria-sintetica-darwin/teoria-sintetica-darwin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/lamateri/lamateri.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/travent/travent.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/pmbok/pmbok.shtml

o Las reglas de juego: ¢qué esta permitido?, qué es lo que realmente se demanda, qué
se espera, qué hay que hacer o decir para demostrar que se sabe.

1.3.2.2. La estrategia didactica

Técnica de ensefianza. Finalmente, con relacion al concepto de técnica, ésta es
considerada como un procedimiento didactico que se presta a ayudar a realizar una parte
del aprendizaje que se persigue con la estrategia. Mientras que la estrategia abarca
aspectos mas generales del curso o de un proceso de formacion completo, la técnica se
enfoca a la orientacion del aprendizaje en areas delimitadas del curso. Dicho de otra
manera, la técnica didactica es el recurso particular de que se vale el docente para llevar

a efecto los propdsitos planeados desde la estrategia.

Las técnicas son, en general, procedimientos que buscan obtener eficazmente, a través
de una secuencia determinada de pasos o0 comportamientos, uno o varios productos
precisos. Las técnicas determinan de manera ordenada la forma de llevar a cabo un
proceso, sus pasos definen claramente como ha de ser guiado el curso de las acciones
para conseguir los objetivos propuestos. Aplicando ese enfoque al ambito educativo,
diremos que una técnica didactica es el procedimiento l6gico y con fundamento

psicolégico destinado a orientar el aprendizaje del alumno.

Dentro del proceso de una técnica, puede haber diferentes actividades necesarias para la
consecucion de los resultados pretendidos por la técnica. Estas actividades son aln mas
parciales y especificas que la técnica y pueden variar segun el tipo de técnica o el tipo
de grupo con el que se trabaja. Las actividades pueden ser aisladas y estar definidas por

las necesidades de aprendizaje del grupo.

1.3.2.2.1. Aprendizaje Colaborativo

En su sentido bésico, aprendizaje colaborativo (AC) se refiere a la actividad de
pequefios grupos desarrollada en el salén de clase. Aunque el AC es mas que el simple
trabajo en equipo por parte de los estudiantes, la idea que lo sustenta es sencilla: los
alumnos forman "pequefios equipos” después de haber recibido instrucciones del

profesor. Dentro de cada equipo los estudiantes intercambian informacion y trabajan en
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una tarea hasta que todos sus miembros la han entendido y terminado, aprendiendo a
través de la colaboracion.

El aprendizaje colaborativo es el empleo didactico de grupos pequefios en el que los
alumnos trabajan juntos para obtener los mejores resultados de aprendizaje tanto en lo

individual como en los demas.

El aprendizaje colaborativo no es sélo un conjunto de pasos para trabajar de manera
ordenada en un grupo, mucho méas que eso es una filosofia de vida, en la que los

participantes tienen claro que el todo del grupo es mas que la suma de sus partes.

Esta forma de trabajo en el aula representa una oportunidad para que los profesores, a
través del disefio de sus actividades, promuevan en sus alumnos el desarrollo de
habilidades, actitudes y valores. Por ejemplo: capacidad de andlisis y sintesis,
habilidades de comunicacién, actitud colaborativa, disposicién a escuchar, tolerancia,

respeto y orden entre otras mas.

Tres de estas corrientes merecen una referencia especial por ser las fuentes basicas de la
Teoria del AC (Dillenbourg et al., 1996; Roselli, 2007): el socio constructivismo neo-
piagetiano o teoria del conflicto socio cognitivo, el enfoque neo-vygotskiano de la
intersubjetividad y el modelo de la cognicién distribuida. Estas tres corrientes pueden
situarse en un eje “individual-grupal”, segin que el énfasis se ponga en el individuo en
interaccidn o en lo colectivo como tal. El orden en el que han sido nhombradas define la

respectiva ubicacion en el eje. (Roselli, 2007)

1.3.2.2.2. Aprendizaje Basado en Problemas

Es una estrategia de ensefianza-aprendizaje en la que un grupo pequefio de alumnos se
retine, con la facilitacién de un tutor, a analizar y resolver una situacion problematica

relacionada con su entorno fisico y social.

Sin embargo, el objetivo no se centra en resolver el problema sino en que éste sea
utilizado como base para identificar los temas de aprendizaje para su estudio de manera

independiente o grupal. Es decir, el problema sirve como detonador para que los
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alumnos cubran los objetivos de aprendizaje. La esencia de la técnica involucra tres
grandes pasos: confrontar el problema; realizar estudio independiente, y regresar al
problema. (Wilkerson & Feletti, 1989).

En esta técnica didactica, los conocimientos a desarrollar por el alumno estan
directamente relacionados con el problema y no de manera aislada o fragmentada.
Como parte del proceso de interaccion para entender y resolver el problema, los
alumnos elaboran un diagnoéstico de sus propias necesidades de aprendizaje, con lo cual

van desarrollando una metodologia propia para la adquisicion de conocimiento.

1.3.2.2.3. Aprendizaje Orientado a Proyectos

El aprendizaje orientado a proyectos busca enfrentar a los alumnos a situaciones que los
lleven a rescatar, comprender y aplicar aquello que aprenden como una herramienta
para resolver problemas o proponer mejoras en las comunidades en donde se

desenvuelven.

Esta estrategia de ensefianza constituye un modelo de instruccién en el que los
estudiantes planean, implementan y evallan proyectos que tienen aplicacion en el

mundo real mas alla del aula de clase. (Blank, Blank, & Harwel, 1997)

En ella se recomiendan actividades de ensefianza interdisciplinarias, de largo plazo y

centradas en el estudiante, en lugar de lecciones cortas y aisladas.

Cuando se utiliza el método de proyectos como estrategia, los estudiantes estimulan sus
habilidades més fuertes y desarrollan algunas nuevas. Se motiva en ellos el interés por

el aprendizaje y un sentimiento de responsabilidad y esfuerzo.

El trabajar con proyectos puede reducir la competencia entre los alumnos y permitir a
los estudiantes colaborar, mas que trabajar unos contra otros. Ademas, los proyectos
pueden cambiar el enfoque del aprendizaje, llevandole de la simple memorizacion de

hechos a la exploracion de ideas. (Challenge, 2000).
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En esta estrategia se pueden involucrar algunas presentaciones por parte del maestro y
trabajos conducidos por el alumno; sin embargo, estas actividades no son fines en si,
sino que son generadas y completadas con el fin de alcanzar algun objetivo o para
solucionar algin problema. El contexto en el que trabajan los estudiantes es, en lo
posible, una simulacion de investigaciones de la vida real, frecuentemente con

dificultades reales por enfrentar y con una retroalimentacion real.

1.3.2.2.4. Método de casos

El método de casos es un modo de ensefianza en el que los alumnos construyen su

aprendizaje a partir del analisis y discusion de experiencias y situaciones de la vida real.

En general, esta forma de trabajo busca dar a los estudiantes la oportunidad de
relacionar los conocimientos tedricos del curso con ambientes de aplicacion practica.
Para ello, se les involucra en un proceso de andlisis de situaciones problematicas, a las
cuales se denomina casos. Ante la situacion planteada, el estudiante debe formular una
propuesta de solucion fundamentada en principios tedricos de la disciplina o en

principios practicos derivados del contexto descrito en el caso.

Este método representa una buena oportunidad para que los estudiantes pongan en
préactica habilidades analiticas, toma de decisiones, observacién, escucha, diagnostico y

participacién en procesos grupales orientados a la colaboracion.

Los datos que se obtienen observando el funcionamiento de los grupos son muy
valiosos para los docentes que desean conocer mejor la forma de pensar e interactuar de
sus alumnos; ese conocimiento les permite proporcionarles una ayuda individualizada.
Pero es comprensible que se resistan a destinar al trabajo en los pequefios grupos mucho
tiempo de clase. Si bien es cierto que cuando los grupos se reunen fuera del aula el
maestro no puede observar el comportamiento de los individuos y del grupo, el tiempo
extra que en tal caso podra destinar a la discusion general es quizas una compensacion
suficiente. Una ventaja de que los grupos se reinan fuera del aula es que el maestro no
estara expuesto a la tentacién de controlarlos. Los grupos se benefician cuando se les

permite resolver sus problemas ellos mismos. Cualquiera que sea el sistema elegido, lo
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gue no puede sacrificarse es el tiempo necesario para la discusion general en la clase, o
sea, para el interrogatorio sobre el caso. (Wassermann, 1999)

1.3.2.2.5. Aprendizaje Basado en Investigacion

El Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) consiste en la aplicacion de estrategias
de ensefianza y aprendizaje que tienen como propdsito conectar la investigacion con la
ensefianza, las cuales permiten la incorporacion parcial o total del estudiante en una

investigacion basada en métodos cientificos, bajo la supervision del profesor.

La ensefianza basada en investigacion hace referencia al disefio del programa académico
donde los estudiantes requieren hacer conexiones intelectuales y préacticas entre el
contenido y habilidades declarados en el programa, y los enfoques de investigacion y
fronteras de las disciplinas que lo componen. La practica efectiva del Aprendizaje

Basado en Investigacion puede incluir: (Blackmore & Fraser, 2007)

e Resultados de investigacion que contribuyen al curriculo
e Métodos de ensefianza y aprendizaje basados en el proceso de investigacion
e Aprendizaje con respecto al uso de herramientas de investigacion

e Desarrollo de un contexto de investigacion inclusivo

Brew y Boud afirman que la investigacion y la ensefianza se relacionan, toda vez que
ambas son formas de aprender. Por ello, consideran que esta relacion deberia ser una

caracteristica esencial de la universidad. (Brew & Boud, 1995)

En el documento Scholarship Reconsidered, publicado en 1990, Ernest Boyer establece
que scholarship (educacion escolar) es una manera de expresar formalmente el interés
del estudiante por el aprendizaje, el cual debe ser alimentado en un contexto de
indagacion abierta y permanente. Boyer pide abandonar el modelo tradicional
“ensefianza Vs. Investigacion” y urge a las universidades a adoptar una definicion
mucho mas amplia del término. Boyer consideraba que la definicion tradicional
de scholarship — entendida como nuevo conocimiento a través de trabajo de

laboratorio, articulos de revista o nuevos libros — era muy limitada. Para Boyer, el
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significado del término debe también incluir la aplicacion del conocimiento, y la
relacion de los estudiantes con el mundo. Desde este punto de vista, Scholarship alude a

una variedad de actividades, tales como: (Boyer, 1990)

e El descubrimiento de nuevas ideas

e Investigacion minuciosa de problemas

e Exposicion reveladora de problemas

e Explicacion informada de teorias

e Sintesis unificadora de aspectos divergentes
e Aplicacion de teorias a problemas practicos

e Ensefianza académica

1.3.2.2.6. El Aprendizaje por Descubrimiento.

El modelo didactico de aprendizaje por descubrimiento establece que la mejor forma en
que los estudiantes aprenden ciencia es, simplemente, haciéndola. En ese sentido, la
formacion en ciencias debe fundamentarse en experiencias que le ofrezcan al estudiante

la oportunidad de recrear los descubrimientos cientificos. (Kelly, 1955)

El aprendizaje por descubrimiento, ahonda en la forma en que se adquieren conceptos o
contenidos mediante un método activo, sin tener una informacion primaria acerca del
contenido de aprendizaje. La ensefianza o aprendizaje por descubrimiento, ubica en un
primer plano el desarrollo de las destrezas de investigacion en el individuo
fundamentandose particularmente en el método inductivo, ya este Gltimo facilita el
desarrollo de este tipo de aprendizaje. Aqui el maestro hace la presentacion de una serie
de problemas, después, el alumno haré el esfuerzo suficiente para encontrar los criterios

o reglas necesarias para resolver un problema. (Jiménez, Parra, & Bascufian, 2006)

1.3.3. Paradigmas de mayor incidencia sobre las practicas de laboratorio.

Las transformaciones que han acontecido en las teorias de la ensefianza y reformas de
curriculos en el contexto educativo como enfrentamiento a la ya arcaica ensefianza
tradicional, que peca de memoristica, verbal y reproductiva, no acorde con las nuevas

exigencias y evolucién actual de la sociedad ni con los nuevos problemas que ella se
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plantea, ha traido como consecuencia el replanteamiento de una serie de corrientes de la
Pedagogia que han repercutido, sin lugar a dudas, a nuevas concepciones del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

1.3.3.1. Paradigma de transmision-recepcion

Las préacticas de laboratorio constituyen un complemento de la ensefianza-aprendizaje
verbal, donde se persigue ante todo la oportunidad para el desarrollo de habilidades
manipulativas y de medicion, para la verificacion del sistema de conocimientos, para
aprender diversas técnicas de laboratorios y para la aplicacion de la Teoria de errores
empleada para el procesamiento de la base de datos experimental y posterior

interpretacion de los resultados.

En este sentido, autores como Gomez y Penna entre otros, han calificado las préacticas
realizadas bajo este formato tradicional como absolutamente rutinarias, donde esta
prohibido investigar, donde no hay sorpresas y que falsean el caracter formador de los

métodos de la ciencia. (Gémez & Penna, 1998)

1.3.3.2. Paradigma de descubrimiento

Este paradigma surge como reaccion de la ineficiencia del modelo anterior y sus
aspectos esenciales lo constituyen los procedimientos cientificos para la adquisicion de
habilidades por parte de los estudiantes, poniéndolo en una situacion de aprender a

hacer y practicar la ciencia.

El aprendizaje por descubrimiento no solo es filosoficamente defectuoso, por dar una
idea erronea de los métodos de las ciencias y de los algoritmos para la realizacion de las
investigaciones cientificas, sino que es pedagdgicamente inviable. Las practicas de
laboratorio realizadas bajo esta concepcion inductivo-empirista limita la autonomia de
los alumnos, no se plantea ningin problema concreto a resolver y se invita a explorar y
a descubrir lo que puedan, no recomendando tampoco ningun procedimiento para la
ejecucion de las actividades, coincidiendo con este autor, que no se puede descubrir
algo para lo cual no se esta preparado conceptualmente y no se sabe donde mirar, como

mirar o como reconocer algo cuando se encuentra. (Hodson, 1999)
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1.3.3.3. Paradigma de enfoque del proceso

Surge como una motivacién de la introduccion del método cientifico en la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias a partir de las deficiencias detectadas en el paradigma "De
Descubrimiento”, considerando como secundarios y menos importantes la adquisicion
de conocimientos conceptuales concretos que la comprension y el desarrollo de
habilidades y técnicas de indagacion cientifica, lo cual contradice la realidad en todo

proceso de investigacion, por cuanto este tiene que estar sustentado en la teoria.

Las practicas de laboratorio realizadas con este enfoque pueden conducir a que los
alumnos, capaces de alcanzar un rendimiento adecuado en la realizacién de tales tareas
descontextualizadas, son luego incapaces de integrar esas habilidades y capacidades en
una estrategia coherente y efectiva para la investigacion cientifica que se ha pretendido
desarrollen en esta actividad.

1.3.3.4. Paradigma constructivista

La comprension de algunos investigadores de a lo que pudiera conducir las ideas del
Ilamado "Enfoque del proceso”, dio la posibilidad que durante la década de 1980 y a
principios de la década de 1990 se destacardn cada vez mas los enfoques

constructivistas respecto a aprender ciencia.

Esta dirigido a favorecer la situacion de interés y de retroalimentacion de los alumnos
de manera que los estimule a la busqueda de respuestas por iniciativa propia, teniendo
en cuenta desde un inicio, el conocimiento previo de los alumnos, sus ideas y puntos de

vista.

Una préactica de laboratorio desarrollada bajo este formato, garantiza resultados
altamente productivos utilizando los métodos y criterios apropiados para asegurar la
calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje, pues existe una interaccion dinamica
entre la realidad, el contenido, el docente, los alumnos y el medio para favorecer el

aprendizaje.
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1.3.4. Préctica de laboratorio virtual

Los docentes y con la autoridad que implican varios afios de experiencia en la
aplicacion de la computacion en la docencia, han querido contribuir al enriquecimiento

epistemoldgico definiendo que la practica de laboratorio virtual es:

"Es un proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual el profesor organiza, facilita y regula
asincronicamente y donde el alumno interacciona con un objeto de estudio
convenientemente simulado en un entorno multimedia (digital), a través de un software
para el logro de la experimentacion y/u observacion de fendmenos, que permiten

obtener un aprendizaje autobnomo con un curriculum flexible™.

El software previamente elaborado deberd estar acompafiado de las orientaciones
didacticas correspondientes, que guien a los alumnos al cumplimiento de los objetivos
que se pretende con su utilizacion, sin que ello limite en estos la creatividad y la
originalidad, es decir, estas orientaciones no pueden constituir recetas de cocina que
programen la actitud de los alumnos, deben ser orientaciones abiertas, que faciliten el

intercambio, la reflexion, el razonamiento y por tanto, que tiendan al desarrollo.

1.3.4.1. Las précticas de laboratorio de fisica en los diferentes niveles de ensefianza.

Es innegable que la concepcion de una préctica de laboratorio estard en funcion, entre
otras cosas, del nivel escolar que se trate en la organizacion macro estructural de la
ensefianza en cada sistema de educacion, y desde luego, dirigida a los fines u objetivos a
los que corresponde tal organizacion, lo cual no significa que puedan extrapolarse
funciones entre los diferentes niveles, como resulta la de facilitar un proceso de

investigacion cientifica.

En la educacidon cubana por ejemplo, dadas las necesidades propias de su contexto
social, a la ensefianza media se le otorga una importancia significativa, al ser donde el
alumno transita por el controvertido proceso de formacion de la personalidad en
la adolescencia y se enfoca hacia la dimension actitudinal con el fin del afianzamiento
de los valores correspondientes a una adecuada manifestacion social de los individuos

respecto a su educacion civica, patridtica y militar.
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En consecuencia, en tal contexto es necesario que el maestro oriente la actividad de la
practica de laboratorio hacia acciones encaminadas a la formacion de habilidades

concernientes a la educacion formal, la defensa de la identidad nacional, etc.

El tratamiento de los datos experimentales en cada nivel estara acorde con el sistema de
habilidades de formacién del cuadro mateméatico del mundo que se pretende

cumplimentar en el sistema de conocimientos de los alumnos.

En el nivel medio se exige que los alumnos conozcan y trabajen términos como: los de
cifras significativas, la expresion de los resultados utilizando el error absoluto (llamado
en este nivel, error de apreciacion) y el uso de medidas para la reduccion de los errores

sistematicos de las mediciones.

La estadistica que se emplea en las précticas de laboratorio del nivel superior, es
discutida desde el punto de vista metodoldgico en el seno del colectivo de la disciplina,
por cuanto debe responder, al sistemas de habilidades y capacidades exigidas en el
curriculo de cada profesién respecto al modo de actuacion y modelo del profesional que
se forma en este nivel, y la Fisica debera ponerse en funcion de tales intereses, a través
de sus propios métodos fisicos, matematicos y de investigacion con el apoyo de las

Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. (Diaz Dominguez, 1999)

1.3.4.2. Clasificacion de las practicas de laboratorio.

A pesar de que aun no existe un consenso entre los docentes, en cuanto a
las funciones y/u objetivos especificos de las practicas de laboratorio, los autores de esta
monografia consideran que esta propuesta de clasificacion permite al docente hacer una
valoracion generalizada sobre el caracter de realizacion y rol determinante de esta

actividad dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias.

A continuacion se ponen a consideracion los criterios de clasificacion, con los cuales se
pretende identificar, desde su concepcién y disefio, las diferentes practicas de
laboratorio a desarrollar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de cualquier ciencia,

previamente organizado y planificado tanto espacial como temporalmente y en los
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cuales estan implicitos todos los componentes personales y no personales que

caracterizan a dicho proceso de formacion. (Crespo, 2001) Estos criterios son:

Carécter de interaccion sujeto-objeto: Real y Virtual.

Carécter de interaccion sujeto-sujeto: Personalizada y Colaborativa

Carécter metodologico: Abierto, Cerrados (Tipo receta) y Semicerrados o
Semiabiertos.

Objetivos didacticos: De habilidades y destrezas, De verificacion, De prediccion,
los Inductivos y los de Investigacion

Caracter de realizacion: Frontal, Por ciclos, Diferenciada, Convergentes.

Cardcter organizativo: Temporal, Espacial y Semitemporal o Semiespacial.

Aporte al aprendizaje: Exclusiva y Agregada. (Crespo, 2001)

Para el establecimiento de estos criterios de clasificacion, se han tenido en cuenta los

reconocidos por Perales Palacios, respecto a una clasificacion propuesta para los

Trabajos Practicos en los que incluye los laboratorios docentes y resulta una

clasificacion que contribuye a la consideracion de los métodos a aplicar en la practica de

laboratorio y a la reflexion de los profesores respecto a la identificacion y orientacion de

hacia donde dirigiran sus esfuerzos y recursos en el aprendizaje y la formacion integral

de sus alumnos. (Perales Palacios, 1994)

Préactica de Laboratorio Real: La interaccion de los sujetos se manifiesta con
objetos auténticos, reales y palpables, jugando un papel fundamental la
manipulacion de los mismos.

Préctica de Laboratorio Virtual: La interaccion de los sujetos se produce con
modelos de objetos (disefios experimentales, procesos y fendmenos fisicos),
disefiados (simulados) con la aplicacion de software educativos programados en
las computadoras, desempefiando un papel fundamental la aplicacion de
esta tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Personalizada: Es una actividad en la cual el alumno ejecuta todas las acciones y
operaciones de forma individual, interactuando personalmente con el profesor o
personal docente encargado y desarrollandola de forma individual e

independiente...
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Colaborativa: Consiste en el desarrollo de la practica de laboratorio por grupos de
trabajo creados, siguiendo el criterio de la heterogeneidad en los
aspectos: sexo, nacionalidad, procedencia académica, rasgos familiares y afectivos,
y otros que el profesor considere.

Abiertos: Parten del planteamiento de una situacién problemética, en la cual el
alumno identifica un problema, cuya solucién debe conducirlo a la experimentacion
con modelos y métodos fisicos propuestos por el profesor o por los mismos
alumnos, como via de constatacion de las conjeturas e hipotesis enunciadas como
via de solucion.

Cerrados "Tipo Receta": Se ofrece a los alumnos en una guia, todos los
conocimientos y procedimientos bien elaborados y estructurados, solamente tienen
que estudiar el algoritmo del documento facilitado a este fin y posteriormente
realizar (reproducir) cada una de las operaciones que se orienten, al pie de la letra
sin salirse del mismo.

Semicerrados/Semiabiertos: Resulta de una combinacion de los dos anteriores, no
se le facilitan a los alumnos todos los conocimientos elaborados y con el empleo de
situaciones problémicas se motivan a indagar, suponer y hasta de emitir alguna
conjetura e hipétesis, que tendra que constatar a traves de la experimentacion.

De Habilidades o destrezas: Esta dirigido a desarrollar en los alumnos habitos,
habilidades y destrezas de manipulacién y medicion con los instrumentos y
equipos, lastécnicasen un laboratorio, asi como con los métodos de
procesamientos estadisticos de los datos experimentales. Se incluye la utilizacion y
aplicacion de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, orientadas a
un fin especifico.

De Verificacion: Dirigido a la verificacion o comprobacion experimental de los
conocimientos de la asignatura, que incluye leyes y principios fisicos, el
comportamiento de magnitudes fisicas expresadas en ecuaciones matematicas y
el analisis de un proceso o fendmeno estudiado.

De Prediccidn: Se dirige la atencion del alumno hacia un hecho, proceso, fenémeno
0 manifestacion fisica en un montaje experimental dado tanto real como virtual, de
forma que sea capaz de predecir el comportamiento de las magnitudes fisicas

involucradas, asi como identificar la teoria en que sé que fundamenta tal hecho, lo
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que conllevaria a una verificacion posterior para darle continuidad logica a la
experimentacion.

e Inductivos: A través de tareas bien estructuradas se va orientando y conduciendo al
alumno paso a paso, para que desarrolle un experimento cuyo resultado desconoce.
Se emplea la conversacion heuristica, introduciendo cuestiones problematicas que
provoque estados emocionales de duda e inseguridad en los alumnos respecto a los
resultados obtenidos e induzca a la meta cognicion en el aprendizaje.

e De Investigacion: Es un tipo de actividad integral, precedida de una situacion
problematica y en la que se manifiestan los demas clasificaciones dentro del mismo
criterio.

e Frontales: Todos los alumnos realizan la practica de laboratorio con el mismo
disefio experimental (modelo y método fisico) e instrucciones para su desarrollo.
Casi siempre se realizan al concluir un ciclo de conferencias de determinado tema y

se utiliza como complemento de la teoria.

Por otra parte, esta clasificacion puede incitar a establecer criterios favorables u
opuestos entre los docentes y personal en materializarlas, fundamentalmente respecto a
la amplia gama de opiniones entre docentes e investigadores acerca de los objetivos que
se pueden alcanzar mediante estas actividades précticas, sobre las modalidades mas
convenientes para lograrlos y sobre posibles planteamientos de reformas,
las practicas de laboratorio siguen estando asociados con la idea de la
"revolucion pendiente” de la ensefianza de las ciencias, en lo cognitivo, procedimental
y actitudinal. (Gonzalez, 1994)

1.3.4.3. Métodos se deben emplear en una préactica de laboratorio

El método es otro de los componentes del proceso docente educativo y se refiere al
"como" se desarrolla el proceso para alcanzar el objetivo, es decir, el camino, la via que
se debe escoger para lograr el objetivo del modo mas eficiente, lo que equivale a
alcanzar el objetivo, pero empleando el minimo de recursos humanos y materiales e
implica también un orden o secuencia, es decir una organizacion del proceso en si

mismo. (Alvarez de Zayas, 1996).
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Para las practicas de laboratorio, el método es el orden, la consecutividad de las
acciones que ejecuta el alumno para aprender y el profesor para ensefiar. De ese modo si
el objetivo es que el alumno verifique el cumplimiento de una ley fisica, el método de
aprendizaje deberda situar al alumno ante situaciones que lo induzcan a la verificacion:
observar el comportamiento de los objetos, determinar sus caracteristicas y encontrar las
regularidades que determinen la ley buscada en correspondencia con esas caracteristicas

y comportamiento de los objetos.

El método es la organizacion interna del proceso docente educativo, es la
organizacion de los procesos de la actividad y la comunicacion que se desarrollan en el

proceso docente para lograr el objetivo.

La clasificacion de métodos expuesta por Alvarez de Zayas, C. (1996), los propone a
partir de los siguientes criterios:

Respecto al grado de participacion de los sujetos.

e Expositivo.

e Elaboracién Conjunta.

e Trabajo Independiente.

e Sobre la base del grado de dominio que tendran los alumnos.

e Reproductivos.

e Productivos.

¢ Inherentes a la l6gica del desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en:
e Introduccion del nuevo contenido.

e Al desarrollo y domino de habilidades.

e A laevaluacién del aprendizaje.

1.3.5. El simulador Interactive Physics
El simulador Interactive Physics es un programa que permite simular un fenémeno

Fisico a partir de su modelo Matematico; esta simulacion tiene lugar en su aspecto

temporal (evolucion a lo largo del tiempo) y matematico (calculo de valores)
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El Interactive esta orientado a estudiar modelos temporales por lo que se pueden simular
los fendmenos fisicos en distintos escenarios (casos), en cada uno de los cuales cada
uno de los parametros o constantes del modelo pueden ser modificados. Desde el punto
de vista pedagdgico, Interactive es un micro mundo computacional en el que los actores
del proceso de Ensefianza Aprendizaje pueden reproducir en la computadora todos los

procedimientos que regularmente hacen sobre el papel.

1.3.5.1. El laboratorio de Fisica con Interactive Physics

Interactive Physics es un programa educativo que hace facil observar, descubrir, y
explorar el mundo fisico con simulaciones emocionantes. Trabajando de cerca con los
educadores de la fisica, el equipo de Interactive Physics ha desarrollado un programa
facil de usar y visualmente atractivo que realza con mucho realismo la ensefianza de la

fisica.

Da acceso a una amplia seleccién de controles, parametros, objetos, ambientes, y
componentes. Permite agregar facilmente objetos, resortes, articulaciones, sogas, y
amortiguadores. Simula el contacto, las colisiones, y la friccion. Puede alterar la
gravedad y la resistencia del aire. Logra realizar medidas de la velocidad, la aceleracion,

y la energia de sus objetos.

Con este laboratorio virtual se puede ensefiar a los estudiantes modelos de fisica real
todo lo complicados que se quiera sin necesidad de complicadas programaciones, todo
mediante la ayuda de controles simples y faciles de utilizar. EI nivel de los ensayos
puede ser todo lo complicado que se deseen vy, la simulacion grafica permite que el
estudiante compruebe los resultados visualmente que es la forma méas sencilla de
aprender cualquier materia. En realidad, es un laboratorio virtual que permite realizar
cualquier experimento fisico, algunos de los cuales seria imposible de realizar en un

laboratorio normal para este nivel de ensefianza.

Con este programa de simulacion se puede, entre otras muchas cosas:

e Crear objetos dibujando circulos, bloques y poligonos.
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e Medir la longitud, el tiempo, la velocidad, la aceleracion, la fuerza, la energia, la
cantidad de movimiento, etc., tanto en forma numérica como gréfica.

e Introducir cuerdas, muelles, amortiguadores, poleas, canalizaciones y motores.

e Variar la resistencia del aire, la elasticidad, la fuerza de rozamiento, la gravedad,
etc.

e Modificar las caracteristicas de los distintos materiales: color, masa, densidad,
carga eléctrica, etc.

e Recoger los resultados en forma tabular para tratarlos matematicamente con otros

programas para realizar célculos y gréficas.

Interactive Physics es un programa comercial pero puede conseguirse una version de
demostracion gratuita que permite crear simulaciones como las descritas sin ninguna
limitacion, excepto que éstas no pueden guardarse en disco. Esto no impide que se

pueda trabajar ampliamente para comprobar su efectividad.

1.3.6. Fundamentos teéricos de Cinematica

1.3.6.1. Definiciones béasicas de Cinematica

e DEFINICION. La Cinematica analiza el movimiento y lo representa en términos de
relaciones fundamentales. En este estudio no se toman en cuenta las causas que lo
generan, sino el movimiento en si mismo.

e PARTICULA. En el estudio del movimiento, un cuerpo es considerado como una
particula si sus dimensiones son despreciables en relacion con las magnitudes de las
distancias analizadas. Por ejemplo un avion en relacion con un vuelo entre dos
ciudades, etc... Geométricamente, una particula asocia la idea de un punto, por lo
que generalmente se le denomina punto material 0 masa puntual.

e SISTEMA DE REFERENCIA. Es un cuerpo (particula que junto a un sistema de
coordenadas, permite determinar la ubicacion de otro cuerpo, en un instante dado.
La descripcion del movimiento depende del sistema de referencia con respecto al
cual se le defina.

e VECTOR DESPLAZAMIENTO (Ar). Es la variacion que experimenta el vector
posicion de una particula, en cierto intervalo de tiempo At. (Vallejo & Zambrano,
2010)
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Gréfico 1. 2 Vector desplazamiento

y A

3

v

Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla
Ar=F, —T, (1.3.6.1)

e REPOSO. Una particula esta en reposo durante un cierto intervalo de tiempo,
cuando su posicién (F) permanece constante dentro de un mismo sistema de
referencia.

e MOVIMIENTO. Una particula estd en movimiento durante un cierto intervalo de
tiempo, cuando su posicion (r) cambia dentro de un mismo sistema de referencia, es
decir, cuando Ar#£0.

Gréfico 1. 3 Trayectoria de una particula

Trayectoria

Posiciones
X

»
»

Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla

e TRAYECTORIA. Es la linea que resulta de unir las diferentes posiciones que

ocupo una particula al moverse de un lugar a otro.
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e DISTANCIA RECORRIDA (d). Es la longitud medida sobre la trayectoria
recorrida por la particula al moverse de una posicion a otra. Es conveniente aclarar
que la distancia recorrida entre dos puntos, si depende de la trayectoria, a diferencia
de lo que sucede con el desplazamiento, que es independiente de ésta y solo

depende de la posicién inicial y de la posicion final. (Vallejo & Zambrano, 2010)

Grafico 1. 4 Distancia recorrida

A

Distancia

v

Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla

e VELOCIDAD (V). Es la relacion que se establece entre el desplazamiento

realizado por la particula y el intervalo de tiempo en que se efectud.

A r— 1.3.6.2
g_Ar_r-x ( )
At t-t

Si el intervalo de tiempo (At) es apreciablemente mayor que cero (At » 0), la velocidad

anteriormente definida se denomina velocidad media.

- A 1.3.6.3

Vm = Ar ( )
At

1.3.6.2. Movimientos Rectilineos

1.3.6.2.1. Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU).

El de un movil en el que la velocidad (V ) permanece constante en modulo, direccion y

sentido.
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Ar (1.3.6.4)

V="—
t
for VR (1.3.6.6)

Si se hace coincidir el eje x con la direccion del movimiento, y se toma un tiempo t al

interior del intervalo At donde V es constante, se tendra:
X=X,+ V.t (1.3.6.7)

Se ha eliminado la notacién vectorial porque todos los vectores tienen la misma

direccion (mismo unitario).

La aceleracion esta definida por:

-~ AV (1.3.6.8)
a=—r

At
Pero como V es constante, entonces AV =0 y a = 0, es decir que en el Movimiento

Rectilineo Uniforme la aceleracion es nula.

Se enuncia generalmente como la propiedad del MRU, afirmando que una particula con

dicho movimiento, recorre distancias iguales en tiempos iguales.

Gréfico 1. 5 Componente de la posicion vs. tiempo (r X t)

A
r

r.

In

ry |------

e

v
—~

Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla
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Cuadro 1. 1 Componente de la posicion vs. tiempo (r X t)

INTERVALO

th<t<t

GRAFICA

La recta
tiene
pendiente

positiva

La recta es
paralela al
eje del
tiempo

La recta
tiene
pendiente

negativa

RAPIDEZ
CONSTANTE

CONSTANTE

Fuente: (Vallejo & Zambrano, 2010)

ACELERACION

0

DISTANCIA

Ar =r1-lo

Ar =rz-l’1:0

Ar =r3-I)

ESTADO

El cuerpo
cambia
proporcionalm
ente de
posicion en el
sentido
positivo del eje

X.

El cuerpo no
tiene
movimiento, ya
que no existe
cambio de
posicion
El cuerpo
cambia
proporcionalm
ente de
posicion en
sentido
contrario al eje

X (regresa).

En el MRU la velocidad no varia con el tiempo; por esta razon, la grafica de la

componente de la velocidad es una recta paralela al eje del tiempo.

Gréfico 1. 6 Componente de la rapidez vs. tiempo (v X t)

Vv

A

V1=K

V>=K

to

4

Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla

t;

t3

2=K

v
—
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Cuadro 1. 2 Componente de la rapidez vs. tiempo (v X t)

INTERVALO GRAFICA RAPIDEZ | ACELERACION DISTANCIA ESTADO
h<t<ty La recta es Constante 0 Ar; =V (t —to) Se mueve en
paralela y sobre positiva el sentido
el eje del positivo del
tiempo eje x.
h<t<t La recta esta en 0 0 Ary= 'V, (t,-t=0 No tiene
el eje del movimiento.
tiempo
L <t<ts La recta es Constante 0 Arz = -V3(t3 - Regresa.
paralelay negativa to)

debajo al eje

del tiempo

Fuente: (Vallejo & Zambrano, 2010)

1.3.6.2.2. Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV).

Es el de un mavil cuya aceleracion (a) permanece constante en modulo y direccion.

~ (1.3.6.9)
a = — = constante

— AV = dAt (1.3.6.10)
V=V +at (1.3.6.11)
Si se hace coincidir el eje x con la direccion del movimiento, se tendra:

V, =V, +at (1.3.6.12)

Si se representa graficamente la expresion anterior, se tendra el diagrama rapidez vs.

Tiempo, el cual permite calcular, como en el Movimiento Rectilineo Uniforme, el valor
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de la componente del desplazamiento, determinado el area comprendida entre la curva y

el eje de los ejemplos: (Vallejo & Zambrano, 2010)

Gréfico 1. 7 Diagrama rapidez vs. Tiempo

A

v

Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla

Ar= area del trapecio

V 1.3.6.13
A = +V s ( )
2
AF =V -t +1at2 (1.3.6.14)
2

Si se reemplaza las dos ecuaciones anteriores se tiene:

V2 =V.?+2aAr (1.3.6.15)
La velocidad media en funcidn de las velocidades inicial y final es:

- V4V (1.3.6.16)

Vm =

2

En un MRUV es una parabola, porque la ecuacion que relaciona estas magnitudes es:

r=ro+ Vot +';at’ (1.3.6.17)
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Gréfico 1. 8 Componente de la posicidn vs. tiempo (r X t).

lo

v

t

Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla

A partir de este grafico se puede determinar la rapidez, calculando la pendiente de la
recta tangente a la parabola en el punto considerado y el eje de los tiempos.

En el Movimiento Rectilineo Uniforme Variado es una recta, porque la velocidad es
proporcional al tiempo:

V=V +at (1.3.6.18)

Gréfico 1. 9 Componente de la velocidad vs. tiempo (v X t).

Vv
A

v

/

Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla
En este gréafico la aceleracion esta presentada por la pendiente de la recta:

(1.3.6.19)
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En el Movimiento Rectilineo Uniforme Variado la rapidez varia segin ésta aumente o

disminuya, el movimiento es acelerado o retardado, respectivamente.

En un grafico V x t, podemos calcular el modulo del desplazamiento realizado por el

movil, determinando el area comprendida entre la curva y el eje de los tiempos.
A r = area del trapecio + area del triangulo + area del triangulo

En el Movimiento Rectilineo Uniforme Variado la aceleracion es constante y su

representacion grafica es una recta paralela al eje de los tiempos:

Gréfico 1. 10 Componente de la aceleracién vs. tiempo (a X t).

A

a>0

v

a<0
Fuente: Elaborado por Lcdo. Mauro Padilla

Vectorialmente, si la velocidad y la aceleracion tienen la misma direccion y sentido, el

movimiento es acelerado (U, =U,); si sus sentidos son opuestos, el movimiento es

retardado o desacelerado. ( U, =-U,). (Vallejo & Zambrano, 2010)

37



CAPITULO 1

2. METODOLOGIA

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion fue Cuasi-experimental, porque se aplicé a los dos grupos,
el 1° de Bachillerato General Unificado “A”, denominado de aqui en adelante grupo

experimental y el 1° de Bachillerato General Unificado “B”, llamado grupo de control.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

2.2.1. Aplicativa

Fue del tipo aplicativa, porque se aplicd directamente la Guia Didactica de Cinematica
Virtual en Interactive Physics, a los estudiantes del grupo experimental, los cuales
presentaban dificultades en el aprendizaje del tema de Cinematica, y que luego de la
experimentacion en el nivel educativo se determind las posibles causas y respuestas al

problema de tesis.

2.2.2. De Campo

La investigacion fue de campo, porque obligatoriamente el problema investigado sobre
el aprendizaje de los estudiantes en el tema Bloque de Cinematica se desarroll6
normalmente dentro de las aulas de clase del Colegio “Chambo”, en las instalaciones de
la Unidad educativa se observaron el comportamiento académico de los estudiantes que

integran los dos grupos de la investigacion.

2.2.3. Descriptiva

La investigacion fue de tipo descriptiva, porque esta permitid describir el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje de Cinematica, al cual estuvieron inmersos los

estudiantes de primero de bachillerato del Colegio “Chambo”, a los cuales se realizo el
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analisis descriptivo en los aspectos: Académico, De Comportamiento, social y familiar,
los mismos que después de la aplicacion de la investigacion presentaron un cambio de

aprendizaje con respecto a la asignatura de Fisica.

2.2.4. Documental

La investigacion fue de tipo documental, porque la informacion se buscé en
documentos fisicos que se encontraron en la biblioteca tales como libros, articulos y
revistas; estos fueron el punto de partida de la investigacion del problema de
aprendizaje de los estudiantes de 1° de BGU. en el tema de Cinematica.

2.3. METODOS DE INVESTIGACION

2.3.1. Método Inductivo-Deductivo

Se utilizé el método Inductivo-deductivo, primeramente mediante la induccion del
comportamiento individual de los integrantes del grupo experimental referente a las
dificultades que presentaron en el aprendizaje de la Cinemaética, que luego
posteriormente con la informacion obtenida, permitid hacer la deduccion logica del
comportamiento en forma general de los estudiantes de primero de bachillerato del
Colegio “Chambo”, y abordar la realidad que atraviesa el rendimiento académico de
dicha institucion educativa, para determinar la respuesta al problema planteado.

2.3.2. Método Analitico-Sintético

La utilizaciébn de método analitico permitié primero analizar las dificultades de
aprendizaje que atravesaron los estudiantes de 1° de B.G.U. del Colegio “Chambo”,
durante la investigacion del problema. Y con el método sintético se llegd a sintetizar las
dificultades de que presentaron los estudiantes durante el proceso de ensefianza
aprendizaje del tema de Cinematica y que al final de la investigacion permitié buscar
individualmente las posibles soluciones mediante el andlisis de cada una de ellas y por

ende sintetizarlo en la respuesta al problema de investigacion.
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2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.4.1. Técnicas

2.4.1.1. La Observacion

Esta técnica permitio observar la conducta individual y grupal de cada uno de los
integrantes de dos grupos en investigacion, los cuales durante el proceso de ensefianza
aprendizaje del tema de Cinematica, manifestaron diferente comportamiento durante el
desarrollo de las clases teoricas y précticas, cuyas caracteristicas mas importantes de
cada grupo se registraron en forma ordenada, para comprobar los objetivos propuestos

de la investigacion.

2.4.1.2. La Encuesta

La técnica de la encuesta sirvio para recoger la informacion en forma grupal del grupo
investigado, con la aplicacion de la guia didactica, en la misma se indagd sobre los
aspectos méas relevantes de la hipdtesis general, determinando lo que expresaron en
forma libre, voluntaria los estudiantes del grupo experimental del 1° de B.G.U. del
Colegio “Chambo”, durante el periodo 2015-2016.

2.4.1.3. La prueba

Se utilizo la técnica de la prueba objetiva, en el proceso de la investigacion, al inicio
como diagndstico de los conocimientos, otra en la mitad del proceso y otra al final del
periodo de experimentacion, con el fin de obtener calificaciones numéricas, que
afirmen las hipétesis planteadas, sobre el aprendizaje en el capitulo de Cinematica, esta
técnica fue muy importante para la comprobacién del estadistico inferencial utilizada
en esta tesis; dicha técnica recolecto la informacion del proceso de la ensefianza
aprendizaje de los estudiantes que cursan el primero de bachillerato, en la que se

planteo el tema de investigacion.
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2.4.2. Instrumentos

2.4.2.1. Ficha de Observacion

La ficha de observacion estuvo dirigida a los dos grupos de estudiantes, que estan
dentro de la investigacion; estructurada de 8 parametros, con las opciones de SI'y NO,
en las cuales se tomd en cuenta las variables de estudio y que durante la observacion se
registro los aspectos mas relevantes sobre el problema de aprendizaje de los estudiantes

en las clases de Cinematica.

2.4.2.2. El Cuestionario

El cuestionario se transformo en un instrumento de investigacion muy importante en el
andlisis de la estadistica descriptiva, estuvo estructurada de 8 items, con respuesta
cerrada, de SI'y NO, cuyas respuestas cualitativas se orden6 adecuadamente de acuerdo

a la informacidn de la muestra de la poblacion estudiantil con la aplicacién de la guia.

2.4.2.3. Prueba de base estructurada

La prueba de base estructurada fue el instrumento de evaluacion que se aplico a los
estudiantes para verificar cuantitativamente el aprendizaje de la Cinematica, al inicio y
al final del proceso de aprendizaje la prueba de base estructurada con preguntas de
opcion multiple y sobre 10 puntos, cuyas calificaciones sirvieron para realizar la

demostracion de las hipotesis especificas y llegar a los objetivos de la investigacion.

2.5. POBLACION Y MUESTRA

2.5.1. Poblacioén

Cuadro 2. 3 Poblacién de la Investigacion.

CURSOS POBLACION
1° de Bachillerato “A” 30 estudiantes
1° de Bachillerato “B” 27 estudiantes
1° de Bachillerato “C” 26 estudiantes
1° de Bachillerato “D” 28 estudiantes

TOTAL | 111 Estudiantes

Fuente: Secretaria del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla
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2.5.2. Muestra

La muestra fue seleccionada del modo no probabilistico, es decir de manera

intencionada pues se cogio a los 57 estudiantes como se indica en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. 4 Muestra de la investigacion

COMPONENTES N° ESTUDIANTES
1° bachillerato “A” (Grupo experimental) 30
1° bachillerato “B” (Grupo de control) 27
TOTAL 57

Fuente: Secretaria del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

2.6. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Para el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos se procedi6 de la siguiente

manera:

e Elaboracion, validacion y reproduccion de los instrumentos de recoleccion de la
informacion.

e Aplicacion de los instrumentos en base a los procesos.

e Reunidn con los estudiantes en el aula de Primer afio de Bachillerato del Colegio
“Chambo”

e Distribucién de los instrumentos de investigacion.

e Explicacion de la actividad a efectuar, ya que es una técnica dirigida.

e Recoleccion total de las encuestas aplicadas.

e Tabulacion o cuadros de una sola variable.

e Estudio estadistico de datos para la presentacion de los resultados:

e Andlisis de los resultados estadisticos buscando tendencias o relaciones de acuerdo
con los objetivos e hipotesis.

e Interpretacion de los resultados, con del marco tedrico, en el aspecto pertinente.

e Comprobacion de hipotesis mediante estadistica inferencial (prueba del estadistico
t-student).

e Establecimiento de conclusiones y recomendaciones sobre el problema de
investigacion.
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2.7. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

2.7.1. Hipdtesis General

El laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics mejora el aprendizaje de

la Cinematica en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado del
Colegio “Chambo”, Periodo 2015-2016.

2.7.2. Hipotesis Especificas

El aprendizaje de la Cinemaética de los estudiantes que utilizan la guia didactica
“Cinemética virtual en Interactive Physics” mediante LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO es superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la
guia en el primero de Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”,
Cantdn Chambo, Periodo Académico 2015-2016.

El aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes que utilizan la guia didactica
“Cinematica virtual en Interactive Physics” mediante LOS PROBLEMAS
PRACTICOS es superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en
el primero de Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Cantdn
Chambo, Periodo Académico 2015-2016.

El aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes que utilizan la GUIA DE
PRACTICAS DE LABORATORIO “Cinematica virtual en Interactive Physics” es
superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Canton Chambo, Periodo
Académico 2015-2016.
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CAPITULO I

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1. TEMA

Guia Didactica de “Cinematica virtual en Interactive Physics”

3.2. PRESENTACION

El estudio de la Fisica General en el Capitulo de Cinematica tiene su fundamentacion
en tres definiciones principales que son la Fisica, la Matematica y la Geométrica; donde
el estudiante debe identificar claramente cada una de ellas para obtener los aprendizajes

fundamentales y esenciales para desenvolverse en el Bachillerato.

Esta innovadora propuesta busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes,
la misma que ofrece tanto al docente como al estudiante un determinado nimero de
practicas de laboratorio virtual con el soporte del Programa Interactive Physics para

ayudar en el aprendizaje de la Fisica.

La Guia inicia desarrollando el fundamento tedrico de la Cinemaética, con las
definiciones basica, leyes, principios, teoremas, etc. en una breve descripcion, con las
ecuaciones que permitird cuantificar las variables de estudio y las representaciones
geomeétricas que permite facilitar el analisis en el aprendizaje de la fisica. A seguido se
propone los laboratorios virtuales con el software interactive physics de tal manera que
las definiciones y caracteristicas se adaptan a las simulaciones virtuales para relacionar

la teoria con la practica virtual.
Finalmente la guia propone problemas desarrollados y propuestos para resolver con la

ayuda del programa, para que el docente y el estudiante interactien de manera virtual,

para de esta manera conocer las aplicaciones a problemas reales.
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3.3. OBJETIVOS

3.3.1. Objetivo general

Incorporar la Guia del laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics en
el aprendizaje de la Cinematica.

3.3.2. Objetivos especificos

e Desarrollar las préacticas en el Laboratorio Virtual mediante el simulador Interactive
Physics para mejorar el aprendizaje de la Cinematica.

e Resolver problemas practicos del laboratorio virtual mediante el programa
Interactive Physics para superar el aprendizaje de la Cinemaética.

e Relacionar las Practicas de Laboratorio virtual mediante el simulador Interactive

Physics en el aprendizaje de la Cinematica.

3.4. FUNDAMENTACION

3.4.1. Los Laboratorios Virtuales

El Laboratorio Virtual es un sistema informatico que pretende simular el ambiente de un
laboratorio real y que mediante simulaciones interactivas permite desarrollar las

précticas de laboratorio.

Ayudan al usuario a desarrollar este tipo de habilidad, (relacionada con el experimento),
a distancia; ayudan en el tratamiento de conceptos basicos, observar, investigar, realizar
actividades, asi como también apoyan al estudiante en la elaboracion e intercambio
(intercambio de saberes) de resultados; asumiendo un importante rol en la educacién a
distancia ya que permite realizar las referidas practicas de laboratorio desde cualquier
ordenador fuera y dentro del recinto universitario sin necesidad de cumplir con un

horario preestablecido.

Se considera que para el funcionamiento eficaz de un Laboratorio Virtual se tengan en

cuenta los siguientes requisitos:
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e Una estructura de navegacion que no sea lineal: presencia de un entorno
transparente que permita al usuario un completo control, o sea, un rapido acceso a
las distintas opciones mediante una interfaz amigable.

e Contar con un mapa de navegacion: sirve de guia al usuario a la hora de acceder a
los contenidos y actividades orientadas.

e Auto contenido: se refiere a que no debe hacer referencia a otro objeto de
aprendizaje, sino, que debe tener contenido todos los materiales necesarios para que
el usuario pueda ampliar sus conocimientos.

e Calidad del entorno visual: presencia de un entorno estéticamente agradable,

incluyendo combinaciones de imagenes y video.

3.4.2. Préctica de laboratorio virtual

La Practica de laboratorio es un proceso de aprendizaje, mediante el cual el docente
organiza, facilita y regula asincronicamente y donde el estudiante interacciona con un
objeto de estudio convenientemente simulado en un entorno multimedia (digital), a
través de un software para el logro de la experimentacion y la observacién de

fendmenos, que permiten obtener un aprendizaje autbnomo virtual.

El disefio de las practicas de laboratorio y su planificacion va a depender de multiples
factores: posibilidad de realizarla en forma real, objetivos que se persiguen con cada
una, momento en que deben efectuarse, etc. Sin embargo estas deben ser un elemento
importante del proceso integral de construccidén de conocimiento cientifico, en el que
las sesiones de introduccién de conceptos, los problemas de lapiz y papel y las practicas
de laboratorio constituyan, como en la labor cientifica, distintas etapas a las que se
recurra de acuerdo a la situacion a la que se encuentra y debieran exigir un esfuerzo
creativo y critico por parte de los estudiantes, y no reducirse a directivas que impongan

caminos preestablecidos, inmodificables o incuestionables. (Salinas, 2005)

3.4.3. La ensefianza aprendizaje de la Fisica

Desde hace mucho tiempo se han elaborado teorias sobre el aprendizaje, la mayoria de
las cuales despues de un éxito inicial han acabado olvidadas. El proceso educativo es
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muy complejo y no admite soluciones drasticas como se ha venido demostrando a lo
largo de la historia.

En la ensefianza de la Fisica a travées de las Actividades de Estudio de Fisica demuestra
que la relacion entre la solucion de problemas teoricos, en que se usa la modelacion, la
experimentacion y la simulacion en clase, hace que el estudiante tenga un papel activo
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica y que consolidan la verificacion de
la actividad tedrica y practica de la ensefianza de la Fisica. Las Actividades de Estudio
de Fisica asi formuladas superan las dificultades de la ensefianza tradicional y las
limitaciones y deficiencias del trabajo experimental que hoy tiene lugar en la ensefianza
de la Fisica y que desvirtdan significativamente la verdadera actividad de la ciencia.
(Arruda & Marin, 2001)

3.4.4. El simulador Interactive Physics

El simulador Interactive Physics es un software que permite simular un fenémeno
Fisico a partir de su modelo Matematico; esta simulacion tiene lugar en su aspecto

temporal (evolucion a lo largo del tiempo) y matematico (célculo de valores)

Interactive Physics es un programa educativo que hace facil observar, descubrir, y
explorar el mundo fisico con simulaciones emocionantes. Trabajando de cerca con los
educadores de la fisica, el equipo de Interactive Physics ha desarrollado un programa
facil de usar y visualmente atractivo que realiza con mucho realismo la ensefianza de la

fisica.

Da acceso a una amplia seleccién de controles, parametros, objetos, ambientes, y
componentes. Permite agregar facilmente objetos, resortes, articulaciones, sogas, y
amortiguadores. Simula el contacto, las colisiones, y la friccién. Puede alterar la
gravedad y la resistencia del aire. Logra realizar medidas de la velocidad, la aceleracion,

y la energia de sus objetos.
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Con este laboratorio virtual se puede ensefiar a los estudiantes modelos de fisica real
todo lo complicados que se quiera sin necesidad de complicadas programaciones, todo
mediante la ayuda de controles simples y faciles de utilizar.

3.5. CONTENIDO

UNIDAD 1 FUNDAMENTACION TEORICO

Introduccién a la Cinematica

Definiciones basicos de Cinematica

Clasificacion de los movimientos

Movimientos rectilineos

UNIDAD 2 EL PROGRAMA INTERACTIVE PHYSICS

e Laboratorio Virtual
¢ Instalacion de Interactive Physics

e Pasos para instalar el Interactive Physics

UNIDAD 3 LABORATORIOS VIRTUALES CON INTERACTIVE PHYSICS

e LABORATORIO VIRTUAL N° 1: Movimiento Rectilineo Uniforme

e LABORATORIO VIRTUAL N° 2: Movimiento Rectilineo Uniforme Variado
e LABORATORIO VIRTUAL N° 3: Movimiento Vertical

e LABORATORIO VIRTUAL N° 4: Movimiento Parabolico

e LABORATORIO VIRTUAL N° 5: Movimiento Circular Uniforme

UNIDAD 4 PROBLEMAS CON INTERACTIVE

e PROBLEMA N° 1: Movimiento Rectilineo Uniforme

e PROBLEMA N° 2: Movimiento Rectilineo Uniforme Variado
e PROBLEMA N° 3: Movimiento Vertical

e PROBLEMA N° 4: Movimiento Parabdlico

e PROBLEMA N° 5: Movimiento Circular Uniforme
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UNIDAD 5 PROBLEMAS PARA INTERACTIVE PHYSICS

e Problemas Propuestos.
Bibliografia

Webgrafia

Anexos

3.6. OPERATIVIDAD

Grafico 3.1 Diagrama de la Operatividad.

‘ Aplicacion de la guia
‘ Proceso de Ensefianza
’ Independencia de aprendizaje
‘ Estrategias didacticas
‘ Laboratorios virtuales

‘ Problemas Resueltos en Interactive Physics

‘ Problemas Propuestos en Interactive Physics

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla

En el diagrama se presenta la operatividad del lineamiento alternativo, el cual vincula la
didactica de la ensefianza de la Fisica y por medio del simulador virtuales relacionar la
teoria de Cinematica, orientada y guiada por el docente a los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado, cuyas demostraciones experimentales virtuales estan
acorde con el formato del laboratorio tradicional; todo esto a través del programa

Interactive Physics.
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.1. Tabulacién de resultados

Dirigida a los estudiantes del Colegio “Chambo” durante la investigacion del
aprendizaje de la Cinematica.

1. ¢Las practicas de laboratorio utilizadas por el docente son significativas en el

aprendizaje de la cinematica?

st [] NO [ ]

Cuadro 4. 1 Las practicas de laboratorio utilizadas por el docente.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % S % NO %
7 26% 20 74% 26 87% 4 13%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes del Colegio “Chambo”.
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla

Gréfico 4.1 Las practicas de laboratorio utilizadas por el docente

87%

Sl
ENO

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.1

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Analisis.-El 74% de los encuestados del grupo de control no considera
significativa las practicas de laboratorio utilizadas por el docente en el aprendizaje
de la cinematica y un 87% del grupo experimental responde afirmativamente la

pregunta.

b. Interpretacion.- Existe un porcentaje mayor de estudiantes en la investigacion que
afirma que las practicas de laboratorio son significativamente con la aplicacion de

la guia de didactica de Cinematica virtual en Interactive Physics.
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2. ¢Las demostraciones de las practicas de Laboratorio facilita el aprendizaje de
Cinematica?

Sl

[ ]

NO [ ]

Cuadro 4. 2 Las précticas de Laboratorio en el aprendizaje de Cinematica

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
SI % NO % Sl % NO %
13 48% 14 52% 22 73% 8 27%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes del Colegio “Chambo”.
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréafico 4.2 Las practicas de Laboratorio en el aprendizaje de Cinematica
80% 73%
70% ‘
60% '
50%
40% Sl
HNO
30%

20%

10%

0%

GRUPO DE CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.2
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Andlisis.- EI 52% de los encuestados del grupo de control no considera que las
demostraciones de las précticas de Laboratorio les facilita el aprendizaje de la
cinematica, mientras que un 73% del grupo experimental considera que las

practicas de laboratorio les proporciona el aprendizaje de la fisica con de la guia
virtual.

Interpretacion.- Con la utilizaciéon de la guia los estudiantes consideran que las

demostraciones de las précticas de Laboratorio virtual les facilitan el aprendizaje
de la Cinematica.
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Sl

[ ]

NO [ ]

Cuadro 4. 3 El desarrollo de los problemas en clase.

3. ¢El desarrollo de los problemas en clase mejora el aprendizaje de Cinematica?

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
SI % NO % SI % NO %
17 63% 10 37% 25 83% 5 17%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes del Colegio “Chambo”.
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 3 El desarrollo de los problemas en clase.
90% 83%
80%
-
70% 63%
60%
|
50% | — Sl
40% — ENO
30% .
20%
10%
0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.3
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Andlisis.- El 63% de los estudiantes del grupo de control considera que el

desarrollo de los problemas en clase mejora el aprendizaje de Cinemaética ante un
83% de los estudiantes del grupo experimental.

b. Interpretacion.- Después de la aplicacion de la guia de laboratorio virtual los

estudiantes consideran que el desarrollo de los problemas en clase mediante el

programa interactivo mejoran en el aprendizaje de cinematica.
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4. ¢La guia del docente en el Laboratorio con Problemas préacticos de Cinematica

refuerza la clase?

Sl

[ ]

NO [ ]

Cuadro 4.4 La guia del docente en el Laboratorio con Problemas practicos.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
SI % NO % Sl % NO %
7 26% 20 74% 21 70% 9 30%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes del Colegio “Chambo”.
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréafico 4.4 La guia del docente en el Laboratorio con Problemas practicos.
80%
70%
60%
50%
40% Sl
HNO
30%

20%
10%

0%

GRUPO DE CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.4
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Analisis.-El 74% de los estudiantes del grupo de control no considera que hay una
guia del docente en el laboratorio con problemas practicos de Cinematica para el

refuerzo de la clase, ante un 70% del grupo experimental que responde que existe
el refuerzo del docente con problemas practicos.

Interpretacion.- Con la aplicacion de la guia los estudiantes manifiestan que el

desarrollo del laboratorio virtual con Problemas practicos de Cinematica refuerza
la clase del docente.
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5. ¢El desarrollo de los problemas propuestos influye en el aprendizaje de la
Cinematica?

st [ ] NO [ ]

Cuadro 4. 5 El desarrollo de los problemas propuestos de Cinematica.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
SI % NO % Sl % NO %
10 37% 17 63% 23 7% 7 23%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes del Colegio “Chambo”.
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréafico 4.5 El desarrollo de los problemas propuestos de Cinematica.
80%
70%
60%
50%
40% i Sl
HNO
30%
20%
10%
0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.5
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Analisis.-El 63% de los estudiantes del grupo de control piensan que el desarrollo
de los problemas propuestos de Cinematica no influye en el aprendizaje de la

cinematica, mientras que un 77% de los estudiantes del grupo experimental
responde positivamente.

Interpretacion.- Los estudiantes consideran que el desarrollo de los problemas

propuestos influye en el aprendizaje de Cinematica, después de la aplicacion de la
guia de laboratorio virtual en el software Interactive Physics.
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6. ¢La Guia metodologica del docente es una herramienta didactica util para
aprender fisica?

st [ ] NO [ ]

Cuadro 4. 6 Guia metodologica de Cinematica como herramienta didactica.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
SI % NO % Sl % NO %
8 30% 19 70% 22 73% 8 27%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes del Colegio “Chambo”.
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 6 Guia metodoldgica de Cinematica como herramienta didactica.
80% 20% 73%
70% \
60% '
50% ‘
40% i ' EN
HNO
30%
20%
10%
0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.6
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Andlisis.-El 70% de los estudiantes del grupo de control manifiesta que la guia
metodoldgica del docente no es una herramienta didactica apropiada para aprender

la asignatura de fisica. Ante un 73% del grupo experimental que consideran que
hay la guia didactica del docente en la asignatura.

Interpretacion.- Después de la aplicacién de la guia de laboratorio virtual en
Interactive Physics, los estudiantes de primero de bachillerato con las actividades

propuestas, consideran que la misma es una herramienta didactica muy util para
aprender fisica en el tema de cinematica.
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7. ¢La Guia de laboratorio que utiliza el docente te incentiva en el aprendizaje de
Cinematica?

Sl

[ ]

NO [ ]

Cuadro 4. 7 La Guia de laboratorio incentiva del aprendizaje de cinematica.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
SI % NO % Sl % NO %
15 56% 12 44% 21 70% 9 30%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes del Colegio “Chambo”.
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 7 La Guia de laboratorio incentiva del aprendizaje de cinematica.
70%
70% |
60% 56% I \
50% 44% |
40% sl
30% HNO
20%
10%
0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.7
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Andlisis.-El 56% de los estudiantes del grupo de control responde que la guia que

utiliza el docente les incentivan en el aprendizaje de la cinematica, ante un 70 % de
los estudiantes del grupo experimental.

Interpretacion.- Hubo un cambio positivo en el aprendizaje de la cinematica de
los estudiantes después de la aplicacion de la guia de laboratorio virtual con el

software Interactive Physics con el desarrollo de las practicas experimentales
referentes al tema indicado.
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8. ¢El informe de las practicas de Laboratorio incide en el aprendizaje de la
Cinematica?

st [ ] NO [ ]

Cuadro 4.8 La utilizacion de la Guia de Laboratorio virtual.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
SI % NO % Sl % NO %
10 37% 17 63% 24 80% 6 20%
Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes del Colegio “Chambo”.
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 8 La utilizacion de la Guia de Laboratorio virtual.
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10%
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GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.8
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Andlisis.-El 94% de los encuestados antes de la aplicacion esta de acuerdo que la

utilizacion de la Guia de Laboratorio virtual no incide en el aprendizaje de Fisica
en el capitulo de Cinematica.

Interpretacion.- Hubo un cambio positivo en el aprendizaje de Cinematica de los

estudiantes después de la aplicacion de la guia de laboratorio virtual en Interactive
Physics.
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4.1.2. Comentario de la Encuesta

La encuesta que fue aplicada a los estudiantes del grupo de experimental de primero de
bachillerato del Colegio “Chambo”, expresa que fue esencial la aplicacion de la Guia
de Laboratorio virtual en Cinematica con Interactive Physics, durante el proceso de
aprendizaje de la fisica, en la que se logré un Optimo Rendimiento Académico, la
encuesta fue considerada como un instrumento del tipo descriptivo en la consecucion
de los objetivos propuestos de la investigacion, sobre todo porque se consiguid los
resultados esperados, los cuales permitieron determinar las conclusiones vy
recomendaciones de la tesis realizada, cabe indicar que gener6 expectativa dentro del
establecimiento educativo la utilizacion de la guia didactica, y que existio la aceptacion
de los Directivos, Docentes del Area de Mateméatica y Fisica, Padres de Familia y

estudiantes involucrados en el presente proceso investigativo.
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4.1.3. Tabulacion de los Resultados de la Ficha de Observacion

Resultados de la ficha de observacion dirigida a los grupos de control y experimental
del Colegio “Chambo” durante la investigacion.

1. Realizan las demostraciones practicas en el laboratorio.

st [] NO ]

Cuadro 4. 9 Realizan las demostraciones practicas en el laboratorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
7 26% 20 74% 26 87% 4 13%

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

Gréfico 4. 9 Realizan las demostraciones practicas en el laboratorio.
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Fuente: Cuadro N° 4.9
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Analisis.- EI 74% de los estudiantes del grupo de control no realizan las
demostraciones practicas en el laboratorio, mientras que un 87% del grupo
experimental si realizan las practicas de laboratorio.

b.

Interpretacion.- Los estudiantes de primero de bachillerato realizan las

demostraciones de las practicas de laboratorio con el uso de la Guia didactica
virtual.
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2. Relacionan los fundamentos tedricos con las demostraciones practicas.

st [] NO ]

Cuadro 4. 10 Relacionan la teoria con las demostraciones practicas.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Si % NO % Sl % NO %
5 19% 22 81% 26 87% 4 13%
Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 10 Relacionan la teoria con las demostraciones practicas.
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Fuente: Cuadro N° 4.10
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Analisis.- El 81% de los estudiantes del grupo de control no relacionan los
fundamentos tedricos con las demostraciones practicas, en tanto que el 87% de los
estudiantes del grupo experimental si lo relacionan.

b.

Interpretacion.- Los estudiantes de primero de bachillerato relacionan los
fundamentos tedricos con las demostraciones practicas de laboratorio con la
utilizacion de la Guia en Cinematica con Interactive Physics.
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3. Realizan las demostraciones de las précticas de laboratorio.

Sl

Cuadro 4. 11 Realizan demostraciones de las practicas de laboratorio.

[ ]

NO

[ ]

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Si % NO % Sl % NO %
40 15% 23 85% 25 83% 5 17%
Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 11 Realizan demostraciones de las practicas de laboratorio.
90% 85% 33%
80%
70%
60%
50% m Sl
40% mNO
30%
20%
10%
0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.11
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Andlisis.- El 85% de los estudiantes del grupo de control no realizan

demostraciones de las préacticas de laboratorio y el 83% de los estudiantes del
grupo experimental realizan las practicas de laboratorio.

Interpretacion.- Los estudiantes de la investigacion realizan las demostraciones de

las practicas de laboratorio con la aplicacion de la Guia virtual en Cinematica con
Interactive Physics.
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4. Realizan las actividades précticas de Cinemética en forma ordenada.

Sl

] NO

[ ]

Cuadro 4. 12 Realizan las actividades practicas de Cinematica

20%
10%
0%

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Si % NO % Sl % NO %
5 19% 22 81% 25 83% 5 17%
Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 12 Realizan las actividades practicas de Cinematica
90% 81% 83%
80%
70%
60%
50% msl
40% ENO
30%

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.12

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a.

Analisis.- ElI 81% de los estudiantes del grupo de control no realizan las

actividades préacticas de Cinematica en forma ordenada en el desarrollo de la clase

de fisica en el tema de cinemética. Mientras que el 83% del grupo experimental si
realiza en forma ordenada.

Interpretacion.- Los estudiantes del grupo experimental con el uso de la Guia de

laboratorio virtual de Cinematica realizan las actividades practicas en forma

ordenada durante el desarrollo del proceso de ensefianza de la fisica.
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5. Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas de
Cinemética.

st [ ] NO ]

Cuadro 4. 13 Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Si % NO % Sl % NO %
9 33% 18 67% 23 7% 7 23%
Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4.13 Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas.
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Fuente: Cuadro N° 4.13
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Andlisis.- El 67% de los estudiantes del grupo de control no participan en forma

grupal durante el desarrollo de los problemas de fisica en el capitulo de cinematica,

y un 77% del grupo experimental participa en forma grupal en las practicas de
laboratorio.

Interpretacion.- Existe la participacion en forma grupal de los estudiantes de

primero de bachillerato con el uso de la Guia de laboratorio virtual de cinemética
con Interactive Physics.
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6. Aplican estrategias innovadoras en la resolucion de problemas de Cinematica

st [ ] NO ]

Cuadro 4. 14 Aplican estrategias innovadoras en la resolucion de problemas.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Si % NO % Sl % NO %
10 37% 17 63% 28 93% 2 7%
Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 14 Aplican estrategias innovadoras en la resolucion de problemas.
100%
90%
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70%
60%
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40% =NO
30%
20%
10%
0%
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Fuente: Cuadro N° 4.14
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a. Andlisis.- EI 63% de los estudiantes del grupo de control no aplican estrategias

innovadoras en la resolucion de problemas en el tema de cinemaética, mientras que
el 28% de los estudiantes del grupo experimental si lo hacen.

Interpretacion.- Los estudiantes de primero de bachillerato con el uso de la Guia
de laboratorio virtual en cinematica aplican simulaciones virtuales en la resolucion
de problemas, con la ayuda del programa Interactive Physics.
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7.

Sl

Cuadro 4. 15 Aplican la teoria en el desarrollo de los problemas del Cinematica.

[ ]

NO

[ ]

Aplican la teoria en el desarrollo de los problemas del Cinematica.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Si % NO % Si % NO %
6 22% 21 78% 24 80% 6 320%
Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 15 Aplican la teoria en el desarrollo de los problemas del Cinematica.
290, 80%
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ENO
30%
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GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.15

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

a.

Analisis.- EI 78% de los estudiantes del grupo de control no aplican la teoria en el

desarrollo de los problemas del Cinematica porque no utilizan una guia didactica

en fisica y el 80% de los estudiantes del grupo experimental si aplican la teoria en
el desarrollo de los problemas.

Interpretacion.- Los estudiantes de la investigacion aplican la teoria en el

desarrollo de los problemas del Cinematica con la utilizacion de la guia didactica
de laboratorio virtual con Interactive Physics.
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8. Mejoran el aprendizaje de la Cinematica con la utilizacion de una guia didactica.

st [ ] NO ]

Cuadro 4. 16 Aprendizaje de la Cinematica con la utilizacién de la guia.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Si % NO % Si % NO %
7 26% 20 74% 23 77% 7 23%
Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 1° BGU del Colegio “Chambo”
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.
Gréfico 4. 16 Aprendizaje de la Cinematica con la utilizacion de la guia.
0% r 7% 77%
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60%
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40% m3l
20% =20
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10%
0%
GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 4.16
Elaborado por: Lic. Mauro Padilla.

Analisis.- El 74% de los estudiantes del grupo de control no mejoran el aprendizaje
acadéemico porque no utilizan una guia de laboratorio virtual en cinematica,

mientras que el 77% mejoran en el aprendizaje de cinematica con la utilizacion de
la guia didéactica virtual.

Interpretacion.- Los estudiantes de primero de bachillerato mejoran el aprendizaje

del capitulo de cinematica con la utilizacion de una guia de laboratorio virtual con
el soporte del simulador Interactive Physics.
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4.1.4. Comentario de la ficha de observacion

La ficha de observacion que fue aplicada tanto a los estudiantes del grupos de control
como a los del grupo experimental del Colegio “Chambo”, demuestra que fue acertada
la utilizacion de la Guia de laboratorio virtual en Cinematica con el simulador
Interactive Physics, porque durante el proceso de investigacion a los estudiantes, estos
presentaron un cambio de actitud con relacion al aprendizaje del tema, este instrumento
también dentro del trabajo de tesis sirvid para comprobar los objetivos propuestos en la
investigacion, los cuales sirvieron para la elaboracion y la aplicacion de la guia en
forma acertada, ademas la ficha de observacion fue importante para la demostracion
descriptiva de la investigacion tanto del grupo experimental como del grupo de control,
y que al final del trabajo permitié establecer las conclusiones y recomendaciones

acertadas, determinando asi el impacto esperado en el primer nivel de bachillerato.
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4.2. DEMOSTRACION DE LAS HIPOTESIS ESPECIFICAS

Se realizé la demostracion de las hipdtesis especifica 1 a través de la prueba estadistica

“t-student”

4.2.1. Demostracion de la Hipdtesis Especifica 1

a) Planteamiento de las Hipotesis

Hi: El aprendizaje de la Cinemética de los estudiantes que utilizan la guia didactica
“Cinemética virtual en Interactive Physics” mediante LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO es superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia

en el primero de Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Canton
Chambo, Periodo Académico 2015-2016.

Ho: El aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes que utilizan la guia didactica
“Cinemética virtual en Interactive Physics” mediante LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO es igual al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en el
primero de Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Canton Chambo,
Periodo Académico 2015-2016.

b) Modelo Estadistico
Hi: gy > pg

HO: e = 14

c) Nivel de Significacion
0=0,05
Para un nivel de significancia del 5% t;= 1,67

d) Criterio de Decision
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Se rechaza la Hipotesis nula si t; > 1,67

Donde 1,67 es el valor tedrico de t con g = 30 +27 — 2 = 55 grados de libertad

e) Calculos

Cuadro 4. 17 Calificaciones del Grupo Control (las practicas de laboratorio)

N°|NOTA 1| NOTA 2 |PROMEDIO | (x, —xf
1| 550 | 670 6,10 0,96
2| 880 | 740 8,10 1,04
3| 640 | 7,20 6,80 0,08
4] 7,80 | 710 7,45 0,14
5] 79 | 830 8,10 1,04
6| 615 | 7,00 6,58 0,25
7] 740 | 630 6,85 0,05
8| 675 | 7,00 6,88 0,04
o 725 | 630 6,78 0,09
10/ 7,30 | 7,50 7,40 0,10
11| 515 | 530 5,23 3,44
12| 412 | 6,50 5,31 3,13
13] 850 | 9,50 9,00 3,69
14| 425 | 560 4,93 4,64
15| 720 | 7,20 7,15 0,01
16| 890 | 810 8,50 2,02
17| 650 | 878 7,64 0,32
18] 740 | 7,20 7,30 0,05
19] 450 | 540 4,95 4,53
20| 730 | 810 7,70 0,39
21| 720 | 6,10 6,65 0,18
22| 7,00 | 810 7,55 0,22
23] 710 | 880 7,95 0,76
24| 790 | 880 8,35 1,62
25| 740 | 690 7,15 0,01
26| 730 | 7,0 7,15 0,01
27| 700 | 820 7,60 0,27

TOTAL| 191,13 | 29,07

X 7,08

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla



Cuadro 4. 18 Calificaciones del Grupo Experimental (las practicas de laboratorio)

N°| NOTA 1 |NOTA 2| PROMEDIO | (x, - x|
1] 7,00 | 830 7,65 0,01
2| 560 | 650 6,05 225
3] 890 | 9,20 9,05 225
4] 780 | 810 795 0,16
5| 350 | 7,80 5,65 361
6| 7,80 | 800 7,90 0,12
7] 670 | 890 7,80 0,06
8| 560 | 7,10 6,35 144
9| 680 | 860 7,70 0,02
10 450 | 7,80 6,15 1,96
11] 780 | 800 7,90 0,12
12| 760 | 780 7,70 0,02
13| 780 | 850 8,15 0,36
14| 640 | 550 5,95 2,56
15 600 | 800 7,00 0,30
16| 700 | 880 7,90 0,12
17| 7,80 | 7,00 7,40 0,02
18] 600 | 6,60 6,30 1,56
19/ 800 | 860 8,30 0,56
20] 7,20 | 7,00 7,10 0,20
21| 7,00 | 750 725 0,09
22| 600 | 7,90 6,95 0,36
23| 800 | 9,40 8,70 132
24| 900 | 1000 | 950 3,80
25| 800 | 8,90 8,45 081
26| 800 | 9,00 8,50 0,90
27] 900 | 9,10 9,05 225
28] 540 | 17,50 6,45 1,21
29] 7,00 | 890 795 0,16
30| 730 | 820 7,75 0,04
TOTAL | 22650 | 2868
X 7,55

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla



Si:Z:(Xi_))_()Z S§=Z(Xi _))_()Z

(n-1 (n-1
g2 = 2868 _ o9 522997 445
29 26

Cuadro 4. 19 Informacion Estadistica de la Hipotesis Especifica 1

GRUPO A GRUPO B
ESTADISTICOS
EXPERIMENTAL CONTROL
Promedio del rendimiento 7,55 7,08
Varianza del grupo 0,99 1,12
NUmero de elementos 30 27

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla

_ Xa—Xs
(n,-1)si+(ns -1)S5 (1, 1
n,+ng—2 n, Ny
_ 7,55-7,08
i (30—1)0,99+(27-1)1,12( 1.1 j
30+27-2 30 27
~ 0,47
(29)0,99 + (26)1,12 ( 1.1 j
55 30 27
047
° [57.83
(0,07
s (007)
t, = 047 _ 174
0,27
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f) Toma de decision

Puesto que el t.=1,74 se encuentra en la region de aceptacion de la hipotesis de
investigacion; Se rechaza el Ho dado que t>1,67 y se acepta la hipotesis de
investigacion del trabajo que dice:

Hi: El aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes que utilizan la guia didactica
“Cinematica virtual en Interactive Physics” mediante LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO es superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en
el primero de Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Canton Chambo,
Periodo Académico 2015-2016
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4.2.2. Demostracion de la Hipotesis Especifica 2

Se realiz6 la demostracion de las hipdtesis especifica 2 a través de la prueba estadistica

“t-student”

a) Planteamiento de las Hipotesis

Hi: El aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes que utilizan la guia didactica
“Cinematica virtual en Interactive Physics” mediante LOS PROBLEMAS
PRACTICOS es superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en el
primero de Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Cantén Chambo,
Periodo Académico 2015-2016.

Ho: El aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes que utilizan la guia didactica
“Cinematica virtual en Interactive Physics” mediante LOS PROBLEMAS
PRACTICOS es igual al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en el
primero de Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Canton Chambo,
Periodo Académico 2015-2016.

b) Modelo Estadistico

Hi:pn > g

HO: 1) = 11

c) Nivel de Significacion

0=0,05

Para un nivel de significancia del 5% t;= 1,67

d) Criterio de Decision

Se rechaza la Hipotesis nula si t; > 1,67

Donde 1,67 es el valor tedrico de t con g = 30 +27 — 2 = 55 grados de libertad
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e) Célculos

Cuadro 4. 20 Calificaciones del Grupo Control (las practicas de laboratorio)

N°|NOTA 1| NOTA 2 |PROMEDIO | (x, —xf
1| 560 | 650 6,05 1,21
2| 890 | 750 8,20 1,10
3| 700 | 850 7,75 0,36
4] 650 | 740 6,95 0,04
5] 700 | 810 7,55 0,16
6| 600 | 710 6,55 0,36
7] 840 | 750 7,95 0,64
8| 690 | 710 7,00 0,02
9| 750 | 720 7,35 0,04
10/ 850 | 7,80 8,15 1,00
11| 450 | 580 5,15 4,01
12] 350 | 6,80 5,15 4,01
13] 890 | 7,30 8,10 0,90
14] 570 | 6,60 6,15 1,00
15/ 890 | 810 8,50 1,82
16] 650 | 7,00 6,75 0,16
17] 7,20 | 7,00 7,10 0,00
18] 740 | 7,30 7,35 0,04
19] 500 | 6,90 5,95 1,44
20| 7,00 | 800 7,50 0,12
21| 800 | 690 7,45 0,09
22| 7,00 | 710 7,05 0,01
23| 640 | 7,00 6,70 0,20
24| 850 | 730 7,90 0,56
25| 7,00 | 680 6,90 0,06
26| 800 | 710 7,55 0,16
27| 780 | 890 8,35 1,44

TOTAL| 19310 | 2095

X 7,15

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla



Cuadro 4. 21 Calificaciones del Grupo Experimental (las practicas de laboratorio)

N°| NOTA 1 |NOTA 2| PROMEDIO | (x, - x|
1] 7,00 | 840 7,70 0,00
2| 650 | 590 6,20 2,22
3] 7,90 | 850 8,20 0,26
4] 890 | 850 8,70 1,02
5] 590 | 590 5,90 3,20
6| 7,30 | 17,70 7,50 0,04
7] 650 | 17,10 6,80 0,79
8| 660 | 7,00 6,80 0,79
9| 7,00 | 7,00 7,50 0,04
10| 660 | 750 7,05 041
11] 750 | 7,0 725 0,19
12| 760 | 7,10 7,35 0,12
13| 700 | 650 6,75 0,88
14| 580 | 670 6,25 2,07
15| 800 | 9,00 8,50 0,66
16| 850 | 890 8,70 1,02
17| 700 | 800 7,50 0,04
18] 7,00 | 800 7,50 0,04
19/ 800 | 800 8,00 0,10
20| 750 | 8,10 7,80 0,01
21| 7,00 | 8,00 7,50 0,04
22| 7,00 | 800 7,50 0,04
23| 950 | 1000 | 975 4,24
24| 900 | 1000 | 950 3,28
25| 650 | 8,00 725 0,19
26| 900 | 1000 | 950 3,28
27| 7,00 | 8,00 7,50 0,04
28] 800 | 1000 | 900 1,72
29] 7,00 | 850 7,75 0,00
30| 7,00 | 800 7,50 0,04
TOTAL | 23070 | 2675
X 7,69

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla



Si=2(xi _))_()2 S§=Z(Xi_))_()z

(n-1 (n-1
g2 =275 _ 9 52209 _ g
29 26

Cuadro 4. 22 Informacion Estadistica de la Hipdtesis Especifica 2

GRUPO A GRUPO B
ESTADISTICOS
EXPERIMENTAL CONTROL

Promedio del rendimiento 7,69 7,15

Varianza del grupo 0,92 0,81

NUmero de elementos 30 27

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla

Xa—Xs

J<nA—1>s,i+<nB—1>ss (1+1J

n,+ng—2 n, Ny

7,69-715

\/(30—1)0,92+(27—1)0,81( 11 )

304272 30 27

0,54

(29)0,92+(26)081( 1 1
| 20" 2)

55 30 27

0,54




f) Toma de decision

Puesto que el t.=2,16 se encuentra en la region de aceptacion de la hipotesis de
investigacion; Se rechaza el Ho dado que t>1,67 y se acepta la hipdtesis de

investigacion del trabajo que dice:

Hi: El aprendizaje de la Cinemaética de los estudiantes que utilizan la guia didactica
“Cinemética virtual en Interactive Physics” mediante LOS PROBLEMAS PRACTICOS
es superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Cantén Chambo, Periodo
Académico 2015-2016
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4.2.2. Demostracion de la Hipotesis Especifica 3

Se realizo la demostracion de las hipdtesis especifica 3 a través de la prueba estadistica

“t-student”

a) Planteamiento de las Hipotesis

Hi: El aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes que utilizan la GUIA DE
PRACTICAS DE LABORATORIO “Cinematica virtual en Interactive Physics” es
superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Canton Chambo, Periodo
Académico 2015-2016.

Ho: El aprendizaje de la Cinemaética de los estudiantes que utilizan la GUIA DE
PRACTICAS DE LABORATORIO “Cinematica virtual en Interactive Physics” es
igual al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Canton Chambo, Periodo
Académico 2015-2016.

b) Modelo Estadistico

Hi: gy > pg
HO: ) = g

c¢) Nivel de Significacion
0=0,05

Para un nivel de significancia del 5% t;= 1,67

d) Criterio de Decisién

Se rechaza la Hipotesis nula si t;> 1,67

Donde 1,67 es el valor tedrico de t con g = 30 +27 — 2 = 55 grados de libertad

e) Calculos
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Cuadro 4. 23 Calificaciones del Grupo Control (las préacticas de laboratorio)

N°| NOTA 1| NOTA 2| PROMEDIO | (x, - x|
1] 730 | 740 7,35 0,08
2| 750 | 650 7,00 0,00
3] 760 | 7550 7,55 0,23
4] 760 | 7,00 7,30 0,05
5] 810 | 850 8,30 152
6| 460 | 560 5,10 3,87
7] 560 | 640 6,00 1,14
8| 840 | 7,00 7,70 0,40
9| 7,30 | 7,00 7,15 0,01
10| 725 | 650 6,88 0,04
11] 745 | 850 7,98 0,82
12| 695 | 7,10 7,03 0,00
13] 650 | 7,00 6,75 0,10
14] 7,00 | 7,40 7,20 0,02
15| 710 | 8,0 7,60 0,28
16| 840 | 6,50 7,45 0,15
17| 740 | 520 6,30 0,59
18] 340 | 4,80 4,10 8,81
19] 760 | 450 6,05 1,04
20] 750 | 760 7,55 023
21| 860 | 800 8,30 152
22| 750 | 710 7,30 0,05
23] 650 | 760 7,05 0,00
24| 740 | 17,20 7,30 0,05
25| 740 | 780 7,60 0,28
26] 7,20 | 750 7,35 0,08
27| 710 | 8,10 7,60 0,28

TOTAL| 19083 | 2166

X 707

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla



Cuadro 4. 24 Calificaciones del Grupo Experimental (las practicas de laboratorio)

N°| NOTA 1 |NOTA 2| PROMEDIO | (x, - x|
1] 670 | 7,60 715 032
2| 7,00 | 860 7,80 0,01
3| 7,80 | 850 8,15 0,19
4] 800 | 890 8,45 0,54
5] 7,00 | 7,90 7,50 0,05
6| 800 | 850 8,25 028
7] 850 | 890 8,70 0,96
8| 540 | 7,10 6,25 2,16
9| 7,20 | 890 7,50 0,05
10| 690 | 750 7,20 0,27
11] 7,00 | 880 7,90 0,03
12| 710 | 860 7,85 0,02
13 680 | 790 7,35 0,14
14] 510 | 790 6,50 1,48
15| 630 | 810 7,20 027
16| 740 | 960 8,50 061
17| 650 | 790 7,20 0,27
18] 380 | 7,0 5,40 5,37
19/ 780 | 890 8,35 0,40
20| 7,80 | 880 8,30 0,34
21| 7,30 | 9,10 8,20 023
22| 660 | 7,00 6,80 0,84
23| 7,80 | 8,90 8,35 0,40
24| 870 | 1000 | 935 2,66
25| 680 | 8,90 7,85 0,02
26| 890 | 1000 | 945 3,00
27| 730 | 8,90 8,10 0,15
28] 7,30 | 9,80 8,55 0,69
29] 560 | 880 7,20 027
30| 450 | 7,90 6,20 231
TOTAL | 23155 | 2431
X 7,72

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla
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52 = (X —X)Z 2 _ (x —x)Z

%= (-1 %= (n 1)
S,§=24—’31:0,84 5§=@=0,83
29 26

Cuadro 4. 25 Informacion Estadistica de la Hipotesis Especifica 3

GRUPO A GRUPO B
ESTADISTICOS
EXPERIMENTAL CONTROL

Promedio del rendimiento 1,72 7,07

Varianza del grupo 0,84 0,83

NUmero de elementos 30 27

Elaborado por: Lic. Mauro Padilla

_ Xa—Xe
(N -DSx+(-1)55( 1, 1
n,+ng—2 n, Ny

7,72—-7,07

\/(30 ~1)0,84+(27 - 1)083( . 1}

30+27-2 30 27

0,65

\/(29)084+(26)083( N 1)

55 30 27

0,65

~—(0,07
> (0,07)

£ =95 _5n
0,24




f) Toma de decision

Puesto que el t.=2,71 se encuentra en la region de aceptacion de la hipotesis de
investigacion; Se rechaza el Ho dado que t>1,67 y se acepta la hipotesis de
investigacion del trabajo que dice:

Hi: El aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes que utilizan la GUIA DE
PRACTICAS DE LABORATORIO “Cinematica virtual en Interactive Physics” es
superior al aprendizaje de los estudiantes que no utilizan la guia en el primero de
Bachillerato General Unificado del Colegio “Chambo”, Cantén Chambo, Periodo
Académico 2015-2016.

4.2.4. Comprobacion de la Hipdtesis General

Luego que se comprueba las hipdtesis especificas 1, 2 y 3; queda demostrada la
hipotesis general:

El laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics mejora el aprendizaje de
la Cinemaética en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado del
Colegio “Chambo”, Periodo 2015-2016.

82



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El desarrollo de las practicas de laboratorio virtual realizadas con la Guia didactica
Cinematica virtual en Interactive Physics, generd la atencion de los estudiantes de
primer afio de bachillerato del Colegio “Chambo” en el periodo 2015-2016, que
durante el proceso de ensefianza del bloque de Cinematica, con lo cual demostraron
superar las expectativas de aprendizaje, esto permitié reforzar los fundamentos
tedricos por parte del Docente, logrando las destrezas que solicita la malla del

Ministerio de Educacion.

Resuelven los problemas précticos con el soporte de la Guia Cinemaética virtual en
Interactive Physics, lo cual se vio reflejado en la evaluacion final de los estudiantes
de primer afio de bachillerato del Colegio “Chambo” en el periodo 2015-2016,
porque todos los estudiantes superaron el aprendizaje y lograron resolver los
problemas relacionando con el entorno real y virtual, esto permitié cumplir con la

labor docente, mediante la actitud motivadora y la participacion activa.

La elaboracion de la guia de laboratorio virtual permitio recrear los entornos reales
mediante el simulador Interactive Physics de tal forma que los estudiantes de
primero de bachillerato del Colegio “Chambo”, desarrollaron las destrezas y
habilidades en las demostraciones de las leyes y principios de la Cinematica, para

posteriormente mejorar el aprendizaje de la Cinematica.

La aplicacion del laboratorio con la Guia Cinematica virtual mediante el simulador
Interactive Physics, se convirti6 en una herramienta didactica utilizada por el
docente y aprovechada por los estudiantes de primer afio de bachillerato del Colegio
“Chambo” para mejorar el aprendizaje de la cinematica, pues esta se convirtié en
una nueva estrategia metodoldgica en la ensefianza de la Fisica, y fue una idea

innovadora para lograr el objetivo propuesto.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda a los estudiantes desarrollar las demostraciones de las practicas
virtuales en forma grupal con la guia cinematica virtual con Interactive Physics,
para relacionar con los resultados de las précticas experimentales en el laboratorio
real, y que mediante el andlisis de los resultados comprender los fundamentos

teoricos de la Cinematica, y lograr el aprendizaje esperado.

Se recomienda a los docentes resolver los problemas précticos de acuerdo a los
conceptos y formulas correspondientes, para posteriormente realizar con el soporte
de la guia virtual la simulacion correspondiente, puesto que el software Interactive
Physics es una herramienta virtual que indica el resultado, y el desarrollo de los

mismos es fundamental para confirmar los logros de aprendizaje.

Se recomienda a los docentes que cuando elaboren una Guia didactica virtual, lo
realicen con el fin de lograr un 6ptimo aprendizaje de la asignatura de Fisica,
especialmente cuando se aborda la parte experimental para el aprendizaje, ya que
este medio logra conseguir la atencion y el interés por parte de los estudiantes para

aprender la dificil asignatura de fisica.

Se recomienda a todos los docentes que apliquen nuevas estrategias didacticas de
ensefianza a través del laboratorio virtual mediante simuladores que ofrecen ciertos
programas interactivos en la asignatura de fisica; con la finalidad de lograr un buen
rendimiento académico de los estudiantes, y un gusto por el aprendizaje de esta
asignatura que es temida por los estudiantes.
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1. TEMA.

El laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics y su incidencia en el
aprendizaje de la Cinematica en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General
Unificado del Colegio “Chambo”, Periodo 2015-2016

2. PROBLEMATIZACION.

2.1 Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion.

Pais: Ecuador.
Region: Sierra.
Provincia: Chimborazo.
Canton: Chambo.

Parroquia: Matriz
Direccion:  Joaquin Gavilanez y Cacique Achamba

2.2 Situacion Problematica.

En los cursos de Primer afio de Bachillerato del Colegio “Chambo” de la Provincia de
Chimborazo, existe un bajo rendimiento académico en la asignatura de Fisica de ese
nivel, los estudiantes presentan al parecer poco o nada de interés por aprender dicha
materia. Existe un alto indice de estudiantes cuyos promedios de calificaciones son
muy bajas, ocasionando que un gran porcentaje de los mismos se queden a rendir los
examenes supletorios, remediales y hasta de gracia, y en el peor de los casos hasta a

reprobar el curso.

Entre algunas de las posibles causas se debe a que no existen los recursos didacticos
necesarios en la institucion para realizar el proceso de ensefianza- aprendizaje de mejor
manera, para que el nuevo bachillerato unificado ecuatoriano esté acordes con los
contenidos que deben servir de fundamento para rendir en condiciones éptimas la
mencionada asignatura. La situacion social y economica dentro del entorno social y
familiar pueden ser unas de las posibles causas que desmotivan el aprendizaje de la

asignatura de Fisica.

2.3 Formulacion del problema.

¢Como incide el laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics en el
aprendizaje de la Cinematica en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General
Unificado del Colegio “Chambo”, Periodo 2015-2016?
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3. JUSTIFICACION.

El desarrollo de la presente investigacion se sustento en los resultados de una encuesta
de diagndstico, donde se determiné los siguientes resultados: el 57% de los encuestados
responde que el proceso de ensefianza de la fisica mediante la utilizacién del laboratorio
es una muy buena alternativa en esta nueva era de la ciencia y la tecnologia, seguido de
un 28% que responde que es Buena, seguido de un 11% que dice que es mala y un 4%

que dice que es muy mala o no le interesa.

Por lo tanto este trabajo investigativo se justificaria desde un punto de vista
academico, porque permitiria a sus actores adentrarse a la realidad de la actividad
préactica y de como esta se desarrollara en el proceso del aprendizaje dentro de una
armonia maestro-estudiante, también determinar cuales son sus obstaculos que se
presentan en dicho proceso, ademas dicha investigacion permitira analizar y profundizar
los conceptos que resultan dificiles de asimilar; y por ende adaptar las practicas de

laboratorio en el capitulo de Cinematica.

Por tal motivo la Universidad Nacional de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, y el
Instituto de Posgrado en la maestria de Aprendizaje de la Fisica mediante su sistema de
estudios ha permitido como estudiante de la misma presentar el presente proyecto de

investigacion.
4, OBJETIVOS.

4.1. Objetivo general.

Aplicar el laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics en el
aprendizaje de la Cinematica en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General
Unificado del Colegio “Chambo”, Periodo 2015-2016

4.2. Objetivos especificos.

e Desarrollar las préacticas en el Laboratorio Virtual mediante el simulador
Interactive Physics para mejorar el aprendizaje de la Cinematica.
e Resolver problemas practicos del laboratorio virtual mediante el programa

Interactive Physics para superar el aprendizaje de la Cinematica.
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e Elaborar la guia didactica de Practicas de Laboratorio virtual mediante el

simulador Interactive Physics para elevar el aprendizaje de la Cinematica.

5. FUNDAMENTACION TEORICA.

5.1. Antecedentes de Investigaciones anteriores.

A nivel de bachillerato, existen investigaciones sobre la utilizacion de guias 0 mddulos
de apoyo en el Capitulo de Cinemaética dirigidos tanto a docentes como a estudiantes,
cuya funcion es fortalecer de manera objetiva los procesos de ensefianza-aprendizaje,

transformandose en un aporte importante para facilitar dichos procesos.

5.2. Fundamentos Pedagdgicos en que se sustenta el proceso de la ensefianza de la
fisica

Algunos de los paradigmas que mayor influencia tienen en la Didactica, se enmarcan
dentro de la Escuela Tradicional, la Escuela Nueva, el Conductismo, el Cognitivismo, la
Tecnologia Educativa, la Didactica Critica, la Concepcion Dialéctico Materialista o
Integradora y mas recientemente aparece con mucha fuerza el Constructivismo, entre
otros. En América Latina en particular, en los Gltimos afios, se plantean propuestas
didacticas que deberan ser tenidas también en cuenta, tales como el Aprendizaje
Operatorio (Hidalgo Guzman, 1992), la Pedagogia Autoactiva de Grupos (Rojas. R,
1995) y la Pedagogia Conceptual (De Zubiria, 1994).

5.2.1. El acto didactico-comunicativo

El acto didactico define la actuacion del profesor para facilitar los aprendizajes de los

estudiantes. Su naturaleza es esencialmente comunicativa.

Las actividades de ensefianza que realizan los profesores estan inevitablemente unidas a
los procesos de aprendizaje que, siguiendo sus indicaciones, realizan los estudiantes. El
objetivo de docentes y discentes siempre consiste en el logro de determinados
aprendizajes y la clave del éxito esta en que los estudiantes puedan y quieran realizar las
operaciones cognitivas convenientes para ello, interactuando adecuadamente con los

recursos educativos a su alcance.
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La seleccién de los medios mas adecuados a cada situacion educativa y el disefio de
buenas intervenciones educativas que consideren todos los elementos contextuales
(contenidos a tratar, caracteristicas de los estudiantes, circunstancias ambientales),
resultan siempre factores clave para el logro de los objetivos educativos que se

pretenden.
5.2.2. Modelos didacticos

La historia de la educacién muestra la enorme variedad de modelos didacticos que han
existido. La mayoria de los modelos tradicionales se centraban en el profesorado y en
los contenidos (modelo proceso-producto). Los aspectos metodoldgicos, el contexto vy,

especialmente, el alumnado, quedaban en un segundo plano.

Actualmente, la aplicacién de las ciencias cognitivas a la didactica ha permitido que los
nuevos modelos didacticos sean mas flexibles y abiertos, y muestren la enorme
complejidad y el dinamismo de los procesos de ensefianza-aprendizaje (modelo

ecoldgico)
Cabe distinguir:

« Didéctica general, aplicable a cualquier individuo.

o Didactica diferencial, que tiene en cuenta la evolucion y caracteristicas del
individuo.

« Didactica especial, que estudia los métodos especificos de cada materia.

o Ladistribucion de los roles de cada uno,

o El proyecto de cada uno,

o Las reglas de juego: ¢qué esta permitido?, queé es lo que realmente se demanda, qué

se espera, qué hay que hacer o decir para demostrar que se sabe.
5.2.3. La estrategia didactica

Es la técnica mediante el cual el docente pretende facilitar los aprendizajes de los
estudiantes, integrada por una serie de actividades que contemplan la interaccion de los
alumnos con determinados contenidos. La estrategia didactica debe proporcionar a los
estudiantes: motivacion, informacion y orientacion para realizar sus aprendizajes, y

debe tener en cuenta algunos principios:
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« Considerar las caracteristicas de los estudiantes: estilos cognitivos y de aprendizaje.

o Considerar las motivaciones e intereses de los estudiantes. Procurar amenidad. del
aula,

e Organizar en el aula: el espacio, los materiales didacticos, el tiempo

» Proporcionar la informacion necesaria cuando sea preciso: web, asesores.

o Utilizar metodologias activas en las que se aprenda haciendo. Considerar un
adecuado tratamiento de los errores que sea punto de partida de nuevos

aprendizajes.
5.2.4. Paradigmas de mayor incidencia sobre las précticas de laboratorio.

Las transformaciones que han acontecido en las teorias de la ensefianza y reformas de
curriculos en el contexto educativo como enfrentamiento a la ya arcaica ensefianza
tradicional, que peca de memoristica, verbal y reproductiva, no acorde con las nuevas
exigencias y evolucién actual de la sociedad ni con los nuevos problemas que ella se
plantea, ha traido como consecuencia el replanteamiento de una serie de corrientes de la
Pedagogia que han repercutido, sin lugar a dudas, a nuevas concepciones del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

e Paradigma de transmisién-recepcion

Las practicas de laboratorio constituyen un complemento de la ensefianza-aprendizaje
verbal, donde se persigue ante todo la oportunidad para el desarrollo de habilidades
manipulativas y de medicidn, para la verificacion del sistema de conocimientos, para
aprender diversas técnicas de laboratorios y para la aplicacién de la Teoria de errores
empleada para el procesamiento de la base de datos experimental y posterior
interpretacion de los resultados. En este tipo de actividad, el alumno reproduce
cabalmente las orientaciones dadas en el documento (guia) elaborado por el profesor o
colectivo de estos, los que han considerado qué acciones deben hacer los alumnos y
cémo proceder, no dando oportunidad para razonar del porqué tiene que operar asi 0

realizar esas mediciones y no de otra forma.

e Paradigma de descubrimiento

Este paradigma surge como reaccion de la ineficiencia del modelo anterior y sus
aspectos esenciales lo constituyen los procedimientos cientificos para la adquisicion de
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habilidades por parte de los alumnos, poniéndolo en una situacion de aprender a hacer y
practicar la ciencia. Al respecto sefiala Hodson (1999), que el aprendizaje por
descubrimiento no sélo es filoséficamente defectuoso, por dar una idea erronea de los
métodos de las ciencias y de los algoritmos para la realizacion de las investigaciones
cientificas, sino que es pedag6gicamente inviable. Las précticas de laboratorio
realizadas bajo esta concepcion inductivo-empirista limita la autonomia de los alumnos,
no se plantea ningun problema concreto a resolver y se invita a explorar y a descubrir lo
que puedan, no recomendando tampoco ningun procedimiento para la ejecucion de las

actividades, coincidiendo con este autor.

e Paradigma de enfoque del proceso

Surge como una motivacién de la introduccion del método cientifico en la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias a partir de las deficiencias detectadas en el paradigma "De
Descubrimiento”, considerando como secundarios y menos importantes la adquisicion
de conocimientos conceptuales concretos que la comprension y el desarrollo de
habilidades y técnicas de indagacién cientifica, lo cual contradice la realidad en todo

proceso de investigacion, por cuanto este tiene que estar sustentado en la teoria.

Las préacticas de laboratorio realizadas con este enfoque pueden conducir a que los
alumnos, capaces de alcanzar un rendimiento adecuado en la realizacidn de tales tareas
descontextualizadas, son luego incapaces de integrar esas habilidades y capacidades en
una estrategia coherente y efectiva para la investigacion cientifica que se ha pretendido

desarrollen en esta actividad.

e Paradigma constructivista

La comprension de algunos investigadores de a lo que pudiera conducir las ideas del
Ilamado "Enfoque del proceso”, dio la posibilidad que durante la década de 1980 y a
principios de la década de 1990 se destacardn cada vez mas los enfoques
constructivistas respecto a aprender ciencia. Esta dirigido a favorecer la situacion de
interés y de retroalimentacion de los alumnos de manera que los estimule a la busqueda
de respuestas por iniciativa propia, teniendo en cuenta desde un inicio, el conocimiento

previo de los alumnos, sus ideas y puntos de vista.
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5.2.5. Préctica de laboratorio virtual

Los autores, y con la autoridad que implican varios afios de experiencia en la aplicacion
de la computacion en la docencia, han querido contribuir al enriquecimiento
epistemoldgico definiendo que la préctica de laboratorio virtual es: "ES un proceso de
ensefianza-aprendizaje, el cual el profesor organiza, facilita y regula asincronicamente y
donde el alumno interacciona con un objeto de estudio convenientemente simulado en
un entorno multimedia (digital), a través de un software para el logro de la
experimentacion y/u observacion de fendmenos, que permiten obtener un aprendizaje

auténomo con un curriculum flexible".

5.2.6. El Aprendizaje por Descubrimiento.

El modelo didactico de aprendizaje por descubrimiento establece que la mejor forma en
que los estudiantes aprenden ciencia es, simplemente, haciéndola. En ese sentido, la
formacion en ciencias debe fundamentarse en experiencias que le ofrezcan al estudiante

la oportunidad de recrear los descubrimientos cientificos. (Kelly, 1955).

Una de las funciones del docente es ayudar un contexto que favorezca el
descubrimiento, generando preguntas detonantes o problemas que los estudiantes deban
solucionar. De esta manera, una secuencia didactica basada en aprendizaje por
descubrimiento, consta de cinco fases: presentacion del problema, identificacion de
variables y recoleccion de datos, experimentacién, organizacion e interpretacion de

resultados y reflexién (Escribano, 2008).

5.2.7. El simulador Interactive Physics

El simulador Interactive Physics es un programa que permite simular un fenémeno
Fisico a partir de su modelo Matematico; esta simulacion tiene lugar en su aspecto

temporal (evolucion a lo largo del tiempo) y matematico (célculo de valores)

El Interactive esta orientado a estudiar modelos temporales por lo que se pueden simular
los fendmenos fisicos en distintos escenarios (casos), en cada uno de los cuales cada
uno de los parametros o constantes del modelo pueden ser modificados. Desde el punto
de vista pedagdgico, Interactive es un micro mundo computacional en el que los actores

del proceso de Ensefianza Aprendizaje pueden reproducir en la computadora todos los
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procedimientos que regularmente hacen sobre el papel.
5.2.8. La Cinemética

e DEFINICION. La Cinematica analiza el movimiento y lo representa en términos de
relaciones fundamentales. En este estudio no se toman en cuenta las causas que lo
generan, sino el movimiento en si mismo.

e PARTICULA. En el estudio del movimiento, un cuerpo es considerado como una
particula si sus dimensiones son despreciables en relacion con las magnitudes de las
distancias analizadas.

e VECTOR DESPLAZAMIENTO (Ar). Es la variaciébn que experimenta el vector
posicion de una particula, en cierto intervalo de tiempo At.

Ar=t, - T,

e REPOSO. Una particula estd en reposo durante un cierto intervalo de tiempo,
cuando su posicion (F) permanece constante dentro de un mismo sistema de
referencia.

e MOVIMIENTO. Una particula esta en movimiento durante un cierto intervalo de
tiempo, cuando su posicion (r) cambia dentro de un mismo sistema de referencia, es
decir, cuando Ar#0.

e MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV). Es el

de un movil cuya aceleracion (a) permanece constante en médulo y direccion.

e MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (MRU). El de un mavil en el que la

velocidad (\7 ) permanece constante en médulo, direccién y sentido.
6. Hipotesis.
6.1 Hipotesis General.

El laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics incide en el aprendizaje
de la Cinematica en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado
del Colegio “Chambo”, Periodo 2015-2016
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6.2 Hipotesis Especificas.

e Las précticas en el Laboratorio Virtual mediante el simulador Interactive Physics

incide en el aprendizaje de la Cinematica.

e Los problemas practicos del laboratorio virtual mediante el programa Interactive

Physics incide en el aprendizaje de la Cinematica.

e La guia de practicas de Laboratorio virtual mediante el simulador Interactive

Physics incide en el aprendizaje de la Cinematica.

7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS.

7.1. Operacionalizacion de la hipétesis especifica 1

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICAE
INSTRUMENTO
Aprendizaje Transmisién de | ¢  Transmision | e Constante TECNICA
(Variable conocimientos, ideas, | ¢  Conocimient | e  Satisfactoria e Observacion
dependiente). | experiencias, 0 e Duradera e Entrevista
habilidades o habitos | ¢  Habilidades e Cordial e Encuesta
a una persona qué no | ¢  Habitos. o Alta INSTRUMENTO
los tiene. e Constante e Guia de
e Sociabilidad Observacion
e Guia de entrevista
e Cuestionario
Practicas de Las demostraciones | e Ensefianza | e Entretenido TECNICA
Laboratorio de practicas de | e aprendizaje | e Interactivo e Observacion
virtual Laboratorio son un | Organiza e Visual e Entrevista
(Variable proceso de | o Facilita e Atractivo e Encuesta
independiente | ensefianza- e Evaluativo
). aprendizaje, donde el INSTRUMENTO
profesor  organiza, e Guia de
facilita 'y  regula Observacion
asincronicamente y el e Guia de entrevista
estudiante e Cuestionario
interacciona con un
equipo demostrativo,
7.2. Operacionalizacion de la hipotesis especifica 2
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICAE
INSTRUMENTO
Aprendizaje Transmisién de | ¢ Habitos de | e Constante TECNICA
(Variable conocimientos, estudios e Satisfactoria e Observacion
dependiente). | ideas, experiencias, | ¢  Relacion e Duradera e Entrevista
habilidades 0 profesor- e Cordial e Encuesta
habitos a una alumno e Alta INSTRUMENTO
persona que no los | e«  Autoestima | o Constante e Guia de
tiene. e interés. e Sociabilidad Observacion
e Guia de entrevista
e Cuestionario
Los problemas | Cuestion que se | o Fécil e  Resultados TECNICA
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practicos plantea para hallar | ¢ Medio e Calificaciones e Observacion
(Variable un dato | e Dificil e Entrevista
independiente) | desconocido a e Encuesta
partir de otros INSTRUMENTO
datos conocidos, o e Guia de
para determinar el Observacion
metodo que hay e Guifa de entrevista
que seguir  para e Cuestionario
obtener un
resultado dado.

7.1. Operacionalizacion de la hipétesis especifica 3

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICAE
INSTRUMENTO
Aprendizaje Transmision de | ¢ Habitos de | ¢ Constante TECNICA
(Variable conocimientos, estudios e Satisfactoria e Observacién
dependiente). ideas, experiencias, | ¢  Relacién e Duradera e Encuesta
habilidades 0 profesor- e Alta INSTRUMENTO
hdbitos a una alumno e Constante e Guia de
persona que no los | «  Autoestima | o Sociabilidad Observacion
tiene. e interés e Cuestionario
Guia didéctica | Principal o motivo |e  Alta. e Mapaconceptual | TECNICA
(Variable con que se pretende |e  Media e  Mentefacto e Observacién
independiente) | afianzar y asegurar | o Baja e Tipos de | ¢ Encuesta
algo. demostracion INSTRUMENTO
acreditacion e Guia de
Observacion
e Cuestionario

8. METODOLOGIA.
8.1 Tipo de Investigacion.

8.1.1. Aplicada.- La presente investigacion sera aplicada porque se aplicard a una

poblacion estudiantil de inmediato para resolver la solucién al problema.

8.1.2. De campo.- La investigacién es de campo porque el problema o fendmeno
especifico se desarrollara en las aulas del Colegio “Chambo”, en donde se verificara su

rendimiento académico y aportar con la propuesta de solucion.

8.1.3. Descriptiva.- La investigacion sera descriptiva porque se describira la poblacion
motivo de estudio, que presentan problemas en el aprendizaje en el capitulo de

Cinematica y por ende en el rendimiento académico de Fisica.

8.1.4. Documental.- Para la presente investigacion los datos se obtendran en libros,

revistas u otros documentos.
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8.2. Disefio de la investigacion

Es Cuasi-experimental porgue la investigacion se aplicara a dos grupos, el un grupo
determinado para el control y otro de investigacion.
8.3. Poblacion o universo

La poblacion para la presente investigacion son los estudiantes que cursan los estudios

en el primer ano de bachillerato del Colegio “Chambo” de la provincia de Chimborazo.

COMPOSICION POBLACION
Estudiantes de 1° de Bachillerato “A” 30
Estudiantes de 1° de Bachillerato “B” 27
Estudiantes de 1° de Bachillerato “C” 26
Estudiantes de 1° de Bachillerato “D” 28
TOTAL 111
8.4. Muestra

La muestra se seleccionard del modo no probabilistico, es decir intencionada o de
conveniencia; la muestra son 57 estudiantes de Primero de Bachillerato del Colegio
Chambo. Siendo los 30 estudiantes del paralelo “A” que representaran el grupo

Experimental y los 27 estudiantes del paralelo “B” seran para el grupo de control.
8.5 Métodos de investigacion

El método seleccionado para la presente investigacion es el método Inductivo —
deductivo, porque mediante este se analizara los conceptos particulares para aplicar en
conceptos generales. La aplicacion del método cientifico es un procedimiento tentativo,
verificable, de razonamiento riguroso y observacion porque permitird conocer los
métodos para llegar a determinar la incidencia de las simulaciones del laboratorio
virtual en el rendimiento académico de los estudiantes. EI método analitico-sintético se
utilizara primeramente para analizar el problema en forma general, servird para
estructurar un marco teorico coherente entre las causas y efectos del tema de

investigacion.
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8.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos seleccionados para la investigacion que se aplicard a una
muestra de 57 Estudiantes de una poblacién de 111 estudiantes de primer afio de
bachillerato del Colegio “Chambo”, de la Provincia de Chimborazo son:

TECNICAS INSTRUMENTOS
Encuesta Cuestionario
Entrevista Guia de entrevista

Test Cuestionario
Observacion Fichas o guias de observacion.

8.7. Técnicas de procedimientos para el analisis de resultados

e Elaboracion, validacion y reproduccion de los instrumentos de recoleccion de la
informacion.

e Aplicacion de los instrumentos en base a los procesos.

e Reunidn con los estudiantes en el aula de Primer afio de Bachillerato del Colegio
“Chambo”

e Distribucidn de los instrumentos.

e Explicacion de la actividad a efectuar, ya que es una técnica dirigida.

e Recoleccion total de las encuestas aplicadas.

e Tabulacion o cuadros de una sola variable.

e Estudio estadistico de datos para la presentacion de los resultados:

e Andlisis de los resultados estadisticos buscando tendencias o relaciones de acuerdo
con los objetivos e hipotesis.

e Interpretacion de los resultados, con del marco tedrico, en el aspecto pertinente.

e Comprobacién de hipotesis mediante estadistica inferencial (prueba del estadistico
t-student).

e Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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9. RECURSOS

RECURSOS ELEMENTOS
RECURSOS HUMANOS: e Estudiantes de 1° del Colegio “Chambo”
e Tutor del proyecto
e Autor del Proyecto
e Docente de la Institucion.
e Autoridades de la Institucion.
RECURSOS MATERIALES e Cémara fotografica
e Proyector
e Laptop
RECURSOS TECNICOS e Internet
e Programa Interactive Physics
RECURSOS ECONOMICOS e INGRESOS: $1976,00
e EGRESOS: $ 1976,00
VALOR VALOR
N RUBRO UNITARIO TOTAL
1 | Material escritorio 50,00 50,00
2 | Copias 1000 x 0,03 30,00
3 | Impresiones 400 x 0,15 60,00
4 | Alquiler internet 0,80 la hora x 100 80,00
5 | Alquiler de proyector 10,00 la hora x 10 100,00
6 | Impresion de 40 guias 40x4,00 16,00
7 | Textos para el desarrollo del proyecto 50,00 50,00
8 | Anillados 2,50x8 20,00
9 | Disefio Portada y texto guia 50,00 50,00
10 | Empastados 6x15,00 90,00
11 | Impresion de las Guias a color 6x30,00 180,00
12 | Marcadores 20 x 1,00 20,00
13 | Disefio de préacticas virtuales 5x10,00 50,00
14 | Alimentacion y refrigerios Transporte 120,00 120,00
15 | Imprevistos 100,00 100,00
16 | Derechos de presentacion de tesis 500,00 500,00
17 | Derecho de tutor de tesis 350,00 350,00
18 | Fotografias 50,00 50,00
TOTAL 1916,00
10. CRONOGRAMA
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
No DESCRIPCION DE LAS TIEMPO
ACTIVIDADES Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun
1 | Presentacion tema al IP X
2 | Presentacion del proyecto X
3 | Defensa de proyecto X
4 | Aprobacion del Proyecto X X
5 | Designacion del tutor X
6 | Primera tutoria (encuadre) X
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7 Elaboracién marco teorico X

8 | Disefio metodoldgica X

9 | Segunda tutoria (Revision)

XX

10 | Aplicacion del instrumentos

11 | Aplicacion del estadistico

12 | Tercera tutoria (Revision)

13 | Redaccioén del borrador del informe.

14 | Presentacion del borrador del informe.

X| X[ X[ X

15 | Presentacion del informe final

16 | Pre defensa

17 | Defensa publica

XXX

11. ESQUEMA DE LA TESIS

PORTADA
CERTIFICACION
AUTORIA
AGRADECIMIENTO
DEDICATORIA

RESUMEN — SUMMARY
INTRODUCCION

CUERPO DE LA TESIS

INDICE GENERAL - INDICE DE CUADROS Y GRAFICOS.

CAPITULO 1: MARCO TEORICO.
1.1 Antecedentes Investigativos

1.2 Fundamentaciones.

1.2.1 Fundamentacion Filosofica
1.2.2 Fundamentacion Epistemoldgica
1.2.3 Fundamentacién Axioldgica
1.2.4 Fundamentacion Legal

1.2.5. Fundamento Teorico

1.3 Categorias Fundamentales

1.3.1 Variable Independiente

1.3.2 Variable Dependiente

1.4 Sefialamiento de Variables

CAPITULO 2: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.
2.1 Disefio de la investigacion

2.2 Tipo de investigacion

2.3 Métodos de investigacion

2.4 Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos

2.5 Poblacion y muestra

2.6 Procedimiento para el andlisis e interpretacion de resultados

2.7 Hipotesis

CAPITULO 3: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

3.1 Anélisis de los Resultados
3.2 Interpretacion de Resultados
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3.3 Comprobacion de Hipotesis
3.4 Decision Final

CAPITULO 4: LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS
4.1 Datos Informativos

4.2 Antecedentes de la Propuesta

4.3 Justificacién

4.4 Objetivos

4.4.1 Objetivo General

4.4.2 Objetivos Especificos

4.5 Analisis de la Factibilidad

4.6 Elaboracion de la guia de estudio

CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

5.2 Recomendaciones

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

ANEXO 1. Proyecto (Aprobado)

ANEXO 2. Instrumentos para la recoleccion de datos

ANEXO 3. Guia didactica
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MATRIZ LOGICA

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢Como

incide el laboratorio

virtual mediante el simulador

Interactive

Physics en el

aprendizaje de la Cinematica en

los estudiantes del primer afio
de Bachillerato General
Unificado del Colegio

“Chambo”, Periodo 2015-2016?

Aplicar el laboratorio virtual
mediante el  simulador
Interactive Physics en el
aprendizaje de la
Cinematica en los
estudiantes del primer afio
de Bachillerato  General
Unificado del  Colegio
“Chambo”, Periodo 2015-
2016

El laboratorio virtual mediante el
simulador Interactive Physics incide
en el aprendizaje de la Cinematica en
los estudiantes del primer afio de
Bachillerato General Unificado del
Colegio “Chambo”, Periodo 2015-
2016

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

v

¢Coémo incide el desarrollo

de las précticas en el
Laboratorio Virtual
mediante el  simulador
Interactive Physics en el
aprendizaje de la
Cinematica?

¢COmo incide la resolucion
de los problemas practicos
del  laboratorio  virtual
mediante el  programa
Interactive Physics en el
aprendizaje de la
Cinemética?

;De qué forma incide la
guia didactica de Practicas
de Laboratorio  virtual
mediante el  simulador
Interactive Physics en el
aprendizaje de la
Cinemética?

v Desarrollar las practicas

en el Laboratorio
Virtual mediante el
simulador Interactive

Physics para mejorar el
aprendizaje  de la
Cinematica.

v" Resolver problemas
practicos del laboratorio
virtual mediante el
programa Interactive
Physics para superar el
aprendizaje de la
Cinemética.

v" Elaborar la guia
didactica de Practicas
de Laboratorio virtual
mediante el simulador
Interactive Physics para
elevar el aprendizaje de
la Cinematica.

v El aprendizaje de la Cinematica
de los estudiantes que utilizan la
guia didactica “Cinematica virtual
en Interactive Physics” mediante
LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO es superior al
aprendizaje de los estudiantes que
no utilizan la guia.

v El aprendizaje de la Cinematica
de los estudiantes que utilizan la
guia didactica “Cinematica virtual
en Interactive Physics” mediante
LOS PROBLEMAS
PRACTICOS es superior al
aprendizaje de los estudiantes que
no utilizan la guia

v El aprendizaje de la Cinematica
de los estudiantes que utilizan la
GUIA DE PRACTICAS DE
LABORATORIO  “Cinematica
virtual en Interactive Physics” es
superior al aprendizaje de los
estudiantes que no utilizan la
guia.
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ANEXO 2: PRUEBA DEL BLOQUE DE CINEMATICA

UNIDAD EDUCATIVA “CHAMBO”

PRUEBA DE FISICA

Nombre:

1. Ladistancia recorrida en la unidad de tiempo es la:
a) Velocidad
b) Rapidez
c) Trayectoria
d) Ninguna de las anteriores

2. EIl cambio de velocidad de un mévil con respecto al tiempo es:
a) Aceleracion
b) Distancia
c) Desplazamiento

d) Ninguna de las anteriores

3. Una particula que se encuentra animada de movimiento rectilineo uniforme la
velocidad €S et y la  aceleracion es
a) Constante — Variable
b) Variable — Constante
c) Constante — Nula
d) Variable — Nula

4. De lasiguiente lista cuales representan una magnitud vectorial:
A) Desplazamiento
B) Rapidez
C) Velocidad
D) Aceleracion
E) Tiempo
a) ABC b) ACD c) BDE d)
CDE

104



5. Jefferson Pérez en una caminata de entrenamiento recorre con MRU. una pista
recta de 100m en medio minuto. Calcular su velocidad en pies/seg.

DATOS FORMULA SOLUCION

a) 3,33pies/s b) 10,94pies/s c) 16,41pies/s d) 19,21pies/s e) Ninguno

6. Dos trenes parten de una misma estacioén: uno a 60km/h y el otro a 80km/h. A
qué distancia en Kilémetros se encontraran al cabo de 60minutos si marchan
en el mismo sentido.

DATOS FORMULA SOLUCION
a) 16,66km b) 20km c) 116,66km d) 140km e) Ninguno
F) Docente F) Estudiante
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ANEXO 3: ENCUESTA DIRIGA AL GRUPO DE INVESTIGACION

ENCUESTA: Dirigida a los estudiantes de 1° de BGU. del Colegio “Chambo”

OBJETIVO: Obtener informacion sobre la utilizacion de la guia de Laboratorio Virtual.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION

INSTITUTO DE POSGRADO

Sr. Estudiante: Por favor contestar las siguientes preguntas, sus respuestas seran de utilidad

para la investigacion sobre de la utilizacion de la guia de laboratorio virtual. Gracias por su

colaboracion.

ORIENTACION. Marque con un X la respuesta que usted considere la correcta:

NO

PREGUNTA

Sl

NO

1

¢Las practicas de laboratorio utilizadas por el docente son
significativas en el aprendizaje de la cinemética?

2 | ¢Las demostraciones de las practicas de Laboratorio facilita el
aprendizaje de Cinemaética?

3 | ¢El desarrollo de los problemas en clase mejora el aprendizaje
de Cinematica?

4 | :La guia del docente en el Laboratorio con Problemas
practicos de Cinematica refuerza la clase?

5 | ¢El desarrollo de los problemas propuestos influye en el
aprendizaje de la Cinematica?

6 |¢La Guia metodoldgica del docente es una herramienta
didactica Gtil para aprender fisica?

7 | ¢La Guia de laboratorio que utiliza el docente te incentiva el
aprendizaje de Cinematica?

8 | ¢El informe de las practicas de laboratorio incide en el

aprendizaje de la Cinematica?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 4: FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A LOS DOS GRUPOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO

Ficha de observacion: Dirigida a los estudiantes de 1° de BGU. del Colegio “Chambo”

OBJETIVO: Obtener la informacion sobre el aprendizaje de los estudiantes en el tema

Cinematica del grupo experimental y del grupo de control.

NO

PARAMETROS A SER OBSERVADOS

Sl

%

NO

%

TOTAL

1

Realizan las demostraciones practicas en el
laboratorio.

2 | Relacionan los fundamentos teoricos con las
demostraciones practicas.

3 | Realizan demostraciones de las préacticas de
laboratorio.

4 | Realizan las actividades précticas de
Cinematica en forma ordenada.

5 | Participan en forma grupal durante el desarrollo
de los problemas de Cinematica.

6 | Aplican estrategias innovadoras en la
resolucion de problemas de Cinematica.

7 | Aplican la teoria en el desarrollo de los
problemas del Cinematica.

8 | Mejoran el aprendizaje de la Cinematica con la

utilizacion de una guia didactica.
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ANEXO 5: Tabla de valoracion de t-student

| 540 630 020 01¢ 0050 0,025 0010 0005 0,001 00005
ol
110325 0727 1376 3078 6314 1271 31382 6366 3183 6366
2| 0285 0617 L1061 1896 2920 4303 6965 5925 2233 3160
3 0,277 Q, 584 0,978 1,638 2,353 3,182 4541 5,541 10,22 12,94
+ [ 0,271 n,5e% 0,541 1,513 2,132 2,776 3,747 4,504 7,173 RA10
5 0,267 0,539 0320 1,476 2, 0k5 2571 }. 163 4,032 3,893 6,859
6 | 0265 0551 0906 1440 1943 2447 3143 1707  S208 5959
7 D261 Q0,547 0,396 1.413 1,895 2367 2,998 1,499 4,783 9,405
8 | 0267 0546 0889 1397 1860 2306 2895 3355 4501 5041
9 | 0261 0343 0883 1383 1833 2262 2821 1250 427 4781
10 | 0260 0542 0870 1372 1,812 2,218 2,764 169 4,144 4,587
11 | 0260 o340 0876 1383 1796 22001 2718 1106 4025 4437
12 | 0259 0539 087y 1356 1782 2179 2681 3055 3930 4318
(31 | 0259 0338 0870 1350 1771 2180 2.630 3012 3252 4221
14 | 0258 0537 0868 1345 1761 2,145 2624 2977 3787 4140
15| 0258 0536 0866 1341 1,753 1M 2,602 2547 3733 4073
16 | 00358 0335 0865 1337 0746 2120 2583 2921 3636 4013
17 | 00257 053% 0863 1333 1740 2110 2567 2898  1.646 3,963
15 0,257 0,534 {.862 1,330 1,734 2101 1,532 2,878 1511 3,932
19 | 00257 0333 06l 1328 1729 2097 2539 1861 3579 1.883
s 10,257 0,533 0,860 1,325 1725 2086 2528 2845 3,552 3,850
71 | 0257 DS32 0858 1323 L1731 2080 2518 283l 3517 3819
33 | 0256 0517 0838 1321 1717 2074 2508 2819 3505 3792
23 | 0256 0512 0838 1319 1714 2060 2300 2807 3485  3.767
54 | 0256 0531 0857 1318 1711 2084 2497 2797 3467 1745
a5 B,256 0,511 336 1,314 1,703 2,060 2,435 2,787 3,330 3.725
28 1 0,256 0,511 0BGk 1,313 1,704 2034 2,479 3779 3,435 31,707
27 Q,254 0,331 0,853 1,314 703 2032 2,473 2771 3421 3,690
53 | 0256 0.510 0855 1313 1701 2048 2467 2763 3408  1.674
29 | 0256 0330 085+ 1301 1699 2043 146> 1736 3396 3659
10 | 0356 0530 €834 1316 1,697 2042 2857 2750 3,385 3,646
s0 | 0255 0250 0851 1,303 A8 2021 2423 2704 1307  3.551
50 | 0255 0528 0849 1,298 @ 3006 2403 2678  3.262 3,493
€0 | 0.254 0527 0848  1.296 2000 2390 2,660  3.232 346D
20 | 0254 0527 0845 1202 1,664 1,990 2373 2638 3,195 3,415
100 | 0,234 0256 0845 1,290 1,660 198+ 2363 2626 3,174 3,389
200 0,251 0,525 0,243 1,286 1,633 1,672 2,145 2601 1,131 3,339
200 0,253 0,335 o842 1,283 1,648 1.963 2,334 2585 3106 3,110
i) 0,253 0,534 0842 1,282 1,645 L8960 '_2.326 2,576 10N 3,291
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ANEXO 6: Evidencias Fotograficas

Foto N° 1: Colegio “Chambo”

Foto N° 2: Estudiantes del Colegio “Chambo”
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Foto N° 3: Estudiantes del Grupo Control
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Foto N° 5: Estudiantes del Grupo Experimental
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Foto N° 6: Docente Investigador y el Grupo de Experimental
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