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RESUMEN

La importancia de la presente investigacion se centra en determinar de qué manera el
Software Crocodile, tiene relacién con el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular
Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa “Tuntatacto”, considerando como problematica el
bajo rendimiento académico y desinterés de los estudiantes, al igual que la poca
importancia que dan los docentes a la utilizacion de TICS como recurso didactico en la
ensefianza. El software educativo Crocodile, es un recurso que por si solo llama la
atencion de los estudiantes, de ahi la importancia para utilizarlo en los contenidos del
bloque curricular vigente en la asignatura de Fisica - Quimica. La metodologia utilizada
tiene un disefio pre experimental. La Hipdtesis de investigacion es El rendimiento
académico de los estudiantes después del uso del software Crocodile es superior al
rendimiento académico antes del uso de software Crocodile., la cual fue comprobada
mediante el estadistico T para muestras relacionas donde se obtuvo un P_valor =
0,000000062 < alfa = 0.05, por lo que se rechazd la Hipdtesis nula (HO), llegando a la
conclusion que la utilizacion de las TICS como recurso didactico mejoro el rendimiento
académico obtenido en el primer parcial después de la aplicacion del software de
manera que se puede determinar el fortalecimiento de los conocimientos teoricos con la
practica virtual. Por lo que se recomienda el uso de las Tics y de la guia didactica al

momento de impartir el conocimiento.

Palabras claves: Tics, Recurso Didactico, Software Educativo Crocodile.
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ABSTRACT

The present work research is about of Crocodile software method and the relation with
the learning of the physic in the curricular block of electricity and Magnetism aplied to
the students of Bachillerato General Unificado Unidad Educatica “Tuntatacto” in the
academic period 2015 — 2016, considered as a problem the low academic performance
and lack of interest of the students, as well as the little importance given by teachers to
the use of Tics as a didactic resource in teaching, The educational software Crocodile is
a resource that achieve better the attention and concentration of the students, hence the
importance of using it in the contents of the current curricular block in the subject of
Physic — Chemistry. The methodology was used on a pre-experimental design it was
verified with the T for relater samples statistic where a P_value = 0.000000062 < alpha =
0.05, whereby the null hypothesis (H0) was rejected, arriving at the conclusion that the
use of TICS as a didactic resource related, arriving at the conclusion that the use of ICT
as a didactic resource is related to the learning of Physics, allowing to strengthen the
theoretical knowledge imparted in the classroom with virtual practice. So it is
recommended the use of tics and didactic guide at the time of imparting knowledge to
improve their learning.

Keywords: Tics, Didactic Resources, Crocodile Educational Software.

\_F
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INTRODUCCION

Actualmente existe un reconocimiento del papel que la educacion desempefia en los
procesos de desarrollo. Este se relaciona con la capacidad que tienen los paises para
afrontar los desafios planteados por la revolucion cientifico - tecnoldgica, que permite
solucionar problemas sociales como un proceso de transformacion complejo y
multidimensional. En la concepcion de la educacién como fuente de desarrollo ésta
afronta nuevos desafios: entre otros, propagar y renovar permanentemente el
conocimiento, dar acceso universal a la informacion y promover la capacidad de

comunicacion entre individuos y grupos sociales.

Las politicas educacionales que implican la incorporacion de las TICS, en los
establecimientos educativos y su utilizacidn efectiva, tanto en los procesos de ensefianza
- aprendizaje como en la organizacion de la tarea docente son una forma de dar
respuesta a estos desafios. Por lo tanto, no son una simple moda o una mera
sofisticacion sino que responden a las necesidades de desarrollo de nuestros paises y de

insercién en el mundo globalizado. (Aramayo, 2005)

La reforma curricular actual que se estd dando en nuestro pais contribuye en la
educacion a mejorar los aprendizajes pedagdgicos con el uso de la tecnologia y la
informacidn en los niveles educativos, de acuerdo al disefio curricular vigente con la
finalidad de lograr aprendizajes propios, obteniendo resultados positivos en el

rendimiento académico, donde influyen los esfuerzos de educandos y educadores.

Una de las intenciones de la educacion, es el dominio de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TICS), buscando desarrollar en los estudiantes
capacidades y actitudes que permitan utilizar y aprovechar adecuadamente las TICS
dentro de un marco ético, desarrollando el aprendizaje autonomo a lo largo de la vida,
con capacidad para desempefiarse de forma competente en el uso de los diversos
programas para la recopilacion, analisis, interpretacion y uso de informacién oportuna

con el fin de dar solucion a problemas y tomar decisiones de manera eficaz.

Es necesario contar con la disposicion de los docentes para asumir el reto que se expresa

en la implementacion del nuevo curriculo en las instituciones educativas, en relacion a
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los logros que debe alcanzar por los estudiantes al contar con las metodologias y
herramientas que les permiten aprovechar y aplicar estas tecnologias y de la disposicion,
interés y conocimiento que estos tengan al momento de adquirir el conocimiento de lo
contrario si no estan capacitados, motivados, incentivados o no cuentan con el ingenio
para proporcionar estos conocimientos, hardn que los estudiantes estén demasiado
aburridos, distraidos o desmotivados, siendo el problema educativo que hay que

solucionar y resolver a partir de la experiencia de los docentes y los estudiantes.

La presente investigacion contempla cinco capitulos:

CAPITULO |, Marco Teoérico, en donde se expondra la teoria en la que se sustenta el
trabajo investigativo y hace referencia a las TICS, el software Crocodile, los modelos
pedagogicos, la teoria de aprendizaje, metodologias de aprendizaje y estrategias de

aprendizaje.

CAPITULO |1, plantea la Metodologia empleada la misma que contiene el disefio de la
investigacion, tipos de investigacion, métodos de investigacion, técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos, poblacién y muestra, procedimiento para el andlisis e

interpretacion de resultados y las hipotesis.

CAPITULO 11I, determina los Lineamientos Alternativos en el que se describe la
propuesta y aplicacion de la Guia Didactica del Software Crocodile Technology, en el

aprendizaje de la fisica en el bloque curricular Electricidad y Magnetismo.

CAPITULO 1V, contiene la Exposicion y Discusion de Resultados y el anélisis e
interpretacion de los mismos que se lo hace a través de tablas y grafico estadisticos y la

comprobacidn de las hipétesis planteadas.

CAPITULO V, se plantean las conclusiones y recomendaciones de acuerdo a los

objetivos de la investigacion y las sugerencias realizadas.

Ademas el trabajo de investigacion consta de bibliografia de donde se extrajo

informacion y anexos que complementan la investigacion.
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CAPITULO |

1 MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES

Es necesario mencionar que los estudiantes deben adquirir una formacién de calidad y
un conocimiento mas profundo de su estructura, para convertirse en personas con una
vision amplia de la realidad, por esta razon, se realizé una investigacion de caracter
cientifico que servird de apoyo a estudiantes y docentes que acuden a este
establecimiento educativo sobre la ensefianza de la fisica en el bloque curricular

electricidad y magnetismo.

Revisando los diferentes repositorios de las Universidades del pais, en los diferentes
Programas de Posgrado se pudo encontrar varios trabajos similares los cuales serviran

de apoyo para la investigacion, entre estos tenemos:

Segin MORA OLEAS JANETH CATALINA, en su tesis de grado con el tema: “La
Incidencia de las Habilidades Cognitivas en el Aprendizaje de Fisica, en los
Estudiantes del Cuarto Ciclo de la Carrera de Matematicas y Fisica de la Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la Universidad de Cuenca, periodo
marzo-julio de 2010, (2010), previo a la obtencion del titulo de Magister en Docencia
y Curriculo para la Educacion Superior, en la Universidad técnica de Ambato. Posterior

al trabajo investigativo, indica:

e El principal problema radica en que el aprendizaje de la fisica es un proceso de
construccion de representaciones personales significativas sobre la asignatura.
Implica la participacion activa del estudiante quien va ascendiendo en la escala
de abstraccidn, con la aplicacion constante de diferentes habilidades cognitivas,

con lo cual se pretende que aprenda a aprender.

e Concluye que en la actualidad se reconoce en igual grado, la importancia del
alumno, el maestro, el contenido y el contexto que rodea al acto educativo. En

concordancia con esta tendencia se plantean guias did4cticas en las que, durante



la hora de clase el maestro se convierte en modelador de los procesos de
aprendizaje. Genera estrategias e invita a utilizar procedimientos, conceptos y

actitudes que favorezcan el aprendizaje significativo.

Segin ESPINOZA MOYA JUAN DE DIOS, tesis presentada con tema: “Metodologia

e incidencia de los ejercicios de Razonamiento Logico, Numérico y Abstracto para la

ensefianza de la Fisica, en el rendimiento de los estudiantes de Segundo Nivel de

Carrera de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE”. Previo requisito parcial

para la obtencion del grado de Magister en Matemética Basica, en el Instituto de

Postgrado y Educacion Continua de la ESPOCH, indica:

Los problemas radica en que los docentes, no ponen en ejecucion los nuevos
programas y metodologias para la ensefianza de la Fisica, el objetivo es hacer
ciencia, mas no desarrollar el pensamiento y el razonamiento, esto por ejemplo a
través de la utilizacion del Razonamiento Logico, Numérico y Abstracto. Se
debe tomar en cuenta que la buena practica en la ensefianza de la Fisica es

desarrollar en los estudiantes el pensamiento critico.

El objeto de la investigacion es Evaluar la aplicacion de la Metodologia de los
Ejercicios de Razonamiento LAogico, Numérico y Abstracto para la ensefianza de
la Fisica y su incidencia en el rendimiento. de los estudiantes de Segundo Nivel

de Carrera de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

La propuesta metodoldgica de estudio esta ligado a un disefio experimental ya
que se va a aplicar estimulos a los estudiantes de Segundo Nivel de Carrera de la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPEL, mediante la aplicacion de métodos
poco tradicionales para resolver problemas de Fisica, aplicando ejercicios de
Razonamiento Logico Numérico y Abstracto, con el objetivo de ver el efecto de

dichos ejercicios en el aprendizaje de la asignatura.

En algunos textos de Fisica Universitaria actuales se diferencian los problemas de los

ejercicios, por ejemplo los autores, Sears Zemansky, Hugh Young & Roger Freedman,

en su libro “Fisica Universitaria con Fisica Moderna”, plantean los denominados



problemas de analisis, en donde se pone a prueba el nivel de adquisicion de

conocimiento tedrico de la Fisica.

Los autores Paul Tipler & Gene Mosca, en su texto “Fisica para ciencia y tecnologia”,
establecen los problemas conceptuales para profundizar conceptos de la Fisica; todos

estos enfoques tienen un tratamiento por medio del Razonamiento Logico Matematico.

Los estudios previos e informacion relacionada con el tema sirvieron como referencias
investigativas para el desarrollo de la tesis, ademas se utilizaron los medios
bibliogréaficos fisicos y virtuales que permitan la sustentacion optima de cada una de las

variables.

1.2 FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1 Fundamentacion Epistemologica

Esta investigacion se fundamenta en lo planteado por (Zubiria, 2004) que concluye en la
existencia epistemoldgica de una relacion comparativa y significativa entre las
vertientes del constructivismo genético de Piaget y el constructivismo social de
Vygotsky, ya que el estudiante puede construir el sistema de conocimientos y establecer
los modelos de las acciones a ejecutar con vista a la realizacién de la actividad, asi
como el orden de realizacion de los componentes de la accion: orientacion, ejecucion y

control.

Todo esto basado en la comprensién del contenido, las acciones y operaciones utilizadas
para hacer posible el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica, familiarizando a
los estudiantes con los procedimientos a ser ejecutados a través de una base orientadora
de la actividad de estudio, donde se planifican los objetivos, los medios de instruccién y

las condiciones necesarias para la realizacion de las acciones.

1.2.2 Fundamentacion Psicoldgica

Esta investigacion estd fundamentada desde la teoria cognoscitiva, en la cual

(Baron, 1997) argumenta que los procesos cognoscitivos de las actividades mentales en
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la adquisicion  del conocimiento son la representacion, el almacenamiento, la
recuperacion y el uso de la informacién. El aprendizaje es un proceso cognoscitivo
que es capaz de lograr un cambio permanente en la conducta de un individuo y
si es significativo este cambio seria potencial. Llegando a afirmar que las funciones
psicoldgicas se dan en el plano social y después individual de manera que el proceso de
aprendizaje e interiorizacién de los conocimientos sea apropiado y exista un desarrollo

evolutivo en los estudiantes al utilizar el software educativo Crocodile.

1.2.3 Fundamentacion Pedagdgica

Como fundamento pedagdgico para la investigacion planteada se tomo el Modelo del
Sistema de Educacion Intercultural Bilingue el cual expresa que se debe “desarrollar
métodos que focalizan su atencion en el equilibrio de ensefianza de los alumnos; es
decir centra la ensefianza para satisfacer sus necesidades fundamentales de convivencia
social. La inscripcion responde a las insuficiencias de deberes de los padres de familia,
estudiantes y la comunidad, posibilitando organizar el tiempo de acuerdo al calendario
agroecologico y festivo”, finalmente la educacion intercultural bilingie se adapta a
su propia politica sin excluir la normativa general de educacion. ((Moseib, 2013,
pag. 40)

La pedagogia tiene una relacion muy estrecha con la psicologia como ciencia, ya que a
la medida que esta lo permite se obtiene una mejor educacién. En la pedagogia y en la
didactica de la fisica el estudiante debe poseer un buen nivel de comprension. Para esto
se requiere atencion primordialmente al uso de medios que puedan ayudar a la

apropiacion del conocimiento.

Si uno de los objetivos de la educacion y en particular en el area de ensefianza de la
fisica es el de preparar a las futuras generaciones para superar los obstaculos de ingreso
y permanencia de centros de educacion superior, la aplicacion de habilidades cognitivas
en ese aprendizaje en particular es una alternativa factible, eficiente y de bajo costo, ya
que seran aprovechados los: espacios, tiempos, recursos y protagonistas con los que ya
contamos. Desde este punto de vista este trabajo investigativo es un ejemplo de la
utilizacion de recursos didacticos interactivos que dispone el docente para impartir el

nuevo conocimiento tomando en cuenta que se busca acciones que fortalezcan el acto
4



educativo y contribuyen a la formacion académica de los estudiantes y al crecimiento

institucional.

Como sabemos la Fisica es una ciencia experimental cuyo desarrollo es importante en
todos los ambitos de nuestra vida es por ello de su fuerte implantacién en todos los
sistemas educativos secundarios y universitarios del pais, 1o que conlleva a que los

docentes asumamos el riesgo y cambiemos nuestra metodologia de ensefianza.

1.2.4 Fundamentacién Legal

Esta investigacion esta fundamentada en la Constitucion del Ecuador de 2008, la Ley

Orgénica de Educacion Intercultural y el Cddigo de la Nifiez y Adolescencia.

En la Constitucién del Ecuador, en la seccién quinta, Articulo 26, La educacién es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del
estado, promoviendo una educacion de calidad y calidez en el marco de los derechos
humanos, el medio ambiente sustentable y la democracia. Articulo 27, La educacion se
centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco del respecto
a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; Sera
participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y
calidez; Impulsaréa la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el
sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el

desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar.

En el Régimen del buen vivir, Capitulo Primero, Articulo 346 literal 8, Incorporar las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en el proceso educativo y propiciar el
alcance de la ensefianza con las actividades productivas o sociales. (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008)

Segun el Cddigo de la Nifiez y Adolescencia, en su seccién tercero, capitulo I,
Articulo 38, literal a y g, se promueve a través de la educacion desarrollar la
personalidad, las aptitudes, capacidad mental y fisica hasta su maxima potencia, en su

entorno ludico y afectivo, asi como propiciar el desarrollo de un pensamiento



auténomo, critico y creativo de los estudiantes. (Cédigo de la Nifiez y Adolescencia,
2014)

Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI), capitulo VII. De la oferta de
formacion permanente para los profesionales de la educacion, Articulo 311. De los
procesos de formacion permanente para los profesionales de la educacion. EI Nivel
Central de la Autoridad Educativa Nacional, con el objeto de mejorar las competencias
de los profesionales de la educacion, certifica, disefia y ejecuta procesos de formacion
en ejercicio, atendiendo a las necesidades detectadas a partir de los procesos de
evaluacion y a las que surgieren en funcién de los cambios curriculares, cientificos y

tecnologicos que afecten su quehacer. (Ministerio de Educacion, 2011).

1.3 FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1 LasTICS

"Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), son el conjunto de
tecnologias perfeccionadas para gestionar informacion y enviarla de un lugar a otro.
Comprenden un abanico de soluciones muy amplio. Incluyen las tecnologias para
almacenar informacion y recuperarla posteriormente, enviar y recibir informacién de un
sitio a otro, o procesar informacion para poder calcular resultados y elaborar informes.
(Hernandez J. , 2013, pég. 54).

Existen maltiples instrumentos electrénicos que se encuentran dentro del concepto de
TIC, la television, el teléfono, el video, el ordenador. Pero sin lugar a duda, los medios
mas representativos en la sociedad actual son los ordenadores que nos permiten utilizar
diferentes aplicaciones informéaticas (presentaciones, aplicaciones multimedia,
programas ofimaticos,...) y mas especificamente las redes de comunicacion, en concreto
la Internet. (Cabero, 2007, pag. 45).

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC), son aquellos instrumentos
computacionales e informaticos que procesan, sintetizan, recuperan y presentan

informacion representada de la mas variada forma. (Gallardo, 2008 , pag. 56).



Con base en lo antes expuesto se puede concluir que las TIC son las tecnologias de la
informacion y comunicacion que incluyen obviamente los recursos tecnoldgicos que
hoy forman parte primordial de la sociedad; estos recursos tecnoldgicos hacen énfasis
en el uso del computador como medios de comunicacién y como forma de ensefianza-

aprendizaje con sus respectivas herramientas y aplicaciones.

1.3.1.1 Caracteristicas de las TICS

Segun (Cabero, 2007, pag. 55), las caracteristicas son las siguientes:

e De caracter innovador y creativo, por tanto dan acceso a nuevas formas de
comunicacion.

e Poseen mayor influencia y beneficia en mayor proporcion al area educativa ya
que la hace mas accesible y dinamica.

e Considerados temas de debate publico y politico, por tanto su utilizacion implica
un futuro prometedor.

e Conciernen mayor frecuencia en el uso del internet y la informatica.

¢ Inquietan a numerosos &mbitos de las ciencias humanas como la sociologia, la

teoria de las organizaciones o la gestion.

Las principales tecnologias son:

e Internet
e Robdtica
e Computadoras de intencion especifica

e Dinero electrénico

1.3.1.2 Las TICS como apoyo a la ensefianza

El aparecimiento y fortalecimiento del internet ha propiciado multiples permutas en las
diferentes areas del saber humano. Las tics han incidido mucho en la mejora de la
productividad en general. En el ambito educativo su incorporacion es de transcendental
importancia para intentar enfrentar altos indices de fracaso y desercién escolar, asi

como para expresar a la progresiva multiculturalidad de la sociedad actual, y consienten
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desarrollar posibilidades de innovacion metodoldgica que redundan en el logro de una

educacion mas eficaz e inclusiva. (Hernandez J. , 2013, pag. 56)

La educacion actual precisa ser mas personalizada y centrarse en el aprendizaje de los
estudiantes y las tics. La importancia radica en lograr superar la elemental preparacion
tecnologica y didactica y ofrece algunos contenidos para la formacién de los docentes
encaminados a sensibilizar, compensar, reflexionar e investigar lo que hacen y dejan de
hacer las tecnologias en la génesis de desigualdades y de otras desdichas naturales y
sociales. (Gallardo, 2008 , pag. 61).

Puede decirse que las tics se han aprovechado en la educacion desde hace muchos afios,
pero no fue sino hasta los afios ochenta, con la aparicion de las computadoras
personales, cuando los recursos informéaticos empezaron a abaratarse y se hicieron mas
accesibles para la gran colectividad de las personas. Desde entonces, aparecen mejoras
continuas de hardware y software, y se han desarrollado mejores interfaces para los
usuarios, y los recursos multimedia e Internet han generado también un gran impacto; la
informacion ha pasado de ser poca y de dificil acceso a ser muy variada y de rapida

obtencion.

Debido a lo antepuesto los centros de ensefianza y los educadores han dejado de ser la
fuente de todo el conocimiento y se han tenido que transformar en facilitadores y
gestores de los multiples recursos de aprendizaje. Este cambio ha impuesto a las
unidades educativas por un lado, a crear nuevas modalidades de estudio y a establecer
formas didacticas innovadoras para hacer mas comprensibles los conocimientos
tomando en cuenta las diversidades de la poblacion, y por el otro los docentes han
tenido que especializarse en los diferentes medios que han ido germinando y consideran
a la alfabetizacion digital como prioritaria para estar a la altura de los cambios e
innovaciones y como el primordial apoyo para conocer, dominar e integrar las

herramientas tecnologicas y los nuevos elementos culturales en la practica docente.

1.3.1.3 Ventajas de las TICS

Segun (Alcocer, 2002). Indica que las ventajas de las tics son las siguientes:



a) Ventajas para los estudiantes:

e Acceso a multiples recursos educativos y entornos de aprendizaje.
e Personalizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Autoevaluacion.

e Mayor proximidad del profesor.

e Flexibilidad en los estudios.

e Ayudas para la educacion especial.

Los estudiantes poseeran un mayor desarrollo de su entorno de vida, incrementaran sus

relaciones a través de las cuales practican el compafierismo y colaboracion.

b) Ventajas para los profesores:

Fuente de recursos educativos para la docencia y la orientacion.

Individualizacion. Tratamiento de la diversidad.

Facilidades para la realizacion de agrupamientos.

Mayor contacto con los estudiantes.

Liberan al profesor de trabajos repetitivos.

Facilitan la evaluacion y control.

Los docentes por medio de las tics pueden actualizarse profesionalmente, sirven como
herramienta ya que establecen un buen medio de investigacién didactica en el aula, y

ademas les permite tener contactos con otros profesores y centros.

1.3.1.4 Desventajas de las TICS

Para (Alcocer, 2002). Las desventajas de las tics son las siguientes:

a) Desventajas para los estudiantes:

e Adiccion al uso.
e Aislamiento.

e Cansancio visual.



e Problemas fisicos.
e Inversion de tiempo.
e Comportamientos reprobables.

e Falta de conocimiento de los lenguajes.

Las TICS pueden convertirse en una desventaja para los estudiantes ya que quiza son
recursos educativos con poca potencialidad didactica. Ademas debido a la red de
internet pueden contaminar a los equipos con virus y ademas estos recursos

tecnoldgicos requieren de esfuerzo econémico.

b) Desventajas para los docentes:

e Perfeccionamiento de estrategias de minimo esfuerzo.
o Desfases respecto a otras actividades.
e Inconvenientes de mantenimiento de los ordenadores.

e Supeditacion a los sistemas informaticos.

Componen una desventaja para los docentes puesto que exigen una mayor dedicacion, y
ademéas existe una necesidad continua de actualizar conocimientos, equipos Yy
programas, para que puedan aplicar de manera adecuada en la practica docente, los
cambios que implica la tecnologia en los medios educativos y los recursos a los que los

estudiantes tienen acceso.

1.3.2 Las TICS en la Educacién

Las tecnologias de la comunicacion y de la informacion (TIC’s) estan presente en todos
los &mbitos de la vida diaria: en el trabajo y en el ocio, en las relaciones sociales, en la
busqueda de la informacion, en la estructura de conocimientos y en los intereses y

motivaciones de las personas.

La extension de las TIC’s esta modificando los entornos educativos y los propios
procesos de ensefianza y aprendizaje. La busqueda de informacion por internet se esta
incrementando de forma imparable y esta sustituyendo a las tradicionales consultas a
manuales o enciclopedias. La realidad que se esta imponiendo es que la computadora
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estd transformando las experiencias de las nuevas generaciones y esta abriéndose

camino en las escuelas.

Los intentos de utilizar las computadoras para favorecer el aprendizaje de los alumnos
ya tiene cierta historia. La presencia de los ordenadores en los hogares y en las escuelas
ha tenido un crecimiento exponencial. Poco a poco, la valoracion de que la utilizacién
de las computadoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje era una garantia de
mejores resultados de los alumnos ha ido dejando paso a una vision mas prudente y
exigente: las tecnologias tienen un gran potencial para favorecer el progreso de los
alumnos y de los profesores, pero solo si son utilizadas de forma apropiada (Cabero,
2007; Cabero, 2007).

Las ventajas que se han atribuido a las TIC’s como instrumentos de mejora de los
aprendizajes de los alumnos son numerosas. La primera es su capacidad para crear
contextos de aprendizaje que abren nuevas posibilidades de informacion y
comunicacion y que conectan con alguna de las competencias que son necesarias para
desenvolverse en el siglo XXI. La segunda es su interactividad. Los estudiantes pueden
adentrarse con mas facilidad en experiencias de aprendizaje en las que reciben nueva
informacidn, estdn en contacto con otros aprendices, comprueban sus avances Yy
dificultades y pueden ensayar estrategias diferentes para construir sus conocimientos.
En tercer lugar, los programas informéticos pueden transformar nociones abstractas en
modelos figurativos, lo que facilita su comprension y su aprendizaje. En cuarto lugar, la
utilizacion de las computadoras en la escuela aproxima el entorno escolar a otros
entornos del alumno (familia, amigos), lo que facilita la transferencia de los
aprendizajes de unos contextos a otros. Y finalmente, el ordenador puede ampliar las
relaciones de los alumnos y de los profesores con otros maestros o aprendices. Es
posible establecer relaciones con otras clases, otras escuelas, otros centros de trabajo,
otros grupos innovadores, de tal forma que profesores y alumnos comparten sus mismos
objetivos. (Haro, 2009).

Segun (Haro, 2009), las TICS en educacion se relacionan con:
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A. Limitaciones

Elevado costo de conexion de nuevos centros.

Elevado costo de equipamiento e infraestructura.

Limitados recursos economicos de los educadores para la adquisicion de
equipos.

Falta de capacitacién a los educadores para que puedan aplicar de manera
adecuada en la préactica docente los cambios que implica la tecnologia en los
medios educativos y los recursos a los que los estudiantes tienen acceso.

Falta de motivacion de los educadores por su propia formacion y actualizacion,

ya que esta no le representa incentivos y/o oportunidades adicionales.

B. Necesidades

a) Metodologicas

Capacitar, sensibilizar y actualizar a los docentes en el uso adecuado de las TICS
en el ejercicio docente.

Propiciar la adquisicion y uso en la practica docente de paquetes didacticos
elaborados en base a las TICS.

Desarrollar contenidos locales, regionales y nacionales en linea y formato digital
como una manera de optimizar los recursos disponibles y de fortalecer la red.
Adecuar la oferta curricular para que se enfoque bajo competencias laborales en
los que el recurso tecnoldgico sea vertebral y que posibilite la aplicacion de
mecanismos de articulacion/vinculacion para la homologacion curricular entre
los diferentes subsistemas de educacidon tecnoldgica y formacion profesional del

pais.

b) Logisticas

Elaborar y aplicar estrategias de interconexion para escuelas ubicadas en todo el
territorio nacional.
Definir y aplicar estrategias operativas de centros, organizaciones e instituciones

comunitarias para que estas tengan acceso a las TICS.
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e Se hace indispensable definir y aplicar una estrategia nacional, regional y local
para un adecuado monitoreo y una correcta evaluacion de impacto de las TICS
en el sistema educativo y como esto impacta la competitividad y el desarrollo

sostenible del pais.

1.3.2.1 Funciones de las TICS en la educacion

La "sociedad de la informacién” en general y las nuevas tecnologias exclusivamente
inciden de modo significativo en todos los niveles del mundo educativo. (Hernandez J. ,
2013)

Las nuevas generaciones van asimilando de manera natural esta nueva cultura que se va
conformando y que para nosotros conlleva muchas veces importantes esfuerzos de
formacién, de adaptacion y de "desaprender" muchas cosas que ahora "se hacen de otra
forma™ o que sencillamente ya no sirven. Indispensablemente para favorecer este
proceso que se empieza a desarrollar desde los entornos educativos informales, el
plantel debe integrar asimismo la nueva cultura: alfabetizacion digital, fuente de
informacion, instrumento de productividad para realizar trabajos, material didactico,
instrumento cognitivo. Obviamente el plantel debe acercar a los estudiantes la cultura de

hoy, no la cultura de tiempo pasado.

Por ello es transcendental la presencia en clase del ordenador, desde los primeros
cursos, como un instrumento mas, que se utilizara con finalidades diversas: ludicas,

informativas, comunicativas, instructivas.

1.3.3 Importancia de la simulacion en la ensefianza de la fisica

1.3.3.1 Lasimulacién

En el campo de la educacién, la simulacién germina como una propuesta para dar
acceso a aquellas concepciones, que requieren un nivel de pensamiento superior, un
proceso racional que prevalezca lo perceptivo, donde lo real y lo imaginario confluyan
en una nueva propuesta de conocimiento, para dar solucién a un objeto de conocimiento

y acercarse a la realidad. Esta permite el acceso a un conocimiento que va mas alla de
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lo tangible, en el que posiblemente otras alternativas de orden pedagdgico no estarian

en capacidad de suplir. (Crespo, 2001)

Simulacion de un procedimiento (0 un sistema) es la operacion de un modelo
(simulador), el cual es una representacion del procedimiento. Este procedimiento puede
sujetarse a manipulaciones que serian imposibles de realizar, demasiado costosas 0

imprécticas. (Arévalo, 2009)

Con base en lo antes citados se puede decir que un fundamento racional para usar la
simulacion en cualquier disciplina, es la constante lucha y basqueda del hombre por
adquirir conocimientos relativos que le permita adelantarse, comprender y analizar
los fendmenos que suceden en el contexto, dado que el ser humano vive en constante
busqueda de aquello que él no conoce, su objetivo principal es optimizar el rendimiento
del sistema; entendido éste como una coleccion de entidades relacionadas, cada una de
las cuales se determina por atributos o caracteristicas que pueden estar relacionadas

entre si.

1.3.3.2 Simulaciones en la educacion

Es de recalcar que la simulacion en la educacion reside en situar a un educando en un
contexto propicio, donde el estudiante alcance imitar, algun aspecto de la realidad
y pueda establecer en un ambiente favorable, situaciones problémicas y reproducir
éstas, o al menos similar a las que él tendria que enfrentar en circunstancias reales.
(Hernandez R. G., 2006).

Estamos en un siglo donde las nuevas tecnologias han evolucionado a
velocidades vertiginosas, hasta se ha introducido en todas las ciencias naturales,
especialmente en la fisica, y le ha posibilitado a ésta tomar un mayor auge a nivel
cientifico, también le permitio aventurarse en campos tan estigmatizados y vetados
como lo es la educacién, ésta con las tecnologias ha tomado nuevas connotaciones,
particularmente en el campo de la ensefianza - aprendizaje, gracias a estos avances le
ha proporcionado al estudiante un papel protagénico, las simulaciones suministran
una representacion dindmica del funcionamiento optimo de un procedimiento

determinado, por lo que ésta ha ido adquiriendo mayor auge e importancia en la
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ensefianza, no solo primordialmente en la ensefianza de la fisica, sino también en
la biologia, astronomia, medicina, quimica, geologia, al igual que en muchos campos de
las ciencias, por lo que permite visionar, el desarrollo de procesos simples o

complejos, mostrando la evolucion de un sistema perfeccionado del ordenador.

1.3.3.3 Funcion de las simulaciones en la ensefianza

No podemos auscultar que las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
incorporan y ejercen una influencia fundamental en la educacion cientifica, en la
ensefianza - aprendizaje y evaluacion de los estudiantes. En el campo de la educacién

segun algunos autores las simulaciones:

e Permiten perfeccionar en los estudiantes la comprension de conceptos
abstractos mediante el uso de éstas, se diferencian pardmetros o variables, se
reflexiona sobre los factores que influyen en el comportamiento de fenémenos,
se emiten hipdtesis, se generan conclusiones, entre otros pensamientos de
orden superior. (Arruda & Marin, 2001)

e Proporcionan el analisis de los fendomenos, en aquellos casos en que resulta
caro, dificil o imposible investigar los objetos reales, la simulacion ha
concedido desarrollar muchas aplicaciones educativas, interesantes para la
ensefianza de la fisica, fundamentalmente en el estudio de los procesos
dindmicos, sistemas de movimiento, graficas, dibujos de trayectorias,
descripciones vectoriales de los fendmenos fisicos, descripciones de
campos de fuerza, formacion de imagenes en Optica geométrica,
fendmenos ondulatorios, procesos atémicos y nucleares, de igual forma,
también se ha adentrado en el campo de la quimica, la biologia y otras
muchas méas. Ayudan al estudiante en el desarrollo de su modelo mental, sobre

el fendmeno en estudio. (Rodriguez, 2006)

De igual forma sefiala (Campelo, 2002), que las simulaciones bien estructuradas
brindan una representacion al estudiante lo cual permite la profundizaciéon en el
conocimiento de leyes y situaciones fisicas, a partir de la observacion de la
solucién de un problema y del comportamiento del sistema y su solucion en un

amplio espectro de diferenciacion de sus parametros demostrativos y/o condiciones
15



de trabajo, obtiene experiencia con temas que son normalmente considerados de

una gran complejidad matematica.

Se acota adicionalmente a lo antes expuesto que se incentivan a los estudiantes en el
aprendizaje y en el reconocimiento de la importancia de la Fisica, a través del analisis
cualitativo de situaciones de la vida real, consecutivamente introducir topicos
modernos en los cursos basicos, asi como permitir a los alumnos la relacion
directa con la simulacion, y finalmente enriquecer la actividad de laboratorio de
los estudiantes, a través de la conjuncién del resultado de la experiencia con la conjetura

dada por el computador.

1.3.3.4 Simulacién en la enseflanza de la fisica

Las simulaciones alcanzan a concebir un aporte muy significativo en la ensefianza de la
fisica, estos aportes pueden contribuir a que se disfrute un mejor dominio y
comprension de los temas de fisica en los alumnos, que estan en pleno proceso
de formacién, sin embargo, una vez reconocido el algoritmo a seguir con las
simulaciones y su contribucion al argumento especifico para ampliar o explicar, es
importante que el profesor sepa como estructurar éstos para un nivel éptimo de
comprension en los alumnos, por lo tanto si se quiere realizar un programa
interactivo de simulacion, es necesario poseer en cuenta que las simulaciones son
laboratorios virtuales donde se pueden vivenciar una variedad de situaciones, desde
practicas manipulables hasta visitas guiadas en un ambiente interactivo, donde el
estudiante consigue nuevos conocimientos que luego puede aplicar en la vida cotidiana.
(Rodriguez, 2006).

Aunque en este momento contamos con una amplia gama de recursos informéaticos
para la ensefianza, esto no involucra que automaticamente mejore la calidad de
la educacion, pues estos recursos tan solo son un apoyo para llevar a cabo la labor
docente, permitiendo que el estudiante sea el protagonista de su propio
aprendizaje, por lo que el docente debe organizar estrategias e utilizar los recursos

adecuadamente para alcanzar las metas planteadas.
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1.3.3.,5 Préctica de laboratorio virtual

Los docentes y con la autoridad que implican varios afios de experiencia en la
aplicacion de la computacion en la docencia, han querido contribuir al enriquecimiento

epistemoldgico definiendo que la practica de laboratorio virtual es:

e Es un proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual el profesor organiza, facilita y
regula asincronicamente y donde el alumno interacciona con un objeto de
estudio convenientemente simulado en un entorno multimedia (digital), a través
de un software para el logro de la experimentacién y/u observacién de
fendbmenos, que permiten obtener un aprendizaje autonomo con un curriculum
flexible.

e EI software previamente elaborado deberd estar acompafiado de las
orientaciones didacticas correspondientes, que guien a los alumnos al

cumplimiento de los objetivos.

1.3.3.6 Las practicas de laboratorio de fisica en los diferentes niveles de

ensefanza.

Es innegable que la concepcion de una practica de laboratorio estard en funcion, entre
otras cosas, del nivel escolar que se trate en la organizacion macroestructural de la
ensefianza en cada sistema de educacion, y desde luego, dirigida a los fines u objetivos a
los que corresponde tal organizacion, lo cual no significa que puedan extrapolarse
funciones entre los diferentes niveles, como resulta la de facilitar un proceso de

investigacion cientifica.

En consecuencia, es necesario que el docente oriente la actividad de la practica de
laboratorio hacia acciones encaminadas a la formacion de habilidades concernientes a la

educacion formal, la defensa de la identidad nacional, etc.

El tratamiento de los datos experimentales en cada nivel estara acorde con el sistema de
habilidades de formacion del cuadro matematico del mundo que se pretende

cumplimentar en el sistema de conocimientos de los alumnos.
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En el nivel medio se exige que los estudiantes conozcan y trabajen con términos como:
cifras significativas, la expresion de los resultados utilizando el error absoluto (llamado
en este nivel, error de apreciacion) y el uso de medidas para la reduccion de los errores

sistematicos de las mediciones.

La estadistica que se emplea en las practicas de laboratorio del nivel superior, es
discutida desde el punto de vista metodologico en el seno del colectivo de la disciplina,
por cuanto debe responder, al sistemas de habilidades y capacidades exigidas en el
curriculo de cada profesidn respecto al modo de actuacién y modelo del profesional que
se forma en este nivel, y la fisica deberad ponerse en funcién de tales intereses, a través
de sus propios métodos fisicos, matematicos y de investigacion con el apoyo de las

tecnologias de la informacién y las comunicaciones. (Diaz Dominguez, 1999)

1.3.4 Software multimedia educativo

(Sanchez, 2008), "Construyendo y Aprendiendo con el Computador", define el concepto
genérico de Software Educativo como: “Cualquier programa computacional cuyas
caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso de ensefar,
aprender y administrar. Un concepto més restringido de Software Educativo lo define
como aquel material de aprendizaje especialmente disefiado para ser utilizado con una

computadora en los procesos de ensefiar y aprender”.

(Rodriguez, 2006), “Software Multimedia Educativo “es una aplicacion informatica,
que soportada sobre una bien definida estrategia pedagdgica, apoya directamente el
proceso de ensefianza aprendizaje constituyendo un efectivo instrumento para el

desarrollo educacional del hombre del proximo siglo ™.

En consecuencia, los software educativos se pueden considerar como el conjunto de
recursos informaticos disefiados con la intencion de ser utilizados en el contexto del

proceso de ensefianza — aprendizaje.

Se caracterizan por ser altamente interactivos, a partir del empleo de recursos

multimedia, como videos, sonidos, fotografias, diccionarios especializados,
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explicaciones de experimentados profesores, ejercicios y juegos instructivos que apoyan

las funciones de evaluacién y diagnostico, son las siguientes:

e Permiten la interactividad con los estudiantes, retroalimentandolos y evaluar lo
aprendido.

e Facilita las representaciones animadas.

¢ Incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion.

e Permite simular procesos complejos.

e Reduce el tiempo que se dispone para impartir gran cantidad de conocimientos
facilitando un trabajo diferenciado, introduciendo al estudiante en el trabajo con
los medios computarizados.

e Facilita el trabajo independiente y a la vez un tratamiento individual de las
diferencias.

e Permite al usuario (estudiante) introducirse en técnicas mas avanzadas.

1.3.5 El software crocodile

Crocodile es un software educativo, gratuito y facil de utilizar, que permite la
simulacion de circuitos eléctricos y electrénicos, de un nivel medio - avanzado, junto
con sistemas mecanicos y electromecanicos en donde ponemos en practica lo que hemos

aprendido en el aula de clase y saber mas acerca de ellos. (REEA, 2016)

Crocodile Technology 3D, es un potente simulador de sistemas y circuitos de control
con el que los estudiantes pueden disefiar y probar sus disefios de circuitos eléctricos,
electrénicos, mecanicos y de control, permitiendo la programacién de
microcontroladores (PICs) e incorporando la posibilidad de visualizacién de los

componentes en 3D.
Lo que lo hace excepcional al software crocodile, es la versatilidad y sencillez de su

estructura, y que se desarrollan los ejercicios en montaje 2D y luego se prueban en 3D.

Ademas, ya trae muestras de varios tipos de circuitos.
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Nos permite realizar:

e Montajes de resistencias en serie.
e Montaje de resistencias en paralelo.
e Montaje de circuitos mixtos

e Comprension de la Ley de Ohm.

Entre las caracteristicas mas destacadas se encuentran:

e Simulacion de Circuitos basicos de electricidad con componentes basados en
imagenes casi reales.

e Conexionado rapido entre componentes

e Medidas basicas de tension, intensidad y potencia, por burbujas de informacion,
que se muestran en pantalla cuando se pasa el raton sobre un componente o un
conductor eléctrico.

e Insercion de textos e imagenes BMP en el esquema.

e Visualizacion de flechas con el sentido de la corriente en los conductores

eléctricos.

Los componentes de la libreria permite estudiar los circuitos basicos de
electricidad, acoplamiento serie y paralelo, medidas basicas, inversion del sentido de
giro de un pequefio motor eléctrico de cc, etc. Al picar en cada uno de los botones, la
barra de herramientas cambia de aspecto y muestra los elementos con los que se puede

trabajar en ese momento.
1.3.5.1 Beneficios del uso del software crocodile
Entre las principales caracteristicas mas destacadas se encuentran:
e Esuna solucion econdémica ya que suplen a un sistema fisico costoso.
e Provee de cierta interactividad en el tiempo de simulacion, es decir, permiten

manipular un numero reducido de variables.

e Permite realizar rapidamente y sin costo, correcciones en el sistema.
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e Se logra cumplir con los requerimientos del laboratorio en cuanto a practicar y
afinar lo aprendido, por medio de vivencias.

e Proporciona una ilustracion sobre los principios involucrados y cémo son
afectadas las variables, cuando se manipula cada una de ellas.

e Permite el ensayo de soluciones antes de la implementacion fisica de un
prototipo. (REEA, 2016)

1.3.5.2 Beneficios del laboratorio virtual de crocodile

Entre los principales beneficios del laboratorio virtual de Crocodile encuentran:

e Sistema informatico que pretende simular el ambiente de un laboratorio real.

e Los experimentos se realizan paso a paso, siguiendo el mismo procedimiento
que en un laboratorio real.

e Se visualizan aparatos, instrumentos y fendmenos mediante objetos (imagenes o
animaciones). Se obtiene resultados numéricos y gréaficos que permite interpretar
la realidad del hecho simulado.

e Se pueden realizar experiencias programadas o bien disefiar experiencias a la
carta, repetirlas las veces necesarias, cambiar las condiciones del experimento y
siempre sin los riesgos de seguridad de un laboratorio real.

e Los laboratorios de Crocodrile Clips son innovadores y flexibles al permitir
modificar los pardmetros de casi todos los componentes, como por ejemplo el
tamafio de las particulas, la concentracion de un reactivo o la tasa de flujo de un
gas. (REEA, 2016)

La simulacién empieza activando un simple interruptor: Los LED se encienden y
apagan, los engranajes giran y los timbres suenan. La simulacion de la tarjeta PCB vy el
esquema funcionan al mismo tiempo: si haces una modificacion en uno, modificaras

automaticamente el otro.
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1.3.6 Modelo pedagdgico

Los modelos pedagdgicos son naturalezas descriptivas, auxiliares para la estructuracion
teérica de la pedagogia, pero que solo consiguen sentido contextualizados
histéricamente. Por lo que hay que entender que los modelos son construcciones
mentales, pues casi la actividad esencial del pensamiento humano a través de su historia
ha sido la modelacion; y en este sentido construir desde estas visiones estructuradas

procedimientos para la ensefianza”. (Piaget, 2003)

La comunidad educativa basica, para el caso de los modelos pedagdgicos, la constituyen
el docente y el discente quienes disponen de un proceso académico para acceder al
conocimiento con el propdsito de crearlo o conservarlo, el cual sera utilizado en la
transformacion del hombre, en principio, y de la sociedad, luego. Dentro de la
comunidad educativa se generan unas relaciones interpersonales y otras con respecto al
conocimiento que sirven para definir los distintos modelos pedagdgicos, para darle
coherencia a todo este proceso es necesario que se soporte con teorias provenientes de
otras disciplinas como la: Filosofia, Psicologia, Antropologia y Sociologia. (Rodriguez,
2011).

Para comprender los modelos pedagdgicos y conocer los principios en los que se
sustentan, es preciso considerar los elementos macro que intervienen en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje: los estudiantes, los docentes, la realidad y el conocimiento.
Cada sociedad, en multiples procesos histéricos y culturales, ha conjugado estos cuatro
elementos segln sus necesidades y exigencias, otorgandoles diferente valor y jerarquia.
(Rodriguez, 2011).

1.3.6.1 Clasificacion de modelos pedagdgicos

Teniendo en cuenta que al consultar la literatura existente se encuentra una gran
variedad de clasificacion de modelos pedagdgicos y en aras de contribuir con elementos
que aporten a la discusion pedagdgica del establecimiento educativo, se opta por
presentar varias de ellas, desde la vision de autores tales como: E. Planchard, Rafael

Flores Ochoa, Julian de Zubiria Samper, Miguel de Zubiria Samper, asi como otras
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tipologias de modelos pedagdgicos, tales como la ensefianza problémica (Mirza 1.

Majmutov) y la pedagogia conceptual (Fundacion Alberto Merani). (Pérez, 2009)
1.3.6.1.1 Clasificacion de los modelos pedagdgicos, segun E. Planchard.

Desde el punto de vista estrictamente socioldgico, o sea, lo referente a la especializacién
del sujeto, los modelos pedagogicos pueden clasificarse segun el énfasis que ponen en
la educacion para el reforzamiento de la individualidad o de la integracion al contexto

social. (Pérez, 2009)

Pese a esto resulta interesante por cuanto establece cierto nivel de generalizacién muy

importante para cualquier estudio comparativo de los modelos y sistemas pedagdgicos.
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Cuadro N. 1.1.

Clasificacion de los modelos pedagdgicos, segln E. Planchard.

MODELOS CLASIFICACION DE LOS MODELOS PEDAGOGICOS E. PLANCHARD
ENFASIS EN ENFASIS EN ENFASIS EN

CATEGORIAS CONTENIDOS EFECTOS B. F. PROCESO

DE ANALISIS Ignacio de Loyola Skinner Enrique Pichon Riviere, Paulo Freire

PROPOSITOS Transmitir informacion. Otorgar gran importancia a la motivacion | Enfatizar el proceso transformador de las
Acumular contenidos. y plantear como objetivo "el cambio de | personas, su desarrollo personal y social en un

actitudes” contexto grupal, en interaccién dialéctica con la
realidad.

MAESTRO Asume el lugar | Programa los contenidos, los objetivos de | Planifica los contenidos sobre los cuales va a
protagénico, tratando de | la ensefianza, concibe la | dialogar con los alumnos; a partir de las
inculcar nociones e | retroalimentacion en forma de estimulo y | experiencias, vivencias e intereses de los
introducirlas en la | sancién, dandole una cierta participacion | educandos, de su propio saber.
memoria del alumno al alumno, en forma de tareas o ejercicios

generalmente repetitivos, buscando la | Asume un rol profundamente humano,
consolidacion de hébitos y habilidades renovador y no manipulador, respetando la
personalidad del otro.

ALUMNO Receptaculo y depositario | EI rol del alumno es mas activo y | Participacion activa de los alumnos en la

del conocimiento

participativo que en el modelo anterior,
sin embargo, algunos lo consideran
"pseudo activo”, ya que los objetivos y
contenidos de la enseflanza estan
previamente definidos y el educando s6lo
participa ejecutandolos.

ubicacion y seleccion de los contenidos de
aprendizaje, mediante el método de
“investigacion tematica”. Participa activamente
en el proceso educativo y se forma para la
participacion en la vida social.
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Sustenta su influencia
educativa en el modelo de
comunicacion monoldgico
o transmisor, basado en la
existencia clasica de un
emisor y un receptor.

METODOLOGIA

Programacion enfatizada  en la
informacion y en el conocimiento; de tal
manera que el alumno ejecute las
acciones que provoquen cambios a partir
del desarrollo de habitos y habilidades.

El modelo de comunicacién para este tipo de
educacién es democratico, centrado en la
participacion dialégica, donde se da el
intercambio entre maestro y estudiantes en una
relacion comunitaria donde ambos sean
emisores 'y  receptores de  mensajes
indistintamente, interlocutores.

RECURSOS El texto y todos los | El planeamiento de la instruccién (disefio | P. Freire, tanto en su obra escrita como en su
recursos que tienen que ver | instruccional) y el centro de esta | practica docente ha demostrado la validez del
con el dominio del | tendencia lo constituyen los medios. didlogo como fundamento de un nuevo tipo de
discurso oral, que permiten educacion y el aprendizaje grupal en donde se
contribuir a la instruccion le otorga al profesor un rol de coordinador y
y educacion. opera estructurando situaciones de ensefianza

EVALUACION Repeticion, la actividad del | Se afiade un elemento nuevo, la | S6lo hay un verdadero aprendizaje segun esta

alumno se limita en cierta
medida a la memorizacion
sin una debida reflexion
critica

retroalimentacion (feed-back), que actla
como respuesta de retorno, Uutil para
verificar si la informacion fue recibida tal
y como fue programada y ajustarla a tal
fin.

concepcién, cuando hay autogestion de los
educandos.

Fuente: E. Planchard
Elaborado Por: Monserrath Amparo Padilla Mufio.
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1.3.6.1.2 Clasificacion de los modelos pedagdgicos, segun Rafael Flérez Ochoa

Segun (Fldrez, 1994) en su libro Pedagogia del Conocimiento, clasifica los modelos

pedagdgicos en cinco grupos, siendo esta tipologia la mas general entre la colectividad

educativa ecuatoriana.

Cuadro N. 1.2. Clasificacion de los modelos pedag6gicos, segun Rafael FI6rez Ochoa

Modelo Concepto Metas |RELACION Método Contenidos | Desarrollo
M- E
Pedagdgico | Hace énfasis | Humanismo | Vertical |Transmisionist| Disciplinas |[De cualidades
Tradicional | es la | metafisico a, imitacion| y autores |innata
“formacién religioso, del buen| clasicos, (facultades y
del caracter | formacion ejemplo, resultados |caracter) a
de los | del caracter ejercicio y| de la través de Ia
estudiantes y repeticion ciencia disciplina
moldear por
medio de la
voluntad, la
virtud y el
rigor de la
disciplina
Conductista | Adiestramien | Modelamie | MAESTR | Fijacién, Conocimie | Acumulacié
to nto de la|O refuerzo  y | ntos n de
experimental | conducta intermedia | control  de | técnicos; contenidos y
por medio de | técnico, rio aprendizajes | cddigos, aprendizajes
la lineal, (objetivos destrezas y
“tecnologia productiva | ALUMNO | institucional | habilidades
educativa” y ejecutor. | es). observables
relativismo
ético.
Romanticismo| Plantea que | Maxima MAESTR | Suprimir Ninguna Natural,
Pedagogico lo mas | autenticidad | O obstaculos e| preparacién | espontaneo 'y
importante , Auxiliar. | interferencias | , solo o | libre.
para el | espontaneid que inhiban la| que el
desarrollo ad y | ALUMN | libre alumno
del nifio, es | libertad O Activo | expresion. solicite.
el interior, y | individual
este se
convierte en
su eje
central.
Desarrollismo | Se interesa porf Acceso al | MAESTR | Creaciénde | Experiencia | Progresivo y
Pedagdgico que cadal nivel @] ambientesy | s que | secuencial a
individuo superior de | facilitador | experiencias | faciliten estructuras
acceda, desarrollo estimulad | de acceso  a | mentales
progresivamen| intelectual, | or. afianzamiento| estructuras | cualitativa y
te, a la etapg segin las segun cada superiores | jerarquicame
superior  de condiciones | ALUMN | etapa. de nte
desarrollo biolégicas @] desarrollo. | diferenciada
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intelectual de cada | dependien S.
uno. te
Pedagogia | Gira en torno | Desarrollo Es Variado, Cientifico- | Progresivo Y
Socialista al desarrollo | pleno  del | interactiv | segin el | técnico- secuencial,
(Critico) maximo Yy | individuo a nivel de | polifacético | pero
multifacético | para la desarrollo de | y impulsado por
de las | produccion cada uno, del | politécnico | el aprendizaje
capacidades | socialista, contenido y de las
e intereses | material y método  de ciencias.
del cultural. cada ciencia.
individuo. Enfasis en el
trabajo
productivo

Fuente: (Florez, 1994)

Elaborado Por: Monserrath Amparo Padilla Mufio

1.3.6.1.3 Clasificacion de los modelos pedagodgicos, segun Julian de Zubiria

Samper

Segun (De Zubiria, 2007), los modelos pedagogicos se clasifica en cuatro grandes

grupos:

Cuadro N. 1.3. Clasificacion de los modelos pedagdgicos, segun Julian de Zubiria

Samper

Modelo Concepto
Modelo pedagdgico | La escuela tradicional privilegio como una finalidad
Heteroestructurantes de | educativa el aprendizaje de conocimientos especificos, las

la Escuela Tradicional.

normas de convivencia familiar y social para que el
acervo cultural sea adquirido por generaciones venideras
lo que han elaborado culturalmente.

Modelo pedagdgico
Autoestructurante de la
escuela activa

La escuela nueva realiza una revolucién pedagdgica o
cambio paradigmatico comparable con la realizada por
Copérnico en la historia de la fisica, de una posicién
centrada en el maestro a una centrada en el estudiante.

El maestro monopolizaba la palabra y la accion,
centralizaba el poder, la autoridad y la toma de
decisiones; por el contrario en la escuela nueva es el
estudiante es quien aprende y se auto - educa.

Modelo Pedagogico
Autoestructurante y los
Enfoques
Constructivistas

Ademas el constructivismo, representa la posicion mas
desarrollada y sustentada de las vanguardias pedagogicas
y ha alcanzado un consenso de gran aceptacion por la
comunidad pedagdgica y sicolédgica del mundo actual.

Modelo Pedagogico

Anteriormente solo existia una inteligencia como medio
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Dialogante en una parte importante del siglo XX. En la actualidad,
hay que reconocer los diferentes tipos de inteligencia y
gue cada una tiene su autonomia relativa, ademas, en la
relacion pedagdgica existen relaciones e interacciones
entre lo cognitivo y socio afectivo.

Fuente: (De Zubiria, 2007)
Elaborado Por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

1.3.7 Aprendizaje

“EL aprendizaje es el resultado de la interaccion de los conocimientos precedentes y los
conocimientos nuevos y de su adaptacion al contexto, y que ademas va a ser funcional

en determinado momento de la vida del individuo”. (Arévalo, 2009)

“Este paradigma de aprendizaje es aquel que va en pos del fortalecimiento de todas
aquellas actitudes de los seres humanos a través de la concentracién de estrategias
basadas en la apreciacion de la realidad por medio de las experiencias propias y l6gicas

de los canales sensoriales”. (Dorado, 1996)

La didactica del aprendizaje adquiere tanto para el maestro como para el alumno, un
doble caracter: formativo e informativo. Por el segundo, el informativo, conoce el
maestro los inconvenientes diversos de las técnicas o métodos y procedimientos del

aprendizaje.

Con base en lo antes expuesto se puede decir que el aprendizaje es la accion de
instruirse y el tiempo que dicha accion demora. De la misma manera, es el proceso por
el cual una persona es entrenada para dar una solucion a situaciones; tal mecanismo va
desde la adquisicion de datos hasta la forma méas compleja de recopilar y organizar la

informacion.

1.3.8 Metodologia de Aprendizaje

Se entiende por métodos de aprendizaje, los procesos de formacién que se componen y
estructuran acciones formativas completas. EI método méas usado es el expositivo, este

bien ejecutado es un gran método, muy Util y eficaz, el cual consiste en una exposicion
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lineal de contenidos en el cual se pueden afiadir actividades practicas, debates y pruebas

que garantizan la transmision de conocimientos. (INAP, 2010)

1.3.8.1 Aprendizaje basado en escenarios practicos

(INAP, 2010), menciona, el aprendizaje basado en escenarios practicos constituye una
adaptacion del famoso modelo formativo Story Centered Curriculum de Roger Schank.
Este método consiste en la recreacion de una simulacion practica en la cual el alumno
tiene que resolver un problema referente a un entrono profesional, parte de un relato
disefiado con objetivos de aprendizaje, con la finalidad de favorecer al alumno a asumir
el rol de un personaje y que realice las tareas por medio de un proceso formativo.
(INAP, 2010)

El método de aprendizaje basado en escenarios practicos tiene como objetivos:

e Ayudar un aprendizaje practico del estudiante.
e Generar un aprendizaje experimental, experiencias educativas y emociones.
e Brindar una enseflanza atractiva, para que el aprendizaje se desarrolle en un

contenido interesante, desarrollando una misién motivadora.

1.3.8.2 Aprendizaje colaborativo

Tiene como objetivos el enfoque el trabajo en el aula, en el cual los alumnos son los
responsables de su propio aprendizaje y de sus comparieros, haciendo uso de estrategia
de corresponsabilidad con la finalidad de alcanzar metas y motivaciones grupales.
(INAP, 2010)

Por medio de un aprendizaje colaborativo se encamina al desarrollo de aprendizajes
activos y significativos, favoreciendo un aprendizaje significativo, comprensivo,
investigativo y profundo. Siendo un aprendizaje muy valioso para actividades en las que
el trabajo en equipo garantiza la obtencion de mejores resultados que al hacerlo
individualmente. (INAP, 2010)
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Este tipo de método se puede desarrollar dentro o fuera del aula, con la presencia del
docente o sin él, para eso un grupo grande se divide en grupos pequefios de 4 a 6
integrantes. Cada grupo reciben 6rdenes por parte del docente, con os cuales se deben

organizar y planificar la tarea en grupo mediante el consentimiento. (INAP, 2010)

El éxito de cada estudiante depende del alcance de metas por parte de todos los

integrantes del grupo, ya que los incentivos no son individuales sino en grupo.

El método colaborativo prioriza la cooperacion y colaboracién frente a la competicion,
ademas involucra la estructuracion de las tareas para la obtencion de excelentes
resultados, pero sobre todo en la adquisicion de competencias, actitudes y valores.
(INAP, 2010)

Los docentes desempefian diferentes roles como:

e Facilitador: el cual refuerza la confianza de los alumnos en su capacidad de
aprender por si solo.

e Modelo: siendo ejemplo de habilidades cooperativas y de interaccion positiva.

e Monitor y observador: ayudado a resolver problemas y reforzando actuaciones
positivas

e Evaluador: proporcionando retroalimentacion en el trabajo grupal. (INAP, 2010)

1.3.8.3 Aprendizaje por proyectos

Tiene como objetivo el enfoque interactivo de organizacion del trabajo en el aula en el
cual los alumnos son responsables de su aprendizaje y del de sus compafieros en una
estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas e incentivos grupales. En este tipo
de aprendizaje los alumnos aprenden unos de otros asi como de su profesor y del
entorno. (INAP, 2010)

Existen algunas caracteristicas propias de este tipo de aprendizaje, entre las cuales

tenemos:
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Se centra en el aprendizaje: los alumnos tienen un peso en la seleccion de las
areas de contenido y temas para el proyecto, el profesor se asegura que los
alumnos comprendan lo que estan realizando y como los van a evaluar. Se puede
decir que los alumnos podrian ayudar a plantear algunos objetivos y métodos de
evaluacion. Estas caracteristicas de centrarse en el aprendizaje, contribuyen a
que el alumno se motive y se comprometa activamente. Se requiere un alto nivel

de motivacion interna y de compromiso el método sea exitoso. (INAP, 2010).

Se orienta hacia el problema o la tarea: existe preocupacion por parte de la
formacién en ayudar a los alumnos en la adquisicion de conocimientos y
habilidades, en aprender a solucionar problemas que sean complicados y realizar
atareas dificiles utilizando los conocimientos y habilidades obtenidas. (INAP,
2010)

1.3.8.4 Método del caso

Segun (INAP, 2010), los casos son relatos escritos con una finalidad didactica, acerca
de situaciones reales o ficticias, en las que los protagonistas deben tomar decisiones

prudenciales.

1.3.7.4.1 Caracteristicas:

Promover la participacion activa del alumno en el proceso formativo.
Representar las condiciones en las que se apoya nuestra instruccion préactica.
Desarrollar habilidades que se orienten a la accion, resolucion de problemas y
toma de decisiones.

Individualizar el aprendizaje, por medio del estudio propio del caso.

Robustecer la capacidad de hacer frente a situaciones complejas mediante el

trabajo grupal.

El método del caso, empleado de manera adecuada, es una técnica que favorece el
aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje que motiva al alumno a realizar preguntas
y exponer sus propias respuestas asi como a concluir principios de ejemplos practicos o
experiencias. (INAP, 2010)
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1.3.7.4.2 Objetivos:

Crear profesionales que sean capaces de hallar para cada problema particular la
solucion experta, personal y adaptada al contexto social, humano y juridico
dado.

Trabajar desde un enfoque profesional los problemas de un dominio
determinado. Este enfoque parte de un problema real, con sus elementos de
confusion, a veces contradictorios, tal como en la realidad se dan y se pide una
descripcién profesional, tedricamente bien fundada. (INAP, 2010)

Facilitar la construccion social del conocimiento y favorezcan la verbalizacion,

explicitacion, el contraste y la reelaboracion de las ideas y de los conocimientos.

1.3.7.4.3 Ventajas y desventajas:

a) Ventajas

Segun (INAP, 2010), éste método favorece la:

La capacitacion para el analisis en profundidad de temas especificos.

La motivacion intrinseca por el aprendizaje.

El entrenamiento en resolucién de problemas (casos reales).

La conexidn con la realidad y la profesion.

El desarrollo de habilidades de comunicacion.

La aceptacion y motivacién por parte de los estudiantes al tener que ensayar
soluciones para situaciones reales.

La posibilidad de experimentar un aprendizaje y evaluacion auténtica, ligada a

hechos reales.

b) Desventajas

Su utilidad puede estar limitada por la complejidad de determinados casos en
algunas areas de conocimiento, sin soluciones correctas.

La dificultad para su realizacion en grupos numerosos.
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La dependencia de las habilidades del profesor para generar empatia y de la
humanidad del profesor para contactar sinceramente con los estudiantes y ser
respetado por la autoridad que supone su persona, no por el rol de un profesor
impuesto. (INAP, 2010)

1.3.7.4.4 Tipos de casos:

Centrados en el andlisis de casos, donde se analizan las soluciones tomadas por
expertos

Centrados en el entrenamiento, en la resolucion de situaciones, no dando la
respuesta correcta de antemano sino estando abierto a soluciones diversas y a la
consideracion de singularidad y complejidad de cada caso y contexto.

Centrados en la aplicacién de principios, donde los estudiantes se ejercitan en la

seleccidn y aplicacién de normas y legislacién para cada caso.

1.3.8.,5 Método expositivo

Segun (INAP, 2010), “se conoce como método expositivo la presentacion de un tema

I6gicamente estructurado con la finalidad de facilitar informacion organizada

siguiendo criterios adecuados a la finalidad pretendida”.

Los objetivos de la técnica expositiva son:

La transferencia de conocimientos

Brindar un enfoque critico de la disciplina que lleve a los alumnos a reflexionar
Revelar las relaciones entre los diversos conceptos, formar una mentalidad
critica en la manera de enfrentar los problemas y la capacidad para optar por un

método para solucionarlos. (INAP, 2010)

Este método se centra esencialmente en la exposicion verbal por parte del educador de

los contenidos sobre la materia objeto de estudio. El término "leccion magistral” se

suele usar para designar un tipo especifico de leccion impartida por un profesor en

momentos especiales. (INAP, 2010)
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Se considera que las clases tedricas facilitan mucha informacién (teoria) a un extenso
numero de alumnos, pero ha de sefialarse que existen formas muy diferentes de
desarrollar esta actividad en funcion de las decisiones que los profesores toman en
relacion con los objetivos que orientan su actividad y la metodologia didactica utilizada

para su realizacion. (INAP, 2010)

Este método sirve para desarrollar:

e Conocimientos Académicos vinculados a una materia y Vinculados al mundo
profesional:

e Habilidades y destrezas Intelectuales, De Comunicacién, Interpersonales,
Organizacién/gestion personal.

e Actitudes y valores de desarrollo profesional y de compromiso personal.

1.3.9 Estrategias de Aprendizaje

El aprendizaje era algo que le ocurria al estudiante y se trataba que éste fuera
homogeéneo, igual para todos los estudiantes. No se sabia como funcionaba el cerebro y
tampoco interesaba mucho puesto que podiamos cambiar la conducta y conseguir las

respuestas apropiadas.

Las estrategias de aprendizaje son la manera en que instruimos y la manera en que los
alumnos aprenden a aprender por ellos mismos. EI modo en que se ensefia a los
alumnos constituye las estrategias de aprendizaje, ademas son la forma de aprovechar al

maximo sus posibilidades de una manera fructuosa y eficientemente.

A los profesores les interesa conseguir de los alumnos lo maximo de ellos, existen
muchas diferencias de calidad y cantidad de estrategias de aprendizaje para los alumnos,
Influyen, las capacidades de cada alumno, el entorno familiar, situacion actual, etc. En
los dltimos afios ha ido apareciendo diferentes formas de aprender asi como diferentes
estrategias. Como docentes, debemos de ingeniarnosla para aprovechar al maximo no
solo las posibilidades del alumno, sino también las nuestras. Es importante no
quedarnos atras en las nuevas vias de la informacién y tratar de conseguir la mayor

modernizacién de nuestras habilidades. (Arruda & Marin, 2001)
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En resumen las estrategias de aprendizaje son formulas empleadas para una determinada

poblacion, con el objetivo de hacer mas efectivos los procesos de aprendizaje.

1.3.9.1 Diferencia entre técnicay estrategia

Frente al clasico problema como lo es la diferenciacidn entre estrategias de aprendizaje

y técnicas o tacticas de estudio. Se han dado diferentes respuestas:

Segun (Pozo, 2008), la diferenciacion es el nivel de complejidad, técnica y estrategia no
se diferenciarian en lo que se hace sino en el modo de ejecutarlo. Se haria un uso
técnico cuando no hay intencionalidad, se usa de modo habitual o impensado y no
obedece a una meta determinada, el uso estratégico seria el contrario: controlado,

intencional y orientado a una meta.

La diferencia es de naturaleza. Las estrategias son un tipo de conocimiento estratégico,
las cuales son definidas como un procedimiento o una orientacion general para aprender
o0 recordar o resolver problemas, incluyendo la inspeccién por parte del estudiante al
progreso, mientras que las técnicas serian aprendizajes procedimentales. (Mayer, 2014)

1.3.9.2 Tipos de estrategias de aprendizaje

Existe un sin niamero de clasificacion segun cada autor que ha realizado investigacion

sobre estrategias, tenesmo las siguientes:

1. Estrategias disposicionales y de apoyo

Este tipo de estrategias ponen en ejecucion el proceso y ayudar a mantener el

esfuerzo, las cuales se subdividen en dos tipos:

a) Estrategias afectivo-emotivas y de automanejo: consolidad procesos
motivacionales, adecuadas actitudes, autoestima, sentimiento de competencia,
control de ansiedad, etc.

b) Estrategias de control del contexto: hace referencia a la creacion de adecuadas
condiciones ambientales, control de tiempo, espacio, material, etc. (Gargallo,
2000)
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2. Estrategias de basqueda, recoleccion y seleccidn de informacion

Son las que integran todo los que se refiere a la localizacion, recopilacion y
seleccidn de informacidn, la persona debe aprender para sr aprendiz estratégico,
cuales son las fuentes de informacidn y como acceder a ellas para disponer de la
misma asi también debe aprender mecanismos y criterios para seleccionar la

informacion adecuada. (Gargallo, 2000)

3. Estrategias de procesamiento y uso de la informacion adquirida

Segun (Gargallo, 2000), estas se componen de:

a)

b)

f)

Estrategias atencionales: las cuales conducen al control de atencion y centrado
en la tarea.

Estrategias de codificacion, elaboracion y organizacion de la informacion: se
encargan de controlar los procesos de reestructuracion, elaboracion y
organizacion de la informacion, para componer de mejor manera la estructura
cognitiva.

Estrategias de personalizacion y creatividad: contienen el pensamiento critico,
propuestas personales creativas, etc.

Estrategias de repeticion y almacenamiento: se encargan de controlar los
procesos de retencion y memoria a corto y largo plazo, con el uso de técnicas
como la repeticion, copia, recursos mnemotécnicos, etc.

Estrategias de recuperacién de la informacion: estas estrategias se encargan de
controlar los procesos de recuerdo y recuperaciéon por medio del uso de técnicas
como ejercicios de recuperacion de la informacion mediante conceptos
relacionados, procesos de recuerdo, etc.

Estrategias de comunicacion y uso de la informacion adquirida: permiten el uso
eficaz de la informacion obtenida para tareas académicas y de la vida diaria, por
medio del uso de técnicas como elaboracion de informes, de sintesis de lo

aprendidos, examenes, etc.
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4. Estrategias metacognitivas de regulacion y control

Hacen Referencia al conocimiento, evaluacion y control de varias estrategias y
procedimientos cognitivos, en relacion a los objetivos de la tarea en funcion del

contexto se componen de:

a) Conocimiento: del propio del individuo, de las estrategias disponibles, destrezas

y limitaciones de los objetivos de la tarea.

b) Control
e Estrategias de planificacion: del estudio, trabajo, exdmenes, etc.
e Estrategias de evaluacion, control y regulacion: involucra la verificacion y
valoracion del desempefio, control de tarea, correccion de errores y

distracciones.

1.3.10 Constructivismo y tecnologia

La tecnologia es una herramienta que ha motivado un gran impacto en la educacién, la
impresion ayudo a que varios de nuestras ideas y conocimientos perduren a traves de la

historia y asi se pudo elegir a los textos como una herramienta para el aprendizaje.

Al presente estos esquemas rompieron ese paradigma, las nuevas tecnologias estan
incursionando de manera inmediata en la educacién, lo que con lleva a un cambio en

nuestra metodologia de la ensefianza.

La teoria constructivista “propone que el ambiente de aprendizaje debe sostener
multiples perspectivas o interpretaciones de realidad, construccion de conocimiento,

actividades basadas en experiencias ricas en contexto”. (Hernandez J. P., 2011)

Esta idea deja claramente distinguir la diferencia que existe entre la reproduccion y la
construccion del conocimiento. Visto desde el &mbito del constructivismo, la tecnologia
no es mas que una herramienta basica del aprendizaje cooperativo, participativo que

involucra tanto al enfoque de Piaget en la que considera al aprendizaje en base a los
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medios, como el enfoque de Vigotsky que asume al aprendizaje como la relacion entre

el individuo como ser social.

Las Tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC’s, estan contempladas dentro
de la nueva Ley Orgénica de Educacion Intercultural LOEI, Dentro de uno de sus

literales asi: articulo 2, literal h) Interaprendizaje y multiaprendizaje.

Se considera al interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar
las capacidades humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacién
y sus tecnologias, la comunicacion y el conocimiento, para alcanzar niveles de

desarrollo personal y colectivo.

Colocando asi a las TICs como una necesidad en el proceso de ensefianza aprendizaje

durante todo el afio lectivo y como un eje transversal en todas las asignaturas.

1.3.11 Aprendizaje de la fisica

La concepcion que tenemos de aprendizaje ha variado a lo largo del tiempo y su
definicion ha respondido a las caracteristicas de las teorias psicologicas que buscan
explicarlo. En los altimos afios el aprendizaje ha superado la perspectiva conductista y
cada vez ha incorporado mas componentes cognitivos. Como una aproximacion general
podemos sostener que el aprendizaje es “un cambio mas o menos permanente de

conducta que se produce como resultado de la practica” (Beltran, 1993)

El aprendizaje mas importante sin duda es aprender a aprender, en un medio ambiente
altamente dindmico en donde la informacion invade todas las areas, incluida el campo
de estudio de la fisica, se vuelve indispensable saber organizar esa informacion,
seleccionar lo mas relevante, saber emplear mas tarde los conocimientos, saber
adaptarse a los cambios, en fin. Aprender a aprender es por tanto un proceso activo,

personal y de interrelacion permanente que implica:

e El uso conveniente de acciones cognitivas.

e El empleo apropiado de procesos metacognitivos.
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En consecuencia el aprender a aprender exige dotar a la persona de herramientas para
aprender y de esta manera desarrollar su potencial de aprendizaje, y asi el acto de
ensefar sufre una verdadera transformacion. Desde una concepcion constructivista de la
educacion, es importante considerar dentro del acto didactico los procesos de ensefiar a
pensar y de ensefiar a aprender, que en definitiva son mecanismos que favorecen el
conocimiento de uno mismo, ayudan al aprendiz a identificarse y a diferenciarse de los

demas.

Los estudiantes llegarian asi a ser conscientes de sus motivos e intenciones, de sus
propias capacidades cognitivas y de las demandas de las faenas académicas, llegando a
ser capaces de controlar sus recursos y regular su actuacion posterior. (Trabajo

importante de tutoria y orientacion que debe planear, aplicar y regular el maestro).”
(Dorado, 1996)

Ensefiar fisica, por tanto, va mas alla de la transmision unilateral de informacion,
implica detenerse a mediar los procesos cognitivos que ha de aplicar el estudiante. Un
recurso empleado con este fin constituye el uso de técnicas de estudio su aceptacion
muchas veces lleva al criterio que su ausencia representa un factor negativo en el
proceso educativo. Si bien el dominio de ciertas técnicas de estudio empleadas en el
aprendizaje representa un apoyo y ayudan a la realizacion y concrecion de trabajos
educativos, en realidad su conocimiento y aplicacion no siempre son sinénimo de

aprendiz.

El complejo proceso de ensefiar y aprender trasciende al empleo de técnicas y
procedimientos algoritmicos, exige razonar y evaluar la conveniencia de su utilizacion
en funcion de diferentes factores personales y contextuales, es decir: ser conscientes de
lo que se esta haciendo de tal forma que el individuo sea capaz de controlar eficazmente

Sus propios procesos mentales.

Esta actitud de andlisis nos lleva a un nivel superior de procedimientos de aprendizaje a
una actitud estratégica hacia las cosas. En definitiva a los estudiantes no solo habra que
ensefarles unas técnicas eficaces de estudio de la fisica, sino que también debera tener

un cierto conocimiento de sus propios procesos de aprendizaje.
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Desde la perspectiva del constructivismo son premisas importantes:

e La necesidad de partir del nivel inicial del estudiante: conocimientos previos.

e La importancia de la motivacién para aprender significativamente, asi como los
intereses personales.

e Lainfluencia del contexto (en el que se desarrolla el estudiante) en el desarrollo
personal.

e Reconoce las diferencias individuales entendidas por aquellas caracteristicas
intrinsecas de cada ser humano (determinadas posiblemente por su carga
genética)

e La modificabilidad cognitiva.

e La trascendencia de contar con un mediador en el proceso de aprendizaje.

e Respalda la ensefianza adaptada como herramienta para atender la diversidad.

Premisas también aplicables al aprendizaje de la fisica. Aprender entonces, es un
proceso de construccidn, de representaciones personales significativas y con sentido de
un objeto o situacion de la realidad. Es un proceso interno que se desarrolla cuando el

alumno esta en interaccion con un medio socio-cultural.

Por tanto, partiendo de las ideas constructivistas, el aprendizaje de la fisica no es un
sencillo asunto de transmision y acumulacion de conocimientos cientificos, sino "un
proceso activo™ por parte del alumno que ensambla, extiende, restaura e interpreta, y por
lo tanto “construye™ conocimientos partiendo de su experiencia e integrandola con la

informacion que recibe.

Segun (Arévalo, 2009), expresa sobre: “El aprendizaje como un proceso de naturaleza
extremadamente compleja, cuya esencia es la adquisicion de un nuevo conocimiento,
habilidad o capacidad. Para que dicho proceso pueda considerarse realmente como
aprendizaje, en lugar de una simple huella o retencion pasajera, debe poder manifestarse
en un tiempo futuro y contribuir, ademas, a la solucion de problemas concretos, incluso
diferentes en su esencia a los que motivaron inicialmente el desarrollo del

conocimiento, habilidad o capacidad”. Para comprender y transformar la ensefianza.
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Aprender, para algunos, no es mas que concretar un proceso activo de construccion que

realiza en su interior el sujeto que aprende (teorias constructivistas)

La mente del educando ante el influjo del entorno, de la realidad objetiva, no copia
simplemente, sino que también transforma la realidad de lo que refleja, o lo que es lo
mismo, construye algo propio y personal con los datos que la realidad le aporta. Si la
transmision de la esencia de la realidad, se interfiere de manera adversa o el educando
no pone el interés y la voluntad necesaria, que equivale a decir la atencion y

concentracion requerida, sélo se lograran aprendizajes fragiles y de corta duracion.

Asimismo, el significado de lo que se aprende para el individuo influye de manera
importante en el aprendizaje; por muy relevante que sea un contenido, es necesario que
el alumno lo trabaje, lo construya y, al mismo tiempo, le asigne un determinado grado
de significacion subjetiva para que se plasme o concrete en un aprendizaje significativo
que equivale a decir, que se produzca una real asimilacion, adquisicion y retencion de

dicho contenido.

El aprendizaje, por su esencia y naturaleza, no puede reducirse y, mucho menos,
explicarse sobre la base de los planteamientos de las llamadas corrientes conductistas o

asociacionistas y cognitivas.

Segun (Ortega & Alonso, 1997), al hablar sobre la teméatica manifiesta: No puede
concebirse como un proceso de simple asociacion mecanica entre los estimulos
aplicados y las respuestas provocadas por estos, determinadas tan solo por las
condiciones externas imperantes, donde se ignoran todas aquellas intervenciones,
realmente mediadoras y moduladoras, de las numerosas variables inherentes a la
estructura interna, principalmente del subsistema nervioso central del sujeto
cognoscente, que aprende. Esto quiere decir que no es simplemente la conexion entre el
estimulo y la respuesta, la respuesta condicionada, el habito es, ademas de esto, lo que
resulta de la interaccién del individuo que se apropia del conocimiento de determinado
aspecto de la realidad objetiva.

No es s6lo el comportamiento y el aprendizaje una mera consecuencia de los estimulos
ambientales incidentes sino también el fruto de su reflejo por una estructura material y

neuronal que resulta preparada o pre-acondicionada por factores como el estado
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emocional y los intereses 0 motivaciones particulares. Se insiste, una vez mas, que el
aprendizaje emerge o resulta una consecuencia de la interaccion, en un tiempo y en un
espacio concretos, de todos los factores que muy bien pudieramos considerar causales o

determinantes, de manera dialéctica y necesaria.

La cognicion es una condicion y consecuencia del aprendizaje: no se conoce la realidad
objetiva ni se puede influir sobre ella sin antes aprehenderla, sobre todo, sin dominar las
leyes y principios que mueven su transformacion evolutiva espacio-temporal. Es
importante insistir en el hecho de que las caracteristicas y particularidades perceptivas
del problema gue se enfrenta devienen en condiciones necesarias para su comprension,

recreacion y solucion.

En la adquisicion de cualquier conocimiento, la organizacion del sistema informativo,
resulta igualmente de particular trascendencia para alcanzar los propdsitos u objetivos
deseados. Todo aprendizaje unido o relacionado con la comprension consciente y
consecuente de aquello que se aprende es mas duradero, maxime si en el proceso
cognitivo también aparece, con su funcion reguladora y facilitadora, una
retroalimentacién correcta que, en definitiva, influye en la determinacion de un
aprendizaje correcto en un tiempo menor, mas aun, si se articula debidamente con los

propdsitos, objetivos y motivaciones del individuo que aprende.

En el aprendizaje humano, la interpretacion holistica y sistémica de los factores
conductuales y la justa consideracién de las variables internas del sujeto como
portadoras de significacion, resultan incuestionablemente importantes cuando se trata de

su regulacion didactica.

Por ello, la necesidad de tomar en consideracion estos aspectos a la hora de desarrollar
procedimientos o0 modalidades de ensefianza dirigidos a sujetos que no necesariamente
se encontraran en una posicion que les permita una interaccién cara a cara con la
persona responsable de la transmision de la informacion y el desarrollo de las
habilidades y capacidades correspondientes.

En la misma medida en gque se sea consecuente con las consideraciones referidas, se

podra influir sobre la eficiencia y eficacia del proceso de aprendizaje, segun el modelo
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que establece la ruta critica: la via mas corta, recorrida en el menor tiempo, con los

resultados mas ricos en cantidad, calidad y duracion.

1.3.12 Metodologia de la ensefianza aprendizaje de la fisica

La ensefianza no puede entenderse mas que en relacién al aprendizaje, esta realidad
incumbe no sélo a los procesos vinculados a ensefiar, sino también a aquellos
vinculados a aprender. El aprendizaje surgido de la conjuncion, del intercambio... de la
actuacion de profesor y alumno en un contexto determinado y con unos medios Yy
estrategias concretas constituye el inicio de la investigacion a realizar. La
reconsideracion constante de cuales son los procesos Yy estrategias a través de los cuales

los estudiantes llegan al aprendizaje (Zabalza, 2002).

En cuanto a la ensefianza de las ciencias y en especifico de la Fisica que es
fundamental, en especial en lo referente al conocimiento acerca de los fendmenos
universales y donde se debe construir una formalizacion de acontecimientos que
nos rodean; ésta ha venido tomando espacio en internet a través de publicaciones de
paginas de variada calidad, que tratan contenidos de todas las ramas y areas vinculadas

o, por lo menos, se refieren a los temas de alguna de ellas en particular.

1.3.13 Como desarrollar el aprendizaje de la fisica

En el desarrollo del aprendizaje de la Fisica comprometen tomar en cuenta los
conocimientos previos que poseen los estudiantes y la correlacion que guardan éstos
con otras areas de conocimiento y con el contexto en el que se desenvuelve para avanzar
en sus aprendizajes. La estrategia de solucion de ejercicios y problemas proyecta un
avance progresivo partiendo de los conceptos mas sencillos y gradualmente avanzar a
los mas complejos. Y en un proyecto de investigacion se beneficia el trabajo
colaborativo, la responsabilidad de la participacion individual y progresivamente

construir el conocimiento. (Hernandez J. P., 2011)

El aprendizaje en las nuevas generaciones requiere la eleccion de diversas alternativas
de medios, recursos y actividades que conduzcan a la obtencion de buenos resultados,

particularmente el empleo de la tecnologia ha tenido gran importancia por su gran
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avance e incursion en todas las areas de conocimiento, sin suplantar desde luego en
ningin momento la actuacion del profesor pues es quien debera seleccionar de manera
adecuada el tipo de herramientas que se adapten al contexto donde se encuentra, el
modelo educativo de la institucion, la forma de instruccion, el tipo de estudiantes y la
asignatura que imparte, vigilando también en todo momento el no repetir lo que ha
venido realizando de manera tradicional ahora mediante las herramientas tecnologicas.
(Arruda & Marin, 2001)

Cuando se planea el proceso educativo debe hacerse pensando en el estudiante como eje
fundamental, guiando todas las acciones hacia su autoaprendizaje considerado no como
el aprender en solitario sino como aprender aun sin la presencia fisica de un facilitador,
cuando es capaz de producir sus conocimientos fuera del aula a su contexto cotidiano y

mas aun cuando los puede aplicar en la solucion de problemas. (Alcocer, 2002)

Con base en lo antes expuesto se puede concluir que en el area de las ciencias exactas
asi como en las otras, sin el correcto enfoque pedagdgico el empleo de la tecnologia
puede acarrear efectos negativos, particularmente para la ensefianza de la Fisica se
pueden hallar excelentes apoyos en los medios digitales, tales como: acceso a un
ilimitado acervo informativo en la red, procesadores de textos con los cuales manejar y
presentar la informacién y simuladores en laboratorios virtuales que permiten el acceso
a los diferentes fendmenos sin ningdn limitante de espacios, recursos o circunstancias

que consiguieran ser fuente de riesgo para el estudiante.

1.3.14 Reforma educativa ecuatoriana

El Nuevo Modelo de Gestién Educativa (NMGE) es un proyecto que inicié su gestién
en enero de 2010, y plantea la reestructuracion del Ministerio de Educaciéon para
garantizar y asegurar el cumplimiento del derecho a la educacion. Es decir, busca influir
de manera directa sobre el acceso universal y con equidad a una educacion de calidad y
calidez, lo que implica ejecutar procesos de desconcentracion desde la Planta Central
hacia las zonas, distritos y circuitos, para fortalecer los servicios educativos y

aproximarlos hacia la ciudadania, atendiendo las realidades locales y culturales.
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En ese marco, el Nuevo Modelo persigue la desconcentracion de la Autoridad Educativa

Nacional, a su vez, una nueva practica de realizacion del servicio pablico (mejor

distribucion de personal capacitado e iddneo); asi como la racionalizacion recursos,

distribucién de competencias y responsabilidades.

a) Objetivo General

Implementar un Nuevo Modelo de Gestién Educativa que garantice la rectoria
del sistema mediante el fortalecimiento institucional de la autoridad educativa
nacional y potencie la articulacion entre niveles e instituciones desconcentrados

del sistema.

b) Objetivos Especificos

Implementar el nuevo organico funcional del Ministerio de Educacion.
Implementar el Modelamiento Territorial a nivel nacional, para la definicion de
distritos y circuitos educativos.

Conformar las Coordinaciones Regionales, Direcciones Distritales vy
Administraciones Circuitales de Educacion incluyendo adecuaciones de
infraestructura y dotacion de equipamientos.

Implementar los sistemas de informacion que consideren los componentes de
capacitacion, gestion, régimen escolar, acompafiamiento pedagogico, regulacion.

Conformar los Gobiernos Escolares Ciudadanos en los Circuitos Educativos.

c) Mision

Garantizar tanto el acceso como la calidad de la Educacién Inicial, Educacién General

Bésica y Bachillerato para los habitantes del territorio nacional, mediante la formacion

integral, holistica e inclusiva de nifios, nifias, jovenes y adultos, tomando en cuenta la

interculturalidad, la plurinacionalidad, las lenguas ancestrales y el género desde un

enfoque de derechos y deberes que fortalezcan el desarrollo social, econémico y

cultural, el ejercicio de la ciudadania y la unidad en la diversidad de la sociedad

ecuatoriana.
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d) Vision

Ser un sistema educativo de calidad y calidez, que funcione en el marco de la unidad
nacional, de modo descentralizado, bajo un marco juridico adecuado, que lidere los
cambios sociales y el desarrollo cultural y socioeconémico nacional, que responda a la
realidad multiétnica y pluricultural, a las necesidades de desarrollo del pais, sobre la
base de sus principios, con énfasis en la distribucion equitativa de recursos y la

participacion social ecuanime.
e) Proposito General

Brindar servicios educativos de calidad a ciudadanos y ciudadanas de todas las
nacionalidades y pueblos del pais, a través de un proyecto educativo nacional, que
fomente la unidad en la diversidad y el desarrollo de destrezas generales, basicas y
especificas en los estudiantes, acorde con estdndares nacionales e internacionales, para

potenciar el desarrollo cultural y socioeconémico del pais.

1.3.15 Ensenanza de la fisica en Estudiantes de Bachillerato General Unificado

El Bachillerato General Unificado (BGU), es el nuevo programa de estudios creado por
el Ministerio de Educacion, con el propdsito de ofrecer un mejor servicio educativo para

todos los jovenes que hayan aprobado la Educacidn General Basica (EGB).

El BGU tiene como triple objetivo preparar a los estudiantes:

a) Para laviday la participacion en una sociedad democratica,
b) Para el mundo laboral o del emprendimiento, y

c) Para continuar con sus estudios universitarios.

En el BGU, todos los estudiantes deben estudiar un grupo de asignaturas centrales
denominado tronco comun, que les permite adquirir ciertos aprendizajes basicos
esenciales correspondientes a su formacion general.

Ademas del tronco comdun, los estudiantes pueden escoger entre dos opciones en
funcion de sus intereses: el Bachillerato en Ciencias o el Bachillerato Técnico. Aquellos
que opten por el Bachillerato en Ciencias, ademés de adquirir los aprendizajes basicos
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comunes del BGU, podran acceder a asignaturas optativas que les permitiran
profundizar en ciertas areas académicas de su interés. Los que opten por el Bachillerato
Técnico también adquirirdn los aprendizajes basicos comunes del BGU, y ademas

desarrollaran las competencias especificas de la figura profesional que hayan elegido.

Todos los estudiantes graduados recibiran el titulo de Bachiller de la Republica del
Ecuador. En el titulo de aquellos que aprobaron el Bachillerato Técnico se especificara
la figura profesional cursada por el estudiante en la institucion educativa. En ese
sentido, se puede afirmar que la asignatura la asignatura de Fisica y Quimica son el
producto de un proceso que se encuentra en continua elaboracién y, por lo tanto, son
susceptibles de experimentar revisiones y modificaciones, ya que los temas y
fendbmenos fisicos y quimicos que enfoca esta asignatura en el segundo afio de

Bachillerato se agrupan en:

a) Electricidad y el magnetismo

b) Calory temperatura

c) Estados de la materia, propiedades y comportamiento
d) Acidos, bases y sales

e) Equilibrio quimico y velocidad de una reaccion.

f) Definiciones y factores que los alteran

g) Reacciones de transferencia de electrones

El Bachillerato General Unificado tiene como finalidad fortalecer la formacion integral
del estudiantado, desarrollar destrezas y valores para que puedan acceder y enfrentarse a
un mundo de constantes cambios. La asignatura de Fisica y Quimica apoya la formacion

y desarrollo del estudiante en los siguientes aspectos:

e Aprender a aprender,

e Aprender a ser,

e Aprender a hacer,

e Aprender a trabajar en grupo,

e A obtener pensamiento sistematico
e A obtener pensamiento critico,

e A ser creativo,
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e A pensar légicamente y,

e Aorganizar el propio conocimiento.

De esta manera, cumplir con lo estipulado en la Constitucién de la Republica del
Ecuador (2008), en su articulo 26, estipula que “la educacion es un derecho de las
personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado” con el
fin de que el estudiantado tenga las suficientes capacidades para continuar estudios en

la universidad o en la especialidad que su trabajo lo exija.

1.3.16 Lineamientos para la ensefianza de la fisica en Bachillerato General

Unificado

Segun los Lineamientos Curriculares disefiados por el Ministerio de educacion, el
aprendizaje de asignatura de Fisica, contribuye enormemente al desarrollo personal del

estudiante, sobre todo en dos subdimensiones:

e La primera referida a su capacidad de pensamiento abstracto, curiosidad,
creatividad y actitud critica;

e La segunda se refiere al desarrollo de criterios de desempefio relacionados con
la tolerancia y respeto ante opiniones diversas, la valoracion del trabajo
en equipo, entre otros aspectos importantes que configuran la dimension

de socializacion importante en esta etapa del desarrollo de los estudiantes.

Atendiendo a esta finalidad, la ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica en
Bachillerato General Unificado, tiene como propésito motivar a los estudiantes para
que desarrollen su capacidad de observacion sistematica de los fendmenos
relacionados con esta ciencia, tanto de los fendmenos naturales como de los que

estan incorporados a la tecnologia de sus entornos inmediato y mediato.
Por lo tanto, como un primer paso, la orientacion permanente debe ser la de desarrollar:

la capacidad de observacion de los fendmenos fisicos; la curiosidad para preguntar

cémo y por qué ocurren.
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De ahi que se insista en la necesidad de manejar abundantes ejemplos y descripciones
de fendmenos y avances cientificos, aun si el nivel de las explicaciones es

elemental sin perder el rigor conceptual de los fenOmenos.

Ademaés se debe considerar la indagacién como una actividad curricular que provee
vivencias educativas, las cuales influyen positivamente en el proceso de

aprendizaje.

Mediante el desarrollo de este trabajo, los estudiantes se enfrentan a una tarea creativa,
participativa, en la que demuestran cualidades de  responsabilidad,
curiosidad, razonamiento y pensamiento critico, mecanismos propios de la gestion

cientifica.

Los procesos investigativos pueden realizarse sin necesidad de contar con
abundantes recursos, pues, aun asi, se puede alcanzar un alto valor pedagogico
que se integra con el resto de actividades didacticas y curriculares clésicas, sin
olvidar que todo este conjunto permitird conocer los aportes de grandes hombres y

mujeres en beneficio del resto de la humanidad.

1.3.17 La Electricidad y Magnetismo en estudiantes de Bachillerato General

Unificado

Llegar a la formacidon de conceptos precisos y claros es de suma importancia en el
aprendizaje de Fisica para luego ponerlos en practica de manera efectiva durante su
estudio. En la educacion media o secundaria generalmente el estudio de las ciencias, en

este caso de la Fisica, esta sujeta a la informacién que los textos presentan.

De forma amplia la unidad didactica o ahora Illamados bloques que atafien a este estudio
se la puede encontrar como: Electricidad y Magnetismo, Electroestatica, Cargas, fuerzas
y campos eléctricos o Electromagnetismo, por citar algunos ejemplos. Estos concuerdan
en su introduccion al tema, sefialando los diferentes tipos de energia, llegando hasta la
energia eléctrica, su forma en la naturaleza y como se presenta en nuestra vida

cotidiana.
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A partir de estas consideraciones podemos decir que la electricidad involucra el estudio
de la interaccidn de cuerpos eléctricamente cargados. Consecuentemente para demostrar
esto, “se inicia con el escenario mas basico, el estudio de la electroestatica, la misma se
presenta cuando los cuerpos eléctricamente cargados se encuentran en reposo” (Wilson,
2007).

En nuestro medio educativo, la tematica de la electricidad y magnetismo es
relativamente nueva para los estudiantes de bachillerato, ya que recién en el segundo
afio de bachillerato empiezan a relacionarse con estos términos en la asignatura de
Fisica. Debido a esto, el enfoque tradicional de ensefianza, como lo menciona la
Direccion General de Cultura y Educacion (2010, p. 10) “inicia una liturgia: los
estudiantes son introducidos a un mundo de definiciones, formulas y ecuaciones, con un
fuerte peso matematico, aprendido generalmente de manera mecanica y teniendo escasa

vinculaciéon con lo tecnoldgico o lo cotidiano, provocando el desinterés del estudiante”.

Como consecuencia, en numerosas ocasiones los estudiantes de secundaria han
presentado dificultades para comprension de conceptos fundamentales de electricidad,
incluyendo el de carga eléctrica. La carga eléctrica en su forma méas bésica se la
describe como una propiedad esencial de la materia, relacionada con las particulas que
constituyen el &tomo, es decir, el electrdn, proton y neutron. Los protones poseen carga

positiva y los neutrones no poseen carga, estos constituyen el ncleo del atomo.

Los electrones se localizan orbitando el nucleo y tienen carga negativa. La carga del
proton y el electron son iguales, sin embargo, son de signos contrarios, lo que determina
que coexistan dos tipos de la carga eléctrica: Positiva (+) y negativa (-). En
consecuencia, (Young, 2009). “Dos cargas positivas se repelen entre si, al igual que dos

cargas negativas. Una carga positiva y una negativa se atraen”.

El electron contiene la menor carga eléctrica negativa que se puede aislar, por tales
razones se la considera la particula natural o elemental con carga eléctrica. Esta carga es
sumamente pequefia por lo que en el S.I. (Sistema Internacional) el Coulomb (1 C)
equivalente a 6 x 1018 veces la carga del electron (e™). En la tabla continua se

especifica la masa y la carga eléctrica de las particulas basicas.

50



2

CAPITULO I

METODOLOGIA

2.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion tiene un disefio pre-experimental, con el fin de verificar la relacion

existente entre el aprendizaje de la fisica (Variable Dependiente) y el uso del software

Crocodile Technology (Variable Independiente), con relacion al rendimiento académico

en el bloque curricular electricidad y magnetismo, en donde se observo el fendmeno en

condiciones naturales.

2.2 TIPO DE INVESTIGACION

Longitudinal.- Este tipo de investigacion, me permitié recolectar datos a traves de
un determinado periodo de tiempo, para hacer inferencias respecto al cambio y
consecuencias con relacion al aprendizaje de la fisica en un grupo especifico
(Segundo Afio de Bachillerato General Unificado),el cual requiere adicionalmente el
manejo de datos estadisticos que nos permita evaluar los resultados del rendimiento

académico.

2.3 METODOS DE INVESTIGACION

Método Hipotético - Deductivo.- Partimos de la observacion para determinar el
problema, la induccién conduce a la teoria y esta nos permite plantear las hipotesis
mediante el razonamiento l6gico validandolas mediante el razonamiento deductivo,
siendo valido cuando los conceptos, definiciones, formulas o leyes y principios ya
estdn muy asimilados por el alumno, pues a partir de ellos se generan las
conclusiones, pariendo de los datos generales aceptados como valederos, para
deducir por medio del razonamiento l6gico, varias suposiciones, es decir; parte de
verdades previamente establecidas como principios generales, para luego aplicarlo a

casos individuales y comprobar asi su validez.
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El Método Cientifico.- Entre las estrategias de la ensefianza-aprendizaje
mas adecuadas para la metodologia y didactica de las ciencias esta el Método
Cientifico, que resulta una herramienta valiosa en el desarrollo de la clase;
donde se pone en juego la iniciativa, la creatividad y las destrezas maltiples de
los estudiantes para analizar, discutir, sintetizar y compartir informaciones. Por
otro lado, este método prepara al educando para que pueda, no solamente
resolver problemas académicos, sino reflexionar sobre las situaciones reales de su

vida diaria.

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.4.1 Técnica

Dentro de esta fuente primaria se destacan dos aspectos muy importantes para la

recoleccion de informacién y datos como son: encuestas, observacion y pruebas de

diagndstico.

Encuesta.- Técnica mediante la cual se adquiri6 de informacion de estudiantes,
mediante un cuestionario previamente elaborado, a través del cual se pudo conocer
la opinién y valoracion de los involucrados, quienes previamente leyeron y

respondieron.

Observacion.- Se observaron y valoraron los datos en condiciones controladas
sobre el comportamiento y la conducta de los estudiantes antes y después de utilizar

el Software Crocodile Technology en el proceso de aprendizaje.

2.4.2 Instrumento

Cuestionarios.- Este instrumento consta de un conjunto de preguntas referentes al
uso e importancia de la adquisicion del conocimiento mediante la utilizacion de las
TCS y la relacién con el aprendizaje de la fisica teniendo en cuenta los objetivos de

la investigacion.

Lista de cotejos.- Esta recogera principales criterios que se desee observar con

opciones de respuesta cerradas o concretas.

52



2.5 POBLACION Y MUESTRA

2.5.1 Poblacion
La poblacion objeto de estudio en la presente investigacion esta conformada por los
estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto,

durante el afo lectivo 2015 — 2016.

Cuadro N. 2.1. Poblacién

VARIABLE FRECUENCIA | PORCENTAJE

Bachillerato General Unificado de

_ _ 83 100%
la Unidad Educativa Tuntatacto

TOTAL 83 100%

Fuente: Listado de estudiantes matriculados en la Unidad Educativa
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

2.5.2 Muestra

Se utiliz6 un muestreo no probabilistico de tipo intencional, lo que nos permitid trabajar
con 30 estudiantes que conforman el Segundo Afo de Bachillerato General Unificado

de la Unidad Educativa Tuntatacto, durante el afio lectivo 2015 - 2016.

2.6 PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Una vez aplicados los instrumentos para la recoleccion de datos, se analizaron los
resultados a través de la interpretacion estadistica permitiéndonos contar con los

elementos basicos para estructurar la propuesta.

2.6.1 Pasos para el procesamiento de datos

e Mediante la encuesta la informacion sera relevante y significativa sobre el tema de

investigacion.
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e Se compilaron los datos provenientes de la muestra, integrada por los estudiantes de

segundo afio de bachillerato general unificado.

e Para esta investigacion, se utilizd la estadistica descriptiva con la que se elaboré un
cuadro por cada pregunta, en el que se detallan las alternativas consideradas en las
variables de estudio con el porcentaje respectivo, en los cuales se analiz6 los

resultados y se verifico las preguntas directrices.

e Andlisis del informe parcial de aprendizaje mediantes la valoracion del promedio
antes y después de la aplicacion de la gruia didactica propuesta con el fin de evaluar

el rendimiento académico de los estudiantes.

e Para la verificacion de las variables se utilizé el T para muestras relacionadas.

2.7 HIPOTESIS

El rendimiento académico de los estudiantes después del uso del software Crocodile es

superior al rendimiento académico antes del uso de software Crocodile.

54



CAPITULO 11l

3 LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1 TEMA

Guia Didactica para la aplicaciéon del Software Educativo Crocodile Technology como
recurso didactico en la ensefianza — aprendizaje de la fisica en el blogue curricular
electricidad y magnetismo dirigido a los estudiantes de segundo afio de bachillerato

general unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto.

3.2 PRESENTACION

El uso de las TICS en la actualidad hace que la ensefianza - aprendizaje sea mas facil y
Ilamativo ya que estariamos acorde a realidad en la que nos desenvolvemos, tomando en
cuenta que existen muchas herramientas de apoyo para tales actividades, como; videos,
aulas virtuales, software, programas, etc., convirtiéndose en recursos de gran valor al

momento de impartir los conocimientos a los alumnos.

El impulsar a los docentes al uso de la tecnologia al momento de impartir su clase es
fundamental, puesto que mejoraran la calidad de instruccion de los estudiantes, es por
ello que la propuesta para el uso de las TICS permitira al docente promulgar el uso de
herramientas tecnolodgicas, especificamente del Software Crocodile Technology en la
ensefianza de la Fisica, en el blogue curricular electricidad y magnetismo de esta manera

se pretende mejorar la pedagogia del docente.

El docente utilizard programas que permitan tal objetivo, por ello se ha propuesto el uso
del software Crocodile, el cual ayudara al docente en la ensefianza de la Fisica aplicada
a la vida diaria y el estudiante tendra la oportunidad de experimentar de manera préctica
el bloque curricular de electricidad y magnetismo.

Con el uso del software, el estudiante tendrd una herramienta muy valiosa, ya que no
solo se limitaréa a obtener conocimiento tedrico, sino que ahora tendra la oportunidad de

poner en practica los conocimientos adquiridos en el aula, de manera virtual apegada a
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la vida real. La idea de la presente guia didactica es para incentivar el aprendizaje del
bloque curricular Electricidad y Magnetismo al estudiante mediante la utilizacion de las
TICS haciendo que él puede disefiar y simular circuitos de la vida real, sin necesidad de
adquirir componentes y equipos fisicos necesarios para este tipo de armado de
prototipos. Esta guia didactica estd destinada a los estudiantes de segundo afio de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Tuntatacto”, los cuales seran

beneficiados.

La Guia didactica estara compuesta por varios capitulos los mismos que detallaran cada
uno de los componentes del software, su instalacion, armado de circuitos y evaluaciones
de esta manera los estudiantes tendran la capacidad de disefiar cualquier tipo de circuito
eléctrico que se les pida, al asimilar con los conocimientos previos del tema de forma
facil y divertida, Ilegando a que el alumno tome la materia de fisica, como algo normal
y entretenido, ya que interactuara con un software muy amigable. Con esto los docentes
tendran la facilidad de evaluar los conocimientos teoricos impartidos en clase y
aplicados a la practica, logrando obtener una mejor perspectiva de la situacion
académica en la que se encuentra el estudiante, de este modo se podréa tomar decisiones

para mejorar el nivel académico si el caso lo amerita.

3.3 OBJETIVOS

3.3.1 Objetivo general

Aplicar la Guia Didactica del Software Crocodile Technology, en la ensefianza -
aprendizaje de la fisica en el bloque curricular electricidad y magnetismo aplicado a los
estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa
“Tuntatacto”.

3.3.2 Obijetivos especificos

e Hacer del Software Crocodile Technology un recurso didactico util, para

fortalecer los conocimientos tedricos impartidos en clase.
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e Brindar al docente la facilidad de ensefiar y evaluar los contenidos del bloque

curricular electricidad y magnetismo hacia el estudiante.

e Ofrecer al estudiante una forma diferente de adquirir el conocimiento del blogque

curricular electricidad y magnetismo a través de la practica virtual.

3.4 FUNDAMENTACION

3.4.1 Fundamentacion tedrica

La fisica es una ciencia que estudia el comportamiento de la energia y la materia
ademas del tiempo y espacio. Con el pasar de los afios, la fisica ha llegado a convertirse

en una ciencia moderna la cual necesita ser estudiada de diferentes maneras.

Por eso el ser humano ha tratado de entender lo que sucede a su alrededor, permitiendo
la explicacion a los fendmenos naturales causados en el mundo. De esta manera con el
avance de la tecnologia se ha logrado mejorar el estudio de los fenédmenos naturales
antes mencionados. En la vida cotidiana la fisica resuelve problemas especificos que
suscitan el dia a dia, entre las cuales podemos denotar el comportamiento de la corriente
en nuestros hogares, la transformacion de la energia para ser utilizada por el ser
humano, en fin un sin numero de fendmenos naturales con los cuales interactuamos en

la vida diaria.

3.4.2 Fundamentacion pedagogica

En la actualidad el sistema educativo tiene la responsabilidad del uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacidn, es por ello de la propuesta del uso del
Software Educativo Crocodile Technology en la ensefianza de la fisica, ya que permite
mejorar el nivel académico del alumno, al servir de apoyo a la pedagogia utilizando una

nueva metodologia de ensefianza en sus distintas connotaciones.

La guia didactica se basa en el uso de las TICS como herramienta de apoyo tanto al
docente en las ensefianza como al estudiante en el aprendizaje, con la cual logra innovar

la manera tradicional de la ensefianza de la fisica, ya que el alumno tendra la
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oportunidad de interactuar de manera virtual y acercado a la realidad con instrumentos,
elementos y componentes relacionados al area de electricidad y magnetismo, haciendo
de la fisica una materia agradable a la vista del estudiante, y permitiendo un mejor

desempefio del mismo.

3.4.3 Lineamientos Curriculares para el Bachillerato General Unificado

Dentro de los Lineamientos Curriculares otorgados por el Ministerio de Educacion para
el Bachillerato General Unificado del area de ciencias experimentales fisica y quimica

tenemos:

3.4.3.1 Enfoque e importancia de la asignatura de fisica

A la asignatura de Fisica asi como de Quimica le pertenece un ambito importante del
conocimiento cientifico; su accién se ubica en el analisis de los fenémenos fisicos (que
estan ligados a los cuerpos y a la relacion entre masa, energia, materia, tiempo y, en
general, variables que no afectan la naturaleza y estructura propia de los cuerpos) y
quimicos (que estan ligados a la materia y al analisis de su composicion, cambios en su
estructura y propiedades, (reacciones quimicas) y la relacién entre las energias liberada

0 absorbida necesarias para que la reaccion ocurra .

Sin embargo, hay fendmenos en los que la linea divisoria entre su naturaleza fisica y
quimica es irreconocible, pues el fendmeno tiene fundamentacion en estas dos ramas de
las ciencias experimentales, por tanto, es conveniente estudiar ciertos fendmenos con el
apoyo simultaneo de la Fisica 1 y Quimica 1 (de manera particular, en fendémenos
relacionados con la termodindmica, el calor y sus efectos, y, en general, los fendmenos

gue necesitan un analisis atdbmico o molecular).

Los principios, las leyes, las teorias y los procedimientos utilizados para la construccion
de la asignatura de Fisica - Quimica son el producto de un proceso que se encuentra en
continua elaboracién y, por lo tanto, son susceptibles de experimentar revisiones y

modificaciones.
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En ese sentido, se puede afirmar que los principios, las leyes, las teorias y los
procedimientos se apoyan en el método cientifico, el cual toma en cuenta los siguientes
aspectos: la observacion (aplicar cuidadosamente los sentidos a un fenémeno para
estudiar como se presenta en la naturaleza), la induccion (accion y efecto de extraer el
principio del fendmeno a partir de la observacion), la hip6tesis (plantear posibles leyes
que rijan al fenémeno), y la comprobacion de la hipotesis (por medio de la
experimentacion y puesta a prueba de la posible ley en fendmenos similares, permite
demostrar o refutar; en caso de ratificacion de la hipotesis, esta se convierte en tesis o

teoria cientifica nueva).

Los temas y fendmenos fisicos y quimicos que enfoca esta asignatura en el segundo afio

de Bachillerato se agrupan en:
1. Electricidad y el magnetismo
2. Calory temperatura
3. Estados de la materia, propiedades y comportamiento
4. Acidos, bases y sales

5. Equilibrio quimico y velocidad de una reaccion. Definiciones y factores que los

alteran

6. Reacciones de transferencia de electrones

El Bachillerato General Unificado tiene como finalidad fortalecer la formacion integral
del estudiantado, desarrollar destrezas y valores para que puedan acceder y enfrentarse a

un mundo de constantes cambios.

La asignatura de Fisica - Quimica apoya la formacion y desarrollo del estudiante en los
siguientes aspectos: aprender a aprender, aprender a ser, aprender a hacer, aprender a
trabajar en grupo, a obtener pensamiento sistematico y pensamiento critico, a ser
creativo, a pensar logicamente y a organizar el propio conocimiento. De esta manera,
permite que el estudiantado tenga las suficientes capacidades para continuar estudios en

la universidad o en la especialidad que su trabajo lo exija, al mismo tiempo incentiva en
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los estudiantes la experimentacion cientifica, base fundamental de la ciencia mismay de
la tecnologia. Con el estudio de esta asignatura, se les presentan concepciones
cientificas actualizadas del mundo natural y se les propone el aprendizaje de estrategias
de trabajo centradas en la resolucion de problemas que los aproximan al trabajo de

investigacion que realizan los cientificos.

3.4.3.2 Objetivos Educativos

3.4.3.2.1 Objetivos del area

Las ciencias experimentales buscan la comprension de la realidad natural, explican —de
manera ordenada y coherente una gran cantidad de fendmenos. Desde esta perspectiva

se plantean los siguientes objetivos:

e Reconocer las asignaturas del area de ciencias experimentales como un enfoque
cientifico integrado, y utilizar sus métodos de trabajo para redescubrir el medio

que los rodea.

e Comprender que la educacion cientifica es un componente esencial del Buen
Vivir, que da paso al desarrollo de las potencialidades humanas y a la igualdad

de oportunidades para todas las personas.

e Reconocer las ciencias experimentales como disciplinas dindmicas que aportan a
la comprension de nuestra procedencia y al desarrollo de la persona en la

sociedad.

e Conocer los elementos tedrico-conceptuales y la metodologia de las ciencias
experimentales, con lo cual se dara paso a la comprension de la realidad natural

de su entorno.

e Aplicar con coherencia el método cientifico en la explicacion de los fendbmenos
naturales, como un camino esencial para entender la evolucion del

conocimiento.
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Comprender la influencia que tienen las ciencias experimentales en temas
relacionados con salud, recursos naturales, conservacion del ambiente, medios

de comunicacion, entre otros, y su beneficio para la humanidad y la naturaleza.

Reconocer los aportes de las ciencias experimentales a la explicacion del

universo (macro y micro).

Involucrar al estudiante en el abordaje progresivo de fendmenos de diferente
complejidad como fundamento para el estudio posterior de otras ciencias, sean

estas experimentales o aplicadas.

Adquirir una actitud critica, reflexiva, analitica y fundamentada en el proceso de

aprendizaje de las ciencias experimentales.

3.4.3.2.2 Objetivos del curso

Al finalizar el afio lectivo el estudiante sera capaz de:

Diferenciar los componentes de un circuito electromagnético mediante

experiencias de laboratorio para explicar la interaccion electromagnética.

Diferenciar entre corriente continua y corriente alterna, mediante el andlisis en
una practica de laboratorio sobre recubrimientos electroliticos para conocer sus

aplicaciones.

Disefar acciones con los estudiantes para concienciar en la comunidad sobre la
importancia de no arrojar pilas y baterias a la basura y disminuir el elevado

impacto ambiental.

3.4.3.2.3 Las Macrodestrezas

Las destrezas con criterios de desempefio que se deben desarrollar en las ciencias

experimentales se agrupan bajo las siguientes macrodestrezas:

Construccion del conocimiento cientifico. (C) La adquisicidn, el desarrollo y la

comprensién de los conocimientos que explican los fendmenos de la naturaleza,
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sus diversas representaciones, sus propiedades y las relaciones entre conceptos y

con otras ciencias.

e Explicacion de fendmenos naturales. (F) Dar razones cientificas a un fendmeno
natural, analizar las condiciones que son necesarias para que se desarrolle dicho
fendbmeno y determinar las consecuencias que provoca la existencia del

fendmeno.

e Aplicacion. (A) Una vez determinadas las leyes que rigen los fendmenos
naturales, aplicar las leyes cientificas obtenidas para dar solucion a problemas de

similar fenomenologia.

e Evaluacion. (E) La capacidad de reconocer y valorar la influencia social que
tienen las ciencias experimentales en la relacion entre el ser humano, la sociedad
y la naturaleza, con base en el conocimiento cientifico aplicado como un motor

cuyo fin es lograr mejoras en su entorno natural.

Cuadro N. 3.1. Destrezas con criterios de desempefio del bloque curricular

BLOQUE

CURRICULAR DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

Relacionar la electricidad con el magnetismo a partir de la
descripcién del movimiento de electrones, la corriente
eléctrica, la explicacion e interpretacion de la ley de Ohm, la
resistencia y los circuitos eléctricos, la electrolisis, el
entramado existente entre energia, calor y potencia eléctrica
y el analisis de los campos magnéticos generados por una

rriente eléctri r un iman.
ELECTRICIDAD Y corriente eléctrica o por un ima

MAGNETISMO e Analizar circuitos magnéticos con la descripcion inicial
de los instrumentos de medicion més utilizados en este
campo, como son los galvandémetros, amperimetros y

voltimetros

e Interpretar el proceso de induccién electromagnética

como resultado de la interaccion entre bobinas por las
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cuales circula la corriente eléctrica.

e Relacionar las estructuras de los generadores y de los
motores eléctricos a partir del analisis de sus partes y sus

funciones especificas.

e Identificar circuitos de corriente continua y de corriente
alterna a partir de la explicacion de sus definiciones
puntuales y de sus propiedades, de la observacion y de
sus estructuras constitutivas, tanto en el laboratorio como
mediante videos, diapositivas o cualquier otro recurso

audiovisual.

Fuete: Lineamientos Curriculares para el Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

3.4.3.2.4 Conocimientos esenciales del bloque curricular

Cuadro N. 3.2. Conocimientos esenciales del bloque curricular

BLOQUE CURRICULAR CONOCIMIENTOS ESENCIALES

1. Electricidad y magnetismo

1.1. La corriente eléctrica

1.2. Ley de Ohm

1.3. Energia, calor y potencia eléctrica

1.4. Resistencia y circuitos eléctricos

ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO 1.5. Electrolisis

1.6. Campo magnético de una corriente eléctrica

1.7. Imanes y circuitos magnéticos

1.8. Galvanémetros, amperimetros y voltimetros

1.9. Induccidn electromagnética
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1.10. Autoinduccion e inducciéon mutua
1.11 Generador y motor eléctricos

1.12. Corriente alterna

Fuete: Lineamientos Curriculares para el Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

3.4.3.3 Indicadores esenciales de evaluacion

e Define el concepto “corriente eléctrica”, sus conceptos y leyes asociados; indica

la direccidn de dicha corriente, analiza y soluciona ejercicios sobre el tema.

e Establece las relaciones entre corriente eléctrica y diferencia de potencial;

resuelve situaciones problémicas cotidianas en las que se evidencie esta relacion.

e Define a un superconductor, establece sus caracteristicas y los asocia con

situaciones de la vida diaria.

e Define una fuente de fem y determina cuantitativamente la fem inducida en un
conductor movil. Representa y arma resistores en serie y paralelo, determina sus

caracteristicas y realiza calculos en situaciones diversas.

e Explica las leyes de Faraday de la electrolisis y el equivalente electroquimico de

una sustancia.

e Demuestra la correcta utilizacion de un galvanémetro, amperimetro y voltimetro

en procesos de medicion.

e Define las leyes de Lenz y de Faraday que rigen el proceso de la induccién

electromagnética y las aplica en la resolucion efectiva de ejercicios.

e Integra y contextualiza los conceptos relacionados con la autoinduccién e

induccion mutua, y resuelve con seguridad ejercicios al respecto.

e Define un generador y un motor eléctrico y establece sus diferencias mas
notables; realiza las consideraciones cuantitativas pertinentes y resuelve

exitosamente ejercicios de aplicacion.
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e Establece e integra los conceptos relacionados con los circuitos de corriente

alterna y demuestra probidad en la resolucién de ejercicios de aplicacion.

e Desarrolla una campafia de concienciacion a la comunidad sobre la importancia

del ahorro de energia.

3.5 CONTENIDO

3.5.1 Descripcion de la guia didactica del software Crocodile

El software a utilizar en la ensefianza de Fisica (electricidad y magnetismo) es
Crocodile Technology 6.10.2, el cual es un software producido por la empresa
Crocodile Clips Ltd., es un software de pago, pero en la web se lo puede encontrar con

su respectiva licencia.

Crocodile es un simulador de sistemas y circuitos de control, con el cual el estudiante
puede disefiar y circuitos eléctricos y electronicos, mecanicos y de control, ademéas de
tener la capacidad de programacion de microcontroladores, algo interesante es la

visualizacion, ya que los disefios se los puede visualizar en 3D.

3.5.2 Valoracion didactica

Ventajosamente el software presenta herramientas que permiten la aplicacion de los
conocimientos tedricos obtenidos en clase, permitiendo al estudiante disefiar y probar
los disefios de circuitos eléctricos y circuitos electronicos, encontrandose entre los
mejores software educativos de modelado y simulacién ya que permite la visualizacion

en 3D de los componentes y circuitos.

Gracias a esta maravillosa caracteristica de visualizacion en 3D, el estudiante tiene la
posibilidad de explorar de manera visual cada uno de los componentes del circuito,
haciendo de este software una herramienta fantastica a la hora de la ensefiar y aprender

los temas de electricidad y magnetismo, cuyo valor pedagdgico es importante.
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3.5.3 Criterios de elaboracion y validacion del guia del software Crocodile

3.5.3.1 Metodologia

En vista a los resultados obtenidos en el diagndstico, estableceremos factores criticos a
fin de poder determinar soluciones con el uso de las TICS en la ensefianza-aprendizaje
de la fisica en el bloque curricular de electricidad y magnetismo, con el objetivo de
mejorar el nivel académico de los estudiantes segundo afio de bachillerato general

unificado de la Unidad Educativa “Tuntatacto.”

La propuesta estd compuesta de una guia didactica experimental, que esta dirigida
especialmente a estudiantes y docentes permitiendo el uso de las TICS dentro del aula,
dicho software permitird mejorar la ensefianza del blogque curricular electricidad y

magnetismo.

3.5.3.2 Recursos necesarios

e Pizarrafisica

e Informacion tedrica de electricidad y magnetismo
e Libros

e Software Crocodile Technology

e Pco laptop

e Acceso alaweb

3.5.4 Instalacion de Crocodile Technology

3.5.4.1 Requisitos del sistema

PC

e Windows 2000/XP o superior
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e Pentium I11, 500 MHz o superior

e 128MB RAM

e 16-bit tarjeta de audio

e Navegador
3.5.4.2 Descarga
Para su descarga se la puede hacer en la siguiente direccion:
http://www.mediafire.com/download/6vdfmkrht7rckcg/Crocodile+Tech+3D+v.610.2.ra
r

3.5.5 Instalacion

Luego que hemos descargado el software Crocodile Technology 3D v.6.10.2,

procedemos a la instalacidn, para esto seguimos los siguientes pasos:

1. Nos dirigimos a la carpeta donde se
encuentra nuestro archivo de instalacion :
llamado CT _610.2, damos click .

z
Crocodile Technology 3D

derecho y seleccionamos ejecutar como

administrador. Nos aparecera la

siguiente  ventana.(esperamos que

cargue)

2. Una vez cargado el archivo de

‘ﬁ Crocodile Technelogy 610 - InstallShield Wizard X

‘Welcome to the InstallShield Wizard for
Crocodile Technology 610

instalacion, nos aparecera la siguiente

The InstallShield(R) Wizard will install Crocodile Technology 510

Ventana, damOS CI'Ck en SIQUIente ; ‘ on your computer. To continue, dick Next.

Crocodile
Technology.

3D WARNING: This program is protected by copyright law and
-« international treaties.
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http://www.mediafire.com/download/6vdfmkrht7rckcq/Crocodile+Tech+3D+v.610.2.rar
http://www.mediafire.com/download/6vdfmkrht7rckcq/Crocodile+Tech+3D+v.610.2.rar

ﬁ Crocodile Technology 610 - InstallShield Wizard s
License Agreement *&
Please read the following license agreement carefully. 3
i i 4 Crocedile Technology 30
END-USER LICENCE AGREEMENT FOR CROCODILE TECHNOLOGY SOFTHARE ~

Please read this Licence Agreement before you install, use or
If you do install, use or copy the Software,

If

copy the Software.
you agree to be bound by the terms of this Licence Agreement.
you don’t agree to the terms of this Licence Agreement, please
return the unused Scftware with sccompanying items to the place
from where you chrained them for a full refund.
definizions:

In this Agreement, we'll use these

. "The Software™ is Croecodile Technologyi he
(D)1 accept the terms in the license agreement Print
(®1 do not accept the terms in the license agreement
Installshield
< Back Next = Cancel

3.

siguiente hasta que la instalacion inicie.

Aceptamos los términos, click en

4. Esperamos a que se instale, hasta que

finalice, damos click en finalizar.

3.5.6 Validacion de la licencia

siguiente:

j§| Crocodile Technology 610 - InstallShield Wizard

InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed Crocodile
Technology 610, Click Finish to exit the wizard,

-

Crocodile
Technology.

3D

< Back Cancel

Al iniciar el programa Crocodile Technology nos aparecera una ventana como la

Crocodile Technology 6102
Build: 20070920_1

Installed onto: 606

Licensed to:

Licence agreement:

Licensed computers:

Licence code:

Copyright © 1998 - 2016 Crocodile Clips Ltd

www crocodile-clips.com

About Crecodile Techneology 610.2 - School Site Edition X

Edit Licence

This software is licensed for use at the postal address of the Licensee only, and should not be used
concurently by more than the number of Licensed Users.

This product is protected by intemational copyright law.

—c—

&

Crocodile Technology 3D

ArChiVeS Team
School Site.

unlimited
CTO00SS-607-RPDCM
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e Clickeamos en editar licencia e ingresamos los siguientes datos:

Nombre del licenciatario: ArChiVeS Team

Serial: CT000SS-607-RPDCM

3.5.7

3.5.8

Cambiar idioma a espaiiol

Nos dirigimos a la carpeta donde se ha instalado Crocodile Technology 3D
v.610.2

Copiamos el archivo “translation” que se encuentra en la carpeta “espafiol” de
nuestro instalador, y la pegamos en la direccion  “C:\Program Files
(x86)\Crocodile Clips\Crocodile Technology 610”

Nos saldra un cuadro de dialogo, preguntando si deseamos reemplazar el
archivo, le damos aceptar.

Listo podemos empezar utilizar nuestro simulador Crocodile Technology 3D
v.610.2

Capitulos de la guia del software Crocodile

Se presentan los capitulos del guia del software Crocodile:

CAPITULO I: INTRODUCCION A CROCODILE TECHNOLOGY

CAPITULO 1I: USO DE LA BIBLIOTECA DE COMPONENTES DE
CROCODILE TECHNOLOGY

CAPITULO 1lIl: DISENO DE CIRCUITOS CON CROCODILE
TECHNOLOGY

CAPITULO IV: EJERCICIOS PROPUESTOS

CAPITULO V: EVALUACIONES

CAPITULO VI: FORMA DE EVALUAR
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3.6 OPERATIVIDAD

Cuadro N. 3.3. Operatividad de la propuesta

ACTIVIDADES

METAS

ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

RESPONSABLE

PASO 1
SOCIALIZACION

Presentacién de la guia didactica
de Crocodile

Saludo y bienvenida

Disertacion de la guia enfatizando la
importancia que tiene la relacion existente
entre la teoria y la practica.

Anadlisis y socializacion de los contenidos
de las unidades, actividades de apoyo y
ejercicios.

Humanos:
Investigador
Materiales:
Proyector
Pizarra
Computadoras

1 periodo de
clase

Investigadora
Docente
Directora

PASO 2
APLICACION Y
UTILIZACION
DE LA GUIA
DIDACTICA

CAPITULO |
Introduccion a Crocodile
Technoloy

Familiarizacion del entorno y la ventana
del programa al igual que su entorno
grafico, contenidos, biblioteca de
componentes, propiedades, etc., de forma
detallada de para que se identifique
claramente la utilidad de cada uno de sus
elementos.

Humanos:
Docentes
Estudiantes
Materiales:
Proyector
Pizarra
Computadoras

2 periodos de
clase

Investigadora

CAPITULO II

Uso de la biblioteca de
componentes de Crocodile
Technology

Aplicar las estrategias de la planificacion
establecida de acuerdo a la malla
curricular, permitiéndonos manipular y
conocer el funcionamiento de la biblioteca
de componentes en la que podemos
encontrar elementos de electrénica,
organigramas, mecanismos y
presentaciones que se pueden visualizar
en2Dy 3D

Humanos:
Docente
Estudiantes
Materiales:
Proyector
Pizarra
Computadoras

2 periodos de
clase

Investigadora
Docentes
Estudiantes
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Se realizaran disefios basicos y avanzados

Humanos:

de forma detallada utilizando los
. . Docente .
. elementos  estudiados  anteriormente, . Investigadora
CAPITULO I Estudiantes .
- - basados en cada uno de los temas del . 2 periodos de | Docentes
Disefio de Circuitos con . - Materiales: .
. bloque  curricular  Electricidad vy clase Estudiantes
Crocodile Technology . Proyector
Magnetismo de modo que el Pizarra
conocimiento del aula se lo pueda
- Computadoras
comprobar con la préctica.
Humanos:
En base a los disefios realizados y | Docente .
. . . . Investigadora
analizados en el capitulo anterior se | Estudiantes .
< o L . 2 periodos de | Docentes
CAPITULO IV propone la realizacion de varios ejercicios | Materiales: .
L - . clase Estudiantes
Ejercicios Propuestos adicionales con el objetivo de fortalecer e | Proyector
interiorizar los conocimientos impartidos | Pizarra
en clase. Computadoras
Se evaluara los contenidos estudiados de
p acuerdo a cada uno de los temas tratados . Investigadora
CAPITULO IV . ) Humanos: 2 periodos de g
. en base a cuestionarios de forma Docentes
Evaluacion Docente clase

estructurada la misma que nos permitié
verificar la adquisicién del conocimiento.

Estudiantes

Estudiantes

PASO 3
EVALUACION

Evaluacion de la aplicacion de la
guia didactica de Crocodile para
el aprendizaje de la fisica en el
bloque curricular Electricidad y
Magnetismo de los estudiantes
de segundo afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad
Educativa Tuntatacto

Dar seguimiento a cada una de las
actividades y ejercicio propuestos de
manera que se cumpla con cada uno de los
objetivos planteados.

Humanos:
Investigador
Docente

Permanente
después de
cada
estrategia de
la aplicacion

Investigadora
Docentes

Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz
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CAPITULO IV

4 EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de
Bachillerato General Unificado se presentan en cuadros y diagramas de barras, y

posteriormente se realiza un analisis e interpretacion de los datos que estos contienen.

4.1.1 Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo

Bachillerato General Unificado.

1. ¢La Institucion cuenta con un laboratorio de Fisica para el desarrollo de la
actividad académica?

Cuadro N. 4.1. Resultados encuesta, pregunta 1 aplicada a los estudiantes de Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS |FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 7 23%
A veces 7 23%
Nunca 16 53%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.1. Resultados encuesta, pregunta 1 aplicada a los estudiantes de Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado

¢La Institucion cuenta con un laboratorio de Fisica para el
desarrollo de la actividad académica?
0,

60% 5306

50%
3 40%
I .
§ 30% 23% 23% Siempre
OS_ 20% A veces

10% = Nunca

0% - T v 3
SIEMPRE A VECES NUNCA
Alternativas

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz
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Analisis e interpretacion

En virtud de los resultados obtenidos, tenemos que el 53% de los estudiantes
encuestados mencionaron que la institucion nunca cuenta con un laboratorio de fisica
para el desarrollo de la actividad académica, por otro lado un 23% afirmaron que a
veces cuentan con un laboratorio de fisica y de la misma manera otro 23% expresaron
que siempre cuentan con un laboratorio de fisica, por lo cual podemos decir que es

necesaria la implementacion de un laboratorio de Fisica en la institucion.
2. ¢El profesor realiza actividades de experimentacion para comprobar la teoria
con la practica?

Cuadro N. 4.2. Resultados encuesta, pregunta 2 aplicada a los estudiantes de Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS |FRECUENCIA |[PORCENTAJE
Siempre 6 20%
A veces 24 80%
Nunca 0 0%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Gréfico N. 4.2. Resultados encuesta, pregunta 2 aplicada a los estudiantes de Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado

¢El profesor realiza actividades de experimentacion para
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

El 80% de los estudiantes encuestados expresaron que a veces el profesor realiza
actividades de experimentacion para comprobar la teoria con la practica y tan solo el

20% restante dieron a conocer que siempre se realiza este tipo de actividades, podemos
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notar que se necesita poner mas empefio en cuanto a las actividades de experimentacion

ya que es indispensable complementar lo tedrico con lo practico.

3. ¢Las actividades de experimentacion aclaran sus dudas de lo aprendido en el
aula?

Cuadro N. 4.3. Resultados encuesta, pregunta 3 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 29 97%
A veces 1 3%
Nunca 0 0%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.3. Resultados encuesta, pregunta 3 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

Si observamos los resultados de la encuesta aplicada en el grafico anterior, la casi la
totalidad de los estudiantes, es decir el 97% argumentaron que las actividades de
experimentacion aclaran sus dudas de lo aprendido en el aula, y apenas el 3% dijeron
gue no aclaran sus dudas, de esto deducimos que el estudiante siente la necesidad de
realizar actividades de experimentacion ya que de esta manera piensan que mejoraran la

comprension de la teoria impartida en el aula.
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4. ¢Considera necesaria la utilizacion de un software de simulacién como apoyo

en la ensefianza aprendizaje de fisica?

Cuadro N. 4.4. Resultados encuesta, pregunta 4 aplicada a los estudiantes de Segundo

afio de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 27 90%
A veces 2 %
Nunca 1 3%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.4. Resultados encuesta, pregunta 4 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

De acuerdo a la pregunta realizada el 90% de estudiantes consideran necesaria la
utilizacion de apoyo de software de simulacion en la ensefianza aprendizaje de fisica,
del resto 7% dijeron que a veces es necesario su uso y escasamente el 3% dijeron que no
es necesaria, de la misma manera podemos darnos cuenta el interés por parte del

estudiante en querer hacer uso de un software de simulacién para la materia de fisica.
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5. ¢El profesor cuenta con apoyo de software de simulacién para la realizaciéon de

las practicas?

Cuadro N. 4.5. Resultados encuesta, pregunta 5 aplicada a los estudiantes de Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 4 13%
A veces 7 23%
Nunca 19 63%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.5. Resultados encuesta, pregunta 5 aplicada a los estudiantes de Segundo

Ano de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

El 63% de los estudiantes encuestados manifestaron que el profesor nunca cuenta con
apoyo de software de simulacion para la realizacion de las practicas, mientras que un
23% indicaron que a veces cuenta con apoyo de software y apenas un 13% dijeron que
el docente siempre cuenta con dicho software, de acuerdo a estos resultados indican que
el docente la mayor parte del tiempo no hace uso de un software que permita realizar

practicas referentes a la materia de fisica.
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6. ¢Considera usted que con la ayuda de un software elevara su rendimiento

academico en la asignatura de fisica?

Cuadro N. 4.6. Resultados encuesta, pregunta 6 aplicada a los estudiantes de Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 30 100%
A veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.6. Resultados encuesta, pregunta 6 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

La totalidad de los encuestados, correspondientes al 100% consideran que con la ayuda
de un software elevaran su rendimiento académico en la asignatura de fisica, por lo cual
es indispensable el uso de software para la tarea de ensefianza aprendizaje en
mencionada materia, ya que esta constituiria una herramienta favorable para los

estudiantes.
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7. ¢Analiza con su profesor los contenidos de fisica que aparecen en internet?

Cuadro N. 4.7. Resultados encuesta, pregunta 7 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 5 17%
A veces 23 77%
Nunca 2 7%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.7. Resultados encuesta, pregunta 7 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

El 77% de los encuestados expresaron que a veces analizan con el profesor los
contenidos de fisica que aparecen en internet, por otra parte un 17% afirmaron que
siempre analizan estos contenidos y finalmente un 7% indicaron que nunca analizan
dichos contenidos, dando a conocer que la mayor parte del tiempo, el docente hace uso
de las herramientas que encuentra en internet, mas no de un software especifico para tal

materia.
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8. ¢Emplea apoyo de un software de simulacién para presentar un deber a sus

comparieros y maestro?

Cuadro N. 4.8. Resultados encuesta, pregunta 8 aplicada a los estudiantes de Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 1 3%
A veces 11 37%
Nunca 18 60%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Gréfico N. 4.8. Resultados encuesta, pregunta 8 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

La mayoria de los encuestados es decir 18 estudiantes correspondiente al 60%,
mencionaron nunca emplear software de simulacion para la presentacion de deberes,
seguido de 11 estudiantes que corresponden al 37% indicaron emplear a veces
mencionado software y por ultimo apenas 1 de ellos es decir el 3% informo que siempre
hace uso de software de simulacion, notando que no se ha incentivado al estudiante al

uso de un software de simulacion.
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9. ¢Trabaja activamente en talleres pedagogicos en el que se utilicen los recursos

tecnologicos para resolver ejercicios de fisica?

Cuadro N. 4.9. Resultados encuesta, pregunta 9 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 0 0%
A veces 26 87%
Nunca 4 13%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.9. Resultados encuesta, pregunta 9 aplicada a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

Por otra parte el 87% de los encuestados argumentaron a veces trabajar activamente en
talleres pedagdgicos que se utilicen los recursos tecnoldgicos para resolver ejercicios de
fisica, mientras tanto un 13% de los encuestados restantes indicaron nunca trabajar
activamente en dichos talleres, por lo que podemos observar, que se intenta
medianamente utilizar recursos tecnoldgicos en actividades de ensefianza-aprendizaje.
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10. ¢En las clases de fisica que se imparten el Gnico que habla es tu maestro?

Cuadro N. 4.10. Resultados encuesta, pregunta 10 aplicada a los estudiantes de

Segundo Afio de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 4 13%
A veces 20 67%
Nunca 6 20%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.10. Resultados encuesta, pregunta 10 aplicada a los estudiantes de

Segundo Afio de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

En cuanto si el Gnico que habla es el maestro en las clases de fisica que se imparten, la
mayoria de los encuestados, el 67% expresaron que a veces sucede tal cosa, el 20%
indicaron que nunca se da tal situacion y tan solo el 13% dieron a conocer que siempre
el Unico que habla es el maestro, deduciendo que las clases impartidas por el docente es

de manera tradicional, haciendo necesario el uso de nuevos métodos de ensefianza.
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11. ¢ Considera la posibilidad de aprender a utilizar algun software para trabajar

de forma dinamica en la fisica?

Cuadro N. 4.11. Resultados encuesta, pregunta 11 aplicada a los estudiantes de
Segundo Afio de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 28 93%
A veces 2 7%
Nunca 0 0%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Grafico N. 4.11. Resultados encuesta, pregunta 11 aplicada a los estudiantes de

Segundo Afio de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

De un total de 30 encuestados, 28 de ellos correspondiente al 93% consideran la
posibilidad de aprender a utilizar algin software para trabajar de forma dinamica en la
fisica y apenas 2 estudiantes que corresponden al 7% mencionaron que a veces
consideran tal posibilidad, en base a estos resultados notamos un gran interés por

aprender a utilizar un software referente a la fisica por parte de los alumnos.
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12. ¢Piensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la comprensién de

la fisica y su rendimiento académico?

Cuadro N. 4.12. Resultados encuesta, pregunta 12 aplicada a los

Segundo Afo de Bachillerato General Unificado

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 29 97%
A veces 1 3%
Nunca 0 0%
TOTAL 30 100%

estudiantes de

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Gréfico N. 4.12. Resultados encuesta, pregunta 12 aplicada a los estudiantes de

Segundo Afio de Bachillerato General Unificado
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e interpretacion

Finalmente el 97% de los estudiantes de segundo curso bachillerato general unificado

que fueron encuestados, piensan que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la

comprensién de la fisica y su rendimiento académico y apenas el 3% indicaron que a

veces pueden mejorar la comprension de la fisica ala usas nuevas tecnologias, de esta

manera nos damos cuenta la necesidad de involucrar al estudiante en el mundo de la

tecnologia en lo que a ensefianza-aprendizaje se refiere.
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4.1.2 Analisis general de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo afio de

Bachillerato General Unificado.

En el andlisis general integramos todos los resultados de la encuesta aplicada a los
estudiantes de segundo afio bachillerato general unificado, de acuerdo a los resultados

obtenidos procedemos a decir que:

La totalidad de los encuestados, correspondientes al 100% consideraron que el uso de

un software ayudara a elevar su rendimiento académico en la asignatura de fisica.

Del total de encuestados el 97%:

e Argumentaron que las actividades de experimentacion aclaran sus dudas de lo
aprendido en el aula.
e Piensan que el uso que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la

comprensién de la fisica y su rendimiento académico.

De la misma manera el 93% consideran la posibilidad de aprender a utilizar algin
software para trabajar de forma dindmica en la fisica, asi mismo el 90% de estudiantes
consideran necesaria la utilizacion de apoyo de software de simulacién en la ensefianza

aprendizaje de fisica.

Por otra parte el 87% de los encuestados argumentaron a veces trabajar activamente en
talleres pedagdgicos que se utilicen los recursos tecnologicos para resolver ejercicios de
fisica, un 80% de los estudiantes encuestados expresaron que a veces el profesor realiza
actividades de experimentacion para comprobar la teoria con la practica y un 77% de los
encuestados expresaron que a veces analizan con el profesor los contenidos de fisica

que aparecen en internet.

En cuanto si el Unico que habla es el maestro en las clases de fisica que se imparten, la
mayoria de los encuestados, el 67% expresaron que a veces sucede tal cosa, ademas el
63% de los estudiantes encuestados manifestaron que el profesor nunca cuenta con
apoyo de software de simulacion para la realizacion de las précticas. En torno a otra
pregunta el 60%, mencionaron nunca emplear software de simulacion para la

presentacion de deberes y el 53% de los estudiantes encuestados indicaron que la
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instituciéon nunca cuenta con un laboratorio de fisica para el desarrollo de la actividad
académica.

Fundamentados en los resultados obtenidos podemos decir que es necesaria la
aplicacion de nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje en la institucion,
especificamente en la materia de fisica, ya que esta necesita de un complemento
practico para su buen entendimiento, dichos resultados refuerzan nuestra propuesta de
utilizar un software de simulacion para la materia de fisica y de esta manera mejorar el

aprendizaje de los alumnos.

4.1.3 Analisis a los resultados de rendimiento académico obtenido de los

estudiantes de segundo afo de Bachillerato General Unificado.

El Cuadro N. 4.13, presenta los resultados obtenidos del rendimiento academismo de los
estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa

“Tuntatacto”, antes y después de utilizar el software crocodile.

Cuadro N. 4.13. Resultados de rendimiento académico

N°  ANTES DE UTILIZAR EL  DESPUES DE UTILIZAR EL
SOFTWARE CROCODILE = SOFTWARE CROCODILE

1 8,00 8,26
2 6,00 7,80
3 6,95 8,35
4 6,99 8,55
5 6,00 7,00
6 7,59 7,80
7 9,50 9,50
8 7,20 7,09
9 6,57 7,67
10 6,00 8,13
11 8,00 8,30
12 6,40 7,87
13 7,99 8,00
14 6,50 7.47
15 9,10 9,37
16 6,10 7,84
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

6,54
5,30
8,05
5,00
9,25
9,57
6,89
6,78
5,34
6,70
4,50
5,70
6,77
6,77

7,99
6,86
7,68
5,73
9,50
9,23
8,75
7,94
7,63
8,35
6,23
1,27
7,78
7,42

Fuente: Informe parcial de aprendizaje del Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Tuntatacto

Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

4.1.3.1 Comparacion de los resultados del rendimiento académico

Cuadro N. 4.14. Comparacion del rendimiento académico antes y después de utilizar

el software crocodile.

ANTES DE LA DESPUES DE LA
NIVELS DE APRENDIZAJE GUIA GUIA
ESCALA ESCALA
CUALITATIVA | CUANTITATIVA F %f F %f
Domina los
aprendizajes 9,00 a 10,00 4 13% 5 17%
Alcanza los
aprendizajes 7,00 a 8,00 6 20% 22 73%
Estd proximo a
alcanzar los
aprendizajes 4,00 a 6,99 20 67% 3 10%
no alcanza  los
aprendizajes menor o = a 4,00 0 0% 0 0%
TOTAL 30 100% 30 100%

Fuente: Informe parcial de aprendizaje de segundo afio de Bachillerato General Unificado

Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz
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Grafico N. 4.13. Comparacion del rendimiento académico antes y después de utilizar
el software crocodile
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Fuente: Informe parcial de aprendizaje de segundo afio de Bachillerato General Unificado
Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz

Analisis e Interpretacion

Segun el cuadro N. 4.14, que contiene la escala cualitativa y cuantitativa del art, 194
reemplazado mediante el decreto No. 366 de 27 de junio del 2014, publicado en el
segundo Suplemento del registro oficial No. 286 de 10 de julio de 2014, expuesto en el
Reglamento a la LOEI: Ley Orgéanica de Educacion Intercultural se puede determinar lo

siguiente:

La evaluacion de los resultados de rendimiento académico conformadas por una
muestra de 30 estudiantes (100%), de Segundo Afo de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa “Tuntatacto”, revelaron que 6 estudiantes (20%) en escala
cualitativa alcanzan los aprendizajes, es decir se ubican en la escala cuantitativa de 7,00
a 8,99, mientas tanto 20 estudiantes (67%) en la escala cualitativa estan proximos a
alcanzar los aprendizajes en tal razén se ubican en la escala cuantitativa de 4,00 a 6,99,
en tanto 4 estudiantes (13%) en la escala cualitativa dominan los aprendizajes y se
encuentran dentro de la escala cualitativa de 9,00 a 10,00, no se registran datos

correspondientes a no alcanza los aprendizajes.
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Los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto,
afio lectivo 2015 — 2016, tomando como referencia rendimiento académico (Informe
parcial de aprendizaje) muestra que: De las unidades muéstrales observadas conformado
por 30 estudiantes (100%), se observa los siguientes resultados: una vez aplicada la guia
didactica se evidencia que 22 estudiantes (73%) en escala cualitativa alcanzan los
aprendizajes, es decir se ubican en la escala cuantitativa de 7,00 a 8,99. Mientas tanto 5
estudiantes (17%) en la escala cualitativa dominan los aprendizajes y se encuentran
dentro de la escala cualitativa de 9,00 a 10,00, 3 estudiantes (10%) en la escala
cualitativa estan préximos a alcanzar los aprendizajes en tal razén se ubican en la escala
cuantitativa de 4,00 a 6,99, no se registran datos correspondientes a no alcanza los

aprendizajes.

4.2 COMPROBACION DE HIPOTESIS

Para la comprobacién de la hipétesis se utilizé el estadistico de prueba: T para muestras
relacionadas el cual compara las medias de un mismo grupo y calcula las diferencias
entre la primera y la segunda medicion, en este caso los resultados del rendimiento

académico antes (Variable 1), y después (Variable 2), de utilizar el software crocodile.

Cuadro N. 4.15. Calculo de p_valor con la Hoja de Célculo Ms. Excel 2016.

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas
Variable 1 Variable 2
Media 6,935 7,912
Varianza 1,701115517 | 0,75960276
Observaciones 30 30
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,821221989
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 29
Estadistico t -6,945045126
P(T<=t) una cola 0,000000062
Valor critico de t (una cola) 1,699127027
P(T<=t) dos colas 1,23802E-07
Valor critico de t (dos colas) 2,045229642

Fuente: Informe parcial de aprendizaje de segundo afio de Bachillerato General Unificado

Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz
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Cuadro N. 4.16. Toma de decision

1 | Planteamiento de las Hipdtesis
Ho= El rendimiento académico de los estudiantes después del uso del
software cocodrile no es superior al rendimiento académico antes del uso de
software cocodrile.
H1= El rendimiento académico de los estudiantes después del uso del
software cocodrile es superior al rendimiento académico antes del uso de
software cocodrile.

2 | Establecimiento de Alfa:
Alfa= 0.05 = 5%

3 | Eleccidn del estadistico de prueba:
T para muestras relacionadas

4 | Lectura de p_valor:
P_valor=0,000000062

5 | Toma de decision.
Dado que p_valor = 0,000000062 < alfa=0.05, se rechaza la hipétesis Nula 'y
se acepta la hipotesis de investigacion, es decir: EIl rendimiento académico
de los estudiantes después del uso del software cocodrile es superior al
rendimiento académico antes del uso de software cocodrile.

Fuente: Cuadro N. 4.16. Calculo de p_valor con la Hoja de Calculo Ms. Excel 2016.

Elaborado por: Monserrath Amparo Padilla Mufioz
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CAPITULO V

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Al utilizar el laboratorio virtual en Crocodile, en la elaboracion de circuitos
eléctricos relacionados con el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular
Electricidad y Magnetismo, se comprueba que los estudiantes tienen claro los
conceptos de la asignatura, ya que permite complementar los conocimientos
tedricos impartidos en el aula, de una manera casi real mediante practicas

simuladas y comprobadas que se pueden realizar en el software.

Se determind que la resolucion de problemas aplicando el software de
simulacion tiene relacion en el aprendizaje de la fisica del bloque curricular
electricidad y magnetismo, dado que el uso de las tecnologias de la informacion
y comunicacion hace del aprendizaje una actividad facil a la vista del estudiante,
dejando de lado el método convencional de ensefianza y propiciando un
ambiente agradable donde los conocimientos son impartidos y adquiridos de

mejor manera.

La elaboracion de una Guia Didactica del Software Crocodile sirve como
recurso didactico util en clase, ya que permite complementar los conocimientos
tedricos impartidos en el aula, de una manera aproximadamente real mediante
practicas simuladas y comprobadas que se pueden realizar con el software,
contribuyendo al aprendizaje de la fisica en el bloque curricular Electricidad y
Magnetismo, permitiendo brindar al docente la facilidad de ensefiar y un

aprendizaje mas facil al estudiante.

La aplicacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion como los
Software Educativos para el estudio de la fisica en el blogue curricular
Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto mejoro el rendimiento académico
obtenido en el primer parcial después de la aplicacion del software de manera
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que se puede determinar el fortalecimiento de los conocimientos tedricos con la

practica virtual.

5.2 RECOMENDACIONES

Utilizar programas informaticos como el laboratorio virtual en Crocodile, que
permitan simular fendmenos fisicos casi reales logrando que el estudiante tenga
claros los conceptos de la materia, complementando y fortaleciendo los
conocimientos tedricos impartidos en el aula con las practicas de laboratorio.

Es recomendable la resolucion de problemas mediante el uso de un software y
por ende el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion de manera
que el aprendizaje de una determinada actividad sea facil a la vista del
estudiante, ya que por medio del laboratorio virtual los estudiantes tienen la
oportunidad de practicar y comprobar los conocimientos adquiridos en el aula.

Recomendar a los docentes el uso del software Crocodile y su guia didactica en
la asignatura de fisica en el bloque curricular de electricidad y magnetismo,
procurando que el proceso de ensefianza - aprendizaje sea activo y participativo

con la finalidad de alcanzar el mejoramiento academico de los estudiantes.

Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicaciébn como recurso
didactico no solo en el estudio de la fisica sino también en otras ciencias por su
relacion con el aprendizaje significativo, permitiendo establecer nuevas
estrategias metodoldgicas por su amplia vision que da a la educacion,
basandonos en las actividades de aprendizaje que el nuevo curricular 2016
propone, siendo implementadas por el Ministerio de Educacion donde menciona
la utilizacion de las mismas para de esta manera mejorar el rendimiento

académico.
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Anexo N° 1. Proyecto (aprobado)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION,
APRENDIZAJE DE LA FiSICA.

DECLARACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

TEMA:

EL SOFTWARE CROCODILE Y SU RELACION EN EL APRENDIZAJE DE
LA FISICA EN EL BLOQUE CURRICULAR ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO, APLICADO A LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO
GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA TUNTATACTO, ANO
LECTIVO 2015 - 2016.

PROPONENTE:
MONSERRATH AMPARO PADILLA MUNOZ

RIOBAMBA - ECUADOR
2016
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1. TEMA

El software Crocodile y su relacion en el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular
Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio lectivo 2015 - 2016.

2. PROBLEMATIZACION

2.1 Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion

La presente investigacion se realizara en la Unidad Educativa “Tuntatacto”, ubicada en:
Provincia: Chimborazo

Canton: Guano

Parroquia:  San Andrés

Comunidad: Tuntatacto

2.2 Situacion problemética

Al observar y analizar el bajo rendimiento académico de los estudiantes de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Tuntatacto”, debido al desinterés y poca
importancia que presentan por el estudio de la fisica, ya que especulan que la materia es
abstracta, dificil y poca llamativa debido a que se ha venido trabajando de forma

tedrica.

La institucion no cuenta con un laboratorio de fisica debido a diferentes razones entre
ellas la falta de presupuesto y espacio fisico para su implementacion lo que impide

fuertes restricciones en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Sabiendo que en la actualizacién y fortalecimiento curricular enuncian a las practicas de
laboratorio ya que ayudan a que los estudiantes, ademas de desarrollar destrezas basicas,
utilicen herramientas experimentales, a manejar conceptos basicos, a entender el papel
de la observacion directa y a distinguir entre las inferencias que se realizan a partir de la
teoria y las que se realizan a partir de la practica, a destacar el proceso: observacion del

fendomeno, experimentacion, analisis de los resultados y conclusiones, como pide los
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lineamientos curriculares para el Bachillerato General Unificado, Area de ciencias

experimentales.

La asignatura de fisica desarrolla e incentiva en los estudiantes la experimentacion
cientifica, base fundamental de la ciencia misma y de la tecnologia. Con el estudio de
esta asignatura, se les presentan concepciones cientificas actualizadas del mundo natural
y se les propone el aprendizaje de estrategias de trabajo centradas en la resolucion de

problemas que los aproximan al trabajo de investigacion que realizan los cientificos.

En sus objetivos:

- Diferenciar los componentes de un circuito electromagnético mediante experiencias de

laboratorio para explicar la interaccidn electromagnética.

- Diferenciar entre corriente continua y corriente alterna, mediante el analisis en una

practica de laboratorio sobre recubrimientos electroliticos para conocer sus aplicaciones.

2.3 Formulacién del problema

¢, De gqué manera se relaciona el software Crocodile con el aprendizaje de la fisica en el
bloque curricular Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes de Bachillerato

General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio lectivo 2015 — 20167

2.4 Problemas derivados

¢, De qué manera se relaciona el laboratorio virtual en Crocodile con el aprendizaje de
la fisica en el blogue curricular Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio lectivo 2015
—2016?

¢De qué manera se relaciona la resolucion de problemas en Crocodile con el
aprendizaje de la fisica en el bloque curricular Electricidad y Magnetismo, aplicado a
los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto,
afio lectivo 2015 — 20167
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¢, De qué manera se relaciona la guia didactica de Crocodile con el aprendizaje de la
fisica en el blogue curricular Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio lectivo 2015 —
20167

3. JUSTIFICACION.

Una manera de fomentar el interés de los estudiantes de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa “Tuntatacto” por el aprendizaje de la Fisica es ponerlos en
contacto con experiencias llamativas que despierten su curiosidad y, al mismo tiempo
les induzcan a buscar explicaciones, para ello debemos tratar varios aspectos cotidianos
que apoyen y satisfagan las necesidades de los estudiantes para mejorar su aprendizaje y

a la vez su rendimiento académico.

Es importante que estas experiencias estén relacionadas con el entorno en el que nos
desenvolvemos y al ver que los avances tecnologicos captan la atencién de la mayoria
de estudiantes han hecho que el docente transforme el aula de clase, implementado las
nuevas tecnologias de la Informacién y comunicacién, basadas en internet, la
virtualizacion y la mejora tecnoldgica en servidores, pueden ser utilizadas para suplir las
carencias de laboratorios y ademas enriquecer el desarrollo de précticas en espacios y

entorno virtuales con caracteristicas innovadoras.

La utilizacién de recursos didacticos interactivos, como los medios tecnoldgicos, entre
ellos el computador, internet, aulas virtuales, software, diapositivas, etc. demostrando
que se pueden realizar actividades cientificas innovadoras Yy creativas de manera que
exista un aprendizaje significativo e interactivo tanto individual como grupal de forma
que se descubran sus aptitudes y/o habilidades, en este sentido ya no esti dado por la

simple memorizacion de contenidos si no por la interiorizacion del conocimiento.

Est4 demostrada la utilidad de la simulacion por ordenador en el proceso de aprendizaje
(Kofman y otros. 1997). Sin embargo, las practicas de laboratorio pueden desarrollarse
de manera que el alumno esté en contacto fisico y pueda manipular los elementos,

dispositivos e instrumental requeridos para el experimento (laboratorio real) o
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utilizando simulaciones interactivas programadas con el empleo de las PC (laboratorio

virtual, software, etc.) (Lucero, I. y otros. 2000).

Es por ello de la importancia de realizar este trabajo de investigacion por la necesidad
de utilizar las TICs en especial el software Crocodile como recurso didactico interactivo
que permitira motivar a los estudiantes de una manera diferente, de modo que el

aprendizaje sea significativo.

4. OBJETIVOS.

4.1 Objetivo General

Determinar de qué manera el software Crocodile, tiene relacion con el aprendizaje de la
fisica en el blogue curricular Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Tuntatacto”, afio lectivo 2015
—2016.

4.2 Objetivos Especificos

Utilizar el laboratorio virtual en Crocodile, en la elaboracion de circuitos eléctricos
relacionados con el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular Electricidad y
Magnetismo, aplicado a los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Tuntatacto, afio lectivo 2015 — 2016.

Determinar si la resolucion de problemas en Crocodile tiene relacion con el aprendizaje
de la fisica en el bloque curricular Electricidad y Magnetismo, aplicado a los
estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio
lectivo 2015 — 2016.

Elaborar una Guia Didéactica de Crocodile que contribuya al aprendizaje de la fisica en
el bloque curricular Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio lectivo 2015 —
2016.
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5. FUNDAMENTACION TEORICA.

5.1 Antecedentes de investigaciones anteriores

Uno de los grandes cuestionamientos a la labor docente en los Gltimos tiempos en
nuestro pais, hacen relacién a las estrategias que se utilizan a la hora de impartir los
contenidos a los estudiantes. Este planteamiento aduce claramente que la forma
tradicional, conocida como conductismo, no es lo que el estudiante de hoy requiere ya
que rodeado de tecnologia, su entorno ha cambiado sustancialmente.

Es indudable que los tiempos que viven los adolescentes, demandan otras modalidades,
las que también se pueden aplicar en una sala de clases, para lo cual se requiere una

actitud renovada por parte del docente.

Muchas de las actuales practicas de los docentes resultan insuficientes para estimular
debidamente la creatividad y capacidades en los estudiantes los que se transforman en
meros receptores, y por ende incapaces de crear sus propios aprendizajes. Entre varias
estrategias que podriamos mencionar para hacer de la fisica una asignatura motivadora

para los estudiantes, encontramos las TICS y dentro de ella el software crocodile.

Es necesario que los estudiantes adquieran una formacion de calidad y un conocimiento
mas profundo de su estructura, para convertirse en personas con una visién mas amplia
de la realidad, por esta razon, realizaré una investigacion de caracter cientifico que
servira de apoyo a los estudiantes y docentes que acuden a este establecimiento
educativo y al no encontrar otro trabajo similar o con las mismas caracteristicas en las
bibliotecas de la Universidad Nacional de Chimborazo me veo segura y exitosa de

haber elegido este tema.

5.2 Fundamentacion Cientifica

5.2.1 Fundamentacién Epistemoldgica

Estudio filosofico del origen, estructura, método y validez del conocimiento cientifico.

Una afirmacién es verdadera cuando corresponde a los hechos y puede ser confirmado
102



publicamente y falsa cuando no corresponde a los hechos. Tiene gran pertinencia para la

educacion.

5.2.2 Fundamentacion Psicol6gica

Los fundamentos psicoldgicos se realizan bajo el enfoque historico cultural de L.
Vygostky, quien parte de la idea, que el proceso cognitivo tiene su origen en la
interaccion del hombre con su cultura y en la sociedad, llegando afirmar que las
funciones psicoldgicas superiores se dan dos veces, la primera en el plano social y
después individual; es decir interpsicoldgico e intrapsicologico ocurriendo un proceso
de internalizacion de los objetos provocando la apropiacién del mismo y el desarrollo

evolutivo del estudiante.

5.2.3 Fundamentacion Pedagogica

La pedagogia tiene una relacion muy estrecha con la psicologia como ciencia, ya que a
la medida que esta lo permite se obtiene una mejor educacion. En la pedagogia y en la
didactica de la matematica el estudiante debe poseer un buen nivel de comprension.
Para esto se requiere atencion primordialmente al uso de medios que puedan ayudar a la

apropiacion del conocimiento del objeto.

5.2.4 Fundamentacién Legal

e Segun la constitucion del Ecuador:

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica
y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicién
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el
derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

El sistema nacional de educacion integrard una vision intercultural acorde con la
diversidad geografica, cultural y linglistica del pais, y el respeto a los derechos de las

comunidades, pueblos y nacionalidades.
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Art. 347.- Sera responsabilidad del Estado: Inciso 8. Incorporar las tecnologias de la
informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la

ensefianza con las actividades productivas o sociales.

e Segun la Actualizacion y fortalecimiento curricular. EI empleo de las tecnologias de
la informacion y comunicacion. Otros referentes de alta significacion de la
proyeccion curricular es el empleo de las TIC dentro del proceso educativo, es decir,
de videos, television, computadoras, internet, aulas virtuales y otras alternativas, para

apoyar la ensefianza y el aprendizaje, en procesos tales como:

Busqueda de informacion con rapidez.

Visualizacion de lugares, hechos y procesos para darle mayor objetividad al contenido
de estudio.

Simulacién de procesos o situaciones de la realidad.

Participar en juegos didacticos que contribuyen de forma lddica a profundizar en el
aprendizaje.

Evaluacion de los resultados del aprendizaje.

Preparacion en el manejo de herramientas tecnoldgicas que se utilizan en la
cotidianidad.

En las precisiones de la ensefianza y el aprendizaje incluidas dentro del documento
curricular, se hace sugerencias sobre los momentos y las condiciones ideales para el

empleo de las TIC.

5.3 Fundamentacion teérica

Tecnologias de la Informacion y Comunicacién

Las Tecnologias de la informacion tratan sobre el empleo de computadoras y

aplicaciones informaticas para transformar, almacenar, gestionar, proteger, difundir y

localizar los datos necesarios para cualquier actividad humana.
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El uso de las TIC representa un elemento importante en la sociedad, a la larga un
cambio en la educacién, en las relaciones interpersonales y en la forma de difundir y
generar conocimientos.

Las TICS han llegado a ser uno de los pilares basicos de la sociedad y hoy es necesario
proporcionar al ciudadano una educacion que tenga en cuenta esta realidad. Las
posibilidades educativas de las TICS han de ser consideradas en dos aspectos: su
conocimiento y su uso.

La didactica en la fisica tiene el reto de definir metodologias y estrategias, que permitan
poner en practica las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién, formando la
trilogia estudiante — docente - TICS, que estimula el aprendizaje significativo de la

fisica.

Laboratorio Virtual

En el campo de la computacion, el término virtual significa “que no es real”. En general,

se distingue algo que es netamente conceptual de algo que es fisicamente real.

De acuerdo a lo anterior, se ha definido un laboratorio virtual como una simulacion en
computadora de una amplia variedad de situaciones en un ambiente interactivo; es decir,
se puede simular el comportamiento de un determinado sistema que se desea estudiar
haciendo uso de modelos matematicos, y aunque no se interactla con los procesos o
sistemas reales, la experimentacion con modelos simulados es comparable con la
realidad, siempre que dichos modelos sean realistas y representen detalles importantes

del sistema a analizar.

Una de las definiciones de "laboratorios virtuales” que se ha aplicado a la ensefianza a
distancia, es la del bidlogo Monge-Najera et al. (1999), que las definen como
"simulaciones de practicas manipulativas que pueden ser hechas por el estudiante lejos

del aula de clase y del docente™.

El software Crocodile

Crododile Clips es un software educativo, gratuito y facil de utilizar, que permite la

simulacion de circuitos eléctricos y electronicos, de un nivel medio-avanzado, junto con
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sistemas mecanicos y electromecanicos en donde podemos poner en practica lo que

hemos aprendido en el aula de clase y saber mas acerca de ellos.

Nos permite realizar:

Montajes de resistencias en serie.
Montaje de resistencias en paralelo.
Montaje de circuitos mixtos

Comprension de la Ley de Ohm.

Entre las caracteristicas méas destacadas se encuentran:

e Simulacién de Circuitos basicos de electricidad con componentes basados en
imagenes casi reales.

e Conexionado rapido entre componentes

e Medidas bésicas de tension, intensidad y potencia, por burbujas de informacion, que
se muestran en pantalla cuando se pasa el ratén sobre un componente o un conductor
eléctrico.

¢ Insercidn de textos e imagenes BMP en el esquema.

e Visualizacién de flechas con el sentido de la corriente en los conductores eléctricos.

Los componentes de la libreria permite estudiar los circuitos basicos de electricidad,
acoplamiento serie y paralelo, medidas basicas, inversion del sentido de giro de un
pequefio motor eléctrico de cc, etc. Al picar en cada uno de los botones, la barra de
herramientas cambia de aspecto y muestra los elementos con los que se puede trabajar

en ese momento.

r
Crocodile Technology 3D

2006 Crocodile Clips Ltd.
intemational copyright law. T 3 |
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Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso a traves del cual se adquieren o modifican habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la
experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion. Este proceso puede ser
analizado desde distintas perspectivas, por lo que existen distintas teorias del
aprendizaje. En el aprendizaje intervienen diversos factores que van desde el medio en
el que el ser humano se desenvuelve asi como los valores y principios que se aprenden
en la familia en ella se establecen los principios del aprendizaje de todo individuo y se
afianza el conocimiento recibido que llega a formar parte después como base para los

aprendizajes posteriores.

Proceso de Aprendizaje

Los procesos de aprendizaje son las actividades que realizan los estudiantes para
conseguir el logro de los objetivos educativos que pretenden. Constituyen una actividad
individual, aunque se desarrolla en un contexto social y cultural, que se produce a través
de un proceso de interiorizacion en el que cada estudiante concilia los nuevos
conocimientos a sus estructuras cognitivas previas. La construccion del conocimiento

tiene pues dos vertientes: una vertiente personal y otra social.

En general, para que se puedan realizar aprendizajes son necesarios ciertos factores

bésicos:
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- Inteligencia y otras capacidades, y conocimientos previos (poder aprender): para
aprender nuevas cosas hay que estar en condiciones de hacerlo, se debe disponer de las
capacidades cognitivas necesarias para ello (atencion, proceso...) y de los conocimientos

previos imprescindibles para construir sobre ellos los nuevos aprendizajes

- Experiencia (saber aprender): los nuevos aprendizajes se van construyendo a partir de
los aprendizajes anteriores y requieren ciertos habitos y la utilizacion de determinadas

técnicas de estudio.

En cualquier caso hoy en dia aprender no significa ya solamente memorizar la

informacion, es necesario también:

e Comprender esta nueva informacion.

e Analizarla

e Considerar relaciones con situaciones conocidas y posibles aplicaciones. En
algunos casos valorarla.

e Sintetizar los nuevos conocimientos e integrarlos con los saberes previos para
lograr su apropiacién e integracion en los esquemas de conocimiento de cada

uno.
6. HIPOTESIS.

6.1 Hipdtesis General

La aplicacion del software Crocodile, tiene relacion significativa con el aprendizaje de
la fisica en el blogue curricular Electricidad y Magnetismo, dirigido a los estudiantes de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio lectivo 2015 —
2016.

6.2 Hipotesis Especificas

e Las précticas en el laboratorio virtual mediante el uso del software Crocodile tiene

relacion con el aprendizaje fisica en el bloque curricular Electricidad y Magnetismo
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dirigido a los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Tuntatacto, afio lectivo 2015 — 2016.

La resolucion de problemas practicos mediante el uso del software Crocodile tiene

relacion con el aprendizaje fisica en el bloque curricular Electricidad y Magnetismo

dirigido a los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Tuntatacto, afio lectivo 2015 — 2016.

La guia didactica del uso del software Crocodile tiene relacion con el aprendizaje

fisica en el bloque curricular Electricidad y Magnetismo dirigido a los estudiantes

de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, afio lectivo

2015 - 2016.

7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS.

7.1 Operacionalizacion de la Hipotesis de Graduacion

CATEGORI TECNICAE
VARIABLE CONCEPTO A INDICADOR INSTRUMENTO
Practicas  de | Destrezas en la | Técnica
Es un software | laboratorio utilizacién del | Encuesta
educativo gratuito | virtuales. software. Observacion
VARIABLE que permite Instrumento
INDEPENDIENT | realizar, practicas Cuestionario
E de laboratorio Lista de cotejo
Software Crocodile | virtuales y resolver
problemas CON | Resolucién de | Dominio vy
Imagenes Casl | problemas. comprension
reales. de temas.
Constituye el | Conocimiento | Evaluaciones | Técnica
vaRInpLE | el i
DEPENDIENTE ) y gnostice
. desempefio Observacion
Aprendizaje de la
. alcanzado por el Instrumento
Fisica . . .
estudiante, Cuestionario
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expresados en

pardmetros
cuantitativos

Desempefio
efectivo

Trabajos
grupales.

Lista de cotejo

7.2 Operacionalizacion de la Hipotesis de Graduacion Especifica 1.

. TECNICAE
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA | INDICADOR
INSTRUMENTO
Précticas de | Recurso  que Czoncfeptuallzar Dominio de | Técnica
) permite: términos N

laboratorio conceptualizar conceptos Observacion
virtuales. términos, Analizar Instrumento

analizar resultados Comprueba | Lista de cotejo

resultados y la teoria con

obtener Obtener

conclusiones conclusiones la practica

mediante la Interpreta los

manipulacion resultados

del software
VARIABLE

DEPENDIENTE
Aprendizaje de la

Fisica

Constituye el
cambio del nivel
de
conocimientos y
desempefio
alcanzado por el
estudiante,
expresados  en
parametros

cuantitativos

Conocimiento

Evaluaciones

cuantitativas.

Técnica

Prueba de
diagnostico
Observacion
Instrumento
Cuestionario

Lista de cotejo
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7.3 Operacionalizacion de la Hipdtesis de Graduacién Especifica 2.

TECNICAE
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA IIQNDICADO INSTRUMENT
®)
Resolucion de La eficaciay Técnica
problemas. eficacia para dar | Eficiencia Comprende Prueba de
solucién a Planifica diagnostico
problemas Resuelve Instrumento
aplicando el Verifica Cuestionario
método de Polya | Agilidad
VARIABLE Constituye el
DEPENDIENTE | cambio del nivel | Conocimiento | Evaluaciones | Técnica
Aprendizaje de la | de cuantitativas. | Prueba de
Fisica conocimientos y diagnostico
desempefio Observacion
alcanzado por el Instrumento
estudiante, Cuestionario
expresados en Lista de cotejo
parametros
cuantitativos

7.4 Operacionalizacion de la Hipotesis de Graduacion Especifica 3.

< TECNICAE
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA | INDICADOR INSTRUMENTO
Instrumento con
Guia didéactica informacion Informacion Manejo eficaz | Técnica
necesaria para el y efectivo del | Observacion
correcto y software Instrumento
provechoso Lista de cotejo
desempefio dentro
de las actividades
académicas.
VARIABLE Constituye el
DEPENDIENTE | cambio del nivel de | Conocimiento Evaluaciones | Técnica
Aprendizaje de la | conocimientos y cuantitativas. Prueba de
Fisica desempefio diagnostico
alcanzado por el Observacion
estudiante, Instrumento
expresados en Cuestionario
parametros Lista de cotejo
cuantitativos
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8. METODOLOGIA.

8.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion tendra un estudio:

Correlacional.- Porque se podra determinar la medida en la que las dos variables se

correlacionan entre sf.

8.2 Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacion es cuasi-experimental porque se pondra atencion
en la formulacion y tratamiento de la hipotesis mediante procedimientos basicos

educativos.

No experimental.- Se trabajara con todo el curso tomando como primer grupo el
rendimiento académico de los estudiantes en el que no se aplicé la propuesta, y como
segundo grupo en el que se aplicara la propuesta de manera que se observe el fenédmeno

tal y como ocurre naturalmente sin intervenir en su desarrollo y luego se los analizara..
8.3 Poblacion
La poblacion objetiva de estudio en esta investigacion seran los estudiantes de

Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tuntatacto, durante el afio
lectivo 2015 - 2016.

CuadroN. 1.1
EXTRACTO POBLACION
Estudiantes 83
Total 83

Fuente: Secretaria de la Institucion
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8.4 Muestra

Se utilizara un muestreo no probabilistico de tipo intencional ya que se trabajara con
30 estudiantes que conforman el Segundo Afio de Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Tuntatacto, durante el afio lectivo 2015 - 2016.

8.5 Métodos de investigacion

En la presente investigacion se considerara los siguientes métodos:

Método Hipotético - Deductivo.- Se utilizard ya que se propone una hipotesis como
consecuencia de las inferencias de los datos empiricos o de principios y leyes mas
generales, estudia a la hipdtesis mediante procedimientos inductivos y deductivos.
Siendo una via para la inferencia légico deductivo que permitira arribar a conclusiones
particulares a partir de la hipdtesis y que después se puedan comprobar

experimentalmente.

El Método Cientifico.- Entre las estrategias de la ensefianza - aprendizaje mas
adecuadas para la metodologia y didactica de las ciencias esta el método cientifico,

que resulta una herramienta valiosa en el desarrollo de la clase.

8.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Encuesta.- Técnica mediante la cual se adquirird de informacién de docentes y
estudiantes, mediante un cuestionario previamente elaborado, a través del cual se podra
conocer la opinion y valoracion de la poblacion, quienes previamente leeran y

responderan por escrito.

Observacion.- Se observara y elaboraran los datos en condiciones controladas sobre el
comportamiento y la conducta de los estudiantes al momento de reforzar el
conocimiento con la utilizacion y la no utilizacion del Software Crocodile al igual que

su relacion en el proceso de aprendizaje.
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Instrumento

Cuestionarios.- Este instrumento constard de un conjunto de preguntas referentes al uso
e importancia y adquisicion del conocimiento con relacion al aprendizaje de la fisica

teniendo en cuenta los objetivos de la investigacion.

El cuestionario para la prueba de diagndstico estara basada a las pruebas estructuradas

con las que se vienen trabajando en la actualidad.

Lista de cotejos.- Esta recogera principales criterios que se desee observar con

opciones de respuesta cerradas o concretas.

8.7 Técnicas de procedimientos para el analisis de resultados

Para la comprobacion de la hipotesis se aplicaran pruebas de diagnostico antes y
después de la aplicacion de la propuesta a los estudiantes de la poblacion.
Para realizar el procesamiento se realizaran los siguientes pasos:

e Se codificard los resultados, pregunta por pregunta en frecuencias y porcentajes.

e Se tabulara los resultados, indicador por indicador, integrando los resultados de las

preguntas que corresponden a cada indicador, obteniendo nuevos porcentajes.

e Se presentara la informacidon en cuadros estadisticos y/o graficos a través del

programa Excel.

e Para la prueba de la hipotesis se utilizara la prueba de Chi-cuadrado de Pearson.

9. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS.

Los recursos humanos necesarios para esta investigacion seran: tutor, tesista,

estudiantes.

Mientras que los recursos financieros seran cubiertos en su totalidad por el tesista.
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10. CRONOGRAMA.

Fecha
. o )
N° | Actividad S S
o |5 o | & &| E
2ig Nz |22 |e |8 |8 82
elg s |5 |85 |= || 2 8|3
ww (2 < (2|8 83 |<|wnl 02
01 | Declaracion del tema
Declaracion del
02 _
proyecto de tesis
03 | Designacion de tutor
04 | Elaboracion de la tesis
05 | Defensa Privada
06 | Defensa publica

11. MARCO LOGICO

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢, De qué manera se relaciona
el software Crocodile con el
aprendizaje de la fisica en el
bloque curricular Electricidad
y Magnetismo, aplicado a los

estudiantes de Bachillerato

Determinar de qué manera el

software Crocodile, tiene
relacion con el aprendizaje
de la fisica en el blogue
Electricidad vy

Magnetismo, aplicado a los

curricular

La aplicacion del software

Crocodile, tiene relacion

significativa con el

aprendizaje de la fisica en
curricular

el bloque

Electricidad y Magnetismo,

General Unificado de la | estudiantes de Bachillerato

Unidad Educativa Tuntatacto, | General Unificado de la dirigido a los estudiantes
afio lectivo 2015 — 20167 Unidad Educativa | & Bachillerato  General
“Tuntatacto”, afio lectivo | Unificado de la Unidad
2015 - 2016. Educativa Tuntatacto, afio

lectivo 2015 — 2016.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPO]’ESIS

DERIVADOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS
¢ De qué manera se relaciona | Utilizar el laboratorio virtual | Las  practicas en el
el laboratorio virtual en | en  Crocodile, en la | |aboratorio virtual
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Crocodile con el aprendizaje
de la fisica en el bloque
curricular  Electricidad vy
Magnetismo, aplicado a los
estudiantes de Bachillerato
General Unificado de la
Unidad
Tuntatacto, afio lectivo 2015

—2016?

Educativa

elaboracion de  circuitos
eléctricos relacionados con el
aprendizaje de la fisica en el
bloque curricular
Electricidad y Magnetismo,
aplicado a los estudiantes de
Bachillerato General
Unificado de la Unidad
Educativa Tuntatacto,

lectivo 2015 — 2016.

afio

del
software Crocodile tiene

mediante el uso
relacion con el aprendizaje
fisica en el bloque
curricular Electricidad y
Magnetismo dirigido a los

estudiantes de Bachillerato

General Unificado de la
Unidad Educativa
Tuntatacto, afio lectivo
2015 — 2016.

¢De qué manera se relaciona
la resolucion de problemas
en  Crocodile con el
aprendizaje de la fisica en el
bloque curricular
Electricidad y Magnetismo,
aplicado a los estudiantes de
Bachillerato General
Unificado de la Unidad
Educativa Tuntatacto,

lectivo 2015 — 20167

afio

Determinar si la resolucion
de problemas en Crocodile
tiene relacion con el
aprendizaje de la fisica en el
bloque curricular
Electricidad y Magnetismo,
aplicado a los estudiantes de
Bachillerato General
Unificado de la Unidad
Educativa Tuntatacto,

lectivo 2015 — 2016.

afio

La resolucion de problemas
practicos mediante el uso
del

tiene

software  Crocodile

relacion con el
aprendizaje fisica en el
bloque curricular
Electricidad y Magnetismo
dirigido a los estudiantes
de Bachillerato General
Unificado de la Unidad
Educativa Tuntatacto, afio

lectivo 2015 — 2016.

¢, De qué manera se relaciona
la guia didactica de
Crocodile con el aprendizaje
de la fisica en el bloque
curricular  Electricidad vy
Magnetismo, aplicado a los

estudiantes de Bachillerato

Elaborar una Guia Didactica
de Crocodile que contribuya
al aprendizaje de la fisica en
el bloque curricular
Electricidad y Magnetismo,
aplicado a los estudiantes de

Bachillerato General

La guia didactica del uso
del

tiene

software  Crocodile

relacion con el
aprendizaje fisica en el
bloque curricular

Electricidad y Magnetismo
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General Unificado de la
Unidad
Tuntatacto, afio lectivo 2015

- 20167

Educativa

Unificado de
Educativa Tuntatacto,
lectivo 2015 — 2016.

la Unidad

afo

dirigido a los estudiantes
de Bachillerato General
Unificado de la Unidad
Educativa Tuntatacto, afio
lectivo 2015 — 2016.
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Anexo N° 2. Instrumento de recoleccion de datos

Encuesta dirigida a estudiantes de Segundo curso Bachillerato General Unificado

OBJETIVO: Aplicar software de simulacion CROCODILE TECHNOLOGY como
recurso didactico en la ensefianza aprendizaje de la fisica en el bloque curricular
Electricidad y Magnetismo, aplicado a los estudiantes de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa “Tuntatacto”, afio lectivo 2015 — 2016.

INSTRUCCIONES: La presente encuesta es anénima y con fines netamente
académicos por lo que se solicita responder con absoluta sinceridad, no hay respuestas
buenas ni malas. Lea cuidadosamente los planteamientos, escoja una sola alternativa, la
que usted considere apropiada y marque con una (Xx) dentro del paréntesis
correspondiente tomando en cuenta la siguiente escala valorativa.

SU COLABORACION ES MUY VALIOSA

1. ¢La Institucion cuenta con un laboratorio de Fisica para el desarrollo de la

actividad académica?

| Siempre | | A veces | | Nunca | |

2. ¢El profesor realiza actividades de experimentacion para comprobar la teoria

con la practica?

| Siempre | | A veces | | Nunca | \

3. ¢Las actividades de experimentacion aclaran sus dudas de lo aprendido en el

aula?

| Siempre | | A veces | | Nunca | \

4. ¢Considera necesaria la utilizacién de un software de simulacion como apoyo

en la ensefianza aprendizaje de fisica?

| Siempre | | A veces | | Nunca | \

5. ¢El profesor cuenta con apoyo de software de simulacién para la realizacion de

las practicas?

| Siempre | | A veces | | Nunca | |
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10.

11.

12.

¢Considera usted que con la ayuda de un software elevard su rendimiento

academico en la asignatura de fisica?

| Siempre | | A veces | | Nunca | |

¢Analiza con su profesor los contenidos de fisica que aparecen en internet?

| Siempre | | A veces | | Nunca | \

¢Emplea apoyo de software de simulacion para presentar un deber a sus

comparieros y maestro?

| Siempre | | A veces | | Nunca | |

¢ Trabaja activamente en talleres pedagdgicos en el que se utilicen los recursos

tecnologicos para resolver ejercicios de fisica?

| Siempre | | A veces | | Nunca | |

¢En las clases de fisica que se imparten el Unico que habla es tu maestro?

| Siempre | | A veces | | Nunca | |

¢Considera la posibilidad de aprender a utilizar algun software para trabajar

de forma dinamica en la fisica?

| Siempre | | A veces | | Nunca | \

¢Piensa que el uso de las nuevas tecnologias puede mejorar la comprension de

la fisica y su rendimiento académico?

| Siempre | | A veces | | Nunca | \

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo N° 3. Lista de cotejo

‘ LISTA DE COTEJO ‘

‘ “UNIDAD EDUCATIVA TUNTATACTO” ‘

RESPONSABLE: Lcda. Monserrath Amparo Padilla Mufioz ‘ CURSO:

FECHA: ‘ ESTADO:

N° ANTES DE UTILIZAR EL DESPUES DE UTILIZAR OBSERVACIONES
SOFTWARE CROCODILE EL SOFTWARE

CROCODILE

1 8,00 8,26

2 6,00 7,80

3 6,95 8,35

4 6,99 8,55

S) 6,00 7,00

6 7,59 7,80

7 9,50 9,50

8 7,20 7,09

9 6,57 7,67

10 6,00 8,13

11 8,00 8,30

12 6,40 7,87

13 7,99 8,00

14 6,50 7,47

15 9,10 9,37

16 6,10 7,84

17 6,54 7,99

18 5,30 6,86

19 8,05 7,68

20 5,00 5,73

21 9,25 9,50

22 9,57 9,23

23 6,89 8,75

24 6,78 7,94

25 5,34 7,63

26 6,70 8,35

27 4,50 6,23

28 5,70 7,27

29 6,77 7,78

30 6,77 7,42

).

x

OBSERVACIONES:
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Anexo N° 4. Evidencias fotograficas
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