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RESUMEN

La investigcion tiene como objetivo la aplicacion da guia de laboratorio
ABlI OLOGI A P RA C méjdtaA @ appeadizaje de la Biologia en los
estudiantes detegundo BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la
ciudad de Cadar, durante el afio lectiva0152016. EI marco teorico consta de
unidades didacticade acuerdo a lagariables ycategoriasuso guia de laboratorio,
instrumentos reactivos, aprendizaje de la Biologia an laboratorio, manejo de
técnicas de laboratorio, rendimiento académiamrias del aprendizajel aprendizaje
significativo a partir de las practicds laboratorioLa investigacion se de disefio cuasi
experimental por disponer de dos grupasitml y experimental, tipo aplicativo
explicativa, descriptiva gelaboratorio Seutilizo el método deductivga que se partio
de la estructura de la guia para comprdasa hipoétesis especificas. Los instrumentos
empleadoscontienenquince practicaglistribuido en tres Bloquede seis, cuatro y
cinco practicas cada bloqude acuerdo akontenido curricular de la materia de
Biologia Se trabajo con toda la poblaciae 81 estudianteslistribuida en dos
paralelossiendo eli B @ que se aplicguia.Se promediaron las pruebas informe

de practicas y la evaluacion final de cada unidamk datos fueron compilados y
procesados en cuadros y graficos para comprobar las hipésgssificas Con la
investigacibn se concluye que la aplicacion de la guia de laboramaimite
desarrollar aprendizajele la Biologia en los estudiantes invegados, por esta
estructurada en base a la i@afl del estudiante, evidenciadas en los resultados

obtenidos.
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ABSTRACT

The objective of this research is to apply the laboratory guide "BIOLOGY PRACTICE"
for the learning of biology in the students of the second (BGU) of the San José de Calasanz
Educational Unit of the Cafiar city during the academic year 2015- 2016. The theoretical
framework consists of didactic units according to the categories and variables: the
laboratory guide, instraments and reactive, use of the guide in learning in the laboratory,
learning of Biology in pedagogical laboratory, handling of laboratory techniques,
performance academic, the process of achievement, learning theories, theory of learning by
reception and by discovery, types and conditions for generating relevant learning,
meaningful learning from laboratory practices. The research is a quasi experimental design
because it has two control and experimental groups, of explanatory, descriptive and
correlational application type. The deductive method was used and it was based on the
structure of the laboratory guide to check the specific hypotheses. The instruments that
were used, they are constituted by the application of fifteen laboratory practices based on
the curricular content of the subject of Biology distributed in three Blocks of six, four and
five practices each block. The "A" parallel (control group, 40 students) and the parallel "B"
(experimental group, 41 students) were supplied for the entire population distributed in two
parallels, whatever the laboratory guide was applied. Pre-test and post-test were adapted in
each practice, which was complemented with the practical report and the final evaluation of
each unit. The data were compiled and processed into tables and graphs to definitely test
the hypotheses. The research concludes that the application of the laboratory guide
"BIOLOGIA PRACTICA", allows developing significant learning of Biology in the
students investigated, as a result of its structure that is based on the reality of the student,

evidenced in the results obtained.
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INTRODUCCION

Por la responsabilidad que implica la docia como formador de las futuras
generaciones y conscientes de laslgi@s vertiginosos que viene sufriendo la sociedad
Canfari fruto de una abrumadora globalizacion grepiade un profesor responsable la
obligacion de actualizarsus conocimientosconstantemente, buscando nuevas
tendencias metodoldgicas y didacticas quosibiliten ser Gtil yapoyar al estudiante.
Conscientede esta necesidada Universidad Nacional del Chimborazwiene
ofreciendo alternativas de apoyo al magisterio ecuatoriano; brindando, entre otras
alternativas, maestrias en Ciencias de la Educaca@mmencion en Biologia, como

aporte solidario y muy significativo a la solucién de los problemas educativos del pais.

Con el propdsito de aprovechar esta oportunidad, no hemos escatimado esfuerzo alguno
para acudir a las aulas de estdhalma mater yarticipar activamente en las clases que
sabia ymagistalmente nos han sabido dotar de conocimientos y experiencias que al

final se volcaran en bien de nuestros educandos.

Siendo uno de los requisitos para obtener el anhelado titulo de magister, peropto
desarrollar una tesis de grado o investigacion que fue encaminada a mejorar el
aprendizaje de la asignatura de Biologia, investigando la problemética de los
estudiantes relacionada con la asignatura y el uso del laboratorio pedagdgico muy poco
utilizado para este fiy comun en muchos establecimientos educativos de la kana
investigacibnsee nf oca en | a Unidad Educativa fASan

Cafar,institucién educativa en la que laboro por treinta afios.

Tradicionalmente vienetilizandose el laboratorio de Biologia como una alternativa
practica para objetivar los conocimientos teoricaslizando la exposicion y la
demostracion. En esta investigacion se persigue elevar el nivel de apjerd# la
Biologia mediantéa aplicacon de la teoria del aprendizaje por descubrimiento.

Con el objeto de ilustrara el desarrollo del informe de investiga@dgntinuacion se

describe el avance de cadhpitula

XV



En el Capitulo | se indagan los antecedem&acionados con eproblema, &
fundamentaciérrientifica, la fundamentacioneodrica desarrollada en grandes temas

relacionados con las variables.

El Capitulo Il contiene éllarco Metodolégico, en el cual encontramos el disefio, tipo,
métodos, técnicas e instrumentos, que se utilizam la presente investigacion, asi

como la poblacion y el procedimiento para el anadisigerpretacion de resultados.

En el Capitulo Ill, tenemos los lineamientos alternativos, encontraremos el tema de la
investigacién, su presentacién, objetivos gales y especificos, la teoria del
conocimiento en que se fundament6 la misma, el contenido de la propuesta y la

operatividad o proceso que se utilizo al aplicarla.

El Capitulo IV da a conocer la exposicion y discusion de los resultados, tanto de las
actas de calificaciones como de fcha de la observacion aplicaden esta
investigacion, el analisis de cada cuadro y gréfico y su respectiva interpretacion y la
comprobacion de la hipotesis utilizantio prueba Z de diferencia de proporciones
comparanddos promedios del grupo control y experimentajw se aplicde la guia

de laboratorio
En el Capitulo Vconstalas conclusiones a las que se llegdé una vez terminada la

investigacion y por consiguiente las recomendaciones dadas acérczody la

aplicacién de lagguia de laboratorio.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

Esta investigacion se considera original debido a que por primera vez se pretende mejorar los
procesos pedagdgicos para coadyuvar el aprendizaje de la Biologia, amitdaion de la

teoria del aprendizajor descubrimientg el uso de un laboratorio pedagégamo recurso

del aprendizajerazén por la que no hay investigaciones similameda Unidad Educativa
investigada, en la Universidad Nacional del Chimbargmy lo tanto es original y de
impacto.

Titulo Autor(es) Aportacion

Aplicacion de la  teorig Sanchez, Narcisa Se incentiva al estudiante

constructivista de Brunner en | Caiza Ortiz, Diego Edwir| poner en préactica las técnic

aprendizaje de las matematici de Brunner y relacionars
en el bloque curricular de medio mas con el entorno y asi ca
en los estudiantes del noveno & dia mejorara |
de educacion bésica, deUaidad conocimiento,  permitiendd
Educativa Milton Reyes, duran| cumplir con los objetivos
el periodo septiembre octubre planteados al inicio de
2014 proceso investigativo, |

teoria de Brunner incid
satisfactoriamente en

aprendizaje.

Andlisis del uso del texto d Chiriboga, Alex Se concluye que Ia

Biologia del Ministerio de Villa Guaraca, Marig destrezas con criterio ¢

Educacion y su relacion con | Teresa desempeiio planificadas en
aprendzaje en los estudiantes |{ textos si contribuyen a |
segundo afo de bachillera ensefianzaprendizaje de lo
par al el o nAO, estudiantes, y se recomien
Educati va i AmMme utilizarlo correctamente




periodo marzqulio 2014

de |

metodologia de experimental y

Disefio y aplicacion

relacion con el aprendizaje de
de

estudiantes del tercer senrestle

Biologia  general lo

Estrada G, Jesus
Lobato Sinaluisa, Mari

Jéssica

Se

aplicacion de un modul

concluye con |

autoinstruccional de Quimig

General con el enfogu

constructivista si mejora ¢

la escuela de ciencias, carrera nivel de aprendizaje
Biologia, Quimica y Laboratori desarrollara en lo
en el periodo septiembre i estudiantes  destrezas
octubre 2014 mejorar el  rendimient(
académico
Estrategia metodologica para | Sdnchez Mazoén, Efigeni Las estrategia
aprendizaje de la biologia para | Soe metodoldgicas contribuye
estudiantes de segundo afio | Gualli Pintag, Glorig al aprendizaje de Biologia
bachillerato de Unidad Edativa| Alicia Ssu vez @e estas SO
Dr. Emilio Uzcategui de Iq Saez Asitimbay, Olgi herramientas de  apoy
Parroquia de Cebadas, can{ Rebeca pedagégico y fundament
Guamote, periodo 20142015 para el desarrollo de ur
clase dinamica, mantenien
la motivacion y
predisposicién por aprende
Andlisis de la planificacion Mera, Luis Se recomienda docen
curricular de bioquimica para | Pérez Vayas., Bélgic aplicar y explicar qué
desarrollo de los aprendizajl Carolina estrategia esta utilizando ¢
significativos de los estudiantg el tema de estudio, acordes
de cuarto afilo de la escuela avance cientifico vy
ciencias. Periodo 2012015. tecnoldgico.
Aplicacion del Método Cientific¢ Sanchez, Efigenii Mediante  estos  medid
para el Aprendizaje  d Amaguaya Candg ayuden a una adecua

Bioquimica para los Estudianti
del Cuarto Afo de la Carrera (
Period

Biologia, el

SeptiembreDctubre 2014

en

Myriam Gladys

comprension del contenio
cientifico, y fortalecer e
proceso de aprendizaje de

Biologia.




1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacion Filoso6fica

La filosofia le da a las ciencias en el abordaje de sus problemasilpeeic Una posicidon
ideologica y partidista, el método y la universalidad, elementos que se convierten en piedra
angular de la concepcidn cientifica del mundo. Resulta comprensible que si la filosofia es una
forma de la conciencia social, una manera tlexienar acerca de la compleja relacion de lo
material y lo espiritual, penetra también en aquella esfera donde el pensamiento es mas
profundo; La Ciencia, no se trata de sumar a la filosofia cada descubrimiento cientifico sino

de hacer ciencia con un tenio filosofico.

El aprendizajesignificativo es hoy mas que nunca una de las cuestiones que mas le preocupa

a la ciencia, especialmente a aquellas de caracter pedagdgico, aunque no es solo un probleme
pedagogico sino mas bien multisectorial, entendaslcomo un hecho aislado sino como un
conjunto de procesos, es el punto de partida para influir en la solucién de las mditiples
dificultades que se le presentan. Abordar el aprendizaje con un criterio de universalidad
significa encontrar los factores quedondicionan como proceso, asi como en qué medida él
favorece o entorpece otros fendmenos sociales. Este trabajo pretende incursionar en ese
camino acercandonos a una interpretacion filosofica del aprendizgjdicativo con el

objetivo de ayudar en labor de quienes nos enfrentamos todos los dias a la dificil tarea de

formar conocimientos, aptitudes y viae en las nuevas genera@srCastellanos $2000)

1.22. Fundamentacion Epistemoldgica

La epistemologia, entendida como la doctrina de losddomentos y métodos del
conocimiento cientifico, ha esclarecido nuestra capacidad de entender como aprende el
estudiante, a partir, como sefialan los especialistas, de las reflexiones sobre la construccion del
saber cientifico. Estos aportes inciden, nedasente, en la didactica de las diferentes
disciplinas del conocimiento humano. En la postmodernidad aparecen corrientes como el
constructivismo, con Jean Piaget como figura principal, quien plantea que el conocimiento es
el resultado de un proceso de damscion y reconstruccion de la realidad y se origina en la

interaccion de las personas; promueve la exploraciéon libre del estudiante dentro de una



estructura dada. El constructivismo presenta variaciones, como el aprendizaje significativo, el
aprendizajebasado en problemas, el aprendizaje por descubrimiento, entre otros, que le dan

un caracter particular a Ipsocesos ensefianagrendizajGonzalesM. D. 2010, p. 10).

El aprendizaje significativo ofrece una alternativa para el disefio de estratégmadas a
aprovechar la estructura cognoscitiva previa del estudiante y su relacion con la informacion
nueva. La estructura cognoscitiva se entiende como el conjunto de conceptos e ideas del
individuo y la forma como estan organizados, no solo en eldsedi saber qué tanta

informacion tiene, sino los significados que le atribuye y el grado de estabilidad.

El método por descubrimiento permite al individuo desarrollar habilidades en la solucion de
problemas, ejercitar el pensamiento critico, discrimimamportante de lo que no lo es, y lo

prepara para enfrentar los problemas de la vida.

Poa (2004 diferencia cinco fases del método por descubrimiento: presentacion por parte del
profesor de una situacion problematica, verificacion de los datos resagidaespecto a la
situacién, experimentacion en torno a dichos datos, organizacion de la informacion recogida y

explicacion de la misma, y reflexién sobre la estrategia de investigacion seguida.

Bravo A. (2004) sefala la pertinencia de tener en cuerstapistemologias de los docentes
como condicién para favorecer cambios didacticos en la ensefianza, por cuanto en el campo
educativo existe una relacion estrecha entre las epistemologias de los docentes y la forma

como se aborda el tema de la investigaeidmiencias biologicas desde la academia.

1.2.3. Fundamentacion Psicoldgica

Segun Skinner, la ciencia es mas que la mera descripcion de los eventos tal como ocurren. Es
un intento de descubrir orden, de mostrar que ciertos acontecimientos se rele@ooans

por medio de leyes. Usar los métodos de la ciencia en el campo de los asuntos humanos, es
asumir que la conducta tiene leyes y esta determinada. Para hacer de la psicologia una ciencia,
hay que adoptar el postulado fundamental de que la conlductana es un dato que sigue

leyes, que es insensible a los actos caprichosos de cualquier agente libre; en otras palabras,

gue esta completamente determinada. Trabajaba sobre un supuesto basico, que habia orden el



la conducta y lo que tenia que hacer exacdbrirlo, pero tal supuesto no debe confundirse
con las hipotesis de una teoria deductiva. (Delprato D. & Bryan D., 2006)

Analizar la conducta en términos mecanicos no hace del hombre una maquina. Las teorias

tempranas de la conducta, representabaarabhe como un autémata, cercano a la noion

de maquina del siglo XIX, pero se ha progresado. EI hombre es una maquina en el sentido de
gue es un sistema complejo que se comporta en funcion de leyes, pero la complejidad es

extraordinaria.

1.2.31. La conductay el ambiente

Las causas inicialede la conductaestan en el ambiente y permanecen alli. El andlisis
experimental del comportamiento se orienta directamente hacia las causaseatdésced

presentes en el ambiente.

El ambiente hizo su primegran contribucién a lo largo de la evoluciéon de las especies, pero
ejerce un tipo de efecto diferente durante la vida del individuo, la combinacién de los dos
efectos es la conducta que obsenes en cualquier momento dado.

Lo que hemos aprendido desdearalisis experimental del comportamiento sugiere que el
ambiente desempefia las funciones asignadas previamente a los sentimientos y los estados

internos del organismo ofavados mediante introspeccion.

La diferencia esencial entre Skinner y la mayom®alak psicologos que se oponen a su
acepcion de la conducta como determinada, regida por leyes y controlada, gira en torno a la
ubicacién de las variables que determinan o controlan. Se opuso a la idea de que las variables
criticas para la conducta estéantto del organismo que se comporta. Segun su punto de vista
hay dos posibles fuentes de control conductual. La primera, el enfoque del individuo
autonomo nos lleva a buscar procesos y estructuras mentales dentro del organismo. La
segunda alternativa, egaminar el entorno del organismo. Encontré tuerimera opcion,

buscar procesos y estructuras mentales, no conduce a una aproximacion cientifica, en

contraste con el trabajo surgido desde la perspectiva ambiental.



1.24. Fundamentacion Pedagogica

La edicaciones el medio que hace posible el desarrollo de los individuos, mejora sus
facultades morales, intelectuales y fisicas. La educacion no crea facultades en el educando,
sino que favorece su desenvolvimierffausubel, et. al.,1990). En el campo edudab se
consideran diferentes métodos para favorecer distintos tipos de aprendizaje, segun la teoria
gue se considere como fundamento, la diferenciacion de los tipos de aprendizaje, considera
diferentes procesos: el aprendizaje repetitivo 0 memoristicb,aprendizaje significativo

(Martinez y Zea, 2004), bien sea por recepci@orodescubrimiento (Bruner, 1980

De acuerdo con las teorias cognoscitivas del aprendizaje, la tarea del educador es favorecer
entre sus estudiantes el aprendizaje significati@sociado con niveles superiores de
comprension de la informacién y ser mas resistente al olvido. En este aspecto, el papel del
docente es ayudar a transformar los esquemas de pensamiento, que permita al ciudadano la
adquisicién de un conjunto de compeies basicas, tales como; la capacidad de opinar,

participar, cooperar, criticar, crear y producir intelectualmente (Martinez y Zea 2004).

Segun lo planteado por AusupéNovak, J y Hanesion, H.(2002, un aprendizaje es
significativo cuando el estudiantpuede relacionar la nueva material de aprendizaje con
conocimientos previos existentes en su estructura cognitiva. Por otrdGadd,y Brophy

(citado porEscribano G. A., 2013)para que la tarea sea potencialmente significativa, las
ideas exprestas mbdlicamente deben estar relacionadas con lo qestetlianteconoce o

tenga sentido cognitivo para Elor otro lado, Bruner (196@itado poMoreira, M. A, 200Q

pp. 174178 plantea el concepto de aprendizaje por descubrimiento para alcanzar un
aprendizaje significativo, sustentado en que a través del mismo los maestros pueden ofrecer a

los estudiantes mas oportunidades de aprender por si mismos.

1.2.5 Fundamentacion Legal

En el Art. 7 lit. b) de la Ley Organica de Educacion intercultural aludeq fél os est u
tienen derecho a recibir una formacion integral y cientifica, que contribuya el pleno desarrollo
de su personalidad y capacidades, respetando sus derechos, libertades fundamentales vy
promoviendo i gu®IN&EDR 801dpeA7) g®ner oé o (



En d Art. 27 de la Constitucidn de la Republica del Ecugd@ 0 0 & @dycacidon se centrara
en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos
h u ma n o Mligisterio dé Educacion del Ecuad@011,p. 10)

En losArt. 37 y 38 del Cdadigo de la Nifiez y la Adolescendi@ t e r mi nas mifios, U e :
nifas y adolescentes tienen derecho a una educacion de calidad y calidez, se debe desarrollat
un pensamienta ut - n o mo, c r 2 {(Mingsterio gle Educaeiantd Ecuadér 2011,

pp. 29-30)

El articulo 33 de la Ley de Educacion, seftalarientacion pedagdgica, la cual debe apoyarse

en las potencialidades de las personas mas que en sus limitaciones, y le proporcionara
mecanismos para que adquieran habilidadesdestrezas que | o capac
realizacion de si mismo y la independencia personal, facilitando su incorporacion a la vida de

la comunidad y su contribucién al progreso del (ISNED, 2011,p. 17)

En el articulo 34 se sefajaeel Estalo dde establecer las politicas que oriemeé impulsen

la accién docentela obligacion de crear los centros educatidosados de materiales y
equipos de laboratorio y audiovisuales; asi como la necesidad de dictar las pautas para la
organizacion y funonamiento, la elaboracion y orientacion de los planes y programas, del
sistema de evaluacion y del régimen de est(MIBIED, 2011,pp. 3133)

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1 Guia de Laboratorio

Para Camacho F. (2010, p.)26na guia de laboratories un instructivobasico que tiene
como fin, la ejecucién sistematica de una accidén que perniiteetaelacion entréa teoria y

la practica

Las clases practicas permiten que el estudiante realice actividades controladas en las que debe
aplicar asituacbnes concretas los conocimientos adquiridos en teoria y, demesie,
afianzarlos y adquirir otros. Blumno pone asi en practica una serie de habilidades basicas y
procedimentales relacionadas comlateria objeto de estudio que no seria posible aigarr

en otras modalidades de aprendizaje. Por p@rde, y en funcion de su tipologia y del



planteamiento concreto que adopten, pueden promover taitabajo atbnomo como el
trabajo en grupoAguzzi et al, 2009 pp. 12281232).

Todo lo anterior rguiere la implementacion de un documemt® trabajo, la guia de
laboratorio, que junto con aspectos relativos a seguridad en el trabajo, sievereete para

la realizacion de las actividades, y permita una adecuada coordinacion por parte del
profesorad implicado en la docencia de las practicas. La guia que se presenta esta destinada
al cumplimiento de estas funciones docentes, incluyendo junto con las actividades especificas
detalladasjnformacién necesaria tanto de caracter administrativo, comoteiesnpara la
seguridad en el laboratorio.

1.3.2. Elaboracion de Guias de Laboratorio

Segun Aguzzi et al (2009 p. 1232), d experimento se concibe como la repeticion
intencionada de un fendmerentonces asi, la ejecucion a través del método expdsahten
una practica déaboratorio requiere de un ordenamiento Iégico que solo una estrbaara

definida de la guia la puede brindar.

En el caso particular de las clases practicas, ademas de las tareas y funciones que se
desarrollan en las clases teés, los docentes deben desarrollar un conjunto de tareas
especificas, tanto en el momento de preparacién de las clases, como en el desarrollo posterior
y evaluacion final de los resultados. Han de seleccionar, disefiar y poner a punto las tareas
concretasque seran ejecutadas por los estudiantes, elaborar, con frecuencia, un manual de
laboratorio y, en su caso, deben coordinar esfuerzos con otros profesores que participan en el
desarrollo de las practicas. Durante las mismas deberan realizar las deamestra@vistas o
supervisar su desarrollo. Por ultimo, la evaluacion requerird casi siempre la revision y

valoracion de los trabajgeesentados por los estudiantes

Todo ello, hace imprescindible plantear anticipadamente y con claridad las técnicas de
evaluacion asi como los criterios de calificaciérney, particular, cual sera su valoracion y
ponderacion en el conjunto de la evaluacion de la materia. Ensest&lo, resulta
imprescindible que los trabajos practicos no se planteen sélo como una actieidad

aprendizaje sin valor para la ndt@lonso, T. J, 2012, p.58).



El docente deBiologia, Quimica yCiencias Naturales debe estructurar una guia en base a
consideraciones tales como:

1 La edad de los estudiantes con los que va a trabajar.

1 Los equipos, mateles y reactivos de laboratorio a su alcance.
1 El nimero de estudiantes por equipo de trabajo.

1 Eltiempo estimado para la practica y otros.

1 Las condiciones de bioseguridad del medio.

{1 Eltipo de reactivos gcides o basicidade los mismos.

ParaAlonso, T J. 2012, p. 61), ma guia de laboratorio tiene como estructura basica los
siguientes parametrosDatos Informativos (normas de Bioseguridad, normas de
comportamiento en el laboratoriaescripcién y uso deateriales, equipos y reactivos)

Tema.

Introduccion

Objetivos.

Materiales y Reactivos.

Procedimiento.

Gréficos

Conclusiones

© © o g A~ WP

Recomendaciones
10. Estudio Adicional.
11. Bibliografia.

1.3.3 Empleo de equipos, instrumentos y reactivos

El material quese presenta en la guia definitiva de pcaetis de Bi ol og2 a A BI
se clasifico en aparatos y utensilios. bpsratos se clasificaron de acuerdo a los métodos que
estos utilizan en: Aparatdmsados en métodos mecanicos y en aparatos basados en métodos

electrométricos.

Los utensili@ a su vez se clasificaron de acuerdo a su uso en: UtensiBostda, utensilios
de uso especifico, utensilios volumétricos y en utensiliiizados como recipientes o

simplementerecipientes Para facilitar lacomprension e identificacion del instrantal de

(



laboratorio esté se agrupo @euerdo a su clasificacion y de acorde a ello sketallando uno

por uno.

Utensilios de sostén. Son utensilios que permiten sujetar algunas otras plebasaderio.

Utensilios de uso especifico. Son utensilique permiten realizar algunaperaciones

especificas, como por ejemploa cuchara de deflagracion.

Utensilios volumétricos. Son utensilios que permiten medir volumenssstincias liquidas

COmo una pipeta.

Utensilios usados como recipientes. Sdansilios que permiten contensustanciagjue

pueden ser materiales o reactivos. Es necesario considerar el tipo y coloracion del material.

Aparatos. Son instrumentos que permiten realizar algunas operaciones espapiiGaes

basados en medios eleéotmecanicos como el potenciometro.

Para la correcta manipulacién de los productos peligrosos es imprescioquibéd usuario
sepa identificar los distintos riesgos intrinsecos a su naturalgasga de la sefializacion con

los simbolos de peligrosidaéspectivos.

Los simbolos de riesgo o peligrosidad son pictogramas o representagipresas en fondo
anaranjado, utilizados en rétulos o informaciones de prodgetiosicos. Estos sirven para
advertir sobre la peligrosidad o riesgo de un producicetiqueta es, en general, la primera
informacion que recibe el usuario y egjlee permite identificar el producto en el momento de

su utilizacion.

Todo recipiente que contenga un producto quimico peligroso debe WéNigatoriamente,

una etiqueta biervisible en su envase que, redactada endieima oficial del Estado,
contenga: Nombre de la sustancia o del preparado. Incluido, en el caso de los preyarados
en funcion de la peligrosidad y de la concentracion de los distintoponentes, el nombre

dealguno(s) de ellodNombre, direccion y teléfono del fabricante o importador.
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1.3.4 Uso de la guia en elmendizaje en el Laboratorio Pedagdgico

Investigaciones recientes en didactica de las ciencias ponen de manifiesto la importancia de la
aplicacbn de conocimientos tedricos en el trabajo de laboratelininandola vision de los
laboratorios tipo receta de cociasociada con el estilo alucacionradicioral (Rodriguez
P., 2008, p. 28)Actualmente se favorecen los estilos alternativos castatistas como el
indagativo y la resolucion de problemas, considerandose que los estudiantes deben aplicar
métodos y procedimientos cientificos para resolver problemas en el laboratorio, en vez de

simplemente limitarse a aprender técnicas y métodos

En este sentido, Caballero (2008. 137 sefiala la utilidad de la teorfusubeliana en la
interpretacion del aprendizaje significativo en el laborataritravés de la resolucion de
problemas, considerando la integracién dehocimiento declarativo y el predimental,
aungue es poco el uso geele ha dado en este ambiente de aprend&ajembargse debe
resaltarlos enfoques instruccionales que permiten la construccibn de un marco tedrico

integrado al metodolégico para abordar el trabajo de labaratori

Para Caamafn®005).El hecho de ofrecer a@studiantesituaciones novedosas, donde sienta
libertad para la interaccién con los elementos que esta conociendo, estimula el aprendizaje y
el enriquecimiento por iniciativa propia. Por otro lado, el aprepdemedio de la interacciéon

y experimentacién proporciona seguridad y confianza en la capacidad de pensar de forma
creativa; este punto se evidencio en el taller a partir de la segunda préactica de laboratorio, en
la cual los estudiantes se desenvolviam m@myor confianza en el manejo de instrumentos e
incluso en el desarrollo de las secuencias de los protocolos, sin requerir, en la mayoria de los
casos, de supervision directa de los asistentes de practica, donde era notoria la capacidad de
los estudiantepara discernir sobre los resultados obtenidos. De alli, que este método, permite
al estudiante su aprendizaje considerando el pensamiento constructivista, de forma tal que,

logra organizar en su pensamiento el conocimiento que adquiere durante el ajgrendiz

Para lograr el aprendizaje significativo en la fase practica del taller, se siguieron las etapas de
la inferencia deacuerdo a Diaz A., Hernandez F. (201f&)calizacion del problema,
experimentacion, contraste de resultados y aplicacion del nuewaxicvento; las cuales

fueron guiadas por los asistentes de la practica en su papel de docentes, manteniendo la
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participacion de los estudiantes. De esta manera, el estudiante realiza un proceso similar al
que ejercen los cientificos en su trabajo cotioja cual ha sido responsable del desarrollo

de la ciencia a través de la historia. Al igual que ellos, el estudiante aborda un problema,
plantea una hipétesis, desarrolla procedimientos para probar esa hipétesis, corrige, desecha o

afirma su hipotesis glabora conclusiones en base a ella.

SegunGil Pérez y Valdés Castr(2005, pp. 93102), & aplicar esta estrategia durante el
aprendizaje por descubrimiento no sélo se estimula el aprendizaje especifiddialedss,

sino que también se introduce elsdeollo del lenguaje, ya que el estudiante requiere
expresar sus ideas de forma oral y escrita en modo claro y ordenado, y no como conceptos
aislados. Igualmente, al requerir la comprension y la ejecucion de procedimientos para el
desarrollo de una invegacion, el estudiante desarrolla su capacidad de andlisis y de
comprension de la informacion, tanto de textos, imagenes, gréaficos, tablas y esquemas, entre
otros.Esto proporciona mayor seguridad en la comprension de los contenidos y confianza en

su capaiclad para enfrentar los problenyanteados en la guia practiéze(Ulloa A., 2013)

En cuanto a las ventajas para el docente, la aplicacion permite el establecimiento de una
comunicacién bidireccional con elstudiante Adicionalmente, el docente se mvatia la
busqueda de materiales adecuados para dirigir las estrategias de aprendizaje por
descubrimiento, dedica mayor tiempo para la programacion a las actividades. Lo que
repercute a su vez sobre lestudiants, porque al enriquecer las experienciasaserece el

desarrollo de sus estructuras cognoscitivas

1.35 Aprendizaje de laBiologiaen el Laboratorio Pedagégico

Los lineamientos curriculares del nuevo Bachillerato Ecuatoriano, determinan que el estudio
de laBiologiapara segundo afio de Bachiflto permite reconocer la relacion entre la ciencia

y la vida cotidiana, todos los elementos que conforman la naturaleza son parte de las
interacciones y transformaciones que ocurren en la biosfera. Dada la necesidad de
especializacion del conocimiento da inicio a laBiologia como una ciencia que lleva a
comprender los diversos procesos, evidenciar leyes y principios queresstneeha relacion

con la vida (Ecuador, M. D. 2011, p. 14).
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Al respectoGalagovsky, L. R. (20Q4p. 22) opinan que elapremlizaje de laBiologia
contribuye enormemente con el desarrollo personal del estudiante en dos aspectos, el primero,
referido a su capacidad de pensamiento logicentifico, curiosidad, creatividad y actitud
critica; mientras que el segundo se refiere a la comprension de la vida como un conjunto de
sistemas integrados que se dirigen hacia un equilibrio dinamico. Frente a esto, el aprendizaje
de laBiologia permik la practica de valores como la tolerancia, el respeto ante opiniones
diversas en relacién a teorias o principios cientificos, la valoracion del trabajo en equipo entre
otros aspectos importantes que configuran la dimensi@odalizacidn que caracteaizsta

etapa dedesarrollo de los estudiantes.

1.3.6 Manejo de Técnicas de Laboratorio

Para Carrillg (2002 p. 37, € manejo de técnicas de laboratorio implica la desteezel uso

y manipulacién de equipos, materiales y reactivos dentro de unfisiga que se encuentra
especialmente dotado de estos elementos, en ordeatisiacer las demandas y necesidades

de experimentos o investigaciones diversaglun el ambito al cual pertenezca el laboratorio

en cuestion claro esta. Tambiéa muy comurgue | colegios universidades o cualquier

otro reductoacadémico cuenten con un laboratorio en el cual se dictaran clases practicas u

otros trabajos exclusivamente con fines educativos y de investigacion.

La caracteristica fundamental que observaragoigd laboratorio es que alls condiciones
ambientales estaran especialmente controladas y normalizadassteciota finalidad que
ningun agente externo pueda algun tipo de alteraciesequilibrio en la investigacion que
se lleva a cabo alli, asegndbse asi unaxhaustiva fidelidad en términos de resultados.

La temperatura, la humedad, la presion atmosférica, la energia, el poltierrda las
vibraciones, el ruido, entre otros, son las cuestiones sobre las cualemoagsé se hard,
para que d€an absolutamente controladas y no contradigaiofmalidad necesaria y exigida
de la que hablamos (pag.48).

Al respecto, Cienci§2008 p. 17 Existe una importante diversidad de laboratorios, siendo el
docente en Biologia y Quimica la persona mas i@qraa que a través de uadecuada
formacion académica, maneje con solvencia el instrumental a sutaksecomo: material

especifico, que puede ser de vidrio, de porcelana, de mpd#gmas. Concomitante con
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aquello debe tener gran capacidad de asiraprendizajes significativos ya que la evolucion

y sofisticacion que la mayoria deboratorios han logrado en los Ultimos afios tiene que ver
con la crecientepreocupacion del ser humano por ir controlando distintas opciones o
alternativagara paliar la afecciones que pululan y abundan en la humanidad, pero que claro,
requieren de una maquinaria y material cada dia mas desarrollado para aieanpas y

todos los dias un paso mas.

1.3.7 Rendimiento Académico en el laboratorio

El rendimiento académicen el laboratoridiace referencia a la evaluacién del conocimiento
tedricopracticoadquirido en el &mbito escolar, terciario o universitariaxr&yan D. (2009
p.31) AUn estudiante con buen r endgalifidca@ndso ac

postivas en los examenes que debe rendiralo largodewuna s ad a 0 .

En otras palabras, el rendimiento académico es una medida de las capatstati@sno,

queseexpresa lo que éste ha aprendidta adquirida lo largo del proceso formativo.

Tambiénsupone la capacidad del alumno para responder a los estidulcetivos. En este
sentido, el rendimiento académico esta vinculado a la apktisten distintos factores que
inciden en el rendimiento académico. Desdéifiaultad propia de algunas asajnras, hasta
la gran cantidad de examenes queeden coincidir en una fecha, pasando por la amplia
extension de ciertogrogramas educativos, son muchos los motiyes pueden llevar a un

alumno amostrarun pobre rendimiento académid®gizzi, et al,2009, pp. 3739).

Barragan D. (2009 p.43) considera queam una adecuada definicibn de objetivos es
necesario expresarlos en térmimdgetivables: acompafnandolos con informacion acerca del
nivel de complejidad ddas operaciones mentales implicadas enlagro; la situacion

educativa en que \aser trabajado; indicadores pkravaluacion de su consecucion.

Los objetivos no constituyen un elemento independiente dentro del pexhésativo, sino
que forman parte muy importante durante todo el progesqueson el punto de partida para
seleccionar, organizar y conducir los contenidogpduciendo modificaciones durante el

desarrollo del proceso de ensefiaapeendizajeademas de que son la guia para determinar
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qué ensefianza y conemsefarlo, nos peiiten determinar cuél ha sido el progreso del
estudiante Yacilitar al docente la labor de determinar cuéles aspectos deben ser reforzados

con su grupo de estudiantes

1.3.71. Adquisicion de Habilidades

Segun DeZubiria J. (2006 p. 5)), es el grado d competencia de un sujeto concreto frente a

un objetivodeterminado. Es decir, en el momento en el que se alcanza el objetivo propuesto
en la habilidadEs la destreza para ejecutar una cosa o capacidad y disposicion para negociar
y conseguir los objetiv® a través de unos hechos en relacidbn con las personas, bien

individualmenteo bien gruplmente

Existen habilidades de caracter general como razonamiento vadmdamiento matematico,
formacién de conceptos y memoria, ga® muy importantes, pero han sido tamelevantes

cuando se trata de desarrollar practicas de laboratorio eficientemente.

1.3.7.2 Adquisicién de Destrezas

La palabra destreza se construye por substantivacion del adjetivo diestrpersona diestra
en el sentido estricto de falabra es una persona cud@minio reside en el uso de la mano
derecha. Diestro tiene también la acepaénreferirse a toda persona que mpald objetos
con gran habilidadSalinas J. 2005 p. 153

La destreza es entonces también una habilidad &speqle utiliza o puedetilizar un
aprendiz para aprender, cuyo componente fundamental es cogAilimmas, la capacidad
esta formada pomuconjunto de destrezasacticas en el laboratorio de Biologia.

1.3.73. Adquisicion de Competencias

ParaCatdano, A., M. (2004)competencias: "una caracteristica subyacente dendividuo,

que esta causalmente relacionada con un rendimiento efectivoedor en una situacion o

trabajo, definido en términos de un criterio".
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SegunSpencer, L. M. y Spence,. M. (1993) competencia’caracteristicas subyacentes de

las personague indican formas de comportarse o pensar, generalizables de una situacion a
otra, y que se mantienen durante un tiempo razonablemente @agplo, JA. y Serrano, R.

(2001, p. 19 sefala que son:"conjuntos de patrones de conductalajpersona debe llevar

a un cargo para rendir eficientemente en sus tarkasipnes".

Se puede concluir quias competenciason caacteristicas permanentes depkrsona,se

ponen de manifiestouando se ejecuta una tarea o se realiza un tradssgm relacionadas

con la ejecucién exitosan una actividad,ignen una relacion causal conrehdimiento
laboral, es decir, no estdpnlamente asociadas con el éxito, sino que se asume que realmente

lo causan y pueden ser generalizadas en mas de actividad.

1.3.8 Aprendizaje

Uno de los grandes desafios de la educacion y especificamente del facilitador del aprendizaje,
es como hacer para que el aprendiz o participante en el proceso educativb dpgeader.
En este proceso estan presentes dos elementos claves de toda planeacion didactica, la

ensefanza y el aprendizaje

El aprendizaje es un mecanismo complejo que afecta y pone en juego diversos aspectos de la
persona. Es un proceso que tiene lud@mtro de un sistema de comunicacion con ciertas

finalidades; es una accién que se realiza en forma constante a lo largo de la vida, no solo en
situaciones de ensefianza formal y por tanto, todo lo que una persona siente, piensa o hace lo

ha aprendido ddguna forma.

1.3.9 Teorias del Aprendizaje

Las teorias del aprendizaje pretenden describir los procesos mediante los cuales es posible
comprender, predecir y controlar el comportamiento del alumno, elaborando a su vez
estrategias de aprendizaje y trmta de explicar como el ser humano acceden al
conocimiento, su objeto de estudio se centra en la adquisicion de destrezas y habilidades en el

razonamiento y en la adquisicién de conceptos.
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1.3.10 Teorias conductigas (John Broadus Watson, 18781958)

Segun (Burton, 2004) tiene sus fundamentos en el aprendizaje demandado, el aprendizaje
operante, y el aprendizaje observacioihlaprendizaje es fundamentalmente un cambio de
conducta Este cambio se produce por medioedémulos yespuestague serelacionan de
acuerdo con principios mecanicos. lestimulos son agentes ambientales que actian sobre un
organismo, ya sea para lograre responda o para incrementar las posibilidades de que emita

una respuesta aketerminado tipoLasrespuestgcorresponden a los efectos.

1.311. Teoria del Aprendizaje por Condicionamiento Operante (Brutus F.
Skinner, 1904 1990

Para Skinnerd naturaleza de las consecuencias determina la probabilidad decquddata
vuelva a ocurrir Es cecir que el aprendizaje no depende tanto deekinulos que se
presentan (como en el condicionamiento clasico) sino dmlasecuencias que se derivan de

la conducta, o seaellrefuerzo. Dicho con otrgsalabras,si nuestra conducta tiene como
consecuetia una recompensa (ureforzamiento positivo), entonces se incrementa la
probabilidad de que se vuelvgeesentar la misma conducta. Pero tiene como consecuencia
un castigo, entoncedisminuye la probabilidad de que vuelva a ocurrir dicha respuesta. En
resumen.el condicionamiento operante es el tipo de aprendizaje en que la probabilidad de
ocurrencia de la conducta depende decsusecuenciaSkinner, 1953).

1.312. Aprendizaje por instruccion programada de Skinner

Skinner, hace énfasis en el contpariento, en lo exterior, en lo observablec&hocimiento

se origina fuera del sujeto y como una copia de la realidad. Se propoeti@aimentacion
inmediata a las respuestas de los alumnos a través defdosadores Para Skinner, la
instruccion pogramadaes una manera de presentar a los estudiantesalesiales educativos
paso por paso. Se le presenta al alumno una pequefa cantidBurdacion y se le pide que
responda a una pregunta o a un problema.componente estimulogue presenta la
informacién, uncomponente de respuestansistente en un lugar en dondesponde el
aprendiz y uncomponente de confirmaciéen el cual el estudiante es retroalimentado o

conoce los resultad@Bigge, M., 2010.
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1.3.13 Teorias Cognoscitivas
Grafico N° 1.2.

TEORIA DE APRENDIZAJE COGNOSCITIVISTA
PRINCIPALES Enfoque cognoscitivista
ENFOQUES 20'sy 60's

y
Asimilacion:
Jean Piaget _

El aprendizaje es el proceso de
Jerome Bruner reordenar o transformar los datos de
Aprendizaje por » modo que permitan ir a una nueva
descubrimiento comprensién.  Aprendizaje  por

l descubrimiento

Aprendizaje inmensa cantidad de ideas e informacion representadas en cualquier campo de conocimiento
significativo

David Ausubel El aprendizaje sianfficativo es el mecanismo humano por excelencia para adquirir y almacenar la

Robert
Gagne

H. Gardner —

Elaborado por: Luis Moncayo (UNACH, 2017)

1.3.131. Teoria del aprendizaje social de Albert Bindura

Bandura afirmague los nifios aprenden observando la conducta modelada por los demas, e
imitandola Afirma que & conducta es aprendidague el ambente influye en el desarrollo,

pero rechazan la postura mecanicista de querducta es modificada como respuesta a los
estimulos en un proceso en el quepadicipa la mente. La teoria del aprendizaje social hace
hincapié en el papel que la cognicigpras influencias ambientales juegan en el desarrollo.
Considera que los seres humarsmmos criaturas pensantes con cierta capacidad de
autodeterminacion, y no sélobots que muestran la respug8hunk, D., 199)%

1.3.132. Teoria del aprendizaje somcultural de Vygotski, Lev S.

Para Vygotski el medio social es muy importante para el aprendizaje, piensairjegrin
tanto los factores sociales como los factores personales. El piensa eu@rab social
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influye en la cognicion por medio de sastrumentos, es decir sobjetos culturales (autos,
magquinas) y su lenguaje e instituciones sociales (igle=saselas) EI cambio cognoscitivo es

el resultado de utilizar los instrumentos culturades las interrelaciones sociales y de
internalizarbs y transformarlas mentalment@kiedul 2015 p. 23. Vygotski sefiala que el
desarrollo de las funciongsicologicas superiores se da primero en el plano social y después
en el nivel individuk(Bigge, M., 2A.0)

1.3.134. Teoria del aprendizaje de Jean Riget

La obra de Piaget se puede ubicar dentro de las teorias del desarrollo cognoscitivo, por cuanto
las personas toman un papel activo en el procesamiento de la infornrdeigmetando
acontecimientos y desarrollando reglas en un esfuerzo de asigmificado y orden al

mundo que los rodea.

La capacidad para aprender conceptos resulta de la madurez que posea el indigith® y
aprendizajes previos. Los nifios desde la etapa |&gacaan adquiriendo conceptos y

disponiéndose para périodo de opaciones formalegGarcia R. y J. Piaget] 988)

1.3.14 Teoria del aprendizajede David Ausubel

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cpgeviaue

se relaciona con la nueva informacién y aclara queepibuctira cognitivadebe entenderse
el conjunto de conceptos e ideas que un individuo posee eafetarminado campo del
conocimiento, asi como la forma en que estan organizadat proceso del aprendizaje, es
de gran importancia conocer la estructura cogmitielalumno, no sélo se trata de saber la
cantidad de informacién que posee, sino cuélesosoconceptos y proposiciones que maneja,
asi como su grado de estabilidad.

Segun Ausubel, un aprendizaje es significativo cuando los contenidogetatainnads de
modo no arbitrario con lo que el alumno sabe. Por relacion no arbgeadiebe entender que
las ideas se relacionan con algun aspecto exisesygecificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen,simbolo ya sigficativo, un concepto o una

proposicion(Bigge, M., 2A0)
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La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que produce una interaccion
entre los conocimientos mas relevantes y las nuevas informaciones, de tal modo que éstas
adquieren ursignificado, y son integradas a la estructura cognitiva de manera no arbitraria,

favoreciendo la diferenciacion, evolucion y estabilidad de los conocimientos ya existentes.

El aprendizaje mecanicogcesario en algunos caspsr el contrario, se produaaandola

nueva informacion es almacenada arbitrariamente Pero Ausubel no establece una distincion
entre aprendizaje significativo y mecéanicomo una dicotomia, sino como wantinuq es

mas, ambos tipos de aprendizggeden ocurrir al mismo tiempo en maisma tarea de
aprendizaj¢Shunk, D., 199y

1.314.1. Tipos de aprendizaje

ParaAusubel (2002p. 25), todo el aprendizaje que tiene lugar en el aula puede situarse a lo
largo de dos dimensiones independientes: aprendizaje por recepcion fapnésezaje por

descubrimiento y aprendizaje por repeticion o memoristico fresgpeemdizaje significativo

Asi mismo, @stingue dos niveles en su esquema clasificatorio de aprendizajes:
Por como se recibe

- Aprendizaje por Recepcion.

- Aprendizaje por Dgcubrimiento.

Por como se procesa

- Aprendizaje por Repeticion o memoristico.

- Aprendizaje Significativo.
Aprendizaje por RecepciGnEl alumno recibe los contenidos que tiene que aprender ya
elaborados. Generalmente dicha recepcion se da a partivétiedio verbal o expositivo. A

través de este tipo de aprendizaje se favorece el dominio de los conocimientos.

Aprendizaje por DescubrimientaConsiste en que el alumno tiene que descubrir y elaborar

por si mismo la informacion antes de incorporarla essuctura cognoscitiva.

21



Aprendizaje por Repeticion o memoristicks un aprendizaje al pie de la letra, y no algo
sustantivo o significativo. Responde a una organizacion arbitraria del conocimiento en las
estructuras cognoscitivas del estudiante. Gtasen almacenar datos que posteriormente
podran ser recuperados. En este aprendizaje el alumno carece de una postura activa, o

interesada por la busqueda y comprension de significados.

Aprendizaje Significative.Se refiere al aprendizaje que promueaesficacia cognitiva del
estudiante. Es decir, el alumno se apropia y construye comprensiones acerca de conceptos,
proposiciones o sistemas de reglas para resolver un determinado problema. Ademas relaciona
dichas comprensiones con la informacion que potepdel educador se muestra como

relevante y la incorpora a su esquema mental previo.

Por lo que existen cuatro situaciones de aprendizaje como resultado de la aplicacion de los
niveles de clasificacién establecidos por Ausubel:

Aprendizaje Receptive memoristico. ElI alumno recibe el material o los contenidos y los
incorpora a su estructura cognitiva con el fin de que estén disponibles para su reproduccion
posterior.

Aprendizaje descubrimientanemoristico. El alumno descubre por si mismo la infomida,

la cual incorpora a su estructura cognitiva de manera arbitraria.

Aprendizaje receptive significativo- Consiste en la adquisicion de nuevos significados a
partir del material de aprendizaje presentado por el profesor. El aprendizaje sigoifeativ
refiere a la construccion de conceptos o proposiciones y a la comprension de la informacion a
partir de la relacion no arbitraria dista con conocimientos previo® cual facilita la
resolucién de problemas.

Aprendizaje descubrimientosignificativo.- El alumno descubre por si mismo los contenidos

o la informacion y la incorpora a su estructura cognitiva de manera no arbitraria, es decir
relaciona la informacion o el conocimiento nuevan ol previo de manera coherente
(Ausubel, 2002, pp. 2827).

ParalLakatos, 1.(1993, pp. 1415), lostipos de aprendizajmas aplicados son

22



Aprendizaje observacional Tipo de aprendizaje que se da al observar el comportamiento de
otra persona, llamada modelo.

Aprendizaje latente Aprendizaje en el que se afiere un huevo comportamiento, pero no se

demuestra hasta que se ofrece algun incentivo para manifestarlo.

Aprendizaje receptive En este tipo de aprendizaje el sujeto sdézesita comprender el

contenido para poder reproducirlo, perodescubre nada.

Aprendizaje repetitive Se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra significado a los

contenidos estudiados.

Aprendizaje por descubrimiento El sujeto no recibe logontenidos de forma pasiva;
descubre los conceptos y sus relacionebsy reordena para adaptarlos a su esquema

cognitivo.

Aprendizaje significative Es el aprendizaje en el cual el sujettaciona sus conocimientos

previos con los nuevos dotandolosa@estoherencia respecto a sus estructuras cognitivas.

1.314.2. Teoria del aprendizaje por Recepcién(Ausubel1986 Novak 1979

ParaAraya C F. (2006, pp. 894), consiste principalmente en que exposicién de un
contenidodesarrolla eprofesor. Est aprendizaje por recepcion es el punto de partida para
después llevar a cabo un aprendizaje significativo, porque lo que defiende esta tgoeia es

los contenidos se deben estructurar de una manera muy ordenada.

Para Ausubel2002, p. 19),el aprendizag que se debe perseguir en el aula debe ser el
aprendizaje significativo por recepcién, cuya esencia consiste en que lagxpgessadas
simbdlicamente no sean relacionadas de modo arbitrario, sino sustao@apie de la letra)
con lo que el alumnoaysabe. El aprendizaje significativo geduce cuando el alumno
relaciona e integra sustancialmente los contenidomteriales nuevos que aprende con los

conocimientos que previamente posee.
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El aprendizaje por recepcion que aplica la técnica exposléumstrativa, cuyo contenido se
presenta al estudiante en forma final, el que lo interioriza cuando el maestro presenta la
exposicion tedricaal mismo tiempademuestra en forma practica y desarrolla generalmente
sus propias conclusiones (con o sin parécipn del estudiante). Este aprendizaje puede ser
significativo si se comprende la tarea e interactia con los conceptos existentes en la estructura

cognitiva del educando.

Este aprendizaje no es potencialmente significativo ni tampoco se convierte atrseal
internalizado, lo serd si y solo si, el material o la tarea potencialmente significativos son
comprendidos e interactdan con la estructura cognitiva prevauheha Los conocimientos

se tienen que explicar de una manera muy clara porque despilossserviran de punto de

partidapara los posterioreAusutel, D; Novak, J y Hanesion, H., 2002, p. 132

Entonces, & buenaque al aplicar esta teorig, profesorde Biologiaantes de comenzar con la
explicacion de algun contenidprimero realice uma breve introduccién con la materia

(conocelo que sabe el estudiantgrepara el material didactico apropiado kello

La teoria de Ausubel resalta los métodos de exposicion, tanto oral como escrita (aprendizaje
por recepcion), destacando limitacioneskpapel del docent&l uso prematuro de técnicas
puramente verbales con alumnos cognitivamente inmadlaogtesentacion arbitraria de
hechos no relacionados, sin ninguna organizacion o principios explicaghri@;aso en la
integracion de los nueg conocimientos con los materiales presentados previamehtesqy

de procedimientos de evaluacién que Unicamente miden la habilidad de los alumnos para
reproducir las ideas, con las mismas palabras o en idéntico contexto a aquél en que fueros
aprendidasEstas practicas fomentan en el alumno la utilizacion de un aprenaigeafgivo y

no significativo Ausube] 2002, p.26)

Ausubel y sus colaboradores sostienen que el docente debe fomentar en el alumno el
desarrollo de formas activas de aprendizaje neoepodn, promoviendo una comprension
precisa e integrada de los nuevamacimientos. Para ello propong presentacion de las

ideas basicasunificadoras de una disciplinaa lobservacion y cumplimiento de las
limitaciones generales sobre el desarratiognitivo de los sujetgsla utilizacién de

definiciones claras o precisas y la explicitacion de las similitudes y diferencias entre
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conceptos relacionadog la exigencia a los alumnos en la reformulacion de los nuevos

conocimientos con sus propias passbr

Las actividades desarrolladas frecuentemente por el magsé&opractica este tipo de

aprendizaje en un laboratorio pedagoggmmn las siguientes

Preparacion de la practica, en base al contenido tedrico a tratarse
Exposicion del tema por parte dehestro

Demostracién practica

0N PR

Conclusiones

5. Informedepracticas

1.3143. Teoria del aprendizaje por descubrimiento (Jerome Bruner, 1980)

Bruner consideraque el aprendizaje debe seiclico, pero en espiral. SEEdecir, que los
aprendizajes tempranos lgs aprendizajes en acto deben servir de base panmuss
aprendizajes que deben ser mas complejos y mas elaborados. Propone pqueaeto
curriculo sea estructurado de esta forma para facilitar los contenidgzeledlizaje.

El aprendizaje por deubrimientoconsiste en obtener los conocimientos por si misseo.
basa enformular hipétesis y probarlas de manera que de ahi se aprendan nuevos

conocimientos, se saquen nuevas relaciorsestmgan inferencias sobre lo investigado

Por otro lado, Bruner (citado porMoreira, M. A, 200Q p. 178 plantea el concepto de
aprendizaje por descubrimiento heuristicopara alcanzar un aprendizaje significativo,
sustentado en que a través del mismo los maestros pueden ofrecer a los estudiantes mas
oportunidadesde aprender por si mismoEs el aprendizaje en el que los estudiantes
construyen por Si mMiSmOS SusS propios conocimientos, en contraste con la ensefianza
tradicional o transmisora del conocimiento, donde el docente pretende que la informacién sea

simplemette recibida por los estudiantes.

El aprendizaje por descubrimiento involucra que el alurdesarrolle destreza en la

investigaciéon de principiosreordene inductivamentela informacion la integre en la
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estructura cognitiva y reorganice o transformedenlginacion integrada de manera que se

solucione un problema planteagopdiciéndoseel aprendizaje deseado.

ParaPozoJ. (2004, p. 6) el aprendizaje por descubrimiento es especialmente efectivo en la
ensefianza de las ciencias, segun resultados rp®ia diversos estudios, en los cuales los
estudiantes, que emplean estrategias que favorecen el aprendizaje por descubrimiento,
obtienen mejores resultados que aquellos donde ensefianza sen bastaasmision de
informacion.Aquellos educadores, que@fan el aprendizaje por descubrimiento, consideran

que es un método congruente con las formas de aprendizaje de las personas y permite a los
estudiantes avanzar, en la medida que asimila la nueva informacion (Woolforkp 8209

Una de las caracteristis mas relevantes dgbrendizaje por descubrimientonsiste emue

el contenido a ser aprendido se facilita en su forma final, sino que tiene que&lescubierto
por el alumng exigiendoun rol activoal seraplicar lo aprendido a situaciones nuevas
(Martinez y Zea, 20Q4p. 6990).

Este aprendizaje requiere una gran participacion del estudiante. El profesor explicara los
contenidos de forma inacabada. Que consiste en que le va a mostrar al estudiante la meta a
alcanzar. De esta forma el profesoceavertira en un guia y los estudiantebatan alcanzar

esos objetivos. Parabedul (2015 p. 17, a pesar de reetr tiempo y madureZomenta un

aprendizaje significativo gnotiva la practica de la investigacion.

Para(Woolfork, 1999, p. 62)¢l aprendizaje por descubrimiento se desarrolla debido a las

siguientes causas:

- El papel del profesor y el del alumno cambian produciéndose un mayor acercamiento, ya
que el profesor pasa a ser un mediador y favorecedor y el alumno produce el conocimiento
pararesolver problemas.

- Las estrategias cognitivas buscan que el alumno aprenda a aprender.

- Este tipo de aprendizaje estd mas acorde con el proceso de cambio social donde se

necesitan soluciones creativas y eficaces.

Lo descrito coincide con el predimiento que sigue un biélogo o cualquier otro cientifico al

enfrentar un problema y procurar resolverlo. Esta forma de proceder es conocida como
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método cientifico y no es més que un proceso l6gico de pensar y actuar para indagar sobre
algo. Este métodaonsta, en general, de tres etapas consecutivas que trataremos ahora.

Cuadro N° 1.1. EL METODO CIENTIFICO

PLANTEAMIENTO 12 Etapa: Observacion
Reconocer el problema
v 22 Etapa: Formulacién de hipétesis

Hacer suposiciones verosimiles y contrastables
para explicar el problema

32 Etapa: Experimentacion- control de variables
Disefiar experimentos para confirmar o
descartar las hipétesis buscando relaciones
entre ellas, controlando variables no medidas

que puedan influir
_ 42 Etapa:
¢Hipotesis Conclusiones

comprobadas? RIA obtenidas a partir de
hipétesis confirmadas

Fuente: Piaget y Brunner002
Elaborado por: Luis Moncayo

Como se puede observar en la figura, las actividades desarrolladas por el magstoigae
este tipo de aprendizaje en un laboratorio pedagdgico tienen similitud a las de la figura

anterior, asi:

Observacion

Identificar el problema hacer preguntas sobre el mismo
Desarrollaunahipotesis

Disefar experimentos para probar la hipiste

Hacerel experimento

Presentay analizarlos resultados

N o g M wDdhd e

Interpretar y comunicar los resultados (Informe de préacticas)

SegunBruner(1986),e aprendizaje por descubrimiertfrecelos siguientes beneficios

9 Sirve parasuperar las limitaciones del aprendizagglicionalo mecanicista.

1 Estimula a los alumnos para pensar por si mismptentear hipotesis y tratar de
confirmarlas de una forma sistematica.
Potencia lagstrategias metacognitiyaess decir, se aprende como aprender.

Estimula laautoestimay la seguidad
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1 Se potencia laolucion creativa de los problemas

1 Esespecialmente util para el aprendizaje de las ciencias experimegptadeto que los
alumnos tienen un rol muy activo, fomentando el uso de técnicas para analizar la
informacion, deducir cémo ficionan la naturaleza y aprender de los errores.

1 Hace que el aprendizaje sea mas accesible, ya que proporciona a los alumnos un cuadro
general

1 La presentacion de las ideas de una manera simplificada y estructurada hace que la
retenciéon sea mas facil y dutera

1 Hace posible una trasferencia adecuada y efectiva, siendo posible el establecimiento de
relaciones significativas con otros contenidos

1 Es un requisito para poder aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas.

Sin embargo, anto el aprendizg por recepcion amo el aprendizaje por descubrimiento
pueden ser significativo o mecanjcdependiendo de cémo la nueva informacion es
almacenada en la estructura cognitipay ejemplo el armado de @quipo de destilaciépor

ensayo y error es un tipte aprendizaje por descubrimiento en el que el contenido descubierto
(el armado) es incorporado arbitrariamente a la estructura cogmnitpmar tanto aprendido
mecanicamente, por otro lado una tpyimicapuede aprenderse significativamente sin que
necefta ser descubierta por el alumno, esta puede ser oida, comprendida y usada
significativamente, siempre que exista en su estructura cognitiva los conocimientos previos

apropiados.

Es asi que para obtener un aprendizaje significativo en los estudiaesigyados, cada una
de las préacticas aplicadas fueron desarrolladas considerando los siguientes pringgries: q
aprenden construyen significadqsjes los alumnos meproducersimplemente lo que leen o
lo que se les ensef@omprender algo supone ddtcer relacionepues bs fragmentos de

informacioén aislados son olvidados o resultan inaccesibles a la memoria.

Se trata de una msiplificacion que esconde muchas complejidades, pero permite apyeciar
una indudable similitud con tesis basicas acedeacémo se desarrolla el modelo
constructivista, base fundamental del aprendizaje significativo y de los modelos de

aprendizaje evaluados.
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1.3.15 Teoria del grendizaje significativo (Ausubel, 1986)

Definicion- El aprendizaje significativo es la adsicion de nuevos significados. Este se
produce cuando un nuevo contenido se relaciona sustancialmente con la estructura cognitiva

del sugto que aprende, modificandokusubel,2001, p. 27

Pozo (1989) considera la Teoria del Aprendizaje Significatorno una teoria cognitiva de
reestructuracion; para él, se trata de una teoria psicolégica que se construye desde un enfoque
organicista deindividuo y que se centra en el aprendizaje generado en un contexto escolar.
Se trata de una teorg@anstructivistaya que es el propio individug que genera y construye

su aprendizaje

Segun lo planteadoor Ausubelgt. al (2001, p. 6% un aprendizaje es significativo cuando el
estudiante puede relacionar la nueva material de aprendizaje con conocimientos previ
existentes en su estructura cognitiva. Por otro lado, paral @apeendizajsea potencialmente
significativa, las ideas expresadas simbdlicamente deben estar relacionadas con lo que el

estudianteeonoce oénga sentido cognitivo para él.

El aprendizge significativo ocurre cuando una nueva informacioén se conectancooncepto
relevante pre existente en la estructura cognitiva, esto implica lasienuevas ideas,
conceptos y proposiciones pueden ser aprendidpsficativamente en la medida en que
otras ideas, conceptos o proposicioraevantes estén adecuadamente claras y disponibles en

la estructura cognitiva deidividuo y que funcionen como un punto de anclaje a las primeras.

SegunGood y Brophy(1997, pp. 397), estetipo deaprendizaje: failita la adquisicion de

nuevos conocimientos ya que edtudiantelos puede relacionar con otros conocimientos
adquiridos anteriormente de tal manera qguenlievo se podra adquirir mejdg nueva
informacion que se incorpose relaciona con la anterjdo que facilita este aprendizaje es

gue los contenidos que se adquirieren se guarden en la memoria a largo de plazo (esto quiere
decir que seran duraderos) nuestra mente enlazavaytedra mas dificil olvidarlags un
aprendizaje activo porque edstudiante tiene que estar continuamte relacionando
conocimientos; € un aprendizaje muy personal porque la vinculacion queestddianteva

a establecer en los conocimientos dependera de los recursos cognitiessudente(la
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capacidad de asimilar gtener conceptos tiene quer con recursos cognitivos).

Segun De Ulloa A. (2013kn € aprendizaje significativo los docentes creaneatorno de
instruccion en el que los estudiantes entienden lo que est@mdiendo, este tipo de
aprendizaje es el quconduce a la transferencia. Adersase para utilizar lo aprendido en
nuevas situaciones, en un contexto diferepa, lo que mas que memorizar hay que
comprender. Esto nos conlleva a conclyiie el aprendizaje significativo se opone de este

modo a apendizaje mecanicista.

El aprendizaje significativo se da mediante dos factores, el conocimiento guevee tenia
de algun tema, y la llegada de nueva informacion, la commplementa a la informacién

anterior, para enrigueceylasi:(Moreira M. A, 2001, p. 19.

Los conocimientos previos han de estar relacionados con aquellos quierse adquirir de
manera que funcionen como base o punto de apaya la adquisicibn de conocimientos
nuevos.Es necesario desarrollar un amplio conocimiento metaitiog paraintegrar y
organizar los nuevos conocimient&s necesario que la nueva informacién se incorpore a la

estructura mental pase a formagparte de la memoria comprensiva.

Aprendizaje significativo y aprendizaje mecanicista no son dos dimostos de aprendizaje,
sino que se complementan durante el procesendefianza. Pueden ocurrir simultdneamente

en la misma tarea dgrendizaje.

Requiere una participacion activa del estudiante donde la atencegantsa en el como se
adquieren los aprelizajes. Se pretende potenciar que el estudiante construya su propio
aprendizajellevandolo hacia la autonomia a través de un proceso de andamiggjeencon
ultima de este aprendizaje es conseguir que el estudidaigera la copetencia de aprender

a aprende(Moreira M. A, 2007, p. 15)

1.315.1. Tipos de aprendizaje significativo

Segun Ausubel (2d0 p. 71), existen tres tipos de aprendizaje significativo:
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Aprendizaje de representacionéaplica la adquisicion del significado de palabra, sgyoo
simbolos aislados. Es el caso del aprendizaje del vocabulario, simbolos quimicos o signos
algebraicos. El objetivo de este aprendizaje consiste en hacerse con las representaciones de la:

palabras.

Aprendizaje de proposicionesSon agrupaciones de lphras que expresan una idea o
explican sobre un hecho u objeto dado. Su objetivo consiste en captar el significado de nuevas
ideas expresadas en forma de preposiciones. Tiene lugar en el momento en el que el alumno

asocia el nuevo concepto con el ya exigs.

Aprendizaje de concepte<l significado de un concepto presupone la adquisicion previa de
los elementos que lo componen. Los conceptos son etiquetas que contienen las caracteristicas

de los objetos.

El alumno adquiere los conceptos a partitad@duccion, y de las observaciones de lo que los
adultos nombran, de esta manera va descubriendo los atributos propios de cada coecepto y d

las palabras que los nombran.

1.315.2. Condiciones para genear Aprendizaje Significativo

Ausubel (2001 p. 73), establece dos criterios basicos: disponer de una informacion
potencialmente significativflogica) y que el alumno manifieste una disposicién positiva
(psicolégicahacia el aprendizaje significativo.

Légica: los recursos didacticos y materiaieie presente el maestro deben estar organizados
sistematica y coherentemente, pues no solo importa el contenido a ensefiar, sino la forma de
presentarlos.

Psicolégica: utmaestro motivado genera motivacion, entusiasmo e interés alususos.

Para Rios C (1998 pp.375399), s el aprendizaje significativo se da cuando el alumno

relaciona los contenidasuevos con los que previamente posee, se requieren dos condiciones

principales.Primero, una actitud favorable del alumno hacia el aprendizaje sajwfic
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relacionar los nuevos contenidos con los conocimientos de su estructura co§egwado,
gue la tarea sea potencialmente significativa: que los contenidosetsaonables, que sean

presentados de forma que puedan ser relacionad@®conimietos previos.

Esto depende de la naturaleza del material o contepidcse va a aprender. No puede ser
arbitraria ni vaga, debe tener una estructidgica. También depende de la estructura
cognitiva del alumno, es decir, de losnocimientos previos guposee y coOmo los tiene

organizados en su memoria.

1.3.153. El aprendizaje significativo y el aprendizaje heuristico

Para J. Brune(Lo6pez, J. B.,2002,p. 92), el aprendizaje heuristico ayuda a vencer los
obstaculos que pueden presentarse en ehdjaje mecanicista, estimula a los estudiantes a
realizar calculos intuitivos, los que mas tarde comprobaran; incrementa las estrategias meta
cognitivas y el empoderamiento del conocimiento para su utilizacion futura, lo que los lleva

aprender a aprendestimula la autoestima y les da seguridad.

Para el autor el proceso educativo es tan importante como su resultado, pues gracias a ello se
desarrolla la comprension de conceptos, las destrezas y las estrategias cognitivas que son la

meta de la educacion

La Heuristica favorece la participacion activa del alumno durante el proceso de ensefanza
aprendizaje, basandose en la consideracion de que un aprendizaje real obedece,
fundamentalmente, a que el problema este acorde a la realidad del individuo, usiendo

desafio para la inteligencia del estudiante, motivandolo a razonar y buscar su solucién,

logrando asi un aprendizaje significativo.
1.3153. El Aprendizaje Sgnificativo a partir de las practicas delaboratorio.
El aprendizaje significativo se da cutp el aprendiancorpora la nueva informacion a su

estructura cognitiva, etecir, cuando las ideas y relaciones tienen signifiegolartirde la red

organizada y jerarquica de conceptos quepgsee; de esta manera se pueden utilizar con
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mayor eficaciasus conocimientos previos en la adquisicion de nuewvoscimientos los

cuales, a su vez, facilitan la adquisic@nuevos aprendizajes.

Desde este enfoquiedpez, J. B.(2002, p. 91)desarrollar conceptos dologiaatravés del

trabajo experimentadn los laboratorios, condueda adquisicion de aprendizaje significativo,

toda vez quel estudiante debe utilizar una amplia gamaatecimientos basicos previos vy,
apoyados en el uso tierramientas de la fisica experimental y el analisis de datpsymite

una accion sobre un referente empirfegjlitando que su campo conceptual se estructure y
enriquezca, en particular en términos de modelagilizacion de los conceptoAl respecto,
Carreras, C., Yuste, M. y Sanchez, J.(B007) indica quefiLos experimentos, por sencillos

gue sean, permiten a los estudiantes profundizar en el conocimiento de un fendmeno
determinado, estudiarlo tedrica y experimentalmente, y desarrollar habilidades y actitudes

propias de los investigadores

1.3154. Crit erios e instrumentos de ealuacidon del Aprendizaje Significativa.

Ausubel (200} en su teoria sobre aprendizaje significativo, propone que solatetial que

se liga permanentemente a estructuras cognitivas en la memsigaiésativo. Mas adn, no
importa si el medio es a través de descubrimiento ogoepcion, lo importante es quedse

una asociacion permanente. Medir en foroognitiva el aprendizaje significativo implica
determinar la clase y cantidad de conceptosvos que se relacionan conelstructura del
conocimiento del alumno. La capacidde memorizar la informacién es solo una parte del
proceso cognitivo (conocimienterbal), pero es necesario también medir la organizacion y

estructura del conocimiento.

Cuando Ausubel (2002trata el tema de la medicibn y evaluacion del aprendizaje
significativo, deja de lado el problema de cdmo medir la estructura cognitivegiareminar

si se ha dado el aprendizaje significativo y se centra en la necesidailatda marcha del
proceso educatoy asegurar el control de calidad, el empleoobgetivos de aprendizaje

realistas y su contrastaai@on los resultados obtenidos.

Paramedir el aprendizaje significativo planteé la utilizacién de los examenes tradicionales,

agregando examenes de ensayales, la observacion, las estimaciones gdeeciacion de
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los productos de trabajo. Sin embargo omitié la posibilidad de meshtriactura cognitiva y

la forma en que se integran los conceptos a esta.

DiazBarriga y Hernandez (20D@al retomar el pblema de la evaluacion daprendizaje
significativo, se plantean la pregunta de ¢qué es lo que se debe opseavaalorar la
significatividad? Es decir el grado de amplitud y el nivel de complejudedque se han
elaborado los significados o los asgnas. Lo anterior implica medir glado de vinculaciéon

o interconexion semantica (cantidad y calidad de relacianasfentes entre el nivel de los
esquemas previos y el contenido nuevo que se hapdnder segun los mecanismos de
diferenciacion progmava y de integracion inclusiv&stos autores sefialan como medida del
aprendizaje significativo la funcionalidad deprendizaje, es decir el hacer uso de lo
aprendido, para lo que pueden auxiliarse debkervaciorde su actuar individual y grupal,

la exploracion por medio de preguntas.

Finalmente, una meta central de la actividad docente debe ser, incrdmentapetencia, la
comprension y la actuaciéon autonoma de los alumnos. Ante la possidéencia, apatia, o
condiciones precarias de los @lnos para lograr aprendizajegnificativos, vale la pena
intentar un cambio antes de considerarnos derrotdiioshas veces el docente cuestiona la
aptitud y actitud de los alumnos para adquirdegarrollar nuevos conocimientos, pero un
gran porcentajedepende de como se adquier®s conocimientos, sean conceptuales,
procedimentales o actitudinales, es decidifigultad no radica tanto en la complejidad de los
contenidos sino en como el docemeesenta los contenidos y favorece el desarrollo de
haklidades y actitudes, al respet¢tabria mucho que reflexionar

Por lo anterior, de acuerdo con Did&arriga Arceo y Hernandez Rojas (2007)efesefianza
no puede centrarse en la recepcion repetitiva de informacion factdaktlarativa; se
requieren exeriencias de aprendizaje significativas, que permitan no solguirir

informacion valiosa, sino que incidan realmente en el comportamiento diihosos, en la
manifestacion del efecto o emocion moral, en su capacidad de comprerniggande la
realidal que los circunda, en el desarrollo de habilidades especificas pdralogjo, la

autodireccion, la participacion activa, la cooperacion o la tolerancia.
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La evaluacion dentro del proceso ensefidnzgrendizajeen el laboratorio pedagégias
complejo porque enfrenta atlocente con una serie de asuntos y problemas dificiles de
abordar, de caractgusicopedagdgico, técnicd practico, administrativo institucional y
sociocultural.Y mas aun, no debe soélo considerar aprendizaje de los alumnos, sino

también las actividades de ensefianza y la relaciotiensn éstas con los aprendizajes.

En este sentido, se habla de dos funciones endliacion de los aprendizajes; la funcion
pedagogica y la funcidon social. La funcion pedagodgica tiene que veradiete con la
comprension, regulacién y mejode la situacion de ensefianza y aprendizaje. La funcion
social se refiere a los usos que dan de ésta mas alla de la situaciobn de ensefianza y
aprendizajeconsideando todos aquellos recursos cognitivosafedivos que los alumnos

utilizan durante el proceg€oll y Martin, 1996).

Por lo anteriorMena B. E. y Cachon M. M. (2006), considera daesvaluacion en el marco
de un enfoque de competencias, deberdisgnaostica, formativa y sumativa, de tal manera
gue de inicio a fin, se obtengarogganicen todas aquellas evidencias del alumno que reflejen

ese proceso de actividadnstructiva al dminar un nivel de competencia:

71 Diagndstica, porque permite extraer datos y disponer de informacion significativa pa
analizar las necesidades de aprendizaje significativo.

1 Formativa, porque posibilita mejorar el proceso de aprendizaje significativo, en la
medida que se detecten los factores que estan influyendo.

! Sumativa, para calificar el resultado del aprendizagmifgtativo y también, para
aludir a la situacion final de quien participd del proceso de aprendizaje.

Asi mismo, se pretende evaluar lo que el alumno es capaz de realizar con relacion a los

propésitos establecidos y los contenidos cutares, reflejadoen:
1 Dominio Cognitivo (Conceptual), informacion verbal, destrezas intelectuales,

estrategias cognitivas, conocimiento, comprension, aplicacién, analisis, sintesis,

capacidad de relacionar y evaluacion.
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1 Dominio Afectivo (Valorativo), actitudes, autonamnpersonal, tolerancia, respeto,
confianza, cooperacion, autocontrol, recepcion, respuesta, valoracion, seguridad en si
mismo, responsabilidad, participacion e interés.

1 Dominio procedimental (psicomotor): capacidad de pensar, destrezas motoras, control
del cuerpo, expresion corporal, percepcion, respuesta dirigida, mecanizacion, habitos,
desplazamiento, discriminacion manual, coordinacién, organizacion manual Yy

temporal.

La oportunidad de evaluar el aprendizaje significativo implica la deteccién, desgriogro
de habilidadesactitudes, capacidadéglena B. E. y Cachén M. M, 2006)

Cuadro N° 1.2. Estrategias e instrumentos de evaluacidpara favorecer el logro de

compeencias en el aprendizaje significativo.

Dominio Estrategias que favorecen un Estrategias e instrumentos para
aprendizaje significativo evaluar
Declarativo Expositivas Estrategias:
Conceptual Analogias, sumarios, mapas Solicitar la definicién intensive

conceptuales

Por descubrimiento:
Organizadores previos, analisis de
casos

de un conepto o principio,
Reconocer el significado de u
concepto
entre varios,
Trabajar con ejemplos,
La exposicion tematica,
Aplicar conceptos a tareas de
solucién de problemas.
Instrumentos:
Factual: pruebas objetivas
Conceptual: pruebas objetiva
pruebas densayo o abiertas,
resimenes, monografias,
ensayos, resolucion de
problemas conceptuales, la
categorizacion y organizacion
de la informacion (mapas
conceptuales/redes semantic

Procedimental

Ensefianza en laboratoriesalisis de
casos, soluciéon deroblemas,
resimenesnsayos, graficas, uso de
algoritmos u operacionesiapas
conceptuales, usmrrecto de algun
instrumentacomo un Microscopio o
procesador de textos.

Estrategias:
Evaluacion directa por
observacion;
Solicitar a los alumnos
directamente que nombren lo
pasos del procedimiento;
Solicitar que hablen sobre las
reglas que rigen el
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Importante confrontar @lumno con procedimiento

errores prototipo golucion de Solicitar que expliquen a oo
problemas: prevdas fallas y como el procedimiento.
solucionarlas Instrumentos:
Guia de observacion.
Actitudinal o | Aprendizaje de tipo experiencial, Uso de la observacion directa
valoral experiencias de servicio a la registrada en:
comunidad. Diarios de clase,

Triangulacién con otros
Influyen en estas actividades distint¢  profesores,

factores como: las experiencias Escalas de observacion,
personales previas, las actias de Listas de control

personas significativas; la informaci¢ Cuestionarios e instrumentos de
y experiencias novedosas y el conte| autoinforme, registrados en:

sociocultural. Escalas de actitudes,
Escalas de valores.
Juego de roles, sociodramas, Andlisis del discurso y la solucio

discusiones y técnicas de estudio | de problemas, registrados en:
activo, exposiciones y explicaciones Entrevistas,

de caracter persuasivo, involucrarlog  Debates,

en la toma de dgsiones. Cine forum,

Role playing,

Sociometria,

Contar historias vividas

Fuente: Diaz Barriga Arceo y Hernandez Rojas (2007)
Elaborado por: Moncayo, Luis (UNACH, 2016)

Berliner (1987) considera que gra la evaluacion de las competenclaben observarse las

técnicas basad&n el grado de formalidad y estructuracion

Técnicas de Evaluacion Informal. Se utilizan dentro de episodios de ensefianza con una
duracion breve. Exigen poagasto didactico, pueden utilizarse con discrecion enisana
situacion de ensefianza y aprendizaje y se distinguen porque el docentpreedata como
actos evaluativos. Hay dos tipos de técnicas informales: la observaclés detividades
realizada por los alumnos y l&xploracion por medio de preguntésrmuladas por el

profesor durante la clase.

Técnicas Serdiormales. Se caracterizan por requerir de un mayor tiempo de preparaeion
las informales, demandan mayor tiempo para su valoracioigy ados alumnosespuestas
mas duraderas. Algunas variantes pueden ser: los trabajos y ejercicios rqaézaa en

clase; las tareas y trabajos fuera de clases; y la evaluacion de portafolios.
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Técnicas formales. Exigen un proceso de planeacion prakeibn mas sofisticados qises
otras dos técnicas y suelen aplicarse en situaciones que demandan mayor gadmie
Estas técnicas suelen utilizarse de forma periddica o al finalizar un coolpleto de
ensefianza y aprendizaje. Hay varias modadistapruebas o exameneasapas conceptuales y

evaluacion de desempefio.

Para Jones y Voorhe€2002) d enfoque de competencias requiere de la construccion de
modelos para la estandarizaciénindexacion de distintos tipos de ejecucién. También
requiere dsarrollar tres componentes interactivos distintos que son: (a) la descripcion de la
competencia; (b) los medios necesarios para su medicién y evaluacion; y (c) un estandar
mediante el cual alguien es juzgado como competente, de tal forma que las coagetenci

puedan ser identificadas correctamente cuando estas se presentan
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CAPITULO Il

2. METODOLOGIA

2.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Cuasiexperimentagl porquese trabajo con dos grupos de estudiantes, el paralelo A (grupo
control) y el paalelo B (grupo experimenfalmanipulando la variable.La investigacion

partid de una linea base fundamentada en el bajo rendimiento de los alumnos en la asignatura
de Biologia, cuyos antecedentssibilitaron plantear alternativas pedagogicas y dadics
tendientes a disminuir su impacto en el proceso educativo instituciohsgrvando
fenémenos tal y como se dan en su contexto napaglendo de un antes para establecer un

después.

2.2 TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo a los objetivos, es:

1 Aplicada, se dirige a plantear soluciones reales, concretas y viables a los problemas de
aprendizaje latentes en la institucion educativa, tratando de mitigar su impacto en bien
de los estudiantes del segundo afio del BGU de la Unidad EduitaBvan J os ®

Cd asanzo de | a ciudad de Cafar.

1 Descriptiva, al analizar las caracteristicas, estructura y propiedades del fenémeno
observado a través de la medicidbn de sus manifestacdmasmo o mas de sus

atributos.

1 Explicativa, al considerar las causa®nsecuenas y formas de manifestacion que
producenaquellos fenbmenos observados. El objetivo final se basa en explicar las

causas del fenomeno y las condiciones en las que se producen.

1 De laboratorio, pues la investigacion se desarrollo en el ambienta delttalmra

pedagogicale la institucion investigada, bajo digponibilidad ycondiciones

39



2.3 METODOS DE INVESTIGACION

DEDUCTIVO. - Este método se utilizal analizar, separar y caracterizar las partes de un

todo, logrando identificar su relacion particwdos hechos generales que lo constituyen.

Lo conforman los siguientes pasos:

1 Aplicacion- Primeramente se desarrolla guiade practicas de laboratorio basado en
las condicionesque sustentan las hipotesespecificas procediendo luego a

desarrollar g aplicacion en concordancia con el periodo predeterminado.

1 Comprension Elaborado la guia de practicas fue necesario analizar y comprender
cada una de las practicas que contienen los temas a tratar, para seguidamente

preparar las estrategias a seguitaejecucion de las practicas en el laboratorio.

1 Demostracion. Una vez desarrolladas las estrategias a seguir, vieh@roceso

demostracion a los alumnos.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE
DATOS.

2.4.1. Técnicas
Observacion Estatécnica se aplica los estudiantesiediante fichas de observacion directa
durante el proceso de clases de laboratorio, para evaluar las destrezas en el manejo de

maeriales y reactivos, asi comodetitud demostradeon el uso de la guia de laboratorio.

Pruebas escritas. El uso de esta técnica permitid evaluar el nivel de aprendizaje de la

Biologia alcanzado por los alumnos investigados.

2.4.2. Instrumentos

Se utilizaron los siguientes instrumentos para la recoleccion de la informacion:
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Guia de obs&acion- Que contiene los items con varias alternatiedacionadas con los
objetivos que se persigue al ser aplicada, en este caso la elaboracién y aplicacion de la guia de

laboratorio de Biologia.

Prueba Objetiva.La que se desarrollo mediante pretgisnobjetivas en base a los indides
evaluaciory el avance de la materia de Biologia del Ministerio de Educa@itiC)

2.5 POBLACION Y MUESTRA
2.5.1. Poblacion

Cuadro N° 2.1. Poblaciénde investigacion

ESTRATOS POBLACION
Estudiantes Bachillerato Estudiantes 271 207
General UnificaddBGU) Bachillerato Técnico
Total 478

Fuente: Libro de matriculasdel@ni dad Educati va H(Saaiarial os® de

2.5.2.Muestra
Cuadro N° 2.2. Muestra de investigacion

ESTRATOS MUESTRA PORCENTAJE
Eswudiantes de 2° afio| Paralelo A 40 49.38%
del Bachillerato Paralelo B 41 50.62%
General Unificado
Total 81 100%

Fuente: Libro de matriculasdeldni dad Educati va jH($eaatarial os® de

Se aplic6 un muestreo aleatorio simple e intencioGansiderando que el numero de

estudianteslel Segundo Afio de Bachilleratmo representan una dificultad en el manejo

2.6. TECNICAS DE PROCESAMIENTO ESTADISTICO

Receptadadas fichas de observacion y las evaluaciones aplicadas a los estudiantes, se
ingresaron a una base de datos en Excel 28 @esarrollaron cuadrose tabularonse
extrayendo las frecuencias, los porcentajetos graficos respectivos. Posteriormente, para

comprobar las hipétesespecificas se utilizo el estadistico

41






