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RESUMEN

El objetivo general es determinar el sistema de inyeccion TDI y el proceso de
ensefanza-aprendizaje en los estudiantes del tercero de bachillerato “B” de la Unidad
Educativa Carlos Cisneros de la ciudad de Riobamba en el afio 2016; el tipo de
estudio fue inductivo, documental, de campo y transversal; el nivel de estudio
diagnostico y exploratorio; la poblacion estudiada fue de 30 estudiantes; los métodos
empleados fueron la encuesta en calidad de técnica y el cuestionario como
instrumento; el resultado principal indica que los docentes solo a veces utilizan la
metodologia de ensefianza adecuada a las caracteristicas del grupo y dela asignatura,
es por ello que los estudiantes no comprenden la clase; como conclusion mas
importante tenemos que se investigé el funcionamiento del sistema de inyeccion
TDI, encontrando que los estudiantes en un 53% conocen poco sobre el proceso de
dicho sistema, esto es grave porque a futuro no podran desenvolverse como buenos
profesionales y ello traera problemas cuando vayan a la universidad, porque van a
tener falencias de modo que cuando ya tengan que salir al mundo laboral se les hora

dificil ejercer su profesion.
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Abstract

This investigation probed that the students did not understand what was taught by the
teacher, for this reason the investigation of the TDI injection system and the teaching —
learning process was necessary; the study was carried out in the students of the third
year of “B” baccalaureate of the Carlos Cisneros educational unit of the city of
Riobamba in the year 2016; the general objective was to determine the TDI injection
system and the teaching-learning process; the specifics were to investigate the operation
of TDI injection system establish the methodology for the teaching learning process of
the TDI injection system and apply the methodology; the hypothesis was how does the
TDI system injection affect the teaching learning process of the students?; the type of
study was inductive, documentary, field and transverse; the level of diagnostic and
exploratory study; the population studied was 30 students; the methods used were the
survey as a technique and the questionnaire as an instrument; the main result indicates
that teachers in 63% only sometimes use the teaching methodology appropriate to the
characteristics of the group and the subject, that is why students do not understand the
class ; as the most important conclusion we have investigated the operation of the TDI
injection system finding that students in 53% know little about the process of such a
system, this is a serious future park will not be able to perform as good professionals
and this will bring problems when go to college, because they are going to have
shortcomings so that when they have to go out to work, it will be difficult for them to
practice their profession.

SIGNA
Reviewed by Solis, Hugo
Language Center Teacher
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INTRODUCCION

La elaboracion del presente trabajo, se basé en el proceso ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes y como incide en el sistema de inyeccion TDI. Como proceso de
ensefianza-aprendizaje se define el movimiento de la actividad cognoscitiva de los
alumnos bajo la direccidén del maestro, hacia el dominio de los conocimientos, las

habilidades, los habitos y la formacion de una concepcion cientifica del mundo.

Uno de los problemas encontrados, fue que el docente no promovia el proceso
ensefianza-aprendizaje en la institucién educativa. Uno de los principales argumentos
a favor de la atencion al proceso ensefianza-aprendizaje es que propicia que todos los
alumnos se beneficien de manera productiva en los conocimientos que van
adquiriendo dia a dia. Es indispensable tomar en cuenta que en la respuesta educativa
se descarta la idea de que el tipo de atencion es una tarea de gabinete y muy
individualizada. Particularmente, el cuerpo de profesionales de educacion tendra que
pensar en funcion del grupo escolar, de aprendizaje en el colegio, de estrategias de

ensefianza para el colectivo de alumnos, de ajustes y adecuaciones al curriculo.

El proceso ensefianza-aprendizaje promovera el conocimiento del sistema de
inyeccion TDI en los estudiantes del tercero de bachillerato “B” de la Unidad

Educativa Carlos Cisneros de la ciudad de Riobamba en el afio 2016.

El sistema TDI recibe su nombre al tratarse de un sistema de inyeccién directa,
ddnde el combustible se inyecta directamente sobre la cabeza del piston mejorando
asi el rendimiento del motor con respecto al anterior sistema de combustion en
precamara. Asi, cuanto mas elevada es la presién con la que se inyecta el
combustible, mas fina sera la pulverizacion realizada en la camara de combustion del

motor.
Este trabajo queda a consideracion de nuevas generaciones; docentes y estudiantes,

como fuente de consulta para que conozcan el sistema de inyeccion TDI y el proceso

ensefianza-aprendizaje, como una fuente mas sobre el tema.
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Para esto el trabajo se ha dividido en capitulos:

En el capitulo I. consta el Marco Referencial, que estd compuesto del problema de
la investigacion, planteamiento del problema, formulacion del problema, preguntas
directrices, objetivo general, objetivos especificos, justificacion e importancia del

tema.

En el capitulo Il, se presenta el Marco Teorico, que estd compuesto de
antecedentes de la investigacion, en las que se mencionan las fundamentaciones que
orientan el trabajo investigativo, hipotesis, variables de la investigacion, definicion

de términos basicos.

En el capitulo 111, figura del marco metodologico, que estd compuesto del disefio
de la investigacion, tipo de la investigacion, nivel de la investigacion, poblacién y
muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y técnicas para

procesamiento e interpretacion de datos.

En el capitulo 1V, que estd compuesto por el analisis e interpretacion de los

resultados.

En el capitulo V, se expone las conclusiones y recomendaciones, bibliografia,

webgrafia y anexo
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La experiencia vivida en las préacticas pre-profesionales nos otorgd una vision al
respecto de diversos problemas en el &mbito educativo; de manera especifica las que se
encontraban relacionadas con el proceso ensefianza-aprendizaje; por eso estimamos
importante una investigacion que permita dar a conocer el sistema de inyeccion TDI, y
precisar aspectos que se conviertan en referentes de proximas investigaciones como

también en un documento de consulta para el ejercicio docente.

La experiencia docente en la Unidad Educativa Carlos Cisneros permitio detectar una
problematica relacionada en la practica docente donde los estudiantes demuestran interés
por conocer sobre el sistema de inyeccion TDI, oportunidad que nos brinda la visién de
dar a conocer estos sistemas por medio del proceso de ensefianza aprendizaje y la

aplicacion de las metodologias méas adecuadas.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la actualidad el sistema TDI recibe su nombre al tratarse de un sistema de inyeccion
directa, donde el combustible se inyecta directamente sobre la cabeza del piston
mejorando asi el rendimiento del motor con respecto al anterior sistema de combustion
en precamara. Asi, cuanto mas elevada es la presion con la que se inyecta el
combustible, mas fina sera la pulverizacion realizada en la cdmara de combustion del

motor, generando una mezcla de combustible que es intensa y que contiene también

21



particulas de aire. Ademas, cuando mayor sea la intensidad que adquiera este proceso,
mayor serd la eficiencia de la combustion. Esto permite un alto aprovechamiento
energético del combustible y contribuye a reducir las emisiones de CO2. Los inyectores
que forman parte de un sistema de inyeccion diesel TDI se accionan mediante la presién
enviada por la bomba en cada ciclo de inyeccion y son mecénicos. (Manzano, 2003, pag.
12)

Es bueno como se menciona anteriormente porque un motor a gasolina aspira una
mezcla de gas y aire, los comprime y enciende la mezcla con una chispa y un motor a
diesel so6lo aspira aire, lo comprime y entonces le inyecta combustible al aire
comprimiendo enciende el combustible espontaneamente por ello los motores diesel
utilizan casi exclusivamente, inyeccion de combustible directa en la cual dicho
combustible es inyectado directamente al cilindro, los motores a gasolina generalmente
utilizan carburacidn en la que el aire y el combustible son mezclados un tiempo antes de
que entre al cilindro, o inyeccion de combustible de puerto en la que el combustible es
inyectado a la valvula de admision fuera del cilindro entonces el sistema de inyeccion

TDI es factible de ejecutarlo hasta para cuidar el medio ambiente.

Uno de los principales argumentos a favor de la atencion al proceso ensefianza-
aprendizaje es que propicia que todos los alumnos se beneficien de manera productiva
en los conocimientos que van adquiriendo dia a dia. Es indispensable tomar en cuenta
que en la respuesta educativa se descarta la idea de que el tipo de atencién es una tarea
de gabinete y muy individualizada. Particularmente, el cuerpo de profesionales de
educacion tendra que pensar en funcion del grupo escolar, de aprendizaje en la escuela,
de estrategias de ensefianza para el colectivo de alumnos, de ajustes y adecuaciones al
curriculo. Junto con el maestro de grupo, tendré que comprender que lo mas importante,
en el contexto de la integracion educativa, sera la generacion de condiciones de trabajo
pedagdgico que favorezcan, efectivamente, el aprendizaje individual y colectivo.
(Escobar, 2001, pag. 23)



La ensefianza es una accion coordinada, que constituye, un proceso de comunicacion,
cuyo propdsito es presentar a los estudiantes de forma sistemética los hechos, ideas,
técnicas y habilidades que conforman el conocimiento humano porque tanto la
ensefianza y el aprendizaje forman parte de un Unico proceso que tiene como fin la
formacion del estudiante; en el proceso de ensefianza-aprendizaje el maestro, entre otras
funciones, debe presentarse como el organizador y coordinador; por lo que debe crear
las condiciones para que los alumnos puedan de forma racional y productiva aprender y
aplicar los conocimientos, habitos y habilidades impartidos, asi como, la posibilidad de
formar una actitud ante la vida, desarrollando sentimientos de cordialidad a todo lo que
les rodea y puedan ademas tener la posibilidad de formarse juicios propios mediante la

valoracion del contenido que se les imparte.

Sobre las metodologias més utilizados para la realizacion del proceso de ensefianza se
basan en la percepcidn, es decir son sensoriales y escritos, las técnicas que se derivan de
ellos van desde la exposicion, el apoyo en otros textos, técnicas de participacion y
dindmicas de grupos que siempre estan en vigencia y permiten que dicho proceso sea
exitoso y los estudiantes puedan comprender de mejor manera y con mayor facilidad.
1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como el sistema de inyeccion TDI ayuda al proceso de ensefianza-aprendizaje en los
estudiantes del tercero de bachillerato “B” de la Unidad Educativa Carlos Cisneros de la
ciudad de Riobamba en el afio 2016?

1.4. PREGUNTAS DIRECTRICES

1) ¢Qué es el sistema de inyeccion TDI?

2) ¢Qué es el proceso ensefianza-aprendizaje?



3) ¢Cual es la metodologia adecuada dentro del proceso ensefianza-aprendizaje para el

sistema de inyeccion TDI?

1.5. OBJETIVOS

1.5.1 GENERAL

Determinar el sistema de inyeccién TDI y el proceso de ensefianza-aprendizaje en los
estudiantes del tercero de bachillerato “B” de la Unidad Educativa Carlos Cisneros de la

ciudad de Riobamba en el afio 2016.

1.5.2. ESPECIFICOS

1) Diagnosticar el funcionamiento del sistema de inyeccion TDI.

2) Establecer la metodologia para el proceso de ensefianza-aprendizaje del sistema

de inyeccion TDI.

3) Aplicar la metodologia del sistema de inyeccion TDI y el proceso de ensefianza-
aprendizaje en los estudiantes de tercero de bachillerato “B” de la Unidad Educativa

Carlos Cisneros de la ciudad de Riobamba en el afio 2016.

1.6. JUSTIFICACION

El automovil ha llegado a ser un simbolo del siglo XX, superando a cualquier invencion,
la palabra automavil significa que se mueve por si mismo, se aplican para designar a los
vehiculos que se desplazan sobre o un medio. En sus inicios la locomocion del
automovil recurrié a la Gnica fuente de energia conocida en ese entonces el vapor. Los
primeros motores de gasolina que funcionaron fueron proyectados siguiendo el esquema

de los motores a vapor.



La gran mayoria de los automdviles utilizan una fuerza suministrada por un motor,
donde se hace explotar una mezcla comprimida de aire y gasolina, utilizdndose asi la
energia que se desarrolla para el desplazamiento del automdvil. EI motor de combustién
interna no puede atribuirse a una sola persona, es decir, que fueron las ideas combinadas

de los inventores las que contribuyeron al desarrollo del motor de combustién interna.

En la dltima década el continuo crecimiento del parque automotor en el Ecuador y a los
escasos controles por parte de las autoridades encargadas del area ambiental, han
generado un aumento en los niveles de contaminacién de la atmosfera. Actualmente los
fabricantes de automoviles han construido diversos sistemas para evitar la excesiva
contaminacion, pero esto no es suficiente para solucionar un problema a nivel mundial
ya que la industria automotriz es una de las fuentes de mayor contaminacién del

ambiente.

Es necesario contribuir en la disminucién de estos gases extremadamente nocivos para la
humanidad, por lo que es fundamental implementar un sistema que contribuya a la
disminucion de gases contaminantes provocados por un vehiculo. Mediante la
implementacion del sistema de inyeccion TDI, pretendemos contribuir en la disminucién

de la contaminacion del ambiente.



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE [INVESTIGACIONES ANTERIORES CON
RESPECTO AL PROBLEMA QUE SE INVESTIGA

Revisada la biblioteca de la Unidad Educativa Carlos Cisneros de la cuidad Riobamba,
no se encontrd trabajos investigativos similares con ninguna de las dos variables,
revisada la biblioteca de la Universidad Nacional de Chimborazo, especificamente de la
Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnoldgicas, se encontraron trabajos

investigativos similares con una de las variables.

Internacional:

“La investigacion titulada contribucion a la asimilacién del sistema inyeccion de
combustible de un motor diésel de inyeccion indirecta. Durante el afio lectivo 2008-
2009 cual autor (Benavides Moreno Efrén.) el objetivo fue analizar la contribucion de
la asimilacion del sistema de inyeccién de combustible de un motor diésel de inyeccion
indirecta, Ilegando a la conclusién la investigacién nos sirvié de gran ayuda de modo
que pudimos guiarnos para realizar nuestra tesis, comparando asi lo que investigamos y
lo que estaba ya estipulado en dicha averiguacion, donde comprobamos que el sistema
de inyeccion TDI si influyen de gran manera en el proceso ensefianza aprendizaje de

nuestra poblacién estudiada.

Nacional:

“La investigacion titulada es la Implementacion de un sistema de tratamiento de gases de
escape mediante inyeccion de aire en un vehiculo a gasolina “cuyo autor (Arroba Mufioz
Leonardo Danilo y Jiménez Martinez Danny Gabriel.) el objetivo fue investigar la
implementacién de un sistema de tratamiento de gases de escape mediante inyeccion de

aire en un vehiculo a gasolina, llegando a la conclusion esta tesis ayudo a saber cuél es



la diferencia que existe entre lo que es el sistema de inyeccion directa a diésel y a
gasolina, comprobando que el combustible més econdémico que existe en el mercado es
el diésel por lo que nuestra investigacion esta bien tutelada porque en la actualidad nos
encontramos en una crisis econémica bastante alta y de lo que tratamos es de ahorrar y
es hacia donde estd encaminada nuestra tesis.

Local:

“Analisis de los sistemas de inyeccidon electronica a gasolina de cinco marcas de
vehiculos, a realizarse en la ciudad de Riobamba, durante el afio lectivo 2010-2011” cual
autor (Benavidez Chéavez Jorge Fernando y Pala Calero Ricardo Lenin.) el objetivo fue
averiguar el analisis de los sistemas de inyeccion electronica a gasolina de cinco marcas
de vehiculos, llegando a la conclusion Fue de gran ayuda esta averiguacion porque fue
utilizada como fuente de consulta para saber como funciona el sistema de inyeccion
eléctrica a gasolina y lo mas importante en cinco marcas de vehiculos para la constancia

de efectividad, lo cual nos dio una clara idea para que nuestra investigacion sea exitosa.



2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1. DEFINICION DE SISTEMA

Es un mddulo ordenado de elementos que se encuentran interrelacionados y que
interactlan entre si; esta definicion se utiliza tanto para definir a un conjunto de

conceptos como a objetos reales dotados de organizacion. (Alqui, 2001, pag. 12).

Entonces podemos decir que un sistema es una unidad material formada por
componentes organizados que interactian de forma en que las propiedades del conjunto
no pueden deducirse por completo de las propiedades de las partes denominadas
propiedades emergentes por lo que conocer esto es muy indispensable para que nuestra

investigacion sea efectiva en bien de la educacion.

2.2.2. DEFINICION DE INYECCION

Es un sistema de alimentacion de motores de combustion interna, alternativo al
carburador en los motores de explosion, que es el que usan practicamente todos los
automoviles europeos, debido a la obligacion de reducir las emisiones contaminantes y
para que sea posible y duradero el uso del catalizador a través de un ajuste 6ptimo del
factor lambda. (Mita, 2004, pag. 7).

Con esto nos damos cuenta que la inyeccion funciona como un sistema de alimentacién
de combustible y formacion de la mezcla complementa en los motores al sistema de
encendido del motor, que es el que se encarga de desencadenar la combustion de la
mescla aire combustible; este sistema es utilizado, obligatoriamente, en el ciclo del
diésel desde siempre puesto que el combustible tiene que ser inyectado dentro de la
camara en el momento de la combustion, aungque no siempre la camara esta encima del
piston; cabe acatar aqui que en los motores de gasolina actualmente se esta desterrando

el carburador en favor de la inyeccion, ya que permite una mejor dosificacion del



combustible y sobre todo desde la aplicacion del mando eléctrico por medio de un
calculador que utiliza la informacion de diversos sensores colocados sobre el motor para
manejar las distintas fases de funcionamiento, siempre y cuando obedeciendo las

solicitudes del conductor en primer lugar y las normas de anticontaminacion.

2.2.3. LA EVOLUCION DEL MOTOR DIESEL
GRAFICO N° 1. Motor diésel

Fuente: https://www.google.com/search?q=LA+EVOLUCION+DEL+MOTOR+DIESEL.

La historia de este motor comienza en el afio 1897, cuando Rudolf Diésel crea el primer
motor de combustion funcional, siendo otorgado el apellido del creador al motor como
reconocimiento. Dicho motor nunca fue adaptado por los vehiculos de la época, ya que
requeria para la inyeccion del combustible de un compresor de aire muy voluminoso, lo
que impedia su instalacion sobre el vehiculo. Es en los afios 20 cuando dicho problema
es resuelto por Robert Bosch, que perfecciond la bomba de inyeccion, permitiendo el
uso del motor Diésel en diversos vehiculos, sobre todo en los de uso industrial o de
transporte medio pesado. En la década de los afios 30, comienza a ser aplicado con fines
militares, sobre todo en los carros de combate alemanes, siendo Maybach la firma que
mas motorizaciones desarrollé y que mas éxito tuvo. Incluso el Dr. Ferdinand Porsche
disefid un motor Diesel V12 con compresor capaz de desarrollar mas de 400cv,
destinado al tanqgue Mammut, un ingenio de 120 toneladas de peso y que
afortunadamente nunca paso de la fase de prototipo. Tras la guerra, la evolucion sufrida

por el motor Diésel se aplicd sobre todo a los vehiculos pesados, agricolas y a los trenes,



ya que los turismos dotados con este motor dificilmente tenian éxito. (Alonso, 2000,
pags. 45-48).

En la década de los 70, se produce una primera revolucion en estas motorizaciones, que
ven su tamafo y su peso reducidos, por lo que se pueden instalar en vehiculos ligeros y
turismos, siendo los motores Perkins y los desarrollados por Volkswagen los més
usados. Es en esta epoca cuando el VVolkswagen Golf Diésel hace historia al colocarse en
los puestos de cabeza en ventas de su segmento. En esta época hace acto de presencia el
Mercedes Benz C 111, un vehiculo que en su variante Diésel en vez de usar un motor de
pistones alternativos usa un motor Wankel trirotor, lo que le permite unas prestaciones
de escandalo para un Diesel de la época y actual, como son un 0—100 km/h en 5
segundos y una velocidad punta de 260 km/h. Dicho vehiculo se convirtio en uno de los
principales cazarecords de la época. Sin embargo, problemas de desarrollo y consumo
hicieron abandonar el proyecto. (Alonso, 2000, pags. 45-48).

En los 80 los vehiculos Diésel comienzan a gozar de mayor popularidad entre el publico,
ya que comienzan a emplearse con mayor frecuencia los turbocompresores, que dotan a
estos motores de mejores prestaciones y cualidades termodindmicas. En estos afios
aparecen los primeros motores con gestion electronica, desarrollada principalmente por
Bosch y que mejoran las propiedades de estas mecanicas. Es en la década de los 90
cuando se produce el boom de los motores Diesel, favorecido por las mecénicas de
origen PSA, pero sobre todo por los motores TDI del grupo Volkswagen, dotados del
sistema bomba-inyector, que permiten unas prestaciones mas que dignas a los vehiculos
que las equipan con unos consumos muy ajustados. También se introducen los primeros
motores con sistemas de inyeccion directa de combustible, mediante una rampa o rail
que suministra combustible a los inyectores, los cominmente llamados common rail.
Actualmente se esta produciendo una tercera revolucion en los motores Diesel de la
mano del grupo Fiat y su tecnologia Multijet. Dicho motor es de 4 cilindros que equipa

un sistema common rail de segunda generacion, que alcanza presiones entorno a los
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1.400 bares, un turbocompresor de geometria fija e intercooler y culata de 16 valvulas.
(Alonso, 2000, pags. 45-48).

En este motor los inyectores pueden actuar con diferentes intensidades, entre tres y cinco
veces, todo ello de manera flexible y controlada. Cuentan con cinco orificios de 0,12
mm de didmetro. La entrada de combustible en el cilindro se produce con varias
inyecciones pequefias, por lo que quemando una misma cantidad de combustible se
consigue una combustion mas gradual y completa. En el Multijet de 1.300 cc se
consiguen 70 cv y un par de 18,36 kgm, sin que el consumo declarado exceda los 4,5
litros a los 100 km. EI nivel de emision de gases se situa en 0,018 gramos por kilometro,
por lo que se situa por debajo de lo exigido por la norma Euro 4, que entrara en vigor en
2.006. Su duracion estimada es de 250.000 km, periodo en el que no requerira mas
mantenimiento que los cambios de aceite a los 30.000 km. Para conseguir un peso de
solo 130 kg, no se han eliminado componentes o aligerado, sino que se han
miniaturizado, lo que hace pensar en este motor como un bonsai mecanico. Ademas de
este motor estan apareciendo nuevos sistemas para sacar mas rendimiento de los motores
Diesel, como el sistema desarrollado por OPC, filial deportiva de Opel, que consiste en
un sistema bi—turbo acoplado al motor 1.9 de inyeccion directa. Dicho sistema ha visto
la luz en un prototipo de Vectra firmado por OPC, en el que el motor declara 212 cv y el
consumo se mantiene en los 6 litros a los 100 km de origen, consiguiendo ademas unas
prestaciones impresionantes, a la altura de deportivos consagrados, de hecho, su
velocidad méxima esta limitada electronicamente a 250 Km/h. (Alonso, 2000, pags. 45-
48).

En el futuro los avances tecnoldgicos daran un mayor rendimiento a estos motores, con
unos consumos iguales o inferiores a los actuales, y no solo por el desarrollo de las
mecanicas, sino tambien por el de los combustibles, de los que ya hay nuevos tipos,
desarrollados por Repsol y BP, que limpian el sistema de inyeccidon, ahorran
combustible, mejoran las prestaciones con menos emisiones contaminantes y no

provocan espuma en el llenado del depdsito. Desde el afio 2.000 los motores diésel
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también han entrado de manera oficial en las competiciones, con un campeonato
paralelo al europeo de turismos, y que no hace méas que reafirmar el avance sufrido por

el motor Diesel en su historia. (Alonso, 2000, pags. 45-48).

Como ya vimos anteriormente el motor a diesel ha ido creciendo considerablemente
hasta llegar a donde actualmente se encuentra y con el sistema de funcionamiento que
nos da hoy en dia es bueno de modo que ayuda a contribuir con la no contaminacion del
medio ambiente, a mas de ello tiene un mayor rendimiento en el funcionamiento
comparado con el motor a gasolina que ha ido decreciendo en los Ultimos afios; es por
ello que la mayoria de personas que compran un vehiculo lo hacen viendo las
caracteristicas que ofrece cada motor y la potencialidad que rinde cada uno para las
diversas ocupaciones que desee el usuario que adquiere su carro, por ello el mercado de

carros con motores a diésel ha crecido en los Gltimos afios.

2.2.4. LA COMBUSTION EN LOS MOTORES DIESEL

El motor Diésel funciona por el principio del autoencendido o auto ignicion, en el que la
mezcla aire combustible arde por la gran temperatura alcanzada en la cdmara de
compresion, por lo que no es necesaria la chispa como en los motores de explosion. A
continuacion, se explica el proceso. En cuanto el combustible frio contacta con el aire
que se encuentra a gran temperatura, comienza a elevarse su temperatura, formandose

vapor alrededor de cada una de las gotas. (Gonzales, 2002, pags. 56-57).

El aire circundante se enfria y toma calor de la masa de aire comprimido,
transmitiéndolo nuevamente a la gota de combustible que vuelve a calentarse hasta
alcanzar su temperatura de inflamacion. Cuando esto ocurre, comienza la combustion y
el calor producido se pasa a toda la masa de aire y combustible restante, produciéndose
su inflamacién. El tiempo que transcurre entre la entrada de las primeras gotas y el inicio

de la combustion se llama retardo a la inflamacion, el cual representa el tiempo de giro
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del ciguefial que transcurre entre el comienzo de la inyeccion y la inflamacion del
combustible. (Gonzales, 2002, pags. 56-57).

Existen dos tipos de camaras: de inyeccion directa e inyeccion indirecta.
GRAFICO N° 2. Camaras de inyeccion

Inyeccion indirecta Inyecciéon directa

Diferentes camaras de combustién en motores Diesel

Fuente: https://www.google.com/search?q=camara+de+inyeccion+directa+e+indirecta.

a) Camaras de inyeccion directa.

La inyeccion se realiza directamente en el cilindro, con alojamientos especiales en la
cabeza del piston que varian en su forma, para actuar como camara de turbulencia y
ayudar a la vaporizacién del combustible. La méas usual es la de forma toroidal, que es
una cavidad circular normalmente simétrica en el centro de la cabeza del pistdn, con un
pequefio cono en centro y apuntando hacia arriba. Cualquiera que sea el tipo de cavidad,
debe estar adaptada al inyector presente, que se monta en posicion vertical o ligeramente
inclinada sobre la culata, formando un angulo preciso. (Gonzales, 2002, pags. 56-57).

Dicho inyector contara con varios orificios de vertido del combustible, estando adaptado
también al disefio de la camara de combustion. Dado que el grado de turbulencia es bajo,
las relaciones de compresion son muy elevadas, del orden de 15:1 a 20:1, con lo que se

consiguen grandes presiones y temperaturas y que hacen necesaria también una gran
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presion de la inyeccion. Es un motor con poca pérdida de calor a través de las paredes,
con lo que los arranques en frio se ven mejorados. (Gonzales, 2002, pags. 56-57).

b) Camaras de inyeccién indirecta.

En esta disposicion la combustion se desarrolla en dos camaras, una de ellas la de
turbulencia que normalmente es esférica, y que desemboca en la principal, que esta
constituida por el espacio comprendido entre el piston y la culata. La camara de
turbulencia representa los dos tercios del volumen total de la camara de combustion. En
estas camaras la presion de inyeccion es menos elevada, ya que la turbulencia creada en

la precamara ayuda a la pulverizacion del combustible. (Gonzales, 2002, pags. 56-57).

Esto se traduce en un funcionamiento del motor més suave y con menos sufrimiento
para los distintos 6rganos que lo forman, ya que el paso de la combustién de una cdmara
a otra hace que la fuerza sobre el pistén se aplique de una forma mas progresiva.
(Gonzales, 2002, pags. 56-57).

Dadas las elevadas compresiones que se alcanzan en estos motores y el gran calor que
desarrollan, los componentes que los forman estan méas reforzados y son mas pesados
que sus equivalentes de un motor de gasolina, por lo que estos motores son menos
revolucionados, pero con una mayor disponibilidad de par motor a pocas revoluciones.
Sus sistemas de refrigeracion estan mas estudiados y cuidados que otros motores.
(Gonzales, 2002, pags. 56-57).

En el proceso que transcurre en la combustion de los motores a diesel nos damos cuenta
se esta inyectando combustible de forma continua. Este fendmeno produce un picado
particular, parecido a la denotacion en los motores de gasolina, que aumenta a medida
que lo hace el ratardo a la inflamacion, para reducir este fendmeno es necesario que la
combustion se inicie con el menor intervalo de tiempo respecto a la inyeccion, por lo

que se una un combustible con alto grado de etano asi como una buena pulverizacion del
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mismo, con relaciones de comprension elevadas y cadmaras de alta turbulencia como ya

pudimos conocer en lo mencionado anteriormente.

2.2.5. SISTEMA DE ALIMENTACION EN LOS MOTORES DIESEL

Es el encargado de suministrar el combustible necesario para el funcionamiento del

motor, pudiéndose diferenciar dos apartados fundamentales:

a) Circuito de alta presion, encargado de impulsar el combustible a una presion
determinada para ser introducido en las camaras de combustion. (Bufay, 2001, pags. 34-
36)

b) Circuito de baja presion, encargado de enviar el combustible desde el depoésito en que

se encuentra almacenado a la bomba de inyeccion. (Bufiay, 2001, pags. 34-36)

El circuito quedaria formado asi:

Deposito de combustible.
Bomba de alimentacion.
Filtro.

Bomba de inyeccion.

o B~ WD

Inyectores. (Bufiay, 2001, pags. 34-36).

Este seria el funcionamiento de dicho circuito:

La bomba de aspiracion succiona combustible del depoésito a través de una rejilla
filtrante, que se encuentra en el extremo del tubo de aspiracion. Este combustible llega a
través de un primer filtro que elimina las impurezas mas gruesas que lleva en suspension
el gaséleo. Después la bomba lo mandaria al filtro del combustible y de ahi pasaria a la

bomba de inyeccion, que lo mandaria a los inyectores. La bomba de alimentacion
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normalmente trabaja con presiones en torno a 1 o 2 Kg/cmz2. y en cantidad suficiente,
siendo una vélvula de descarga la que regula dichas presiones, teniendo una canalizacion
de retorno para el combustible sobrante que va de vuelta al depdsito. Esta bomba suele
contar con una pequefia bomba manual de cebado, que usa el mismo circuito y que sirve
para purgar y llenar las canalizaciones de combustible. Si la bomba de inyeccion es de
elementos en linea, la bomba de alimentaciéon normalmente ird acoplada a ella,
recibiendo el movimiento del arbol de levas de la propia bomba de inyeccion. En este
caso la bomba normalmente seria del tipo de piston con muelle antagonista y rodillo,

alojados en un cilindro. (Bufiay, 2001, pags. 34-36).

También contaria con valvulas de entrada y salida del combustible. Si la bomba de
inyeccidn fuese rotativa ya incorporaria su propia bomba de alimentacion. La bomba de
inyeccion suministra el combustible necesario a presion a los distintos cilindros, a los
que pasa a través de los inyectores, que lo pulverizan. Desde ellos, el sobrante que no
entra en los cilindros se hace retornar por los conductos de rebose. En el circuito de alta
presion, los tubos entre la bomba de inyeccion y los inyectores se fabrican siempre de
acero, a causa de las altas presiones que alcanza el combustible durante el
funcionamiento del motor. Para asegurar el ajuste correcto de cada cilindro y una
capacidad de inyeccion uniforme para todos ellos, los tubos deben tener la misma
longitud entre si, ya que el cambio de longitud altera el punto de inyecciéon de un

cilindro respecto a los demas. (Bufiay, 2001, pags. 34-36).

El sistema de inyeccion como podemos darnos cuenta tiene un largo proceso el cual
debe ser cumplido a cabalidad para que las cosas salgan bien y pueda funcionar de buena
manera, caso contrario existirdn inconvenientes en dicho proceso lo cual se vera
afectado en funcionamiento del motor; es por ello que los docentes que ensefien este
proceso en los colegios de bachillerato técnico lo deben hacer con toda la dedicacion y
utilizando una metodologia acorde para que los estudiantes puedan comprender de una

manera facil y no se confundan porque en lo posterior cuando ya hagan sus practicas van
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a tener inconvenientes en como realizar dicho proceso de combustion en el sistema de

inyeccion.

2.2.6. EL FILTRADO DEL COMBUSTIBLE

El petréleo bruto contiene una gran cantidad de impurezas que no se eliminan por
completo en el proceso de destilacion. Dichas impurezas suelen estar constituidas
principalmente por azufre, asfaltos y silicatos, que se presentan en forma de particulas
muy duras y cuya densidad les permite mantenerse en el liquido durante cierto tiempo.
Por otra parte, y debido al uso y al paso del tiempo, el deposito de combustible puede
almacenar polvo, arenas o particulas metalicas. Por ello es esencial eliminar dichas
suciedades, ya que al pasar por los diversos érganos del sistema de inyeccidn producen
una accién de esmerilado que acelera sobremanera el desgaste, con lo cual dichos
componentes quedan inutilizados. He aqui la necesidad de una escrupulosa limpieza del
combustible hasta conseguir separar todas las impurezas que lleva consigo, al menos las

que sean superiores a una milésima de milimetro. (Perez, 2002, pags. 60-62)

Los encargados de cumplir esta mision son los filtros de combustible, que se emplazan
entre la bomba de alimentacion y la de inyeccion. El elemento filtrante suele estar
constituido por una especie de cartucho de papel poroso de celulosa especial o fieltro,
impregnado de una sustancia que normalmente suele ser resina fendlica, que tiene la
propiedad de absorber el agua que pueda contener el combustible, procedente de la
condensacion, que puede atacar a las superficies metalicas del sistema de inyeccion,
oxidandolas y deteriorandolas. Dada la gran importancia que tiene el sistema de filtrado
en un motor Diesel, se hace necesaria la reposicion de los cartuchos filtrantes

periodicamente, cada 15.000 km aproximadamente. (Perez, 2002, pags. 60-62).

17



La disposicion del filtro es la siguiente:

El cartucho filtrante se fija a la cabeza del filtro por medio de un tornillo pasante, que se
rosca en la cubeta. Este cartucho queda acoplado por la parte superior e inferior por
sendos anillos de caucho. EI combustible circula desde la boca de entrada, a través de la
materia filtrante, hasta el fondo de la cubeta, desde la cual sube por el conducto central
para salir por el conducto superior hacia la salida. En la cubeta hay un tornillo de

vaciado para su limpieza de las impurezas depositadas. (Perez, 2002, pags. 60-62).

Algunos filtros disponen en su cubeta inferior de un sensor capaz de detectar el agua
contenida en ella, que ha sido retenida por la materia filtrante. Dicho sensor es del tipo
de sonda capacitiva, que dispone de dos puntas o electrodos separados y conectados a
través de un circuito electrénico a una ldmpara de control. Ya que el agua tiene una
densidad mayor que el gaséleo, cuando se acumula lo hace en el fondo, por lo que al
detectar los electrodos el cambio de densidad se enciende la lampara de control. (Perez,
2002, pags. 60-62).

El gasoleo utilizado en los motores de automocion tiene un alto contenido de ceras que
pueden cristalizar cuando la temperatura ambiente desciende de -4° C
aproximadamente. Dichos cristales obstruyen los conductos de paso del combustible del
circuito de alimentacién, provocando fallos en el funcionamiento del motor e incluso la
imposibilidad de arrancar al mismo. Esto hace que existan aditivos que se afiaden al
combustible en invierno, para evitar estos depositos de cera, aunque a temperaturas
extremadamente bajas no pueda evitarse la acumulacion de pequefios tapones de cera
parafinado. (Perez, 2002, pags. 60-62).

El filtrado del combustible es muy indispensable de modo que pasa por un largo
proceso, por esta razén como podemos ver anteriormente esto pasa por algunos filtros
que estan dotados de un sistema de caldeo consistente en una resistencia eléctrica que

rodea el cartucho filtrante o una placa sumergida en el propio filtro y que calienta el
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combustible cuando pasa, en algunas ocasiones el filtro incorpora una pequefia bomba
de cebado de pistdn, emplazada en la cabeza del filtro, junto a un tornillo de purga
situado en el conducto de salida, en otro casos puede en cambio de tipo membrana y

tener una implementacion similar a la anterior.

2.2.7. SISTEMA DE INYECCION

Para realizar la combustion es necesario inyectar una determinada cantidad de
combustible finamente pulverizado en la cAmara de combustion, en la cual se encuentra
el aire comprimido y caliente. Dicha mision estd encomendada a los inyectores, que
reciben el combustible de la bomba de inyeccion. EI combustible debe ser inyectado en
la cdmara de combustion en forma bien definida, pues el correcto funcionamiento de un
motor Dieésel depende en gran parte de una inyeccion correcta. Las condiciones
esenciales son: (Nufiez, 2000, pags. 34-36)

e Suministrar a cada cilindro y en cada ciclo la cantidad de combustible justa,

adecuandola a las condiciones de marcha del motor. (Nufiez, 2000, pags. 34-36)

e Iniciar la inyeccion en el momento preciso, de forma que la combustién se realice de
forma correcta y por completo, variando el punto de inyeccion a medida que el
régimen de giro del motor y las condiciones de carga varian. (Nufiez, 2000, pags. 34-
36).

e Pulverizar el combustible, de forma que se reparta en minasculas gotas para facilitar

su inflamacion. (Nufez, 2000, pags. 34-36).

e Dar a esas gotas la suficiente capacidad de penetracion en la camara donde se

encuentra el aire comprimido. (Nufiez, 2000, pags. 34-36).
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¢ Difundir de manera uniforme las particulas de combustible en el aire de la camara de
combustion. (Nufez, 2000, pags. 34-36).

Los tipos de bomba de inyeccion empleados en el mundo del automdvil se dividen en

dos grupos:

e Bombas de elementos en linea.

e Bombas rotativas. (Nufiez, 2000, pags. 34-36)

Como podemos ver los elementos encargados de cumplir estas necesidades son la
bomba de inyeccidn, que se encarga de dar combustible a cada inyector en el momento
oportuno y a la presion requerida, en una cantidad determinada para cada condicion de
funcionamiento del motor y los inyectores que pulverizan el combustible en el interior
de las camaras de combustion de forma uniforme sobre el aire comprimido que las llena,
por lo cual el sistema de inyeccion es muy indispensable que se lo haga bien hecho para

en el futuro no tener inconvenientes producidos por la mala realizacion del mismo.

2.2.7.1. Bomba de inyeccion de elementos en linea

GRAFICO N° 3. Bomba de inyeccion de elementos en linea
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Fuente: https://www.google.com/search?q=Bomba+de+inyeccidn+de+elementos+en-+linea.
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En esta bomba se dispone un elemento de bombeo para cada cilindro, de carrera total
constante y de carrera de trabajo variable. (Mufioz, 2001, pags. 58-61)

Explicacion de cada una de sus partes:

a) Elemento de bombeo: est constituido por un piston y un cilindro. Cada cilindro esta
comunicado con la tuberia de admision por medio de unas lumbreras y con el de salida
por medio de una valvula, que es mantenida por un muelle tarado. En su parte superior,
el piston tiene un rebaje que comunica con la cara superior por medio de una rampa
helicoidal y una ranura. EI comienzo de la inyeccion se produce siempre para la misma
posicién del pistdn, pues a medida que va subiendo la presién crece en el interior del
cilindro. Cuando esta presion excede la fuerza que hace el muelle, se abre la valvula de

retencion y el combustible pasa al circuito de inyeccién. (Mufioz, 2001, pags. 58-61).

Mientras el combustible no salga por el inyector, la presion ira subiendo en toda la
canalizacion a medida que el piston suba, y llegado el momento en que se produzca la
apertura del inyector la presién en el interior del cilindro caera bruscamente, cesando el
suministro de combustible. Con esto se deduce que la cantidad de gaso6leo inyectado
depende de la carrera del piston, por lo que modificando dicha carrera se varia la
cantidad de combustible a inyectar. Para modificarla se usa la cremallera de control que
al ser movida en un sentido o en otro varia la carrera del piston, consiguiendo posiciones
de suministro parcial, suministro nulo y suministro maximo. En algunas bombas de
inyeccion se montan unos elementos llamados de agujero Unico, los cuales disponen en
los cilindros de una sola lumbrera, al mismo tiempo que el émbolo sustituye la ranura
vertical por un taladro axial y la rampa helicoidal por una sesgada y recta. De todos

modos, el funcionamiento es similar al sistema anterior. (Mufioz, 2001, pags. 58-61).
b) Vélvula de retencion: es la encargada de abrir el paso del combustible que sale del

cilindro camino del inyector, al presionar sobre su cara inferior. Tan pronto como la

rampa helicoidal del émbolo descubre la lumbrera de comunicacion con la galeria de
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alimentacion, desciende la presion en la cdmara de impulsion produciéndose el cierre en
la valvula de retencién. De esta forma consigue mantener una cierta presion residual en
la canalizacion que va al inyector, mejorando una inyeccion posterior al ser ésta mas
rapida. Para cumplir su cometido debe asegurarse una perfecta estanqueidad entre la
valvula de retencion y su asiento, disponiéndose para este fin una superficie conica de
apoyo en la valvula, que es presionada con fuerza por la accién del muelle antagonista y
la presion reinante en la canalizacion de impulsidn hacia el inyector. (Mufioz, 2001,
pags. 58-61).

c) Cremallera de control: es la encargada de modificar los tiempos de inyeccion del
combustible. Esta cremallera es movida por el pedal del acelerador a través de una
palanca y su desplazamiento modifica la posicion de la rampa helicoidal de los pistones.
Para transmitir este movimiento usa un sector dentado en cada elemento, que es actuado
por la cremallera. La posicion que esta toma por la posicion del acelerador puede variar
por el mando regulador, como se vera mas adelante. Una de ellas es la posicion de paro,
que corta el suministro de combustible a los inyectores. El recorrido maximo de la
cremallera esta limitado por un tope ajustable, al que se conoce como tope de emision de
humos y se dispone en la carcasa de la bomba. (Mufioz, 2001, pégs. 58-61).

d) Arbol de mando: generalmente fabricado en acero al niquel, dispone de tantas levas
como cilindros el motor. Dichas levas las tiene labradas. El resalte de cada una de ellas
estd mecanizado de tal manera que la secuencia de las inyecciones en los distintos
elementos de bombeo se produzca en el orden adecuado. El arbol de levas se apoya en
sus extremos, en dos cojinetes de rodillos o bolas y a él se acoplan el regulador y el
variador de avance en el extremo opuesto. A través de este mecanismo recibe
movimiento del motor, desde los pifiones de la distribucion concretamente. (Mufioz,
2001, pags. 58-61).

e) Regulador de velocidad: su instalacion es necesaria para evitar que el motor sobrepase

un nivel maximo de revoluciones, ya que seria peligroso alcanzar ciertos regimenes de
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giro, sobre todo en los motores Diesel. En las aplicaciones automovilisticas se emplean
los reguladores mecéanicos de méxima y de minima. La cremallera de control esta
enlazada a la biela de mando del acelerador por medio de un sistema de palancas, al que
se acopla también el mecanismo regulador, emplazado sobre el arbol de mando de la
bomba. Este regulador esta4 constituido por unos contrapesos, que debido a la fuerza
centrifuga tienden a desplazarse al exterior cuando giran, contra la oposicion de los
muelles. (Mufioz, 2001, pags. 58-61).

Si el motor gira a ralenti, los contrapesos tienden a separase, venciendo la accién del
muelle exterior, que se comprime un poco. Inmediatamente después entran en accion los
muelles de maxima, que impiden que las masa continlen separandose, manteniéndose en
esta posicion hasta que se alcanza la velocidad méxima. Las pequefias variaciones hacen
que las masas se separen o se junten, variando la carrera de los elementos la cremallera 'y
variando a su vez el caudal inyectado, manteniendo un ralenti estable. Las acciones de
los muelles de velocidad maxima impiden que el giro del motor en ralenti sea excesivo.
Se deduce que el regulador solo actda con el fin de conseguir un ralenti estable y no

sobrepasar un maximo de revoluciones. (Mufioz, 2001, pags. 58-61).

f). Variador al avance a la inyeccion: es un sistema que hace que la bomba comience a
inyectar combustible un poco antes del momento indicado, como haria un avance del
encendido en los motores de gasolina. El dispositivo se monta sobre el arbol de mando y
actla adelantando el giro de éste al del motor. Consta de un plato con unos contrapesos
que se sujetan al susodicho con unos muelles. Cuando por la velocidad de giro se
produce la separacién de las masas, se provoca un desplazamiento angular de la leva de
sujecion con respecto al cuerpo del variador. Este desplazamiento esta en funcion directa
del régimen de giro del motor y es transmitido al eje de levas de la bomba de inyeccion,
en la cual se produce con esta accion un avance a la inyeccion. Al descender la
velocidad se vuelven a juntar los contrapesos disminuyendo el avance. (Mufoz, 2001,
pags. 58-61).
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Los elementos de esta bomba se alojan en una carcasa y reciben movimiento del &rbol de
levas de la propia bomba, a traves de un impulsador de rodillo, dicho arbol de levas gira
a la mitad de vueltas que el cigliefial en donde cada una de las levas acciona un taqué,
que gracias a un rodillo se aplica contra la leva, obligado por un muelle; el empujador a
su vez acciona en émbolo en el interior del cilindro del cilindro, que recibe el gasoleo a
través de varias canalizaciones, por ende esto es un trabajo complejo que debemos
realizarlo siguiendo las instrucciones correspondientes ya conociendo las partes que

tiene y su debida explicacion como se describe anteriormente.

2.2.7.1. Bomba de inyeccion rotativa
GRAFICO N° 4. Bomba de inyeccién rotativa
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Fuente: https://www.google.com/search?q=Bomba+de+inyeccion+rotativa.

Este tipo de bomba comienza a surgir en los afios 60, ya que son mas adecuadas para
motores de pequefia cilindrada y elevado régimen de giro, como los de los turismos,
guedando las bombas lineales relegadas a los motores de aplicacién industrial o agricola,
0 a motores de vehiculos pesados. Este tipo de bomba presenta las siguientes ventajas
respecto a la bomba de elementos en linea convencional: (Mufioz, 2001, pag. 62)

e Menor peso.
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e Caudales inyectados rigurosamente iguales para todos los cilindros.
e Velocidad de rotacion elevada.

e Menor precio de costo.

e Menor tamafio.

e Mayor facilidad de acoplamiento al motor (Mufioz, 2001, pag. 62).

Se puede ver esta bomba cumple un papel fundamental en el sistema de inyeccion TDI
que nos interesa conocer para que los estudiantes de la Unidad Educativa Carlos
Cisneros tengan un conocimiento bien cimentado de como funcionan dichos bombas
para que en el momento que ellos estén ya trabajando en un taller profesional sepan
realizar este proceso de una manera efectiva para que sus jefes se sientan orgullosos de
haberlos contratado, como también los mismos puedan ponerse su propio taller

automotriz para beneficio de los mismos.

2.2.8. CONTROL ELECTRONICO DE LA INYECCION DIESEL

La inyeccion electronica Diésel puede ser dividida en tres bloques: los sensores, la
unidad de mando y control y los elementos actuadores. Los sensores registran las
condiciones operativas del motor y transforman diversas magnitudes fisicas en sefiales
eléctricas. Un sensor integrado directamente en el portainyector capta el comienzo de la
inyeccion registrando el movimiento de la aguja, que reproduce el momento de la
inyeccion. La presion en el colector de admision es detectada por un sensor
manométrico, que envia la correspondiente sefial a la unidad de control, al igual que las

de los otros sensores. (Proafio, 2003, pags. 90-92).

El captador de régimen motor y posicion es de tipo inductivo, similar al que se dispone

en los sistemas de inyeccion electronica de gasolina, funcionando de la forma ya
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conocida. Para la medida de la masa de aire aspirado se utiliza un caudalimetro, que
incorpora una sonda de temperatura cuya sefial corrige la del caudalimetro adecuandola
en funcién de la temperatura del aire aspirado. La temperatura del motor es medida a
través de una termistancia emplazada en el bloque motor, en contacto con el liquido de

refrigeracion. (Proafio, 2003, pags. 90-92)

La posicion del pedal del acelerador es detectada por un sensor potenciométrico, que
incorpora un interruptor para captar la posicion de reposo que seria la que
correspondiese al ralenti. En la bomba de inyeccion se incorpora una sonda de
temperatura del gaséleo y un potenciémetro que detecta el recorrido del tope de
regulaciéon de caudal. Todas las sefiales de los diferentes sensores son enviadas a la
UCE, que es la unidad de control electronico, estructurada en técnica digital, que

contiene varios microprocesadores y unidades de memoria. (Proafio, 2003, pags. 90-92)

En la unidad de control se procesa la informacion y se calculas las magnitudes de las
sefiales de salida de conformidad con las caracteristicas almacenadas en la memoria.
Dicha UCE suele estar en el habitaculo de los pasajeros para estar mas protegida de los
agentes externos. En ella hay memorizados diferentes campos caracteristicos que acttian
en dependencia de diversos parametros, como la carga del motor, el régimen, la

temperatura del motor, caudal de aire. (Proafio, 2003, pags. 90-92).

Los circuitos electronicos estan protegidos contra perturbaciones de la red del vehiculo
en forma de picos de tension o interferencias. Cualquier anomalia de funcionamiento
detectada queda grabada en la memoria y puede ser leida posteriormente a través del
conector de diagnostico. En los casos de averia, la UCE establece un funcionamiento en
fase degradada del motor que permite circular con el vehiculo hasta el taller mas
proximo. Desde la UCE se maneja también la caja de precalentado. Las sefiales
eléctricas de salida de la UCE son transformadas por los distintos actuadores en

magnitudes mecanicas. (Proafio, 2003, pags. 90-92).
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De los diversos actuadores podemos citar por su importancia la valvula de reciclado de
los gases de escape y la valvula reguladora de la presion del turbo, ambas de tipo
electromagnético. En la bomba de inyeccion se sitGan la valvula de corte de suministro
del combustible y los dispositivos electromagnéticos de correccion del avance de la
inyeccion y del caudal de inyeccion. Las funciones de regulacion de caudal y avance de
la inyeccién pueden ser gobernadas por medios electrénicos, mediante los cuales se
optimiza la cantidad de gasoleo inyectada, adaptandola exactamente a las necesidades de
la marcha del motor. (Proafio, 2003, pags. 90-92).

La incorporacién de estos dispositivos electronicos a las bombas de inyeccion de los
motores Diésel conlleva una serie de ventajas fundamentales que permiten reducir
notablemente los consumos de combustible y los niveles de emisién de gases
contaminantes, por cuyas causas se han desarrollado y aplicado masivamente a las

bombas de inyeccion. (Proafio, 2003, pags. 90-92).

El caudal de combustible inyectado influye notablemente sobre el arranque del motor, la
potencia y el comportamiento de marcha, asi como en la emision de humos. En la UCE
se determina el valor de caudal que debe inyectarse, de acuerdo con los datos
memorizados en campos caracteristicos y los valores reales medidos por los distintos
sensores. De igual manera se determina el punto de inicio de la inyeccion. (Proafio,
2003, pags. 90-92).

La precision del comienzo de la inyeccion estd garantizada por un detector de
movimiento de la aguja del inyector que capta el comienzo exacto de la misma
directamente en el inyector, enviando su sefial a la UCE, que la compara con el inicio de
inyeccién programado en su memoria y genera unos impulsos de control que son
enviados al sistema de variador de avance, que corrige el punto de inyeccion en funcién

de las condiciones de marcha del motor. (Proafio, 2003, pags. 90-92).

Como podemos ver la inyeccion electronica es una forma de inyeccion de combustible,

tanto para motores de gasolina, en los cuales lleva ya varias décadas implantada, como
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para motores a diesel, cuya introduccién es relativamente méas reciente; se puede
subdividir en varios tipos pero basicamente todas se basan en la ayuda de la electronica
para dosificar la inyeccion del carburante y reducir la emision de agentes contaminantes
a la atmosfera y a la vez optimizar el consumo, este sistema ha reemplazado al
carburador en los motores de gasolina su introduccion se debié a un aumento en las
exigencias de los organismos de control del medio ambiente para disminuir las
emisiones de los motores, en los motores diesel ha sustituido a la bomba inyectora, con

inyectores mecanicos, por una bomba de alta presion con inyectores electrohidraulicos.

2.2.9. GESTION ELECTRONICA DEL MOTOR DIESEL
GRAFICO NP° 5. Gestién electrénica del motor diésel
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Fuente: https://www.google.com/search?q=GESTION+ELECTRONICA+DEL+MOTOR+DIESEL.

En los sistemas de inyeccion Diésel con control electronico, las condiciones de
funcionamiento del motor son registradas por sensores, como se ha mencionado
anteriormente, que hacen llegar las correspondientes sefiales eléctricas a la unidad de
control. Tanto estos medidores como la propia central electronica forman el sistema de
control. A los captadores mencionados deben afadirse los detectores de posicion y
sensores incorporados en la propia bomba de inyeccién y la electrovalvula de paro, que
también se conectan a la UCE. (Mita, 2001, pags. 67-69)
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A partir de todas estas sefiales, la UCE activa los diversos actuadores de la bomba de
inyeccion, la caja de precalentado, la electrovalvula EGR, el relé de corte del
climatizador, la electrovalvula de control de la presion de soplado del turbocompresor, si
dispone de ella, la l6gica del calculador incluye las funciones de control de la inyeccion,
los contaminantes emitidos, las estrategias de marcha del motor, el antiarranque
codificado y la autodiagnosis, memorizando algunas posibles averias. La cantidad de
gasoleo inyectado depende de la UCE. Como magnitudes principales para establecerla
se utilizan las sefiales recibidas del caudalimetro, captador de posicion del acelerador y
el régimen de giro del motor, pero también otros datos, como la temperatura del motor,
la del aire de admision, son susceptibles de modificar el volumen inyectado. (Mita,
2001, pags. 67-69).

Todos estos factores son comunicados al dispositivo de mando, que transforma estos
datos en impulsos eléctricos para el gobierno de los diversos actuadores. Con el fin de
optimizar el comportamiento de marcha pueden tenerse en cuenta otros factores a la hora
de dosificar el combustible, como el instante de la aceleracion, la marcha en retencion
del motor o el corte de inyeccion a un determinado régimen maximo. Las oportunas
sefiales son reconocidas por la unidad de control, que en funcién de ellas modifica la
sefial de mando para el actuador de caudal y el de avance de la inyeccion. Si por
cualquier causa se detectaran anomalias en el funcionamiento deberian revisarse los

siguientes elementos, de forma preliminar: (Mita, 2001, pags. 67-69).

e Circuito de arranque en buen estado: bateria, cableado y motor de arranque.
o Circuito de precalentamiento y sus cables en buen estado.

e Fusibles correctos.

e Existencia de combustible.

e Calidad del combustible.
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e Aceite motor en buen estado y nivel.

e Tuberias de combustible en buen estado, que no tengan roturas que produzcan fugas
ni estén obstruidas.

e Inexistencia de tomas de aire.
e Circuito de alimentacién de aire estanco.

e Filtro de aire limpio. (Mita, 2001, pags. 67-69).

Sistema de escape estanco, sin tomas de aire ni fugas. Motor en buen estado mecanico,
con una compresion correcta, juego de valvulas, calado de la distribucion, punto de la

inyeccidn, tarado de inyectores, junta de culata. (Mita, 2001, pags. 67-69).

La gestion eléctrica diesel se puede aplicar tanto a motores de inyeccién indirecta como
de inyeccion directa, aunque la técnica de los motores diesel se ha perfeccionado tanto
gue hoy en dia no se fabrican casi motores de inyeccion indirecta, para entender mejor el
funcionamiento de ambos motores, ya que la bomba BOSCH dosifica y contribuye el
combustible a cada EDG sustituyendo las partes mecanicas que controlan la
decodificacion de combustible asi como la variacion de avance a la inyeccion por unos
elementos electronicos que van a permitir un control méas preciso de la bomba que se
traduce en una mayor potencia del motor con un menor consumo, este sistema es mas
utilizado por los motores TDI del grupo Volkswagen y los TDI de Opel y de Renault asi
como los TDI de Ford.

2.2.10. SOBREALIMENTACION DE UN MOTOR DIESEL
En los motores Diésel el sistema maés utilizado para realizar su sobrealimentacion es el

que utiliza un turbocompresor, ya que es un sistema sencillo, fiable y que mejora las

cualidades de funcionamiento del motor ademas de sus prestaciones. Su funcionamiento
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no difiere al de los usados en los motores de gasolina. En algunos motores se utilizaron
compresores volumétricos, pero fueron desechados por problemas de desarrollo y su
mayor complejidad. El turbocompresor se compone esencialmente por una turbina y un
compresor, montados en el mismo eje. La turbina recibe el movimiento de los gases de
escape, que se encuentran a elevada temperatura, y que la ponen en rotacion. Al mismo
tiempo la rueda del compresor comprime el aire que va a ser introducido en la admision
y posteriormente en los cilindros. La cantidad y la presion del aire que entra es

proporcional a la velocidad de rotacion. (Montenegro, 2004, pags. 35-37)

El turbocompresor presenta en su funcionamiento grandes ventajas, de entre las cuales

destacan:

¢ Incremento notable de la potencia y el par motor, que puede llegar a un 35% mas que

el mismo motor en version atmosférica. (Montenegro, 2004, pags. 35-37).

e Son motores generalmente mas silenciosos, aunque a veces se percibe un silbido,

procedente del turbo, en las aceleraciones. (Montenegro, 2004, pags. 35-37).

e Su rendimiento volumétrico es mayor, con lo que las combustiones son mas
completas, dando como resultado un consumo mucho méas bajo a igualdad de

potencia. (Montenegro, 2004, pags. 35-37).

e La combustion es mucho mas eficaz y limpia, con lo que se reducen los gases

contaminantes. (Montenegro, 2004, pags. 35-37).

En algunos motores, se intercalan intercambiadores de calor entre el turbo y el colector
de admision, con el fin de reducir la temperatura del aire de admision. Dichos
intercambiadores pueden ser del tipo aire/aire, si el aire se refrigera por la circulacion de

otros aires, 0 aire/agua, si se refrigera mediante el paso de un liquido. Para controlar las
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presiones de trabajo se coloca una vélvula limitadora de presion, o waste-gate, cuya
mision es controlar la presion minima y maxima del turbo, para un mejor
funcionamiento. Dicha valvula es controlada por la UCE. (Montenegro, 2004, pags. 35-
37).

La sobrealimentacion ha acompafiado a los motores desde los principios de la
automocién, el primer disefio de un comprensor para ser aplicado a un motor de
combustion interna fue de Gottlieb Daimaler y lo hizo en el afio 1885, desde entonces y
hasta el dia de hoy la historia de la sobrealimentacion ha ido fluyendo a la par que los
motores de combustion interna, a pesar de sobrealimentar motores de tiempos
inmemorables la industria donde mayor evolucién e implantacion tuvo la alimentacion
forzada fue la aeronautica, los motores de pistones que utilizaban los aviones perdian
rendimiento a medida que aumentaban la altura a la que para compensar, se optd por

montar comprensores mecanicos y turbocompresores a aquellos motores.

2.2.11. SISTEMA DE INYECCION TDI
GRAFICO N° 6. Sistema de inyeccion TDI
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Fuente: https://www.google.com/search?q=sistema+de+inyeccion+TDI.
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El sistema TDI recibe su nombre al tratarse de un sistema de inyeccion directa, donde el
combustible se inyecta directamente sobre la cabeza del piston mejorando asi el
rendimiento del motor con respecto al anterior sistema de combustién en precamara.
Asi, cuanto mas elevada es la presion con la que se inyecta el combustible, mas fina sera
la pulverizacion realizada en la cdmara de combustion del motor, generando una mezcla
de combustible que es intensa y que contiene también particulas de aire. Ademas, cuanto
mayor sea que adquiera este proceso, mayor sera la eficiencia de la combustion. Esto
permite un alto aprovechamiento energético del combustible y contribuye a reducir las
emisiones de CO2. Los inyectores que forman parte de un sistema de inyeccion diesel
TDI se accionan mediante la presion enviada por la bomba en cada ciclo de inyeccion y

son mecanicos. (Guevara, 2000, pag. 67).

Conocer esto es bueno porque vamos a ir teniendo una idea de cémo esté estructurado
un motor y como funciona en sistema de inyeccién TDI para que los jovenes de tercero
de bachillerato de la Unidad Educativa Carlos Cisneros no tengan inconvenientes al
momento de realizar ya la practica para que lleguen a ser unos profesionales reconocidos
tanto nivel nacional como internacionalmente en beneficio de los mismos y para que
nuestro pais quede muy en alto por el trabajo que realicen los mismo es decir que sea de
calidad.

2.2.12. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE INYECCION TDI

Los motores TDI son sinénimo de una curva de par significativa, una potencia excelente
y consumo de combustible minimo. No obstante, desde el punto de vista técnico
Volkswagen asigna la denominacion TDI a todos sus motores diésel altamente
avanzados con inyeccion directa de combustible y turbocompresor. Los principales
aspectos en comun de todos los motores TDI son la inyeccion de combustible a alta
presidn y el turbocompresor de gases de escape con geometria de turbina variable para
lograr un alto grado de llenado del cilindro y una combustién eficiente. Ademas,

Volkswagen apuesta por la innovadora tecnologia common-rail. La inyeccion directa de
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gasoleo proporciona un grado de eficiencia del motor de hasta un 45 por ciento, el méas
elevado en la actualidad. Esto significa que la mayor parte de la energia acumulada en el
combustible se transforma en movimiento y, por consiguiente, en potencia del motor. El
requisito para ello es una combustion sumamente eficiente del combustible. En este
contexto, el disefio de la cAmara de combustién y la pulverizacion del combustible
revisten una importancia decisiva. (Herrera, 2001, pag. 45)

Como nos damos cuenta aqui podemos conocer como en si se da el funcionamiento del
sistema de inyeccion TDI, ello es bueno conocer para en lo posterior no tener
inconvenientes y poder realizar un buen trabajo a la hora que estemos realizando esta
actividad que para nosotros es algo esencial conocer por el hecho que nos
desempefiaremos en dicha especialidad como es la mecanica y los chicos de la Unidad
Educativa de la misma forma de desempefian de la misma forma entonces estos
conocimientos les serdn Utiles para su diario vivir en respecto a las funciones que a

futuro desempefiaran como buenos profesionales.

2.2.13. VENTAJAS QUE OFRECEN LOS MOTORES QUE CUENTAN CON EL
SISTEMA DE INYECCION A DIESEL DENIMINADO TDI

Alta eficiencia y mejor rendimiento: Los motores TDI destacan por su elevada
economia, el ahorro de consumo, intervalos distanciados entre la asistencia técnica y el
mantenimiento, ademas de las bajas emisiones que reducir los costes a un nivel inferior.
(Mendez, 2002, pag. 298).

Conduccion mejorada: EI nimero de revoluciones de los motores TDI es muy bajo,
aunque desarrollan Optimamente la potencia e incluyen también un régimen de
revoluciones maximo. Esto hace que la conduccion mejore y logre unos valores de
aceleracién excelentes a la vez que el rendimiento sobre el asfalto se considera superior
al de la media. (Mendez, 2002, pag. 298).
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Mas potencia, menos consumo: Este sistema dispone de un par elevado en un régimen
de revoluciones muy amplio y ademas responde con una excelente potencia maxima y

un consumo muy reducido. (Mendez, 2002, pag. 298).

Las ventajas que ofrecen los motores con el sistema de inyeccion TDI son buenas y
novedosas méas que ello beneficia a los conductores tanto en lo econémico como en el
rendimiento del carro porque va a volverse mas rapido y por ende no tendran problemas
en el momento que se suscite cualquier emergencia porque tendra una buena eficiencia y
mejor rendimiento asi como conduccion mejorada y mas potencia como también menos
consumo en este caso de diésel que en esta época de crisis lo que mas trata de hacer es
economizar porque el pais esta pasando por tiempos dificiles y teniendo la posibilidad de
hacer porque no hacerlo de paso vamos conociendo un poco mas el funcionamiento del
sistema de inyeccion TDI en los motores para asi poder hasta cuidar el medio ambiente
porque nos mencionan que con este sistema incluso podemos logar esto que es

indispensable para el bienestar de todos los seres humanos.

2.2.14. AVERIAS MAS FRECUENTES EN LOS MOTORES CON SISTEMA
TDI

A continuacion, vamos a detallar algunas de las principales averias que se pueden
producir en los motores TDI a causa de fallos en la bomba de inyeccion, cémo

identificar los sintomas y que deberiamos hacer para subsanarlo. (Reyes, 2001, pag. 34).
La bomba inyectora esta mal regulada: Los sintomas de una bomba inyectora mal
regulada son: pérdida de potencia en el motor, humo negro en el tubo de escape, elevado
consumo de combustible, humo blanco en el escape, motor sin arranque e incluso todo

lo contrario, motor sin parada. (Reyes, 2001, pag. 34).

Para solucionar este tipo de averia se requerira la reparacion o sustitucion de la bomba.
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El solenoide de la bomba inyectora esta averiado: Los sintomas de un solenoide
averiado como consecuencia de los fallos en la bomba serd un motor que no arranca o
que se para continuamente. Para asegurarnos y subsanar la averia comprobaremos el

solenoide y el circuito electrénico. (Reyes, 2001, pag. 34).

El paro de la bomba inyectora est4 accionado: Cuando el paro de la bomba inyectora
esté accionado notaremos pérdida de potencia en el motor. También es posible que al
motor le cueste arrancar o incluso que no llegue a hacerlo. Para asegurarnos de que el

fallo se debe a este motivo comprobaremos el tirador del paro. (Reyes, 2001, pag. 34).

Como ya vimos que existen ventajas en la utilizacion del sistema de inyeccion TDI,
también existen averias que pueden ser causadas por diversos factores entonces decimos
que es bueno conocer esto que se da para el en momento que suceda el problema, saber
cdémo actuar no estar en cero se podria saber en respecto al procedimiento que se deriva
realizar si esto sucediera, en este caso como los jovenes siguen en si lo que es mecanica
es por ellos que deben conocer como o que hacer cuando esto suceda en el camino de su
trayectoria profesional, para que no digan que existen profesionales mediocres mas bien
que sean reconocidos por su trabajo y asi puedan ser entes productivos para la sociedad

en general.

2.2.15. DEFINICION DE PROCESO

Es un conjunto o encadenamiento de fendmenos, asociados al ser humano o a la
naturaleza, que se desarrollan en un periodo de tiempo finito o infinito y cuyas fases
sucesivas suelen conducir hacia un fin especifico. (Calero, 2002, pag. 90).

De la definicion de lo que es un proceso podemos decir que en la vida humana, asociar
nuetras actividaes implica la adquisicion para un fin especifico por ejemplo conducir,
nadar, hablar una lengua son procesos por los que la mayoria de los seres humanos

pasamos, entonces debemos saber que todas las actividades que realizamos diariamente
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deben tener un proceso a seguir es decir un orden para realizar la deligencia ecomendada

ya sea en casa por los padres o en el colegio po los docentes.

2.2.16. DEFINICION DE ENSENANZA

Es una actividad realizada conjuntamente mediante la interaccion de cuatro elementos:
uno o varios profesores o docentes o facilitadores, uno o varios alumnos o discentes, el
objeto de conocimiento, y el entorno educativo o mundo educativo donde se ponen en

contacto a profesores y alumnos. (Ruales, 2000, pag. 13).

Conociendo ya lo que es la ensefianza nosotros podemos acatar que hace referencia a la
transmision de conocimientos, valores, ideas entreo otros, si bien esta accion suele ser
relacionada solo con ciertos ambitos académicos, cabe destacar que no es el unico medio
de aprendizaje, pueden ser mencionadas otras instituciones, como religiosas o clubes y
tambien fuera de las mismas, sea en familia, actividades culturales, con amigos,
entonces en estos Ultimos casos la ensefianza deja de ser estrictamente planificada, para
tomar una forma mucho mas improvisada; sin embargo, esto significa que no puede

tener efectos trasnentales sobre aquella persona que reciba las ensefianzas.

2.2.17. DEFINICION DE APRENDIZAJE

Es el proceso a través del cual se adquieren o modifican habilidades, destrezas,
conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la experiencia, la

instruccion, el razonamiento y la observacion. (Villagomez, 2001, pag. 2).

Entonces podemos decir que el aprendizaje es el proceso de adquisicion de
conocimientos, habiliadaes, valores y actitudes, posibilitando mediante el estudio, la
ensefianza o la experiencia, ya que dicho proceso puede ser entendido a paratir de
diversas posoturas, lo que implica que existan diferentes teorias vinculadas al hecho de

aprender lo que es bueno para que los estudiantes desarrollen mejor sus potencialidades.
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2.2.18. PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
GRAFICO N° 7. Estudiantes del colegio

Fuente: Fotografia tomada por Cuvi Braulio y Cuvi Wilson

Como proceso de enseflanza-aprendizaje se define el movimiento de la actividad
cognoscitiva de los alumnos bajo la direccién del maestro, hacia el dominio de los
conocimientos, las habilidades, los habitos y la formacion de una concepcién cientifica
del mundo. (Brito, 2001, pag. 5).

Por lo que manifiesta e concepto consideramos que discurre en el proceso que esxite una
relacion dialeéctica entre profesor y estudiente, los cuales se diferencian por sus
funciones; el profesor debe estimular, dirigir y controlar el aprendizaje de manera tal que
el alumno sea participante activo, consciente en diccho proceso, 0 sea, ensefiar y la

actividad del alumno es aprender.

2.2.19. COMPONENTES DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
Los componentes son:

e o0bjetivos,

e contenidos,

e formas de organizacion,
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e métodos,
e medios,

e evaluacion. (Heredia, 2003, pag. 67)

Esos componentes deben ser tomados muy encuenta por los docentes para que el
proceso sea cumplido a cabalidad y no esxistan inconvenientes luego en el proceso
educataivo, para que los estuantes como ya mencionamos anteriormente puedan
desarrollar sus habilidadades, destrezas y asi cumplir los objetivos propuestos al
principio del afio escolar para que de este modo la educacion baya dia a dia siendo mejor
y en algun momento ser un pais con los mejor niveles de conocientos que puedan tener

los jovenes en progreso de los jovenes estudiantes que son el futuro del pais.

2.2.20. TECNICAS Y METODOS EN EL PROCESO ENSENANZA-
APRENDIZAJE

En el caso de la ensefianza de un modo mucho mas programada, con un propoésito
especifico, son muy diversos los métodos y las técnicas que se utilizan. A lo largo de la
historia se han desarrollado muchos métodos de ensefianza a partir de distintos marcos
tedricos. Algunos por ejemplo sugieren estrategias muy estrictas, donde hay una
metodologia determinada y pasos a seguir. Este tipo de ensefianzas ha sido abandonado
por muchos educadores para tomar posturas un tanto mas flexibles, ya que consideran
que su funcidn es orientar a sus alumnos para que adquieran los conocimientos. Los
mismos entienden que es importante adaptarse a las circunstancias y grupos con los que
se trabaja, no todos son iguales, ni tienen las mismas necesidades o intereses. (Lucio,
2002, pag. 38).

Por ello no solo se hace hincapié en los contenidos, sino en la forma de trasmitirlos.

Hay quienes hablan de adaptarse a las mismas demandas, el ritmo y los deseos de los

alumnos. Por otro lado presentar opciones a los estudiantes para que ellos mismos
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puedan proponer contenidos a ser transmitidos y los métodos que seran utilizados.
(Lucio, 2002, pag. 38).

Ya desde comienzos del siglo XX muchos pensadores hablaban de la participacion del
alumno, para que el mismo incorpore las ensefianzas y lo transformen. Es por ello que
muchos educadores optan por actividades que agraden y animen a sus alumnos y a su
vez planifican los ejes de estudio centrados en los intereses de los mismos. Muchas
veces estos métodos son utilizados ya que es sabido que el aburrimiento tiene como
consecuencia el alejamiento y el desinterés de quienes deberian aprender. (Lucio, 2002,
pag. 38).

Las técnicas de ensefianza-apredizaje pueden ser muy variadas, por ejemplo una es la del
interrogatorio, donde se preguntan los conocimientos a partir de preguntas para que los
mismos alumnos reflexionen y planteen sus conocimientos previos; ademas suele
generar mucho interes en los mismos. Por otro lado existen las técnicas expositivas,
estas suelen ser dictadas por los mismos profesores o gente que conozcan el tema a tratar
en profundidad, la misma puede ser estimulada o guiada por la pregunta de los
interesados en el aprendizaje.
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2.2.21. METODOLOGIAS EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

e La metodologia expositiva
GRAFICO N° 8. La metodologia expositiva
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Fuente: https://www.google.com/search?q=metodologias+en+el+proceso+ensefianza+aprendizaje.

Se caracteriza por la exposicion de contenidos al alumnado. EI docente tiene un papel
directivo. El alumnado, por su parte, suele ser pasivo y, generalmente se limita a
‘recibir’ los contenidos que transmite el docente. Este conocimiento es formalizado y
sistematico. Las fuentes de informacion que se utilizan son indirectas, no provienen de la

experiencia directa de los sujetos. (Moreno, 1998, pag. 89).

Ventajas: Frente a otros métodos, sobre todo, cuando se utiliza en gran grupo son las
siguientes: El docente puede focalizar el aprendizaje sobre los aspectos de la materia que
considere relevantes. Requiere menos tiempo para que el alumnado aprenda, al ofrecer
la informacion sistematizada y elaborada previamente. Requiere menor uso Yy
preparacion de materiales del docente y del alumnado y suele ser Gtil para los niveles
superiores de la ensefianza. Un ejemplo de este método es la leccién magistral, donde se
exponen contenidos en forma de resultados o productos, sin posibilidad de
cuestionamiento o basqueda por parte del alumnado. Para que este método sea exitoso
requiere el uso de algunas habilidades de ensefianza que incrementen la claridad de la
informacidn que se transmite dar pocas ideas para que se vayan asimilando, discriminar

los contenidos novedosos para evitar interferencias, explicitar el valor o utilidad del
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tema, hacer preguntas retoricas, organizar el contenido mediante esquemas, utilizar

ejemplos, lenguaje familiar, preguntas de correccion o clarificacion, etc. (Moreno, 1998,

pag. 89)

e La metodologia Interactiva
GRAFICO N° 9. La metodologia interactiva

Fuente: https://www.google.com/search?q=metodologia+interactiva.

Esta metodologia consiste en una ‘transaccion’ entre docente y alumnado mediante el
debate o didlogo para profundizar en un tema. Pueden darse metodologias interactivas
mas ‘mecanicas’ donde el docente pregunta y el alumnado responde y pueden darse
interaccion mas ‘abierta’ donde el docente estimula la participacion y debate del
estudiantado. Este método, también se conoce como método socratico o comunicativo es
la més flexible, enriquecedora y econdmica de todas las metodologias. Para conseguir
una interaccion positiva se requieren ciertos criterios de calidad. (Moyano, 2005, pag.
93).

Por ejemplo generar un clima de distension para participar, mantener un tono de respeto
y valoracion del docente al alumnado y viceversa, utilizar el debate y el trabajo en
pequefios grupos, organizar la informacion, porque en la participacion y debate se

produce mucha cantidad de informacion que requiere ser sistematizada posteriormente,
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elaborar preguntas para estimular el pensamiento en el alumnado. (Moyano, 2005, pag.
93).

e La metodologia de descubrimiento.
GRAFICO N° 10. La metodologia de descubrimiento

Fuente: Fotografia tomada por Cuvi Braulio y Cuvi Wilson.

Esta se caracteriza por utilizar como fuente de aprendizaje, la experiencia del sujeto. El
alumnado obtiene la informacion de manera activa y constructiva. Existen dos
modalidades o variantes de este método segun el enfoque docente y el tipo de asignatura.
(Lucio, 1998, pag. 67).

a) El método de descubrimiento activo-reproductivo.

En este método el docente permanece mas pasivo y el alumnado tiene un papel mas
activo en el aprendizaje, aunque se centra mucho en la reproduccion del contenido.
Algunas actividades que el docente realiza en este método son: presentar modelos
concretos o criterios para que el alumnado aplique y practique, sobre la base de lo
planteado. Este método es util para el desarrollo y consolidacion de procedimientos
estandarizados. Las clases suelen ser sistemas de entrenamiento y préctica cerrada o

convergente, que tienen un modelo fijo o establecido. Por ejemplo, aprender a realizar
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comentarios de texto, a hacer una aspirina, a elaborar un plano, etc. (Lucio, 1998, pag.
67).

Por tanto para este método tenga éxito es necesario considerar algunos criterios como la
planificacion de las secuencias a impartir, ofrecer las directrices a trabajar de forma clara
y no contradictoria. (Lucio, 1998, pag. 67).

b) EI método de descubrimiento activo-productivo.

También en este método el alumnado tiene un papel mas activo que el docente, pero
acentta mas la posibilidad elaborativa del estudiante. Es un tipo de método que potencia
el pensamiento productivo, puede ayudar al alumnado a conocer y practicar técnicas de
investigaciéon en la realidad, fomenta mayor posibilidad de trasladar lo aprendido a
situaciones diversas, etc. Los procedimientos mas usuales son: el estudio de casos
concretos estudio de un territorio, andlisis de una obra de arte, etc. (Lucio, 1998, pég.
67).

Las préacticas abiertas en la realidad estancia en centros educativos o en empresas), la
expresion creativa elaboracion de cuentos, pinturas, esculturas, etc., los trabajos de
elaboracion o investigacion uso de materiales nuevos en la construccién o la dieta de las
personas mayores en canarias 0 en un municipio concreto. Para tener éxito es necesario
garantizar que el alumnado ‘busque la informacion y la elabore solicitando ejercicios de
relacionar o comparar modelos, eventos, obras, ofrecer posibilidades de éxito al
alumnado en la realizacion de la tarea con éxito estableciendo procesos de tutorias,
ofreciendo retroalimentacion de sus resultados parciales en clase, dandoles guias o

modelos a seguir o por que se quiere conducir. (Lucio, 1998, pag. 67).
Con las metodologias mencionadas anterioemente podemos conocer como trabjar con

los estudiantes con diversas estrategias ya auque no todos los jovenes entienden de la

misma manera o no tienen la misma facilidad de comprender lo que se les ensefia, unos

44



necesitan de una explicacion asi como otros pueden necesitar de dos o tres en adelante
por ellos se recomienda a los docentes trabajar de la mejor y capacitarse diariamente,
para que esten actualidados por lo que la juventud de hoy en dia trabajan mas con la
tecnologia y entienden asi de mejor manera, entonces para facililitar el desarrollo de la
clase y en si de la educacion matenernos actializados siempre utilizando los recursos

tecnoldgicos y pedagdgicos adecuados.

2.2.22. CLASIFICACION DE LOS MEDIOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.2.22.1.Reales: Son los objetos que pueden servir de experiencia directa al alumno para

poder acceder a ellos con facilidad. Algunos ejemplos son: (Ruiz, 2000, pags. 45-46).

¢ Plantas, animales
e Objetos de uso cotidiano
e Instalaciones urbanas, agricolas, de servicios

e Y cuantos objetos acerquen la realidad al alumno. (Ruiz, 2000, pags. 45-46).

2.2.22.2.Escolares: Los propios del centro, cuyo Unico y prioritario destino es colaborar

en los procesos de ensefianza. (Ruiz, 2000, pags. 45-46).

e Laboratorios, aulas de informética
e Biblioteca, mediateca, hemeroteca
e Gimnasio, laboratorio de idiomas

e Globos terrdqueos, encerados o pizarras electronicas. (Ruiz, 2000, pags. 45-46).

2.2.22.3.Simbolicos: Son los que pueden aproximar la realidad al estudiante a través de
simbolos o imagenes. Dicha transmision se hace por medio del material impreso o por

medio de las nuevas tecnologias: (Ruiz, 2000, pags. 45-46).

e Como material impreso, tenemos: Textos, libros, fichas, mapas, etc.
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e Entre los que transmiten la realidad por medios tecnoldgicos, incluimos los recursos
cuya denominacion se otorga por el canal que utilizan para presentar la realidad. Asi,
los tenemos: (Ruiz, 2000, pégs. 45-46).

e Iconicos: retroproyector, diapositivas, etc.
e Sonoros: radio, disco, magnetéfonos, etc.
e Audiovisuales: diaporama, cine, video, television.

e Interactivos: informética, robotica, multimedia. (Ruiz, 2000, pags. 45-46).

Como podemos ver con estos medios podemos darnos cuentas los diversos recursos que
podemos utilizar para ensefiar a los estudiantes de una manera mas comprensible y
sencilla y lo importante es que ellos nos van a entender lo que les estamos espicando y
asi en un futuro no tendran problemas en su adquisicion de conocimientos, para lo cual
se recomienda a los docentes actualizarse en los diferentes métodos que existen para
ensefar a los estudiantes y no seguir con la misma rutina de siempre que solo los aburre
a los chicos y no atendiente, como ya conicimos anteriormente los distintos recursos que
podemos utilizar segin las areas de estudio poenrlas en practica que nada perdemos
intenta diversas formas de ensefiar para que capten los estudiantes lo que les estan
explicando, de manera que cuando culminen sus estudios se sientan orgullosos y

agradecidos con sus docentes por gran labor realizad en bien de los estudiantes.

2.223. EL PAPEL DEL MAESTRO EN EL PROCESO ENSENANZA-
APRENDIZAJE

Al abordar el tema del aprendizaje escolar, buscamos de dar una respuesta al ;Como
aprenden los alumnos? Desde el punto de vista de la ensefianza, la pregunta es ¢Cual es
el papel del profesor en este proceso de ensefianza-aprendizaje? Desde la perspectiva
constructivista de la ensefianza, la intervencion del profesor es una ayuda insustituible en
el proceso de construccion de conocimientos por parte del alumno, es decir, sin la ayuda
del maestro es muy probable que los alumnos no alcancen determinados objetivos

educativos. Esta manera de concebir el papel del maestro, tiene coma base la teoria de
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L.S. Vygotsky, segun la cual, el papel del maestro se describe como influencia
educativa, entendida como la ayuda prestada por el profesor a la actividad constructiva
del alumno. (Colt, 1999, pags. 46-47).

La influencia educativa eficaz consiste en un ajuste constante y sostenido de ayudas, por
parte del maestro, a lo largo del proceso de construccion de aprendizajes de los alumnos.
Al concebir la aportacién o intervencion del maestro como una ayuda, se estad
reconociendo que el verdadero constructor del conocimiento es el alumno, pero que, sin
la ayuda del maestro, el alumno no alcanzaria las aproximaciones deseadas sobre los

objetivos y contenidos de aprendizaje. (Colt, 1999, pags. 46-47).

En este sentido, la intervencion del maestro no puede ser pensada en funcién de un
método especifico, Unico y aplicable a cualquier situacion de ensefianza aprendizaje por
descubrimiento, ensefianza par medio de la exposicion, el trabajo en grupos pequefios, la
ensefianza por repeticion, etc. Antes bien, las intervenciones del maestro tienen que ser
de diversos tipos, ajustadas a las caracteristicas y necesidades de los alumnos, a fin de
brindar la ayuda pedagdgica que requieren para construir aprendizajes significativos. Tal
y coma la ha concebido Bruner, los mejores apoyos pedagogicos son aquellos que se
ajustan al tipo y grado de deficiencias y progresos de los nifios en la realizacion de las
tareas. Si el maestro sabe que su alumnado es heterogéneo, con intereses, niveles de
competencia, actitudes, habilidades, diversos, tiene que pensar en un tipo de ensefianza
también diversa, que se ajuste al progreso y a las deficiencias de los alumnos. (Colt,
1999, pags. 46-47).

Claramente nos vemos que el papel principal de los docentes es ayudar a los que
estudiantes comprendan las clases dictadas por los mismos de modo que el estudiante es
el mismo que debe ir construyendo sus propios conocimientos para en un futuro no
puedan depender solo del docente existiendo asi el llamado auto aprendizaje que es el
que hace que verdaderamente se forme como persona con bases bien cimentadas para

que causen molestias a sus padres por reprobar el afio escolar; como también cuando ya
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pasen a la universidad sepan que la mayor parte del esfuerzo para ser grandes
profesionales tienen que ponerlas ellas porque el docente da su clase y ya depende de
ellos estudiantes si quieren saber mas deben consultar y estar siempre leyendo libros
respecto a la carreara que eligieron seguir para asi ser entes productivos dentro de esta

sociedad tan cambiante.

2.2.24. CONDICIONES DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
AJUSTADO A LA DIVERSIDAD

a) Motivacion de los Alumnos

GRAFICO N° 11. Motivacién de los Alumnos
[ SCN v \\ L

Fuente: Fotografia tomada por Cuvi Braulio y Cuvi Wilson.

Es muy importante que los alumnos estén motivados para la adquisicion de nuevos

conocimientos. Un ambiente estimulante requiere como minimo que en la clase se
desarrolle un clima propicio, de aceptacion y de confianza, en el cual el alumnado se
sienta con seguridad para participar y que, en consecuencia, contribuya a una
representacion personal positiva. Esto se puede lograr si los alumnos: (Solé, 2005, pags.
73-75)

e Saben lo que quieren hacer y lo que se espera de ellos

e Sienten que pueden hacer lo que se espera de ellos

e Encuentran interesantes las actividades a realizar. (Solé, 2005, pags. 73-75)
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Para ello, el maestro tiene que:

e Comunicar los objetivos de las actividades, de forma que los alumnos sepan que es
lo que se espera de ellos. (Solé, 2005, pags. 73-75)

e Proponer tareas en las que todos los alumnos, a partir de sus diferentes grados de
competencia, puedan intervenir. (Solé, 2005, pags. 73-75)
e Plantear tareas con un nivel éptimo de dificultad, de manera que los alumnos las

encuentren interesantes, estén motivados, y no se aburran. (Solé, 2005, pags. 73-75).

b) Tomar en cuenta los conocimientos de los alumnos:

GRAFICQ N° 12. Estudiantes del colegio

En segundo lugar, hay que establecer relaciones entre lo que el alumno ya sabe y el

contenido por aprender, de manera que todo el grupo sepa de lo que se esta hablando y
de que lo “nuevo” pueda despertar su interés. La mejor manera en que esto puede
desarrollarse es por medio del didlogo grupal, aunque también puede utilizarse
cuestionarios o entrevistas, a fin de evaluar el grado de dominio de algin contenido en
particular. (Solé, 2005, pags. 73-75).
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c¢) Metodologias diversas para la diversidad del alumnado:
GRAFICO N° 13. Estudiantes del colegio

Fuente: Fotografia tomada por Cuvi Braulio y Cuvi Wilson.

El proceso de ensefianza y de aprendizaje es un proceso conjunto entre el profesor y sus
alumnos, por lo que la manera en que el maestro presenta los contenidos a aprender es

muy importante. En este sentido, el maestro: (Solé, 2005, pags. 73-75)

e Debe saber que la tarea y la estructura que da a la misma tiene que ajustarse a la
diversidad de las respuestas de los alumnos. (Solé, 2005, pags. 73-75).

e Tiene que observar el proceso que siguen los alumnos para apropiarse de un
contenido, ya que esta observacion es la base para su intervencion. (Solé, 2005, pags.
73-75).

e Tiene que promover la participacion activa de los alumnos desde el inicio de las
actividades. (Solé, 2005, pags. 73-75).

Algunas medidas que pueden facilitarle estas tareas al maestro son:

e Una planeacion del trabajo, que tome en cuenta las posibles aportaciones de sus
alumnos. (Solé, 2005, pags. 73-75)
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Plantearse formas de organizacion que contemplen distintas formas de interaccion
(profesor-grupo, trabajo en equipos, estrategias cooperativas, profesor-alumnos

individuales, alumno-alumno, etc.). (Solé, 2005, pags. 73-75)

Desarrollar actividades diversas, fomentar el trabajo autébnomo de los alumnos,
proporcionar ayudas individuales cuando sea necesario, etc. Estas medidas
constituyen maneras de individualizacion de fa ensefianza e intervenciones
diferenciadas que benefician la apropiacion de los aprendizajes por parte de todo el
grupo o de algunos alumnos en particular (Solé, 2005, pags. 73-75)

Dar especial importancia a la comunicacion. El proceso de ensefianza y de
aprendizaje es un camino que recorren maestro y alumnos, en el que regulan
mutuamente sus actuaciones. Por eso es necesario hablar un lenguaje comun. Es
funcion del maestro promover un lenguaje comun sobre los contenidos abordados,
ya sea destacando los aspectos importantes de las tareas o contenidos, evocando
experiencias grupales, explicando el plan a seguir en alguna actividad, o haciendo

una sintesis de la actividad realizada. (Solé, 2005, pags. 73-75)

Esta descripcion de los procesos de ensefianza y aprendizaje vale tanto para la educacion

en general, como para aquella que se desarrolla en contextos de integracion. Valga como

ejemplo la caracterizacion que hace Ainscow de los maestros integradores exitosos.

Podra observarse que esta no difiere de lo que podriamos considerar como

caracteristicas de un buen maestro: (Solé, 2005, pags. 73-75)

Tienen claros los objetivos.

Conocen de manera suficiente los contenidos de aprendizaje y las estrategias de
ensefanza.

Comunican a los alumnos lo que esperan de ellos.

Conocen a sus alumnos lo suficiente como para adaptar la ensefianza a sus

necesidades.
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e Ensefian estrategias de "aprender a aprender”, y dan oportunidades de que se
practiquen.

¢ Plantean objetivos cognoscitivos altos, medios y bajos.

e Utilizan la retroalimentacion para monitorear la comprension.

e Brindan un ambiente positivo.

e Reconocen el esfuerzo y el aprovechamiento de sus alumnos.

e Promueven el trabajo cooperativo y participativo.

e Reflexionan sobre su propia practica para reajustarla cuando es necesario. (Solé,
2005, pags. 73-75).

Es primordial que los estudiantes estén motivados para que asi obtengan un buen
aprendizaje como ya pudimos notar en lo dicho antes, se recomienda a los docentes
tomar en cuenta todo lo manifestado para asi poder orientar de mejor manera a los
estudiantes logrando asi crear en ellos unos seres dignos y capaces de desenvolverse en
la sociedad de manera fructifera para bien de los mismos como también para que puedan
sobre salir a nivel internacional como buenos profesionales que van a demostrar ser
haciendo quedar muy en alto la Unidad Educativa que les abrié las puertas un dia para
brindarles un conocimiento por medio de sus docentes, los cuales fueron los encargados

de formarlos como buenos ciudadanos en mejora del pais.

2.2.25. METODOLOGIA PARA EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DEL SISTEMA DE INYECCION TDI.

La metodologia que permitira aplicar los contenidos sobre el sistema de inyeccién TDI,

se establece a continuacion:

1) Plan de clases. - Es un documento que nos orienta como docentes a impartir una
clase apoyados en el uso de computadoras para un mejor y mas eficiente uso de los
recursos digitales como son los conocidos como objetivos de aprendizaje (ODA) o

también llamados interactivos.
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2) Evaluacion diagnostica. - Es el instrumento que nos permite reconocer las
habilidades y conocimientos; en este tipo de evaluacion hay preguntas de opcion
maultiple que corresponden a los mddulos de nivel inicial intermedio (primaria) y al nivel

avanzado (secundaria).

3) Sistema de inyeccion TDI. - Recibe su nombre al tratarse de un sistema de inyeccién
directa, donde el combustible se inyecta directamente sobre la cabeza del pistdn
mejorando asi el rendimiento del motor con respecto al anterior sistema de combustion

en precamara.

4) Objetivo. - Va en marcado en el como, qué y para que de lo que se va a realizar,
se denomina también al fin que se desea llegar o a la meta que se pretende lograr. Es lo
que impulsa al individuo a tomar decisiones 0 a perseguir sus aspiraciones, es sinGnimo

de destino, fin, meta.

5) Video introductorio. - Se utiliza para poder crear una expectativa de lo que se va a
tratar en una conferencia, taller, clase, etc. De modo que los asistentes puedan tener una
nocion de lo que se va habar para asi llamar atencion de los mismo y que los

conocimientos sean adquiridos con mayor facilidad.

6) Explicacion del sistema con PPT. - Las diapositivas en la actualidad son las méas
utilizadas por parte de los docentes y cualquier persona que tenga que ensefiar de modo
que se han convertido en una herramienta necesaria para una mayor explicacion y

comprension.

En el sistema de inyeccion TDI cuando mas elevada es la presion con la que se inyecta
el combustible, més fina sera la pulverizacién realizada en la cdmara de combustion del
motor, generando una mescla de combustible que es intensa y que contiene también

particulas de aire. Ademas, cuando mayor sea la intensidad que adquiere este proceso
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mayor serd la eficiencia de la combustion. Esto permite un alto aprovechamiento

energeético del combustible y contribuye a reducir las emisiones de CO2.

El funcionamiento del sistema TDI, la inyeccién directa de gaséleo proporciona un
grado de eficiencia del motor de hasta un 45 por ciento, el méas elevado en la actualidad.
Esto significa que la mayor parte de la energia acumulada en el combustible se
transforma en movimiento y, por consiguiente, en potencia del motor. El requisito para
ello es una combustion sumamente eficiente del combustible. En este contexto, el disefio
de la cdmara de combustion y la pulverizacion del combustible revisten una importancia

decisiva. (Herrera, 2001, pag. 45)

Ventajas: Alta eficiencia y mejor rendimiento, conduccién mejorada, mas potencia,

menos consumo,

Averias: Se dan cuando la bomba inyectora esta mal regulada, el solenoide de la bomba

inyectora esta averiada, el paro de la bomba inyectora esta accionado.

7) Dinamica grupal. - Es una designacion socioldgica para indicar los cambios en un
grupo de personas cuyas participaciones buscan poder afianzar sus relaciones mutuas, ya
gue son importantes, hallandose en contacto los unos con los otros, y con actitudes
colectivas, continuas y activas; en esta dinamica de grupos refleja el conjunto de

fendmenos que interactGan en las relaciones personales en grupos.

En este caso la técnica la rejilla es un instrumento de evaluacién de las dimensiones y
estructura del significado personal que se deriva de la teoria de los constructos

personales.
8) Evaluacion Final. - Consiste en la recogida y valoracion de datos al finalizar un

periodo de tiempo previsto para la realizacién de un proceso ensefianza aprendizaje,

como constatacion del alcance de los objetivos esperados. Es la evaluacion final la que
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determina la consecucion de los objetivos planteados al término de un ciclo, area

curricular, unidad didéctica o etapa educativa de un periodo instructivo.
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.2.3. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

2.3.1. INDEPENDIENTE.

Sistema de inyeccion TDI

2.3.2. DEPENDIENTE.

Proceso enseflanza-aprendizaje
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2.4. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS.

Sistema: Conjunto ordenado de normas y procedimientos que regulan el funcionamiento

de un grupo o colectividad.
Inyeccion: Accion que consiste en introducir un liquido o un gas a presion en el interior
de un cuerpo.

Proceso: Procesamiento o conjunto de operaciones a que Se somete una cosa para

elaborarla o transformarla.

Ensefianza: Transmision de conocimientos, ideas, experiencias, habilidades o habitos a

una persona que no los tiene.

Aprendizaje: Adquisicion del conocimiento de algo por medio del estudio, el ejercicio
o0 la experiencia, en especial de los conocimientos necesarios para aprender algun arte u

oficio.

Metodologia: Conjunto de métodos que se siguen en una investigacion cientifica, un

estudio o una exposicién doctrinal.
Estudiante: Persona que cursa estudios en un centro docente.
Conduccion: Conjunto de tuberias dispuestas para la conduccién de un fluido.

Potencia: Capacidad para realizar una funcién o una accion, o para producir un efecto

determinado.

Moddulo: Medida que se toma convencionalmente como norma o regla para medir o

valorar cosas de la misma naturaleza.

Sistema: Conjunto ordenado de normas y procedimientos que regulan el funcionamiento

de un grupo o colectividad.
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Motor: es la parte sistematica de una maquina capaz de hacer funcionar el sistema,
transformando algun tipo de energia (eléctrica, de combustibles fdsiles, etc.), en energia
mecanica capaz de realizar un trabajo. En los automoviles este efecto es una fuerza que

produce el movimiento.

Conocimiento: Facultad del ser humano para comprender por medio de la razén la

naturaleza, cualidades y relaciones de las cosas.

Destreza: Habilidad y experiencia en la realizacion de una actividad determinada,

generalmente automatica o inconsciente.

Habilidad: Capacidad de una persona para hacer una cosa correctamente y con
facilidad.

Diésel: Motor de combustion interna de alta compresion que funciona con aceites

pesados o con gasoleo.

Carburador: Dispositivo mecénico de un motor de explosién destinado a pulverizar el
carburante y mezclarlo homogéneamente con el aire en las proporciones convenientes

para satisfacer las condiciones de explosion que permitan el funcionamiento del motor.

Piston: Pieza de una bomba o del cilindro de un motor que se mueve hacia arriba o

hacia abajo impulsando un fluido o bien recibiendo el impulso de él.

Bomba: Maquina que se usa para extraer, elevar o impulsar liquidos y gases de un lugar

a otro.

Pulverizacién: Es el procedimiento de pulverizar y el resultado del mismo. El verbo
pulverizar, que procede del vocablo latino pulverizare, se refiere a difuminar una
sustancia liquida en particulas diminutas o a convertir algo en polvo. De manera

simbolica, pulverizar es destruir algo.
Emisiones: Salida o expulsién de algo hacia el exterior.

Revoluciones: Hacer que un motor gire a mas revoluciones por minuto.
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Cilindro: Objeto o pieza de una méquina que tiene esta forma.
Combustion: Accion de arder o quemarse una materia.
Turbulencia: Estado de agitacion en que se encuentra ese fluido.
Filtro: Objeto que sirve para separar las partes sélidas de un liquido.

Inyectores: Es un dispositivo utilizado para bombear fluidos utilizando el efecto

Venturi.

Valvula: Dispositivo que abre o cierra el paso de un fluido por un conducto en una

maquina, aparato o instrumento, gracias a un mecanismo, a diferencias de presion, etc.

Regulador: Mecanismo que sirve para ordenar o ajustar el funcionamiento de una

maquina o de una de sus piezas.
Cognoscitiva: Que sirve para conocer.

Componentes: Es aquello que forma parte de la composicion de un todo. Se trata de
elementos que, a través de alglin tipo de asociacion o contiguidad, dan lugar a un

conjunto uniforme.
Interactiva: Que procede por interaccion.
Sistematizada: Que esta ordenado siguiendo una estructuracion logica.

Diversidad: Cualidad de diverso o variado.
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2.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES: VARIABLE INDEPENDIENTE

PROCESO ENSENAZA-APRENDIZAJE

CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES oI
Se define el Como_ gctua el _docente en el aula.
o Actividad Rela_cmn_estudlante-docente. ) o TECNICAS
movimiento de la Reciprocidad en el proceso ensefianza-aprendizaje.
actividad
itiva de | N . Clase activa
cognoscitiva de los Utiliza el proceso adecuado para ensefiar.
alumnos bajo la Cognoscitiva Comprenden la clase los estudiantes.
S, Refuerza la clase dada.
direccion del
maestro, hacia el _ N _ INSTRUMENTOS
dominio  de  los Habilidades Tiene facilidad para I_It_agar a los estudiantes.
Comprenden con facilidad. Planificacion
conocimientos, las Conexidn conocedora para lograr los objetivos.
habilidades, los
habitos y la Mejora su conocimiento.
formacion de una Concepcion Maneja la teoria.

concepcidn cientifica
del mundo. (Brito,
2001, pag. 5).

Aumenta su conocimiento y son critico y reflexivo.
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VARIABLE DEPENDIENTE

SISTEMA DE INYECCION TDI

CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES TECNICAS E
ISTRUMENTOS
¢Conoce que es el sistema de inyeccion TDI?
Recibe su nombre al tratarse Los motore_s TDIsonun SInonimo de: _ TECNICAS
_ _ B En este sistema el combustible se inyecta
de un sistema de inyeccion directamente sobre la cabeza del piston
directa, dénde el : mejorando as: g Encuesta
_ _ Sistema ¢Cuando mas elevada es la presion en el
combustible  se inyecta sistema de inyeccién TDI con la que se inyecta
o ) ] pulverizacion?
del piston mejorando asi el Cuando mayor es la intensidad que adquiere
rendimiento del motor con este proceso ¢Queé tiene mayor eficacia? INSTRUMENTOS
respecto al anterior sistema
de combustion en La combustion permite un alto | Cuestionario
, aprovechamiento energético del combustible
precamara. (Guevara, 2000, esto contribuye a:
pag. 67). Loa inyectores que forman parte de un sistema
- de inyeccion TDI se accionan mediante la
Rendimiento

presion enviada por:

Como es la presion enviada por la bomba en
cada ciclo de inyeccion.

La inyeccion directa de gaséleo proporciona un
grado de eficiencia del motor de hasta un:
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Mejorando

Combustion

La mayor parte de energia en este sistema
acumulada en el combustible se transforma en:

Conoce las ventajas que proporciona el motor
con sistema de inyeccion TDI.

La alta eficiencia y mejor rendimiento se
refiere a que los motores se destacan por:

La conduccion mejorada hace que el ndmero
de revoluciones sea:

Maés potencia menos consumo es cuando este
sistema dispone de un par elevado en un
régimen de revoluciones:

El mejoramiento que ofrecen los motores con
el sistema de inyeccion TDI es:

¢Conocen que es la combustién en los motores
a diésel?

Dentro de la combustion en los motores a
diésel existen dos camaras una de inyeccion
¢ Cuales son?

¢Conoces las averias mas frecuentes en los
motores con sistema TDI?

Las averias mas frecuentes en los motores con
sistema TDI se dan cuando:

Para solucionar este tipo de averia se requerira
la reparacion o sustitucion de:
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CAPITULO 11l

2. MARCO METODOLOGICO.

3.1.DISENO DE LA INVESTIGACION

No experimental: No se utilizé grupo experimental ni grupo de control, no se manipul6

intencionalmente las variables y la poblacion no fue escogida al azar.

3.2.TIPO DE LA INVESTIGACION

Inductiva: Porque partimos de hechos generales, en este caso del sistema de inyeccion
TDI y el proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes de tercero de bachillerato de

la Unidad Educativa Carlos Cisneros, para obtener datos que se generalizaran a través de

conclusiones y recomendaciones.

Documental: Se desarrollé el marco teérico con informacién cientifica de libros y

revistas dentro de la biblioteca de la universidad.

De campo: La informacion se obtuvo directamente en el lugar de los hechos, el

establecimiento en que se ha determinado la muestra, fue el objeto de investigacion.
Transversal: Porque se realiz6 en un periodo determinado que fue durante el afio 2016.
3.3. NIVEL DE LA INVESTIGACION

Diagnostica: Puso en contacto la teoria con la practica, mediante la encuesta se puede
dar cuenta del conocimiento que tienen los estudiantes sobre el sistema de inyeccién

TDI y si el docente utiliza de manera correcta el proceso ensefianza aprendizaje para que

sus alumnos puedan comprender.
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Exploratoria: Facilito la comprension del problema que enfrenta el investigador,
porque la ejecucion del proyecto ayud6 a los estudiantes para que puedan ser entes

productivos para la sociedad.

3.4. POBLACION

3.4.1. POBLACION
Cuadro N. 3.4.1.

ESTRATO FRECUENCIA PORCENTAJE
Estudiantes 30 100%
TOTAL 30 100%

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa Carlos Cisneros.
Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.

3.5.TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnica: La técnica que se utilizo para esta investigacion fue una encuesta dirigida a los
estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativa Carlos

Cisneros.

Instrumento: El instrumento para la recoleccién de datos fue un cuestionario de
encuesta con preguntas dirigidas a los estudiantes con interrogantes relacionadas con las
dos variables de la investigacion.

3.5. TECNICAS PARA PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS.

> Elaboracion del cuestionario.

» Aplicacién de instrumento.
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» Tabulacion de los resultados.
» Representacion Grafica.

» Andlisis e interpretacion de resultados.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

4.1. DATOS DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES DE
TERCERO DE BACHILLERATO PARALELO B DE LA UNIDAD
EDUCATIVA CARLOS CISNEROS.

1.- ¢ Conoce que es el sistema de Inyeccién TDI?

CUADRO N° 1
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Bastante 13 44%
Poco 16 53%
Nada 1 3%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 1

M Bastante M Poco Nada

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 1

a.)ANALISIS:
De 30 estudiantes que representan el 100%, 13 que constituyen el 44% manifiestan

que conoce bastante el sistema de inyeccién TDI, 16 que son el 53% comentan que

poco y 1 que simboliza el 3% exterioriza que nada.

b.)INTERPRETACION:

En un alto porcentaje los estudiantes comentan que conocen poco sobre el sistema de
inyeccién TDI, esto no esta mal, pero tampoco esta bien de modo que en el momento
de la realizacion de la practica no van a saber como actuar o que hacer por el simple

hecho de conocer poco, por lo mismo el docente les debe instruir de mejor manera.
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2.- Los motores TDI son un sinénimo de:

CUADRO N° 2
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Consumo de combustible minimo 11 36%
Consumo de combustible maximo 14 47%
Consumo de combustible medio 5 17%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 2

M Consumo de combustible minimo M Consumo de combustible maximo

M Consumo de combustible medio

' 36%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 2

a.)ANALISIS:

Del total de estudiantes encuestados que son 30, 11 que simbolizan el 36%
exteriorizan que los motores TDI son un sinénimo de consumo de combustible
minimo, 14 que representan el 47% comentan que consumo de combustible maximo

y 5 que son el 17% manifiestan que consumo de combustible medio.

b.)INTERPRETACION:

La mayor parte de los estudiantes en esta interrogante comentan que los motores TDI
son un sindnimo de consumo de combustible maximo, es decir que no acertaron por
que la respuesta correcta es consumo de combustible minimo de modo que dicho
motor ayudar a consumir al vehiculo menor cantidad de gasolina lo cual es bueno en

esta crisis que nos encontramos a nivel nacional por diversas causas y circunstancias.
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3.- En este sistema el combustible se inyecta directamente sobre la cabeza del

piston mejorando asi:

CUADRO N° 3
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
El beneficio del piston 4 13%
La eficacia del filtro 11 37%
La calidad de las valvulas 7 23%
El rendimiento del motor 8 27%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 3

M El beneficio del pistén M La eficacia del filtro

La calidad de las vélvulas M El rendimiento del motor

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 3

a.)ANALISIS:

Del 100% de estudiantes encuestados, 4 que representan el 13% dicen que en este
sistema el combustible se inyecta directamente sobre la cabeza del pistdn mejorando
asi el beneficio del pistdn, 11 que constituyen el 37% exteriorizan que la eficacia del
filtro, 7 que simbolizan el 23% cometan que la calidad de las valvulas y 8 que son el

27% manifiestan que el rendimiento del motor.

b.)INTERPRETACION:

En la interrogante, en este sistema el combustible se inyecta directamente sobre la
cabeza del piston mejorando asi, los estudiantes exteriorizan que la eficacia del filtro
lo cual es incorrecto por que mejora el rendimiento del motor es decir no saben sobre

esto.
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4.- ¢ Cuando més elevada es la presion en el sistema de inyeccién TDI con la que

se inyecta el combustible en donde es mas fina la pulverizacion?

CUADRO N° 4
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
En la cAmara de combustion del motor 10 33%
En la camara de inyeccion del piston 8 27%
En el combustible de pulverizacion 12 40%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 4

M En la cdmara de combustion del motor B En la cdmara de inyeccion del pistén

En el combustible de pulverizacién

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 4

a.)ANALISIS:

De los 30 estudiantes encuestados, 10 que representan el 33% manifiestan que
cuadndo mas elevada es la presion en el sistema de inyeccion TDI con la que se
inyecta el combustible la pulverizacion es mas fina en la cdmara de combustion del
motor, 8 que simbolizan el 27% comentan que en la camara de inyeccién del piston y

12 que constituyen el 40% dicen que en el combustible de pulverizacion.

b.)INTERPRETACION: En su gran mayoria los estudiantes dan la respuesta
equivocada porque dicen en el combustible de pulverizacion y ello ni siquiera existe,
con esto podemos comprender que no conocen sobre dicho sistema, lo cual es malo
para ellos mismo, de modo que cuando salgan al mundo laboral no podran
desenvolverse con eficacia y excelencia; la respuesta correcta es en la camara de

combustion del motor.
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5.- Cuando mayor es la intensidad que adquiere este proceso ¢Qué tiene mayor

eficacia?
CUADRO N°5
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Pulverizacién 9 30%
Combustion 16 53%
Radiacion 5 17%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 5

MW Pulverizacion W Combustiéon W Radiacion

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 5

a.)ANALISIS:

Del total de los estudiantes encuestados que representa en 100%, 9 que simbolizan el
30% manifiestan que cudndo mayor es la intensidad que adquiere este proceso tiene
mayor eficacia la pulverizacion, 16 que son el 53% comentan que la combustion y 5

que constituyen el 17% dicen que la radiacion.
b.)INTERPRETACION:

Los estudiantes en su gran mayoria comentan que cuando mayor es la intensidad que
adquiere este proceso mayor eficacia tiene la combustion lo cual es erréneo, porque
se ha demostrado que mayor eficacia tiene la pulverizacion, por lo cual se
recomienda a los docentes explicar bien como funciona y que mejora el proceso de

inyeccién TDI.
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6.- La combustion permite un alto aprovechamiento energético del combustible,
esto contribuye a:

CUADRO N° 6
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Reducir la emisiones CO2 9 30%
Aumentar las emisiones CO2 4 13%
Controlar las emisiones CO2 17 57%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 6

M Reducir la emisiones CO2 MW Aumentar las emisiones CO2 Controlar las emisiones CO2

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 6

a.)ANALISIS:

De 30 estudiantes encuestados que son el 100%, 9 que simbolizan el 30%
manifiestan que la combustién permite un alto aprovechamiento energético del
combustible, esto contribuye a reducir las emisiones CO2, 4 que representan el 13%
comentan que a aumentar las emisiones CO2 y 17 que constituyen el 57%

exteriorizan que a controlar las emisiones CO2.

b.)INTERPRETACION:

Los jovenes en la interrogante en un alto porcentaje exteriorizan que la combustion
permite un alto aprovechamiento energético del combustible y esto contribuye a
controlar las emisiones CO2, lo cual es falso porque esto ayuda a reducir las
emisiones del CO2, lo cual es productivo para que el medio ambiente no se

contamine con tantos gases toxicos descendiente de diversos vehiculos, fabricas, etc.
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7.- Los inyectores que forman parte de un sistema de inyeccion diesel TDI se

accionan mediante la presion enviada por:

CUADRO N° 7
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
La valvula 11 37%
La bomba 13 43%
El piston 6 20%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 7

Hlavdlvula ®Llabomba El pistén

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 7

a.)ANALISIS:

Del 100% de los estudiantes encuestados, 11 que representan el 37% comentan que
los inyectores que forman parte de un sistema de inyeccion diesel TDI se accionan
mediante la presion enviada por la valvula, 13 que son el 43% manifiestan que por la

bomba y 6 que constituyen el 20% exteriorizan que por el piston.

INTERPRETACION:

En la interrogante los inyectores que forman parte de un sistema de inyeccion diesel
TDI se accionan mediante la presion enviada por; manifiestan los estudiantes en su
mayoria que, por la bomba, lo cual es certero de modo que como podemos
comprender todo funcionan mediante algo que haga presién en este caso es la bomba

lo cual ayuda a que los inyectores se acciones de formen rapida y concisa.
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8.- ¢Como es la presion enviada por la bomba en cada ciclo de inyeccion?

CUADRO N° 8
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Automatica 17 56%
Mecanica 11 37%
Manual 2 7%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.

Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 8

B Automatica M Mecanica M Manual

‘

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.

Fuente: Cuadro N° 8

a.)ANALISIS:

De 30 estudiantes encuestados, 17 que son el 56% comentan que la presién enviada

por la bomba en cada ciclo de inyeccién es automatica, 11 que simbolizan el 37%

exteriorizan que mecanica y 2 que constituyen el 7% dicen que manual.

b.)INTERPRETACION:

Los estudiantes comentan en su gran mayoria que la presion enviada por la bamba en

cada ciclo de inyeccion es automatica, lo cual es inaudito porque es mecanica, con

esto que pasa aqui podemos darnos cuenta que como mencionaban los jovenes en la

primera pregunta conocen poco sobre el proceso del sistema de inyeccion TDI.
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9.- La inyeccion directa de gasoleo proporciona un grado de eficiencia del motor

de hasta un:
CUADRO N° 9
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Cuarenta y cinco por ciento 11 37%
Cincuenta por ciento 16 53%
Cinta y cinco por ciento 3 10%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 9

W Cuarenta y cinco por ciento M Cincuenta por ciento M Cinta y cinco por ciento

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 9

a.)ANALISIS:

Del 100% de estudiantes encuestados, 11 que simbolizan el 37% comentan que la
inyeccidn directa de gasdleo proporciona un grado de eficiencia del motor de hasta
un cuarenta y cinco por ciento, 16 que representan el 53% exteriorizan que en un
cincuenta por ciento y 3 que son el 10% dicen que en un cincuenta y cinco por

ciento.

b.)INTERPRETACION:

La gran mayoria de estudiantes exteriorizan que en un cincuenta por ciento la
inyeccion directa de gasoleo proporciona un grado de eficiencia del motor, esta no es
la respuesta correcta de modo que solo en un cuarenta y cinco por ciento se ha
demostrado la eficiencia, de tal modo que los estudiantes con ello nos dan a conocer,

que conocen simplemente poco del funcionamiento de dicho sistema.
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10.- La mayor parte de energia en este sistema acumulada en el combustible se
transforma en:

CUADRO N° 10

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Desarrollo 16 54%
Movimiento 10 33%
Progreso 4 13%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 10

W Desarrollo HMovimiento M Progreso

.

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 10

a.)ANALISIS:

De 30 estudiantes encuestados, 16 que simbolizan el 54% comentan la mayor parte
de energia en este sistema acumulada en el combustible se transforma en desarrollo,
10% que representan el 33% nos dicen que en movimiento y 4 que constituyen el

13% en progreso.

b.)INTERPRETACION:

En un gran porcentaje los jévenes manifiestan que la mayor parte de energia en este
sistema acumulada en el combustible se transforma en desarrollo, lo cual no es
correcto de modo que se transforma en movimiento, de tal manera se recomienda a
los docentes explicar con una metodologia adecuada, para que los estudiantes puedan

comprender
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11.- Conoce las ventajas que proporciona el motor con sistema de inyeccion
TDI.

CUADRO N° 11

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Bastante 9 30%
Poco 18 60%
Nada 3 10%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 11

H Bastante MPoco M Nada

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 11

a.)ANALISIS:

Del 100% de estudiantes que son el 30, 9 que constituyen el 30% manifiestan que
conocen bastante las ventajas que proporciona el motor con sistema de inyeccion
TDI, 18 que representan el 60% exteriorizan que poco y 3 que son el 10 nos dicen

gue nada.

b.)INTERPRETACION:

En la interrogante conoce las ventajas que proporciona el motor con sistema de
inyeccion TDI, los estudiantes en un alto porcentaje nos dan a conocer que poco, esto
no esta bien de modo que deben conocer bastante sobre esto, ya que es un tema del
cual dependera su carrera universitaria para llegar asi a ser grandes profesionales.
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12.- La alta eficiencia y mejor rendimiento se refiere a que los motores se
destacan por:
CUADRO N° 12

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Su elevada economia 4 13%
El ahorro de consumo 10 34%
Bajas emisiones 9 30%
Todas las anteriores 7 23%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 12

M Su elevada economia B El ahorro de consumo M Bajas emisiones M Todas las anteriores

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 12

a.)ANALISIS:

De 30 estudiantes que son el 100%, 10 que constituyen el 34% nos dicen que la alta
eficiencia y mejor rendimiento se refiere a que los motores se destacan por su
elevada economia, 10 que representan el 34% cometan por el ahorro de consumo, 9
que simbolizan el 30% exteriorizan por las bajas emisiones y 7 que son el 23%

manifiestan que todas las anteriores.

b.)INTERPRETACION:

En su gran mayoria los estudiantes comentan que la alta eficiencia y mejor
rendimiento se refiere a que los motores se destacan por el ahorro de consumo, lo
cual no es certero, porque son todas las anteriores, de modo que todo ello logra un

motor con sistema TDI.
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13.- La conduccion mejorada hace que el nimero de revoluciones sea:

CUADRO N° 13

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy bajo 9 30%
Normal 19 63%
Muy alto 2 7%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 13

B Muy bajo ENormal mMuy alto

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 13

a.)ANALISIS:

Del 100% de estudiantes encuestados, 9 que simbolizan el 30% comentan que la
conducciéon mejorada hace que el nimero de revoluciones sea muy bajo, 19 que
representan el 63% manifiestan que es normal y 2 que representan el 7% exteriorizan

que es muy alto.
b.)INTERPRETACION:

Los estudiantes en un gran porcentaje manifiestan que la conduccién mejorada hace
que el nimero de revoluciones sea normal, de manera que en esta pregunta también
se equivocan, porgue la respuesta correcta es muy baja, de modo que se cree que los
docentes no estdn explicado bien las clases o los chicos no ponen la atencion

necesaria.
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14.- Mas potencia menos consumo es cuando este sistema dispone de un par

elevado en un régimen de revoluciones:

CUADRO N° 14

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy corto 7 23%
Muy amplio 9 30%
Ninguno 14 47%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 14

B Muy corto HEMuyamplio ™ Ninguno

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 14

a.)ANALISIS:

Del 100% de estudiantes encuestados, que representan el 23% exteriorizan que mas
potencia menos consumo es cuando este sistema dispone de un par elevado en un
régimen de revoluciones muy corto, 9 que constituyen el 30% comentan que muy

amplio y 14 que simbolizan un 47% nos dicen gue ninguno.

b.)INTERPRETACION:

En la interrogante mas potencia menos consumo es cuando este sistema dispone de
un par elevado en un régimen de revoluciones nos dan a conocer que ninguno en su
gran mayoria, lo cual no es verdad porque es muy amplio, con ello nos queda claro

que no conocen sobre las ventajas que ofrece el sistema de inyeccion TDI.
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15.- ElI mejoramiento que ofrecen los motores con el sistema de inyeccion TDI

€es:

CUADRO N° 15

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Bueno 17 57%
Malo 9 30%
Regular 4 13%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 15

HBueno HMMalo mRegular

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 15

a.)ANALISIS:

De 30 estudiantes que son el 100%, 17 que constituyen el 57% exteriorizan que el
mejoramiento que ofrecen los motores con el sistema de inyeccién TDI es bueno, 9
que representan el 13% nos dicen que malo y 4 que simbolizan el 13% comentan

malo.

b.)INTERPRETACION:

La gran mayoria de estudiantes nos dan a conocer que el mejoramiento que ofrecen
los motores con el sistema de inyeccién TDI es bueno, pero va aqui la pregunta como
saben que es bueno si en las interrogantes anteriores no sabian el funcionamiento del

proceso, entonces consideramos que no estan respondiendo con total sinceridad.
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16.- ¢ Conocen que es la combustién en los motores a diesel?

CUADRO N° 16

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Bastante 2 7%
Poco 9 30%
Nada 19 63%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 16

W Bastante HMPoco M Nada

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 16

a.)ANALISIS:

Del 100% de estudiantes encuestados, 2 que son el 7% manifiestan que conocen
bastante lo que es la combustion en los motores a diésel, 9 que constituyen el 30%

cometan que poco y 19 que representan el 63% nos dicen que nada.

b.)INTERPRETACION:

Los estudiantes en un gran porcentaje nos comentan que no conocen nada lo que es
la combustion en los motores a diésel, esto es malo porque, ellos deberian saber
sobre esto de manera que es la rama en la cual estan siguiendo y por ende deben

conocer sobre ello.
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17.- Dentro de la combustion en los motores a diesel existen dos camaras de

inyeccion ¢ Cuéles son?
CUADRO N° 17

ASPECTO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Camara de inyeccion directa e indirecta 8 27%
Céamara de regulacion y medida 12 40%
Camara de sonoridad y armonia 10 33%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.

Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 17

W Camara de inyeccién directa e indirecta B Camara de regulacion y medida

Cémara de sonoridad y armonia

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 17

a.)ANALISIS:

De los encuestados que son 30, 8 que representan el 27% dicen que dentro de la

combustion en los motores a diesel existen dos camaras de inyeccién que son la

camara de inyeccion directa e indirecta, 12 que simbolizan el 40% comentan que la

camara de regulacion y medida, 10 que constituyen 33% manifiestan que la camara

de sonoridad y armonia.

b.)INTERPRETACION:

En la interrogante la gran mayoria de estudiantes nos comentan que dentro de la

combustion en los motores a diesel existen dos camaras de inyeccion que son la

camara de regulacion y medida, lo que no es correcto porque son la camara de

inyeccidn directa e indirecta.
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18.- ¢ Conoces las averias mas frecuentes en los motores con sistema TDI?

CUADRO N° 18

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 14 47%
No 16 53%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 18

HSi mNo

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 18

a.)ANALISIS:

De 30 estudiantes encuetados que son el 100%, 14 que representan el 47%
manifiestan que, si conocen las averias mas frecuentes en los motores con sistema

TDI, mientras que 16 que simbolizan el 53% nos dicen que no.

b.)INTERPRETACION:

Un gran porcentaje de estudiantes nos dicen que no conocen las averias mas
frecuentes en los motores con sistema TDI, ello no es bueno de manera que cuando
se dafie el motor, no van hacer porque sucedié o qué mismo es lo que se dafio, por lo
gue deben informarse por ellos mismo sino entiende lo que el docente les explica,
porque no solo depende del docente que el proceso ensefianza-aprendizaje sea

exitoso sino de ambas partes.
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19.- Para solucionar este tipo de averia se requerira la reparacion o sustitucion
de:

CUADRO N° 19

ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
El cilindro 19 63%
La bomba 8 27%
La valvula 3 10%
TOTAL 30 100%

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Estudiantes de tercer afio de Bachillerato paralelo “B” de la Unidad Educativas Carlos Cisneros.

ILUSTRACION N° 19

M Elcilindro MLabomba mLavalvula

Elaborado por: Cuvi Braulio, Cuvi Wilson.
Fuente: Cuadro N° 20

a.)ANALISIS:

Del 100% de estudiantes encuestados, 19 que simbolizan el 63% exteriorizan que
para solucionar este tipo de averia se requerira la reparacion o sustitucion del
cilindro, 8 que constituyen el 27% comentan que la bomba y 3 que representan el

10% manifiestan que la valvula.

b.)INTERPRETACION:

En la interrogante los estudiantes en un alto porcentaje exteriorizan que para
solucionar este tipo de averia se requerira la reparacion o sustitucion del cilindro, lo
que es incorrecto, de modo que lo que se deberia cambiar es la bomba, entonces se
recomienda a los docentes utilizar el proceso de ensefianza adecuado para que los
chicos puedan entender y no tengan inconvenientes en lo posterior ya que esto les

servird de mucho.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Se diagnosticd el funcionamiento del sistema de inyeccion TDI, el mismo que es
un sistema de alta eficiencia y mejor rendimiento del motor, mejor
funcionamiento, méas potencia y menos consumo de combustible con lo que se
gand que los conocimientos acerca del sistema se actualicen.

Se establecié la metodologia para el proceso ensefianza aprendizaje del sistema
de inyeccién TDI, esta metodologia cuenta con los siguientes pasos: Plan de
clase, evaluacion diagnostica, sistema de inyeccion TDI, objetivo, video
introductorio, explicacion del sistema con PPT, evaluacion final.

Se aplicd la metodologia acorde a los estudiantes y a la asignatura respectiva
obteniendo resultados por parte de los estudiantes en la evaluacion realizada.
Facilitaron con respeto al sistema de inyeccion TDI, guardando un conocimiento
acorde a las necesidades de la educacion actual.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Hacer que los estudiantes conozcan méas sobre el funcionamiento del sistema de
inyeccion TDI por medio de talleres con teméticas referente al sistema
mencionado, para que asi puedan cimentar de mejor manera sus conocimientos y

no sean fragiles, que en un futuro ello les servira de gran ayuda.

e A los docentes utilizar las estrategias adecuadas para que los estudiantes puedan
comprenderles y asi el proceso ensefianza aprendizaje mejore de manera

considerable para beneficio de la comunidad educativa en general.

e Seguir aplicando metodologias porque ello es lo que ayuda a tener mejor
conocimiento a los estudiantes, para que en un futuro cuando salgan ya ha ejercer
su profesion en el mundo laboral no tengan inconvenientes y puedan ser

profesionales de calidad.
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ANEXO N°1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE EDUCACION TECNICA

INSTRUCCIONES: Esta encuesta es anonima. Es decir que nadie podra identificar
sus respuestas las cuales seran tratadas con la mas absoluta confidencialidad y
reserva. La encuesta tiene una serie de preguntas y afirmaciones cada una de las
cuales tienen diversas categorias de respuestas. Le solicitamos que lea con atencion

cada una de ellas y nos proporcione una respuesta sincera y honesta.

Nota: Sefialar una sola respuesta la que usted crea la mas importante.

1.- ¢ Conoce que es el sistema de Inyeccién TDI?

a) Sistema de direccidn directa de combustible
b) Sistema de inyeccion directa

c) Sistema alternativo de inyeccion de combustible

2.- Los motores TDI son un sindnimo de:

Consumo de combustible minimo en revoluciones contables ]

Consumo de combustible medio en regulacion 1]

3.- En este sistema el combustible se inyecta directamente sobre la cabeza del

pistdn mejorando asi:

El beneficio del piston ]
La calidad de lasvalvulas [



El rendimiento del motor ]

4.- ¢ Cuando mas elevada es la presion en el sistema de inyeccion TDI con la que

se inyecta el combustible en donde es mas fina la pulverizacion?

En la camara de combustion del motor [
En la cAmara de inyeccion del piston ]
En el combustible de pulverizacion |:|

5.- Cuando mayor es la intensidad que adquiere este proceso ¢Qué tiene mayor

eficacia?

Pulverizacion 1]
Combustion ]
Radiacion ]

6.- La combustion permite un alto aprovechamiento energético del combustible,

esto contribuye a:

Reducir las emisiones CO2 ]
Aumentar las emisiones CO2  [_]
Controlar las emisiones CO2 ]

7.- Los inyectores que forman parte de un sistema de inyeccion diesel TDI se

accionan mediante la presion enviada por:

Lavalvula  [_]
Labomba  [_]

El pistén D



8.- ¢COomo es la presion enviada por la bomba en cada ciclo de inyeccion?

Automatica  [_]
Mecénica ]
Manual |:|

9.- La inyeccion directa de gasoleo proporciona un grado de eficiencia del motor

de hasta un:

45% 1]
50% 1]
55% ]

10.- La mayor parte de energia en este sistema acumulada en el combustible se

transforma en:

Desarrollo 1]
Movimiento ]
Progreso ]

11.- Las ventajas que proporciona el motor con sistema de inyeccion TDI.

a) Alta Eficiencia Mejor Rendimiento Conduccion mejorada
b) Mejor proporcion Nivel alto Preparacién adecuada
C) Buena calidad Dominante procesamiento  Organizacion comprobada

12.- La alta eficiencia y mejor rendimiento se refiere a que los motores se

destacan por:

a) Menor consumo Eficacia en el motor Reduccion maestral
b) Su elevada economia. El ahorro de consumo Bajas emisiones

¢) Calidad caudal Vigor energético Rebajas primarias



13.- La conduccion mejorada hace que el nimero de revoluciones sea:

Muy bajo 1]
Normal ]
Muy alto ]

14.- Mas potencia menos consumo es cuando este sistema dispone de un par

elevado en un régimen de revoluciones:

Muy corto ]
Muy amplio ]
Ninguno 1]

15.- El mejoramiento que ofrecen los motores con el sistema de inyeccion TDI

es de:

a) Calidad Eficiencia Rendimiento
b) Eficacia Seguridad Comodidad
c) Persistencia Viabilidad Validez

16.- ¢ Conocen que es la combustion en los motores a diesel?

a) El tiempo que transcurre entre las entradas de aire.
b) El combustible frio conecta con el combustible a gran temperatura

¢) El calor reducido se pasa a toda la masa de aire y combustible restante

17.- Dentro de la combustion en los motores a diesel existen dos camaras de

inyeccion ¢ Cuales son?

Cémara de inyeccion directa e indirecta  [__]
Camara de regulacion y medida ]
Camara de sonoridad y armonia ]



18.- Las averias mas frecuentes en los motores con sistema TDI se dan cuando:

a) Bomba inyectora esta bien regulada
b) El solenoide de la bomba inyectora no esta averiado

c) El paro de la bomba inyectora no esta accionado

19.- Para solucionar este tipo de averia se requerira la reparacion o sustitucion
de:

El cilindro

La bomba

Jo0

La valvula

GRACIAS POR SU COLABORACION



1) DATOS INFORMATIVOS

Afio bachillerato: 6°“B”

Ao Lectivo: 2015 - 2016

NuUmero de estudiantes: 30

Duracion de la clase: 60 minutos

Fecha de aplicacion: 19/10/2016

UNIDAD EDUCATIVA “CARLOS CISNEROS”
RIOBAMBA-ECUADOR

ANEXO N° 2

PLAN DE CLASE
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2) ORGANIZACION CURRICULAR

Area: Mecéanica Industrial-Automotriz.

Titulo: Sistema de inyeccién TDI.

Objetivo de la clase: Lograr que los estudiantes conozcan el

funcionamiento y la estructura del sistema de inyeccion TDI.

Contenido tematico: La evaluacion del motor a diésel, la
combustién en los motores a diésel, sistema de alimentacion en los
motores a diesel, el filtrado de