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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

) INSTITUTO DE POSGRADO ' )
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION BIOLOGIA

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en las instalaciones del Instituto
Tecnologico Cinco de Junio del canton Quito, con los estudiantes de Segundo Afo de
Bachillerato, ya que se evidencid problemas en el aprendizaje de Biologia, la misma que
es de suma importancia debido a que proporciona a los estudiantes conocimientos para
desenvolverse en el futuro en diferentes &reas. Este estudio se realizo
retrospectivamente siendo el objetico principal el desarrollo del aprendizaje de la
Biologia, aplicando de guia didactica “Experimento y Aprendo”, a través de las
técnicas: practicas de laboratorio, resolucion de problemas y estudio de casos, logrando
que los estudiantes se muestren activos y motivados para realizar las actividades
propuestas, lo que ocasiono que se involucren con la asignatura y mejorando su
rendimiento académico. Dentro del aspecto metodolégico se trabajo con el disefio
Cuasi experimental porque se observd los problemas, fueron analizados, expuestos y
comprobados. La poblacion de estudio estuvo conformada por 69 estudiantes de los
paralelos “A” y “B”, dos docentes y una autoridad, los datos se obtuvieron mediante la
aplicacion de encuesta con once items relacionados a las variables de la investigacion.
Se observé que luego de la aplicacion de la guia, los estudiantes desarrollaron destrezas
tales como creatividad, mayor interés por la asignatura y habilidad para trabajar con
materiales. Se ratificé el cumplimiento del objetivo mediante la aplicacion de la prueba
estadistica del Chi Cuadrado. Con la aplicacion de la guia se logro desarrollar del
aprendizaje de la Biologia, por lo que es recomendable el uso del presente material, por

ser util para mejorar el nivel educativo de los estudiantes secundarios.
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Abstract

This research was conducted at the “Cinco de Junio™ Technological Institute located in Quito and
was aimed at the second vear students of bachillerato, due to problems evidenced in the learning
process of Biology, the study is important as it provides students the skills to succeed i the future
in different areas. This study was conducted retrospectively and its mam objective was the
development of the learning process of biology by applying a didactic guide entitled:
"Experimento y Aprendo” through the following techniques: laboratory practice, problem solving
and case studies, motivating students to be active to carry out the proposed activities which caused
the students feel engaged with the subject to improve their academic performance. Within the
methodological aspect we worked with a quasi-experimental design because the problems
observed were analyzed, exposed and tested. The study population consisted of 69 students
enrolled in class "A" and "B" two teachers and an authority, the information was obtamned by
applying surveys with eleven items related to the variables of study. It was observed that after
application of the guide, students developed some skills such as creativity, mterest in the subject
and ability to work with materials. The objective was reached by applying the Chi-Square test.
With the application of the guide it was possible to develop the learning process of Biology, so it

is advisable to use this material in order to improve the educational level in high school students.

Reviewed by: Barriga, Luis
Language Center Teacher
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INTRODUCCION

El trabajo investigativo denominado GUIA DIDACTICA BASADA EN EL METODO
EXPERIMENTAL PARA DESARROLLAR EL APRENDIZAJE DE BIOLOGIA, se
ejecutd en el Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” de la ciudad de Quito con el
propdsito de contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion y a la innovacion
de los métodos y técnicas de ensefianza-.aprendizaje para desarrollar las destrezas con

criterio de desempefio de los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato.

Con ese enfoque, el contenido integral del trabajo investigativo se organiz6é de la

siguiente manera:

Se comienza con el CAPITULO | que engloba al Marco Tedrico que a su vez presenta
los fundamentos: Filoséfico, Epistemoldgico, Psicologico, Pedagdgico y Legal que
sustenta el enfoque constructivista de la investigacion. Se continta con el fundamento
cientifico en el que se plasma criterios y teorias del método experimental y del
aprendizaje, con énfasis en el de Biologia.

El CAPITULO II se relaciona con el Marco Metodoldgico que explica los pasos que se
siguieron, segun el Método Cientifico, asi como las técnicas que permitieron obtener
amplia informacion desde el lugar de los hechos. El universo que participé en la
investigacion, constituido por 69 estudiantes, una autoridad y dos docentes, lo que

posibilitd aplicar la encuesta y las entrevistas respectivamente.

El CAPITULO Il corresponde a los Lineamientos Alternativos que surgio de las
conclusiones de la investigacion y su necesidad de proponer metodologias activas para
el desarrollo de aprendizajes. Constituye la parte fundamental del trabajo, pues se
elabor6 una Guia Didactico para luego aplicarla y evidenciar que era necesaria para

provocar cambios en la forma de ensefiar y aprender Biologia.
El CAPITULO IV explica los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes de
Segundo Afio Basico y la entrevista a los docentes, con los que se comprob6 de las

hipdtesis.
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En el CAPITULO V engloba las Conclusiones y Recomendaciones. En cuanto a las
primeras, escasamente el docente familiariza al estudiante con todo lo que implica
trabajar en el laboratorio con actividades experimentales, por tanto, no son protagonistas
de su aprendizaje. EI docente es el sujeto principal del proceso. Por lo que se
recomienda utilizar la Guia que al ser ejecutada, el estudiante participa y descubre su

conocimiento.
Se aspira que el presente trabajo, se constituya en un aporte valioso para los docentes de

Biologia, pues se aspira que la Guia Didactica solucione y enfrente al aprendizaje

memoristico para que se convierta en constructor de su aprendizaje.

XV



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1.ANTECEDENTES

Uno de los retos que exige el sistema educativo en la actualidad es lograr una gestion
que responda a las demandas de la sociedad, planteamiento que se ha presentado en
diferentes ponencias y eventos educativos, es asi como se explica que, entre otras
estrategias, la experimentacion es considerado como uno de las actividades mas eficaces
en el estudio de fendbmenos de la naturaleza para que los estudiantes la comprendan y

actien en favor de ella.

Ante esta necesidad y con la finalidad de conocer otros estudios realizados con respecto
a las variables que se investiga (método experimental y aprendizaje) se realizd la
busqueda respectiva en la Biblioteca de la Universidad Nacional de Chimborazo de la
ciudad de Riobamba, se pudo identificar algunos documentos que se relacionan con una
de las variables por lo que existié bibliografia suficiente que ayudo a realizar la presente

investigacion.

Por otra, se ha explorado la Biblioteca del Instituto Tecnoldégico “Cinco de Junio” y no

se evidenci¢ investigaciones realizadas con el tema que se ejecuta.

A continuacion se cita los principales trabajos encontrados y que tienen relacion al

aprendizaje de la Biologia.

Gonzélez Danilo, estudiante de la Universidad Técnica Equinoccial, en el afio 2015,
defiende el trabajo investigativo “El método experimental en las clases de Ciencias
Naturales y su utilidad en Educacion Basica, de la cantdn Penipe, durante el periodo
2012-2013”. El objetivo es demostrar que la habilidad de experimentar no se desarrolla
a partir de una sola accion experimental sino requiere de un sistema de acciones, de
utilizacion de técnicas de laboratorio y de la manipulacién de instrumentos o utensilio

variados.



Los resultados demostraron que la educacion basica de la parroquia Penipe no cuenta
con planificaciones permanentes que recurran al método experimental o la utilizacién

del laboratorio, solo se imparte temas ocasionales en las que se utilice laboratorio.

Esto exige implementar la intervencion pedagdgica de las autoridades académicas para
motivar hacia la utilizacion permanente del laboratorio a fin de recurrir al método

experimental como forma de comprender la teoria.

Fonseca, M. estudiante de la Universidad Nacional de Chimborazo, realiza el trabajo
investigativo “Elaboracion y aplicacion de una guia didactica activa “Gotas de Ciencia”
para desarrollar las macrodestrezas en el aprendizaje de las ciencias naturales en los
estudiantes del noveno afio de la escuela de Educacion Basica “Benito Judrez de la
comunidad de Guaslan parroquia San Luis canton Riobamba periodo 2013.” El objetivo
es demostrar que existen recursos pedagogicos como la experimentacion y observacion
que son la esencia de los fendmenos, es decir, a la comprension de las relaciones
causales entre ellos, conduciendo de esta manera a un conocimiento mas profundo de

las leyes bioldgicas.

Los resultados demostraron que el logro de las macrodestrezas esta limitado en esta
institucion educativa por cuanto no se recurre al laboratorio de una manera sistematica
sino ocasional, lo que significa que existe mayor protagonismo del docente que del

estudiante.

Se comprende entonces que recurrir a las practicas de laboratorio es dotar al estudiante
de un gran espacio para que descubra a través de la practica lo que aprendié en la teoria
para asi lograr que desarrolle sus macrodestrezas en el area de Ciencias Naturales como

base para sus posteriores aprendizajes.

Otro estudio que resulta interesante citar, corresponde a Encalada, José Eduardo,
estudiante de la Universidad Nacional de Chimborazo 2014, “Aplicacion de estrategias
creativas para el aprendizaje significativo de la Biologia en los estudiantes de tercero de

bachillerato de la Unidad Educativa a distancia Chimborazo”.



El trabajo estuvo enfocado en una investigacion de campo pues se observo directamente
a 72 estudiantes de bachillerato manejar estrategias creativas y participativas con las que
aprendieron facilmente al permitirlos controlar y transferir sus conocimientos sobre los

fendmenos naturales.

Estos resultados demostraron que la Unidad Educativa requeria, por parte de los
docentes, implementar estrategias novedosas con las que los estudiantes despierten la
curiosidad por investigar y plantear actividades creativas para que interactien

mayormente en el aula con sus compafieros y docentes entre si.

1.2.FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Fundamentacién Filosofica

El Programa de Formacion Continua Si Profe (2012) establece:

La ciencia es un campo que estd en constante cambio producto de la gran competencia
tecnoldgica a la que todos estan sujetos; asi como cambia esta, los procesos de
ensefianza - aprendizaje de las ciencias, en especial de las naturales también deben
cambiar porque estas son fundamentales para que ocurran los avances tecnoldgicos y

cientificos.

Para el Autor Guaman (2012) manifiesta que:

Desde esta perspectiva, toda investigacion tiene su fundamento filosofico porque el ser
humano es ese ser filosofico por naturaleza que razona, reflexiona y analiza un
problema que se le presenta, por tanto, a través de este estudio se propone ofrecer
lineamientos para resolver los problemas que tienen los jévenes estudiantes frente a las
actividades de la ciencia, pues la educacién aspira que el hombre llegue a ser un sujeto
pensante y desarrolle sus capacidades cognoscitivas y la actividad experimental frente a

las ciencia, posibilita el desarrollo sensorial y mental del estudiante.

Ademas, se debe tomar en cuenta que la actividad practica esta comprendida dentro de

la actividad humana y por ende dentro de la pedagdgica, resulta interesante asumir la

3



concepcidn filoséfica puesto que permite al estudiante llevar a la préactica, a través del
experimento, la teoria aprendida para que la observe, reflexione y actué de manera

coherente frente a ella.

1.2.2. Fundamentacién Epistemoldgica

Los paradigmas educativos estan relacionados directamente con el proceso ensefianza-
aprendizaje, una de las teorias educativas es el Constructivismo cuyas bases hacen

referencia a los paradigmas de Thomas Kunh.

El Autor Cerrén (2011) hace referencia Thomas Kunh quién definio a los paradigmas
como “Realizaciones cientificas universalmente reconocidas que, durante cierto tiempo,

proporcionan modelos de problemas y soluciones a una comunidad cientifica”.

La investigacion posee un criterio constructivista que surge en la corriente
epistemoldgica, que, a su vez, permite comprender la forma de como adquiere el
conocimiento el ser humano, es decir que esta dotado de capacidades para construir

activamente el aprendizaje, no recibe pasivamente del ambiente.

Con este convencimiento se plantea el método experimental como parte del aprendizaje
activo para que los estudiantes tengan experiencias directas con objetos y fendmenos
reales. Incluso, las précticas de laboratorio dan la oportunidad al estudiante de
comprobar propiedades, principios, leyes a la vez que desarrolla en ellos habilidades

especificas para observar, analizar, sintetizar asi como investigar.

Por otra parte, se recurre al estudio de casos que el docente plantea a los estudiantes.
Disefiara un caso real para que investiguen, apliquen sus conocimientos y lo resuelvan.

El objetivo es que generen ciencia a partir de sus experiencias.

Es asi que el presente trabajo se fundamenta en esta corriente porque la naturaleza,
estructura y organizacion del conocimiento cientifico de esta investigacion pretende que
se transformen en conocimiento escolar y personal las actividades planteadas en la guia
didactica la misma que contiene estrategias de laboratorio, resolucion de problemas y

estudio de casos con las que se pretende facilitar el aprendizaje de la Biologia, al tiempo
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que, luego de la comprensién se revierta en otros conocimientos con los cuales los

estudiantes produzcan ciencia.

Por su parte, la Unién de las Naciones para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO 2014) en su Revista Educativa “Educacion para el siglo XXI, enfatiza en la
necesidad de realzar la capacidad resolutiva y creativa de los estudiantes para lograr el
perfil integral que se busca (pag. 7). Por tanto las instituciones educativas deben

prepararse para este trabajo.

La investigacion también se fundamenta en la teoria de Bruner quien esta preocupado
en estimular la participacion activa del alumno en el proceso de aprendizaje, sobre todo

tomando en cuenta el aprendizaje por descubrimiento.

Con este principio, la educacion ecuatoriana plantea la necesidad de trabajar con
actividades intelectuales que permitan a los estudiantes participar de ellas, analizar,
reflexionar, descubrirlas y plantear soluciones en compafiia de sus comparfieros y

docentes.

Es asi como por medio de este estudio se pretende que los estudiantes se orienten hacia
las practicas de laboratorio, la resolucion de problemas y de estudio de casos,
recurriendo a la experimentacion como método que le permite obtener sus propias
conclusiones y con ellas la posibilidad de escribir sus experiencias como producto de su

aprendizaje y con ello, su formacién integral.

1.2.3. Fundamentacion Psicologica

Se contempla la teoria de Morin, E. (1999), coautoria con la UNESCO quien sostiene en
su Cuarto Saber que “la perspectiva planetaria es imprescindible en la educacion; pero,
no solo para percibir mejor los problemas, sino para elaborar un auténtico sentimiento
de pertenencia a nuestra Tierra” (pag. 33). Lo que significa que habra que ensefiar a los
estudiantes a pensar y actuar en relacion a nuestro mundo y pensar que hace falta la

unidad en la diversidad de la humanidad.



En la Psicologia Educativa que permite una mayor comprension de qué y cémo
aprenden las personas. El Autor Ordofiez (2012) sefiala que “La ensefianza debe
organizar la interaccion alumno-medio para que puedan aprender y evolucionar las

distintas estructuras de las cuales tenga que realizar operaciones cognitivas”.

Ademas Piaget, citado por Guaman, G. (2012), enfatiza que “El individuo debe
construir por si mismo el conocimiento a partir de la accion y de la experimentacion,
que le permite desarrollar sus esquemas mentales, modificados por procesos

complementarios de asimilacion y acomodacion”.

De la misma manera, la teoria psicoldgica de Dewey 1938 enfocada por Ordofiez, C.
(2011), que proporciona las bases cientificas al constructivismo, debido a que el
aprendizaje es un proceso individual, el docente provee a los estudiantes de un plan de
actividades en el que tiene la oportunidad de experimentar directamente con las cosas,
buscar y descubrir soluciones, darse cuenta de equivocaciones y errores, es decir
“aprende a aprender”. Estas actividades y experiencias son condiciones para que los

estudiantes aprendan.

También se cimienta en el punto de vista de Carretero, M. (2010) quien sitda al
constructivismo como pilar fundamental de la educacion y el conocimiento, donde el
estudiante es el centro de su aprendizaje; sin embargo, indica que ellos terminan sus
estudios sin saber resolver un problema, sin obtener una correcta imagen del trabajo
cientifico y que la gran cantidad de ellos, no logran comprender el significado de los
conceptos méas elementales a pesar de una ensefianza reiterada, porque quizés la

educacidn sigue siendo tradicional.

Con estas orientaciones, el trabajo investigativo propone al método experimental como
aquella herramienta capaz de promover aprendizajes porque su propia actividad
posibilita al estudiante enfrentarse directamente a los hechos, observarlos, manipularlos,
equivocarse, volver a ellos, obtener sus propias conclusiones, comprobar, entre otras
actividades vivenciales con las que obtendra su aprendizaje funcional y duradero desde

su propio estilo y ritmo.



1.2.4. Fundamentacion Pedagogica

La investigacion se basa en los lineamientos que presenta la Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular (2010), que a su vez tiene un enfoque en la corriente
constructivista como teoria pedagdgica que parte del presupuesto fundamental de que el
individuo, tanto en los aspectos cognitivos, sociales y afectivos, no son solo el resultado
del ambiente, sino una construccidén propia que se va originando dia a dia como
resultado de la interaccidn entre estos factores. En consecuencia, segun el planteamiento
constructivista, el conocimiento no es una duplicado de la realidad, sino una

construccion del ser humano que surge de la accion conjunta con el docente.

La corriente pedagdgica que se usO en esta investigacion es la constructivista,
principalmente en la interaccion con los involucrados que en este caso fueron los
estudiantes de segundo de bachillerato del Instituto Tecnolégico Cinco de Junio, como
sujetos de estudio y el maestro como facilitador que aplica la guia didactica
“Experimento y Aprendo” utilizando practicas de laboratorio, resolucion de problemas

y estudio de casos como estrategias didacticas.

1.2.5. Fundamentacion Legal

De acuerdo a la Constitucion de la Republica, la investigacion se ampara legalmente en

los siguientes Articulos:

La seccion quinta, Art. 45, manifiesta que “La educacion es un derecho de las personas
a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del estado, por tanto consagra

los derechos de la educacion para todos”.

Art. 26: La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica
y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.



Art. 343: “El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que posibiliten
el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
cultura. EIl sistema tendra como centro al sujeto que aprende y funcionard de manera

flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente”.

Ademas, el Capitulo segundo, Derechos del buen vivir. Incluye un modelo que coloca
en el centro al ser humano y que tiene como objetivo final el logro del Sumak Kawsay o

Buen Vivir, concretamente el Art. 281 y 364.

Dentro de los articulos seleccionados se puede identificar que la prioridad del Estado es
la inclusion social y la condicion indispensable para el buen vivir, es decir se debe
tomar en cuenta los métodos con los que se ensefia a los estudiantes para lograr el buen

vivir, también tomar en cuenta su realidad para promover aprendizajes.

Ley Organica de Educacion Intercultural LOEI

Art. 7.- Derechos.- Las y los estudiantes tienen los siguientes derechos:

a. Ser actores fundamentales en el proceso educativo;

b. Recibir una formacion integral y cientifica, que contribuya al pleno desarrollo de su
personalidad, capacidades y potencialidades, respetando sus derechos, libertades
fundamentales y promoviendo la igualdad de género, la no discriminacion, la valoracion

de las diversidades, la participacion, autonomia y cooperacion.

Cadigo de la Nifiez y Adolescencia:

Reconoce, concretamente en el Art. 37: Derecho a la educacién porque tienen derecho
a una educacion de calidad donde el Estado garantice que cuentan con docentes,
materiales didacticos y demas recursos adecuados para que nifios, nifias y adolescentes
gocen de un ambiente favorable para el aprendizaje, este derecho incluye la afectividad,

asi como el desarrollo del pensamiento autbnomo, critico y creativo.



Codigo de Convivencia del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” de la ciudad de
Quito, en su Art. 18: Deberes de los docentes, expresa claramente que planificaran sus
clases con metodologias activas y participativas para el logro de aprendizajes,

especialmente lo relacionado a los aprendizajes que le sirvan para la vida.

1.3.FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

1.3.1. El Proceso de ensefianza - aprendizaje

Hoy en dia es necesario que constantemente se plantee soluciones frente a tantos
cambios profundos y dramaticos que ha sufrido la sociedad ecuatoriana, la familia, las
unidades educativas, los valores. Es deber ineludible de todos y cada uno de lo que se
involucran en la educacion, hallar un nuevo norte. Para los maestros, con mayor razon
deben reformular sus acciones pedagdgicas para darle sentido al estudiante, del porque

aprende y para qué lo hace.

Desde esta concepcidn, se aborda los procesos de ensefianza-aprendizaje y la Revista
Educativa Desafio escolar (2004) considera que estos procesos se concretan en
actividades, procedimientos u operaciones dirigidas a los estudiantes y adaptadas a sus
caracteristicas, a los recursos disponibles y a los contenidos objeto de estudio, para que

ellos la elaboren y transformen.

El autor Fonseca, M. (2015) sefiala que:

Es el espacio en el que el principal actor es el estudiante y el docente cumple con la
funcion de facilitador del aprendizaje, pues son los alumnos quienes construyen el
conocimiento a partir de leer, aportar sus experiencias y reflexiones sobre ellas, de
intercambiar sus puntos de vista con sus comparieros y el profesor. En este espacio se
pretende que el alumno disfrute del aprendizaje y se comprometa con un aprendizaje

para toda su vida. (pag. 31).

La Actualizacion Curricular (2010) por su parte establece que:



Son dos procesos inseparables el uno del otro, relacionados como causa y efecto, pero
no deben confundirse el uno del otro. La ensefianza es una actividad que corresponde al
docente que por medio de sus acciones suscita actividades de conservacion, trabajo y
reflexion con los estudiantes sobre un determinado tema. El aprendizaje ocurre en el
interior de cada sujeto que aprende, es subjetivo, aunque su dominio puede

exteriorizarse con palabras o acciones especificas.

Con estos antecedentes, la ensefianza y el aprendizaje son procesos conjuntos que
forman una unidad pedagdgica complementaria, sin embargo, al mismo tiempo cada
una tiene su propio proceso Yy caracteristicas puesto que la primera se relaciona con el

accionar del docente y la segunda con la del estudiante.

1.3.2. Procesos Didéacticos en la Ensefianza — Aprendizaje

Con la explicacion de lo que significa ensefianza-aprendizaje y el rol que el estudiante y
docente desempefiaran respectivamente para promoverlo y conseguirlo respectivamente,

ahora cabe una pregunta ¢cémo lograrlo?

El diccionario de Ciencias de la Educacion de Editorial Santillana (2008) define a los

procesos didacticos o pedagdgicos como:

Los contenidos del curriculo referido a una serie ordenada de acciones que se orienta al
logro de un fin 0 meta determinado. Se puede distinguir en funcion de la naturaleza de
las acciones que implica, entre procedimientos que son de componente motriz y de

componente cognitivo.

Por su parte, la Revista, Educ@ccion (2013) orienta acerca de los procesos didacticos,
de acuerdo a los criterios de los catedratica de la Universidad Técnica Particular de Loja
que la definen “como actividad conjunta e interrelacionada entre el profesor y el
estudiante para la consolidacion del conocimiento y desarrollo de competencias.
También consideran a las acciones exitosas que se desarrollan en la practica del aula

para desarrollar una labor efectiva y eficiente.”/8
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Refiere que, para los catedraticos, las fases de todo proceso didactico son las siguientes:

Motivacion, presentacion, desarrollo, fijacién, integracion, evaluacion y rectificacion

En cuanto a la motivacion es una fase en la que se activa y mantiene la atencién del
estudiante por medio de estrategias didactico pedagdgicas que permiten incentivar y
despertar su interés por la clase.

En la presentacion se pone en contacto a los estudiantes con el objeto o contenido de
aprendizaje. Presentar es informar de forma ordenada lo que sera discutido y se hace en
forma global.

En la fase de desarrollo se orienta la actividad conceptual, procedimental y actitudinal
de los estudiantes, con el objetivo de que se logre el aprendizaje. Es una fase de

interaccion, que permite ordenar facilmente de lo presentado.

La fase de fijacion permitira la adquisicion significativa y permanente de los contenidos

o0 temas desarrollados por parte del estudiante. Es el aprendizaje permanente.

La integracion permite que el estudiante obtener una vision global del objeto de
aprendizaje, ademas se relaciona o asocia el nuevo aprendizaje con los anteriores o

conocimientos que el estudiante ya posee.

En cuanto a la fase de evaluacion permite determinar los niveles de logro relacionados

con los objetivos de aprendizaje. Es la evaluacion del proceso.

La fase de rectificacion permite visualizar el aseguramiento de los logros previstos, es
decir, si la fase anterior permite verificar si los objetivos fueron alcanzados o no, la
rectificacion es la encargada de asegurar que los objetivos sean logrados en altos

porcentajes.

El proceso didactico incluye una serie de elementos que permiten desarrollar una
planificacion de aula o microcurricular. Estos elementos estan orientados desde una
conceptualizacién pedagdgica contemplada en la Actualizacion y Fortalecimiento

Curricular de Educacion Basica, propuesta en el 2010.
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Desde estos criterios, es importante evidenciar los siguientes elementos:

o Objetivos educativos

« Bloques curriculares

» Destrezas con criterio de desempefio
» Estrategias metodoldgicas

« Indicadores esenciales de evaluacion

« Recursos didacticos

Todos estos elementos constituyen los recursos indispensables para las planificaciones y
el desarrollo del proceso didactico en el aula. Los criterios generales de cada uno de

estos elementos se detallan a continuacion:

Objetivos educativos: Si es del area: Orientan el alcance del desempefio integral que
deben alcanzar los estudiantes y si son del afio: Expresan las maximas aspiraciones que

pueden ser alcanzadas en el proceso educativo.

Bloques curriculares: Organizan y completan un conjunto de destrezas con criterio de

desempefio alrededor de un tema.

Destrezas con criterio de desempefio: Expresan saber qué hacer, con una 0 mas
acciones que deben desarrollar los estudiantes, estableciendo relaciones con un

determinado conocimiento teodrico y con diferentes niveles de complejidad.

Estrategias metodoldgicas: Constituyen lineamientos metodolégicos y didacticos para
ampliar la informacién que expresan las destrezas con criterio de desempefio y los
conocimientos asociados a estas; a la vez, se ofrecen sugerencias para desarrollar varios
métodos y técnicas que permitan orientar el aprendizaje y la evaluacion dentro y fuera

del aula.

Indicadores esenciales de evaluacion: Son evidencias de los resultados de aprendizaje

que precisan el desempefio esencial que deben demostrar los estudiantes.
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1.3.3. La Ensefianza

De acuerdo a Castelnuovo, A. (2006) “ensefiar en un sentido amplio significa instruir,
educar, preparar para la vida y el trabajo. También significa “mostrar algo a alguien”.
Muchos comprenden también como la transmisién de conocimientos a través de una
serie de actividades pedagdgicas. En lo relacionado al dmbito educativo, la autora
explica que es preparar al estudiante para que asuma con responsabilidad su
autoformacion, su desarrollo de destrezas y capacidades para que asi la educacion le

forme para la vida.

El autor Romo, (2013) por su parte afirma que “la ensefianza es una actividad que se
realiza en conjunto, con la interaccion entre docentes, estudiantes, objeto de
conocimiento y el entorno educativo.” En este contexto se construye una serie de
conocimientos, se desarrolla destrezas y habilidades con la orientacion del docente, los

recursos y metodologias que utiliza, con los que se apoya para promover aprendizajes.

La autora Diaz-Barriga, F. (2009) toma el principio de Bruner, J. para enfatizar que:

La ensefianza surge solamente de la comprension del mismo proceso de aprendizaje, se
encuentra ligada con el entendimiento que ganemos acerca del propio proceso 0 modo
de pensar y considera que los seres humanos tienen la capacidad para discriminar
objetos o proceso en su ambiente”. Observa que para que una persona pueda dar sentido
a su ambiente ha de preferir de un casi infinito namero de objetos, los que cree que
tienen alguna caracteristica en comun, lo que hace el aprendiz es conceptualizar y

categorizar.

Lo que significa que el estudiante aprende a discriminar a partir de su realidad,
identifica ciertos animales, observa sus caracteristicas comunes, generaliza y diferencia
su color, tamafio, raza, entre otros. Por ello serd importante que se le rodee de
ambientes, objetos y todo cuanto pueda ayudar a que aprenda a diferenciarlos para que
desarrolle habilidades que le permitan aprender con facilidad.

La ensefianza enfocada por el Programa de Formacion Continua, ensalza lo dicho por

Piaget, (1980) porque el docente debe proveer las oportunidades y materiales para que
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los estudiantes aprendan activamente, descubran y formen sus propias concepciones del
mundo que les rodea, usando sus propios instrumentos de asimilacion de la realidad que

provienen de la actividad constructiva del sujeto.

El Programa de Formacion Continua también se refiere a Vigotski (1963) con su teoria
de la ensenanza que “debe descubrir la Zona de Desarrollo Proximo debido a que tiene
que ver con lo que el nifio puede hacer con ayuda de los demas.” Asi se puede, por el
grado de modificalidad que posee el aprendiz, activar, por medio del apoyo de
mediadores, sus habilidades y competencias para interiorizarlas y reconstruirlas por si

mismo.

En conclusidn, los tres autores brindan un gran aporte sobre la ensefianza, Bruner con su
Teoria del Descubrimiento, Piaget con el aprendizaje cognitivo y Vygotsky con la
Teoria socio historica cultural. Todos coinciden en que el estudiante aprende en un

ambiente favorable y activo pero depende de la calidad de ensefianza que reciba.

1.3.4. Aprendizaje

Para la autora Diaz-Barriga “es un proceso mediante el cual el sujeto, a través de la
practica, el manejo de objetos, la interaccion, construye sus conocimientos.” Ademas,
analiza y dice que cada generacion tiene sus aspiraciones que, configura la educacion de

su época.

En concordancia con lo dicho, la generacion de hoy siente gran preocupacion por la
calidad educativa porque se sustenta en que ella ha de servir para preparar ciudadanos
criticos y reflexivos para vivir en armonia consigo mismo y la naturaleza. Ecuador tiene
un principio rector que contempla la Constitucién de la Republica, el Buen Vivir y
desde esta aspiracion los docentes trabajan para formar ciudadanos equilibrados.

En correspondencia con lo expresado la autora Castelnuovo, (2006) se sustenta en la

idea de que:

La finalidad de la educacién que se imparte en las instituciones educativas es promover

los procesos de crecimiento del estudiante en el marco de la cultura del grupo al que
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pertenece. Estos aprendizajes no se producirdn de manera satisfactoria a no ser que se
suministre una ayuda especifica mediante la participacion del alumno en actividades
intencionales y sistematicas, que logren propiciar en este una actividad mental
constructivista, es asi que la construccion del conocimiento escolar se puede analizar
desde los procesos psicoldgicos y mecanismos de influencia educativa como el rol del

docente en promover, guiar y orientar dicho aprendizaje.

Es asi como la autora pretende orientar al docente en el sentido que el alumno deja de
ser un mero receptor o reproductor de saberes para que se convierta en el estudiante que
construye sus propios significados conocimientos del mundo que le rodea, factor que le

permite potenciar asi su crecimiento personal.

Con base en este criterio, las instituciones educativas y concretamente los docentes,
deben, en sus procesos de intervencion pedagogica, favorecer el logro de aprendizajes,
de ser posible, en diversas situaciones y circunstancia de acuerdo a la realidad de sus

estudiantes.

Sin embargo, cabe reflexionar acerca de las situaciones de ensefianza que en ocasiones
se evidencia en las instituciones escolares, casi siempre estd organizada con base en el
aprendizaje por recepcion por el que se adquieren los grandes volimenes de material de
estudio que comdnmente se les presenta a los alumnos para que memoricen o descubran
los contenidos relevantes del tema tratado. Aunque no necesariamente estd mal esta

forma de ensefar si el docente potencia experiencias de trabajo que logre aprendizajes.

El docente debe recordar que el conocimiento y las experiencias previas de los

estudiantes son las piezas fundamentales de la conduccion de la ensefianza.

Establece Ausubel (1983) que Si se reduce toda la psicologia educativa en un solo
principio, se diria lo siguiente: “el factor aislado mas importante que influencia el

aprendizaje es aquello que el aprendiz ya sabe.”

El aprendizaje, dentro de la corriente constructivista, es una actividad que se realiza de
manera personal y para aprender es necesario estudiar, segun los autores Diaz-Barriga y

Hernandez G. (2009) “una actividad no comprendida como el asistir a clases a ponerse
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delante de un libro, sino es lograr nuevos conocimientos mediante el esfuerzo personal

y el uso de estrategias apropiadas para conseguirlo.”

La autora Diaz-Barriga, F. (2009). Con respecto al aprendizaje desde esta perspectiva

constructivista expresa que:

El aprendizaje implica una reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos
y esquemas que el estudiante posee en su estructura cognitiva. Para el autor, el
aprendizaje no representa una simple asimilacion pasiva de informacion literal, el sujeto
que aprende las relacionara con sus conocimientos previos para transformarla y servirse

de ella conforme a sus necesidades. (pag. 36)

Entonces, cabe recordar que, como la funcion del docente es promover aprendizajes en
nifios y jovenes, se debe dejar en claro que el aprendizaje desde esta perspectiva
constructivista que se ha enfocado en la investigacion se resume, con la ayuda de las

ideas de la autora Diaz-Barriga, F. (2009) de la siguiente manera:

« Involucra un proceso interno, subjetivo y personal.

» Resulta facil gracias a la mediacién o interaccion con los demas, por tanto es social
y cooperativo.

« El punto de partida son los conocimientos previos que entraran en conflicto con el
nuevo aprendizaje.

« Implica un proceso de reorganizacion interna de esquemas

Con estas consideraciones, mas el componente afectivo, los docentes tomaran en cuenta
estos principios educativos al momento de interactuar con sus estudiantes en el instante
mismo de compartir una clase, con la clara conviccion que el estudiante no solo debe
recibir informacién sino también aportar y contribuir en su formacion integral y qué
mejor si lo hace a través de métodos, como el experimental, que le permita descubrir su

conocimiento.
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1.3.4.1. El aprendizaje experimental

El Grupo Santillana (2010) en el afan de orientar a los docentes en la aplicacion de la
Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de las Ciencias Naturales, asegura que “el
aprendizaje experimental implica hacer algo, aprender de los errores cometidos y la
adquisicién de experiencia, conocimientos o habilidades en este proceso”. El
aprendizaje cientifico involucra hacer una pregunta y encontrar la evidencia que permita
responderla. Esto despierta el interés y la inquietud sobre lo que sucede. EI método

cientifico se basa en hacer indagaciones para conocer la respuesta a una pregunta.

Cabe enfatizar que, segin la Rutgers University, la Association for Experiential
Education considera que las personas recuerdan el 90% de lo que realizan, ven,
escuchan y hablan pero que esto ocurre quizas en el lugar de trabajo, pero muy poco en
las aulas donde la atencion se centra en hablar o leer; sin embargo, los métodos
experimentales se pueden utilizar para aumentar la eficacia de la experiencia de

aprendizaje.

La misma Asociacion describe actividades y estrategias para que los docentes no se
sientan limitados por los métodos de ensefianza usados tradicionales y puedan recurrir
con facilidad a herramientas experimentales para promover aprendizajes de manera
variada y creativa. Puede pedir a los estudiantes que realicen un proyecto de
investigacién sobre un determinado tema, que involucren solo a biblioteca y revistas,
también puede plantear la basqueda del tesoro, siguiendo las pistas, puede incluir juegos
donde se realice tareas reales, en fin, ya depende de la creatividad del docente. Lo
importante es comprender que el método experimental es valioso para promover
aprendizajes en tanto en cuanto el estudiante experimenta y vivencia de manera directa

el conocimiento.
1.3.4.2. Aprendizaje de biologia
Para abordar el aprendizaje de la Biologia, cabe realizar algunas consideraciones previas

gue permitan comprender, como Yya se dijo en parrafos anteriores, las nuevas reformas

curriculares planteadas en la educacion ecuatoriana y que hoy pretenden formar
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estudiantes criticos, reflexivos, creativos y que resuelvan problemas de la vida

cotidiana.

Al respecto el autor Rodriguez (2009) sefiala que la ensefianza de tipo tradicional se
esforzo en tener en cuenta al estudiante, pero, su estructura, sus métodos, el estilo rigido
impuesto por el gran nimero de maestros, entre otros aspectos, hicieron que el aspecto

“ensefanza” domine al “aprendizaje”.

Por su parte, la autora Diaz-Barriga. F. (2009) aclara que “el aprendizaje es una
actividad que debe realizar uno mismo para obtener conocimiento. Para aprender es
necesario estudiar. Por lo tanto, surge la necesidad de responder a la pregunta ¢Qué
estudiar?” y segun Herndndez (1989), “estudiar es algo méas que asistir a clases a
ponerse delante de un libro, significa lograr nuevos conocimientos mediante el esfuerzo

y el uso de técnicas apropiadas”.

De acuerdo a la capacitacion Siprofe, del Ministerio de Educacion en su texto de
Didéctica y Pedagogia (2011), para la UNESCO con el afan de orientar la labor docente
y responder a las demandas de la nueva sociedad, el docente debe considerar cuatro

pilares de la educacion para este siglo XXI:

« Aprender a conocer que se refiere a la habilidad de aprender, no de acumular
informacion. En definitiva, “aprender a aprender”.

« Aprender a hacer que se refiere a la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

« Aprender a convivir que se refiere a desarrollar el respeto y la tolerancia a las
diferencias a través del dialogo.

« Aprender a ser involucra la reflexién, autocorreccion, el desarrollo del propio ser y

el compromiso con la construccion de la historia de cada uno dentro de la misma.

Para la UNESCO, la construccion de un mundo mejor depende de todos, pero los
educadores tienen mayor responsabilidad porque su labor, a través de sus acciones e
interacciones con el estudiante, seran el reflejo de como entiende los cuatro pilares
mencionados. Enfatiza que los educadores son los que ensefian la utilidad del

conocimiento, la tolerancia, el respeto, la aceptacién de uno mismo, entre otras.
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Con respecto al método experimental y el rol que juega en el aprendizaje el autor
Vargas (2009) menciona que:

Se utiliza en forma universal en ciencia e investigacion. Su aplicacion no solo aporta un
mayor conocimiento de ciencia, sino que resulta ser un excelente método pedagdgico,
asi la imaginacion de los estudiantes se estimula y se favorece el desarrollo de la
iniciativa y confianza en las capacidades, ademas aprender, incluso si se equivocan, lo

que se aprovecha para aprender mas.

Las actividades inician a partir de ideas previas que poseen los estudiantes sobre el tema
dado y a partir de este, se busca que entre ellos mismos se hagan preguntas sobre la
naturaleza y de emitir hipotesis con el proposito de encontrar respuestas. Asi, su
siguiente paso sera buscar el modo de poner a prueba sus hipétesis emitidas. De esta
manera, los jovenes se ven motivados a desarrollar nuevas competencias y se vuelven

actores de su propio aprendizaje.

1.3.1.4.3. El aprendizaje experimental en la Biologia

La Guia Didactica para el docente, de segundo de bachillerato, considera que desde
hace mucho tiempo se sabe que a muchos estudiantes no les ha sido facil del
aprendizaje de la Biologia y se ha sefialado como posibles causantes a la metodologia
del docente quienes, por su parte, han tratado de solucionar este problema, para ello han
recurrido a metodologias constructivistas como el Aprendizaje Basado en Problemas, el
aprendizaje-servicio, los mapas conceptuales, talleres, entre otras, sin embargo aun
persisten los bajos resultados por lo que esta investigacion se ve motivada a utilizar el

método experimental para la ensefianza y el aprendizaje de esta area.

El autor Gonzélez D. (2011) inicia el abordaje del aprendizaje de la Biologia a través de
la experimentacion y asegura que este método permite al estudiante observar los
cambios y obtener conclusiones, para ella es una habilidad que van desarrollando no en
una sola accion sino un conjunto de acciones y que el docente al utilizar técnicas
simples de laboratorio para la manipulacion de instrumentos o utensilios muy variados,

asi como de algunas sustancias, en dependencia del fendmeno o proceso que se vaya a
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reproducir, pues lograra que esta capacidad de experimentacion se desarrollen, lo

importante es que el docente domine los pasos a seguir para realizar el experimento.

Ahora bien, la Biologia es una asignatura que requiere de ser ensefiada no de manera
expositiva sino con metodologias para que estudiante pase a ser parte activa del proceso
y con ayuda del docente recorra el camino del conocimiento. Aqui se concede a este
método esa gran posibilidad de acercarle al mundo de la experimentacion y con él al
aprendizaje de la Biologia, desde luego con actividades experimentales, que de paso sea
explicado que con ellas desarrollard algunas competencias como relacionar la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el medio ambiente con los procedimientos cientificos, ademas

de actitudes sociales.

1.3.5. Recursos Didacticos

1.3.5.1. Panorama general

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia requiere que los ciudadanos desarrollen la
capacidad cientifica que les permita comprender los problemas ambientales, de salud,
econdmicos. Estos problemas son visibles en las sociedades modernas y dependen del

progreso cientifico-tecnoldgico para su abordaje y solucion.

El Grupo Santillana (2010) explica cémo desarrollar destrezas con criterio de
desempefio en cada una de las asignaturas y areas del curriculo; por ello, se toma lo
dicho en relacién con la ensefianza de Ciencias Naturales porque en esta area esta
involucrada la materia de Biologia, que para su ensefianza requiere la solucion de
problemas como una de las estrategias para que el estudiante afronte situaciones de la
vida cotidiana con la utilizacion de los conocimientos cientificos, los procesos para su
resolucion y la consecuente toma de conciencia del impacto de las acciones en el

ambiente.
También explica que, segin la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la

Educacién Basica (2010), asi como del Bachillerato General Unificado (2012), el eje

curricular integrador del area es:
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Entender las interrelaciones del mundo y sus cambios que permiten al estudiante
realizar interrelaciones entre factores bidticos y abidticos para el desarrollo del
pensamiento holistico que le permita resolver problemas, en situaciones cotidianas, con

una actitud critica y responsable, caracteristica de un ciudadano ambiental planetario.

Con este criterio, todo plan de ensefianza debe comenzar por el andlisis de los objetos
educativos y los conocimientos propuestos en el disefio curricular del area; de tal modo
que permita estructurar la ensefianza de manera significativa como se pretende hacer
con la Guia Didactica como recursos pedagogico que facilitara el aprendizaje de
Biologia en el Blogque N° 1 de Segundo de Bachillerato, para el desarrollo de las

destrezas con criterio de desempefio.

Los recursos didacticos con los que hasta hace poco afios atras se contaba en los centros
educativos, eran mesas, pupitres, anaqueles o instrumentos didacticos como abacos,
mapas, rompecabezas, carteles, cuerpos geometricos. Solo en los estos Ultimos dos afios
se cuenta con computadoras y proyectores en las aulas. Estos recursos suponen todo un
universo de recursos capaces de explicar las caracteristicas basicas del modelo

educativo actual.

El Autor Zubiria, J. (2007), citado por Estrada, C. afirma que:

En el Ecuador necesita y merece un destino mejor y que la educacion es indispensable
que sea tomada en cuenta, con la que se intenta mejorar la calidad y el nivel de vida de
los ciudadanos ecuatorianos, por lo que, en este desafio, los docentes deben comprender
las nuevas concepciones de la sociedad y encaminar el cambio de las actividades
pedagogicas rutinarias por unas donde interactle junto a sus estudiantes para descubrir
sus habilidades, resolver problemas de casos reales y lograr aprendizajes.

Educar desde esta nueva concepcion comprende mejor las acciones pedagogicas
emprendidas en el aula, pues la forma como se aborda los contenidos, con los métodos
méas adecuados que se relacionen con el estudiante, con sus saberes previos y
experiencias, seria la manera de contribuir con la calidad educativa que el pais requiere.
Sin embargo, hay otro aspecto importante, fundamental que el docente debe plantearse:

con que se ayuda o con qué recursos didacticos va a ensefiar, por ello la presente
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investigacion enfoca la elaboracion de una Guia Didactica que ayude a intervenir con
los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato y los saberes de Biologia.

1.3.5.2. Definiciones

Cuando los docentes utilizan un recurso o una ayuda didactica busca una finalidad,

piensa en ella y selecciona los mas adecuados para lograr su objetivo.

La autora Estrada, C. (2013) reflexiona al respecto y explica sobre los materiales
educativos con los cuales el docente plasma de manera evidente sus conceptos y
pensamientos pedagogicos, de ahi que...contintia la autora...cuando Maria Montessori
y Decroly establecieron la Ilamada Escuela Nueva también se encargaron de

revolucionar los materiales educativos.

Estrada expresa que Montessori propuso botellas y tablitas para educar los sentidos; con
piezas, tamafos, longitudes y colores diferentes para educar la percepcion; y formas
encajables y torres que facilitan la educacion sensorial. En todos ellos se respetan las
caracteristicas y velocidades individuales que procuran llevar al estudiante de las

sensaciones a las ideas.

Decroly, (2008) por su parte, sustenta su teoria privilegia el experimento y los
materiales naturales recolectados por los nifios y nifias. Su idea es orientar al desarrollo
de lo sensorial y la motricidad, promover la atencién y facilitar la iniciacién de las

actividades intelectuales.

A la luz de estos criterios, la educacién actual procura que la escuela utilice recursos
didacticos con la finalidad de lograr interaccion, participacion y construccion del

conocimiento y con ellas, promover el aprendizaje.
Con estas orientaciones, Estrada en amparo de los enfoques de Zubiria (2007) define a

los recursos didacticos como aquellos que pueden entenderse “como facilitadores del

aprendizaje, como medios o como fines en si mismo”.
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Como ejemplo se puede mencionar como la escuela, hasta hace unos afios atras, quizas
todavia se actle asi, consideraba al cuaderno con una funcion primordial porque en él
se coloca titulos, margenes, colores, se pide a los estudiantes no arrancarle sus hojas, ni
realizar enmendaduras, porque en ¢l esta la informacion que debe “memorizar” para ser

evaluada posteriormente. Como se ve, el cuaderno era un medio.

Estrada enfatiza que en la Escuela Activa se privilegio las ayudas y los recursos
didacticos porque “permite que el alumno aprenda por su propia experiencia, eduque los
sentidos y vaya descubriendo ideas”. No constituye un medio para facilitar la ensefianza

sino que es la ensefianza misma.

El autor Crisolia, M. citado por Estrada, C. (2013) asevera que los recursos didacticos
“son herramientas de ayuda para llevar a cabo la tarea educativa, siempre que se haga
un uso adecuado y correcto de ellos. Apoya y facilitan la labor docente para completar,
acompariar o evaluar el proceso educativo.” Continda y dice que abarcan una gran
variedad de técnicas, estrategias, instrumentos, materiales, que van desde la pizarra y el

marcador hasta los materiales audiovisuales.

En la literatura de la autora Castelnuovo, A. (2006) los recursos didacticos “son todos
los medios, instrumentos u objetos con los que los estudiantes interacttan y logran
aprendizajes”. Por ello no son valiosos por si mismos sino cuando se les integra de
manera adecuada al proceso educativo, siendo Utiles al revisar los contenidos porque

motivan y familiarizan al estudiante con estos.

Estas ponencias orientan a pensar que son elementos que facilitan la interaccion entre la
ensefianza y el aprendizaje porque son objetos que pueden manipular los estudiantes
para proporcionarles experiencias sensoriales y ayudarles a tener una idea mas clara del
conocimiento.

Otros autores como Gonzalez, D. (2015) refiere a los recursos como:

Aquellos que facilitan la ensefianza-aprendizaje porque estimula la funcion de los

sentidos, haciéndose mas facil la comprension de conceptos y sobre todo permite a los
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estudiantes, con su manipulacién, a que tengan impresiones mas vivas o reales sobre los

temas que estan tratando.

La autora Diaz-Barriga, F. (2002) desde ¢l enfoque constructivista considera que “El
material didactico los docentes utilizan en su préactica como estrategia pedagogica para
plantear diversas actividades con el proposito de lograr que sus estudiantes aprendan de
manera significativa”. Representa entonces que, el docente debe utilizar para estimular
sus ritmos y estilos con que adquieren sus conocimientos a fin de que aprenda de
manera significativa y pueda aplicar sus aprendizajes en otras situaciones de su vida

cotidiana.

El Grupo Santillana (2010) en la aplicacion del Referente Curricular define a los

recursos didacticos como:

Cualquier material que docentes y estudiantes elaboran, seleccionan y utilizan para
apoyar los procesos de ensefianza y aprendizaje en un contexto educativo determinado
que apoyan la presentacion de los contenidos o temas que se aborda y ayudan a la
reflexion y andlisis de los mismos. Es considerado didactico cuando se aplica para el

logro de metas educativas que pueden alcanzarse con su utilizacion.

1.3.5.3. Clasificacion

Existe gran diversidad de criterios al momento de clasificar los recursos, atendiendo a
su naturaleza, funciones, areas a las que corresponde, de acuerdo con la investigacion,
esta clasificacion se orienta en funcion de las necesidades de los nifios y nifias, a sus

situaciones mas proximas y las experiencias cotidianas que viven en el aula.

El autor Marqués, P. referido por Estrada, (2013) destaca que a partir de la plataforma
tecnoldgica en la que se sustenten, los medios didacticos o recursos didacticos en
general se suelen clasificar en tres grandes grupos, cada uno de los cuales incluye varios

subgrupos:
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Materiales convencionales

Impresos: libros, fotocopias, periddicos, documentos
Tableros didacticos: pizarra, franelégrama
Materiales manipulables: recortes, cartulinas
Juegos: juegos de mesa

Materiales de laboratorio

Materiales audiovisuales
Iméagenes fijas: Diapositivas, fotografias, graficos
Materiales sonoros: audio, Cd, radio

Materiales audiovisuales: videos, peliculas, programas de television.

Nuevas tecnologias
Programas informaticos, paginas web, correo electrénico, chats, foros, cursos online,

videos interactivos.

En el sistema educativo ecuatoriano, no solo se establece la utilizacion de los recursos
didacticos mas variados sino que se consideran los continuos avances tecnoldgicos de la
sociedad actual. Desde este punto de vista la escuela debe responder, primero a la
informacién que los estudiantes reciben fueran del entorno institucional e integrar al

quehacer educativo con los recursos mas apropiados para responder a estas exigencias.

En el Reglamento General a la LOEI la referencia que hace de los recursos es la
siguiente:

Que los docentes deben realizar actividades fuera de los periodos de clase como parte
integral de su trabajo, para garantizar la calidad del servicio que oferta la Institucion.
Dentro de estas actividades que contempla el Reglamento a la Ley en el Art. 41,
denominadas de gestion individual, incluye actividades entre otras, las de disefiar

materiales pedagogicos como parte indispensable de su gestion docente.

En este sentido, de acuerdo a los objetivos de la investigacion, es necesario que los
docentes tengan suficiente conocimiento sobre los recursos didacticos existentes, de
acuerdo a la edad de los estudiantes y que garanticen su buena gestion docente y el

aprendizaje de ellos.
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Dentro de estos conocimientos sobre los recursos didacticos, se toma la clasificacion de
los materiales convencionales, concretamente a los manipulables porque son los que
estdn al alcance de los alumnos, nifios y jovenes, y sobre todo, la manera de
organizarlos, dependera de sus preferencias y como la investigacion tiene un enfoque
experimental, su manipulacion promovera el descubrimiento, el disfrute de la clase vy,

por supuesto, el aprendizaje.

En la Educacion Basica los recursos didacticos estan relacionados especialmente con las
areas de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lenguaje, Matematica, Expresion

artistica y Cultura Fisica.

En virtud de que el trabajo investigativo pretende, como parte de la solucion al
problema, sugerir recursos impresos como la Gruia Didactica para el trabajo con los
estudiantes de Segundo de Bachillerato, se toma la clasificacion por su naturaleza y son

considerados los estructurados y no estructurados.

a) Recursos didacticos estructurados

Dienes, Z. citado por Estrada, (2013) define como: “Son materiales que han sido
disefiados y elaborados con un proposito pedagdgico especifico, dentro de los cuales se
tiene a las cartillas, materiales impresos, cuadernos, entre otros”, que es precisamente 10
que interesa a esta investigacion por ser la Guia Didactica de este grupo de recursos

didacticos.

En cuanto a las caracteristicas de este tipo de recursos se detallan asi:

Son seguros y de calidad en el acabado y en la materia prima; existen diversos y
variados que permitan aprendizajes; permiten diferentes percepciones sensoriomotrices
por el tamafio, las formas, los colores y las texturas con los cuales, al manipularlos, los
niflos despiertan sus sentidos; presentan formas simples para que los nifios al
manipularlos comprendan su uso; resultan atractivos de tal manera que propician la
curiosidad e investigacion; contextualizados porque deben responder a las realidades

socioculturales del pais y de cada comunidad, sobre todo de cada nifio, con sus intereses
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y preferencias; y por Gltimo, se caracterizan porque propician la creatividad y el juego

simbdlico.

b) Recursos didacticos No estructurados

Por su parte Crisolia, M., citado por Estrada, (2013) reflexiona sobre los recursos no
estructurados y asegura son todos los objetos o elementos que no son elaborados con
una finalidad pedagdgica especifica pero que pueden ser utilizados de diferente forma.
Se elaboran con recursos del contexto de acuerdo al medio que rodea a los nifios, por lo
que el aprendizaje aln es méas participativo ya que es el propio nifio, junto al docente es
quien elabora y prioriza sus propios materiales, tales como laminas, carteles, fichas,

entre otros.

Por otro lado, Nogales, E. mencionada por Estrada (2013), en relacién a las

caracteristicas de este tipo de los recursos didacticos, menciona las siguientes:

« El recurso didactico debe ser comunicativo, es decir, de facil entendimiento para los
alumnos, incluso dependeré de la edad de ellos para que, segun su nivel béasico, se
puede elaborar los mas adecuados.

« Deben estar bien estructurados, ser coherentes en todas sus partes y en todo su
desarrollo.

« Deben ser practicos, con recursos suficientes para que puedan verificar y ejercitar

los conocimientos adquiridos por los estudiantes.

Todos estos recursos también se caracterizan porque, como se va a trabajar con
pequefios, deben ser seguros, atractivos. Es asi como, tanto estructurados como no
estructurados, los docentes deben aprovecharlos para trabajar con los nifios y nifias de
primer afio basico en situaciones ludicas porque, aparte de que disfrutan de las
actividades propuestas por los docentes, aprenden de las experiencias que surgen de la

manipulacion de los materiales.

También los docentes deben aprovechar de estos espacios para interactuar de manera
respetuosa y afectiva con sus alumnos, quienes se sentiran motivados para participan en

este ambiente adecuado para su aprendizaje.
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Estos espacios que los docentes organizan son para promover transformaciones en la
forma tradicional de transmitir conocimientos y los recursos didacticos son los

elementos necesarios para llevar a cabo la concrecion de estos conocimientos.

Ante este criterio, se reflexiona que es importante que los recursos didacticos que se van
a utilizar, se detallen pues no es suficiente con incluir generalidades como “lecturas”,
sino que es indispensable identificar el texto y su bibliografia; esto permitira analizarlos
con anterioridad y asegurar su permanencia para que el logro de destrezas con criterio

de desempefio esté garantizado para cada periodo de clase.

1.3.5.4. Los recursos didacticos en el area de Biologia

La educacién de hoy propone cambios y transformaciones profundas y en todas sus
dimensiones y actores; por lo tanto, es obvio que como todo cambi6, también lo hagan
los recursos didacticos que, ventajosamente los anteriores han dado paso a los paquetes
multimedia y tecnologias de la informacién donde el juego de la imagen y la
implicacion interactiva del estudiante son las cualidades que poseen. Todos estos
cambios surgen con el afan de contribuir a una mejor practica pedagégica.

En relacion a los materiales pedagdgicos que se requieren para la ensefianza y el
aprendizaje de la Biologia, ya no es suficiente utilizar el material general de laboratorio
y equipos de experimentos. Se extrae informacion del autor Sanmarti (2002) quien
asegura que “el aprendizaje necesita instrumentos y recursos mediadores entre el
modelo que se quiere que los estudiantes construyan y la realidad. El lenguaje verbal es
el principal medio utilizado, que se complementa con otros de todo tipo: gestual,
grafico, matematico”...otros medios para aprender son la experimentacion con objetos
de la naturaleza, las maquetas y los modelos y el docente posee el primer instrumento:

la voz, los gestos y la forma con que los utiliza.

En este caso, la autora considera como recursos utilizados en ciencias experimentales
los siguientes: organizadores graficos, maquetas, analogias, metaforas, recursos
bibliograficos, recursos audiovisuales, recursos informaticos. Entre ellos, destaca a los
organizadores graficos como recursos mas utilizados tanto por profesores como por

alumnos, con el objetivo de construir ideas.
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Por su parte, Guerrero, G. (2010), catedratico de la Universidad Técnica Particular de
Loja hace hincapié en los recursos informaticos; sin embargo la Guia Didactica ocupa
un capitulo de su obra (El analisis de los recursos didacticos en el aula) pues considera
que desde el punto de vista pedagogico y socioldgico se demanda de su utilizacion por
las actividades que involucran la participacion del estudiante, tanto individual como

grupal.

1.3.6. Guia Didactica

La autora Aguilar, R. (2012) catedratica de la Universidad Técnicas Particular de Loja,
explica que la educacion a distancia en los Gltimos tiempos se han convertido en una
excelente alternativa para la formacion y profesionalizacion permanente, situacion que
les ha motivado a una constante evaluacion y mejora de métodos, técnicas y materiales

educativos con el fin de llegar con una respuesta educativa de calidad.

Es asi que, en esta busqueda permanente de la calidad de los materiales educativos de la
UTPL se han dado pasos importantes como la introduccién de un nuevo concepto de
Guia Didactica, ya que se lo considera como el de material educativo que orienta,
motiva, promueve la interaccidn y conduce al estudiante a través de diversos recursos y

estrategias en el aprendizaje autonomo.

Aguilar en sus explicaciones aclara que, dentro de los cambios esté la utilizacion, ya no
de recopilaciones como se lo hacia hasta hace algunos afios atras, sino que se opt6 por el
uso de textos convencionales, que si bien son actualizados y existe en el mercado, no
estan disefiados especificamente con metodologias para la ensefianza-aprendizaje, es
entonces cuando la Guia Didactica cobra vital importancia, convirtiéndose en una
herramienta clave, por las enormes posibilidades de motivacién, orientacion vy
acompafnamiento que brinda a los estudiantes al aproximarles al material de estudio,
facilitando la comprensién y el aprendizaje; lo que ayuda a continuar sus estudios en el
sistema a distancia y suple en gran parte la ausencia del docente. De ahi la necesidad de
que este material educativo encuentre elaborado didacticamente.
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1.3.6.1. Aproximaciones conceptuales

La investigacion considera que la guia didactica, como propuesta metodoldgica, ayuda
al estudiante a trabajar en el aula y mejorar el desempefio de sus actividades
academicas, incluso ayuda a desarrollar su aprendizaje auténomo; sin embargo, no
resulta facil dar una definicion exacta pues todo depende del Tutor como la crea, el
objetivo que desea alcanzar y del buen uso que dé el estudiante, de su lectura y buena

interpretacion para alcanzar los resultados anhelados.

Garcia Aretio (2002), enfatiza que la Guia Didactica es “el documento que orienta al
estudio, de procesos cognitivos del alumno, el material didactico, con el fin de que

pueda trabajarlos de forma auténoma”

Mercer (1998) define como la “herramienta que permite construir una relacion entre el

profesor y los alumnos”.

Castillo (1999) complementa la definicion anterior al afirmar que “es una comunicacion
intencional del profesor con el alumno sobre los circunstancias del estudio de la

asignatura y del texto base.

Para Martinez Mediano (1998) “constituye un instrumento para la organizacion del
trabajo del alumno y su objetivo es recopilar todas las orientaciones necesarias que le

permitan integrar los elementos didacticos para el estudio de la asignatura”.

Por medio de estas definiciones descubriremos aspectos muy importantes que conviene
destacar para tener un panorama claro de lo qué es una Guia Didactica en la ensefianza y

el aprendizaje, no solo en la modalidad a distancia sino en educacion regular.

La primera definicién habla de acercar el conocimiento al alumno, es decir de preparar
el camino para facilitar la comprension de la asignatura; la segunda y tercera hacen
énfasis en la necesidad de la comunicacion bidireccional o como dice Holmberg, 1985,
referido por Aguilar (2013) de “acoger una actitud conversacional con el estudiante” y

la Gltima definicidn rescata el papel orientador e integrador de la Guia Didéctica.
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El investigador considera que estos elementos que han sido contemplados en las
definiciones anteriores constituyen los pilares sobre los que se construye y configura la

calidad de este recurso pedagdgico.

En base a estos criterios, se sostiene que es el material educativo deja de ser auxiliar
para convertirse en herramienta de motivacion y apoyo; pieza clave para el desarrollo de
la ensefianza, ya que su origen se dio en educacion a distancia porque promueve el
aprendizaje, aproximando el material de estudio al estudiante a través de diversos
recursos didéacticos como las explicaciones, los ejemplos, comentarios, esquemas, Yy
otras acciones similares a las que realiza el docente en el aula; sin embargo, también
tiene mucha validez en la educacion regular por cuanto, con las explicaciones de como
realizar el trabajo, el estudiante se motiva a realizar la tarea en casa de manera
independiente lo importante es que las tareas a realizar sean novedosas para el
estudiante, de ser posible, las que no contienen los talleres del texto del Ministerio.

1.3.6.2. Funciones de una Guia Didactica

De acuerdo a los criterios de Aguilar (2012) desde el punto de vista de la Educacion a
Distancia, la Guia Didactica cumple varias funciones que van desde instrucciones para
abordar el texto basico hasta acompafiar al alumno en su estudio en soledad. Cuatro son
los ambitos en los que se podria agrupar las funciones:

a) Funcion motivadora

Esta funcion, de acuerdo a Holmberg (1985) se da porque una Guia despierta el interés
por la asignatura y mantiene la atencion durante el proceso de autoestudio. Ademas,
motiva y conduce al estudiante a través de una conversacion didactica guiada.

b) Funcidn facilitadora de la comprensién y activadora del aprendizaje

Segun los criterios de Holmberg y Martin Ibafez, estas son las razones por las que una

Guia Didactica cumple una funcidn facilitadora del aprendizaje:

« Le propone al estudiante metas claras que orientan su estudio.
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« Organizay estructura la informacién

« Vincula el texto basico con los demas materiales educativos seleccionados para el
desarrollo de la asignatura.

o Completa la informacion del texto basico

« Sugiere técnicas de trabajo intelectual que faciliten la comprension del texto

« Suscita un didlogo interior mediante preguntas

« Sugiere distintas actividades y ejercicios de refuerzo

» Aclara dudas que previsiblemente pudieran presentarse en el proceso de aprendizaje

» Incita a elaborar de un modo personal ejercicios permanentes

» Especifica estrategias de trabajo para que el alumno pueda realizar sus evaluaciones

¢) Funcion de orientacion y didlogo

Los criterios de estos autores mas el punto de vista de Aguilar, la Guia Didactica
cumple esta funcion porgque fomenta la capacidad de organizacion y estudio sistematico.
También promueve la interaccion con los materiales, promueve la comunicacion con el

profesor-tutor para proponer sugerencias

d) Funcién evaluadora

En relacion a la funcion evaluadora, prevalecen los criterios de Martinez Mediano
(1998) en base a los cuales Aguilar enfoca esta funcién que cumple la Guia Didactica

que:

« Activa los conocimientos previos relevantes para despertar el interés de los
estudiantes

« Propone ejercicios como un mecanismo de evaluacién continua y formativa.

« Presenta ejercicios de autocomprobacion del aprendizaje (autoevaluaciones) para
que el alumno controle sus progresos y asi descubra vacios.

« Permite la realimentacion del alumno con el fin de provocar una reflexién sobre su
propio.

« Especifica los trabajos de evaluacion
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Con las funciones que tiene una Guia Didactica y que han sido claramente explicadas,
se concluye que es una herramienta pedagogica que por ser mediadora, logra promover

en los estudiantes aprendizajes.

1.3.6.3. Estructura de una Guia Didactica

Cuando la institucion educativa brindan educacion a distancia, deciden trabajar con
textos convencionales o de mercado, es indispensable elaborar Guias Didacticas
completas que compensen los vacios del texto basico, pero también es cierto que, en
este caso, se posee el texto de Biologia entregado a los estudiantes de segundo de
bachillerato por el Ministerio de Educacion, sin embargo, este no cubre de manera
integral las expectativas de aprendizaje que los alumnos requieren, de manera concreta
en el Bloque N° 1 que se relaciona con el tema Bases Biol6gicas y Quimicas de la Vida,
razones por las que se ha optado por una Guia Didactica que contemple verdaderos

aprendizajes de la Biologia.

Por las razones expuestas Aguilar, R. (2012) para educacion a distancia contempla los
siguientes apartados para una Guia Didéctica:

Datos informativos.
indice.

Presentacion.
Obijetivos generales.
Obijetivos especificos
Contenidos.

Bibliografia.

O N o g b~ WD P

Orientaciones generales para el estudio.

Unidad/namero vy titulo

Autoevaluacion

9. Evaluacion

La autora enfatiza que en esta propuesta de Guia Didactica todos los elementos son
importantes y necesarios; sin embargo, existen dos en los que, de manera especial, se

debe poner en juego la creatividad y la habilidad del docente para conducir y generar
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aprendizajes; las orientaciones generales para el estudio que se constituyen en las
sugerencias, consejos o ayudan que el profesor propone a los alumnos para que
organicen mejor su tiempo, busquen condiciones favorables para estudiar, controlen sus

progresos y obtengan satisfaccion en sus estudios.

Estas orientaciones, sugerencias 0 consejos sirven a los estudiantes para integrar las
diferentes fuentes de informacion, buscar condiciones favorables para estudiar,
organizar su trabajo intelectual, desarrollar habitos de estudio, distribuir y aprovechar

mejor su tiempo y por Gltimo, comprender y aprender con éxito.

Para desarrollar esta parte de la Guia Didactica, el docente necesitara recurrir a su
experiencia docente y creatividad para encontrar los recursos didacticas que hagan
posible la comunicacion con los alumnos y el logro de los objetivos propuestos.
(Valero, 2010, referido por Aguilar, R. 2012)

Aunque las Guias Didacticas tienen de manera general, estaran en funcion de la
asignatura y de las bondades y limitaciones del texto basico que se ha seleccionado, que

para esta investigacion es el texto de Biologia de segundo de bachillerato.

A continuacién se sefiala algunas estrategias con las que se puede trabajar estas

orientaciones:

a) Intervenir sobre el texto basico para explicar, completar, ejemplificar, esquematizar,
profundizar o resumir la informacion que contiene el texto de biologia. (Blogue N°

1: Bases Bioldgicas y Quimicas de la Vida).

b) Para motivar al estudiante a través de ejercicios como: fomentar la lectura, activar
los conocimientos previos, centrar su atencion mediante preguntas, ayudar a
discriminar la informacién importante, fomentar la reflexion y el analisis para que el
alumno “no se limite a memorizar y aplique constantemente los conocimientos

adquiridos” (Garcia Aretio, 2002, citado por Aguilar, R. 2012).
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1.3.6.4. Tipos de guias

Guias de Motivacion

Se acostumbran al iniciar una unidad o contenido
nuevo o de facil asimilacion. Tienen como objetivo
que el alumno vaya interesandose por algun tema
nuevo que no conoce. Al profesor le sirve para indagar

los intereses de los alumnos.

Guias de Aprendizaje

Se realiza en el momento que se estan trabajando
contenidos o competencias. EI alumno mediante la
guia va adquiriendo nuevos conocimientos 'y
habilidades y el profesor utiliza como un buen
complemento de la clase.

Guias de Comprobacion

Tienen como principal funcion verificar el logro de
ciertos conocimientos o habilidades. Al profesor le
sirve para ratificar y reorientar su plan de trabajo y al
alumno para demostrarse a si mismo que han
aprendido. Generalmente son mixtas, es decir
contienen items de desarrollo, de aplicacion y de

dominio de contenidos.

Guias de Sintesis

El objetivo es asimilar la totalidad y discriminar lo
mas importante. Son muy Utiles para el alumno al
finalizar un contenido complejo y también al terminar
una unidad, ya que logra comprenderlo en su totalidad.
Como esquema mental ordena al alumno, ya que
cualquier contenido tiene inicio, desarrollo y
conclusion. Al profesor le sirve para globalizar, cerrar

capitulos y enfatizar lo mas importante.

Guias de Aplicacion

La utilidad mas cercana es matizar un contenido dificil
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que requiere ser contextualizado. Cumple una funcion
de activar potencialidades del alumno, trabajar
empiricamente y también, para asimilar a su realidad
lo trabajado en clase. Al profesor le presta ayuda en
cuanto a la motivacién, conocimiento de sus alumnos

y aprendizajes efectivos.

Guias de Estudio

Tienen como objetivo preparar una prueba, examen,
etc. Generalmente se realiza antes de cualquier
evaluacion o al finalizar una unidad. Al alumno le
sirve para repasar los contenidos y al profesor para
fijar aprendizajes en sus alumnos también se emplea
para completar los apuntes y para aquellos alumnos

que necesitan mas tiempo en el trabajo de una unidad.

Guias de Lectura

El objetivo es orientar la lectura de un texto o libro,
usan do alguna técnica de comprension lectoral. Se
puede hacer mediante preguntas en el nivel explicito o
inferencial, para que el alumno las vaya respondiendo
a medida que va leyendo o a través de un cuadro
sinoptico de la lectura, donde se indica titulo de la
lectura, autor, nacionalidad, género literario, tipo de
narrador, estilo narrativo, personajes, ambientes,
motivos y argumento. Al alumno le facilita el
entendimiento y el anélisis de textos y al profesor le

ayuda para desarrollar técnicas en sus alumnos.

Guias de Observacion

El objetivo es agudizar la observacion, generalmente,
parar describir hechos o fendmenos. Es muy usada
como parte del método cientifico. Al alumno le ayuda
en su discriminacién visual y al profesor le facilita que

sus alumnos tengan un modelo de observacion.
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Guias de Refuerzo . .
Tienen como objetivo apoyar aquellos alumnos con

necesidades educativas especiales 0 mas lentos. Los
contenidos se trabajan con mdltiples actividades. El
alumno le sirve parar seguir el ritmo de la clase y al
profesor para igualar el nivel del curso en cuanto a

exigencia.

Fuente: (Arcos, 2013)

1.3.6.5. Necesidad de la elaboracion de una Guia Didactica

Segun las funciones que tiene una Guia Didactica, para la presente investigacion existen
razones justificadas para que educacion a distancia utilice esta herramienta pedagdgica
debido a la separacion fisica del docente con el estudiante, no es posible establecer una
comunicacion directa, como sucede en la educacion regular, por ello se recurre a esta

comunicacion mediada por la Guia Didactica.

Con este valioso aporte el investigador ha visto la necesidad de elaborar una Guia

Didactica fundamentada en las siguientes razones, analizadas por Martin Ibafiez (1999):

« Disefarla de tal manera que permita captar la atencion del estudiante y compensar,
lo que a pesar de la presencia del docente en el aula, en ocasiones, no se logra que
realicen las tareas de manera motivadora.

« La educacion actual plantea cambios en el rol del docente quien deja de ser el
emisor directo de los conocimientos para convertirse en el mediador que orienta el
trabajo independiente de su estudiante.

« EIl texto del Ministerio de Educacion que manejan los estudiantes no contemplan
actividades que desarrollen integramente sus contenidos, de ahi la necesidad de
organizarlos, profundizar y completar su desarrollo a través de actividades.

« Por la necesidad de integrar poseer un documento que contenga, el objetivo del area
y del afio, la destreza con criterio de desemperio, el proceso didactico (con todas las
orientaciones y estrategias que le conduciran al estudiante a abordar con éxito el

aprendizaje), la evaluacion con sus indicadores y los recursos.
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1.3.7. Métodos

De acuerdo a los principios didacticos, los metodos y las técnicas, sean cual fueren y
cualesquiera que sean las teorias en que se inspiren, deberian sujetarse a algunos
principios que son su base comun, teniendo en cuenta la madurez pedagdgica. Mafana
es posible que las perspectivas sean otras y esas normas, también seran otras. (SiProfe,
2012).

A la luz de este criterio, hablar de métodos es enfocar la ensefianza y el aprendizaje y
con ellos el desarrollo humano. “Toda época tiene un modelo de ser humano y de
sociedad que se refleja en su comportamiento, de modo que para aproximarse a su
educacion, es necesario hacerlo en los ideales y aspiraciones de cada época.
(Castelnuovo, 2006).

Es asi que si el ser humano busca su desarrollo a través de su educacion, esto va a
depender de las diferentes corrientes educativas a lo largo de la historia, que por cierto,
ha pasado por la educacién tradicional caracterizada por el memorismo, individualismo,
almacenamiento o acumulacién de la informacién y la observacion del resultado en el
estudiante. Después de afios de practica se propuso la nueva educacion que propugna la
creatividad, investigacion, autonomia, transformacion, educacion holistica, crecimiento,
procesos, en fin, todo aquello en el que el estudiante ya no sea un mero receptor sino el

centro de todo el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Dentro de esta educacion renovadora esta la corriente constructivista que hace
referencia a la integracion de un conjunto de enfoques, concepciones, interpretaciones y
préacticas que tienen en comun, la actividad constructiva del alumnado. (Villarroel, C.
2005)

En este sentido, la educacion, en su afan de analizarla, explicarla y comprenderla se
nutre de fuentes tedricas de Piaget, Brunner, Garné, Novak, Aubel, Vygotsky, entre
otros, que coinciden en ubicar al aprendiz como el constructor de su propio aprendizaje,

desde luego con la ayuda y mediacion del docente y su entorno.
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Con estas explicaciones necesarias para el abordaje de los métodos, el docente debe
tener claro que su préctica pedagdgica responde a un modelo educativo que aplica en
sus labores diarias, pues, sino conoce la teoria del modelo pedagdgico que aplica no
estaria en capacidad de tomar decisiones sobre los método que emplearia para promover

su ensefianza y aprendizaje en sus estudiantes.

Ahora bien, como la funcién del docente es promover aprendizajes en nifios y jovenes
estudiantes, se debe dejar en claro que estos aprendizajes seran dentro de una

perspectiva constructivista. Pero, es aqui donde una pregunta ¢como ensefiar?

Este es un planteamiento serio que los docentes se cuestionan en su labor diario, ¢como
lograr el aprendizaje? pues para ello, “la metodologia aclara que més que exponer y
sistematizar métodos, se esfuerza en proporcionar al docente los criterios que le
permiten justificar el método que responde a las expectativas educativas se presentan”.
(Castelnuovo, A. 2006)

Con estos enfoques, la palabra método viene del latin methodus que, a su vez, tiene su
origen en el griego, en las palabras meta=meta y hodos=camino. Por consiguiente,
método quiere decir camino para llegar a un lugar. Didacticamente, método significa
camino para alcanzar los objetivos determinados en un plan de ensefianza. Curso de

Capacitacion continua Siprofe 2012).

Ademas, considera que el método corresponde a la manera de conducir el pensamiento
y las acciones para alcanzar la meta establecida. Corresponde, ademas, a la disciplina
del pensamiento y las acciones para obtener una mayor eficiencia en lo que se desea
realizar, puesto que pensar y actuar sin un orden, resulta, una pérdida de tiempo, de
esfuerzos, cuando no también de material. (Pag. 363).

Por su parte, (Castelnuovo 2006) el método en el ambito educativo es el medio que

utiliza la didactica para orientar al proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para Diaz-Barriga, F. y Hernandez, G. (2009) que apuesta por el constructivismo, la
ensefianza no es solo la transmisién de conocimientos, es la aplicacion de métodos de

apoyo que permitan a los estudiantes construir sus conocimientos. Las personas no
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aprendemos solo registrando en nuestro cerebro los contenidos que el docente imparte,
aprendemos elaborando nuestra propia estructura cognitiva.

En el lenguaje filosofico, enfatiza Herrera, J. (2009) que el método es un “sistema de
reglas que determina los posibles sistemas de operaciones que, conducen a un objetivo

determinado”.

El método de ensefianza es el conjunto de momentos l6gicamente ordemados para
dirigir el aprendizaje del alumno hacia el cumplimiento de determinados objetivos. El
método es quien da sentido a los pasos de la ensefianza y del aprendizaje,
principalmente en lo que relacionado con a la presentacion y elaboracion de la materia.
(Néreci, 1973).

Lo que significa que la caracteristica principal del método es el cumplimiento de un
objetivo. También son reglas utilizadas por el docente para lograr los objetivos que
tienen trazados, pero se debe agregar que, segun Ordofiez, C. (2011) estos se
concretizan a través de las técnicas de ensefianza, pues ellas orientan de forma

inmediata el aprendizaje.

Un método también implica una serie de pasos, instrucciones u operaciones
estructuradas por medio de las que se ejecutan distintas acciones orientadas a lograr un
objetivo determinado.

Para Alvarez de Zayas, C. referido por Herrera, J. (2009) el método “es un importante
elemento del proceso docente-educativo que expresa el camino que escoge el sujeto

para desarrollar los contenidos y de esta manera alcanzar los objetivos”.

En cuanto a los tipos de métodos, de un modo general y segun la naturaleza de los fines
qgue se procuran alcanzar, se encuentran agrupados en tres tipos: métodos de
investigacion, de organizacion y de transmision. Son estos Ultimos que también reciben
el nombre de metodos de ensefianza que se emplean principalmente en el dmbito
educativo. Se los considera como intermediarios entre el docente y el alumno en la

accion educativa. (Néreci, 1973)
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1. Forma de razonamiento
Inductivo
Deductivo

Analdgico

2. Organizacion de la materia
Logico

Psicologico

3. Concretizacién de la ensefianza
Simbolico o verbalistico

Intuitivo

4. Sistematizacion del conocimiento
De sistematizacion: Rigida y semirrigida

Ocasional

5. Actividades de los estudiantes
Pasivo: Dictados, lecciones en el texto, memoristicas, preguntas y respuestas.
Activo: Cuando utiliza técnicas como: interrogatorio, argumentacion, redescubrimiento,

entre otros.

6. Globalizacién del conocimiento
Globalizacion
Especializacion

Concentracién

7. Relacion entre profesor y alumno
Individual

Individualizado

Reciproco

Colectivo
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8. Trabajo del alumno
Trabajo individual
Trabajo colectivo

Trabajo mixto

9. Aceptacion de lo ensefiado
Dogmatico

Heuristico

10. Abordaje del tema de estudio
Analitico

Sintético

Las diferencias entre los distintos métodos resulta importante para la comprension y
organizacion de los diferentes contenidos y actividades cognoscitivas, vale recalcar el
proceso real de ensefianza-aprendizaje no se encuentren aislado uno de otros, al

contrario, se pone en practica combinados entre si. (Vargas, A. 2009)

Cabe explicar que los métodos de ensefianza-aprendizaje expuestos anteriormente
corresponden a la Didactica General, es decir que abarcan sin excepcion, los actos de
interaccién maestro-alumno. Pero, cabe también aclarar que existen métodos de
ensefianza-aprendizaje que se enfocan en la disciplina a se quiere ensefiar y que tiene

sus propios contenidos y objetivos.

Se toma del modelo constructivista que ampara este trabajo investigativo, “la ensefianza
no es una simple transmisién de conocimientos, es la organizacién de métodos de apoyo
que permitan a los estudiantes construir su propio saber. No se aprende solo registrando
en el cerebro, se aprende construyendo la propia estructura cognitiva y los métodos que
el docente puede emplean son todos aquellos en los que participe el estudiante de

manera protagonica y el docente sea el mediador de su aprendizaje”. (Vargas, A. 2009,

pag. 5).

Para finalizar el enfoque sobre los métodos se puede decir que, estos no son una receta

Unica que el docente debe cumplir al pie de la letra, sino es una férmula flexible y un
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orientadora, util para el docente que no debe pegarse al método de tal forma que a cada
paso tenga que seguir las instrucciones que algun pedagogo o docente le recomendo,
debe interpretarlas plasmando en su actividad su criterio propio, de acuerdo al éxito de

su practica, y mirar hacia nuevos métodos o caminos, en caso de no ser asi.

1.3.7.1. Los métodos de aprendizaje en el &rea de Biologia

Hoy, las innovaciones educativas han hecho que las reformas curriculares de la
educacién ecuatoriana permitan dejar de lado la idea que para aprender ciencia se
requiere de conocimientos sobre hechos, conceptos y principios o con aprender una
serie de pasos preestablecidos que se deban seguir de forma lineal y rigurosa es hacer

ciencia.

En la Actualizacion Curricular de 2010 se contempla innovaciones pedagdgicas
derivadas de recomendaciones y fundamentos de expertos en pedagogia que colocan a
los estudiantes en el centro del proceso educativo y proponen que “aprendan a
aprender” para responder a los retos y desafios de la sociedad actual. De las
instituciones educativas ecuatorianas se espera que promuevan experiencias de
aprendizaje que permita a los estudiantes desarrollar sus habilidades de pensamiento
critico, reflexivo, creativo y de resolucion de problemas y que estos les favorezca en la

construccion de su conocimiento y a su vez les oriente hacia la ciencia.

Es asi como de la experiencia de docentes de bachillerato que apuestan por una
educacion de calidad, donde la mera transmision de los conocimientos sea cosa del
pasado, sugieren la necesidad de trabajar con metodologias activas que contemple la
actividad del estudiante en las que se promuevan el razonamiento, las inferencias, la
abstraccion, la deduccion, la discusion, el manejo de argumentos, habilidad de busqueda
de datos y conceptos, participacién en equipos, debates, desarrollo de capacidad critica.

Lomeli, 1991, citado por un articulo de la Revista “Desafio Escolar” (2004).
La Revista Educ@ccion (2012) propone que el Aprendizaje Basado en Problemas es

una metodologia en la que el docente organiza la ensefianza para que los estudiantes

desarrollen conocimiento y ciencia de una manera constructiva y sobre todo, les
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capacite para continuar preparandoles para que aprendan a trabajar de manera autbnoma

0 les permita acceder y adaptarse con mayor facilidad a la educacion superior.

Otra sugerencia es emplear el método deductivo para seguir asi un proceso efectivo de
biologia, pues es necesario dominar los conceptos generales antes de empezar con otros
especificos. Por ejemplo: se necesita entender qué factores identifican a un mamifero
antes de empezar con los aspectos que identifican a los primates. También se utilizara el

método inductivo. (Gonzales, D. 2006).

Se invita también a aplicar el método de laboratorio para motivar al estudiante a
experimentar y ser curioso, de esta manera la teoria se transformara en algo real lo que
le serd mas facil memorizar. Aqui cabe recordar que las palabras se olvidan pero las

experiencias perduran en la memoria. (Santillana, 2011).

Desde este criterio, la investigacion propone trabajar la asignatura de Biologia con el
método experimental con el que se pretende promover experiencia de aprendizaje en los

estudiantes de segundo de bachillerato.

También se explica que la metodologia activa debe estar acompariada de técnicas y
estrategias que permitan ayudar al aprendizaje de la Biologia, asi se sugiere que para
estudiar la terminologia que es una de las partes mas complejas del area, celentéreos,
eucariota, bacilariofitos, entre otras, se trata de descomponer la palabra compleja para

identificar su raiz, asi se sabra el campo que se trata. (Siprofe, Lectura critica 2013).

Como en Biologia es recomendable estudiar los procesos a fondo antes de avanzar hacia
el siguiente nivel, por lo que hay que recurrir a la memorizacion de los procesos y su
relacion, los mapas mentales son recursos efectivos que ayudan a organizar la

informacién de manera visual. (Gonzéalez, D. 2010).

También considera que el recurrir al dibujo aclara la mente y ayuda a entender un

concepto que solo con palabras resulta dificil comprender.

Con estas sugerencias mas la creatividad del docente y sumado la necesidad de

aprendizaje que tiene el estudiante, se logrard promover ciencia en los espacios
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educativos, de una manera dinamica en la que ellos también se apropian de su

aprendizaje, participan, construyen su conocimiento y aprenden.

1.3.8. Meétodo Experimental

1.3.8.1. Consideraciones generales

Para iniciar, conforme a la clasificacion propuesta en el Curso de Capacitacion Continua
del Si profe (2012) y otros autores mas, los métodos se clasifican en métodos de
investigacion, de organizacion y de transmision de conocimientos, este también llamado
de ensefianza. Algunos autores consideran que en los métodos de investigacion que se
encuentra el método cientifico también llamado experimental, el mismo que se enfoca

de manera general, de acuerdo a los criterios de varios autores.

Por lo explicado, es menester abordar la definicion de ciencia como “el conocimiento
cierto de las cosas por sus principios y causas” o como estable Santillana (2011): “El
conjunto sistematizado de conocimientos que constituyen un ramo del saber humano”.

Las definiciones de ciencia no siempre estan fijadas con precisién por ello seguird
siendo motivo de grandes discusiones; sin embargo, las definiciones dadas hace énfasis
en la seguridad con la que han de conocerse las cosas y la tratamiento de la informacion.
Los trabajos que implican complejidad requiere de método, es decir, un modo de
proceder que permita alcanzar un fin determinado es por ello que se aborda al método
experimental que es el que se aplica a las ciencias como la Fisica, Quimica, Biologia,

Psicologia, entre otras que requieren de experimentacion.

Para Gonzalez D. (2011) en su investigacion sobre materiales de apoyo basados en el
método experimental para las clases de Ciencias Naturales, la etapa por la que
transcurre el proceso dialéctico del conocimiento, se sitla, de manera clara, el punto de
partida en la “contemplacion viva” para llegar al pensamiento abstracto y luego

comprobar el conocimiento asimilado en la practica.

Para la autora, la contemplacién viva permite tener una percepcion clara del objeto del
conocimiento, que obtiene el sujeto (el aprendiz) en su relacién directa con aquel y esta

que se manifiesta a través de la actividad del sujeto sobre el objeto.
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Ante exposicion de estas reflexiones, es necesario generalizar que en el proceso de
ensefianza, el docente debe poner al estudiante en contacto con el objeto de estudio,
concretamente si se trata de las Ciencias Naturales o en esta caso de la investigacion, de
la Biologia porque quizas es la principal fuente de conocimientos, en sus objetos, sus
fendmenos, procesos de la naturaleza que proporcionan un nivel de conocimiento
empirico que luego, al ser sometidos a la observacion y el experimento, es decir a la

practica, el aprendizaje y su comprension se facilitan.

1.3.8.2. Definiciones de método experimental

Me lo contaron y lo olvidé, lo vi y lo entendi, lo hice y lo aprendi. Confucio

Con esta frase célebre, se inicia enfocando lo que para Gonzélez D. (2011) es el método
experimental: manifiesta que es “una técnica que involucra la participacion integral del
educando y le permite formular hipdtesis, experimentar, comparar y evidenciar los
conocimientos adquiridos, desarrollar una fuerte mentalidad cientifica asi como poner en
evidencia la nocién de causa y efecto de los fendmenos en el marco de diferentes ciencias,
como la Fisica, la Quimica y la Biologia y que estan relacionadas con la Ciencia,

Tecnologia, Sociedad y Ambiente”.

Para Castelnuovo, A. (2006) el campo experimental es uno de los aspectos clave en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de las ciencias y consecuentemente, la investigacion

sobre este tema se deriva de la didactica.

Por su parte, Campbell y Stanley referido por la Revista Educ@ccion (2012) enfatizan
la importancia de la experimentacion en educacion; para ellos el experimento “es el
unico medio de resolver problemas relacionados con la practica educacional, la Unica
manera de verificar los cambios educacionales y el Gnico modo de establecer una
tradicion acumulativa en la cual puedan introducirse cambios sin peligro de que ocurra

un descarte de la sabiduria antigua”.

Para Gonzales, D. (2011) la experimentacion o método experimental consiste en el
desafio del estudiante por enfrentar el fendmeno natural que se provoca, para llegar a

conclusiones analizando los cambios que se producen y sus causas. Para la autora, el
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experimento es rico en la observacién y de ella se deriva autonomia e independencia del
estudiante para aprender porque trabajan y les mantiene abierta una interrogante al
inicio del experimento, dice que les mantiene sus sentidos alerta, en espera de lo que va

a ocurrir.

Para Castelnuovo, desde el punto psicoldgico, es importante el método experimental
porque el estudiante conoce en forma directa las propiedades del objeto o fendmeno
determinado y pone en funcionamiento la percepcion, por ende la representacion del
fendmeno sera més proxima a la realidad y permitira que se estimulen los procesos de:

memoria, atencion y la esfera emotiva-volitiva con ello se fortalecera el aprendizaje.

En conclusidn, con la experimentacion que el estudiante realiza, descubre aspectos de
las ciencias que para é€l, eran desconocidos o que habia observado anteriormente pero no
podia dar una explicacion de ellos.

1.3.8.3. Practicas de laboratorio

Dentro de la ciencia es una actividad netamente practica y teorica, lo cual hace que en
su ensefianza el laboratorio sea un elemento de suma importancia; sin embargo de ello y
a pesar del papel relevante, en realidad apenas se realizan practicas en los centros
educativo, desde luego que puede ser por muchas causas como: Escasez de recursos
humanos como docentes y materiales como vidrios, microscopios que se requieren en
un laboratorio. Las consecuencias son evidentes porque una gran cantidad de
estudiantes pasan por el sistema educativo, en muchas ocasiones, sin haber pisado un

aula-laboratorio.

Ldpez, A. (2012) al respecto explica en su fundamento teorico que:

La actividad experimental hace mucho méas que apoyar las clases tedricas; su papel es
importante debido a que desarrolla la curiosidad de los estudiantes, ayudandolos a
resolver problemas y a explicar y comprender los fendmenos con los cuales interactian
en su vida diaria. Enfatiza que una clase de ciencia de la mano de la ensefianza
experimental creativa y continua, puede aportar al desarrollo de algunas habilidades que

exige la construccién del conocimiento cientifico.
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Por lo que las instituciones educativas deben dar prioridad a la dimension tedrica
acompafiada de la practica, asi como valorar o evaluar por igual, los aspectos

procedimentales, conceptos y actitudinales.

Como la investigacion se fundamenta en la corriente constructivista, se considera que la
actividad experimental cumple un papel importante dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, es asi que las actividades del docente se dirigen a lograr que las ideas de los
estudiantes evolucionen a conceptos mas elaborados y relacionados con el dmbito
cientifico, por tanto, lo primero que habra que hacer seré indagar al respecto para que el
estudiante establezca relaciones entre lo que sabe con lo que se le ensefia y mejor si es a
través de un laboratorio. Con ello se concordara con la frase tan escuchada: “Aprender

ciencia haciendo ciencia”.

En cuanto a su conceptualizacion, se toma lo dicho por Lopez, A. (2012): “Es una forma
de comprender, desarrollar y organizar la ensefianza de las ciencias de tal manera que
aporte a los estudiantes en la construccion de conocimientos, adquisicion de formas de
desenvolver el trabajo cientifico con el propoésito de desarrollar de actitudes, habilidades

y destrezas enmarcadas en el trabajo experimental”.

Hoy se puede observar que el trabajo experimental aporta enormemente a la habilidad
para el trabajo en equipo, asi también al establecimiento de relaciones significativas
entre las actividades practicas y los problemas que los estudiantes enfrentan a diario, asi
como con otros campos del conocimiento. También aporta al desarrollo de otras
habilidades como el estudio de casos, resoluciéon de problemas, aprendizaje basado en
problemas, entre otras, que permiten al estudiante ser parte activa en la construccion de

su conocimiento.

En cuanto a la clasificacion de las practicas de laboratorio Galiazzi y otros, (2011)
explica lo siguiente: Las practicas escolares de laboratorio no pueden cumplir el mismo
objetivo que los experimentos cientificos debido a que las metas de estas actividades
son diferentes. Este enfoque ha sido defendido por quien consideran que: no se trata de
formar cientificos sino ciudadanos. La finalidad de las préacticas, de acuerdo al punto de
vista del profesor, es la ciencia escolar que contribuye a que los estudiantes elaboren

explicaciones teoricas y a la vez que sean capaces de actuar con criterios cientificos.
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Segun el autor citado la clasificacion se basa en los siguientes criterios:

Cuadro N° 1.1: Clasificacion précticas de laboratorio

Por su caracter metodoldgico:

Abiertos: Se plantea un problema al estudiante
que debe conducirlo a la experimentacién en la
que le sirven sus conocimientos, héabitos y
habilidades, aunque no son suficientes para
resolverlo.

Cerrados: Son aquellos tipo receta. Se ofrece a
los estudiantes todos los conocimientos bien
elaborados y estructurados.

Semiabiertos o semicerrados: No se les facilita
todos los conocimientos elaborados y con el
empleo de situaciones problémicas se les motiva
a indagar, suponer y hasta emitir alguna
hipotesis.

De verificacion: Dirigido a la comprobacion
experimental de los contenidos teoricos de la
asignatura, de leyes y principios.

De prediccion: Se dirige la atencion del
estudiante hacia un hecho, manifestacion u

ocurrencia en un montaje experimental dado.

Por sus objetivos didacticos

Inductivo: A través de tareas bien estructuradas
se le orienta al estudiante, paso a paso al
desarrollo del experimento hasta la obtencion de
un resultado que desconoce.

De investigacion: Integra todas las anteriores
porque con tareas bien estructuras se orienta al
estudiante en la busqueda de un resultado, por

medio de un experimento.

Estrategia general de trabajo

Frontales: Todos los estudiantes realizan la

practica de laboratorio con el mismo disefio

49




experimental e instrucciones para su desarrollo.
Casi siempre se realizan al concluir un ciclo de
conferencias de un contenido tedrico de
determinado tema y se utiliza como
complemento de la teoria o para desarrollar
habilidades manipulativas.

Por Ciclos: El sistema de practicas de laboratorio
se fracciona en subsistemas segun la estructura
didactica del curso, se sigue como criterio las
dimensiones del contenido, es decir unidades

conceptuales, procedimentales o actitudinales.

Por su caracter de realizacion

Personalizadas: Los estudiantes van rotando por
diferentes disefios experimentales relacionados
con determinados contenidos de la asignatura
que recibiran durante todo el curso y que puede
ser que aun no lo hayan recibido en las clases

tedricas.

Temporales: Se planifican en el horario docente
y que el profesor ubica, con el tiempo de
duracion correspondiente para que sea de estricto
cumplimiento por parte de los estudiantes.

Semitemporales/Semiespaciales: Se establece
un limite espacio-temporal en su planificacion
docente para que los estudiantes puedan realizar
las préacticas de laboratorio correspondiente a

determinado ciclo de los contenidos teéricos.

Por su caracter organizativo

docente

Espaciales: Se les informa a los estudiantes, al
inicio del curso escolar, el sistema de préacticas
de laboratorio que deben vencer en la asignatura
para darle cumplimiento a los objetivos de su
programa de estudio y se les facilitan las

orientaciones para su realizacion.

Fuente: Galiazzi y otros, 2011, citado por Lépez, A. 2012.
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Se observa en la clasificacion, que los estudiantes deben ser los protagonistas de su
aprendizaje, ya que cuando asisten al laboratorio deben resolver problemas, ademés
evidencian un mayor protagonismo. En conclusion, el fin del desarrollo de las practicas
de laboratorio, cualquiera sea su clase, sera propender el trabajo cientifico de una

manera mas apropiada, tanto para estudiantes cuanto para profesores.

1.3.8.4. Resolucion de problemas

El Ministerio de Educacion del Ecuador, a través de los cursos de Formacién Continla
del Magisterio Nacional en el Modulo Didéactica del Pensamiento Critico (2013),
considera a la resolucion de problemas como una metodologia que retne actividades y
creatividad al servicio de la calidad educativa comprometida con la formacion de los

estudiantes.

Blanco, A. (2014), docente de la Universidad Complutense de Madrid, en el Modulo
Innovacion y Mejora de la Calidad Docente, de la Maestria Internacional otorgado por
el cree que las metodologias con las que se logra la mayor participacion estudiantil,
entre otros: ElI Aprendizaje-Servicio y el Aprendizaje Basado en Problema. A su vez, el
ABP ayuda al alumno a desarrollar y a trabajar diversas competencias, entre ellas: La
resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, habilidades de

comunicacion, desarrollo de actitudes y valores.

En asi el método de resolucion de problemas se deriva del Aprendizaje Basado en
Problemas y explica que hoy resulta ser una de las problemaéticas que esta siendo
abordada con gran interés por la investigacion educativa. Menciona a Gaulin (2009)
quien plantea que hablar de problemas implica considerar aquellas situaciones, hechos o
circunstancias que dificultan el cumplimiento de un fin y que por tanto demandan
reflexion, busqueda, investigacion y donde para responder hay que pensar en las
soluciones y definir una estrategia de resolucién que no conduce, precisamente, a una

respuesta rapida e inmediata.

También expone que el surgimiento de este enfoque como preocupacion didactica se
debe a que, como el aprendizaje es considerado una construccién social que incluye

suposiciones, pruebas, refutaciones. La ensefianza debe cambiar y plantear entonces,
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actividades basadas en situaciones reales problémicas cuya resolucién requiere analizar,

descubrir, elaborar hipétesis, confrontar, reflexionar, argumentar y comunicar ideas.

Para el Departamento de Innovacion Educativa de la Universidad Complutense de
Madrid, (2014) la resolucion de problemas en el aula implica como accién principal,
una demostracion por parte del docente quien es el que plantea un problema y desarrolla
a continuacion la solucion del mismo como un ejemplo. Los estudiantes por su parte,
repiten la solucién presentada y luego aplican idénticos procedimientos a la solucién de

problemas similares. El profesor evalua la respuesta y dice si esté correcta o no.

Por lo antes expuesto es necesario que los docentes manejen muy bien este método para
que sean eficientes en obtener una solucion y sobre todo ensefiar a los estudiantes a

hacerlo.

1.3.8.5. Fases de la solucion de un problema

La resolucion de problemas se caracteriza por ser un procedimiento didactico que
permite no solo el aprendizaje de hechos y técnicas, sino, al mismo tiempo, de la teoria
y estrategias generales, es un proceso cognitivo que involucra conocimiento almacenado

en la memoria a corto y largo plazo.

Para resolver un problema se debe aplicar procesos de razonamiento para alcanzar una
meta para lo cual hay que saber qué acciones se seguira para lograrlo o con qué
estrategias se logrard la meta. El problema radica precisamente en como lograrlo y
como no se conoce alguna formula se debe aceptar que la situacién identificada es un

problema y la tarea sera afrontarla.

Una vez que el estudiante estd dispuesto a afrontarlo debera seguir los pasos o etapas
gue exige toda resolucién de problemas:

« Familiarizacion

» Busqueda de estrategias

« Desarrollo de la estrategia

« Revision
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Primera fase: Familiarizacién

De acuerdo a Fernandez, G. (2011) en esta fase existe un primer acercamiento al
problema que permite comprender el origen del mismo realizando una composicion
mental de la situacion, identificando sus condiciones y conclusiones. En esta fase se
organiza la informacion, se ejemplifica y se parafrasea, es decir se busca expresar en
otros términos que permitan comprenderlo mejor. Lo importante es que para el alumno
debe quedar claro de qué se trata el problema, cuales son los datos, qué pide el

problema, si hace falta algin dato més, entre otros.

Para organizar la informacion que proporciona el problema conviene realizar una
segunda lectura del enunciado, poniendo atencién a todos los detalles, esto permite
obtener los elementos del problema. Fernandez sugiere que, por su experiencia docente,
se deje al estudiante leer el problema, pues a ellos les gusta que lo haga el profesor,
quizds por facilidad que luego repercute en el esfuerzo por aprender v,

consecuentemente en un menor aprendizaje.

Una vez realizada una segunda lectura mucho méas comprensiva, el docente marcara el
ritmo haciendo determinadas preguntas exigiendo al alumno a realizar las lecturas que
sean necesarias hasta que tenga todas las respuestas. Entre algunos ejemplos de

preguntas que puede hacer el docente, estan:

¢Qué pregunta plantea el problema? ;Qué significa esto, qué pide exactamente?
¢Cudles son los datos del problema? Aqui se puede sugerir que vuelva a leer el
enunciado, apunte lo que crea conveniente. Incluso puede ser util, para algunos
estudiantes, utilizar como apoyo algun tipo de esquema grafico para visualizar la
situacion. Esto le facilitara organizar, por un lado, las condiciones del problema, los

datos conocidos Y, por otro, lo que quiere conseguir, la solucion que busca.

Debido a que esta fase es muy importante, pues sirve para obtener informacion por
medio de la lectura del problema, se debe hacer hincapié en la segunda lectura detenida
y sosegada del enunciado, momento en el que se puede escribir datos, discutir palabras
y frases que el estudiante no entiende, se debe poner énfasis en hacerlo correctamente

por parte del docente.
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Segunda fase: Busqueda de estrategias

El autor Fernandez, G. (2011) explica que la intencion de esta fase es obtener la
informacidn con miras a idear una estrategia que resuelva el problema con soluciones
razonables; es decir, examinar y seleccionar un plan o estrategia de resolucion, para ello

sugiere lo siguiente:

« Simplificar el problema sin perder generalidades

« Estimar la solucién

» Detectar regularidades para generalizar

« Considerar problemas equivalentes

o Razonar por contradiccion buscando ejemplos contrarios, que permitan
descomponer el problema y explorar situaciones similares.

Conjeturar, es decir, hacer suposiciones teniendo en cuenta los antecedentes, los

indicios y las posibles soluciones.

Los estudiantes suelen idear una estrategia con claridad debido a que, normalmente,
tienen claros los ejercicios o actividades de Biologia que deben aplicar pues ayuda

mucho los ejercicios que realizan en el aula.

Tercera fase: Desarrollo de la estrategia

Consiste en la ejecucion del plan de trabajo disefiado en la fase anterior. En esta fase
conviene registrar todos los célculos realizados para poder revisarlos con posterioridad,
sefialando los logros intermedios. Es importante actuar con orden, rigor y precision,
cumpliendo lo establecido en el plan. Como se comentd, el desarrollo de ejemplos y
ejercicios hace que esta fase no presente, en general, ninguna dificultad para los

alumnos.

Cuarta fase: Comprobacion

Esta fase consiste en la verificacion, revision, evaluacion o control de todo el proceso
comprobando si la solucion tiene sentido o es correcta, si el razonamiento seguido es

correcto y evaluando las consecuencias de la eleccion de una determinada estrategia.
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Es importante contar con problemas abiertos que permitan plantear cuestiones sobre el
mismo al cambiar datos e introducir reflexiones sobre la solucion y las conclusiones que

se podrian deducir si esta fuera diferente.

De acuerdo a las fases expuestas, se deduce que el rol del docente es fundamental
porque siempre esta presente para mostrar algunos procedimientos en cada fase, orientar
y guiar al estudiante a llevar con éxito la solucion del problema, incluso a dirigir las
discusiones, a cuestionar al estudiante los conocimiento que posee, serd también
modelo, pues planteard problemas y resolverda y a partir de los que él plantee, el

estudiante se guiara en el proceso que se utilizo para aplicar en problemas similares.

Cabe recalcar que el proceso de resolucion de problemas deber ser guiado por el
docente con el fin de que sea asimilado por el alumno como parte de su aprendizaje
intelectual, de tal manera que le sea Util en cualquier situacion en la que se presente un

problema, ya sea en el aula o en su vida personal, incluso profesional.

1.3.8.6. Dificultad de los estudiantes

Como la resolucion de problemas conlleva a la realizacion de tareas que suponen
procesos de razonamiento complejos, diferente de una actividad rutinaria en la que se
tenga que repetir conceptos o realizar ejercicios de reconocimiento que se consideran
necesarios para el aprendizaje; quizas sea este el motivo por el cual los estudiantes

presentan dificultades a la hora de resolver un problema.

Es asi que el fracaso de los alumnos en la resolucién de problemas se atribuye a la falta
de conocimiento de estrategias y habilidades de resolucion, pero también a la ausencia

de conocimientos necesarios para abordar este proceso.

Las dificultades estan asociadas a varios factores entre los que se encuentra los
obstaculos producidos por razonamientos escasos que a decir de los docentes, en
muchas ocasiones expresan: a los alumnos les cuesta mucho razonar cuando en realidad
los esquemas de resolucion que se propician dificilmente puedan movilizar el

pensamiento mas alla del recuerdo del planteo utilizado habitualmente o también
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sostienen que otro aspecto que influye en la generacion de problemas para resolverlo, es

la lectura que escasamente es comprensiva.

De acuerdo a expresado, son evidencias que a diario se observa como docente, puesto
que, quizés se deba a las metodologias tradicionales en la que se exige memorizacién de
los contenidos, no se recurre al razonamiento a partir de los problemas de la vida
cotidiana, ademas, para resolver un problema deben leerlo y como no manejan, lo
suficiente, estrategias de comprension, se les dificulta entender el problema planteado y

por tanto, resolverlo.

Los estudiantes, frente a un problema planteado, no demuestran ser autbnomos, puesto
que el docente les plantea un problema y en ocasiones varia o0 modifica levemente la

informacion y ya se encuentran en dificultades.

Por otro lado, la pobreza en el manejo de los conceptos involucrados en los problemas y
las relaciones entre estos, ponen en evidencia los esfuerzos estudiantiles que se pierden
en el vacio ya que es imprescindible el conocimiento de contenidos previos para que
puedan abordar cualquier situacion de esta naturaleza. Al respecto, se escucha criterios

de los docentes como: “les cuesta conectar, relacionar temas”.

Frente a estas dificultades, el presente trabajo pretende plantear actividades de
resolucion de problemas como estrategia de ensefianza, desde el quehacer del docente vy,

como perspectiva de aprendiza desde el quehacer del estudiante.

1.3.8.7. Ventajas del aprendizaje basado en la resolucién de problemas

Blanco, A. (2014) considera que la mayor ventaja de la resolucion de problemas es que
este método sitla al estudiante en el centro del aprendizaje para que sea capaz de
resolver de forma auténoma ciertos retos o problemas, lo que le permite desarrollar
habilidades, en el caso de Ecuador, las destrezas con criterio de desempefio,
competencias incluso, y actitudes necesarias para afrontar situaciones de la vida real.
Ademas, a aplicar los conocimientos que posee de una manera gque tenga sentido para él,

funcional, significativo.
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Este enfoque permite deducir que los docentes no deben perder el tiempo planteando a
los estudiantes simples ejercicios rutinarios porque se desaprovecha la oportunidad de
despertar en el alumno el interés por aprender de una forma distinta, a desarrollar sus
habilidades y destrezas, en si su desarrollo intelectual. Es mejor plantear problemas
adecuados a su realidad, a sus conocimientos previos, en si representa una buena
oportunidad para que la Biologia adquiera sentido e incluso se convierta en una

herramienta de su futuro profesional.

1.3.8.8. Estudio de casos

Lopez, S. (2014), en el Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y
Educacion, llevado a cabo en Argentina, se asegura que “el estudio de casos es una

estrategia de ensefianza y aprendizaje que promueve la educacion cientifica”.

Con este breve antecedente, la aplicacion del estudio de caso en educacion media se
debe ser considerada como una metodologia didactica, atil, que permite mejorar el

aprendizaje en los estudiantes, con el fin de generar un aprendizaje mas activo.

Esta forma de ensefiar, determina una mayor actividad de los estudiantes de segundo de
bachillerato porque les ayuda en la construccion del conocimiento. Como es una
estrategia cognitiva, es capaz de trasladarse a otras situaciones, pues favorece la

interaccion entre todos quienes participan en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

El estudio de casos segun Millan D. citado por Lépez, S. (2014) estd pensado para
actuar en la experiencia real que aporta la vida diaria y para reforzar los métodos
tradicionales de ensefianza. Estos aportes llevaron a pensar que la estrategia puede
permitir mediar entre los saberes habituales y los saberes académicos, para
posteriormente fomentar una interaccion mas fluida entre el entorno cientifico y el

social.

En lo relacionado a ensefianza de la Biologia que se pretende llevar en esta
investigacion con los estudiantes de segundo de bachillerato, se propone brindarles una
herramienta que les permita la comprensién del contexto cientifico y tecnoldgico en el

que se encuentran para asi poder actuar. La Biologia presentada en el aula cumple con el
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rol de ser, como sefiala el autor Luffiego, referido por Fonseca, (2014), un instrumento
al servicio de una ciudadania mas critica con el sistema y mas solidaria con las personas

de su entorno y el planeta.

Es asi que en relacién a los temas que plantea la presente investigacion, se vuelve
fundamental preguntarse lo que significa ensefiar ciencia y, de manera primordial el
para qué de la ensefianza de la misma en el bachillerato, es por ello que la finalidad del
docente es orientar de manera adecuada a los estudiantes, en el analisis de situaciones

reales que permitan desarrollar su pensamiento y accion.

En este sentido, dice Escribano, A. (2010), que el estudio de casos es ideal para acercar
al estudiante a la realidad por medio del anlisis de ejemplos en accion. Ademas,
permite recopilar informacion, fomentar la toma de decisiones y la creatividad en la
busqueda de soluciones. Asimismo enfatiza que se caracteriza por aprender “de y con

los demés”.

Blanco, A. (2014) por su parte y, en una de sus ponencia en la Maestria ofrecida por el
Ministerio de Educacion, médulo Metodologias para la ensefianza y el aprendizaje,
sefiala que: “los alumnos son responsables de su propio aprendizaje, es decir, tienen que
trabajar mucho mas solos, lo que permite promover la adquisicion de conocimientos
mas relevantes y sobre todo, se estimulan habilidades necesarias para el aprendizaje y
para la construccién de ciudadanos mas responsables en relacion al cuidado de su

salud”.

Con el enfoque de esta propuesta para el trabajo que debe cumplir el estudiante, se cree
necesario que los docentes promuevan en los estudiantes el trabajo en equipo para que
de esta manera se organicen en forma auténoma en las actividades que tiene que

cumplir.

Blanco (2014), esta convencida que una de las grandes ventajas de esta metodologia es,
precisamente que, “se promueve un aprendizaje integrado, en el sentido que se aglutina
el que con el como y el para qué se aprende”. Lo que significa que no solamente son
importantes los conocimientos que se obtienen, sino que se debe valorar los procesos

por los cuales los estudiantes transitan para alcanzar estos conocimientos.
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En conclusidn, estos casos reales ofrecen diferentes oportunidades para aprender porque
el estudiante, al analizar los casos, se planteara hipotesis, interrogantes y al final tomaré
decisiones sobre por donde se debe investigar para poder resolver el caso, cumpliendo
asi el rol del estudiante en este Nuevo Bachillerato General Unificado ser un

protagonista activo del aprendizaje.
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CAPITULO I1

2. METODOLOGIA

2.1.DISENO DE LA INVESTIGACION

Cuasi experimental: La investigacion fue Cuasi experimental porque no se manipuld
las variables, es decir se observé los problemas tal y como sucedieron en el aula de

Segundo Afio de Bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” que después

fueron analizados, expuestos y comprobados a través de hipotesis.

2.2.TIPO DE INVESTIGACION

POR EL PROPOSITO

Investigacion Aplicada: porque se encaminé a resolver problemas educativos reales,
para beneficio de los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato, tomando en cuenta la

importancia que tiene el aprendizaje de la Biologia a través del método experimental.

Investigacion Cualitativa: Porque contribuy6 a explicar la incidencia de la aplicacién

de la guia didactica en el desarrollo del aprendizaje de la Biologia.

POR EL NIVEL

Investigacion Correlacional: En la investigacionse utilizd encuestas que se aplico a los
estudiantes y entrevista a la autoridad académica y dos docentes del area de Biologia,
asi se recolecto datos, se describi6 y analiz6 la incidencia e interrelacion de las variables
planteadas.

POR EL LUGAR

Investigacion de campo: Porque se partié de los problemas observados en el Instituto

Tecnoldgico “Cinco de Junio” con los estudiantes de Segundo Ao de Bachillerato.
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Investigacion Bibliogréafica: Porque se utilizd sustentos tedricos de libros pedagogicos,

revistas educativas, folletos, textos o articulos cientificos, Internet, entre otros.

2.3. METODOS DE INVESTIGACION

Método Inductivo: Se observd directamente el problema en cuanto a los métodos que
se emplea para lograr aprendizajes en la asignatura de Biologia, ademas se evidencio
que escasamente se recurre a las practicas de laboratorio, a la resolucion de problemas y
estudio de casos como alternativas valiosas para promover aprendizajes. Ademas se
registrd las caracteristicas del problema y plante6 interrogantes con el fin de buscar

soluciones a través de la elaboracién de una Guia Didactica.

Método Deductivo: Este método permitié seguir esquematicamente el proceso de la
investigacion para analizar y detallar el problema, el objetivo, la hipdtesis, las variables,
el procesamiento estadistico de los datos recogidos y la oportunidad de plantear
conclusiones y recomendaciones como parte de la solucion al problema encontrado, es

decir, el método experimental en el aprendizaje de la Biologia.

Recopilacidon de datos: A través de las encuestas se recopild la informacién necesaria
acerca de las posibles causas del problema, por ejemplo los métodos empleados por los
docentes, la poca utilizacion del laboratorio, el desconocimiento de metodologias
activas, entre otras y el efecto que estas situaciones causan en el aprendizaje de la

Biologia.

Formulacién de la hipotesis: A partir de las observaciones realizadas y la informacion
recogida, se plantea la aplicacion de una guia didactica basada en el método
experimental para el desarrollo del aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de

segundo afio de bachillerato como posible respuesta al problema observado.

Experimentacion: Para demostrar que el método experimental desarrolla aprendizaje
en la asignatura de Biologia se aplico la Guia Didactica con estrategias basadas en
practicas de laboratorio, resolucion de problemas y estudio de casos como metodologia

indispensable para plasmar las experiencias de los estudiantes. Para ello se estructur6 la
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Guia con actividades para que, de manera autbnoma, con la orientacion del docente, los

resuelvan.

Conclusion: La Hipotesis general y especifica es valida ya que el método experimental,
a través de las practicas de laboratorio, resolucion de problemas y estudio de casos son
metodologias que desarrollaron el aprendizaje de Biologia por la presencia de
estrategias activas en las que los estudiantes protagonizaron y construyeron sus
conocimientos. Partieron siempre de sus experiencias previas, factor indispensable para

el logro de aprendizajes.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.4.1. Técnicas

Se aplico unaencuesta a 69 estudiantes de 2° de bachillerato, paralelos “A” y “B” y una

entrevista a una autoridad y dos docentes.
2.4.2. Instrumentos
Se utiliz6 un cuestionario con 11 items de alternativas que corresponde a: si, no, a

veces, nunca, relacionados con el tema de investigacion. La guia de entrevista que

consto de 5 preguntas abiertas aplicadas a una autoridad y dos docentes.

2.5. POBLACION Y MUESTRA

2.5.1. Poblacién
Cuadro N° 2.1: Poblacién

POBLACION N°
Vicerrector Académico 1
Docentes 2
Estudiantes: Paralelo Ay B 69
TOTAL 72

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
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Estuvo constituida por 72 participantes, constituida por 69 estudiantes, una autoridad y

dos docentes.

2.5.2. Muestra

En cuanto a la muestra, este universo de 72 participantes corresponde al 100% de la
poblacién total por lo tanto no se considerd6 muestra alguna por ser una poblacion

suficiente, amplia y representativa.

2.6.HIPOTESIS

2.6.1. Hipotesis general

La aplicaciéon de una guia didactica basada en el método experimental desarrolla el
aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del

Instituto “Cinco de Junio” en el periodo lectivo septiembre 2015-febrero 2016.

2.6.2. Hipotesis especificas

Hipotesis Especifica 1: La aplicacién de una guia didactica basada en el método
experimental a través del disefio de practicas de laboratorio, desarrolla el aprendizaje de
la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnoldgico

“Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015-febrero 2016.

Hipotesis Especifica 2: La aplicacién de una guia didactica basada en el método
experimental a través de la resolucion de problemas, desarrolla el aprendizaje de la
Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnoldgico

“Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015-febrero 2016.

Hipotesis Especifica 3: La aplicacion de una guia didactica basada en el método
experimental a través del estudio de casos, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los
estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en

el periodo septiembre 2015-febrero 2016.
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CAPITULO I1I

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1. TEMA

GUIA DIDACTICA “EXPERIMENTO Y APRENDO”

3.2. PRESENTACION

La actividad experimental es uno de los aspectos importantes en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, tanto por la fundamentacién teGrica que puede aportar
conocimientos a los estudiantes, como por el desarrollo de habilidades y destrezas;
asimismo, como el desarrollo de ciertas habilidades del pensamiento.

La actividad experimental apoya las clases teoricas de cualquier area del conocimiento;
su papel es de suma importancia ya que, despierta la curiosidad de los estudiantes,
ayudandoles a resolver, a explicar y comprender los fendmenos con los cuales

interactda en su vida cotidiana.

Al amparo de estos criterios, esta es la finalidad de las actividades practicas propuestas
en la Guia Didactica “Experimento y aprendo” ya que se recurre al método
experimental, las practicas de laboratorio, resolucion de problemas y estudio de casos
para que los estudiantes tengan la posibilidad de entender cémo se construye el
conocimiento dentro de una comunidad cientifica, comprender como trabajan los

cientificos y como se relaciona esta con la sociedad y la cultura.

En cuanto a su estructura, la Guia Didactica se desarrolla en esta direccion, con siete
actividades basadas en las practicas de laboratorio, siete con la resolucion de problemas
y siete con estudio de casos. Cada uno se disefi0 con estrategias que estan encaminadas
a facilitar el aprendizaje del Blogue N° 1 de la asignatura de Biologia de Segundo Afio
de Bachillerato, denominado “Bases bioldgicas y quimicas de la vida que a su vez

contiene dos Unidades de estudio: Composicion de los seres vivos y la célula y tienen,
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entre los objetivos del afio que se encuentra utilizar habilidades de indagacion cientifica

en la resolucion de problemas.

Se pone a consideracion de los docentes para que les sirva de apoyo en el aula y
laboratorio y asi los estudiantes aprendan a transferir sus conocimientos desde lo
abstracto a lo concreto.

3.3. OBJETIVOS

3.3.1. General

Promover la utilizacion de la Guia Didactica “Experimento y Aprendo” a través de
actividades de practicas de laboratorio, resolucién de problemas y estudio de casos para

el aprendizaje de Biologia en los estudiantes de segundo de bachillerato.

3.3.2. Especificos

« Disefiar actividades interactivas a través de estrategias de practicas de laboratorio,
resolucion de problemas y estudio de casos para el desarrollo de las destrezas con

criterio de desempefio del Bloque N° 1 Bases bioldgicas y quimicas de la vida.

o Aplicar la Guia Didactica “Experimento y Aprendo” durante la ejecucion de
trabajos de laboratorio, la resolucion de problemas y el estudio de casos con los

estudiantes de segundo de bachillerato.

« Evaluar en el aula, la aplicacion de la Guia Didactica “Experimento y Aprendo” a
través del manejo de sus actividades interactivas para el aprendizaje de Biologia.

3.4. FUNDAMENTACION

La Guia Didactica “Experimento y aprendo” es un compendio de todo lo enfocado en la
investigacion por lo tanto se ampara en la postura constructivista porque plantea el

aprendizaje a través de sus actividades experimentales en las que el estudiante realizara
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una construccion personal de su conocimiento, ademas porgue con este recurso
didactico se pretende que tenga sentido para el estudiante en la medida que son

estrategias surgidas de las experiencias cercanas a ellos.

Con estos antecedentes toma en consideracion la teoria de psicoldgica que establece al
aprendizaje como un proceso individual, el docente provee a los estudiantes un plan de
actividades en el que tiene la oportunidad de experimentar directamente con las cosas,
buscar y descubrir soluciones, darse cuenta de equivocaciones y errores, es decir
“aprende a aprender”. Estas actividades y experiencias son condiciones para que los

estudiantes aprendan.

Garcia, Martinez y Mondelo, 1998, citado por (Lépez A. , 2012) es una teoria valida
para la Guia Didactica porque en las practicas experimentales conciben que “el docente
debe actuar como un guia al momento de efectuar la metodologia, lo que facilitaria el
proceso de aprendizaje; para lo cual debe mantenerse informado sobre las posibles
destrezas y problematicas que podria presentar el estudiante; eligiendo experiencias
cientificas apropiadas que se ajusten a sus requerimientos y que le permitan construir un

ambiente social comodo y seguro”.

Por otro lado, (Lépez A. , 2012) menciona que las practicas de laboratorio son una
forma de entender y organizar la ensefianza de las ciencias a fin de entregar a los
estudiantes formas de trabajo cientifico que desarrollen sus conocimientos, habilidades,

actitudes y destrezas propias del trabajo experimental.

La Guia Didactica con las actividades que propone, enfoca el trabajo en equipo,
actividades préacticas significativas porque se relacionan con la vida cotidiana del
estudiante, las actividades practicas de Biologia con la resolucion de problemas y

estudio de casos estan relacionadas con otros campos del conocimiento.

Con estos fundamentos se pretende que el trabajo elaborado en la Guia logre el
desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio que la Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular propone como fundamento de la calidad de la educacion

ecuatoriana.
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3.5. CONTENIDO DE LA GUIA

TEMA
PRESENTACION
OBJETIVOS
GENERAL
ESPECIFICOS
FUNDAMENTACION

CONTENIDO DE LA GUIA

1. PRACTICAS DE LABORATORIO
2. RESOLUCION DE PROBLEMAS
3. ESTUDIO DE CASOS

UNIDAD I.

PRACTICAS DE LABORATORIO

TEMA: ORGANISMOS EUCARIONTES

TEMA: ORGANISMOS PROCARIONTES

TEMA: ORGANULOS DE LA CELULA ANIMAL
TEMA: ORGANULOS DE LA CELULA VEGETAL
TEMA: MEMBRANA CELULAR O CITOPLASMATICA
TEMA: MITOSIS

TEMA: MEIOSIS

EVALUACION DE LA UNIDAD |

UNIDAD II.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

TEMA: NIVELES DE ORGANIZACION

TEMA: QUIMICA CELULAR

TEMA: LOS BIOELEMENTQOS

TEMA: LOS PRINCIPIOS INMEDIATOS O BIOMOLECULAS63
TEMA: LA MOLECULA DEL AGUA

TEMA: PROPIEDADES DEL AGUA

TEMA: EL CARBONO Y LOS COMPUESTOS ORGANICOS
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EVALUACION DE LA UNIDAD II

UNIDA 1.

ESTUDIO DE CASOS

TEMA: SALES MINERALES
TEMA: GLUCIDOS

TEMA: PROTEINAS

TEMA: ACIDOS NUCLEICOS
TEMA: SINTESIS DE ADN

TEMA: LIPIDOS

TEMA: LOS CINCO GRUPOS BASICOS DE ALIMENTOS
EVALUACION DE LA UNIDAD III
BIBLIOGRAFIA
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3.6.

OPERATIVIDAD

Cuadro N° 3.1: Operatividad

ACCIONES FECHA RESPONSABLE EJECUCION
Dialogo con el | Viernes 24 de | Lic. Javier Reino | Se autorizd0 la realizacion de la
seflor Rector del | abril de 2015. | Cayambe investigacién, asi como de la

Instituto
Tecnoldgico
“Cinco de Junio™.

propuesta alternativa planteada en la
Guia Didactica. Se solicito se trabaje
con actividades concretas que
verdaderamente sirva de apoyo para
los jovenes mejoren su rendimiento
académico en la asignatura de
Biologia.

Elaboracion de la

Martes 26 de

Lic. Javier Reino

Se disefi6 la Guia con estrategias

Guia  Didactica | octubre  de | Cayambe. basadas en el método experimental
“Experimento vy | 2015. para promover el aprendizaje de
aprendo” Biologia.
Presentacion de la | Miércoles 18 | Lic. Javier Reino | Con la presentacion de la propuesta,
propuesta. de diciembre | Cayambe se fij6 fecha para la socializacion en el
de 2015. area de Ciencias Naturales.
Socializacion de | Viernes 22 de | MsC. Marcia | 12h00: Se presentd un video de
la propuesta febrero  de | Tapia motivacion que abordo el tema de los
2015. Vicerrectora experimentos.
Académica. 12h15: Se socializ6 la propuesta con
los lineamientos generales mas
Lic. Javier Reino | importantes.
Cayambe Se aceptdé las sugerencias para
cambiar aspectos necesarios.
Aplicacion de la | Mayo de | Lic. Javier Reino | Se aplicé la Guia durante el mes de
Guia Didactica. 2016. Cayambe abril y los primeros dias del mes de
mayo de 2016.
Se organizo tres sesiones de trabajo de
45 minutos cada una para aplicar las
estrategias de practicas de laboratorio.
En la segunda sesion las estrategias de
resolucion de problemas.
Tercera sesion las estrategias de
estudio de casos.
Sugerencias y | Miércoles 6 | MsC. Ivonne | Luego de reformular  algunas
acuerdos. de julio de|Ortega  Rectora | estrategias  para  mejorar  las
2016. del ITES. actividades de la Guia Didactica, se

Lic. Javier Reino

entreg0 el documento a la Institucion.

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
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CAPITULO IV

4. EXPISICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Encuesta aplicada a estudiantes

Cuadro N° 4.1: ; Conoce los materiales de laboratorio de Biologia?

ANTES DESPUES
VARIABLE . % . %
SIEMPRE 8 12 63 91
A VECES 12 17 5 Il
NUNCA 49 71 1 1
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Grafico N° 4.1: Conocimiento materiales de laboratorio de Biologia

Conocimiento sobre materiales de
laboratorio

ANTES

DESPUES

mSIEMPRE m®mANVECES = NUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.1
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Analisis e interpretacion

El 71% de encuestados no conocen los materiales de laboratorio de Biologia, el 17%
poco y el 12% conoce. Después de la aplicacién de la Guia Didactica, el 91% de
conocieron los materiales con los que trabajaron en el Laboratorio, siendo importante su

manejo para promover aprendizajes.
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Cuadro N° 4.2: ;Participa con actividades experimentales para que el aprendizaje
de la Biologia sea eficaz?

ANTES DESPUES
VARIABLE
f % F %
SIEMPRE 10 14 61 88
A VECES 8 12 7 10
NUNCA 51 74 1 1
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Grafico N° 4.2: Participacion en actividades experimentales

Participacion en actividades experimentales

DESPUES

M SIEMPRE ™ AVECES ™ NUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.2
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Anélisis e interpretacion

El 74% de estudiantes encuestados afirman que no aprenden Biologia de una manera
eficaz cuando participan con actividades experimentales, solo el 14% dice lograr
aprendizajes y el 12% manifiesta que a veces, lo que significa que los docentes trabajan
escasamente con experiencias directas que aproxime a los estudiantes con objetos y
fendmenos reales. Posterior a la aplicacion de la Guia Didactica y con las estrategias
experimentales que se planted el 88% comprobd, facilmente, propiedades y principios y

sobre todo desarrollo habilidades cooperativas.
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Cuadro N° 4.3: ¢ Con qué frecuencia utiliza el laboratorio de Biologia?

ANTES DESPUES
VARIABLE = %% - %
MENSUAL 3 4 64 93
PARCIAL 31 45 3 4
QUIMESTRAL 35 51 2 3
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Gréafico N° 4.3: Utilizacién del laboratorio

Utilizacion del laboratorio

ANTES DESPUES

B MENSUAL = PARCIAL ®QUIMESTRAL

Fuente: Datos de la tabla 4.3
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Anélisis e interpretacion

El 51% de encuestados aseguran que quimestralmente utilizan el laboratorio de
Biologia, el 45% cada parcial y el minimo porcentaje del 4% no emplean ese espacio,
resultado que permite deducir que se emplea el aprendizaje activo de manera escasa, no
se lleva a la préctica los problemas observados en el entorno, por tanto, no aprender a

resolver problemas.
Luego de aplicar la Guia Didéactica, el 93% asegura asistir al Laboratorio mensualmente

lo que significa que hoy los estudiantes cuentan con experiencias directas con los

fendmenos y objetos de la realidad que les circunda.
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Cuadro N° 4.4: (En las practicas de laboratorio solo participa activamente el

docente?
ANTES DESPUES
VARIABLE

f % f %
SIEMPRE 56 81 2 3
A VECES 11 16 15 22
NUNCA 2 3 52 75
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Gréfico N° 4.4: Participacion activa del docente

Participacion activa del docente

ANTES DESPUES

B SIEMPRE B AVECES N NUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.4
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Anélisis e interpretacion

De acuerdo a los resultados, el 81% de encuestados enfatizan que el docente participa
siempre en las practicas de laboratorio, el 16% a veces y 3% opinan que nunca. Este
comportamiento quizas se debe a las metodologias tradicionales que aln se aplican en
los espacios educativos, lo que evidencia que hace falta la aplicacion de estrategias

activas de laboratorio.

Después de la aplicacion de la Guia, el 75% asegura que el docente actua
ocasionalmente. Esta actitud permite al estudiante construir sus conocimientos desde su

rol protagonico.
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Cuadro N° 4.5: ¢ Las practicas de laboratorio son actividades en las que participa

activamente el estudiante?

ANTES DESPUES
VARIABLE
f % f %
SIEMPRE 8 12 51 74
A VECES 14 20 15 22
NUNCA 47 68 3 4
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Grafico N° 4.5: Participacion activa del estudiante

Participacion activa del estudiante

DESPUES

BSIEMPRE mAVECES mNUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.5
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Anélisis e interpretacion

El 68% de estudiantes demuestran que, nunca participan activamente en las practicas de
laboratorio, pues lo mayor parte lo hace el docente, para el 20% a veces y el 12% lo
hacen siempre. Lo que representa que es necesario un cambio de metodologias y
concepciones educativas para que el docente permita al estudiante descubrir sus
conocimientos. El 74% tomo parte activa de las clases de Laboratorio, después de
aplicar la Guia Didactica con sus estrategias experimentales.
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Cuadro N° 4.6: ;Utiliza el laboratorio de Biologia para llevar la teoria a la

practica?
ANTES DESPUES
VARIABLE r % r %
SIEMPRE 9 13 59 86
A VECES 21 30 9 13
NUNCA 39 57 1 1
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Grafico N° 4.6: Practicas en el laboratorio

Practicas en ¢l laboratorio

ANTES DESPUES

ESIEMPRE ®WAVECES BENUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.6
Elaborado por: Lic. Javier Reino

Anélisis e interpretacion

El 57% de estudiantes aseguran que nunca se utiliza el laboratorio de Biologia para
llevar la teoria a la préactica, el 21% solamente a veces, y el 9% considera que siempre.
Estos resultados evidencian que la ensefianza de esta asignatura es tradicional por lo que
es necesario reformular las actividades emprendidas por el docente. Inmediato a la
aplicacion de la Guia Didactica se observo que el 86% de los estudiantes dicen haber

acudido al Laboratorio para aplicar las estrategias experimentales que se plantearon.
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Cuadro N° 4.7: ¢ Utiliza la técnica de resolucion de problemas para el aprendizaje

de la Biologia?

ANTES DESPUES
VARIABLE F % = %
SIEMPRE 11 16 52 75
A VECES 23 34 14 20
NUNCA 34 50 3 4
TOTAL 68 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Grafico N° 4.7: Utilizacion de la técnica de resolucion de problemas

Utilizacion de la resolucion de problemas

mSIEMPRE ™ AVECES mNUNCA

DESPUES

Fuente: Datos de la tabla 4.7
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Anélisis e interpretacion

El 50% de estudiantes afirman que la resolucion de problemas para el aprendizaje de

Biologia no se utiliza, el 34% a veces, el 16% siempre. Se deduce entonces que, se

requiere mayor concienciacion del docente para que oriente a los estudiantes el camino

y vayan de la teoria a la practica, se enfrente a un problema o situacién real y lo

resuelvan. La aplicacion de la Guia Didactica en un 75% afirma que les permitid

trabajar con la técnica resolucién de problemas y, juntamente con el docente, ser parte

del proceso para hallar la solucién.
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Cuadro N° 4.8: ¢Utiliza la técnica de estudio de casos para el aprendizaje de la

Biologia?
ANTES DESPUES
VARIABLE ; % ; %
SIEMPRE 11 16 58 84
A VECES 21 30 9 13
NUNCA 37 54 2 3
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Grafico N° 4.8: Utilizacion estudio de casos

Utilizacion del estudio de casos

ANTES DESPUES

ESIEMPRE = AVECES B NUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.8
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Anélisis e interpretacion

El 54% de estudiantes encuestados aseguran que nunca utilizan el estudio de casos para
el aprendizaje de la Biologia, el 30% a veces y el 16% siempre. Estos resultados
demuestran que, quizas el docente posee escasos conocimientos de como plantear un caso
real para que los estudiantes puedan resolverlo a través de la investigacion y aplicacion de

sus conocimientos.

Luego de la aplicacion de la Guia Didactica, el 84% evidenciaron que con las estrategias
experimentales, los estudiantes acudieron a la busqueda de las soluciones, demostraron

habilidades de investigadores, de deduccion y conocimientos.
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Cuadro N° 4.9: ¢ Para resolver una practica de laboratorio de Biologia parte de un

problema?
ANTES DESPUES
VARIABLE ; % r %
SIEMPRE 7 10 43 62
A VECES 13 19 24 35
NUNCA 49 71 2 3
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Gréfico N° 4.9: Las précticas de laboratorio parten de un problema

Las practicas de laboratorio parten de un problema

ANTES DESPUES

mSIEMPRE mAVECES mNUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.9
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Analisis e interpretacion

El 49% de encuestados afirman que nunca parte de un problema para resolver una
practica de laboratorio, el 19% a veces y el 10% siempre. Estos resultados quizas se
deban a que el docente maneja escasamente el trabajo en equipo o el planeamiento de

un caso problema que oriente a los estudiantes la busqueda de respuestas.

Después de aplicar la Guia, se observd que el 62% aplica el analisis de casos pero, el
35% lo hace a veces, lo que significa que es un trabajo complejo de descripcion de una

situacion; sin embargo se ha conseguido dar la iniciativa de hacerlo.

78



Cuadro N° 4.10: ¢Al tener un problema en un tema de la asignatura de Biologia

Usted plantea soluciones?

ANTES DESPUES
VARIABLE T % = %
SIEMPRE 9 13 48 70
A VECES 21 30 18 26
NUNCA 39 57 3 4
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Grafico N° 4.10: planteamiento de soluciones en la asignatura de Biologia

Planteamiento de soluciones en la asignatura de
Biologia

ANTES DESPUES

B SIEMPRE B AVECES BENUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.10
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Analisis e interpretacion

El 57% de estudiantes aseguran que nunca, los docentes plantean soluciones frente a un
problema que surge en la asignatura de Biologia, el 30% a veces y el 13% siempre.
Estos resultados representan las limitadas habilidades que han desarrollado los
estudiantes para resolver problemas, quizds porque el docente ha empleado
metodologias basadas en la memorizacion. Luego de aplicar la Guia, el 70% desarrolld
la habilidad de resolucion de problemas, el 26% lo hace a veces y 4% nunca. Se debe a

que recién se ha iniciado trabajar con metodologias activas.
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Cuadro N° 4.11: ;Cree Usted que la Biologia aprendida con actividades de
laboratorio, resolucion de problemas y estudio de casos, le vuelve critico con la

humanidad y el planeta?

ANTES DESPUES
VARIABLE - % - %
SIEMPRE 7 10 58 84
A VECES 27 39 9 13
NUNCA 35 51 2 3
TOTAL 69 100 69 100

Fuente: Datos de encuesta de estudiantes 2° bachillerato
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Gréfico N° 4.11: Técnicas de aprendizaje activo vuelve critico al estudiante

Técnicas de aprendizaje activo vuelve critico al
estudiante

ANTES DESPUES

mSIEMPRE = AVWECES B NUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.11
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Analisis e interpretacion

El 51% de estudiantes encuestados cree que nunca la Biologia aprendida con
actividades de laboratorio, resolucién de problemas y estudio de casos, el 39% a veces y
para el 10% siempre. Después de aplicar las estrategias experimentales, el 84%
evidencian estas habilidades porque han tenido la oportunidad de interactuar con
experiencias directas y reales, contaron con los recursos necesarios para aprender a

través del método experimental.
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4.1.2. Analisis de la entrevista a docentes y Autoridad Académica

El criterio del directivo y los docentes en relacion a las nuevas metodologias que
mejoran la ensefianza y el aprendizaje de la Biologia, coinciden en manifestar que con
las tecnologias, las nuevas formas de ensefiar y aprender se basan en estas herramientas
y que hoy son preferidas por los estudiantes. Ademas, con las habilidades que poseen
los docentes y las capacitaciones que han recibido de parte del Ministerio de Educacion,

deben recurrir a métodos y actividades donde los estudiantes participen de la clase.

En cuanto al método experimental es una de las formas mas apropiadas para aprender
porque utilizan el laboratorio para observar fendmenos de la naturaleza y que se

aproxima mucho a las actividades que realiza un cientifico.

En referencia a las practicas de laboratorio en la ensefianza y aprendizaje de la Biologia,
como ya se dijo, los estudiantes descubren los resultados cuando realizan sus practicas,

por tanto; creemos que genera aprendizaje a través del descubrimiento.

Al abordar la pregunta de cémo afectaria la no utilizacion de actividades
experimentales, por medio de la resolucion de problemas y estudio de casos para el
aprendizaje de la Biologia, coincidieron en manifestar que no se podria formar

estudiantes criticos y reflexivos como proponer la nueva Reforma Curricular.

La ultima pregunta que se realiz6 a los dos docentes y al directivo se relaciona con la
experiencia docente y desde ella, qué estrategias didacticas sugieren para el aprendizaje
de la Biologia. Al respecto se dijo que, al inicio se expresé que las herramientas
tecnoldgicas podrian ser una buena alternativa para que aprendan significativamente;
asimismo, las que permiten que el estudiante participe en equipo, resuelva problemas,

investigue y esa informacion transforme en otros conocimientos.
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Cuadro N° 4.12: Cuadro de resumen de Calificaciones basada en el método experimental a traves del disefio de préacticas de laboratorio
INSTITUTO TECNOLOGICO "CINCO DE JUNIO"
SEGUNDO ANO B.G.U. "A" Y "B"
CUADRO DE CALIFICACIONES
ANO LECTIVO 2015 - 2016

ANTES DE LA APLICACION DE LA GUIA DESPUES DE LA APLICACION DE LA GUIA
ORD. NOMINA PROMEDIO PROMEDIO
1°|2°|3° |4 |5 |6 |70 TOTAL | 1°| 2° | 3|4 |5 |6 [ 7°]| TOTAL
1|ALBAN NARANJO YADIRA ALEJANDRA 7,10| 7,70| 7,00| 5,00( 4,40( 6,34| 1,60 5,59| 7,00|10,00| 8,00/10,00| 9,00 8,50 9,00 8,79
2|ASTUDILLO FUEL JOEL MARCELO 5,13|4,50| 3,35|7,15| 4,95 7,17| 6,60 5,55| 8,50|10,00| 9,00| 7,00| 8,00[10,00| 7,00 8,50
3|AULESTIA ALBUJA BRANDON JOEL 6,77|7,00| 6,00 6,24 4,85( 8,75 3,40 6,14|10,00|10,00| 8,00| 7,00| 8,00[10,00| 7,50 8,64
4|BENAVIDES ALAVA MARCO ANTONIO 5,75| 5,45 3,63| 7,60 7,75| 7,05] 8,30 6,50| 7,00| 9,00| 7,00| 9,50|10,00|10,00| 9,00 8,79
5[CABEZAS LLANGARI JOSEPH ARIEL 6,04|7,05| 6,00 6,75 7,00( 6,00( 4,50 6,19| 8,00|10,00| 9,00| 8,50| 9,00[10,00| 8,00 8,93
6|CADENA CORDOVILLA CHRISTIAN ALEJANDRO | 3,20 4,95| 7,54 2,40| 7,00| 7,50| 6,00 5,51 8,90|10,00| 8,50| 8,00|10,00|10,00| 8,00 9,06
7|CAICEDO PEREA MALEBY DINORA 7,23| 7,45 6,50| 6,42 7,35 7,62| 7,00 7,08| 9,40|10,00| 8,70|10,00| 9,00| 8,00 9,00 9,16
8|CALDERON OREJUELA ISAAC STEVEN 7,30|6,75| 7,10| 6,50( 7,50( 7,20] 6,90 7,04| 8,00|10,00|10,00| 8,30| 8,00[10,00| 8,00 8,90
9|CANGAS TOAPANTA VINICIO ALEJANDRO 9,75| 8,50| 9,10( 8,90( 9,00( 9,00] 8,90 9,02| 9,00|10,00|10,00|10,00| 8,00|10,00| 9,35 9,48
10|CARDOSO VALENCIA LUIS ANTONI 6,50| 7,50| 7,00| 6,50( 7,00( 7,50| 7,00 7,00| 8,00|10,00| 9,00| 8,50| 9,70|10,00| 8,00 9,03
11|CEDENO VERGARA WELLINGTON JONIER 4,20|5,15|7,21| 4,10 5,31| 6,60( 6,10 5,52| 8,00{10,00| 7,00| 8,90| 8,70| 8,75| 8,00 8,48
12|CHANCUSIG CASA STEVEN DARIO 6,60|4,53|7,00|5,45|7,10( 7,45| 4,40 6,08| 8,50|10,00| 7,00| 8,40| 7,90|10,00| 8,30 8,59
13(CHAQUINGA GUTIERREZ ELENA STEFANIA 6,60(6,25|7,00] 6,60 7,18|8,65| 5,70 6,85| 7,50|10,00| 8,10| 8,00| 7,97|10,00| 8,70 8,61
14|CHIMBORAZO AMI JOSSELYN JACQUELINE 7,10( 7,00 7,25| 6,00 7,05| 7,40| 8,20 7,14| 7,60|10,00| 8,00| 9,00| 7,97| 8,40| 8,90 8,55
15|COELLO CASA BRYAN ESTALIN 6,90| 7,35| 7,00| 6,80| 6,50( 7,50| 7,00 7,01| 8,00|10,00|10,00| 8,30| 9,00[10,00| 8,00 9,04
16|CONEJO RAMOS EVELYN YADIRA 6,00| 7,00| 7,90( 7,60| 6,90( 7,50| 7,00 7,13| 9,00|10,00| 8,40|10,00| 7,90|10,00| 8,00 9,04
17|CRESPO POTES GENESIS NICOLE 7,00| 7,25 6,90| 7,40| 6,50( 7,50 6,90 7,06| 7,80|10,00| 9,00| 9,00| 8,70|10,00| 8,10 8,94
18|CRIOLLO GUANA JONATHAN VINICIO 3,20| 4,40| 2,78| 5,00 6,37 7,15| 7,80 5,24| 8,00| 8,30| 7,90| 8,75| 8,10| 7,50[10,00 8,36
19| CUAICAL CANGAS VICTOR DANIEL 5,00|5,15| 5,27 2,70| 5,65 6,40] 5,90 5,15| 7,50| 7,00| 8,90| 9,00| 8,00[10,00| 8,00 8,34
20|CUENCA PINZON ANDERSON JHAIR 7,50| 7,80| 7,00| 7,40| 6,00( 6,00| 7,10 6,97| 7,00|10,00| 7,00| 8,00| 9,00[10,00| 7,00 8,29
21|CUEVA AJILA ROMEL OSMANI 9,00|9,10|9,00( 8,90( 9,00( 9,10] 8,95 9,01| 9,00|10,00|10,00| 8,00 9,00|10,00| 9,50 9,36
22|DE LA CRUZ VILLALOBOS ERIKA MARIA 6,52|6,50| 6,00 5,20 7,05| 6,00 5,80 6,15| 7,00| 7,00|10,00| 8,00| 7,50|10,00| 7,80 8,19
23|DELGADO GAMBOY EVELYN ESTEFANIA 7,60( 5,90| 6,50[ 6,00( 5,00| 6,00( 6,60 6,23| 8,00/10,00| 8,00/ 8,00| 9,00 7,90 8,00 8,41
24|ESPINOSA ROSERO JOAO DAVID 7,00| 7,60| 6,50| 6,90( 6,75 7,30| 7,10 7,02|10,00|10,00| 9,00| 8,50| 7,00|10,00( 8,50 9,00
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25|ESTRADA GONZALEZ CARLOS JAZMANI 4,40|6,20| 7,20( 5,40] 5,95( 6,00] 6,70 5,98| 8,60/10,00| 9,00 7,00| 8,00|10,00| 8,00 8,66
26|FARINANGO CHUQUITARCO DAYANA MIREYA | 7,00( 7,25] 6,00( 2,80( 6,00| 7,05| 5,00 5,87| 8,00/10,00| 8,90 7,40| 7,90|10,00| 7,00 8,46
27|FIGUEROA MUNOZ ALEX DARIO 4,00| 4,00 6,00( 6,40| 6,00( 5,50| 6,00 5,41| 7,90| 9,00| 8,40 9,00| 8,00| 9,30| 8,00 8,51
28|FUENTES VILLAO GEMA MADELINE 5,70( 5,95| 6,76 6,00( 7,00| 7,00| 4,80 6,17| 8,90| 7,00| 8,00 9,00 7,80| 9,00| 7,00 8,10
29|GONZAGA MACHAY ZAMMYR ANGELICA 7,00(7,50] 6,50| 6,00( 6,90| 7,50( 7,70 7,01|10,00|10,00|10,00| 8,00 7,00|10,00| 8,00 9,00
30|GUANOQUIZA TORRES NELSON MICHAEL 6,60( 4,85|7,40[ 4,90( 6,05| 6,70( 7,30 6,26 8,00/10,00| 7,00|10,00| 8,00| 8,10| 7,90 8,43
31|GUANOTASIG SASIG KATERINE ALEXANDRA 7,20(7,00| 8,45|5,70( 7,10| 7,05 5,20 6,81| 8,00/10,00| 9,00 8,35| 8,00|10,00| 7,00 8,62
32|GUERRERO CORDOVA EFRAIN NICOLAS 5,00(5,60|5,27| 7,50 7,25| 9,50( 2,70 6,12| 8,00| 7,40|10,00| 8,50| 8,00|10,00| 7,20 8,44
33|GUERRERO GUERRERO JHORDAN ALEXANDER| 6,00( 7,00| 6,50( 4,40( 5,50| 7,00| 6,70 6,16| 8,00| 7,00| 7,80 7,80| 8,00| 9,00| 8,30 7,99
34|GUTIERREZ TIPANTASI CRISTHIAN JAVIER 5,00( 5,00 6,50( 3,00( 5,00| 4,00( 7,50 5,14| 8,00| 7,00| 9,00 7,90| 8,00| 8,50| 9,10 8,21
35|HIDALGO CARRILLO BRYAN MICHAEL 4,00| 5,00 3,00( 4,00] 3,00( 4,00| 5,00 4,00 8,00|10,00| 9,00| 7,00| 8,60 9,00| 8,00 8,51
36|1ZA SOLORZANO JORGE STALIN 4,00| 4,00] 5,00(3,00| 2,00( 3,00| 4,00 3,57| 8,60/10,00| 9,00 8,00| 7,00| 7,90| 7,00 8,21
37|JAMI JAMI PAUL ESTEBAN 5,50( 4,10| 1,85| 2,70( 5,70| 6,50| 4,30 4,38 8,00|10,00| 9,00| 8,25 8,00[10,00| 9,00 8,89
38|JAMI TOAPANTA MARCO VINICIO 7,60(7,90] 8,50[ 7,90( 8,60| 7,90 8,00 8,06| 8,35/10,00| 8,90 8,50| 9,10| 8,50| 9,50 8,98
39|JIMENEZ ROMAN JOEL JOVANNY 6,60(7,10| 6,80[ 7,00 7,50| 6,50( 7,90 7,06|10,00|10,00|10,00( 8,35| 9,00|10,00| 8,00 9,34
40[LAMAR SOSA KAREN JHADIRA 5,80(3,60| 5,70| 4,60( 5,60| 6,00( 4,30 5,09| 7,00/10,00| 7,00 8,00| 7,70| 8,90| 7,90 8,07
41|LEMA VASCONEZ GABRIEL ALEJANDRO 6,90(7,15|7,17| 6,50( 7,50| 7,00| 7,00 7,03|10,00|10,00|10,00|10,00| 7,80| 8,10| 8,00 9,13
42|LEON IZURIETA JORDY ELIAN 5,40( 5,00 6,00| 6,40( 5,00| 6,00 5,25 5,58| 8,00/10,00| 5,50 7,85| 8,70| 8,00|10,00 8,29
43|LLIGUIN ESPINOZA ARACELI NICOLE 2,00|2,60|7,10| 5,20| 6,31 7,18 5,52 5,13| 8,00/10,00| 9,00 8,60 7,90| 8,40| 9,30 8,74
44| MARTINEZ TORRES ALEXANDER JAVIER 7,10(7,90]| 7,50| 7,75 7,00| 7,00| 7,75 7,43| 8,00| 8,53| 8,10| 8,60| 9,25| 9,00| 8,00 8,50
45| MEJIA CORDONES LUIS JAVIER 5,00( 6,60| 5,00 6,00(5,00]|5,00] 3,40 5,14| 8,00 7,00| 8,00| 9,80| 8,00 7,00 7,90 7,96
46| MEJIA GUANOPATIN WALTER ADONIS 6,00( 7,00| 5,00( 4,10( 5,14| 6,00( 5,50 5,53| 7,00| 7,00| 7,10| 6,90| 7,40| 6,50| 7,00 6,99
47|MORA BALAREZO IRENE FERNANDA 7,00( 9,00 8,00( 7,90( 8,00| 8,50( 9,00 8,20(10,00|10,00|10,00(10,00(10,00|10,00| 10,00 10,00
48| MOROCHO CORO DORIS ADRIANA 5,00(7,15| 6,04| 5,00( 7,00| 6,00( 6,20 6,06| 8,00/ 7,00| 9,00 8,00| 9,00| 9,70| 9,00 8,53
49|NARANJO SANTOS DERLYN JAIRO 7,19(7,25| 7,14| 6,50( 6,00| 6,00( 5,00 6,44| 8,00| 7,00| 7,70| 7,90| 8,35| 8,00| 9,00 7,99
50|NARVAEZ GONZALEZ KARLA FERNANDA 4,70|5,37| 6,50( 5,00 5,00( 4,00| 5,00 5,08| 7,00| 7,00| 8,00 830 9,20| 8,10| 7,40 7,86
51|0NA GUAMAN ALISSON ESTEFANIA 7,15|7,01| 6,00( 2,30( 5,96 6,00( 6,10 5,79| 7,90| 8,40| 7,40| 9,00| 8,00|10,00| 7,00 8,24
52|PACA LOPEZ PATRICIA ALEXANDRA 6,00( 4,53| 6,00( 5,00( 4,04| 5,00( 6,00 5,22| 8,00/10,00| 7,00 8,00| 8,70| 8,00| 7,60 8,19
53|PAGUAY CURCO ANDY DANIEL 3,22( 5,00 6,00(6,00(3,75| 5,00( 6,00 5,00 8,00/10,00| 7,00 8,00| 9,00|10,00| 7,00 8,43
54|PALOMO ANDRANGO BRITANY NAYELI 6,90( 4,00 4,00[ 4,00( 6,16| 6,00( 7,00 5,44| 8,00/10,00| 8,00 9,50| 7,80| 8,00| 7,00 8,33
55|PAZ CAGUANA JHON ALEXANDER 6,50| 7,50| 7,00 7,40| 6,50( 7,50| 7,10 7,07| 8,00/10,00| 9,00 8,00| 8,75| 8,00| 7,90 8,52
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56|PEREZ CAIZA ANGELO RODRIGO 2,62|5,91|5,00(4,50|6,00| 6,00 6,50 5,22| 7,00/10,00| 8,00| 8,75| 7,00/10,00| 8,00 8,39
57[QUINTANA QUINAPAXI DIANA ESTEFANIA 5,75|3,00| 4,00( 5,80 5,75 6,00| 7,00 5,33| 9,00|10,00| 7,00| 8,00| 7,75| 7,00| 8,00 8,11
58|QUISHPE CARVAJAL KEVIN MAURICIO 5,95|6,05| 6,00(5,80| 6,04 5,00 4,60 5,63 9,00/10,00| 7,90| 8,00| 8,45| 9,00| 8,00 8,62
59(RAMOS SANTAMARIA ULICES JOEL 7,00|6,90| 6,90( 7,50| 6,50( 7,10| 7,10 7,00| 8,00/ 9,00| 9,00 9,00| 9,00/ 9,00| 9,00 8,86
60|REVELO ZAMBRANO NICOLLE MICAELA 6,75|7,10| 7,00{ 7,40| 6,75 7,00| 7,00 7,00 9,00|10,00| 8,00 9,00| 8,50/10,00| 8,00 8,93
61|REVOLLAR CHANCAY SOLANGE NICOLE 5,30|7,12| 7,50( 6,10| 5,41 6,00] 5,60 6,15 7,00/10,00| 8,00{10,00| 8,50| 8,80| 8,00 8,61
62|RIVERA SARZOSA JULEIDI NICOL 5,60|7,12| 6,00 5,00| 7,00 4,00 6,00 5,82(10,00|10,00| 7,00| 8,00| 7,30| 8,10| 8,50 8,41
63|ROMERO MORENO MATTEO FABRICIO 2,40(5,05|5,00(2,50{5,00| 4,00( 8,40 4,62| 7,00| 7,00 9,10| 8,30| 7,90| 7,40| 8,00 7,81
64[RUMIGUANO CARDENAS ESTIVEN JOEL 6,00|5,60| 6,00{6,20| 6,31 5,00{ 5,50 5,80 9,00|/10,00| 7,00{10,00| 8,00/ 8,50| 9,00 8,79
65[SANCHEZ MOSQUERA JOEL ALEXANDER 7,10| 6,75| 6,80 7,40| 7,10( 7,00| 7,00 7,02| 9,00]/10,00| 7,00| 8,00| 8,20| 7,90| 8,50 8,37
66[SANDOVAL ALVARADO XAVIER ALEXANDER | 6,40(5,00(5,50(6,65| 6,00| 6,60 4,00 5,74 7,00/10,00| 7,90 7,50| 8,60| 7,40| 8,80 8,17
67|SILVA LITARDO JHONATAN FABIAN 5,90 5,55| 5,00 5,10| 6,50( 5,00| 6,50 5,65 8,30| 8,00| 7,90| 8,10| 8,60| 7,00| 8,00 7,99
68| YAMBA FAJARDO BRYAN ANDRES 6,00{5,00| 6,00{4,50| 5,37 4,00| 4,90 5,11| 8,00/ 8,00| 8,60| 8,40| 8,00| 9,00| 8,70 8,39
69(ZHIZHPON VASQUEZ BRANDON ALEXIS 6,60|6,67|5,00|4,40| 6,03|3,00| 6,00 5,39 9,00| 7,70| 9,00| 8,50| 8,10| 9,00( 8,30 8,51
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
ESCALA DE VALORES ANTES DESPUES

Supera los aprendizajes requeridos 10 0% 1 1%

Domina los aprendizajes requeridos 9 2 3% 11 16%

Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8 18 26% 56 82%

Estd préoximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5-6 45 65% 1 1%

No alcanza los aprendizajes requeridos < 4 4 6% 0 0%




Gréfico N° 4.12: Resumen de Calificaciones basada en el método experimental a través del

disefio de practicas de laboratorio

B Supera los aprendizajes requeridos 10

B Domina los aprendizajes requeridos 9

Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8

M Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5-6

B No alcanza los aprendizajes requeridos < 4
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Fuente: Datos de la tabla 4.12
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
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DESPUES

Analisis: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través

del disefio de practicas de laboratorio, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los

estudiantes de segundo afo de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio”

en el periodo septiembre 2015-febrero 2016.

Interpretacion: Frente a esta necesidad se aplicd la Guia didactica y el 98% de los

estudiantes desarrollaron el aprendizaje de Biologia por medio de la aplicacion de las

practicas de laboratorio.
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4.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

4.2.1. Comprobacion de la Hipoétesis Especifica 1

Ho: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través del
disefio de practicas de laboratorio, no desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los
estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en

el periodo septiembre 2015-febrero 2016.

Ha: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través del
disefio de practicas de laboratorio, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los
estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnolégico “Cinco de Junio”
en el periodo septiembre 2015-febrero 2016.

a) Nivel de significacion.

a=0,05

b) Especificacion del estadistico Chi Cuadrado.
(FO-FE
7 Z )

X2= chi cuadrado
> =Sumatoria
FO = Frecuencia observada

FE = Frecuencia esperada
c) Especificaciones de las regiones de aceptacion y rechazo.

Gl = grado de libertad (F - 1) (C-1)
=(7-1) (-1
Gl=(6) (4)=24
Gl = 24, segun tabla 36,42; el tabulado rechazo la hipétesis nula H, y acepta la hipétesis

alterna H,
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c) Calculo del estadistico Chi Cuadrado.

Cuadro N° 4.13: Comprobacion Hipdtesis Especifica |

FRECUENCIAS OBSERVADAS

CATEGORIA ANTES | DESPUES |TOTAL
Supera los aprendizajes requeridos. 10 0 1 1
Domina los aprendizajes requeridos. 9 2 11 13
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7-8 18 56 74
Est& proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 5-6 45 1 46
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4 4 0 4
TOTAL 69 69 138
Fuente: Cuadro N°4.12
Elaborado por: Javier Reino
Cuadro N° 4.14: Frecuencias Esperadas Hipotesis Especifica |
FRECUENCIAS ESPERADAS
CATEGORIA ANTES DESPUES TOTAL
Supera los aprendizajes 1
requeridos. 10 0.5 0.5
Domina los aprendizajes 13
requeridos. 9 6.5 6,5
Alcanza los aprendizajes 74
requeridos. 7-8 37 37
Estd proximo a alcanzar
los _ aprendizajes 93 93 46
requeridos. 5-6
No alcanza los
Zprendmajes requeridos. < 5 2 4
TOTAL 69 69 138
Fuente: Cuadro N° 4.12
Elaborado por: Javier Reino
o |E (O-E) | (0-E)? @
0 0,5 -0,5 0,25 0,50
2 6,5 -4,5 20,25 3,12
18 37 -19 361 9,76
45 23 22 484 21,04
4 2 2 4 2,00
1 0,5 0,5 0,25 0,50
11 6,5 4,5 20,25 3,12
56 37 19 361 9,76
1 23 -22 484 21,04
0 2 -2 4 2,00
138 138 0 1739 72,83

Fuente: Cuadro N°4.12
Elaborado por: Javier Reino




X%?=72,83

Alfa (a): El nivel de confianza de la prueba es del 95% ya que el valor de alfa debe ser

porcentual de la confianza 0,05 lo cual corresponde al complemento.
e) Decision.

Como el valor del chi cuadrado calculado es mayor a (36,42) que el tabulado (72,83) se
rechaza la hipoétesis nula y se acepta la hipotesis alterna es decir:La aplicacion de una
guia didactica basada en el método experimental a través del disefio de préacticas de
laboratorio, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio
de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre

2015-febrero 2016.

2
Xc =72.83

Zona de

aceptacion

2
X =3642
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Cuadro N° 4.15: Cuadro de resumen de método experimental a través de la resolucion de problemas

INSTITUTO TECNOLOGICO "CINCO DE JUNIO"

SEGUNDO ANO B.G.U. "A" Y "B"
CUADRO DE CALIFICACIONES
ANO LECTIVO 2015 - 2016

ANTES DE LA APLICACION DE LA GUIA

DESPUES DE LA APLICACION DE LA GUIA

ORD. NOMINA PROMEDIO PROMEDIO
1] 2|3|4a|s5|6]| 7 TOTAL 1° 2° 30 a° 5 6° 7° TOTAL
1|ALBAN NARANJO YADIRA ALEJANDRA 6,50| 4,00| 6,00 7,35| 6,00 7,00| 4,00 5,84| 7,50| 10,00 8,50| 10,00 7,50| 8,50| 9,00 8,71
2|ASTUDILLO FUEL JOEL MARCELO 5,13 4,50| 3,35 7,15| 4,95| 7,17| 6,60 5,55| 8,50| 10,00| 9,00 7,00 8,00| 10,00 7,00 8,50
3|AULESTIA ALBUJA BRANDON JOEL 6,50| 7,50| 6,80 6,24| 5,00| 8,75| 4,90 6,53| 10,00| 9,00| 8,50 7,50 7,90| 10,00| 7,00 8,56
4|BENAVIDES ALAVA MARCO ANTONIO 5,50| 6,00| 5,75 7,60| 7,00 7,05| 7,00 6,56| 8,00| 9,50| 7,00 9,00 9,00| 10,00 9,00 8,79
5|CABEZAS LLANGARI JOSEPH ARIEL 7,00| 6,50| 6,50 6,75| 7,10| 7,00| 5,00 6,55| 9,00| 8,00| 9,00 800| 860| 800| 800 8,37
6|CADENA CORDOVILLA CHRISTIAN ALEJANDRO | s5,00| 5,00| 5,00| 6,00 7,00( 7,00 6,00 5,86 8,00/ 9,00 8,00/ 9,00 7,50| 10,00 8,00 8,50
7|CAICEDO PEREA MALEBY DINORA 7,23 7,45|7,1 7,00 7,35| 7,62| 7,00 7,28| 9,40| 10,00 8,70| 10,00 9,20 8,00 9,00 9,19
8[CALDERON OREJUELA ISAAC STEVEN 9,10| 8,70| 8,50| 9,75| 8,95 9,20 9,00 9,03| 10,00| 10,00| 10,00| 10,00 10,00| 10,00| 10,00 10,00
9|CANGAS TOAPANTA VINICIO ALEJANDRO 6,10| 5,00| 6,00 8,90| 6,50 7,00| 6,00 6,50| 9,50| 10,00| 10,00| 10,00 9,00| 10,00| 9,35 9,69
10[{CARDOSO VALENCIA LUIS ANTONI 6,50| 7,50| 7,00 7,50| 7,00 7,50| 7,00 7,14| 8,00| 10,00| 9,00 850| 9,70| 10,00| 8,50 9,10
11|CEDENO VERGARA WELLINGTON JONIER 6,00| 5,00| 6,50 7,00| 5,31| 6,00 6,50 6,04| 8,00| 10,00| 9,50 9,00 9,00 8210| 8,50 8,87
12|CHANCUSIG CASA STEVEN DARIO 6,00| 5,50| 6,50 6,00| 6,10 7,00| 6,00 6,16| 8,50| 10,00| 9,10 8,50 8,00 8,550| 8,10 8,67
13|CHAQUINGA GUTIERREZ ELENA STEFANIA 7,00| 6,25| 7,00 6,60| 500| 6,00| 5,70 6,22| 8,00| 10,00| 8,10 8,00 8,00| 10,00| 8,90 8,71
14|{CHIMBORAZO AMI JOSSELYN JACQUELINE 6,00| 7,00| 7,25 7,40| 7,05| 7,40| 7,50 7,09| 8,00| 9,00 8,25 9,00 800| 800| 7,90 8,31
15|COELLO CASA BRYAN ESTALIN 6,90| 7,00| 7,00 6,80| 6,50 7,50| 7,00 6,96| 8,00| 10,00| 10,00 8,30| 9,00 9,00 8,00 8,90
16{CONEJO RAMOS EVELYN YADIRA 6,00| 7,00| 5,25 6,50| 6,90| 6,00| 7,00 6,38| 9,00| 10,00 8,40| 10,00 7,90| 9,00| 8,00 8,90
17|CRESPO POTES GENESIS NICOLE 7,00 7,25| 6,90 7,40| 6,50 7,50| 6,90 7,06| 8,00| 10,00| 9,50 9,00 8,00| 800| 810 8,66
18|CRIOLLO GUANA JONATHAN VINICIO 3,20| 4,40| 2,78| s5,00| 6,37| 7,15| 7,80 5,24| 8,00| 8,30| 7,90| 8,75 8,10| 7,50| 10,00 8,36
19|CUAICAL CANGAS VICTOR DANIEL 6,00| 5,15| 6,50 2,70| 5,65| 6,00 5,90 5,41| 7,50| s8,00| 8,90| 9,00 850| 9,00/ 9,50 8,63
20|CUENCA PINZON ANDERSON JHAIR 7,50 7,80| 7,50| 7,40| 5,50| 6,90| 7,00 7,09| 8,00| 10,00| 8,00 9,00 9,50| 10,00| 8,00 8,93
21|CUEVA AJILA ROMEL OSMANI 6,00| 7,00| 6,00 6,10| 5,00| 6,10| 4,00 5,74| 9,00| 8,00| 10,00 8,00| 9,00 800| 9,50 8,79
22|DE LA CRUZ VILLALOBOS ERIKA MARIA 6,00| 7,00| 6,50 6,00| 7,05 6,00| 5,90 6,35| 8,00| 7,90| 10,00 8,00 8,00| 10,00| 8,50 8,63
23|DELGADO GAMBOY EVELYN ESTEFANIA 6,00| 5,90| 6,50 6,00| 5,50| 6,50| 6,00 6,06| 8,10| 10,00| 8,50 8,00 9,00 8,00| 8,50 8,59
24|ESPINOSA ROSERO JOAO DAVID 7,00| 7,00| 7,10| 6,90| 6,75 7,30| 7,10 7,02| 9,00| 10,00| 9,00 8,50 8,00| 10,00| 8,50 9,00
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25|ESTRADA GONZALEZ CARLOS JAZMANI 4,00| 5,00 4,00 540| 5,00 6,00| 5,00 4,91| 7,50| 7,10| 9,00| 7,60 8,00/ 8,00| 850 7,96
26|FARINANGO CHUQUITARCO DAYANA MIREYA | 6,00| 7,25| 6,00| 6,00 6,00 6,00 5,00 6,04| 9,00| 10,00 9,00| 7,40 7,90| 9,00 8,00 8,61
27|FIGUEROA MUNOZ ALEX DARIO 6,00| 7,00| 6,00 5,00| 6,00 5,50| 5,60 5,87| 8,00 800/ 7,90 9,00| 800| 8,50| 8,00 8,20
28|FUENTES VILLAO GEMA MADELINE 6,80| 7,90| 6,35| 6,80 7,40| 7,10| 6,90 7,04| 8,90| 890| 850 9,00 7,00[ 9,00 860 8,56
29(GONZAGA MACHAY ZAMMYR ANGELICA 7,10| 6,90| 7,00| 6,00 6,90| 7,50| 7,70 7,01| 9,00| 10,00| 8,50 8,00| 9,00| 10,00| 8,75 9,04
30[GUANOQUIZA TORRES NELSON MICHAEL 4,00| 4,85 5,00 4,90| 6,05 4,30| 5,00 4,87| 7,00| 7,30| 7,00| 680 600/ 7,8 7,00 6,99
31|GUANOTASIG SASIG KATERINE ALEXANDRA 7,00\ 7,50| 8,45| 6,00| 7,10| 6,00| 6,50 6,94| 8,00 9,00/ 9,00[ 835| 850 9,00 7,00 8,41
32|GUERRERO CORDOVA EFRAIN NICOLAS 5,00| 5,60| 5,27| 7,50 7,25| 9,50| 2,70 6,12| 8,00 7,40| 10,00 8,50| 8,00| 10,00 7,20 8,44
33|GUERRERO GUERRERO JHORDAN ALEXANDER| 4,00| 5,00| 5,25| 4,40| 4,50 5,10| 5,00 4,75 7,00| 6,90| 6,50| 7,80 7,00 7,00[ 6,50 6,96
34|GUTIERREZ TIPANTASI CRISTHIAN JAVIER 5,00/ 6,00| 6,50| 5,00 6,25| 6,00| 7,50 6,04| 8,00 9,00/ 9,00[ 800| 800 9,10 9,10 8,60
35[HIDALGO CARRILLO BRYAN MICHAEL 6,00| 5,00| 6,50| 5,50| 6,75| 6,00| 7,00 6,11| 8,00 850/ 9,00[ 800| 860[ 9,00 9,00 8,59
36(1ZA SOLORZANO JORGE STALIN 6,00| 6,50| 7,00| 5,00 4,00| 4,50| 6,00 557| 9,00| 9,00/ 850[ 800| 800 7,90 8,00 8,34
37|JAMI JAMI PAUL ESTEBAN 4,00| 4,10| 3,00| 4,00| 5,70| 3,50| 5,00 4,19| s8,00| 7,00 9,00| 8,25 800/ 7,10 8,00 7,91
38|JAMI TOAPANTA MARCO VINICIO 7,50| 6,90| 8,50| 7,90| 8,60| 7,95| 8,00 7,91| 9,00| 10,00| 8,90 8,50| 9,00[ 8,50| 9,50 9,06
39[JIMENEZ ROMAN JOEL JOVANNY 7,00| 7,10| 6,00 7,50 7,50| 6,80| 7,90 7,11| 10,00 9,50| 8,90 8,35| 9,00 8,50| 9,00 9,04
40[LAMAR SOSA KAREN JHADIRA 5,50| 3,60| 5,00 4,60 5,60| 4,00| 4,30 4,66| 7,00| 10,00 7,00| 8,00 7,70| 8,90| 7,90 8,07
41[LEMA VASCONEZ GABRIEL ALEJANDRO 7,00\ 7,15| 7,17| 6,90 7,50| 7,10| 7,00 7,12| 8,00 9,00/ 8,50 10,00 8,00 8,10| 8,50 8,59
42(LEON IZURIETA JORDY ELIAN 6,00| 6,00| 6,00 6,40 6,00/ 6,50| 6,00 6,13| 8,00/ 9,00/ 6,00[ 8,00| 870| 8,50| 10,00 8,31
43[LLUGUIN ESPINOZA ARACELI NICOLE 7,00| 6,90| 7,00 7,00| 6,31| 7,80| 7,50 7,07| 9,00| 10,00 9,00[ 9,00| 8,00| 8,40| 9,30 8,96
44(MARTINEZ TORRES ALEXANDER JAVIER 7,10| 7,75| 7,40| 7,75| 7,10| 7,00| 7,25 7,34| 10,00 10,00| 10,00 10,00| 10,00 10,00| 10,00 10,00
45|MEJIA CORDONES LUIS JAVIER 5,00| 6,60| 6,50| 6,00( 7,00 7,10| 5,00 6,17| 8,00 8,50 8,00| 9,80| 8,00| 8,00[ 850 8,40
46|MEJIA GUANOPATIN WALTER ADONIS 7,00\ 7,30| 6,90 7,00 6,60/ 7,20| 7,00 7,00| 8,00| 10,00| 8,00[ 9,00| 9,50 8,90| 8,50 8,84
47|MORA BALAREZO IRENE FERNANDA 7,00| 7,00| 8,00| 6,90 8,00 7,00 7,10 7,29| 8,50| 10,00| 8,60 8,00| 9,00[ 9,75| 10,00 9,12
48[ MOROCHO CORO DORIS ADRIANA 5,00| 6,50| 6,04| 5,75 7,00| 6,10| 6,20 6,08 9,00/ 850/ 9,00[ 875| 8210[ 9,70| 9,00 8,86
49(NARANJO SANTOS DERLYN JAIRO 7,19| 7,25| 7,14| 7,00 6,90| 6,60| 7,10 7,03| 8,00 9,00/ 9,00[ 9,00| 9,50| 10,00 9,00 9,07
50|NARVAEZ GONZALEZ KARLA FERNANDA 6,00| 5,37| 6,50| 5,00| 5,00 6,00| 5,00 555| 7,00] 7,00/ 800[ 830| 9,20 810| 7,40 7,86
51|ONA GUAMAN ALISSON ESTEFANIA 7,15| 7,01| 6,00 5,00 596| 6,00| 6,10 6,17| 8,00/ 800/ 8,10 9,00| 8,00 10,00 7,90 8,43
52|PACA LOPEZ PATRICIA ALEXANDRA 6,50| 6,90| 6,00| 5,00 5530| 5,00| 6,25 585| 8,00| 10,00 7,00[ 8,00| 8,70 8,00| 7,60 8,19
53|PAGUAY CURCO ANDY DANIEL 3,00| 6,00| 6,00 6,50 3,75| 5,00| 6,00 5,18| 8,00| 10,00 7,00[ 8,00| 9,00| 10,00 7,00 8,43
54|PALOMO ANDRANGO BRITANY NAYEL 6,90| 7,00| 6,40| 5,60| 6,00{ 7,10| 7,00 6,57| 8,00| 10,00| 8,00[ 9,50| 7,80 8,00| 7,00 8,33
55|PAZ CAGUANA JHON ALEXANDER 7,00| 6,00| 7,00 7,40| 6,00| 7,50| 7,10 6,86| 8,00| 10,00 9,00[ 8,00| 8,75 8,00| 7,90 8,52
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56|PEREZ CAIZA ANGELO RODRIGO 4,00| 5,91| 5,50 4,50| 6,00| 6,00| 6,50 5,49| 7,00| 10,00{ 8,00| 875 7,00/ 10,00/ 8,00 8,39
57|QUINTANA QUINAPAXI DIANA ESTEFANIA 5,75| 3,00| 6,00 5,80| 6,00[ 6,00| 6,25 5,54| 9,00| 10,00{ 7,00 800 7,75| 7,00 8,00 8,11
58| QUISHPE CARVAJAL KEVIN MAURICIO 6,50| 6,05 7,00 5,80 6,04 6,50| 4,60 6,07| 9,00| 10,00{ 7,90 800[ 845/ 9,00 800 8,62
59|RAMOS SANTAMARIA ULICES JOEL 6,00 6,90| 6,50| 7,50 6,50 7,10| 7,00 6,79| 8,00 9,00| 9,00 9,00[ 9,00 9,00 9,00 8,86
60|REVELO ZAMBRANO NICOLLE MICAELA 7,00| 6,00 7,00 6,50 6,75 6,00{ 7,00 6,61] 9,00| 10,00{ 8,00 9,00 850| 10,00 8,00 8,93
61|REVOLLAR CHANCAY SOLANGE NICOLE 6,30| 6,25| 7,50| 6,00( 7,00 6,10| 5,60 6,39| 7,00| 10,00| 8,00| 10,00( 8,550| 8,80| 8,00 8,61
62|RIVERA SARZOSA JULEIDI NICOL 6,00 7,12| 6,50 7,00 6,50 4,00| 6,00 6,16| 10,00| 10,00| 7,00 8,00 7,30| 8,10/ 8,50 8,41
63|ROMERO MORENO MATTEO FABRICIO 5,00| 6,00 5,00| 6,00 5,00 600| 840 591| 7,00 7,00| 9,10 830[ 7,90| 7,40| 8,00 7,81
64|RUMIGUANO CARDENAS ESTIVEN JOEL 6,50| 7,00| 6,50| 6,20 6,00 5,00{ 5,50 6,10| 9,00| 10,00| 7,00 10,00[ 8,00| 850| 9,00 8,79
65|SANCHEZ MOSQUERA JOEL ALEXANDER 6,00| 6,75| 6,80| 6,50 6,10 5,00 5,00 6,02| 9,00| 10,00{ 7,00 8,00[ 820 790 850 8,37
66|SANDOVAL ALVARADO XAVIER ALEXANDER 6,40| 6,00 5,50| 6,50 7,00 5,00| 4,00 5,77| 7,00| 10,00{ 7,90 7,50 8,60| 7,40| 8,80 8,17
67|SILVA LITARDO JHONATAN FABIAN 7,00| 5,555| 7,10| 5,10| 6,50 5,00 6,00 6,04| 830| 8,00| 790 810 860| 7,00 800 7,99
68|YAMBA FAJARDO BRYAN ANDRES 7,00| 6,50| 6,25 6,00 6,50 5,00{ 4,90 6,02| 8,00| 8,00 860| 840 800/ 9,00 870 8,39
69|ZHIZHPON VASQUEZ BRANDON ALEXIS 5,00 7,00| 6,25| 6,10| 6,75| 5,00 6,00 6,01 9,00 7,70 9,00 8,50| 8,10| 9,00( 8,30 8,51
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
ESCALA DE VALORES ANTES DESPUES

Supera los aprendizajes requeridos 10 0 0% 2 3%

Domina los aprendizajes requeridos 9 1 1% 12 17%

Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8 15 22% 53 77%

Estd préoximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5-6 48 70% 2 3%

No alcanza los aprendizajes requeridos < 4 5 7% 0 0%




Gréfico N° 4.13: Resumen de método experimental a través de la resolucion de problemas

M Supera los aprendizajes requeridos 10
B Domina los aprendizajes requeridos 9
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8
M Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5-6

B No alcanza los aprendizajes requeridos < 4

53
48
15
12
5
o 1 . 0% 1% 22%70% 7% ; ; 0 3% 17%77% 3% 0%
ANTES DESPUES

Fuente: Datos de la tabla 4.15
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Anélisis: Se ha podido verificar con la aplicaciéon de la guia didactica “Experimento
Aprendo”, los resultados obtenidos en las calificaciones son mucho mas satisfactorios
que antes de aplicar el 1% de estudiantes dominan los aprendizajes requeridos, el 22%
alcanzan los aprendizajes, el 70% esta préximo a alcanzar los aprendizajes y un 7% no

alcanza los aprendizajes.
Interpretacion: Frente a esta necesidad se aplicd la Guia didactica y el 94% de los

estudiantes desarrollaron el aprendizaje de Biologia por medio de la aplicaciéon de

Resolucidn de problemas.
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4.2.2. Comprobacion de la Hipotesis Especifica 2

Ho: La aplicacién de una guia didactica basada en el método experimental a traves de la
resolucién de problemas, no desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de
segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnolégico “Cinco de Junio” en el periodo
septiembre 2015-febrero 2016.

Ha: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a traves de la
resolucion de problemas, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de

segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo

septiembre 2015-febrero 2016.
a) Nivel de significacion.
a =0,05

b) Especificacion del estadistico Chi Cuadrado.
(FO-FE
e Z )

X2= chi cuadrado
> =Sumatoria
FO = Frecuencia observada

FE = Frecuencia esperada

d) Calculo del estadistico Chi Cuadrado.

Cuadro N° 4.16: Comprobacion Hipotesis Especifica Il

FRECUENCIAS OBSERVADAS
CATEGORIA ANTES |DESPUES [TOTAL
Supera los aprendizajes requeridos. 10 0 2 2
Domina los aprendizajes requeridos. 9 1 12 13
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7-8 15 53 68
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 5-6 48 2 50
No alcanza los aprendizajes requeridos. < 4 5 0 5
TOTAL 69 69 138

Fuente: Cuadro N°4.15
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
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d) Especificaciones de las regiones de aceptacion y rechazo.

Gl = grado de libertad (F - 1) (C—-1)

Gl=(7-1) 5-1)

Gl=(6) (4)=24
Gl = 24, segun tabla 36,42; el tabulado rechazo la hipétesis nula H, y acepta la hipotesis

alterna H,

Cuadro N° 4.17: Frecuencias Esperadas Hipotesis Especifica Il

FRECUENCIAS ESPERADAS

Fuente: Cuadro N°4.15

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

X%=79.86

CATEGORIA ANTES DESPUES TOTAL
Supera los aprendizajes
requeridos. 10 1,00 1,00 2
Domina los aprendizajes
requeridos. 9 6,50 6,50 13
Alcanza los aprendizajes
requeridos. 7-8 34,00 34,00 68
Estd proximo a alcanzar
los _ aprendizajes 2500 2500 50
requeridos. 5-6
No alcanza los
aprendizajes requeridos. <
4 2,50 2,50 5
TOTAL 69 69 138
Fuente: Cuadro N° 4.15
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
o |E (O-E) | (0-E)? (O‘TE)Z

0 1,00 -1 1 1,00

1 6,50 -5,5 30,25 4,65

15| 34,00 -19 361 10,62

48 | 25,00 23 529 21,16

5 2,50 2,5 6,25 2,50

2 1,00 1 1 1,00

12 6,50 55 30,25 4,65

53 | 34,00 19 361 10,62

2| 25,00 -23 529 21,16

0 2,50 -2,5 6,25 2,50

138 138 0 1855 79,86
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Alfa (a): El nivel de confianza de la prueba es del 95% ya que el valor de alfa debe ser
porcentual de la confianza 0,05 lo cual corresponde al complemento.

e) Decision.

Como el valor del chi cuadrado calculado es mayor a (36,42) que el tabulado (79,86) se
rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna es decir: La aplicacion de una
guia didactica basada en el método experimental a través de la resolucion de
problemas, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio
de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre

2015-febrero 2016.

2
Xc =79.86

Zona de

aceptacion
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Cuadro N° 4.18: Resumen del método experimental a través del estudio de casos
INSTITUTO TECNOLOGICO "CINCO DE JUNIO"

SEGUNDO ANO B.G.U. "A" Y "B"
CUADRO DE CALIFICACIONES
ANO LECTIVO 2015 - 2016

ANTES DE LA APLICACION DE LA GUIA DESPUES DE LA APLICACION DE LA GUIA
ORD. NOMINA PROMEDIO PROMEDIO
12|23 |als| 6| 7| Toma 1° 2° 30 & 5 6 7 —=n
1|ALBAN NARANJO YADIRA ALEJANDRA 7,10{ 7,70| 7,30|] 6,50| 6,90| 7,10| 6,50 7,01 9,10 10,00 9,50 10,00 9,00 8,50 9,00 9,30
2|ASTUDILLO FUEL JOEL MARCELO 5,13| 4,50| 3,35| 7,15 4,95 7,17| 6,60 5,55 8,50 10,00 9,00 7,00 8,00 10,00 7,00 8,50
3| AULESTIA ALBUJA BRANDON JOEL 6,77| 7,00| 6,00| 6,24| 4,85| 8,75| 3,40 6,14 10,00 10,00 8,00 7,00 8,00 10,00 7,50 8,64
4(BENAVIDES ALAVA MARCO ANTONIO 7,75| 6,90| 6,00 7,60 7,50 7,05 7,75 7,22 7,00 9,00 9,00 9,50 10,00| 10,00 9,00 9,07
5|CABEZAS LLANGARI JOSEPH ARIEL 6,04 7,05| 6,00 6,75| 7,00|] 6,00] 4,50 6,19 8,50 10,00 9,10 7,90 9,00 10,00 8,00 8,93
6|CADENA CORDOVILLA CHRISTIAN ALEJANDRO 3,20 4,95| 7,54 2,40| 7,00| 7,50| 6,00 5,51 8,90 10,00 8,50 8,00 10,00 10,00 8,00 9,06
7|CAICEDO PEREA MALEBY DINORA 5,00 7,45| 6,50| 6,42 7,35| 7,62| 7,00 6,76 10,00 10,00 8,70 10,00 9,00 8,00 9,00 9,24
8[CALDERON OREJUELA ISAAC STEVEN 6,00 6,75| 7,10| 6,50| 7,50| 7,20| 6,90 6,85 9,50 10,00 8,00 8,30 8,00 8,00 8,00 8,54
9(CANGAS TOAPANTA VINICIO ALEJANDRO 9,00 8,90| 9,10| 8,90| 9,00| 9,00| 9,10 9,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
10|CARDOSO VALENCIA LUIS ANTONI 7,00( 7,50| 7,00| e6,50| 7,00| 7,50| 7,00 7,07 9,00 10,00 9,50 8,90 9,70 10,00 8,10 9,31
11|CEDENO VERGARA WELLINGTON JONIER 5,00 6,00 7,21| 6,50 5,31 6,60 6,10 6,10 8,00 10,00 7,00 8,90 8,70 8,75 8,00 8,48
12|CHANCUSIG CASA STEVEN DARIO 6,60 5,60| 7,00| 5,45| 7,10| 7,45| 4,40 6,23 8,50 10,00 7,00 8,40 7,90 10,00 8,30 8,59
13[CHAQUINGA GUTIERREZ ELENA STEFANIA 7,00 6,25| 7,10| 6,60 7,18 8,65 7,30 7,15 7,50] 10,00 8,10 8,00 7,97 10,00 8,70 8,61
14|CHIMBORAZO AMI JOSSELYN JACQUELINE 9,20 9,00| 9,00| 9,20| 9,00| 8,90| 8,90 9,03 8,00 10,00 9,00 9,00 9,00 8,90 10,00 9,13
15|COELLO CASA BRYAN ESTALIN 7,00( 7,35 7,00| 6,90| 6,50| 7,50| 7,00 7,04 8,00 10,00 10,00 8,30 9,50 10,00 8,00 9,11
16|CONEJO RAMOS EVELYN YADIRA 5,00f 7,00| 4,00| 7,00| 6,90| 6,00] 7,00 6,13 9,00 10,00 8,40 8,00 7,90 10,00 8,00 8,76
17|CRESPO POTES GENESIS NICOLE 7,10 7,25| 6,90| 7,40| 6,50| 7,50| 6,90 7,08 9,00 10,00 9,00 9,00 8,70 10,00 9,00 9,24
18|CRIOLLO GUANA JONATHAN VINICIO 3,20| 4,40| 2,78| 5,00 4,00 4,00 4,20 3,94 8,00 8,30 7,90 8,75 8,10 7,50| 10,00 8,36
19| CUAICAL CANGAS VICTOR DANIEL 6,30 5,15| 6,70| 2,70| 5,65| 6,40| 7,00 5,70 8,00 7,00 7,50 9,00 8,50 9,00 8,00 8,14
20|CUENCA PINZON ANDERSON JHAIR 7,00 6,00 6,50 7,40 6,75 6,00 7,10 6,68 8,00 8,50 7,00 9,00 9,00 10,00 8,00 8,50
21[(CUEVA AJILA ROMEL OSMANI 7,00 6,90| 7,00| 7,00| 7,10| 6,50| 7,50 7,00 8,50 9,00 8,90 8,00 10,00 10,00 9,50 9,13
22|DE LA CRUZ VILLALOBOS ERIKA MARIA 5,50 6,50| 6,35| 5,20 7,05 7,00 5,80 6,20 7,00 7,001 10,00 8,00 7,501 10,00 7,80 8,19
23[(DELGADO GAMBOY EVELYN ESTEFANIA 7,50 6,90| 7,50| 6,80| 6,50| 7,10| 7,00 7,04 10,00 9,00 8,50 9,00 9,00 8,75 8,90 9,02
24(ESPINOSA ROSERO JOAO DAVID 7,30 7,60| 6,75| 6,90| 6,90| 7,30| 7,10 7,12 10,00 10,00 9,90 8,80 9,25 10,00 8,50 9,49
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25[ESTRADA GONZALEZ CARLOS JAZMANI 6,00| 5,00| 7,00| 6,50| 7,00| 4,00| 6,70 6,03| 8,00| 9,30| 7,00 800[ 800l 700 850 7,97
26{FARINANGO CHUQUITARCO DAYANA MIREYA 7,60| 7,25| 6,50| 4,00| 6,00| 7,00| 6,00 6,34| 9,00| 10,00 9,30 7,40 8,00| 10,00 850 8,89
27|FIGUEROA MUNOZ ALEX DARIO 5,00| 3,00| 1,45| 5,00| 6,00| 4,00| 6,00 435 800 900| s810| 9,00 800/ 9,00f 7,00 8,30
28| FUENTES VILLAO GEMA MADELINE 6,00| 595| 7,10| 6,00| 6,50| 7,00| 6,00 6,36| 8,20| 7,00 850[ 9,00[ 10,00 9,00 7,30 8,43
29(GONZAGA MACHAY ZAMMYR ANGELICA 7,25| 7,50| 6,90| 6,00| 7,00| 7,50| 7,70 7,12| 10,00 9,00 9,75 8,50[ 8,90 10,00 8,00 9,16
30{GUANOQUIZA TORRES NELSON MICHAEL 6,00| 4,85| 7,00| 4,90| 6,05| 6,50| 7,00 6,04| 8,00| 9,00 7,00[ 9,00[ 800l 810 800 8,16
31|GUANOTASIG SASIG KATERINE ALEXANDRA 7,50| 7,00| 8,45| 7,00| 7,10| 7,00| 5,20 7,04| 8,00| 10,00 9,00 9,75 8,00 10,00 9,00 9,11
32|GUERRERO CORDOVA EFRAIN NICOLAS 4,00\ 5,60 6,00 7,50 7,25| 9,50| 2,70 6,08 850| 7,40 9,00 850 850/ 10,00| 7,20 8,44
33|GUERRERO GUERRERO JHORDAN ALEXANDER | 6,00| 5,00| 6,50 5,00| 5,506,5 6,70 578 7,50| 7,00 8,00[ 7,80 800l 9,00 830 7,94
34|GUTIERREZ TIPANTASI CRISTHIAN JAVIER 4,35| 5,00 6,00 3,00 4,50| 4,00 7,50 491 79| 700| 650 79| 6,00 600 7,00 6,90
35|HIDALGO CARRILLO BRYAN MICHAEL 4,50| 5,00 6,00 4,00 3,00 4,00| 5,00 4,50 8,00| 10,00 8,00| 700| 860/ 9,00 8,00 8,37
36/1ZA SOLORZANO JORGE STALIN 3,75 4,00| 4,25| 3,00| 2,00 5,00| 4,00 3,71 8,60| 8,00| 9,00 800[ 700 79| 7,00 7,93
37|JAMI JAMI PAUL ESTEBAN 7,50| 8,00| 6,00| 7,10| 6,90| 6,50| 7,10 7,01| 8,00| 10,00 9,00 8,25 800 10,00 9,00 8,89
38|JAMI TOAPANTA MARCO VINICIO 7,60| 7,90| 8,550| 7,90| 8,60| 7,90| 8,10 8,07| 9,00| 10,00 9,10| 8,50[ 9,10 850 9,50 9,10
39|JIMENEZ ROMAN JOEL JOVANNY 7,20| 7,10| 7,40| 7,00| 7,50| 6,50| 7,90 7,23| 10,00 9,00 875 835 9,00 10,00 8,00 9,01
40|LAMAR SOSA KAREN JHADIRA 6,30 3,60| 6,00| 4,60| 560| 6,75| 7,00 569| 7,10| 10,00 8,00 800[ 7,70 890| 7,90 8,23
41|LEMA VASCONEZ GABRIEL ALEJANDRO 7,00| 7,15| 7,17| 6,50| 7,50| 7,00| 7,10 7,06 9,25| 10,00 9,50[ 8,00[ 9,50 810 875 9,01
42|LEON IZURIETA JORDY ELIAN 5,40| 5,00| 7,10| 6,40| 5,00| 7,00| 5,25 588| 8,00| 10,00 5,50( 7,85 8,70 8,00 10,00 8,29
43|LLIGUIN ESPINOZA ARACELI NICOLE 6,00 7,00| 7,10| 5,20| 6,31 7,18| 6,25 6,43| 9,00| 10,00 9,25 8,60[ 800 840 9,30 8,94
44|MARTINEZ TORRES ALEXANDER JAVIER 7,00| 7,00| 6,90| 7,75| 7,10| 7,00| 7,75 7,21| 8,40| 853| 810[ 9,00 9,25 9,00 9,10 8,77
45|MEJIA CORDONES LUIS JAVIER 6,00| 6,60| 6,25| 6,00| 5,00| 7,00| 3,40 575/ 8,00 7,00 9,00 9,80 800 9,00 6,00 8,11
46|MEJIA GUANOPATIN WALTER ADONIS 4,00 7,00 5,00| 7,00 5,14| 850| 7,00 6,23| 8,00| 9,00 7,10[ 9,00[ 1000 800| 7,00 8,30
47|MORA BALAREZO IRENE FERNANDA 7,10| 7,60| 8,00| 7,50| 8,00| 8,50| 9,00 7,96| 8,00 9,00 10,00 7,00( 10,00 850 7,00 8,50
48|MOROCHO CORO DORIS ADRIANA 6,00| 5,60| 6,90| 5,00| 7,00| 6,00| 6,20 6,10 7,90| 8,550| 9,00 9,90 9,00 7,20 9,00 8,64
49|NARANJO SANTOS DERLYN JAIRO 7,00| 6,90| 7,14| 6,50| 6,00| 6,00| 5,00 6,36| 9,00 8,00| 7,70| 8,00[ 835 9,25 9,00 8,47
50|NARVAEZ GONZALEZ KARLA FERNANDA 5,50| 5,37| 6,50| 6,40| 6,25| 4,00| 5,00 557| 7,00 9,00 800[ 830[ 9,20 810 9,00 8,37
51|0NA GUAMAN ALISSON ESTEFANIA 7,15| 7,01| 7,00| 2,30| 5,96| 7,00| 6,10 6,07| 8,00| 840| 740 10,00[ 9,25 10,00 875 8,83
52|PACA LOPEZ PATRICIA ALEXANDRA 7,00| 5,00| 7,25| 5,00| 5,00| 5,00| 6,00 575/ 9,00| 10,00 7,00 800[ 790| 800 800 8,27
53[PAGUAY CURCO ANDY DANIEL 4,00\ 4,73| 7,00| 6,00 3,75 6,60| 7,00 558 9,00 10,00 8,00 8,25 9,00 10,00 8,00 8,89
54|PALOMO ANDRANGO BRITANY NAYELI 7,00| 5,00| 6,25| 7,00| 6,16] 6,00| 7,00 6,34| 8,75| 10,00 7,90 9,50 8,40 8,00 9,00 8,79
55|PAZ CAGUANA JHON ALEXANDER 7,25| 7,10| 7,00| 7,40| 7,10| 7,50| 7,10 7,21| 10,00| 10,00| 10,00( 10,00( 10,00 10,00 10,00 10,00
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56|PEREZ CAIZA ANGELO RODRIGO 6,00{ 6,75| 6,50| 4,50| 6,00| 5,30 6,50 5,94 8,00 10,00 8,90 8,75 8,50 10,00 7,00 8,74
57|QUINTANA QUINAPAXI| DIANA ESTEFANIA 6,00 4,50(6,5 5,80| 5,75| 7,00 7,00 6,01| 8,00/ 9,00 7,75 8,00/ 9,00 7,00 800 8,11
58|QUISHPE CARVAJAL KEVIN MAURICIO 7,80| 6,05 6,00| 580| 6,04| 550| 4,60 597| 9,00| 10,00 800{ 800| 845/ 9,00| 800 8,64
59|RAMOS SANTAMARIA ULICES JOEL 7,10| 6,90| 6,90 7,50| 6,50| 7,10| 7,10 7,01| 800| 9,00 9,00 900 900 900 900 8,86
60|REVELO ZAMBRANO NICOLLE MICAELA 7,001 6,90 7,00| 7,40]| 6,75| 7,00 7,25 7,04 9,00 10,00 9,00 9,00 8,50 8,50 8,00 8,86
61|REVOLLAR CHANCAY SOLANGE NICOLE 6,00 7,12 7,50| 6,10] 5,41] 6,50 5,60 6,32 8,00 10,00 8,00 9,50 8,50 8,80 9,00 8,83
62[RIVERA SARZOSA JULEIDI NICOL 6,00f 7,00/ 6,50| 5,00| 7,00| 5,00 7,00 6,21 10,00 5,00 7,00 8,00 7,30 8,10 8,50 7,70
63|ROMERO MORENO MATTEO FABRICIO 5,00{ 6,00/ 5,00 7,00 7,00| 7,10 8,40 6,50 7,00 8,00 9,10 8,30 9,00 8,00 8,00 8,20
64|RUMIGUANO CARDENAS ESTIVEN JOEL 6,00| 7,00| 6,00 6,20| 6,31| 5,00[ 7,00 6,22| 9,00/ 850 7,000 9,00| 800 8,50 875 8,39
65|SANCHEZ MOSQUERA JOEL ALEXANDER 7,10| 7,10| 6,80 7,40| 7,10| 7,00| 6,00 6,93 8,00| 10,00 850 800| 820 79| 850 8,44
66|SANDOVAL ALVARADO XAVIER ALEXANDER 7,00| 5,00| 5,50| 6,65| 6,75| 6,60 7,00 6,36 890| 10,00 7,90 9,00 860| 740| 9,10 8,70
67|SILVA LITARDO JHONATAN FABIAN 6,00 7,001 7,75| 5,10] 6,50| 6,25 6,50 6,44 9,00 8,00 9,25 8,10( 10,00 8,00 8,00 8,62
68|YAMBA FAJARDO BRYAN ANDRES 6,50 7,60 7,30| 4,50| 5,37| 6,00 5,50 6,11 8,00 9,00 10,00 8,40 8,00 9,10 8,70 8,74
69(ZHIZHPON VASQUEZ BRANDON ALEXIS 7,10| 6,67] 9,20 4,40| 7,80| 3,00| 6,00 6,31 9,00| 10,00 9,00 700{ 9,00 9,00| 9,75 8,96
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
ESCALA DE VALORES ANTES DESPUES

Supera los aprendizajes requeridos 10 0% 2 3%

Domina los aprendizajes requeridos 9 2 3% 16 23%

Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8 20 29% 50 73%

Estd préoximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5-6 42 61% 1 1%

No alcanza los aprendizajes requeridos < 4 5 7% 0 0%
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Gréfico N° 4.14: Resumen de método experimental a través del estudio de casos

0%

3%

B ANTES W DESPUES

73%

61%

7%

1% - 0%

Supera los
aprendizajes
requeridos 10

Domina los Alcanzalos  Esta proximoa No alcanza los
aprendizajes  aprendizajes alcanzar los aprendizajes
requeridos 9 requeridos 7-8 aprendizajes requeridos <4

requeridos 5-6

Fuente: Datos de la tabla 4.18

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Analisis: Se ha podido verificar con la aplicacion de la guia didactica “Experimento

Aprendo”, los resultados obtenidos en las calificaciones

son mucho mas satisfactorios

que antes de aplicar el 3% de estudiantes dominan los aprendizajes requeridos, el 29%

alcanzan los aprendizajes, el 61% esta proximo a alcanzar los aprendizajes y un 7% no

alcanza los aprendizajes.

Interpretacion: Frente a esta necesidad se aplicd la Guia didéctica y el 96% de los

estudiantes desarrollaron el aprendizaje de Biologia por medio de la aplicacion de

Estudio de casos.
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4.2.3. Comprobacion de la Hipotesis Especifica 3

Ho: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través del
estudio de casos, no desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo

afio de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre

2015-febrero 2016.

Ha: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través del
estudio de casos, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo

afio de bachillerato del Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre

2015-febrero 2016.

a) Nivel de significacion.

a=0,05

b) Especificacion del estadistico Chi Cuadrado.
(FO-FE
e Z )

X2= chi cuadrado
> =Sumatoria
FO = Frecuencia observada

FE = Frecuencia esperada
c) Especificaciones de las regiones de aceptacion y rechazo.

Gl = grado de libertad (F - 1) (C-1)

Gl=(7-1)(5-1)

Gl=(6)(4)=24

Gl = 24, segun tabla 36,42; el tabulado rechazo la hipdtesis nula H, y acepta la hipotesis

alterna H,
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e) Calculo del estadistico Chi Cuadrado.

Cuadro N° 4.19: Comprobacion Hipdtesis Especifica 11

FRECUENCIAS OBSERVADAS

CATEGORIA ANTES |DESPUES |TOTAL
Supera los aprendizajes requeridos. 10 0 2 2
Domina los aprendizajes requeridos. 9 2 16 18
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7-8 20 50 70
Est& proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 5-6 42 1 43
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4 5 0 5
TOTAL 69 69 138

Fuente: Cuadro N°4.18
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Cuadro N° 4.20: Frecuencias Esperadas Hipdtesis Especifica 11

Fuente: Cuadro N°4.18
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

FRECUENCIAS ESPERADAS
CATEGORIA ANTES DESPUES TOTAL
Supera los aprendizajes
requeridos. 10 1,00 1,00 2
Domina los aprendizajes
requeridos. 9 9,00 9,00 18
Alcanz_a los aprendizajes 35,00 35,00 70
requeridos. 7-8
Estd proximo a alcanzar
los _ aprendizajes 21.50 2150 43
requeridos. 5-6
No alcanza los
aprendizajes requeridos. <
4 2,50 2,50 5
TOTAL 69 69 138
Fuente: Cuadro N° 4.18
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.
o |E (O-E) | (0-E)? @

0 1,00 -1 1 1,00

2 9,00 -7 49 5,44

20 | 35,00 -15 225 6,43

42| 2150| 20,5| 420,25 19,55

5 2,50 2,5 6,25 2,50

2 1,00 1 1 1,00

16 9,00 7 49 5,44

50 | 35,00 15 225 6,43

1] 2150| -20,5| 420,25 19,55

0 2,50 -2,5 6,25 2,50

138 138 0 1403 69,84
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X?%=69,84

Alfa (a): El nivel de confianza de la prueba es del 95% ya que el valor de alfa debe ser

porcentual de la confianza 0,05 lo cual corresponde al complemento.
e) Decision.

Como el valor del chi cuadrado calculado es mayor a (36,42) que el tabulado (69,84) se
rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna es decir: La aplicacion de una
guia didactica basada en el método experimental a través del estudio de casos,
desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015-

febrero 2016.

2
Zc = 69,84

Zona de

aceptacion

2
X =3642
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Cuadro N° 4.21: Cuadro comparativo de la poblacion de la encuesta realizada a los estudiantes antes y después de la aplicacion de la guia

ANTES DESPUES
N©° Pregunta Siempre % A % Nunca | % Siempre | % A % Nunca | %
Veces Veces
1 ¢;Conoce los materiales de laboratorio de 8 12% 12 17% 49 71% 63 91% 5 7% 1 1%
Biologia?
2 ¢Participa con actividades experimentales 10 14% 8 12% 51 | 74% 61 88% 7 10% 1 1%
para que el aprendizaje de la Biologia sea
eficaz?
3 ¢Con qué frecuencia utiliza el laboratorio de 3 4% 31 | 45% 35 | 51% 64 93% 3 4% 2 3%
Biologia?
4 ¢En las practicas de laboratorio participa 56 81% 11 16% 2 3% 2 3% 15 22% | 52 | 75%
activamente el docente?
5 : ¢Las practicas de laboratorio son actividades 8 12% 14 20% | 47 68% 51 74% 15 22% 3 4%
en las que participa activamente el estudiante?
6 ¢Utiliza el laboratorio de Biologia para llevar 9 13% 21 30% 39 57% 59 86% 9 13% 1 1%
la teoria a la practica?
7 | ¢Utiliza la técnica de resolucion de problemas 11 16% 23 | 34% | 34 | 50% 52 75% 14 20% 3 4%
para el aprendizaje de la Biologia?
8 ¢Utiliza la técnica de estudio de casos para el 11 16% 21 30% 37 54% 58 84% 9 13% 2 3%
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aprendizaje de la Biologia?

¢Para resolver una practica de laboratorio de

Biologia parte de un problema?

10%

13

19%

49

71%

43

62%

24

35%

3%

10

¢Al tener un problema en un tema de la
asignatura de Biologia Usted plantea

soluciones?

13%

21

30%

39

57%

48

70%

18

26%

4%

11

¢La Biologia aprendida con actividades de
laboratorio, resolucién de problemas y estudio
de casos, le vuelve critico con la humanidad y

el planeta?

10%

27

39%

35

51%

58

84%

13%

3%

TOTAL

139

19%

202

26%

417

55%

609

81%

129

16%

21

3%

¥0T

Fuente: Datos de las encuestas
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.




Cuadro N° 4.22: Resumen de resultados de la encuesta a los estudiantes

ANTES DESPUES
VARIABLE = % = %
SIEMPRE 139 19 556 74
A VECES 202 26 126 17
NUNCA 417 55 71 9
TOTAL 100 100

Fuente: Datos del Cuadro 4.21
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Grafico N° 4.15: Resumen de resultados de la encuesta a los estudiantes

RESUMIEN
] [
f % f %
AMNTES DESPUES
= SIEMPRE ™ AVWECES m NUNCA

Fuente: Datos de la tabla 4.21
Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Anélisis e interpretacion

El resumen de los datos obtenidos con la aplicacién de la encuesta demuestra que el

55%de estudiantes de segundo afio de bachillerato nunca aplicaban el método

experimental y con él, técnicas activas de aprendizaje como las practicas de laboratorio,

resolucion de problemas y estudio de casos. Después de aplicar la Guia Didactica, el

74% de estudiantes afirman que el docente emplea técnicas de aprendizaje activo y

orienta a resolver los problemas planteados. Por tanto, el aporte de esa herramienta

pedagdgica fue importante y fundamental.
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4.2.4. Comprobacion de la Hipotesis General

Luego de haber comprobado las hipdtesis especificas por inferencia queda comprobada
la Hipotesis General es decir: La aplicacion de una guia didactica basada en el método
experimental desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio
de bachillerato del Instituto “Cinco de Junio” en el periodo lectivo septiembre 2015-

febrero 2016.
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CAPITULO V

5.

5.1

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la presente investigacion se pudo identificar que con la aplicacion de la guia
didactica basada en el método experimental se desarrollé el aprendizaje de la
Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto “Cinco de

Junio” en el periodo lectivo septiembre 2015-febrero 2016.

Mediante la aplicacion de la guia didactica “Experimento y Aprendo”, a través del
disefio de préacticas de laboratorio, se desarrollo el aprendizaje de la Biologia en los
estudiantes, logrando motivar el aprendizaje autobnomo y el interés en participar en

actividades experimentales como protagonistas de su aprendizaje.

Es preciso manifestar que con la aplicacion guia didactica a través de la resolucién
de problemas, se obtuvo un mejor nivel aprendizaje de los estudiantes, permitiendo
que se enfrenten a un problema o situacién real, mejorando sus capacidades

intelectuales.
Al emplear la guia didactica basada en el método experimental a través del estudio

de casos, los estudiantes de segundo afio de bachillerato desarrollaron el aprendizaje
de la Biologia, logrando mejorar sus capacidades investigativas y de razonamiento.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Es recomendable la aplicacion de la guia didactica basada en el método
experimental, con el fin de desarrollar el aprendizaje de la Biologia en los

estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto “Cinco de Junio”.

Para incrementar el rendimiento académico de los estudiantes, se recomienda la
aplicacion de la guia didactica, a través del disefio de practicas de laboratorio que

facilitara aprendizaje autbnomo y la participacion en actividades experimentales.

Es preciso utilizar la resolucion de problemas en el area de Biologia que facilitara el
aprendizaje significativo de los estudiantes mejorando su capacidad de plantear

soluciones.
Finalmente se puede recomendar emplear el estudio de casos, facilitando en los

estudiantes el aprendizaje de manera motivadora y el desarrollo de capacidades

investigadoras.
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1. TEMA

GUIA DIDACTICA BASADA EN EL METODO EXPERIMENTAL PARA
DESARROLLAR EL APRENDIZAJE DE BIOLOGIA EN LOS ESTUDIANTES DE
SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO DEL INSTITUTO TECNOLOGICO CINCO
DE JUNIO DEL CANTON QUITO, PROVINCIA DE PICHINCHA, DURANTE EL
PERIODO LECTIVO SEPTIEMBRE 2015-FEBRERO DE 2016.

2. PROBLEMATIZACION

Ubicacidn del sector donde se va realizar la investigacion.

Se desarrollara en el Instituto Tecnoldgico “Cinco de junio” el mismo que esta ubicado

en el cantdn Quito, Provincia de Pichincha, periodo septiembre2015 a febrero de 2016.

Situacion problema

(Castelnuovo, A. 2006) enfoca los grandes problemas que hoy enfrenta la educacion en
el siglo XXI a nivel mundial y entre otras cosas enfatiza que hoy enfrenta a numerosas
incertidumbres, su funcion ha cambiado, las expectativas frente a los resultados no estan
del todo claras, algunas instituciones educativas no cuentan con recursos tecnoldgicos y
terminan por quejarse de las escasas habilidades con las que llegan los nuevos
estudiantes, la relacién entre estudiantes y padres de familia resulta incomprensible, las
funciones de los educadores se han multiplicado, las familias de las que provienen los
estudiantes han cambiado su estructura y dinamica, la necesidad de capacitacion
permanente para el magisterio es imprescindible, dificilmente se compite con el caudal
de informacién que reciben de la Internet y la television, pareceria que los valores

tradicionalmente promulgados por la escuela han caido en el desuso, en otros.

Por su lado, (Colado, Jose 2008) referido por la (Revista Educ@ccién, 2012) considera
que la observacion y la experimentacion tienen su expresion mas acabada en el trabajo
practico y en particular, en la actividad de laboratorio, por ello cree que constituye un
hecho de gran importancia para la enseflanza y el aprendizaje de las ciencias en
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diferentes niveles educativos, sobre todo desde que se estableciera en los curriculos de
Inglaterra y Estados Unidos.

Por su parte, (Diaz-Barriga, F. 2002) afirma que en el campo pedagdgico, a nivel de
Latinoamérica, se ha evidenciado profundos problemas educativos que han permitido, a
todos quienes estan involucrados en la tarea educativa, proponer reformas que
provoquen ruptura en los esquemas tradicionales y den paso a paradigmas y modelos
donde el estudiante se convierta en el centro de su aprendizaje y desde luego, el docente

sea el mediador dentro de estos procesos.

Sin embargo, basta con observar los Planes y Programas de las diferentes asignaturas
que abarcan las Ciencias Naturales y se evidencia, en forma general, la carencia
existente en el trabajo experimental en cada una de las asignaturas, tanto de forma como

de método. (Gonzalez, Leyva 2003).

De acuerdo a la guia del docente (2014) enfatiza que si bien es cierto, la aplicacion del
método experimental constituye un proceso complejo en el que se debe contemplar
teorias, modelos y paradigmas de acuerdo a los tiempos actuales, es menester que el
docente sepa adecuar este método para la realizacion de experimentos en el bachillerato,
sobre todo para que tengan el caracter de cientifico y a la vez, que interactien los
estudiantes de forma arménica con todas sus vivencias, tanto en el &mbito escolar que

fuera de é€l. (pag.6)

Con estas explicaciones, en el Ecuador, de acuerdo al sistema educativo vigente en el
que se trabaja por destrezas con criterio de desempefio, se observa que para la
ensefianza de la Biologia se da, en su mayor parte, mediante métodos expositivos y
resolucion de problemas en forma tedrica, en el cuaderno o el pizarron, lo que significa
que, podria ser la causa, entre otros factores, que los estudiantes de segundo de
bachillerato evidencien bajo rendimiento académico en esta asignatura, por ejemplo, el
promedio del primer parcial del primer quimestre de este afio lectivo, sea de 7, lo que
significa que los estudiantes aprueban con los conocimientos minimos, sin llegar al

dominio de los mismos.
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Por otro lado, actualmente en la provincia de Pichincha y particularmente en el Instituto
Tecnologico “Cinco de Junio”, aun cuando existe tecnologia para trabajar de manera
interactiva o para obtener informacién, en la practica educativa no se hace uso
apropiado del método experimental para la ensefianza de Biologia, dando como

resultado un bajo rendimiento académico de los estudiantes.

Estos problemas explicados motivan a emprender en la elaboracion de la una guia
didactica que se fundamente en el método experimental para el aprendizaje de la
Biologia para que los estudiantes formulen hipotesis, experimenten, comparen,
evidencien los conocimientos que adquieren y sobre todo, desarrollen una fuerte

mentalidad cientifica y demuestren nociones de causa y efecto sobre esta ciencia.

Formulacion del problema

¢COmo una guia didactica basada en el método experimental desarrolla el aprendizaje
de Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnoldgico
“Cinco de Junio” del canton Quito, provincia de Pichincha, durante el periodo

septiembre 2015-febrero de 2016?

Problemas derivados

¢Cémo una guia didactica basada en el método experimental a través del disefio de
practicas de laboratorio, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de

segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo

septiembre 2015 a febrero 2016?

¢Como una guia didactica basada en el metodo experimental a través de la resolucion de
problemas, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnolédgico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015 a

febrero 20167

¢COomo una guia didactica basada en el método experimental a través del estudio de casos,
desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato

del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015- febrero 20167
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3. JUSTIFICACION

Los maestrantes de la Universidad Nacional de Chimborazo y el Instituto de Posgrado
en Maestria en Ciencias de la Educacion, mencion Biologia, en busqueda del desarrollo
pleno de aprendizajes, emprenden una investigacion referente a métodos, concretamente

el experimental, para que a través de ellas se desarrolle el aprendizaje de Biologia.

Ademas de lo mencionado, cabe destacar que frente a las incertidumbres que la educacion
actual enfrenta, se hace imprescindible retomar la cordura y ubicar las cosas en su lugar
desde la perspectiva de las soluciones, pues la educacion no es un producto de consumo

masivo sino un valor social que refleja y posibilita el desarrollo de los pueblos.

Es asi que a través de esta investigacion se pretende aportar con alternativas de solucién
pues el tema planteado pretende enfocar profundamente la necesidad de contar con
informacién actualizada sobre el método experimental y por medio de él el logro de
aprendizajes, concretamente en la asignatura de Biologia. La participacion activa que este
método genera permite al educando formular hipdtesis, experimentar, comparar y
evidenciar los conocimientos adquiridos, entre otros, habilidades con las que se desarrolla

el pensamiento cientifico.

El trabajo de investigacion debidamente procesado y sustentado, se constituye en un
aporte teorico-practico, cuyos beneficiarios, estudiantes y docentes de 2° Afio de
Bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio”, lo aplicaran en la cotidianidad
del trabajo.

La investigacion se reviste de originalidad porque se aplicard a un universo que cuenta

con caracteristicas y realidades propias del sector.
También es factible su investigacién porque las Autoridades, Docentes y Estudiantes

brindan la debida apertura al demostrar predisposicién para aceptar propuestas de

innovacion y cambios orientados a mejorar el aprendizaje de los estudiantes.
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4. OBJETIVOS

Objetivo general:

Aplicar una guia didactica basada en el método experimental para el desarrollo del
aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del

Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” en el periodo lectivo septiembre 2015-febrero

2016

Obijetivos especificos:

Explicar como una guia didactica basada en el método experimental a través del disefio
de précticas de laboratorio desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes
de segundo afo de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo

septiembre 2015 a febrero 2016.

Determinar como una guia didactica basada en el método experimental a través de la
resolucion de problemas, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de

segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo

septiembre 2015 a febrero 2016.

Evidenciar como una guia didactica basada en el método experimental a través del
estudio de casos, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo

afno de bachillerato del Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre

2015-febrero 2016.

5.  FUNDAMENTACION TEORICA

5.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Por una parte, se realizO la busqueda respectiva acerca de los antecedentes

investigativos sobre este tema, en la biblioteca de la Universidad Nacional de

Chimborazo de la ciudad de Riobamba, se ha podido ubicar algunos documentos que se
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relacionan con el tema o con una de sus variables, por lo que existe bibliografia

suficiente que ayudard a realizar la presente investigacion.

Por otra, se ha revisado la Biblioteca del Instituto Tecnolégico “Cinco de Junio”, no

existen investigaciones realizadas con el tema de investigacion que se va a ejecutar.

A continuacion se cita los principales trabajos investigativos encontrados y que tienen

relacién al aprendizaje de la Biologia.

Fundamentacion Filoséfica

(Guaman, G. 2008) toda investigacion tiene su fundamento en el paradigma dialéctico
critico entendido como un método filoséfico porque permite dar comprension,
explicacién e interpretacion de algunas normas y leyes sobre el tema tratado la que
permitira finalmente dar soluciones a las interpretaciones que se haya tenido sobre el

problema planteado.

Ademas, para el autor, el ser humano es un ser filosofico por naturaleza, por tanto, a
través de este estudio se propone ofrecer lineamientos para resolver los problemas que
tienen los jovenes estudiantes porque la educacion aspira que el hombre llegue a ser un

sujeto pensante y desarrolle sus capacidades cognoscitivas.

Como todo proceso requiere de fundamentos paradigmaticos que orienten al cambio de
la investigacion, en donde la intencién es mejorar la realidad de los estudiantes dentro
del proceso de aprendizaje de la biologia que se lleven a cabo con estrategias
pedagdgicas que llamen la atencion, les motiven por aprender y que los aprendizajes
cognitivos les propicien verdaderos aprendizajes, para la vida ya como ya se dijo.

Fundamentacién Pedagdgica

La investigacion se basa en la (Actualizacion y Fortalecimiento Curricular 2010) que a

su vez tiene un enfoque pedagdgico, por las siguientes razones:
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a) El principio segun el cual la nifia y el nifio participan de manera activa y personal en
la construccion de conocimientos, de acuerdo a sus propias experiencias,

percepciones y evolucion (tomado del constructivismo).

b) La mediacion pedagdgica y el principio segun el cual los aprendizajes solamente
pueden desarrollarse a través de la mediacion humana. EI mediador o mediadora
guian a alumnas y alumnos a través de preguntas o de situaciones
problematizadoras, que les incitan a la basqueda de estrategias propias para aprender

y dominar los significados. (Brunner, Ferstein, Ausubel y Vygotsky).

Con estos argumentos, la investigacion pretende valerse de las estrategias pedagogicas

para motivar a nifios y nifias y facilitarles el aprendizaje de la asignatura de Biologia.

Fundamentacion Psicoldgica

La investigacion contempla la fundamentacion psicol6gica puesto que la Psicologia
Educativa permite una mayor comprension de qué y como aprenden los seres humanos
dado que PIAGET, J. (1971) afirma que: “La ensefianza debe organizar la interaccion
alumno-medio para que puedan aparecer y evolucionar las distintas estructuras de las

cuales tenga que realizar operaciones cognitivas”.

Lo que significa que la teoria de Piaget tiene importancia porque se vinculada
directamente con el desarrollo cognitivo de los nifios; y es que gracias a esta teoria, el
ser humano pudo comprender los esquemas de aprendizaje a los que se somete un
individuo desde su infancia, siendo realmente Gtil en la actualidad apara comprender
como el docente debe mediar para promover aprendizajes, segun la edad de los

estudiantes.

La investigacion también se basa en lo dicho por (Gagné, R. 1960, mencionado por
Guaman, 2008) quien considera que la teoria de este psicélogo norteamericano se basa
en el procesamiento de la informacion, es decir como aprende el sujeto, analiza los
resultados de ese aprendizaje y las condiciones que en que aprende, aportes que seran

valiosos para esta investigacion.
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También se cimienta en las teorias de Bruner quien plantea que el aprendizaje se da por
descubrimiento, también de Piaget y Vigotsky quienes aportan datos interesantes de

como los aprendices adquieren sus conocimientos.

Fundamentacion Epistemologica

(Merani, 1883) referido por (Guaman, G. 2008) la investigacién, sobre todo, en el
campo de la educacion, siemprese fundamenta bajo esta teoria epistemolégica porque se
basa en el conocimiento cientifico, su Unico objetivo es la produccion de ciencia; es
decir conocer mas afondo las estrategias pedagdgicas para poder enrumbar a los
estudiantes de segundo afio de bachillerato hacia una mejor actuacion dentro del aula y

por consiguiente un desarrollo de las habilidades en el aprendizaje de la biologia.

Fundamentacion Legal

En virtud de que la Educacion es un derecho humano fundamental, esta investigacion se
ampara en la Constitucion Politica del Estado, derecho a la Educacion, en los Articulos:
26, 27, 28 y 29que garantiza educacién para todos, dentro del marco del respeto a la
interculturalidad, la misma que se centra en el ser humano de una manera integra y

holistica. (pag.16)

La seccion quinta, Articulo 45, manifiesta que “La educacion es un derecho de las
personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del estado, por tanto

consagra los derechos de la educacion para todos”. (Constitucion Politica del Ecuador,

pag.21)

En el Art. 343“El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten
el aprendizaje, y la generacién y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
cultura. EIl sistema tendra como centro al sujeto que aprende y funcionard de manera

flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente”. (pag. 108)

Ademas, la Constitucion Politica del Estado, Capitulo segundo, Derechos del buen

vivir. Incluye un modelo que coloca en el centro al ser humano y que tiene como
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objetivo final el logro del Sumak Kawsay o Buen Vivir, concretamente el Art. 281 y

364, citado en la Guia Didéctica, Bloque N° 2 Biosintesis.

En el Nuevo Cddigo de la Nifiez y Adolescencia reconoce, Art. 37: Derecho a la
educacién porque tienen derecho a una educacién de calidad donde el Estado garantice
que cuentan con docentes, materiales didacticos y demas recursos adecuados para que
nifios, nifias y adolescentes gocen de un ambiente favorable para el aprendizaje, este
derecho incluye la afectividad, asi como el desarrollo del pensamiento autébnomo, critico

y creativo. (pag. 7)

En el Cédigo de Convivencia del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” de la ciudad
de Quito, en su Art. 18, en los deberes de los docentes, expresa claramente que éstos
planificaran sus clases con metodologias activas y participativas para el logro de
aprendizajes, especialmente lo relacionado a los aprendizajes que le sirvan para la vida.

(pag. 14)

5.2. MARCO TEORICO

METODO EXPERIMENTAL

Consideraciones generales

(Gonzalez D. 2011) en su investigacion sobre materiales de apoyo basados en el método
experimental para las clases de Ciencias Naturales, considera que en la etapa por la que
transcurre el proceso dialéctico del conocimiento, se sitla, de manera clara, el punto de
partida en la “contemplacion viva” para llegar al pensamiento abstracto y luego

comprobar el conocimiento asimilado en la practica.

Para la autora mencionada la contemplacién viva es la percepcién del objeto del
conocimiento que obtiene el sujeto (el aprendiz) en su relacion directa con aquel y esta

que se manifiesta a través de la practica, de la actividad del sujeto sobre el objeto.

Ante estas reflexiones, se admite generalizar que en el proceso de ensefianza, el docente

debe poner al estudiante en contacto con el objeto de estudio, concretamente si se trata
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de las Ciencias Naturales o en esta caso de la investigacion, de la Biologia porque
quizés es la principal fuente de conocimientos, en sus objetos, sus fenémenos, procesos
de la naturaleza que proporcionan un nivel de conocimiento empirico que luego, al ser
sometidos a la observacion y el experimento, es decir a la practica, el aprendizaje y su

comprension se facilitan.

Metodo experimental

Me lo contaron y lo olvideé, lo vi y lo entendi, lo hice y lo aprendi. Confucio

Con esta frase célebre, se inicia enfocando lo que para (Gonzélez D. 2011) es el método
experimental. Manifiesta que es una técnica que requiere de la participacion integral del
educando y le permite formular hipotesis, experimentar, comparar y evidenciar los
conocimientos adquiridos, desarrollar una fuerte mentalidad cientifica asi como poner en
evidencia la nocion de causa y efecto de los fendmenos en el marco de diferentes ciencias,
como la Fisica, la Quimica y la Biologia y que estan relacionadas con la Ciencia,

Tecnologia, Sociedad y Ambiente.

Para (Castelnuevo, A. 2006) el campo experimental es uno de los aspectos clave en el
proceso de ensefianza yaprendizaje de las ciencias y consecuentemente, la investigacion

sobre este tema constituye una de las lineas mas importantes en la didactica.

Por su parte, Campbell y Stanley (1967, p. 172), referido por la (Revista Educ@ccion
2012) enfatizan la importancia de la experimentacién en educacion; para ellos el
experimento “es el unico medio de resolver las disputas relativas a la practica
educacional, la unica manera de verificar los cambios educacionales y el inico modo de
establecer una tradicion acumulativa en la cual puedan introducirse cambios sin peligro
de que ocurra un caprichoso descarte de la antigua sabiduria a favor de novedades

inferiores”

(Gonzales, D. 2011) La experimentacion o metodo experimental que consiste en el
enfrentamiento del alumno al fendmeno natural que se provoca, lo cual le permite que
se observe en su desarrollo, para llegar a conclusiones analizando los cambios que se

producen y sus causas.
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Para la autora, el experimento es rico en la observacion y de ella se deriva autonomia e
independencia del estudiante para aprender porque trabajan y les mantiene abierta una
interrogante al inicio del experimento, dice que les mantiene sus sentidos alerta, en

espera de lo que va a ocurrir.

Para Castelnuovo, desde el punto de vista psicoldgico, es importante el método
experimental porque el estudiante percibe directamente las propiedades del objeto o
fendmeno determinado y pone en funcionamiento varias vias perceptivas, por lo que la
representacion del fendbmeno serd méas proxima a la realidad y estimulara los procesos
de: memoria, atencion y la esfera emotivavolitiva lo que favorece grandemente el

aprendizaje.

En conclusion, con la experimentacién que el estudiante realiza, siente que descubre
aspectos de las ciencias que para €él, a ese momento eran desconocidos o que habia

observado con anterioridad pero no habia podido explicarselos.

APRENDIZAJE

(Rodriguez, N. 2011) considera que es necesario recordar que la ensefianza de tipo
tradicional se esforzo en tener en cuenta al estudiante, pero, su estructura, sus métodos,
el estilo rigido impuesto por el gran nimero de maestros, entre otros aspectos, hicieron

que el aspecto “ensefnanza” domine al “aprendizaje”.

Diaz-Barriga. F. (2008) al respecto aclara que el aprendizaje es una actividad que debe
realizar uno mismo para obtener un conocimiento. Para aprender es necesario estudiar.
Por lo tanto, surge la necesidad de responder a la pregunta ;Qué estudiar? Y segun
Hernandez (1989), estudiar es algo mas que asistir a clases a ponerse delante de un
libro, es lograr nuevos conocimientos mediante el esfuerzo personal y el uso de técnicas

apropiadas.

De acuerdo a la capacitacion Siprofe, del Ministerio de Educacion en su texto de
Didéactica y Pedagogia (2011), para la UNESCO con el afan de orientar la labor docente
y responder a las demandas de la nueva sociedad, considera cuatro pilares de la

educacion para este siglo XXI y son:
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Aprender a conocer que se refiere a la habilidad de aprender, no de acumular

informacion. En definitiva, “aprender a aprender”.

Aprender a hacer que se refiere a la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Aprender a convivir que se refiere a desarrollar el respeto y la tolerancia a las

diferencias a través del dialogo.

Aprender a ser que implica la reflexion permanente, la autocorreccion, el desarrollo del
propio ser y el compromiso con la construccion de la historia de cada uno dentro de la

misma.

La construccién de un mundo mejor depende de todos, pero los educadores tienen
mayor responsabilidad porque su labor, a través de sus acciones e interacciones con el
estudiante, seran el reflejo de como entiende los cuatro pilares mencionados. Para la
UNESCO, los educadores son los que ensefian la utilidad del conocimiento, la

tolerancia, el respeto, la aceptacién de uno mismo, entre otras.

(Castelnuovo, A. 2006) luego de explicaciones validas desde la perspectiva del
constructivismo concuerda con lo definido por Diaz, F. y explica que el aprendizaje
implica un proceso interno, subjetivo y personal pero que se facilita por la mediacion e

interaccion con los otros, por tanto es social y cooperativo.

Con respecto al método experimental y el rol que juega en el aprendizaje, es
universalmente utilizado en ciencia e investigacion. Su aplicacion no solo aporta un
mayor conocimiento de ciencia, sino que resulta ser excelente método pedagogico, asi la
imaginacion de los estudiantes se ve estimulada y se favorece el desarrollo de la
iniciativa y confianza en las propias capacidades, ademas aprender, incluso si se

equivocan, lo que aprovechan para aprender mas.

Las actividades inician a partir de las ideas previas que tienen los estudiantes sobre el
tema dado y a partir de este, se busca que entre ellos mismos se hagan preguntas sobre
la naturaleza y de emitir hipdtesis con el fin de encontrar una respuesta. Asi, su

siguiente paso serd buscar el modo de poner a prueba sus hipotesis emitidas. De esta
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manera, los jovenes se ven motivados a desarrollar nuevas competencias y se vuelven

actores de su propio aprendizaje.

El aprendizaje experimental

El (Grupo Santillana 2010) en el afan de orientar a los docentes en la aplicacion de la
Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de las Ciencias Naturales, asegura que el
aprendizaje experimental implica hacer algo, aprender de los errores y la adquisicion de
experiencia, conocimientos o habilidades en este proceso. EIl aprendizaje cientifico
implica hacer una pregunta y encontrar la evidencia para responderla. Esto por lo
general despierta el interés y la curiosidad sobre lo que sucede. EI método cientifico
consiste en hacer investigaciones para conocer la respuesta a una pregunta, y se puede
ver como una pequefia subdivision de la gran sombrilla que es el aprendizaje

experimental.

Cabe enfatizar que, segin la Rutgers University, la Association for Experiential
Education considera que los seres humanos recuerdan el 90% de lo que practican, ven,
escuchan y hablan pero que esto ocurre quizas en el lugar de trabajo, pero muy poco en
las aulas donde la atencion se centra en hablar o leer; sin embargo, los métodos
experimentales se pueden utilizar en estas situaciones para aumentar la eficacia de la

experiencia de aprendizaje.

La misma Asociacion describe actividades y estrategias para que los docentes no se
sientan limitados por los métodos de ensefianza tradicionales y puedan recurrir con
facilidad a herramientas experimentales para promover aprendizajes de manera variada
y creativa. Puede pedir a los estudiantes que realicen un proyecto de investigacion sobre
un determinado tema, mas alla de los libros de la biblioteca y revistas, también puede
plantear la busqueda del tesoro, siguiendo las pistas historicas, puede incluir juegos

donde se realice tareas reales, en fin, ya depende de la creatividad del docente.

Lo importante es comprender que el método experimental es valioso para promover

aprendizajes.
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El aprendizaje de la Biologia

La Guia Didactica para el docente, de segundo de bachillerato, considera que desde
hace mucho tiempo se sabe que a muchos estudiantes no les ha sido facil del
aprendizaje de la Biologia y se ha sefialado como posibles causantes a la metodologia
del docente quienes, por su parte, han tratado de solucionar este problema, para ello han
recurrido a metodologias constructivistas como el Aprendizaje Basado en Problemas, el
aprendizaje-servicio, los mapas conceptuales, talleres, entre otras, sin embargo adn
persisten los bajos resultados por lo que esta investigacion se ve motivada a utilizar el
método experimental para la ensefianza y el aprendizaje de esta area.

(Gonzalez D. 2011) inicia el abordaje del aprendizaje de la Biologia a través de la
experimentacion y asegura que este método permite al estudiante observar los cambios
y obtener conclusiones, para ella es una habilidad que van desarrollando no en una sola
accion sino un conjunto de acciones y que el docente al utilizar técnicas simples de
laboratorio para la manipulacién de instrumentos o utensilios muy variados, asi como de
algunas sustancias, en dependencia del fendmeno o proceso que se vaya a reproducir,
pues lograréa que esta capacidad de experimentacion se desarrollen, lo importante es que
el docente domine los pasos a seguir para realizar el experimento.

|

Ahora bien, la Biologia es una asignatura que requiere de ser ensefiada no de una
manera expositiva sino con metodologias en el que estudiante pase a ser parte activa del
proceso y con la ayuda del docente y recorra el camino del conocimiento y, es aqui
donde se concede al método experimental esa gran posibilidad de acercarle al mundo de
la experimentacién y con él al aprendizaje de la Biologia, desde luego con actividades
experimentales, que de paso sea explicado que con ellas desarrollard algunas
competencias como relacionar la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente

con los procedimientos cientificos, ademas de actitudes sociales.
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5.3. HIPOTESIS

Hipotesis general

La aplicacion de una guia didéctica basada en el método experimental desarrolla el
aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del

Instituto “Cinco de Junio” en el periodo lectivo septiembre 2015-febrero 2016.

Hipotesis especificas

La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través del disefio
de practicas de laboratorio, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de
segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” en el periodo

septiembre 2015-febrero 2016.

La aplicacién de una guia didactica basada en el método experimental a través de la
resolucion de problemas, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de
segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” en el periodo

septiembre 2015-febrero 2016.

La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través del estudio
de casos, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015-
febrero 2016.
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6. OPERACIONALIZACION DE HIPOTESIS
Operacionalizacion de la hipotesis general: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental desarrolla el

aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto “Cinco de Junio” en el periodo lectivo
septiembre 2015-febrero 2016

VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS

VARIABLE Procedimiento Técnicas TECNICA
INDEPENDIENTE | Documento que orienta el Estrategias Encuesta

estudio, acercando a los o
Guia Didéctica procesos cognitivos del alumno Actividades INSTRUMENTO

el material didactico, con el fin | Participacion Interaccién Cuestionario

de que p,ueda trabajarlo  de |"Hingesis Informacion previa

manera autbnoma. .

Relaciones

Explicaciones

Observacion Habilidad del pensamiento
Relacién con objetos a ser
estudiados.

Proceso de atencién
Informacion

Anélisis

Comportamiento

Comprobacién Verificacién

Manipulacion

8¢1
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VARIABLE
DEPENDIENTE

Aprendizaje

Proceso de adquisicion de
conocimientos, habilidades,
valores y actitudes posibilitado
mediante las experiencias de la
vida cotidiana, ya sea en el aula,
el contexto social o experiencia
y la observacion.

Proceso

Pasos
Estrategias

Roles de docentes

estudiantes.

Conocimientos

Como trabajar
comprender.
Conocimientos previos.

Nuevos aprendizajes

para

TECNICA
Encuesta

INSTRUMENTO
Cuestionario

Habilidades Destrezas
Practicas
Actitudes Valores

Experiencias

Contexto social
Aula

Observacion

6¢T




Operacionalizacion de la hipotesis especifica 1: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través del
disefio de précticas de laboratorio, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del

Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015-febrero 2016.

VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA INDICADORES TECNICASE
INSTRUMENTOS
VARIABLE Proceso de adquisicion de | Procedimiento Acciones: TECNICA
INDEPENDIENTE | conocimientos, habilidades, Técnicas Encuesta
valores y actitudes posibilitado Estrategias
Aprendizaje mediante las experiencias de la Actividades INSTRUMENTO
vida cotidiana, ya sea en el aula, Resultados Cuestionario
el contexto social o experiencia | Participacion Interaccion

y la observacion.

Hipotesis

Informacion previa
Relaciones

Explicaciones

Observacion

Habilidad del pensamiento
Relacién con objetos a ser
estudiados.

Proceso de atencién
Informacion

Anélisis

Comportamiento

Comprobacién

Verificacion

Manipulacion

0€T




VARIABLE
DEPENDIENTE

Disefio de Practicas de
laboratorio.

Proceso de ensefianza-
aprendizaje facilitado y regulado
por el profesor, que organiza
temporal y espacialmente para
ejecutar etapas estrechamente
relacionadas, en un ambiente
donde los alumnos pueden
realizar acciones psicomotoras,
sociales y de practica de la
ciencia, a través de la interaccion
con equipos e instrumentos de
medicion, el trabajo
colaborativo, la comunicacion,
la solucion de problemas.

Proceso mental

Cognicion
Percepcion
Atencion
Memoria

Experiencia

Leyes fisicas y quimicas

Procesos
Explicacién
analisis
Materia

energia

Comparacion

Semejanzas y diferencias

Relacién

Correspondencia
Pares

Caracteristicas similares.

TECNICA
Encuesta

INSTRUMENTO
Cuestionario

TET




Operacionalizacion de la hipotesis especifica 2: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través de la
resolucion de problemas, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto
Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015-febrero 2016.

VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
VARIABLE Proceso de adquisicion de | Procedimiento Acciones: TECNICA
INDEPENDIENTE | conocimientos, habilidades, Técnicas Encuesta
valores y actitudes posibilitado Estrategias
Aprendizaje mediante las experiencias de la Actividades INSTRUMENTO
vida cotidiana, ya sea en el aula, | Participacion Interaccion Cuestionario
el contexto social o experiencia
y la observacion. Hip6tesis Informacion previa
Relaciones

Explicaciones

Observacion Habilidad del

pensamiento

Relacion con objetos a
ser estudiados.
Proceso de atencién
Informacién

Analisis

Comportamiento

Comprobacién Verificacion

Manipulacion

¢el




€eT

VARIABLE
DEPENDIENTE

Resolucion
Problemas

de

La resolucién de un problema es
una fase que supone la
conclusién de in proceso mas
amplio que tiene como pasos
previos la identificacion del
problema y su modelado.

Procedimiento Acciones TECNICA
Resultados Encuesta

Verificar Veracidad INSTRUMENTO
Confrontacién Cuestionario
Experimentar

Hipotesis Enunciado
Comprobacién
Experimentacion

Manipulacion Cambio controlado

Correlacion Correspondencia  de

caracteristicas.




Operacionalizacion de la hipdtesis especifica 3: La aplicacion de una guia didactica basada en el método experimental a través del
estudio de casos, desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del Instituto Tecnoldgico
“Cinco de Junio” en el periodo septiembre 2015- febrero 2016.

VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
VARIABLE Proceso de adquisicion de | Procedimiento Técnicas TECNICA
INDEPENDIENTE | conocimientos, habilidades, Estrategias Encuesta
valores y actitudes posibilitado Actividades
Aprendizaje mediante las experiencias de la | Participacion Interaccion INSTRUMENTO
vida cotidiana, ya sea en el aula, Cuestionario
el contexto social o experiencia | Hipotesis Informacion previa

y la observacion. _
Relaciones

Explicaciones

Observacion Habilidad del

pensamiento

Relacién con objetos a
ser estudiados.
Proceso de atencién
Informacion

Anélisis

Comportamiento

Comprobacién Verificacién

Manipulacion

veT




VARIABLE

DEPENDIENTE

Estudio de Casos

Es un método de ensefianza que
se basa en casos concretos de un
grupo de personas que enfrentan
una situacién particular

Razonamientos 16gicos

Observacion
Experiencia
Hipotesis
Induccién

Deduccion

Experimentos

Procedimiento
Comprobacién
Manipulacion
Hipotesis
Comprobaciéon

TECNICA
Encuesta

INSTRUMENTO
Cuestionario

Comprobar

Verificar
Manipular
Relacionar

Hipotesis

Informacion previa
Relaciones

Explicaciones

GET




7. METODOLOGIA

7.1. TIPO DE INVESTIGACION

POR EL PROPOSITO

Investigacion Aplicada: porque se encamina a resolver problemas educativos reales, para
beneficio de los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato, tomando en consideracién la

importancia que tiene el aprendizaje de la Biologia a través del método experimental.

Investigacion Cualitativa: Porque contribuye a explicar la incidencia de la aplicacién de la

guia didactica en el fortalecimiento del aprendizaje de la Biologia.

POR EL NIVEL

Investigacion Correlacional: En la investigacionse utilizé encuestas que se aplicé a los
estudiantes y entrevista a la autoridad académica y dos docentes del area de Biologia, asi se
recolectd datos, se describi6 y analiz6 la incidencia e interrelacion de las variables planteadas.

POR EL LUGAR

Investigacion de campo: Porque se parte de los problemas observados en el Instituto

Tecnologico “Cinco de Junio” con los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato.

Investigacion Bibliografica: Porque se utiliza sustentos teoricos de libros pedagogicos,

revistas educativas, folletos, textos o articulos cientificos, Internet, entre otros.

7.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

Cuasi experimental: La investigacion fue cuasi experimental porque no se manipuld las

variables, es decir se observo los problemas tal y como sucedieron en el aula de Segundo Afio

136



de Bachillerato del Instituto Tecnolégico “Cinco de Junio” que después fueron analizados,

expuestos y comprobados a través de hipotesis.

7.3. POBLACION

El universo que participara en esta investigacion se detalla a continuacion:
Cuadro N° 2.1

POBLACION N°
Vicerrector Académico 1
Docentes 2
Estudiantes: Paralelo Ay B 69
TOTAL 72

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe.

Estuvo constituida por 72 participantes, constituida por 69 estudiantes, una autoridad y dos
docentes.

7.4. MUESTRA

En cuanto a la muestra, este universo de 72 participantes corresponde al 100% de la poblacion
total por lo tanto no se consideré muestra alguna por ser una poblacién suficiente, amplia y

representativa.

7.5. METODOS DE INVESTIGACION

Método Cientifico: Este método permitird seguir esquematicamente el proceso de la
investigacion para analizar y detallar el problema, el objetivo, la hipotesis, las variables, el

procesamiento estadistico de los datos recogidos y la oportunidad de plantear conclusiones y

recomendaciones como parte de la solucion al problema encontrado.
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PASOS

« Planteamiento del problema

« Formulacion de hipotesis

« Levantamiento de la informacion

« Anadlisis e interpretacion de resultados
« Comprobacion de hipdtesis

« Difusion de resultados

Se utilizard para dar respuesta a las interrogantes formuladas en el problema y encontrar
explicaciones a las variables intervinientes en el proceso de investigacion para inferir

alternativas viables de mejoramiento de la realidad investigada.

Para plantear generalizaciones y establecer relaciones de causa-efecto se apoyard en los
métodos inductivo-deductivo, analitico-sintético y dialéctico que estaran presentes desde el
planteamiento y formulacion del problema, planteamiento de objetivos, justificacion e
importancia del problema; el segundo método se acentuara en la elaboracion del marco tedrico

y metodoldgico y, en el marco propositivo se enfatizara e método dialéctico.

7.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para recolectar los datos sobre el objeto de estudio se utilizaran la técnica de la encuesta a 69
estudiantes y entrevista a 1 autoridad y 2 docentes. En cuanto al instrumento, de acuerdo a la

técnica sera el cuestionario y guia de entrevista

7.7. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez aplicados los instrumentos de recoleccidn de datos, los resultados se tabularan en una
tabla de frecuencias de la que se obtendran  los porcentajes respectivos con los que se
disefiaran y elaboraran gréaficos estadisticos con ayuda del programa Microsoft Office Excel

2010, que permitiran observar la realidad del problema.
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Con la informacién obtenida a través de las encuestas, los datos se integraran en una tabla de

frecuencias y graficarn a través de pasteles, se realizard el anélisis e interpretacion de los

datos en forma cuantitativa de acuerdo a los porcentajes obtenidos en cada indicador que dara

sustento al analisis cualitativo que permitira estructurar recomendaciones y conclusiones en

referencia al objeto estudiado.

8. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS

8.1. RECURSOS HUMANOS

Un investigador
Un tutor
Estudiantes de Segundo Afo de Bachillerato

Docentes y Autoridades del Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio”

8.2. RECURSOS TECNOLOGICOS
« Computadora
« Céamara fotografica

« Flash memory

8.3. RECURSOS FINANCIEROS

El financiamiento sera responsabilidad del postulante investigador, para lo que se parte de un

presupuesto destinado al desarrollo e implementacion de la tesis que equivale a $ 972,12

ddlares descrito en la tabla siguiente:

DETALLE VALORUNITARIO VALORTOTAL
Alquiler de internet 1.00 65.00
Impresion del texto 0.35 87.50
Resmas de papel 5.00 20.00
Tinta de impresion 5.00 30.00
Cartuchos 20.00 80.00
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Copias 0.02 100.00
Anillados 4.00 20.00
Encuadernacién 8.00 40.00
Fotografias 1.00 20.00
Materiales de escritorio Varios 150.00
Movilizacién 2.00 70.00
Asesoria 50.00 250.00
Imprevistos 46.62
Total 972.12
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9. CRONOGRAMA

TIEMPO

ESTIMADO Septiembre | Octubre Noviembre | Diciembre | Enero Febrero

N° | ACTIVIDADES 112(3[4(1]2]|3 112(3(4(1]2]|3 112 11213
1 | Disefio del Proyecto
2 | Presentacion y aprobacion del proyecto
3 | Primera tutoria con el asesor
4 | Elaboracion del Capitulo |
5 | Segunda tutoria con el asesor
6 | Elaboracion del Capitulo 11
7 | Tercera tutoria con el asesor
8 | Elaboracion del Capitulo 111
9 | Disefio de instrumentos de investigacion
10 | Aplicacion de instrumentos
11 | Cuarta tutoria con el asesor
12 | Procesamiento de datos

Elaboracion  de  conclusiones 'y
13 | recomendaciones
14 | Quinta tutoria con el asesor
15 | Redacciodn final
16 | Presentacién del informe
17 | Aprobacién
18 | Sustentacion
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10. MARCO LOGICO

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢COmo una guia didactica basada en el método
experimental desarrolla el aprendizaje de
Biologia en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de
Junio” del cantén Quito, provincia de Pichincha,
septiembre 2015-febrero de 20167

Aplicar una guia didactica basada en el método
experimental para el desarrollo del aprendizaje de la
Biologia en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnologico “Cinco de
Junio” en el periodo lectivo septiembre 2015-febrero
2016

La aplicacion de una guia didactica basada en
el método experimental desarrolla el
aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de
segundo afio de bachillerato del Instituto
“Cinco de Junio” en el periodo lectivo
septiembre 2015-febrero 2016

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢COmo una guia didéctica basada en el método
experimental a través del disefio de précticas de
laboratorio, desarrolla el aprendizaje de la
Biologia en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnoldgico “Cinco de
Junio” en el periodo septiembre 2015 a febrero
20167

Explicar como una guia didactica basada en el
método experimental a través del disefio de practicas
de laboratorio desarrolla el aprendizaje de la
Biologia en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnoldgico “Cinco de
Junio” en el periodo septiembre 2015 a febrero 2016.

La aplicacion de una guia didactica basada en
el método experimental a través del disefio de
practicas de laboratorio, desarrolla el
aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de
segundo afio de bachillerato del Instituto
Tecnolégico “Cinco de Junio” en el periodo
septiembre 2015-febrero 2016.

¢COmo una guia didactica basada en el método
experimental a través de la resolucion de
problemas, desarrolla el aprendizaje de la
Biologia en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnolédgico “Cinco de
Junio” en el periodo septiembre 2015 a febrero
20167

Determinar como una guia didactica basada en el
método experimental a través de la resolucion de
problemas, desarrolla el aprendizaje de la Biologia
en los estudiantes de segundo afio de bachillerato del
Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” en el periodo
septiembre 2015 a febrero 2016.

La aplicacion de una guia didactica basada en
el método experimental a través de la
resolucion de problemas, desarrolla el
aprendizaje de la Biologia en los estudiantes de
segundo afio de bachillerato del Instituto
Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo
septiembre 2015-febrero 2016.

¢COmo una guia didactica basada en el método
experimental a través del estudio de casos,
desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los
estudiantes de segundo afio de bachillerato del
Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el
periodo septiembre 2015- febrero 2016?

Evidenciar como una guia didactica basada en el
método experimental a través del estudio de casos,
desarrolla el aprendizaje de la Biologia en los
estudiantes de segundo afio de bachillerato del
Instituto Tecnologico “Cinco de Junio” en el periodo
septiembre 2015-febrero 2016.

La aplicacion de una guia didactica basada en
el método experimental a través del estudio de
casos, desarrolla el aprendizaje de la Biologia
en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato del Instituto Tecnolégico “Cinco
de Junio” en el periodo septiembre 2015-
febrero 2016.

Elaborado por: Javier Reino
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Anexo N° 2: ENCUESTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
INSTITUTO DE POSGRADO E INVESTIGACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION BIOLOGIA

ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES
Objetivo: Conocer la aplicaciéon del método experimental y su influencia en el desarrollo
del aprendizaje de la Biologia de los estudiantes de Segundo Afo de Bachillerato del
Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” para proponer alternativas de solucion.
CUESTIONARIO

1. ¢Conoce los materiales de Biologia?
Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )

2. ¢Participa con actividades experimentales para que el aprendizaje de la Biologia
sea eficaz?
Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )

3. ¢Con qué frecuencia utiliza el laboratorio de Biologia?
Mensual () Cadaparcial () Quimestral ()

4. ¢En las practicas de laboratorio participa activamente solo el docente?
Siempre () Aveces () Nunca ( )

5. ¢Las préacticas de laboratorio son actividades en las que participa activamente el
estudiante?
Siempre () Aveces () Nunca ( )

6. ¢Utiliza el laboratorio de Biologia para llevar la teoria a la préactica?
Siempre () Aveces () Nunca ( )

7. ¢Utiliza la técnica de resolucion de problemas para el aprendizaje de la Biologia?
Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )

8. ¢Utiliza la técnica de estudio de casos para el aprendizaje de la Biologia?
Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )

9. ¢Para resolver una practica de laboratorio de Biologia parte de un problema?
Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )

10. ¢ Al tener un problema en un tema de la asignatura de Biologia Usted plantea
soluciones?
Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )

11. ¢ Cree Usted que la Biologia aprendida con actividades de laboratorio, resolucion
de problemas y estudio de casos, le vuelve critico con la humanidad y el planeta?
Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )
iGracias por su colaboracion!
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Anexo N° 3: ENTREVISTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

INSTITUTO DE POSGRADO E INVESTIGACION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION BIOLOGIA

GUIA DE ENTREVISTA PARA LOS DOCENTES DE BIOLOGIA Y
DIRFCTIVO DFI INSTITUTO CINCO DF JUNIO

Funcion que desempefia: ------------------------- Tiempo en el cargo: --------------
Titulo superior que posee: ----------------- mmmmemmsmmesmsesoeeoeeoeo
Fecha: e

Objetivo: Conocer la aplicaciéon del método experimental y su influencia en el desarrollo
del aprendizaje de la Biologia de los estudiantes de Segundo Afo de Bachillerato del

Instituto Tecnoldgico “Cinco de Junio” para proponer alternativas de solucion.

PREGUNTAS:

1. ¢Cudl es su criterio acerca de las nuevas metodologias que mejoran la ensefianza y el

aprendizaje de la Biologia?

2. ¢El método experimental puede ser una metodologia valida para aplicar en el aula e?

3. ¢Qué opinidn le merece las practicas de laboratorio en la ensefianza y aprendizaje de la

Biologia?

4. ¢Coémo afecta la no utilizacion de actividades experimentales, resolucion de problemas

y estudio de casos en el aprendizaje de la Biologia?

5. ¢De acuerdo a su experiencia docente cuales cree que son las estrategias didacticas
adecuadas para el aprendizaje de la Biologia?




Anexo N° 4: DOCUMENTO DE AUTORIZACION

Q(,\V-“ ?upfy/o
S D Ve , . ; , Trmin"
£ g Instituto Tecnoldgico Superior "Cinco de Junio
a?..o ‘ \\\\M‘
Quito, DM 20 de abril del 2015
Magister:

Alberto Moreno

COORDINADOR DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION: BIOLOGIA
Presente.-

Reciban un cordial y atento saludo a la vez el deseo sincero de que las funciones a ustedes encomendadas
continten por el camino del éxito.

Comunico a usted que el sefior: REINQ CAYAMBE JAVIER ULPIANO con nimero de cédula 0603890740

docente de la Institucion estd AUTORIZADO en aplicar el PROYECTO DE GRADUACION DE LA MAESTRIA EN
CIENCIAS DE LA EDUCACIC)N MENCION: BIOLOGIA

TEMA: GUIA DIDACTICA BASADA EN EL METODO EXPERIMENTAL PARA DESARROLLAR EL
APRENDIZAJE DE BIOLOGIA EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO B.G.U. DEL INSTITUTO

TECNOLOGICO CINCO DE JUNIO DEL CANTON QUITO PROVINCIA PICHINCHA, DURANTE EL
PERIODO LECTIVO MARZO -JULIO DEL 2015.

Para los fines pertinentes,

Atentamente,

Wy s
s '7 { /

l\{sc. Fernando Guevara Marquez

RECTOR (E )

Secretaria Rectorado: 2614 245
Rectorado: 2648 261
Vicerectorado: 2648 263
Secretaria General: 2613 850
Colecturia: 2619 052

Nivel Tecnologico: 2663 823
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Anexo N° 5: MATRIZ DE OPERATIVIDAD

OPERATIVIDAD

ACCIONES
Dialogo con ¢l
senor Rector del
Instituto
[eenologico

“Cinco de Junto”

- Presentacion de la

- propuesta

Socializacion  de
la propucsta

Flaboracion de la
Gruia Ihdactica
CClxperimento

CAprendo”

Aplicacion de a

Guia idactica.

Sugerencias v

acuerdos.

- de octubre de | Cayambe

FECHA | RESPONSABLE EJECUCION

Viernes 24 de | Lic. Javier Reino  Se autorizé la realizacion  de  la
abril de 2015 Cavambe

investigacion.  ast - como  de la
propuesta alternativa plantcada ¢n la
| Guia Didactica. Se solicito s trabuje
Jcon actividades
verdaderamente sirva de apoyo para
Clos jovenes mejoren su - rendimiento
asignatura de

concretas que

academico  en la

| Biologia
Micrcoles Iﬂ Lic. Javier Reino Con la presentacion de la propuesta.
- se hyo fecha para Ja socializacion en ¢l

| 2015, ___ dreade Clencias Naturales.
Viernes 18 de | MsC. Marcia = 12h00: S¢ presento un video  de
diciembre de  Tapia “motivacion que abordo ¢l tema de los
015, Vieerrectora - experimentos.
~Academica 12h135° Se socralizo la propuesta con |
Clos  lincamientos  gencrales  mas
| Lic. Javier Reino - importantes,
Cavambe Se o acepto las  sugerencias  para

~cambiar aspectos necesarios

Martes 26 de Lic. Javier Remo  Se diseiio la Guia con estrategias

Chnero de | Cayambe basadas en ¢l mctodo experimental
2015 Cpara promover el aprendizaje  de |
i Biologia.
Mavo de Lic. Javier Reino | Se aphco la Guia durante el mes de
2016, . Cavambe Cabril v los primeros dias de mavo de
L2016,
Sc organizo tres sestones de trabajo de
45 minutos cada una para aplicar las
| estrategias de practicas de laboratorio
| I'nlasegunda sesion las estrategias de
| resolucion de problemas,
Tercera sesion las estrategias de
‘ estudio de casos.
Micrcoles 6 MsC Ivonne  lucgo  de  reformular  alpunas
“de qulio de Ortega Rectora  estrategias para mejorar — las
2016, del  TTSTCINCO aetividades de la Guia Didactica, se

DE JUN[_OM'_V Centrego ¢l documento a la Institucion.
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Anexo N° 6: ACTIVIDADES

Evaluacién

% ;Qué forma tienen las células que observo?

ceb JL\ A /3*

Headw AL“:;“L
% ;Qué partes de la célula pudo reconocer?

fc &A Serve € / r\.w(ﬂif‘ A (@ 41]" R o

[ A\ (
Men brome C'cng\&/‘ u»/ ( e\L»QV \

P
C L/’\{}‘” !Lu )‘L&)

% ¢Las algas que observo son unicelulares o forman ligamentos?

So observg § ON Un cell oo, .
__faz-s = Q Qu O,
4]
% ;Qué estructura de la célula se colorea con mayor intesidad? //7
pocles L/ /
' o
REVISADO[Z]
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Evaluacion

*» ¢ Por qué considera que el agua es el elemento mas asombroso de la naturaleza?
for \%,&c 95 1!‘7“ o S fod Aoto
—Tocls o LU

% Indentifique a qué propiedad del agua corresponden los sigueintes enunciados.

Una con lineas.

Alta fuerza de El agua conforma el esqueleto
cohesion D > hidrostatico de las medusas.
Alta fuerza de El agua es un gran medio
adhesion g disolvente de sal y azucar.
Alta tension La superficic del agua opone
superficial " resistencia a romperse.
Alto calor El agua aumenta su densidad al
especifico aumentar su temperatura.

Alto calor de V)Gran capacidad de adherirse a las
vaporizacion paredes de conductos delgados.
Mayor densidad en Son necesarias mas de 500
estado liquido que >calorias para convertir un gramo

en estado solido de agua en vapor.
Alta constante El agua es el mejor estabilizador
dieléctrica térmico para nuestro organismo.

.

% (Cuadl de estas propiedades considera que es la mas importante y por qué?

@fa'om\fs.mb

¢ Grafique un ejemplo de la propiedad alto calor de vaporizacion.

REVISADQE
70

149



Evaluacion

Investigue:

< ;Por qué son importantes los azicares para nuestro organismo?

£ v oL
S pare \,,mgy,{‘:ﬂ.upma _Q,ne;\bju.c- M

Je d,

+» ;Cuénta cantidad de azucares debemos consumir para que nuestro organismo

funcione correctamente?

/@ Ner er Je {cO0 (o ch“' e b
e /éﬁ y/) vwl(" (.:/(' }‘: G,.,L\. L/ b i’(’of\w‘u DAL
A - ] /. r

A CcandS Jimo

< (Qué le ocurre a nuestro organismo?

a) Si consumimos azucares en exceso.

f U.L/(ﬂ Conaan ':-‘QJM\..J 2 C:Qﬁbu e
. 3 5 ‘ . , o A -

b) Si no contamos con suficientes azucares.

fan Jéﬁ'ﬁxjiuj /Vﬁw Jd/ Congapnld

ﬁj 02180

el

&

7

REVISADO[Z7r]
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Anexo N° 7: FOTOGRAFIAS

Aplicacion de Encuestas

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe

Practicas de Laboratorio

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe

Resolucion de Problemas

"

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe

Estudio de casos

151



Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe

Entrega de la Guia Didactica

Elaborado por: Lic. Javier Reino Cayambe
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