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RESUMEN

La utilizacion de los objetos de aprendizaje y su relacion en el rendimiento académico
de la asignatura de fisica I, en los estudiantes de primer semestre de la facultad de
ingenieria de la Universidad Nacional de Chimborazo. El bajo rendimiento que el
estudiante alcanza en fisica, por el nivel de exigencia que se aplica en la formacion
universitaria, generan dificultades en el dominio conceptual, asi como en la apropiacion
de los métodos para su estudio, este trabajo propone, determinar la relacion entre la
utilizacion de los objetos de aprendizaje y el rendimiento académico en el estudio de la
Dindmica de la particula, el cual se realizO mediante una investigacion de tipo
correlacional y disefio Cuasi-experimental, la metodologia propuesta se basd en el
modelo de Disefio Instruccional que guie en la parte pedagdgica en la que se
recomienda el uso de algunas plantillas. Tomando en cuenta a los actores principales,
como se puede apreciar, al realizar la prueba estadistica de (z) para muestras
independientes, se puede ver que efectivamente el grupo de estudiantes que utilizan los
objetos de aprendizaje obtienen un rendimiento académico significativamente superior
en comparacion con los estudiantes que no usaron los objetos de aprendizaje. En la que
se nota claramente la evolucion de los logros de aprendizaje en cada uno de los
estudiantes. La incorporacion de los OA mejord el rendimiento académico en los
estudiantes de ingenieria que cursan la asignatura de fisica | en el estudio de la dindmica
de la particula, los OA mejoran el proceso de ensefianza- aprendizaje y elevan el
rendimiento académico, involucrando a todos los estudiantes a un trabajo colaborativo y
cooperativo.
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ABSTRACT

The use of learning objects and its relation in the academic performance of the signature
of Physics | in the students of the first semester of the Faculty of Engineering of
Universidad Nacional de Chimborazo. The low performance reached by students in
Physics due to the exigent level of university training produces difficulties in the
conceptual domain, as well as methods for its study. This work aims to determine the
relation between using learning objects and the academic performance in the study of
the Dynamics of the particle. The research is of correlational type and quasi-
experimental design, the proposed methodology is based on an instructional design
model that guides the pedagogics part which recommends the use of temples. Taking
into account the main actors at taking the statistics test (z) for independent samples it is
shown that the groups of students who used learning objects got a better academic
performance than students didn’t do it. Evolution of the learning outcomes in each
student is very evident. OA bettered the academic performance in the students of
Engineering who take the signature of Physics related to study of the Dynamics of the
particle; OA improves the teaching-learning process and academic performance
including every single student in collaborative and cooperative work.

Translated by

Y/
P /£ ¥

MoSA3émys Tenélanda Lopez

EXGLISH PROFESSOR-UNACH
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INTRODUCCION

La educacion es un fenémeno universal necesario para la continuidad cultural de la
humanidad a través de la cual las generaciones antecedentes preparan a las siguientes,

en un continuo de transferencia de informaciones, conocimientos y habilidades.

De esa manera, las demandas sociales en cierto momento historico-social determinan
los objetivos de la educacion y estos se caracterizan en los contenidos y estan
estrechamente unidos a los métodos a utilizar en la ensefianza. Asi, las Instituciones de
Enseflanza y la

sociedad son indivisibles " la sociedad vive y se desarrolla tal como aprende y aprende

tal como quiere vivir" (Davidov, 1991, pag. 118) .

Para entender el problema de la ensefianza de la Fisica, es necesario buscar la causa y el
efecto de la situacion-problema en el proceso de ensefianza aprendizaje de esta ciencia.
Esta problemética del proceso interrelaciona los aspectos siguientes: epistemolégico,

psicolégico y didactico.

Estos factores parecen reforzar la idea de que la Fisica ensefiada en la Universidad no
parece ejercer influencia significativa en la formacion cultural y cientifica- técnica del
estudiante ni estd contribuyendo satisfactoriamente al aprendizaje de conceptos y leyes,
para la habilidad de operar en su especialidad, o para el perfeccionamiento del

razonamiento en la solucion de problemas de Fisica o de la vida diaria.

Los Objetos de aprendizaje permiten al estudiante modificar algin parametro y observar
el efecto que produce en su rendimiento académico, mediante las simulaciones que
proveen una representacion interactiva de la realidad que permite al estudiante probar y
descubrir cdmo funciona y se comporta un fenémeno, el uso de  este tipo de
herramientas motiva al estudiante para que pueda desarrollar y lograr una mejor

comprension.

Para evitar la falta de interés y la repeticion de conceptos de los estudiantes en la
asignatura de Fisica | de manera particular en el estudio de la Dinamica de la particula ,

es necesario utilizar los Objetos de Aprendizaje apoyados con los simuladores

XV



Interactive Physics y el EJS Java, con la finalidad de aclarar conceptos y ayudar a
resolver problemas en los que se presentan una mayor dificultad, mejorando la calidad
de la educacidn, contribuyendo al estudiante a que desarrollen mejor sus capacidades

habilidades y destrezas en especial su capacidad creativa.

Con el fin de que se cumplan con los objetivos de la Universidad y la Facultad de
Ingenieria beneficiaria de este proyecto, de manera especial el primer semestre de la
carrera de Arquitectura donde aun no se han realizado estudios semejantes en el area de
Fisica. El problema de esta investigacion es: ¢De qué manera incide la utilizacion de los
objetos del aprendizaje en el rendimiento académico en el estudio de la Dinamica de la
particula correspondiente a la asignatura de Fisica I, en los estudiantes del primer

semestre de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Chimborazo?

La estructura formal de esta tesis busca dar respuesta al problema propuesto es la
siguiente: Capitulo | menciona al marco teorico de las variables, desde un punto de vista
epistemolégico de la Fisica, de la hipdtesis relativas a los supuestos de investigacion y
al cambio pedagogico universitario. El capitulo 1l de esta investigacion describe la
metodologia utilizada como: el disefio cuasi experimental, la investigacion
correlacional, los métodos cientificos, analitico sintético y el hipotético — deductivo, las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para el andlisis estadistico de la
poblacién y seleccion de la muestra, la representacion de obtencion de resultados. El
capitulo 1l comprende los lineamientos alternativos de la propuesta de es Elaboracion y
utilizacion de los objetos de aprendizaje en el aula y su relacion con el Rendimiento
Académico en la asignatura de Fisica .

El capitulo 1V resume los resultados y verificacion de la hipétesis relativa al problema
de investigacion, este analisis e interpretacion de datos y graficos mediante la
utilizacion de un analisis estadistico descriptivo longitudinal con OA empleando un
analisis estadistico descriptivo transversal y analisis estadistico descriptivo longitudinal
sin OA, para gque se pueda mencionar en el capitulo V en el desarrollo de conclusiones y
recomendaciones. Estos resultados han permitido cumplir con el objetivo de esta
investigacion de mejorar el rendimiento académico mediante la utilizacion de los

objetos de aprendizaje apoyadas en los simuladores de Interactive Physics y EJS Java.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

De la revision bibliografica realizada se desprende que no se cuenta con investigaciones
referentes a los objetos de aprendizaje y su relacién con el rendimiento académico en la
Fisica | (o ramas de ella) en las universidades del pais. Pero si se encontr tesis en la
Universidad Nacional de Chimborazo con informacion respecto a la incidencia en el

rendimiento académico.

De acuerdo a la tesis: “Elaboracion y Aplicacion de una guia metodologica Interactive
Physics y su incidencia en el rendimiento académico de cinemética de los estudiantes
de primer afio de bachillerato (Ramos Ortega, 2015) previa a la obtencion del titulo de
Magister en Ciencias de la Educacion Aprendizaje de la Fisica, de la Universidad
Nacional de Chimborazo [UNACH] concluye que: La Guia metodoldgica es un recurso
que mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje y rendimiento académico de
Cinematica porque desarrolla en los estudiantes capacidad de adquisicién
interpretacion 'y procesamiento de informacion convirtiéendose en aprendizaje

significativo Util para solucionar problemas.

En relacion a lo manifestado anteriormente se puede manifestar que los objetos de

aprendizaje son recursos que permiten interactuar con el conocimiento de la Fisica I.

Segun (Moreno Escobar, 2005), trabajo de investigacion que titula “Metodologia para la
creacion de objetos de Aprendizaje de apoyo a la educacion”, llega a la conclusion, los
objetos de aprendizaje descritos en este trabajo nos apoyan en la busqueda de nuevas
maneras de cdémo ensefar y lo facilitan de gran forma mejorar el rendimiento

académico.

A nivel mundial algunos autores se han enfocado en la busqueda de analisis de factores
preponderantes. En este recorrido se destaca el estudio de (Garbanzo Vargas, 1997) que

sostiene la existencia de diferentes aspectos asociados al rendimiento académico, tanto
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internos como externos al estudiante y los agrupa en factores de orden social, cognitivo

y emocional y los clasifica en tres determinantes: sociales, personales e institucionales.

Entre los factores que resume el bajo rendimiento se basa en algunos factores como el
alto grado de complejidad, formas de expresion y preguntas de examen, estados de
animo previos y durante el examen, extension del examen en relacion al tiempo

asignado, falta de seguimiento de la asignatura, clase a clase

En la actualidad, el sistema de educacion superior del pais esta sufriendo una serie de
cambios, frente a esta situacion se han propuesto una serie de modelos educativos y

pedagdgicos para implementar en las universidades el aprendizaje activo.

El conocimiento de las ciencias basicas en general y de la fisica en particular es de gran
importancia para la formacién de los estudiantes que siguen la carrera de ingenieria,
donde el aprendizaje de esta asignatura permite a los estudiantes afianzar el proceso de
conceptualizacién y avanzar en la estructuracion de un nuevo conocimiento cientifico
apropiado para la resolucion de problemas mediante la compresion de lo aprendido a
través de los objetos de aprendizaje.

Con los antecedentes descritos se indica que es un tema relevante y de mucho interés en
el quehacer educativo, se confia en que fue un aporte que mejoré positivamente y

permitio conocer cuales y como utilizar esta investigacion en la Facultad de ingenieria

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacion Epistemoldgica

Este trabajo se guia en el positivismo que valora a las ciencias de la naturaleza mas
desarrolladas en el descriptivismo es fundamentalmente comprobante, porque una ley es
solo es la formula general ademas la observacion permite comprobar que hasta el
presente, un acontecimiento de tipo (y) sigue siempre a un acontecimiento o hecho de
tipo (x), porque el estudiante no pretende explicar los fendmenos naturales sino la causa

como describirlos.



1.2.2. Fundamentacioén Filosofica

La presente investigacion se enmarca dentro del paradigma Critico Propositivo, ya que

es el que mejor interpreta la situacion actual del proceso ensefianza —aprendizaje

Es critico porque cuestiona los esquemas usuales de realizar investigacion y Propositivo
por cuanto la investigacion no se detiene, sino que ademas plantea alternativas de
solucion, mejora el ambiente del aprendizaje y por ende mejora la calidad de la

educacion

1.2.3. Fundamentacion Pedagdgica

El modelo educativo que se sujeta a los deseos y necesidades de esta tesis es el
Constructivismo, porque el estudiante es actor de su propio aprendizaje. (Santillana,
2009) Se refiere a que esta nueva concepcion de la ensefianza, nacida de la educacion
tradicional, se fortalecid con los aportes de Jean Piaget que considera al estudiante como

el ser que construye su realidad cumpliendo un rol activo.

David Ausubel estima que aprender significa comprender y para ello es una condicion
indispensable tener en cuenta los conocimientos previos que tiene el estudiante sobre lo
se le quiere ensefiar. Ausubel diferencia dos tipos de aprendizaje, el repetitivo cuando lo
aprendido no se relaciona con los conocimientos previos que tiene el estudiante y se lo
hace; es de una forma mecanica, poco duradera y significativa, cuando los
conocimientos previos que posee el estudiante ampliando su capacidad de aprender

nuevos contenidos.

Para Reuve Feuerstein al igual que Vygotsky, Ausubel y otros, el estudiante que
aprende lo hace en permanente interaccion con los deméas y el entorno en el que se
desenvuelve. Feuerstein considera que la modificacion es posible a través de la
mediacion nombrando a la experiencia y a la mediacion de la experiencia de aprendizaje

mediano. (Ramos, 2015)



1.2.4. Fundamentacion Psicoldgica

La teoria psicoldgica y epistemoldgica de Jean Piaget provee las bases cientificas al

constructivismo.

De acuerdo a (Santillana, 2009) el hombre construye el conocimiento por si mismo a
través de su accion y experimentacion lo que le permite desarrollar esquemas mentales,

a través de la relacion cambiante entre la asimilacion y la adaptacion.

La asimilacion y la adaptacion tienden a un proceso de equilibrio que garantiza el
desarrollo intelectual por etapas. Cuando el cuerpo busca el equilibrio, el conflicto
cognitivo obliga al sujeto a buscar respuestas, plantearse interrogantes e investigar, etc.;

esto impulsa al estudiante a aprender.

Otro proceso de Piaget es el aprendizaje por etapas del desarrollo cognitivo, el sujeto
biol6gicamente formado desarrolla diferentes estadios mentales que determina lo que el

sujeto puede aprender entonces para Piaget el desarrollo es anterior al aprendizaje.

El aprendizaje es un asunto personal que surge del conflicto cognitivo que impulsa el
deseo del saber y explicar el mundo que nos rodea, ajustando las nuevas realidades

descubiertas, construyendo asi su conocimiento.

1.2.5. Fundamentacion Ontoldgica

En cuanto al ser como tal, éste es conocido por su inteligencia y no por una
caracteristica que tienen las cosas. Bajo éste enfoque es necesario analizar la situacion
del ser humano, el uso de la tecnologia se encuentra ligada al desarrollo del

conocimiento y se encuentra sujeta a los cambios que experimenta la sociedad.

1.3. FUNDAMENTACION LEGAL

La Constitucion de la Republica del Ecuador en el titulo Il, capitulo segundo Derechos

del buen vivir, seccidn quinta Educacion, articulo 26, manifiesta:



Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica
y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicién
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el
derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto de los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y
trabajar.

La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la
construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo

nacional.

Art. 28.- La educacion responderé al interés pablico y no estara al servicio de intereses
individuales y corporativos. Se garantizard el acceso universal, permanencia, movilidad
y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y

bachillerato o su equivalente.

Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar en una
sociedad que aprende. El Estado promovera el didlogo intercultural en sus maultiples

dimensiones.

El aprendizaje se desarrollard de forma escolarizada y no escolarizada. La educacion
publica sera universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta el tercer nivel de

educacion superior inclusive.



Art. 29.- El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la
educacién superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y

ambito cultural.

Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de escoger para sus hijas e

hijos una educacidn acorde con sus principios, creencias y opciones pedagogicas.

1.4. FUNDAMENTACION TEORICA

1.4.1. Proceso de Ensefianza-Aprendizaje

Estos dos aspectos, conservan cada uno por separado sus particularidades y
peculiaridades, al tiempo que conforman una unidad entre la funcion orientadora del

docente o profesor y la actividad del educando.

El proceso de ensefianza, con todos sus componentes asociados, debe considerarse
como un sistema estrechamente vinculado con la actividad practica del hombre, que, en
definitiva, condiciona sus posibilidades de conocer, comprender y transformar la

realidad que lo circunda.

Las actividades de ensefianza que realizan los profesores estan inevitablemente unidas a
los procesos de aprendizaje que, siguiendo sus indicaciones, realizan los estudiantes.

La Ensefianza Es el proceso mediante el cual se transmite conocimientos especiales o
generales sobre una materia que presentan un mayor o menor grado de complejidad. El
aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren nuevas habilidades, destrezas,
conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio. El proceso de aprender
es el proceso complementario de ensefiar. Aprender es el acto por el cual un alumno
intenta captar y elaborar los contenidos expuestos por el profesor, o por cualquier otra

fuente de informacién.

Este proceso de aprendizaje es realizado en funcion de unos objetivos, que pueden 0 no

identificarse con los del profesor y se lleva a cabo dentro de un determinado contexto.



El aprendizaje depende de la concentracion, la motivacion, la observacion y la memoria,
que nos ayuda a conservar los hechos durante periodos de tiempo mas o menos

prolongados y reproducirlos en un momento determinado.

El principal objetivo de los docentes es que los estudiantes progresen positivamente en
el desarrollo integral de su persona y, en funcion de sus capacidades y demas
circunstancias individuales, logren los aprendizajes previstos en la programacion del

Curso.

Para ello deben realizar multiples tareas: programar su actuacion docente, coordinar su
actuacion con los demés miembros del centro docente, buscar recursos educativos,
realizar las actividades de ensefianza propiamente dichas con los estudiantes, evaluar los
aprendizajes de los estudiantes y su propia actuacion, contactar periodicamente con las

familias, gestionar los tramites administrativos...

1.4.2. El Aprendizaje Significativo

Es el aprendizaje a través del cual los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y
habitos adquiridos a través de experiencias y conceptos, son utilizados en el medio en el

cual los estudiantes viven y se desarrollan con miras al futuro. (Diaz, 2002)

1.4.3. Tipos de Aprendizaje Significativo

Los tipos de aprendizaje significativo, son los siguientes:

a. Aprendizaje receptivo: en este tipo de aprendizaje el sujeto solo necesita
comprender el contenido para poder reproducirlo, pero no descubre nada.

b. Aprendizaje por descubrimiento: el sujeto no recibe los contenidos de forma
pasiva; descubre los conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su
esquema cognitivo.

c. Aprendizaje repetitivo: se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra

significado a los contenidos.



d.

Aprendizaje significativo: es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus
conocimientos previos con los nuevos dotandolos asi de coherencia respecto a sus

estructuras cognitivas. (Ferreyra, 2015)

1.4.4. Importancia del Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo es importante para la formacion profesional ocupacional,

porque el formando comprende lo aprendido y crea mayores posibilidades para usar

nuevo conocimiento en la solucién de problemas, y en la transformacion de la realidad.

1.4.5. Principios del Aprendizaje Significativo

Constituyen los fundamentos que sirven de sustento al concepto de Aprendizaje

Significativo y son:

AN N N N SR

<\

El aprendizaje es activo

El aprendizaje parte de la vivencia y experiencia real

El aprendizaje es participativo

El aprendizaje es integral

El aprendizaje es dinamico

El aprendizaje significativo es valido para resolver problemas y situaciones de la
vida

Todo aprendizaje debe tener utilidad

Lo que se aprende debe tener sentido Idgico y secuencial, acorde al nivel intelectual
del formando

Que el formando se encuentre motivado e interesado para aprender

Que el nuevo aprendizaje tenga una relacion directa con lo que el formando ya
conoce

Que los nuevos aprendizajes sean transferidos a la solucion de problemas y

necesidades reales y concretas.



1.5. RENDIMIENTO ACADEMICO

En la vida académica, habilidad y esfuerzo no son sinénimos; el esfuerzo no garantiza
un éxito, y la habilidad empieza a cobrar mayor importancia. Esto se debe a cierta
capacidad cognitiva que le permite al alumno hacer una elaboracion mental de las

implicaciones causales que tiene el manejo de las autopercepciones de habilidad y

esfuerzo. Dichas autopercepciones, si bien son complementarias, no presentan el mismo

peso para el estudiante; de acuerdo con el modelo, percibirse como hébil (capaz) es el
elemento central. De acuerdo con lo anterior se derivan tres tipos de estudiantes segun

(Covington, The motive for self-worth., 1984)

v' “Los orientados al dominio. Sujetos que tienen éxito escolar, se consideran capaces,
presentan alta motivacion de logro y muestran confianza en si mismos.

v" Los que aceptan el fracaso. Sujetos derrotistas que presentan una imagen propia
deteriorada y manifiestan un sentimiento de desesperanza aprendido, es decir que
han aprendido que el control sobre el ambiente es sumamente dificil o imposible, y
por lo tanto renuncian al esfuerzo.

v Los que evitan el fracaso. Aquellos estudiantes que carecen de un firme sentido de
aptitud y autoestima y ponen poco esfuerzo en su desempefio; para “proteger” su
imagen ante un posible fracaso, recurren a estrategias como la participacion minima
en el salén de clases, retraso en la realizacion de una tarea, trampas en los

examenes, etc.

En éste orden de ideas, el juego de valores habilidad-esfuerzo se torna riesgoso para los
estudiantes, ya que, si tienen éxito, decir que se invirtié poco o nada de esfuerzo implica
brillantez, esto es, se es muy habil. Cuando se invierte mucho esfuerzo no se ve el
verdadero nivel de habilidad, de tal forma que esto no amenaza la estima o valor como
estudiante, y en tal caso, el sentimiento de orgullo y la satisfaccién son grandes.
(Tejedor F. y., 2007)

Lo anterior significa que, en una situacion de éxito, las autopercepciones de habilidad y
esfuerzo no perjudican ni dafian la estima ni el valor que el profesor otorga. Sin

embargo, cuando la situacion es de fracaso, las cosas cambian.

Dado que una situacion de fracaso pone en duda su capacidad, es decir, su

autovaloracién, algunos estudiantes evitan este riesgo, y para ello emplean ciertas
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estrategias como la excusa y manipulacion del esfuerzo, con el propésito de desviar la
implicacion de inhabilidad (Covington & Omelich, Journal Personality and Social
Psychology, 1979)

El empleo desmedido de estas estrategias trae como consecuencia un deterioro en el
aprendizaje, se esta propenso a fracasar y se terminard haciéndolo tarde o temprano
(Covington, 1984), lo que en forma analoga nos recuerda el "efecto Pigmalion” en el

proceso educativo, es decir, una profecia de fracaso escolar que es auto-cumplida.

Resulta evidente, que el abordaje del rendimiento académico no podria agotarse a través
del estudio de las percepciones de los estudiantes sobre las variables habilidad y
esfuerzo, asi como tampoco podria ser reducida a la simple comprension entre actitud y

aptitud del estudiante.

1.6. LA EDUCACION

La educacidén es un proceso de aprendizaje y ensefianza que se desarrolla a lo largo de
toda la vida y que contribuye a la formacién integral de las personas, al pleno desarrollo
de sus potencialidades, a la creacion de cultura, y al desarrollo de la familia y de la
comunidad nacional, latinoamericana y mundial. Se desarrolla en instituciones
educativas y en diferentes ambitos de la sociedad y debe ayudar y orientar al educando

para conservar y utilizar nuestros valores, fortaleciendo la identidad nacional.

1.6.1. El docente como modelo.

Cuando los docentes actian como modelos estan fomentando un medio acogedor,
porque cuando los docentes relatan sus propias experiencias pueden comunicar varios
mensajes.

Cuando los docentes comparten con los estudiantes experiencias y otras que no lo han
sido les hacen saber a sus estudiantes que no son perfectos. Los docentes no tienen
todas las respuestas. Son, en otras palabras, vulnerables. Esto ayuda a establecer un

clima de asociacion. Los docentes y los estudiantes estan juntos en lo mismo.
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Los docentes deben actuar como modelos para sus estudiantes, mostrandoles como
enfrentar las situaciones problematicas. Los docentes necesitan ser modelos de los tipos
de conducta y las disposiciones (tales como curiosidad, persistencia, mentes abiertas)

que quieren que sus estudiantes aprendan.

1.6.2. Estrategias y didacticas en la Educacion Superior

Las estrategias pedagdgicas constituyen procesos de direccion educacional integrados
por un conjunto o secuencia de acciones y actividades planificadas organizadas,
ejecutadas y controladas por el docente, para perfeccionar la formacion de la
personalidad de los futuros profesionales, de acuerdo con objetivos formativos

previamente delimitados.

La ensefianza es principal tarea del docente, pero siempre estard al servicio del
aprendizaje, en otras palabras, ensefiar es dejar de aprender, las acciones del docente
condicionaran fundamentalmente las acciones del estudiante, es por ello que enfocar
estrategias de ensefianza como algo independiente de las estrategias del aprendizaje,
significa concebir una dicotomia que es contraria a la Dindmica de la particula del

proceso de ensefianza aprendizaje. (Ruiz, 2005)

Las exigencias que la sociedad le plantea a la educacion superior obliga a que ésta
responda con la formacion de profesionales competentes y en ello influye de manera
directa la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje, la aplicacion de estrategias
adecuadas, donde el aprendizaje se conciba cada vez, mas como el vinculo entre lo

afectivo y lo cognitivo, garantizando asi el desarrollo personal del futuro profesional.

1.7. ENSENANZA DE LA FISICA EN EL NIVEL SUPERIOR

El avance acelerado de los conocimientos cientificos, humanisticos y tecnolégicos, el
crecimiento de la poblacion universitaria y el avance de las TIC’s, que presentan
maultiples oportunidades para el desarrollo de la Educacién, en particular tales como los
servicios de internet, el acceso a base de datos, la ensefianza a distancia, las redes
virtuales de intercambio y la flexibilidad en el proceso de formacion entre otros. (Ruiz,
2005)
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El papel de la ensefianza superior es dual, por un lado, producir estudiantes capacitados,
para que las carreras y facultades se formen profesionales y técnicos competentes que el
pais requiere; por otra parte, al hombre moderno de manera que entienda el
funcionamiento de la sociedad actual. La cultura Basica de nivelacion debe implicar una

vision cientifica de los problemas del ser humano y del entorno.

Para lograr este propdsito se hace necesario perfeccionar el proceso formativo de las
carreras de este nivel, en particular, se requiere el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza- aprendizaje de las ciencias basicas en particular, la Fisica, presenta serios

inconvenientes en algunas carreras.

Por lo que se hace imperioso la necesidad de realizar cambios profundos en la
ensefianza de las ciencias basicas en todos los componentes del proceso de ensefianza-
aprendizaje: objetivos, contenidos, meétodos, formas de organizacion, medios de

ensefianza y evaluacion

1.7.1. Importancia

Debido a que el docente nivelacidn se centra esencialmente en el curriculo, sin tomar en
cuenta el papel que posee el estudiante. La mayoria de docentes de este nivel poseen
una limitada formacion didactica y pedagdgica, por ello, ain desarrollan un modelo de

ensefianza normativo y unidireccional, descontextualizando el aprendizaje.

Al realizar una revision bibliografica de los textos de consulta del nivel de nivelacién
del SNNA, se nota poca presencia de la relacion entre la Fisica tedrica y los procesos
tecnoldgicos en los que se utilizan conocimientos fisicos pese al estar enmarcados los

contenidos y aplicaciones en (Senescyt, 2013)
Son las limitaciones, condiciones y factores relacionados con la ensefianza-aprendizaje

de la Fisica expuestos, lo que me han servido como un detalle para la presente

investigacion.
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En el nivel superior posee una importancia entre los diferentes subsistemas tanto por el

lugar que ocupa en la formacion del ciudadano que necesita la sociedad actual, como

por la preparacion que debe tener el estudiante al cursar una carrera en la Facultad de

Ingenieria

1.7.2. Ventajas

v

La aplicacion de modelos teodricos en diferentes ramas para predecir el

comportamiento del mundo fisico.

El desarrollo de las habilidades intelectuales, tales como la observacion, la
demostracion, el andlisis, la valoracion y la descripcion entre otras que se
desarrollan mediante el estudio de la Fisica, son indispensables para el buen
desempefio.

El estudio en la penetracion en la esencia de los fendmenos fisicos en el interactuar
con ellos, permite al estudiante una actitud y posicion transformadora hacia la
realidad.

El estudio de la fisica permite comprender sus principales conceptos en su
articulacion con las leyes, teorias y modelos, valorando el papel que estos
desempefian en el desarrollo de la sociedad.

Permite obtener y valorar la informacion de diferentes fuentes para desarrollar el
espiritu critico y una opinion propia sobre los problemas del mundo actual
relacionado con la Fisica, apreciando las aportaciones de otros campos del
conocimiento.

Comprender el desarrollo de la fisica como un proceso dinamico, sin dogmas ni
verdades absolutas.

El estudio de la fisica produce un efecto emocional siempre que se descubren las
maravillosas posibilidades de los fendmenos fisicos, su amplia aplicabilidad que van
desde el poder de explicar la simple caida de un fruto hasta como el dominio de la
Fisica junto a otras ciencias ha permitido mandar hombres al espacio.

La fisica les ayuda a comprender el mundo que los rodea, e incluso la formacion

académica en otras ciencias como la Matematica, Quimica, Biologia, etc.

1.7.3. Desventajas
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Como desventajas del aprendizaje de la fisica puedo enunciar mediante las siguientes

interrogantes. (Ruiz, 2005).

¢Para qué se aprende Fisica?
¢Qué se aprende en las clases de Fisica?
¢Como se aprende?

¢Bajo qué condiciones se aprende?

La falta de docentes con formacion pedagdgica en las ciencias basicas
Utilizacion correcta de los objetos de aprendizaje

Bajo nivel de conocimientos de los estudiantes en las ciencias basicas
Falta de elaboracién de silabos con los contenidos minimos en la facultad
Poca utilizacién de las TIC’s

Falta de laboratorios destinados para el propdsito

AR N N N SR

El conocimiento que reciben los estudiantes por lo general no se vincula con la
practica, es decir, no se presenta situaciones y contenidos de ensefianza concreta y
real.

v Desorientacion en cuanto a la importancia de la Fisica

1.8. MODELO EDUCATIVO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO.

El Modelo Educativo de la UNACH se basa en los principios pedagdgicos del
paradigma de la educacion del Siglo XXI, que establece la importancia de brindar
formacion integral al estudiante, centrada en el aprendizaje, el desarrollo de
competencias y la construccién de ciudadania; para lograrlo, la Universidad realiza
acciones transversales y articuladas a través de sus funciones sustantivas de Docencia,

Investigacion y Extension.

Desde esta perspectiva, los estudiantes deberan desarrollar diversas habilidades,
conocimientos, actitudes y valores; para lograrlo, los docentes deberan transitar hacia
nuevas practicas pedagogicas que aseguren alcanzar el ideal educativo del modelo. En

este sentido, la docencia se reconstruye como una actividad compleja y contextualizada,
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en la que el docente debe ser un profesional reflexivo capaz de dar respuestas a las
situaciones cambiantes del mundo actual. Del modelo centrado en los aprendizajes.

1.8.1. Caracteristicas del modelo educativo de la UNACH

El Modelo Educativo de la UNACH posee una serie de caracteristicas que orientan el
quehacer de nuestra Universidad en aras de la formacion integral de los estudiantes,
abarcando aspectos tanto del proceso de aprendizaje y de ensefianza, relaciones con la

sociedad, asi como las condiciones idoneas para alcanzar la integralidad educativa.

Las tecnologias de informacién y comunicacién se incorporan al modelo educativo
como herramienta para la gestion del conocimiento, lo que ha permitido enriquecer,
potenciar, dinamizar y flexibilizar el aprendizaje. (Unidad de planificacion académica,
2014)

Grafico No. 1 Caracteristicas del Modelo Educativo

" Centrado
en el
aprendizaj

Basado en
Innonvador competen
cias

Formacién
integral

Fuente: UNACH 2014 Modelo educativo
Elaborado por: Ing. Juan Martinez
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1.8.2. Contenidos de Fisica en el Primer Semestre de la Facultad de Ingenieria
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1. INFORMACION GENERAL:

INSTITUCION: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD: INGENIERIA

CARRERA: ARQUITECTURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: FISICAI

CODIGO DE LA ASIGNATURA: ARQ106

SEMESTRE: PRIMERO

PERIODO ACADEMICO:: OCTUBRE 2015- FEBRERO 2016
MODALIDAD: PRESENCIAL

NIVEL DE FORMACION: GRADO

UNIDAD DE ORGANIZACION CIENCIAS BASICAS
CURRICULAR:

TIPO DE ASIGNATURA: OBLIGATORIA

NUMERO DE SEMANAS: 16

NUMERO DE HORAS SEMANAL: 4

TOTAL DE HORAS POR EL PERIODO 64

ACADEMICO:

NUMERO DE CREDITOS:
TITULO(S) ACADEMICO(S) DEL DOCENTE:

5

INGENIERQ MECANICO

2. PRERREQUISITOS Y CORREQUISITOS:

PRERREQUISITOS:
ASIGNATURA CODIGO

CORREQUISITOS:
ASIGNATURA cODIGO

1 NIVELACION S/N 1 ANALISIS | ARQ 103

2

3

3. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA: (En correspondencia con los fundamentos en las

politicas gubernamentales)

Dentro de este curso, los estudiantes se relacionaran con las ciencias exactas, y
aplicaran los conocimientos, habilidades y aptitudes especificas que le

permiten optimizar los recursos dentro de la carrera de Arquitectura

El futuro Arquitecto serd capaz de conceptualizar y resolver problemas
relacionados con su carrera y aplicarad en la vida diaria.

Esta relacionada con el PNBV.
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4.1 PLAN NACIONAL DEL BUEN VIVIR 2013-2017

AGENDA 7ZONAL PARA EL BUEN VIVIR

2.3 sustentabilidad patrimonial

Objetive 7.-arantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad
ambiental, Territorial y global

7.4. Impulsar la generacion de bioconocimiento como alternativa a la produccién primario-
exportadora

7.7. Promover la eficiencia v una mavor participacion de energias renovables sostenibles como
medida de prevencion de la contaminacion ambiental

Objetive 10.- Impulsar la transformacion de la matrig productiva

f. Articular la educacién y la investigacién a la generacion de capacidades técnicas y de gestion,
para dinamizar la transformacion productiva,

Qbjetive 11.- Asegurar la soberania de los seclores estratégicos para la fransformacion

industrial y tecnologica

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA: (Con fundamento en los
objetivos generales de la carrera)

Estimular en los estudiantes, el desarrollo de la inteligencia creativa. a partir de un conjunto

de competencias cognitivas. procedimentales y actitudinales: con base cientifica.

tecnologica v estética que les permitan discernir criticamente vy generar alternativas de

solucién a los problemas socio espaciales en el ambito de lo fisico. cultural y natural de la

arquitectura, el urbanismo y el ordenamiento del territorio: fundamentados en procesos de

investigacion cilentifica. a fin de posibilitar modos de actuacion profesional eficientes y

comprometidos con la sociedad. Aplicando los conocimientos de vectores

¢ (Conocer vy aplicar las unidades y el sistema de aplicacidon de las mismas en la carrera de
Arquitectura

* Conocer y aplicar el problema de la cinematica. a través del estudio de sus vectores para
solucionar problemas practicos.

e (Conocer y aplicar el problema de la dinamica. mediante el estudio de las leyes del
movimiento y fuerzas, para solucionar problemas de orden practico.

e Analizara y aplicard sus conocimientos del principio de la conservacion de la energia

mecanica
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5. UNIDADES CURRICULARES:

UNIDAD N*: 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: SISTEMA DE UNIDADES-VECTORES
NUMERO DE HORAS POR UNIDAD: 16H
RESULTADO(S) DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD (Al menos uno por unidad):

e Sintetiza con facilidad las diferentes Vectores

¢ Grafica los vectores para solucionar.

e Resuelve Y transforma correctamente aplicaciones en problemas préacticos

CONTENIDOS
;Qué debe saber, hacer y
ser?

TEMAS Y SUBTEMAS:

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD

ACTIVIDADES DE

DOCENCIA

ACTIVIDADES
PRACTICAS DE
APLICACIONY

EXPERIMENTACIO

N

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
AUTONOMO

1. Sistema de unidades

1.1.Magnitud  definicidén

clasificacion de
Fundamental, Magnitud
Derivada

1.2. Prefijos v Sufijos definicion

1.3. Analisis Dimensional.
definicién . propiedades

1.4, Transformaciones de
Unidades.

1.5.Ejercicios.

1.6. Definicion de Vector

1.7.Representacion de un Vector
en el plano en diferentes
Coordenadas.

1.8. Operaciones Vectoriales

1.9. Producto Escalar

1.10. Producto Vectorial
Vector en el Espacio

1.11. Descomposicion de un

Vector en el Espacio

1.12. Anglﬂos vy Cosenos

Aprendizaje
colaborativo
Determinacion
de

conocimientos
previos
Promover el
aprendizaje
colaborativo
Resolucion  de
problemas
Conceptualizaci
on

Simulacién

o Medicion v
comprobacién de
errores

» Practicade
laboratorio.

e Representacion
de vectores en ¢l
plano y espacio.
Utilizando
pizarra
magnética de

pruebas

e Asimilativas

e  (Gestion de
informacién

+ Aplicacién
comunicativa

e Productivas

s Experienciales

e Evaluativas
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Directores
1.13. Diferentes
representaciones de los

Vectores en el Espacio

1.14.  Aplicaciones Generales.

TIPOS DE EVALUACION

Diagnostica

Lluvia de ideas, pruebas de diagnostico

Formativa

Lluvia de ideas, trabajo colaborativo, desarrollo de gjercicios de
aplicacién del conocimiento, debates, blogs. aulas virtuales
Sumativa:

Pruebas objetivas, blogs v aulas virtuales
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UNIDAD N°: 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: CINEMATICA DE LA PARTICULA
NUMERO DE HORAS POR UNIDAD: 16H
RESULTADO(S) DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD (Al menos uno por unidad):

e Utiliza con propiedad los conceptos relacionados con Cinematica.

® Reconoce las caracteristicas, los principios y las leyes del movimiento de los cuerpos en una y

varias dimensiones sin que importe la causa que los producen.

® Interpreta las graficas de posicion y velocidad en funcién del tiempo para los diferentes tipos

de movimientos.

® Reconoce que la aceleracion describe cambios de rapidez y de direccion.

Resuelve problemas sobre movimiento

CONTENIDOS

,Qué debe saber, hacer y

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD

ser?
ACTIVIDADES
. ACTIVIDADES
PRACTICAS DE
ACTIVIDADES R DE
TEMAS Y SUBTEMAS: ) APLICACIONY )
DE DOCENCIA . APRENDIZAJE
EXPERIMENTA L
, AUTONOMO
CION
2. Cinematica de la particula Aprendizaje * Practica: Asimilativas
2.1.Definiciones: colaborativo Movimiento Gestion de
2.2.Reposo. movimiento. Determinacion rectilineo informacién
trayectoria y particula. de uniforme. Aplicacion
2.3 Definiciéon de rapidez v conocimientos | Practica: commmnicativa
velocidad. previos Movimiento Productivas
2.4 Definicién de la Promover el rectilineo Experienciales
aceleracion. aprendizaje uniformemente Evaluativas
2.5 Movimiento rectilineo colaborativo variado.
uniforme. Resolucion de | ® Practica: Caida
2.6.Movimiento rectilineo problemas libre de
uniformemente variado. Conceptualizac cuerpos
2.7.Caida libre de los cuerpos. ion e DPractica:
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2.8.Movimiento parabolico.
2.9 Movimiento circular.

2.10. Aplicaciones

e Simulacion Movimiento de

en dos planos

TIPOS DE EVALUACION

Diagnostica

Lluvia de ideas, pruebas de diagnostico

Formativa

Lluvia de 1deas, trabajo colaborativo. desarrollo de ejercicios
de aplicacion del conocimiento. debates. blogs. aulas virtuales
Sumativa:

Pruebas objetivas, blogs y aulas virtuales
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UNIDAD N°: 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE UNA PARTICULA
NUMERO DE HORAS POR UNIDAD: 16H
RESULTADO(S) DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD (Al menos uno por unidad):

e [dentifica las fuerzas que actilan en un sistema. reconociendo los agentes que ejercen las

fuerzas y aplicando la ley de accién y reaccion.

e Grafica las fuerzas que actian en un sistema mediante los diagramas de cuerpo libre.

® Aplica las leyes de Newton para predecir movimientos en situaciones simples.

® Aplica las leyes fundamentales de la dindmica en sistemas en equilibrio y no equilibrio.

® Resuelve problemas sobre el movimiento de los cuerpos aplicando las leyes de newton.

CONTENIDOS

;Qué debe saber, hacer y

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD

ser?
ACTIVIDADES
i ACTIVIDADES
PRACTICAS DE
ACTIVIDADES i DE
TEMAS Y SUBTEMAS: APLICACIONY
DE DOCENCIA APRENDIZAJE
EXPERIMENTA .
. AUTONOMO
CION
3. Definiciéon de fuerza vy |e Aprendizaje Asimilativas
masa. colaborativo Gestion de
X . o ¢ Practica: . .
3.1.Leyes de Newton. ®  Determinacion informacién
. . Diagrama
32La primera Ley de de - Aplicacién
L L del cuerpo
Newton: definicién de la conocimientos comunicativa
libre
masa inercial y de los previos Productivas
. . . * Practica:
Slstelllas lllel‘Clales. & Pro]_n_o"el- el EerliellCiEllES
— . } o Fuerzas
3.3.Segunda Ley de Newton: aprendizaje Evaluativas
.. . concurrentes
Ecuacion del movimiento. colaborativo

3.4.Tercera Ley de Newton:
Transmisién de las fuerzas.

3.5.Aplicaciones de las Leves
de Newton:

3.6.Fuerzas de rozamiento.

Resolucion de
problemas
Conceptualizac
16n

Simulacion

e Practica:
Segunda ley

de Newton.
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3.7.Estatica  Traslacional
definicion caracteristicas y
propiedades

3.8.(Primera condicion del

equilibrio).

TIPOS DE EVALUACION

(Considerar los tipos de
evaluacién de acuerdo al
proceso de aprendizaje:
Diagnostica. Formativa y
Sumativa) e indicar las
técnicas e instrumentos que
seran aplicados en el

desarrollo de la unidad.

Diagnéstica

Lluvia de ideas. pruebas de diagnostico

Formativa

Lluvia de ideas. trabajo colaborativo. desarrollo de ejercicios
de aplicacion del conocimiento. debates. blogs. aulas virtuales
Sumativa:

Pruebas objetivas. blogs v aulas virtuales
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UNIDAD N°: 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: TRABAJO POTENCIA Y ENERGIA
NUMERO DE HORAS POR UNIDAD: 16H
RESULTADO(S) DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD (Al menos uno por unidad):

* Define que es energia y como esta se produce e interactiian en la naturaleza.

* Reconoce los diferentes tipos de energia mecanica

* Reconoce la ley de conservacion de la energia mecanica como una consecuencia de las leyes

de Newton.

® Describe sistemas que aportan energia al exterior o reciben energia desde el exterior.

e#Reconoce que la ley de conservacién de energia impone restricciones importantes en la

evolucion de los sistemas mecanicos.

* Aplica las leyes de energia y trabajo para calcular las propiedades dinamicas de sistemas

mecanicos simples.

* Resuelve el movimiento de sistemas mecanicos simples. integrando las leyes de Newton y de

energia.

CONTENIDOS

,Qué debe saber, hacer y

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD

ser?
ACTIVIDADES
i ACTIVIDADES
PRACTICAS DE
ACTIVIDADES i DE
TEMAS Y SUBTEMAS: APLICACIONY
DE DOCENCIA APRENDIZAIJE
EXPERIMENTA .
) AUTONOMO
CION

4. Trabajo

4.1.Definicién caracteristicas y
propiedades

4.2 Potencia.

4.3 Definicién.  Tipos  de
potencia

4.4 Teorema del trabajo v la
energia:

4.5 Definicién  de  energia

e Aprendizaje

colaborativo

¢ Determinacion

de
conocimientos
previos
Promover el
aprendizaje

colaborativo

® Practica:
Energia
cinética.

® Practica:
Energia

potencial.

*  Asimilativas

o  Gestion de
informacion

e Aplicacion
comunicativa

*  Productivas

e Experienciales

o FEvaluativas
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cinética.
4.6.Energia potencial

4.7 Energia potencias elastica

4.8.Fuerzas conservativas:
Definicién energia
potencial.

4.9.Conservacion de la Energia
en sistemas conservativos

¥ no conservativos.

® Resolucion de
problemas

e Conceptualizac
16n

¢ Simulacién

TIPOS DE EVALUACION

Diagndstica

Lluvia de ideas, pruebas de diagnostico

Formativa

Lluvia de ideas, trabajo colaborativo. desarrollo de ejercicios
de aplicacion del conocimiento. debates, blogs, aulas virtuales
Sumativa:

Pruebas objetivas. blogs v aulas virtuales
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6. PROYECTO INTEGRADOR DE SABERES

Se debera presentar una breve descripcion del proyecto que se realizara durante el semestre.
Esta actividad es de caracter mterdisciplinario por lo que es necesario que se coordine con los
docentes de las demas asignaturas del semestre. (ELABORAC. TON DE UN PROYECTO
MULTICIPLINARIO- Equipos e instrumentos del laboratorio de fisica)

7. METODOLOGIA:

Métodos de ensefianza aprendizaje.

Técnicas e instrumentos de ensefianza.

Recursos didacticos. (Describir los materiales a utilizarse para el proceso de aprendizaje.
Incluir el uso de las TICS).

Clases de teoria

Consistira, basicamente. en la exposicion de los contemidos basicos del tema. El ciertas
ocasiones se apoyara en material multimedia con el fin de mostrar alguna imagen. video o
simulacion que ayude al alumno a la comprension. En estos casos el material se dejara

disponible a los alumnos en la Plataforma Virtual de la Institucion.

Clases de problemas

Las clases de problemas estaran basados. principalmente. en el método de resolucién de casos.
Las hojas de problemas estaran disponibles con anterioridad para que el alumno tenga tiempo
de trabajar sobre ellos. En la clase se resolveran los de mayor dificultad (a opinion del profesor

o0 a peticion del alumno).

Practicas de laboratorio

Las sesiones de practicas de laboratorio son de gran importancia porque el alumno encontrara
en ellas la base experimental de los temas estudiados en clase de manera teérica. Ademas. para
una mejor asimilacion, las sesiones de practicas se trataran de impartir después de la
correspondiente teoria. de manera que cuando comienzan a hacer una practica. ya hayan visto

previamente su fundamento en la clase de teoria.

Como formacién adicional del alumno se impartira un seminario sobre laboratorios virtuales, en
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el que se realizaran aplicaciones interesantes sobre alguna tematica del curso.

Las tutorias grupales tendran por objetivos
a) Hacer hincapié en algim aspecto importante (v de mayor dificultad de asimilacion. segun la
experiencia del profesor) a partir de problemas tipo

b) Resolver dudas de los alumnos previamente a las pruebas de evaluacion.

Trabajos autonomos (individual v/e en grupo)

Después de las clases de teoria. el alumno debera realizar un trabajo individual de asimilacion y
comprension del tema expuesto en clase. A continuacidn, debera intentar resolver los problemas
propuestos del tema para comprobar su nivel de asimilacion. Si no es capaz de resolver los
problemas de nivel "basico o sencillo" debera volver a repasar al tema hasta alcanzar el nivel de
asimilacién necesario para resolver dicho problema. Después intentara resolver los problemas
de mivel "avanzado". La ayuda necesaria para resolver este tipo de problemas debera buscarla

en la bibliografia seleccionada para la asignatura o en las tutorias (grupales o individuales).

8. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE:

Ambientes en los que se desarrollan las actividades de aprendizaje. estos pueden ser:
laboratorios, escenarios laborales. aula de clase. espacios virtuales, museos, contextos sociales,

culturales v otros.
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9. EVALUACION DEL ESTUDIANTE POR RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Para la composicion de la nota semestral de los estudiantes. se tomara en cuenta la siguiente

tabla:
Primer Segundo
_ . Parcial Parcial
COMPONENTE ACTIVIDADES DE EVALUACION
% % (Puntos:
(Puntos:) )
Conferencias, Semunarios., Estudios de
Casos. Foros. Clases en Linea. Servicios
realizados en escenarios laborables.
Experiencias colectivas en  proyectos:
sistematizacion de practicas de
DOCENCIA investigacion-intervencién, proyectos de 40% 40%
integracion de saberes. construccion de
modelos vy prototipes, proyectos de
problematizacion. resolucion de problemas.
entornos virtuales, entre otros.
Evaluaciones orales. escritas entre otras.
) Actividades desarrolladas en escenarios
PRACTICAS DE . . .
. experimentales o laboratorios, practicas de
APLICACIONY . ) . _
campo. trabajos de observacion. resolucion 30% 30%
EXPERIMENTAC .
, de problemas. talleres. manejo de base de
ION
datos v acervos bibliograficos entre otros.
Lectura. analisis v compresion de materiales
ACTIVIDADES o
bibliograficos y  documentales  tanto
DE
analégicos como digitales. generacion de
APRENDIZAJE o . 30% 30%
) datos y Dbusqueda de informacion.
AUTONOMO L )
. elaboracién individual de ensayos. trabajos
estudiante) o
¥ exposiciones.
PROMEDIO 100% - 10 100% - 10
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10. RELACION DE LA ASIGNATURA CON LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DEL PERFIL DE EGRESO DE LA CARRERA:

Resultados de Aprendizaje del Perfil

1.

I3

de Egreso de la Carrera:

Sintetiza con facilidad los
sistemas de  magnitudes,
unidades empleadas en

operaciones de los diferentes
Vectores. Cinematica.
Dinamica y trabajo potencia y

Energia.

Utiliza técnicas. habilidades. y
herramientas actuales, para el
estudio v comprensiéon de la
cinematica. Dinamica. trabajo

potencia y energia

Nivel de

Contribucion:

(ALTA - MEDIA -
BATA: Al logro de los
R. de A. del perfil de

egreso de la Carrera)

A
Alta

B
Media

C
Baja

Evidencias de Aprendizaje:
El estudiante es capaz de:
(evidencias del aprendizaje:
conocimientos. habilidades y

valores)

Técnica
Pruebas
Instrumentos

Pruebas escritas: pruebas de

ensayo. Pruebas objetivas

Respectivamente

Técnica
Observacion
Instrumentos

Registro anecddtico. Registro
descriptivo. Lista de cotejo.

Escala de valoracion

Utilizar software tal como
Easy Java Simulations ¥y
acceder a Internet para
conseguir informacion
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relevante al curso.

Técnica Observacion

- .. Instrumentos
3. Presenta las experiencias por

escrito realizando actividades Registro anecddtico. Registro
X

experimentales en el descriptivo. Lista de cotejo.

laboratorio Escala de valoraciéon

11. BIBLIOGRAFIA:
11.1. BASICA:

= GIANCOLIL D.(2010). Fisica para ciencias e ingenieria. 6ta Edicién. México: Pearson
Educacion
TIPLER. P. (2012). Fisica Tomo 2. 7ma Edicion. Espafia: McGraw Hill

» FREEDMAN. Y. (2013). Fisica Universitaria. Volumen 1. 13va Edicion. México: Pearson

Educacion
WILSON. I. (2008). Fisica 6ta. Edic. México: Pearson Educacion
= TIPPENS, P. (2010). Fisica, Tma Edic. México: Pearson Educacion

11.2. COMPLEMENTARIA:

= HALLIDAY. D. (2011). Fisica Parte 2. 7ma Edicion. México: Pearson Educacién

= SERWAY. I (2011). Fisica para Ciencias e Ingenieria. Volumen 2. 7ma Edicién. México:
McGraw Hill

= MCKELVEY. J. (2010). Fisica Para Ciencias E Ingenieria tomo II. Mexico:Editorial Oxford
University Press Harla Mexico, S. A. de C. V.

= WEIDNER. Y. (2010). Fisica Elemental Clasica y Moderna. 5ta Edicion. México: Pearson

Educacion
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12. PERFIL DEL DOCENTE:
Registrar la hoja de vida resumida de su curriculo

Nombres: Juan Manuel Martinez Nogales ; C.l. 0602154577 ; RUC : 0602154577001

Fecha de nacimiento: 26 de agosto 1967 ; Domicilio: Veloz 41-83 y los Sauces;
Ciudad : Riobamba

Lugar de trabajo: Facultad de Ingenieria, Carrera de Arquitectura y Urbanismo, Carrera de
Sistemas

Cargo: Docente a tiempo completo

Teléfonos oficina: 032946144 Teléfono Domicilio:03 2946144

E-mail:

Fax: (03)2942395 Ext. 117

Celular: 0991977171- 0984496716

Educacion Superior :

Pregrado: Ingeniero Mecanico, ESPOCH

Postgrado: Diplomado Superior ESPE-L, EXPERTO EN PROCESQS E LEARNING
WWW.FATLA.ORG

Egresado en la Maestria de Fisica (UNACH)

Experiencia Profesional:
Empresa Privada: 11 afios
Entidad Piblica: 32 meses
Educacién Superior: 14 afios
Educacién Media: 3 afios

Nombre: ing. JUAN MANUEL MARTINEZ NOGALES

RESPONSABLE/S DE LA ELABORACION
DEL SiLABO:

LUGAR Y FECHA: Riobamba, 30 de septiembre de 2015

13. REVISION Y APROBACION
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ARQ. MARCO CHAVEZ M
DIRECTOR(A) DE CARRERA

33



1.9. ENSENANZA DE LA FISICA EN LA CARRERA DE INGENIERIA

La ensefianza de la Fisica en la carrera se ingenieria, se basa en la orientacion que el

docente realiza basados en métodos modernos sin descartar en algo lo tradicional:

v Clase magistral

v’ Taller de ejercicios

v' Laboratorio

v Nuevos métodos vs método tradicional.

v" Centrados en el estudiante vs centrados en el docente

v' Estudiantes activos vs pasivos

v' Enfasis en el desarrollo de habilidades para el aprendizaje vs transferencia de
conocimientos.

v’ Estudiantes construyen y evalGan vs los que encuentran la respuesta correcta

v Docente guia socratica vs principal autoridad

v Uso intensivo de computadores y multimedia

Observando que cuando los estudiantes escuchan una clase o una conferencia, leen el
contenido, u observan un evento fisico, interpreta esta informacion en términos de su
estructura del conocimiento, los estudiantes también tienen preconceptos sobre las

técnicas de la fisica, como resolver problemas o la experimentacion.

Con el método tradicional el estudiante no tiene la oportunidad de confrontar
preconceptos y cambiarlos, de tal manera que simplemente lo guarda, memoriza la
informacion para tratar de resolver problemas, lo cual termina aprendiendo rutinas de

solucion, convirtiendose el estudiante en responsable de su propio aprendizaje.

La funcion del docente es enlazar procesos de construccion del estudiante, que se ha
convertido en una preocupacion del docente porque los estudiantes conozcan hechos
cientificos, pensando que los estudiantes aprenden por repeticion las mismas que van a

depender siempre del docente. (Ruiz, 2005)

34



1.10. USO DE LAS TIC'S DENTRO DEL PROCESOS DE ENSENANZA DE LA
FISICA

La exigencia de formar estudiantes que sean competentes dentro de una sociedad que
gira en torno a la informacion y el uso de herramientas que facilitan el proceso de la
comunicacion mas efectiva y con menos barreras, hacen que nuestros estudiantes usen
muchas herramientas informaticas, todo esto demuestra que el docente ya no es el duefio
absoluto de la informacion y ellos pueden acceder con mucha facilidad, por lo que se
requiere que el docente sea el formado de pensamiento en los estudiantes, el afan de
seguir implementando nuevas tecnologias en el aula. Nos pueden conducir a cometer
errores como la de querer innovar, a partir de la obligacion del uso de equipos
informaticos, sin la debida preparacion e integracion de estas nuevas tecnologias con el

curriculo. (Castiblanco, 2008)

El estudio de fisica ofrece importantes posibilidades para el desarrollo de la persona,
pues mediante estas herramientas o elementos referirnos a elementos presentes en la
naturaleza ya sean de nuestra cotidianidad o no, donde el comportamiento de los
fendmenos hace que la capacidad de abstraccion y raciocinio se ponga de manifiesto por
parte del estudiante y del docente llegando a campos del conocimiento que exigen la

interaccion con el objeto mismo del estudio a partir de la préctica disefiada para este fin.

La capacidad creadora y de analisis frente a la produccién, uso y asimilacién de las
nuevas tecnologias, jaque muchos de sus desarrollos estan fundamentados en los
avances cientificos de la Fisica, tomando en cuenta dos aspectos fundamentales a la
hora de incluir las TIC’s en el disefio de la clase de fisica con una actitud critica y
reflexiva, que se conoce como inteligencia tecnoldgica, en donde se plantea la busqueda
de caminos para la implementacion del uso de recursos tecnoldgicos no sea el fin, sino

el medio de un proceso de formacion.

1.11. EL SOFTWARE EDUCATIVO DENTRO DE EDUCACION SUPERIOR

El software educativo es un tipo programa para computadora que se desarrolla con la
finalidad especifica de ser utilizado como un recurso didactico en procesos de
ensefianza y aprendizaje, segun (Squires & McDougall, 1997), expresan que promueven

la motivacion, aportan estimulos nuevos, activan la respuesta de los estudiantes,
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proporcionan informacion, estimulan la préactica, establecen la sucesion de aprendizajes

y proporcionan recursos que comparten las siguientes caracteristicas:

Permite la interactividad con los estudiantes

Facilita la presentacion animada

Incide en el desarrollo de las habilidades

Permiten simular procesos complejos

Reduce el tiempo que se dispone para impartir cantidad de conocimientos

Facilita el trabajo independiente

A N N NN

Permite al estudiante introducirse en técnicas mas avanzadas

1.12. LAS SIMULACIONES EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA.

Actualmente los cronogramas de estudio de fisica resultan ser muy ajustados, ya que se
cuenta con poco tiempo para desarrollar cada tema, y los estudiantes en algunos casos,

realizan menos experiencias de las deseadas para comprender los conceptos nuevos.

Por lo que es necesario contar con recursos que permitan agilizar la ensefianza-
aprendizaje y proponer a los estudiantes un entorno experimental accesible, mediante
uno de los recursos, es la modalidad de la simulacion que provea un entorno adecuado,
que le docente utilice un software que se ajuste exactamente a sus necesidades, por lo
que resulta pertinente encarar el desarrollo del software especifico aplicable. (Antueno,
Eduardo A. , 2008)

Por medio de la simulacion ciertos conceptos pueden ser mejor comprendidos, ya que
esta metodologia provee una perspectiva distinta y complementaria a la via

experimental tradicional.

1.13. OBJETOS DE APRENDIZAJE

El término (OA) (RLO reusable Learning Object) fue introducido por (Hodgins, 1992) a
partir de la fecha muchos autores han propuesto su definicion utilizando mdultiples
términos como: Learning object, objetos de aprendizaje reutilizables, objeto de

conocimiento reutilizable, capsula de conocimiento....
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David Willey, en el afio 2001 propone la siguiente definicion: “cualquier recurso digital

que puede ser usado como parte del aprendizaje”.

Partiendo de la definicion de (Wiley, 2000) en la Fisica, se define el objeto de
aprendizaje como “la unidad minima de aprendizaje, en formato digital, que puede ser
usada y secuenciada, por lo tanto, estos pequefios componentes (OA) como elementos
integrados e integradores del proceso de ensefianza-aprendizaje, para ser considerados

como tal debe cumplir con las siguientes caracteristicas tener:

Formato digital
Proposito pedagogico
Contenido interactivo

Indivisible e independiente

NN

Reutilizable

1.13.1. Uso de los objetos de aprendizaje en la ensefianza de la fisica

La utilizacion de los objetos de aprendizaje como un recurso didactico requiere nuevos
enfoques en el disefio, en la metodologia docente y en las estrategias de aprendizaje del
estudiante, con respecto al disefio pedagdgico cabe destacar su orientacion a la
reutilizacion del objeto, por lo que se debe comenzar a utilizar contenidos con un alto
potencial de uso. No obstante, en el disefio del objeto de aprendizaje deben quedar
determinado los posibles contextos de uso, facilitando el proceso posterior de re-disefio

e implementacién.

En cuanto a la metodologia docente conviene replantearse los métodos docentes y de
evaluacion actuales, donde el tradicional “leccion magistral” y la pasividad de los
estudiantes han sido rasgos sustantivos, para adaptarse a una metodologia mas activa e
interactiva entre el docente- estudiante-recursos. Este cambio obliga a potenciar nuevos
roles en el papel del docente y del estudiante (tal como sefiala Cotano, 2005), asi el
docente deja su faceta de experto en contenidos, presentador y transmisor de
informacidn y se convierte, fundamentalmente en un disefiador de medios, un facilitador

de aprendizaje y u orientador del estudiante.
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El empleo de los objetos de aprendizaje en la fisica permite que el estudiante adquiera
nuevas estrategias de aprendizaje y desarrolle por lo tanto competencias genéricas,

instrumentales, interpersonales y sistémicas destacando entre otras:

Habilidades de gestion de la informacion
Capacidad para organizacion y la planificacion
Habilidades informaticas basicas

Habilidad para trabajar en forma auténoma

AU NEE N NN

Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinario.

1.13.2. Ventajas

Entre las ventajas que generan los Objetos de aprendizaje son:

Se pueden mostrar los contenidos con mas facilidad.

Facilita la accesibilidad de varias personas.

Evita que el docente vuelva crear recursos de aprendizaje que ya existen.
Se ajustan a los estilos de aprendizaje y al desarrollo de las capacidades
Puede utilizarse todas las veces que se requiere

Posee una gran riqueza para su representacion.

Puede sacar de la rutina al docente y estudiante.

No tiene alto costo el elaborarlos.

NS N N N N N SR NN

Contribuye al mejoramiento del proceso educativo

1.13.3. Desventajas

Dentro de las posibles desventajas que pueden generar los objetos de aprendizaje puedo

mencionar.

v Que no sea del agrado del estudiante y no cumpla con los objetivos planteados
v Puede que el objeto de aprendizaje no sea el adecuado.
v’ Se requiere del equipo necesario para elaborarlo y para exponerlo a los estudiantes o

que ellos lo utilicen.
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v Cuando no se pone énfasis en la coherencia de estos objetos con los contenidos.
v No puede funcionar sino existe fluido eléctrico.
v El disefio es esencial ya que un problema a este nivel contribuiria a que el objeto no

sea atractivo, usable ni efectivo.

1.13.4. Metodologia para la elaboracién de los objetos de Aprendizaje

Una vez analizado la problematica se considera importante el uso de una metodologia
que guie el proceso de la elaboracion de los objetos de aprendizaje, para que los mismos
cumplan con las caracteristicas basicas, y ademas se agilice el proceso.

La metodologia propuesta se basé en el modelo de Disefio Instruccional que guie en la
parte pedagdgica en la que se recomienda el uso de algunas plantillas. Tomando en

cuenta a los actores principales que intervienen en la metodologia:

v Docentes (autores): generadores de material didactico

v' Docentes o estudiantes (usuarios): son los que haran uso delos Objetos de
Aprendizaje ya sea para aprender a partir de los mismos o generar nuevos.

v' Técnico (técnico de disefio): disefiadores de pagina Web, y conocedores de
cuestiones técnicas computacionales.

v" Grupo de expertos (evaluadores): este grupo estd integrado por los docentes y

técnicos.

1.13.5. Fases de la Metodologia Propuesta

Fase 1. Analisis y Obtencion: es importante identificar una necesidad de aprendizaje,
se identifican los datos Generales del objeto de Aprendizaje.

Paso 1. Analisis, para dejar en claro que es lo que se quiere ensefiar

Paso 2. Obtencion del material, este paso consiste en proveer el material didactico
necesario para la construccion del Objeto de Aprendizaje

Paso 3. Digitalizar el material. En este paso se procede a digitalizar el material didactico
de las diferentes fuentes, el producto final que tendra al culminar esta fase, son los datos

generales del Objeto de aprendizaje.
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Fase 2. Disefio: es necesario dejar claro como se va ensefiar, para esto hay que realizar
un esquema general del OA, el cual indicard como estan interrelacionados el objetivo,
contenidos informativos, actividades de aprendizaje y la evaluacion.

Paso 4. Armar la estructura del Objeto de Aprendizaje: comprende el contenido minimo
necesario de elementos como simulacion o interactividad, que se puede considerar como
el contenido informativo dentro de la parte de actividades, mas no como un Objeto de
aprendizaje.

a. Objetivo.

b. Contenido informativo

c. Actividades

d. Evaluacion del aprendizaje

e. Metadato: se identificaran las siguientes categorias: general, ciclo de vida,

educacional, derechos, relacion.

Fase 3. Desarrollo. A través de diferentes herramientas computacionales se armara la
estructura del esquema general del Objeto de Aprendizaje.

Paso 5. Armado. La estructura general del Objeto de Aprendizaje logrado en la fase
anterior es necesario integrarlo a un archivo HTML. El objetivo de la plantilla es ofrecer
a los estudiantes contenidos con un formato uniforme.

Paso 6. Empaquetar. Mediante un software generador de paquetes SCORM, se
procederd a crear y editar el metadato del Objeto de aprendizaje. Mediante un archivo
Zip.

Paso 7. Almacenar el Objeto de Aprendizaje en u archivo temporal. Mediante
repositorios que son aplicaciones que facilitan el almacenamiento, bdsqueda, uso y re-

uso de los mismos.

Fase 4. Evaluacion. Es necesario aclarar que esta fase no se realizard una evaluacion
del objetivo del aprendizaje del Objeto de Aprendizaje, sino mas bien se evaluara al

mismo como un todo, en esta fase intervienen los evaluadores.

Paso 8. Evaluar el Objeto de Aprendizaje. En este paso el objeto de Aprendizaje sera
evaluado por un grupo de expertos tomando en cuenta una serie de indicadores, bajo las
siguientes categorias:

v’ Categoria didactico- curricular
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v’ Categoria técnica-estética

v' Categoria funcional.

Para el caso de esta metodologia los Objetos de aprendizaje seran evaluados bajo los
siguientes aspectos: contenido, disefio y metadato.

Paso 9. Almacenar el Objeto de aprendizaje en un repositorio.

Paso 10. Integrar el Objeto de Aprendizaje a un sistema de Gestion de aprendizaje

1.13.6. Herramientas para la creacion de objetos de aprendizaje.

En base al desarrollo tecnoldgico, existe un gran ndmero de herramientas para la
creacion de recursos digitales que ademas ofrecen la posibilidad de convertirlos en
objetos SCORM (Shareable Content Object Reference Model) Contenido Compartido
Modelo de Referencia de Objetos o AICC (Comité de formacion por ordenador
industria de la aviacién), entre las principales herramientas utilizadas actualmente para

la creacion se citan las siguientes:

Editor de péaginas Web
Editor de iméagenes
Editor de video
Animacion vectorial

Herramientas de autorias de cursos

AN NN R

Herramientas de evaluacion

1.13.7. Incorporacion de los objetos de aprendizaje en la ensefianza de la fisica a nivel

superior.

La incorporacién de los Objetos de Aprendizaje en la Fisica, en este nivel resulta muy
interesante, porque los estudiantes encontraran los conceptos sobre el tema abordado,
mediante la teoria, experimentacién y evaluacion, dar los pasos correctos para

desarrollar el proyecto integrador.

Teoria: contiene la informacion del Objeto de Aprendizaje, cual puede ser, texto,

imagenes, etcétera.
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Experimentacion: este espacio contiene animaciones, simulaciones, que permitira al
estudiante experimentar y reflexionar los conceptos abordados en la teoria, los

estudiantes obtienen una experiencia directa y concreta del tema tratado. (Orozco, 2015)

Evaluacién: permite evaluar el conocimiento adquirido mediante sus experiencias.

Las acciones que realizar el docente para incorporar los Objetos de Aprendizaje a la

ensefianza de la fisica es:

v Analizar las caracteristicas individuales y grupales de los estudiantes para
diagnosticar sus necesidades y conocer sus intereses y expectativas.

v Determinar qué tipo de objetivo se pretende lograr con el Objeto de Aprendizaje,
optando Unicamente por uno de ellos: conceptual, procedimental o actitudinal.

v" Seleccionar los contenidos, en funcion del objetivo anterior, es decir si se ha optado
por un objetivo conceptual, los contenidos a desarrollar.

v Elegir el formato digital en el que se va realizar el Objeto de Aprendizaje: imagen,

texto, sonido, multimedia, entre otros.

Realizar la introduccién. Teniendo en cuenta aspectos a contemplar

Desarrollar el contenido del Objeto de Aprendizaje.

Elaborar el problema a desarrollar

AR NI NI

Presentar animaciones o simulaciones que tributen a seleccionar y familiarizarse con
la problematica.
v Elaborar preguntas de autoevaluacion o cuestionarios para que el estudiante pueda

valorar su conocimiento

1.14. EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA EDUCACION SUPERIOR

El rendimiento académico indica el resultado de las diferentes y complejas etapas del
proceso educativo y uno de los fines es que esta orientado todos sus esfuerzos e
iniciativa, no se trata de que cantidad de contenidos se ha memorizado o si se termin6
de revisar el silabo de la malla curricular sino de cuanto de ello han incorporado,
manifestandolo en su manera de sentir, de resolver los problemas y hacer o utilizar

cosas aprendidas para afrontar a la vida.
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Guskey (Thomas, 2016) considera que el rendimiento académico del estudiante es un
proceso multifacético, que refleja diferentes dominios del aprendizaje que se mide con
distintos instrumentos y con diferentes propdsitos, el término rendimiento académico

significa la ejecucion de algo.

El rendimiento académico de los estudiantes universitarios constituye un factor
importante y fundamental para la evaluacion de la calidad educativa. Es la suma de los
diferentes y complejos factores que intervienen en el estudiante, y ha sido definido con
un valor levantado al logro de estudiante en el cumplimiento de las tareas académicas,
se mide mediante las calificaciones alcanzadas, con una valoracion cuantitativa, cuyos
resultados indican las asignaturas aprobadas o reprobadas, la desercion y el grado de

éxito académico Pérez, Ramon, Sanchez (2000).

Cada universidad establece sus propios criterios evaluativos para obtener una
ponderacion de las asignaturas que cursa cada estudiante, donde se toma en cuenta
namero de asignaturas, nimero de créditos y el valor obtenido en cada una de ellas que
se conoce como record académico. Se toma las calificaciones como la medida de
ensefianza teniendo en cuenta que son producto de los condicionantes como de tipo

personal del estudiante, como didéacticas del docente. (Tejedor f. y., 2007)

La determinacién de indicadores de indole cuantitativa y cualitativa no indica que los
factores asociados al rendimiento académico que se tomen en cuenta son exclusivos del
campo universitario, por su complejidad, algunos de ellos son facilmente adaptables a
otras realidades, lo que muestra la capacidad explicativa y analitica en la relacion con el
éxito académico en cualquier campo educativo, independiente si se trata de instituciones

publicas o privadas.

1.14.1. La Medicién del Rendimiento Académico de los Estudiantes en las Ciencias

Experimentales en la Educacidn Superior

La medicion del rendimiento académico estd basada de acuerdo al Art. 15 del
Reglamento de Régimen Académico establecido por el CES, que sugiere que las

organizaciones del aprendizaje se planificaran incluyendo los siguientes componentes
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v' Componentes de docencia: estas actividades comprenderan: que tienen un
equivalente del 40%
v Actividades de aprendizaje asistido por el docente

v Actividades de aprendizaje colaborativo.

1 Componentes de practicas de aplicacion y experimentacion de los aprendizajes:
la planificacion de estas actividades debera garantizar el uso de conocimientos
tedricos, metodoldgicos y técnico-instrumentales y podra ejecutarse en diversos

entornos del aprendizaje, que tendré un equivalente del 30%.

2 Componentes de aprendizaje Autonomo: comprende el trabajo realizado por el
estudiante, orientado al desarrollo de capacidades para el aprendizaje individual del

estudiante que comprende el 30% de su evaluacion.

Los resultados de la planificacion expuesta anteriormente se ponen de manifiesto
cuando las evaluaciones del estudiante demuestran que ha adquirido los conocimientos
impartidos. El planificador del curso, asi como el docente deben tener alguna manera de
evaluar si se ha alcanzado los objetivos propuestos del curso con base en las
demostraciones del estudiante. A mas de esto se debe saber si el estudiante ha alcanzado
0 ha obtenido los conocimientos o capacidades descritas en los objetivos del curso.
(Pelaez & Wilmer, 2001).

La clave para la planificacion de la evaluacidn es el objetivo de la accion. Se debe tener
en claro que es lo que se espera que realice el estudiante o la accion que debe tomar, al
momento de realizar la prueba. Una pregunta que debe plantearse es: ¢es igual la accion
que se requiere durante la evaluacién a la expuesta en el objetivo?, si la respuesta es

“si”, entonces la prueba es valida.

La palabra prueba se utiliza para indicar cualquier procedimiento de evaluacion de la
accion descrita en un objetivo. El uso de la palabra prueba puede abarcar todas las
formas de prueba, escritas y orales, asi como los procedimientos para evaluar los
trabajos del estudiante. El término evaluacion, implica la medida de la accién del

estudiante.
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Los componentes descritos antes, situacion, capacidad aprendida, objetivo, accion
instrumentos y limitaciones, son la base para elaborar la situacion de prueba. A veces el
simple hecho de cambiar palabras puede hacer que el enunciado del objetivo se

convierta en una prueba.

Se debera expresar claramente las acciones que el estudiante debe realizar en la prueba
para que estén acordes con las del objetivo.

No modificar elementos del objetivo porque confundiria al estudiante.

Las pruebas no deben ser mas faciles ni mas dificiles que los objetivos.

No debe esperarse lograr una distribucion Normal, pero tampoco una escala extensa de

calificaciones, el objetivo es discriminar entre los estudiantes.

Un factor importante en el sistema de evaluacion sera el método y la velocidad de
ensefianza ya que un establecimiento rigido de estos dos puntos pondra la captacion del
estudiante como funcién de su aptitud, y ello provoca que las metas académicas del
docente y estudiante se fijen a niveles inapropiadamente bajos, y con ello se reduce la
motivacidn de ambos, pero si tanto el método como la velocidad de instruccion se las

varia entre estudiantes se podran obtener mejores resultados.

Luego de presentados los pasos a seguir para llegar a lo que es la evaluacion del

estudiante procederemos a inferir sobre lo que es “Rendimiento Académico”.

1.15. FACTORES DETERMINANTES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

Las variables que intervienen en el rendimiento académico segun (Garbanzo, 2007) son
las: intelectuales, de personalidad, habitos de estudio, intereses profesionales, ambiente

universitario y el ambiente familiar.

1.15.1. Variables intelectuales

El vocablo inteligencia es un concepto bastante amplio que esta en constante cambio y
revision dependiendo de los aspectos que se vayan a considerar y de los métodos de

investigacion empleados. Entre los conceptos que mas se destacan tenemos:
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v Habilidad para realizar con éxito determinadas tareas o actividades.
v Capacidad de adaptaciéon a los cambios del medio fisico, psicolégico, bioldgico,
academico, social, etc.

v' Capacidad de resumir y generalizar

<\

Capacidad de abstraccion y aplicacion de simbolos

v Capacidad de comprender y adquirir nuevos conocimientos

1.15.2. Personalidad

La personalidad puede sintetizarse como el conjunto de caracteristicas o patron
(UCCELLLI) de sentimientos, emociones y pensamientos ligados al comportamiento, es
decir, los pensamientos, sentimientos, actitudes, habitos y la conducta de cada
individuo, que persiste a lo largo del tiempo frente a distintas situaciones distinguiendo
a un individuo de cualquier otro haciéndolo diferente a los demas.

La personalidad persiste en el comportamiento de las personas congruentes a traves del
tiempo, aun en distintas situaciones 0 momentos, otorgando algo Unico a cada individuo
que lo caracteriza como independiente y diferente. Ambos aspectos de la personalidad,
distincion y persistencia, tienen una fuerte vinculacién con la construccién de
la identidad, a la cual modela con caracteristicas denominadas rasgos o conjuntos de
rasgos que, junto con otros aspectos del comportamiento, se integran en una unidad
coherente que finalmente describe a la persona. Ese comportamiento tiene una tendencia
a repetirse a través del tiempo de una forma determinada, sin que quiera decir que esa

persona se comporte de modo igual en todos los casos. (Garbanzo, 2007).

Cada persona al nacer ya tiene su propia personalidad con ciertas caracteristicas propias,
que con el paso del tiempo mas el factor ambiental y las circunstancias es como se
definird esa persona. La personalidad sera fundamental para el desarrollo de las demés

habilidades del individuo y para la integracion con grupos sociales.

Segun (Allport, 2016) la personalidad es "la organizacion dinamica de los sistemas
psicofisicos que determina una forma de pensar y de actuar, Gnica en cada sujeto en su

proceso de adaptacién al medio”.
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CAPITULO 1

2. METODOLOGIA

2.1. TIPO DE INVESTIGACION

La presente es una investigacion explicativa y correlacional, pues busca determinar las
causas Y los factores del rendimiento académico, al utilizar los objetos de aprendizaje,

asi como el nivel de correlacion entre las dos variables de estudio. (Urquizo, 2005).

2.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion registrada en el documento presente es cuasi experimental
(Urquizo, 2005)

2.3. METODOS DE INVESTIGACION

Se aplicaran los siguientes métodos: Cientifico e hipotético deductivo en todo el estudio
por la epistemologia de las ciencias experimentales; inductivo deductivo en la
elaboracion del marco tedrico de la tesis; analitico sintético tanto en la tabulacion de
datos cuanto en la aplicacién metodoldgica y estadistico en la reduccion positivista de
las variables de la investigacion; otros métodos son los aplicados a la generalidad del

estudio; como es el ecléctico y metodologicamente el piramidal.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas e instrumentos de acopio de datos se validan pues miden lo que deben
medir sin provocar sesgos de apreciacion; incluyen la observacién no estructurada; las
encuestas de registro de aprendizajes, las pruebas estructuradas individuales; las
matrices de registro de indicadores piramidales; los trabajos grupales, trabajos

individuales, examenes oficiales y lecciones.

Entre las técnicas aplicadas a esta investigacion con fines de acopio de datos que

permitan una interpretacion confiable de la aplicacion de los objetos de aprendizaje son
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las siguientes: observacion no estructurada y cuestionarios objetivos con preguntas
cerradas de corte positivista cuantitativo. El cuadro siguiente describe técnicas e

instrumentos utilizados para el efecto.

Cuadro No. 1 Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

TECNICAS INSTRUMENTOS
Encuesta Cuestionario

Test Prueba Objetiva

Observacion Fichas o guias de observacion

Fuente: proyecto de Investigacion
Elaborado por: Ing. Juan Martinez

2.5. POBLACION Y MUESTRA

Se trabajé con dos grupos de estudiantes del primer semestre de la Facultad de
Ingenieria de la carrera de arquitectura 36 estudiantes del paralelo “B” grupo de

experimentacion y 32 estudiantes del paralelo “A” grupo de control.

Con el primer semestre paralelo “A” se tratd el tema Dinamica de la particula con
métodos tradicionales y el primer semestre paralelo “B” con objetos de aprendizaje,
done lo estudiantes interactuaron en un EVA, en lo que les permitio interactuar y

afianzar conocimientos, realizando un trabajo autbnomo y cooperativo y colaborativo.

El Tipo de muestreo utilizado para este trabajo de investigacion sera el MUESTREO
ESTRATIFICADO

Cuadro No. 2 Poblacién y Muestra

PARALELOS | POBLACION MARGEN NIVEL DE MUESTRA
DE ERROR | CONFIANZ

(%0) A (%)
A 37 10 90 32
B 42 10 90 36
TOTAL 79 68

Fuente: Secretaria de la carrera
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Elaborador por: Ing. Juan Martinez

B Z2.p.(1—p) n= tamafo de la muestra que queremos
- .e? calcular
Z= es la desviacion del valor medio que
se acepta para lograr el nivel de
confianza, que tiene la distribucion de
Gauss
Nivel de confianza 90% [1> Z= 1,645
e = margen de error maximo admitido =
10%
p= proporcion que se espera encontrar, se

recomienda el 50%

165205 1-05
n= 0,12

= 68

La muestra considerada para este andlisis serd de 68 estudiantes, tomando en cuenta que
el grupo experimental corresponde al 53% que equivale a 36 estudiantes y el grupo de

control tomando el 47% que corresponde a 32 estudiantes

2.6. HIPOTESIS

El grupo de estudiantes que usa los objetos de aprendizaje tiene un rendimiento

académico superior al grupo de estudiantes que no utilizan los objetos de aprendizaje.
2.7. VARIABLES

2.7.1. Variable Independiente: Los objetos de aprendizaje

2.7.2. Variable Dependiente: Rendimiento académico

2.8. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS DE INVESTIGACION
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Cuadro No. 3 Operacionalizacion de la Hipotesis

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICAE
INSTRUMENTOS
Variable Independiente Es cualquier entidad, digital, la | Entidad digital Funcionalidad TECNICAS
Objetos de Aprendizaje | cual puede ser usada, re-usada Usabilidad Observacion
o referenciada durante el Fiabilidad Encuesta
aprendizaje apoyado por la Accesibilidad INSTRUMENTOS
tecnologia Interaccion Ficha de observacion

Cuestionario

Variable
Rendimiento académico

Dependiente

Nota alcanzada por los
estudiantes en el aprendizaje en
los componentes:

1.- Docencia

2.- Practica y experimentacion
3.- Ap. Auténomo

Docencia

Conferencias, Seminarios,
Estudios de Casos, Foros,
Entornos virtuales, entre otros.
Evaluaciones orales, escritas
entre otras.

Practica

Actividades desarrolladas en
escenarios experimentales o
laboratorios,  practicas  de
campo, trabajos de
observacion, resolucion de
problemas, talleres

Actividades desarrolladas en
escenarios experimentales o
laboratorios,  trabajos  de
observacién, resolucion de
problemas, talleres,

Auténomo

Lectura, analisis y compresion
de materiales bibliogréaficos y
documentales tanto analdgicos
como digitales, generacion de
datos 'y  busqueda de
informacién, elaboracion
individual de ensayos, trabajos
y exposiciones.

TECNICAS

Pruebas escritas
Observacion
Evaluacion
INSTRUMENTOS
Pruebas objetivas
Fichas de Observacion
Evaluacién Formativa
Evaluacién acumulativa
Trabajos en equipo
Trabajos colaborativos

Fuente: Proyecto de investigacién
Elaborado por: Ing. Juan Martinez




CAPITULO IlI

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1. TEMA

Elaboracion y utilizacién de los objetos de aprendizaje en el aula y su relacion con el
Rendimiento Académico en la asignatura de Fisica |

3.2. PRESENTACION

Con el transcurso del tiempo emergen de las nuevas teorias psicoldgicas o pedagdgicas,
planteamientos para el disefio de recursos educativos como una manera de promover los
aprendizajes, de hacer mas dinamico el proceso de ensefianza para alcanzar mejores
resultados académicos. Algunos de los recursos se basan actualmente en las tecnologias
como herramientas para disefiarlos, reproducirlos o aplicarlos. Las estrategias para
aplicar los recursos se implantan y seleccionan por los docentes, de igual forma son
ellos quienes han de evaluar los resultados obtenidos de la puesta en practica por los
estudiantes.

Uno de los recursos pedagOgicos que se pone en practica en la ensefianza de la
Dinamica de la particula en la asignatura de Fisica I, son los OA, el cual se define como
una entidad digital o no digital que puedes ser usado y reusado durante el aprendizaje a
través de la tecnologia ( (Hodgins, 1992)). Este es un recurso presenta la posibilidad de
integrar mediante la tecnologia el desarrollo de competencias y habilidades al manipular

e interactuar con distintos medios en los cuales esté basado el OA.

Para que los OA sean calificados adecuados deben cumplir ciertas caracteristicas que al
mismo tiempo los diferenciaran de otros recursos, como los recursos multimedia, que
pueden tener un proposito similar a los OA. Segun (Callejas, 2011)las caracteristicas de
los OA son: flexibilidad, personalizacién, modularidad, adaptabilidad, reutilizacion y
durabilidad.
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Para determinar la calidad de un objeto de aprendizaje se debe cubrir ciertos elementos
de carécter: tecnoldgico, pedagdgico de los contenidos, estéticos y ergonémicos. Los
cuales pueden ser medidos a traves de distintos instrumentos que permitan medir la
calidad del OA, el cual ha de permitir evaluar su funcionalidad dependera de los
propositos de aprendizaje que el docente pretenda lograr con la aplicacion de los objetos
de aprendizaje.

Positivamente hablar de estrategias innovadoras en ambientes de aprendizaje resulta
interesante y por demas desafiante, pues exige una constante renovacion, adaptacion y
actualizacién para poder atender de forma oportuna las nuevas exigencias de los

estudiantes.

3.3. OBJETIVOS

3.3.1. Objetivo General
Utilizar los Objetos de Aprendizaje para mejorar el Rendimiento Académico en el
estudio de la Dinamica de la particula, de la asignatura de Fisica |

3.3.2. Objetivos Especificos

v’ Construir los objetos de aprendizaje que permitan mejora el rendimiento académico

v'Incorporar los objetos de aprendizaje dentro del proceso educativo.

v Proponer una metodologia para su incorporacién de los objetos de aprendizaje
dentro del proceso de ensefianza aprendizaje.

3.4. FUNDAMENTACION

3.4.1. Objetos de Aprendizaje

Existen varias definiciones de los objetos de aprendizaje que resultan muy amplios,
mientras que otros son especificos para una herramienta, o el sistema u organizacion
que las emplea. Asi, el Learning Technology Standards Committee (LTSC, Comité de
Estandares de Tecnologias del Aprendizaje) del Institute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE) define objetos de aprendizaje como “cualquier entidad, digital o no-
digital, la cual puede ser reutilizada o referenciada por la tecnologia apoyando el
aprendizaje”
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Una definicién mas técnica de objetos de aprendizaje es: “Cualquier recurso digital que
pueda ser reutilizado para apoyar el aprendizaje”, pero ademas permite la combinacion
de los mismos. (Wiley, 2000). Los mismos que pueden ser expuestos como recursos
digitales mas pequefios incluyen imégenes digitales o fotos, videos en vivo o
pregrabados, pequefios textos, animaciones o pequefias aplicaciones via servidor, como

una calculadora de Java contenida en un applet.

Como puede observarse, la definicion del concepto de objeto de aprendizaje es una
tarea compleja si tenemos en cuenta la gran cantidad de definiciones surgidas en torno
al término y mas aln si contamos con el hecho de que desde sus origenes este concepto
ha ido evolucionando y adaptandose a las nuevas necesidades y requerimientos tanto
tecnoldgicos como pedagogicos. Se puede resumir que un OA es un contenido didactico
en la red, concebido como herramienta de ensefianza y que incorpora un fichero de

metadatos que lo describen.

Las TIC en la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) no han sido explotada
en beneficio de la educacion, a pesar de la universidad contar con una buena
infraestructura. Uno de los principales problemas a enfrentar en el &mbito educativo es
la correcta explotacion de los medios tecnoldgicos y cdmo aprender a utilizarlos con un

maximo de provecho.

El objetivo del trabajo es proponer una via para mejorar el proceso docente de la Fisica

en la UNACH, a través del uso de objetos de aprendizaje.
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Gréfico No. 2 Estructura de un Objeto de Aprendizaje

Evalauacion

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Fase de Analisis

FASE 1. Analisis y Obtencion

objetivo de
aprendizaje

contenido
informativo

Actividades de
aprendizaje

Necesidad de aprendizaje: Mejorar el rendimiento académico

PASO 1. ANALISIS

En la siguiente tabla se resume:

Cuadro No. 4 Formato de Analisis

ANALISIS

NOMBRE DEL OA

Dindmica de la Particula

DESCRIPCION DEL OA

Investigar, sobre las leyes de la fisica que
se ponen de manifiesto en el fenGmeno
que se quiere modelar, el estudiante debe
preguntarse: ¢ Qué procedimientos utilizar
para resolver una situacion o el problema
de forma maés eficiente? ; Qué otras vias
de solucion existen? ¢ Qué mejoras puedo
incorporar?

SEMESTRE

Primero

CARRERA

Arquitectura
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OBJETIVO DEL APRENDIZAJE Mejorar el rendimiento académico

GRANULARIDAD Unidad
Temas

Subtemas

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

PASO 2. OBTENCION DEL MATERIAL
v" Textos

Documentos

Audio

v

v" Diapositivas
v

v" Video

Cuadro No. 5 Matriz de recoleccién

OBTENCION

Tipo de material Fuente

Impresos: textos, libros

Texto electrénico https://es.wikibooks.org/wiki/F%C3%ADsica/Texto completo

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Paso 3. DIGITALIZAR EL MATERIAL
Todo el material didactico digitalizado
FASE 2. DISENO

v Objetivos
v' Contenidos informativos
v' Actividades de aprendizaje

v' Evaluacion

PASO 4. ESTRUCTURA DEL OA
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https://es.wikibooks.org/wiki/F%C3%ADsica/Texto_completo

Simulacion con EJS Java

a. OBJETIVO. Mejorar el rendimiento académico.

b. CONTENIDO. (textos, iméagenes, videos, animaciones, etc.)

Cuadro No. 6. Orden de contenido informativo

seccion de texto

seccion de iméagenes

seccion de videos

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

c. ACTIVIDADES. Lectura, resimenes, ejercicios y simulaciones

Cuadro No. 7. Formato de Actividades

ACTIVIDAD
ORDEN PROPOSITO DE LA DESCRIPCION TIPO DE
ACTIVIDAD DE LA ARCHIVO
ACTIVIDAD
1 Hacer el diagrama de | Aplica la | EJS
cuerpo libre representacion  de
fuerzas en el plano
2 Establecer ecuaciones Resuelve EJS
ecuaciones

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez
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3.5. SIMULACIONES

Es una técnica que se utiliza para analizar y estudiar sistemas complejos, permite reunir
informacion pertinente sobre el comportamiento del sistema, porque ejecuta un modelo
computarizado, sustentando que la simulacién no es una técnica de optimizacion, mas
bien es una técnica que se utiliza para estimar las medidas de desempefio del sistema
modelado, en este trabajo de investigacion se ha utilizado simuladores de fisica como:
Interactive Physics y EJS Java

3.5.1. Interactive Physics

Es un programa que se utiliza para realizar simulaciones de movimientos fisicos,
principalmente de la Mecanica en especial dentro de lo que comprende a la Dindmica de
la particula, se puede calcular cantidades como la velocidad, desplazamiento,
aceleracion, tiempo, etc. Se puede controlar y modificar caracteristicas fisicas de un

objeto como la gravedad, vectores, fuerza, etc.

Es un software facil de utilizar y presenta un atractivo visual. Se utiliza para analizar
virtualmente como se desplazan los cuerpos en una superficie inclinada sujetas a

cuerdas que transmiten movimiento utilizando poleas, ejemplo.

En un sistema de cuerpos conectados, el coeficiente de friccidn cinética es 0,20 bajo los
cuerpos B y C. Determine la aceleracion de cada cuerpo y la tension en la cuerda que

sostiene al cuerpo A.
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Graéfico No. 2. Simulacién de cuerpos conectados

) Archive Edicién Mundo Vista Objete Definir Medir Guién Ventznas Ayuda
Ded *»=@ 8%
AR TA PSSO
Arrair
<
=0
) =
t 00005
ongitud del Sistema de poleas =
Longiud del Sistema de poleas 24
o o d 18,000 m
=i
@
e m
[Velocidad del CAJA 210
P ol
O [Velocidad del ChJ4 1 [al[vw D220mis
L] [\ [RETT vy 0.183m/s
@ [l nosws Mo 02%0mis
M 0208mis Collyy 5 268 015 radss
e B T
o 5[ Aceleiacien del CAJA 210
2 | [So[Aceleracién del CAJA T8 [Ealan T
£ oo | e 363Bm/s"2 [y A087 2
A % ay 7.490mis"2 5 Velocidad del CaJ4 3 18] [ S [Aceleracisn del CAJA 313 I a188mrs°2
ey 8328m/s"2 [l Dosamss | |2edfas D101 mis2 Coll.a 0.520rad/s"2
S ta 0,047 125”2 (el 0.053m/s % 2y 4501 mis"2
F— M 0107 m/s 1l 4502m/s2 5 [Fuerza total de CAJ& 210
Fusrea tolal do CAJA T ] (7] el -
o @ — 5 [Fuetza total e CAJE. 3 1 Ve 007rmdis Ao D3reradle 2 Fe 138120
=
[ty [F][F. 968N Fu 61339470
e o o7TERSN Fl__ 6201641
Fl___ 8778

|5.400 m 6600 m

[P J— 1] « |

Output[43] Este resultado mide las propicdades de 'Body[13]'

Fuente: Proyecto de investigacion
Elaborado por: Ing. Juan Martinez

3.5.2. Easy Java Simulation (EJS)

Es un software libre y de codigo abierto, utiliza Java, multilenguaje, no requiere
conocimientos avanzados de programacion, lo pueden utilizar docentes y estudiantes,
que saben programar bien y crear simulaciones “desde cero”, permite también modificar

ligeramente otras simulaciones.

¢Por qué utilizar EJS?
v" Por ser un buen software educativo y es:

Adoptable
Resuelve numéricamente o analiticamente
Simula bien un proceso

Modeliza las caracteristicas que se necesita

D N N NI N

Se puede modificar el modelo
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Adaptable

v" Se puede modificar el modelo
v" Se puede visualizar cosas nuevas

v Se puede aumentar y restringir la capacidad de interaccion del estudiante

Una buena parte de la investigacion en fisica experimental y tedrica no puede hacerse
sin ayuda de ordenadores.

Gréfico No. 3. Simulacién de cuerpos conectados
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Fuente: Proyecto de investigacion
Elaborado por: Ing. Juan Martinez

d. EVALUACION DEL APRENDIZAJE. Test, cuestionarios

Cuadro No. 8. Matriz de evaluacion

EVALUACION

No. | No. De preguntas Tipo

1 10 Falso/Verdadero
2 10 Opcion Multiple

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez
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FASE 3. DESARROLLO

Con la ayuda de las TIC’s, se arma la estructura general del OA, propuesto en la fase

del Disefio

PASO 5. ARMADO

La estructura general, de lo realizado en la fase anterior es necesario integrarlo en un
archivo HTML. Con la siguiente matriz,
Nombre de la institucién

Logo de la institucion

FASE 4. IMPLANTACION

3.6. RENDIMIENTO ACADEMICO

Es la medida de las capacidades del estudiante, en lo que se expresa lo que, aprendido a
lo largo del proceso formativo, también se conoce como la capacidad del estudiante

para responder a los estimulos educativos.

Resumiendo, el rendimiento académico es un indicador del nivel de aprendizaje
alcanzado por el estudiante, por ello, el sistema educativo brinda tanta importancia a
dicho indicador. En tal sentido, el rendimiento académico se convierte en una "tabla
imaginaria de medida” para el aprendizaje logrado en el aula, que constituye el objetivo
central de la educacién

3.6.1. ¢ Qué paso cuando utilizaron los Objetos de Aprendizaje?
Después que los estudiantes utilizaron los Objetos de aprendizaje se not6 una mejoria en
el nivel de aprendizaje, porque los estudiantes investigaban y preguntaban, superaron el

temor de participar y pasar al frente a la pizarra.

Realizaron aplicaciones relacionados con hechos y situaciones practicas de la carrera, se
notd el cambio de actitud y gran motivacion para trabajar en equipo, desarrollando sus
propias aplicaciones relacionadas con la carrera, construyendo sus propios modelos y

simulaciones.
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se presenta a continuacion la matriz de resultados de la aplicacion “Los Objetos de
Aprendizaje y su relacion en el Rendimiento Académico de la asignatura de Fisica I” en
el grupo cuasi-experimental. Tomando en cuenta los siguientes parametros:

CD = Componente de docencia; PAE= Practicas de Aplicacion y Experimentacion;

AAA= Actividades de aprendizaje autbnomo

Cuadro No. 9. Matriz de Rendimiento Académico

1P-CON OA 2P-CON OA
ESTUDI. NOTA ESTUDI. NOTA
CD |PAE|AAA| 1P CD |PAE|AAA| 2P
1] 0,5/ 1,95] 2,1 4,55 1] 4] 3 2 9
2| 1] 2| 22 5,2 2| 3] 2 3 8
3 2,35| 2,56 6,91 3] 4] 3 3 10
4 1,96| 2,45 5,41 4] 3| 25 2 75
5] 2,3] 22| 2,2 6,7 5/ 3] 2 2 7
6| 1,2| 2,1 2,2 5,5 6| 3| 25| 22 7,7
70 2| 24| 24 6,8 712,23 2 2 6,23
8| 2| 15| 1,8 3,3 8| 4| 3| 27 9,7
9| 1| 12| 21 4,3 9| 4| 22| 25 8,7
10| 1,1] 1,9] 21 5,1 10| 35| 22| 24 8,1
11| 1] 1,9] 2,15 5,05 11/2,12] 2 2 6,12
12| 1,5 2,2 25 6,2 1212271 2] 17 5,97
13| 1,1] 2,12 2,24 5,46 13| 35| 2 2 75
14| 1] 2| 2,25 5,25 14| 2] 15| 1,37 4,87
15| 1,1] 2,12| 2,32 5,54 15| 2] 1,7] 15 5,2
16| 1,7] 2,23 21 6,03 16| 4] 2 2 8
17| 1] 2 2 5 171227 2] 1,7 5,97
18| 1,2] 2,1 2,35 5,65 18| 3] 25 2 75
19| 1,8 2,21| 2,42 6,43 192,52 2] 1,89 6,41
200 2[232] 24 6,72 20| 3| 2] 1,74 6,74
21| 0,8] 1,95] 2,12 4,87 21| 2,3] 1,73] 1,73 5,76
22| 0,5] 1,98] 2,12 4,6 22| 3] 2 2 7
23| 0,4] 1,89] 2,11 4,4 23| 25| 2| 15 6
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1P-CON OA 2P-CON OA
ESTUDI. NOTA ESTUDI. NOTA
CD |PAE | AAA 1P CD |PAE |AAA 2P
24| 0,4]1,82| 2,08 4,3 24| 24 3| 1,2 6,6
25| 2,7] 2,15| 2,46 7,31 25(2,65 2 2 6,65
26 1| 1,98 2,2 5,18 26 3 3 2 8
27| 2,1 23] 2,45 6,85 272,18 2 3 7,18
28| 0,9 1,98 2 4,88 282,04 2] 15 5,54
29 111,98 21 5,08 29| 2,4 2| 2,6 7
30| 1,5 22| 21 5,8 30| 24 3| 18 7,2
31 1/185| 1,9 4,75 31 3] 26| 28 8,4
32| 1,1 2,2 2,2 5,5 32 3| 18| 28 7,6
33| 0,4| 1,89 2 4,29 33 2| 15| 25 6
34| 1,2 2,13 2,27 5,6 34 3 2| 25 7,5
35| 1,1 2,14| 2,23 5,47 35| 2,5 2 3 7,5
36 1| 1,98| 2,15 5,13 36 4 2| 24 8,4

Fuente: Calificacion de estudiantes del primer semestre Paralelo “B”

Elaborado por: Ing. Juan Martinez

Interpretacion: el cuadro N° 9. Presenta los resultados generales de la aplicacién de los

Objetos de Aprendizaje en el estudio de la Dindmica de la Particula en estudiantes del

primer semestre en la asignatura de Fisica I, en la que se nota claramente la evolucién

de los logros de aprendizaje en cada uno de los estudiantes.

4.1.1. Calculo de la media con OA

N=36
Primer Parcial
N1= rendimiento académico del 1P

Snl 195,11

N1 ==g 36

= 5,42

Segundo Parcial
N2= rendimiento académico del 1P

Sn2 258,54
N 36

N2 = =718
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Matriz de registro de resultados de aprendizaje sin utilizar los Objetos de Aprendizaje.
Cuadro No. 10. Matriz de Rendimiento Académico SOA

1P-SIN OA 2P-SIN OA
ESTUD.

EsSTUD. | €D | PAE | AAA [ NOTA CD | PAE | AAA | NOTA
1 1 1,4 2 4.4 1 4 2 2 8
21 16 1,8 2,1 5,5 21 28 21| 21 7
3112 1,7 2 4,9 3| 24| 18| 18 6
41 05 1,2 2,1 3,8 41 28] 21| 21 7
5/ 1,6 1,9 2,3 5,8 5| 24 2 3 7,4
6| 08 1,7 2,1 4,6 6 3] 12| 1.2 54
71 1 1,9 2,2 51 7 3 3 2 8
8| 1 2 2,4 54 8 3] 21| 26 7,7
91 1 1,9 2,1 5 9 3 2 3 8

10 1 1,9 2,3 5,2 10| 32| 25| 21 7,8
11 1 1,9 2,1 5 11 3 2| 15 6,5
12| 0,5 1,9 2 4,4 121 24| 18] 18 6
13| 1,2 2,1 2,2 55 13| 24| 18| 18 6
141 0,8 1,6 2,2 4,6 14| 32| 24| 22 7,8
15| 0,4 1,6 2,3 4,3 15 3 20 1.2 6,2
16| 1,6 21| 185 5,55 16| 26| 25| 26 7,7
17] 3 1,2 1 5,2 17 0 0 0 0
18| 1 1,9 2,1 5 18 0 0 0 0
19| 2 2,1 2,2 6,3 191 15| 19| 24 5,8
20| 0,4 1,2 2 3,6 20 0 0 0 0
21| 1,3 2,1 2,6 6 21(1,24| 15| 2,25 4,99
22| 0,4 1,6 2,1 4,1 22 3 2 2 7
231 05] 1,95 215 4,6 23 41 23| 22 8,5
24| 1,6 2,3 2,5 6,4 24 3 2 2 7
25| 14 2,1 2,2 5,7 25 28| 21| 25 74
26| 16| 2,15| 245 6,2 26| 28| 21| 23 7,2
27| 1 2 2,4 5,4 27 4 2 2 8
28| 2,4 2,6 2 7 28 28| 21| 21 7
29| 1,8 2,3 2,3 6,4 29| 24| 18 2 6,2
300 1| 198 264 5,62 30 23| 15 2 58
31| 1,6 2,1 2,4 6,1 31| 32| 22| 23 7,7
32| 04 1,4 2 3,8 32 3 2| 25 7,5

Fuente: Calificacion de estudiantes del primer semestre Paralelo “A”
Elaborado por: Ing. Juan Martinez
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4.1.2. Célculo de la media sin

N=32

Primer Parcial

N1= rendimiento académico = Nota final 1P

Snl 166,47

N1 =
N 32

Segundo Parcial

N2= rendimiento académico = Nota final del 2P

Sn2 202,59

N2==g 32

= 6,33

OA

= 5,20

Matriz de registro de resultados del acta Final COA y SOA.

Cuadro No. 11 Comparacién del Acta final COA y SOA

ACTA FINAL SOA

ACTA FINAL COA
ESTUD. |N1 N2 |NF
1 455 9 7
52| 9 7
3 6,91 9 8
4 541 9 7
5 6,7] 9 8
6 55 9 7
7 68| 9 8
8 33| 9 6
9 431 9 7
10 51 9 7
11 505 9 7
12 6,2 9 8
13 546 9 7
14 525 9 7
15 554 9 7
16 6,03] 9 8
17 50 9 7
18 565 9 7
19 6,43] 9 8
20 6,72] 9 8

ESTUD. |N1 N2 NF
1 44| 8,00 6
2 5,5 7,00 6
3 49| 6,00 5
4 3,8 7,00 5
5 58| 7,40 7
6 46| 5,40 5
7 51| 8,00 /
8 54| 1,70 7
9 5| 8,00 7
10 52| 7,80 /
11 5| 6,50 6
12 44| 6,00 5
13 55| 6,00 6
14 46| 7,80 6
15 43| 6,20 5
16 555 7,70 7
17 52| 0,00 3
18 5| 0,00 3
19 6,3 5,80 6
20 3,6/ 0,00 2
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ACTA FINAL SOA

ESTUD. |N1 N2 NF
21 6| 4,99 S
22 41| 7,00 6
23 46| 8,50 7
24 6,4| 7,00 7
25 5,7 7,40 7
26 6,2 7,20 7
27 54| 8,00 7
28 7| 7,00 7
29 6,4| 6,20 6
30 5,62 5,80 6
31 6,1 7,70 /
32 3,8 7,50 6

ACTA FINAL COA
ESTUD. |N1 N2 |NF

21 487 9 7
22 46| 9 7
23 441 9 7
24 43| 9 7
25 731 9 8
26 518 9 7
27 6,85 9 8
28 488 9 7
29 508 9 7
30 58| 9 7
31 4,75] 9 7
32 55 9 7
33 4291 9 7
34 56| 9 7
35 547 9 7
36 513 9 7

Fuente: Actas de Calificacion de estudiantes del primer semestre Paralelo “B” y “A”

Elaborado por: Ing. Juan Martinez
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4.2. ANALISIS ESTADISTICO DESCRIPTIVO LONGITUDINAL CON OA

4.2.1. Comparacion de componentes de Docencia

Cuadro No. 12 Comparacion de Componentes de Docencia con OA

P1 P2 PL | p2
MIN 0,4 2 MEDIA 12 |286
Q1 1 2,29 MEDIANA 11 |3
Q2=MEDIANA | 1,05 3 MODA 1 3
Q3 1,55 3 DES ES 06 |07
MAX 2,7 4

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Grafico No. 4 Comparacion de Componente de Docencia con OA

a)

b)

COMPOMNENTE DOCENMNCIA - OA
P1VSs P2
45

35

25

05 g

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Anadlisis. - La tabla indica que el componente de Docencia del primer parcial tiene
un valor Minimo de 0,4 y un Maximo de 2,7; una Media de 1,2 con una desviacion
estandar de 0,6 y en el segundo parcial tienen un Minimo de 2 y un Méaximo de 4,
Media de 2,86 con una desviacion estandar de 0,7

Interpretacion. — Con la aplicacion de los Objetos de aprendizaje el primer parcial el
rendimiento académico no se nota en cambio en el segundo parcial la mayor parte
de los estudiantes mejoraron su rendimiento académico considerablemente, esto me

da pensar que los objetos de aprendizaje permiten elevar el rendimiento académico.
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4.2.2. Comparacion de componentes de PAE

Cuadro No. 13 Cuadro de Comparacion de los componentes de PAE

PAE-2P CON OA P1L |p2
P1 P2 MEDIA 2,03 | 2,14
MIN 1,2 1,5 MEDIANA 2 2
Q1 1,95 2 MODA 1,98 [ 2
Q2=MEDIANA 2 2 DES ES 0,23 | 0.44
Q3 1,5 2,5
MAX 2,4 3

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Grafico No. 5 Gréfico de comparacion de Componente PAE con OA

COMPONENTE PAE - OA

P1VS P2
35
3 —_—
25
E— | X
2
15 . — 1
1
0,5

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. — La tabla indica que los componentes PAE el primer parcial alcanza una
nota minima de 1,2 alcanzando un valor maximo de 2,4 con una media de 2,03 y
una desviacion estdndar de 0,23 en cambio el segundo parcial logra una nota
minima de 1,5 con una nota maxima de 3, una media de 2,19 y una desviacion
estandar de 0,44
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b) Interpretacion. - Los estudiantes en el primer parcial un rendimiento académico bajo

y en el segundo parcial al emplear los OA mejoran considerablemente el

rendimiento académico.

4.2.3. Comparacion del componente AAA

Cuadro No. 14 Cuadro de comparacion del componente AAA

AAA- CON OA P1 P2
P1 P2 MEDIA 2,204 | 214
MIN 1,8 1,2 MEDIANA 2,2 2
Q1 2,1| 1,785 MODA 2,1 2
Q2=MEDIANA 2,2 2 DESES 0,017 |05
Q3 2,3275 2,5
MAX 2,56 3

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Grafico No. 6 Grafico de comparacion Componente AAA con OA

COMPONENTE AAA-OA

P1VSP2
- ! oy ! %
2 1
15
0,5

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Analisis. — La tabla indica que los componentes AAA el primer parcial alcanza una
nota minima de 1,8; nota maxima de 2,56 con una media de 2,2 y una desviacién
estandar de 0,17 y en el segundo parcial alcanza una nota minima de 1,2 con una

nota maxima de 3, una media de 2,14 y una desviacion estandar de 0,5.
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b) Interpretacion. - Los estudiantes al emplear los OA en el primer parcial alcanza un

rendimiento medianamente satisfactorio, en el segundo parcial

academico mejor6 de manera satisfactoria

4.2.4. Comparacion de notas del Primer Parcial con el Segundo Parcial

Cuadro No. 15 Comparacion de

N1 -N2

P1 |P2
MIN 3,3/4,87
Q1 49| 6,2
MEDIANA 537,19
Q3 597,73
MAX 73| 10

Fuente: Proyecto de Investigacion

Elaborador por: Ing. Juan Martinez

rendimiento
P1 P2
MEDIA 5,42 7,18
MEDIANA 533 7,19
MODA 55 75
DES ES 0,89 1,19

Gréfico No. 7 Gréafico de Comparacion de Actas Parciales con OA

ACTAFINAL-OA

P1VSP2

Fuente: Proyecto de Investigacion

Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. - La tabla de datos indica en el primer parcial una nota minima de 3,3

b)

alcanzando una nota maxima de 7,3; una media 5,42 con una desviacion estandar

de 0,89; en el segundo parcial obtiene una nota minima de 4,87 alcanzado una

nota maxima de 10 con una media de 7,18 y una desviacion estandar de 1,19.

Interpretacion. - Empleando los OA los estudiantes en el primer parcial alcanzan

un rendimiento académico con un valor maximo atipico, en cambio en el segundo

parcial alcanza 2 valores atipicos con respecto al minimo y uno con respecto al
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maximo notadndose una mejoria méas centrada en el rendimiento académico muy
satisfactorio.
4.3. ANALISIS ESTADISTICO DESCRIPTIVO LONGITUDINAL SIN OA

4.3.1. Comparacion de CD
Cuadro No. 16 Comparacion CD sin OA

P1 P2 P1 P2
MIN 0,410,00 MEDIA 1,153 2,6
Q1 08| 24 MEDIANA 1 2,8
MEDIANA 1] 2,8 MODA 1 3
Q3 1,6 3 DES ES 0,638 1
MAX 2,6|4,00

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Grafico No. 8 Comparacion de Componente de Docencia sin OA

COMPONENTE DOCENCIA - SOA
P1VS P2

45

35

25

15

0,5

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Andlisis. - El cuadro de datos muestra para el primer parcial una nota
minima de 0,4 con una nota maxima de 2,6 una media de 1,18 con una
desviacién estandar de 0,61; y en el segundo parcial parte de una nota
minima de cero alcanzando una nota maxima de 4 con una media de 2,57 y

desviacion estandar de 1,02.
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b) Interpretacion. - Los componentes de Docencia sin OA en el Primer Parcial y
Segundo Parcial con valores atipicos por lo que el rendimiento académico se

mantiene en un rango satisfactorio.

4.3.2. Comparacién de componentes PAE del P1y P2

Cuadro No. 17 Comparacion de los componentes PAE

P1 P2 P1 P2
MIN 1,21 0,00 MEDIA 1,167 2,6
Q1 1,675 1,8 MEDIANA 1 2,8
MEDIANA 1,9 2 MODA 1 3
Q3 21| 21 DES ES 0,62 1
MAX 2,6/3,00

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Grafico No. 9 Gréfico de comparacion de Componente PAE sin OA

COMPONENTE PAE - SOA

PI1VS P2

3,5

3 .
T

2 | .\\.‘, i
L5 1

. L]
0,5

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. - Al comparar el componente PAE en el primer parcial sin OA se
observa una nota minima de 1,2 disperso a una nota maxima de 2,6 con una
media de 1,86 y una desviacion estandar de 0,33 y en el segundo parcial la
nota minima de cero alcanzando una nota maxima de 3, con una media de

1,84 y desviacion estandar de 0,68.
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b) Interpretacion. - En este componente se puede apreciar que en el primer
parcial existe una dispersion mientras que en segundo parcial se mantiene un

poca mas concisa en este indicador con dos valores atipicos.

4.3.3. Comparacion de componentes AAA del P1y P2
Cuadro No. 18 Comparacion de componente AAA sin OA

PL_|P2 P1 P2
MIN 1/0,00 MEDIA 2,17 1,92
Q1 2,075 1,8 MEDIANA | 2,18 2,05
MEDIANA |2,175| 2 MODA 0,28 2,00
Q3 23| 21 DES ES 0,67 0,74
MAX 2,64 2,50

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez
Grafico No. 10 Gréfico de comparacion Componente AAA sin OA

COMPONENTE AAA -SOA
P1VSP2

[¥+]

I B

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. — Al comparar el Componente AAA sin OA, en el primer parcial los
estudiantes obtienen una nota minima de 1, una nota maxima de 2,64 con una media
de 2,17 y una desviacion estandar 0,28. En el segundo parcial los estudiantes
alcanzan una nota minima de cero, nota maxima de 2,5 con una media de 1,92 y una

desviacion estandar de 0,75. Un valor atipico en el P1y P2.
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b) Interpretacion. — En el primer parcial los estudiantes sin OA se tiene un conjunto de
datos concentrados y en el segundo parcial los estudiantes tienen un rendimiento

académico mas disperso.

4.3.4. Comparacion de componentes N1-N2 del P1y P2
Cuadro No. 19 Comparacion de Actas de P1-P2 sin OA

P1 P2 P1 P2
MIN 3,6/ 0,00 MEDIA 5,20 6,33
Q1 4,6 6 MEDIANA 5,20 7,00
MEDIANA 5,2 7 MODA 5,00 7,00
Q3 5,725| 7,7 DES ES 0,84 2,25
MAX 718,50

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Gréfico No. 11 Gréfico de Comparacion de Actas Parciales sin OA

ACTAFINAL - S0A
P1VSP2

=
=

-
T

L R e Y L s TR B = R N =

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. — De los datos obtenidos en el cuadro de comparacion de notas del primer
parcial sin OA los estudiantes tienen una nota minima de 3,6 y una maxima de 7 una
media de 5,2 con una desviacion estandar de 0,84. En cambio en el sequndo parcial
los estudiantes alcanzan una nota minima de cero y una nota maxima de 8,5 con una

media de 7 y una desviacién estandar de 2,25.
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b) Interpretacion. — Del grafico se puede deducir que la nota final del primer parcial su
rendimiento académico es mas consolidado pero menor, mientras en el segundo

parcial muestra un rendimiento académico disperso, pero mas alto.

4.4. ANALISIS ESTADISTICO TRANVERSAL

4.4.1. Comparacion de Componentes de Docencia del 1P con OA - SOA

Cuadro No. 20 Comparacion del Componente de Docencia P1

P1-COA P1-SOA P1-COA | P2-SOA
MIN 0,4 0,4 MEDIA 1,24 1,18
Q1 1 0,8 MEDIANA 1,10 1,00
MEDIANA 11 1 MODA 1,00 1,00
Q3 1,55 1,6 DES ES 0,56 0,61
MAX 2,7 3

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Gréfico No. 12 Gréfico de comparacion Componente de Docencia 1P

COMPONENTE CD - 1P

COAVS SOA
3,5
3 ®
02,7
25
——2,3
2
1|
: ;
0.3 ——54

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. — El cuadro de datos del P1- COA arroja datos de una nota minima de 0,4
una nota maxima de 2,7 con una media de 1,2 y una desviacion estandar de 0,6. Sin
OA los estudiantes alcanzan una nota minima de 0,4 y maxima de 3 con una media

1,18 y desviacion estandar de 0,61.
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b) Interpretacion. -Del grafico se obtiene la siguiente informacion con los OA el

estudiante alcanza un rendimiento académico alto en cambio sin OA se tiene un

rendimiento académico mas disperso.

4.4.2. Comparacion de Componentes de PAE del 1P con OA — SOA

Cuadro No. 21 Comparacion de componentes PAE

PAE P1-COA P1-SOA

MIN 1,2 1,2
Q1 1,95 1,675
MEDIANA 2 1,9
Q3 2,2 6,4725
MAX 2,4 2,6

PAE P1 P2

MEDIA 2,03 1,86
MEDIANA 2,00 1,90
MODA 1,98 1,90
DES ES 0,23 0,33

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Grafico No. 13 Gréfico comparativo componente PAE

25

15

0,5

COMPONENTE PAE - 1P

COAVS550A

_ 1
e |
1

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Anadlisis. -Del cuadro de datos al comparar el componente PAE con OA se tiene

una nota minima de 1,2 y una maxima de 2,4 con una media de 2,03 y

desviacion estandar de 0,23. Sin los OA la nota minima es 1,2 con una maxima

de 2,6 logrando una media de 1,86 y desviacion estandar de 0,33
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b) Interpretacion. — EIl grafico arroja detalles que con los OA se obtiene un
rendimiento académico mas centrado con valore atipicos. En cambio, sin OA se
tiene un rendimiento académico mas disperso

4.4.3. Comparacion de Componentes de AAA del 1P con OA — SOA

Cuadro No. 22 Datos de comparacion P1 con OA y sin OA

AAA P1-COA P1-SOA AAA P1-COA | P1-SOA
MIN 1,8 1 MEDIA 2,20 2,17
Q1 2,1 2,075 MEDIANA 2,20 2,18
MEDIANA 2,2 2,175 MODA 2,10 2,10
Q3 2,3275 2,3 DES ES 0,17 0,28
MAX 2,56 2,64

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Gréfico No. 14 Gréfico de comparacidn de componente AAA

COMPONENTE AAA -1P

COA VS5 50A
2,5 | _>|<_ - _|_ |
3 ! J_ ' — |
15
1 .
0,5

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. — Los datos del primer parcial con OA dan una nota minima de 1,8 y una
nota maxima de 2,56 con una media de 2,2 y desviacion estandar de 2,56. En

cambio el primer Parcial sin los OA dan una nota minima de 1 y méxima de 2,64

con una media de 2,17 y una desviacion estandar de 0,28.

76



b) Interpretacion. -Del gréfico se puede notar que el Primer Parcial con OA se tiene un
rendimiento académico mas consolidado. En cambio, sin OA se tiene un

rendimiento académico mas disperso con un valor atipico de 1.

4.4.4. Comparacion de Componentes de la nota Final 1P con OA — SOA

Cuadro No. 23 Comparacion de NJOA-N1SOA

N1F N1-COA N1-SOA N1F N1-COA | N1-SOA
MIN 3,3 3,6 MEDIA 5,42 5,21
Q1 4,8775 4,6 MEDIANA 5,33 5,2
MEDIANA 5,33 52 MODA 5,50 5
Q3 5,8575 5,73 DES ES 0,89 0,84
MAX 7,31 7

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Gréfico No. 15 Grafico de Comparacion Actas Primer Parcial

NOTA FINAL PRIMER PARCIAL

COA VS5 50A
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Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. — Del cuadro de comparacién del Componente N1 del primer parcial con
OA se tiene una nota minima de 3,3 alcanzando una nota maxima de 7,31 con una
media de 5,42 y una desviacion estandar de 0,89. En cambio la N1 del primer
parcial sin OA, el estudiante tiene una nota minima de 3,6 alcanzando una maxima

de 7 con una media 5,21 y una desviacion estandar de 0,84
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b) Interpretacion. -Del grafico No. 15 la N1 del primer parcial con OA es mas
consolidado el rendimiento académico. En cambio, sin OA el rendimiento

Académico es mas disperso.

4.4.5. Comparacion de Componentes de CD del 2P con OA — SOA

Cuadro No. 24 Comparacion del CD 2P

CD P2-COA P2-SOA CD P2-COA | P2-SOA
MIN 2 0,00 MEDIA 2,86 2,57
Q1 2,2925 2,4 MEDIANA 3,00 2,8
MEDIANA 3 2,8 MODA 3,00 3
Q3 3 3 DES ES 0,66 1,02
MAX 4 4,00

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Graéfico No. 16 Gréfico de comparacion del componente de Docencia Segundo
Parcial

COMPONENTE CD - 2P

COAVS50A
4,5
2 »,00
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Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. — El cuadro de datos del CD con OA del 2P muestra una nota minima de 2,

nota maxima de 4 con una media de 2,86 y una desviacién estandar de 0,66. En

78



cambio el 2P sin OA muestra una nota minima de cero, nota maxima de 4 con una

media de 2,57 y una desviacion estandar de 1,02.

b) Interpretacion. — Del grafico se puede deducir que el 2p con OA muestra un
rendimiento académico consolidado. El grafico del 2P sin OA un rendimiento
académico disperso con valores atipicos.

4.4.6. Comparacion de Componentes de PAE del 2P con OA — SOA

Cuadro No. 25 Comparacion componentes PAE del 2P

P2-
PAE P2-COA  |P2-SOA PAE P2-COA | gon
MIN 15 0,00 MEDIA 219 184
01 2 18 MEDIANA 2,00 2
MEDIANA 2 2 MODA 2,00 2
Q3 2 2 DES ES 044 0,68
MAX 3 3,00

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Grafico No. 17 Grafico de comparacion del componente PAE segundo Parcial

COMPOMEMNETE PAE 2P
COA VS S50A
35
3
25
2
15
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Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

a) Analisis. — Del cuadro de datos de la comparacion del 2P con OA se tiene una

nota minima de 1,5 una méaxima de 3 con una media de 2,19 y una desviacion
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b)

estandar de 0,44. En cambio la 2P sin OA se tiene una nota minima de cero, una

nota mé&xima de 3 con una media de 1,84 y una desviacion estandar de 0,68.

Interpretacion. — del grafico se puede manifestar que el rendimiento académico

en el PAE con OA es mas consolidado. En cambio, el PAE sin OA tiene un

rendimiento académico disperso.

4.4.7. Comparacion de Componentes de AAA del 2P con OA — SOA

Cuadro No. 26 Comparacion de componentes AAA del 2P

AAA P2-COA P2-SOA AAA P2-COA | P2-SOA
MIN 1,2 0,00 MEDIA 2,14 1,92
Q1 1,785 1,8 MEDIANA 2,00 2,05
MEDIANA 2 2,05 MODA 2,00 2
Q3 2 2,05 DES ES 0,50 0,75
MAX 3 3,00

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Gréfico No. 18 Grafico de comparacion del componente AAA segundo Parcial

3,5
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15

0,5

COMPONENTE AAA -2P

COA VS S0OA

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Anadlisis. — Del cuadro No. 25 de datos, de comparacién del componente AAA

del 2P con OA se tiene una nota minima de 1,2 logrando una nota maxima de

con una media de 2,14 y una desviacion estandar de 0,50. En cambio los datos
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b)

de la 2P sin OA proporciona una nota minima de cero alcanzando una nota

méaxima de 3 con una media 1,92 y desviacion estandar de 0,75

Interpretacion del grafico No. 18 se observa que el rendimiento académico

alcanzado el 2P con los OA es mas consolidado, mientras que sin OA se ve un

rendimiento académico disperso.

4.4.8. Comparacion de Componentes de notas finales del 2P con OA — SOA

Cuadro No. 27 Comparacién de componentes nota final 2p

N2 P2-COA P2-SOA N2 P2-COA | P2-SOA
MIN 4,87 0,00 MEDIA 7,18 6,33
Q1 6,2025 6 MEDIANA 7,19 7
MEDIANA 7,19 7 MODA 7,50 7
Q3 8 7,7 DES ES 1,19 2,25
MAX 10 8,50

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Graéfico No. 19 Gréfico de comparacién de Notas segundo Parcial

12

10

NOTA FINAL SEGUNDO PARCIAL

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

COA VS S0A
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a) Anédlisis. -Del cuadro No.26 de comparacion del componente de la nota fina del

b)

4.4.9.

2P con OA se registra una nota minima de 4,87 alcanzando una maxima de 10

con una media de 7,18 y con una desviacion estandar de 1,19. En cambio sin los

OA se logra una nota minima de cero alcanzando una nota maxima de 8,50 con

una media de 8,50 con una media de 6,33 y desviacion estandar de 2,25.

Interpretacion. — Del grafico No.19 se puede apreciar que el rendimiento

académico con OA alcanza un valor consolidado. En Cambio, sin los OA el

rendimiento académico es bastante disperso.

Comparacién de Componentes de Actas Finales COA — SOA

Cuadro No. 28 Comparacién de notas del acta Final

NF NF-COA |NF-SOA

MIN 6 2
Q1 6,93875 5,48375
MEDIANA 7,165 6,2
Q3 7,165 6,2
MAX 8 7

NF NF-COA |NF-SOA

MEDIA 7,21 5,77
MEDIANA 7,17 6,20
MODA 7,25 6,55
DES ES 0,45 1,26

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez

Gréfico No. 20 Comparacion de nota final COA y SOA

NOTA FINAL COA VS SOA

Fuente: Proyecto de Investigacion
Elaborador por: Ing. Juan Martinez
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a) Anélisis. - Del cuadro No.28 de comparacion del componente de la nota final COA

se obtiene una nota minima de 6, nota maxima de 8 con una media de 7,21 y una

desviacion estandar de 0,45. En cambio el cuadro de la acta final SOA se obtiene

una nota minima de 2, nota maxima de 7 con una media de 5,77 y una desviacion
estandar de 1,26.

b) Interpretacion. — Del grafico No.20 se puede apreciar que el rendimiento académico

con OA es mas conciso, mientras que el rendimiento académico sin OA es muy

disperso.

4.5. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Cuadro No. 29. Comprobacién de la Hipotesis

Pasos Descripcion
1. Formulacién de | Ho: El grupo de estudiantes que usa los objetos de
hipGtesis aprendizaje no tiene un rendimiento académico superior al
grupo de estudiantes que no utilizan los objetos de
aprendizaje.
Hi: El grupo de estudiantes que usa los objetos de
aprendizaje tiene un rendimiento académico superior al
grupo de estudiantes que no utilizan los objetos de
aprendizaje.
2. Establecer el | Alpha=0.1
nivel de
significancia
3. Eleccién del | Dadas las condiciones del cuasi-experimento y por la
Sihidbi;“co de naturaleza de las variables se decide usar z para muestras
independientes
4. Lectura del p-|P(T<=t)unacola 8,18702E-09
valor
5. Toma de la|Como (p_valor) tiene un valor menor que alpha entonces
decision se rechaza la hipoétesis nula y se acepta la hipotesis de
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objetos de aprendizaje.

investigacion que es: El grupo de estudiantes que usa los
objetos de aprendizaje tiene un rendimiento académico

superior al grupo de estudiantes que no utilizan los

6. Interpretacion

Como se puede apreciar, al realizar la prueba estadistica de
(z) para muestras independientes, se puede ver que
efectivamente el grupo de estudiantes que utilizan los

objetos de aprendizaje obtienen un rendimiento académico

significativamente superior en comparacion con los

estudiantes que no usaron los objetos de aprendizaje.
Valores de la prueba de hipotesis utilizando Microsoft Excel 2016,
Prueba t (el valor de t en Excel es igual al valor de z, cuando la muestra es grande)
para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Variable 1 Variable 2

Media 7,209861111| 5,7665625
Varianza 0,19910498 | 1,591482964
Observaciones 36 32
Varianza agrupada 0,8531007
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 66
Estadistico t 6,431730342
P(T<=t) una cola 8,18702E-09
Valor critico de t (una cola) 1,668270514
P(T<=t) dos colas 1,6374E-08
Valor critico de t (dos colas) 1,996564419
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CAPITULO V

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

v

Se utilizé los Objetos de Aprendizaje para mejorar el Rendimiento Académico en el

estudio de la Dinamica de la particula, de la asignatura de Fisica |

Se construyo OA para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la signatura
de Fisica I en el estudio de la Dindmica de la particula, motivando de esta forma a

docentes que incursionen en esta nueva tematica educativa.

Se incorpord los OA en la ensefianza de la Fisica | para motivar al estudiante a la
forma de trabajar de modo independiente y colectivo mediante el intercambio de

experiencias entre comparieros con actividades especificas

Los OA permitiran potencializar la educacion, ya que ofrecen la posibilidad de tener

contenidos educativos reutilizables, independientes de la plataforma de uso,

Los OA facilitara al docente elaborar silabos méas flexibles que se adapten a las
necesidades especificas de como perfeccionar el rendimiento académico en el

estudiante.
La incorporacion de los OA mejoro significativamente el rendimiento académico en

los estudiantes de ingenieria que cursan la asignatura de fisica | en el estudio de la

dindmica de la particula
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5.2. RECOMENDACIONES

v Los OA deben tener ciertas caracteristicas especificas de contenidos educativos

de ser reutilizables y que no sean solo material didéctico digitalizado.

v" La utilizacion de los OA permitira elaborar los silabos flexibles que se adapten a

los requerimientos de lo que los estudiantes necesitan.

v Se recomienda utilizar Objetos de aprendizaje en el estudio de la Dinamica de la
particula, porque permite desarrollar la comprension de los conceptos y leyes de
la fisica a partir de una modelizacion, mejoran el proceso de ensefianza-
aprendizaje y elevan el rendimiento académico, involucrando a todos los

estudiantes a un trabajo colaborativo y cooperativo.

v" Se recomienda utilizar los OA, a los docentes de las ciencias béasicas de la

facultad de ingenieria por su aplicabilidad y portabilidad.
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1.

DECLARACION DEL PROYECTO DEL TRABAJO DE
GRADUACION

TEMA.

La utilizacion de los objetos de aprendizaje y su relacion con el rendimiento académico,

en el estudio de la Dinamica de la particula en la asignatura de Fisica I, de los

estudiantes del primer semestre de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional

de Chimborazo.

2. PROBLEMATIZACION

2.1 Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion.

La investigacion se realizard en el Campus Master Edison Riera R, ubicado en el
kilometro uno y medio via a Guano, en la Facultad de Ingenieria de la Universidad

Nacional de Chimborazo

2.2 Situacion probleméatica

La ensefianza de la Fisica en el Ecuador y las clases que se dicta en la Universidad y
en algunas carreras de la Facultad de Ingenieria con docentes que intentan cubrir
contenidos, y los estudiantes se rigen a escuchar pasivamente la clase magistral o en
el mejor de los casos observar una demostracion, por lo que se han constituido en
simple receptores que se dedican asimilar contenidos, muchos de los cuales se
vuelven repetidos que intentan memorizarse los procesos de solucién sin lograr en el
minimo ser reflexivos y criticos ante los conocimientos impartidos y desarrollar

habilidades cognitivas.

A través de la propuesta de aprendizaje con base en problemas, como metodologia
para ensefiar y aprender, se busca superar algunas dificultades para captar
aprendizaje significativo como son: a) Los estudiantes estdn acostumbrados a
escuchar pasivamente al profesor y memorizar, por tanto, cualquier cambio en la
metodologia de trabajo, provoca al principio inseguridad en los estudiantes; b) El
alumno no reconoce su carencia de conocimientos, y ¢) La comunicacion de
informacién oral y escrita de los alumno, en general, es muy superficial.

Todo esto ha generado mas de un inconveniente al potencial estudiante aspirante a

cursar una carrera de ingenieria, el mismo que llega llenos de confusiones en lo que
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precisa la asignatura, donde los estudiantes demuestran en su gran mayoria una
apatia hacia el aprendizaje de la fisica, falta de interés desidia, denotan que el
estudio es monodtono dando énfasis a la memorizacion, sin rastros de desarrollo de
procesos cognitivos, los mismos que repercuten , en la repitencia y desercion debido
al resultado de sus evaluaciones que estan muy bajas, aspiro con esta herramienta

ayudar en el proceso didactico de ensefianza-aprendizaje.

Basado en el impacto que han tenido las nuevas tecnologias en la educacion se pone
de manifiesto la necesidad de revisar y renovar las teorias, métodos y técnicas
utilizadas de manera habitual; sobre todo que, el acceso a las tecnologias de la
informacién y comunicacion ain sigue siendo restringido para muchas sociedades

de nuestro pais.

Esto ha obligado a Instituciones como la Universidad Nacional del Chimborazo a
desarrollar aplicaciones mas innovadoras y buscar alternativas para cambiar este
tipo de educacion, utilizando para ello nuevas técnicas de informacién vy
comunicacion despertando asi el gran interés de sus estudiantes y poder asi, lograr

obtener un aprendizaje significativo.

Los beneficiarios de ésta investigacion seran indiscutiblemente los estudiantes del
primer semestre de la Facultad de Ingenieria de la Universidad nacional de
Chimborazo y con ello lograran el claro objetivo de aprender a aprender.

Finalmente se atreve a sostener la factibilidad de la investigacién propuesta, el
campo de accion involucra el proceso de aprendizaje de los estudiantes matriculados
en el primer semestre de la Facultad de Ingenieria de la Universidad nacional de
Chimborazo EIl tiempo que prevé la investigacion es de siete meses y existe
predisposicion del personal para facilitar la aplicacion de las diferentes fases de la

misma.

2.3 Formulacion del problema
¢De que manera incide la utilizacion de los objetos del aprendizaje en el

rendimiento académico en el estudio de la Dindmica de la particula correspondiente
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a la asignatura de Fisica I, en los estudiantes del primer semestre de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional de Chimborazo?

2.4 Problemas derivados

v ¢(Existe un entorno virtual del aprendizaje (EVA) educativo que se ajuste a las
necesidades de los estudiantes del primer semestre de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad nacional de Chimborazo?

v' ¢Por qué los estudiantes no desarrollan habilidades, destrezas y competencias al
seleccionar la informacion existente en un EVA?

v’ ¢Existe alguna alternativa de solucién para una adecuada utilizacion de los EVA y
mejorar el aprendizaje de la Dindmica de la particula en la asignatura de Fisica | de

la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Chimborazo?

3 JUSTIFICACION

A través del tiempo ubicamos al hombre queriendo encontrar lo que esta mas alla de
su futuro. Esto nos atrae y nos intriga, para conociéndolo poder cambiarlo y
construir una sociedad del mafiana, debiendo estar preparados a los cambios de

tecnologias futuras.

Con la elaboracion de este proyecto de investigacion se busca disefiar cambios en el
proceso de ensefianza aprendizaje actual, para estar acorde con una educacién
moderna, es asi que debido a la creciente utilizacion de las nuevas tecnologias de
informacién y comunicacion y todas las ventajas que ofrecen éstas, en nuestro
medio hay poca informacién de su aplicabilidad, razén por la cual es indispensable
el estudio, disefio y ejecucion de paquetes informéaticos que permitan ofrecer una

gama de ventajas.

Esto servird como un aporte y base para la orientacion y formulacién de
investigaciones posteriores las mismas que en el momento que se requieran podran
ser aplicadas por todas aquellas personas interesadas en mejorar la calidad de

educacion universitaria del pais.
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Mediante el desarrollo del presente proyecto se lograra incentivar tanto a estudiantes
como a docentes a ser reflexivos, participativos y criticos en un mundo de constante

cambio y evolucion.

4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Determinar la relacion entre la utilizacion de los objetos de aprendizaje y el
rendimiento académico en el estudio de la Dindmica de la particula en la
asignatura de Fisica I, en los estudiantes del primer semestre de la Facultad de

Ingenieria de la Universidad Nacional de Chimborazo.

4.2. Objetivos Especificos.

v Diseflar un entorno virtual del aprendizaje (EVA) aplicando objetos de

aprendizaje para el estudio de la Dindmica de la Particula en la asignatura de
Fisica l.
Incorporar los objetos de aprendizaje dentro del proceso de ensefianza

aprendizaje de la Dindmica de la particula en la asignatura de Fisica I.

Evaluar el impacto de la incorporacion de los objetos de aprendizaje en el
rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre en el estudio de la

Dinamica de la particula en la asignatura de Fisica I.

5 FUNDAMENTACION TEORICA

5.2

Antecedentes de investigaciones anteriores

Dentro de este campo existe investigaciones que nos permiten y nos sirve de
base para elaborar el presente trabajo para esto se debe hacer hincapié en el uso
de las TIC que permiten el desarrollo de nuevos materiales didacticos de caracter
electronico, modalidades de comunicacion alternativa y favorecen el aprendizaje

colaborativo.
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5.3

5.4

Las TIC plantean nuevas estrategias didacticas que revolucionan el mundo de la
ensefianza, se intenta romper las barreras de la distancia en el aprendizaje y

hacer de este un proceso dinamico.

Fundamentacion Filosofica.
La presente investigacion se enmarca dentro del paradigma Critico Propositivo,
ya que es el que mejor interpreta la situacion actual del proceso ensefianza —

aprendizaje

Es critico porque cuestiona los esquemas usuales de realizar investigacion y
Propositivo por cuanto la investigacion no se detiene, sino que ademas plantea
alternativas de solucion, mejora el ambiente del aprendizaje y por ende mejora la

calidad de la educacion

Fundamentacion Pedagogica constructivista

El hombre es un ser social por excelencia, sus habilidades, actitudes y hasta su
inteligencia son fruto de las relaciones que tiene con sus semejantes. El
conocimiento es el reflejo de la realidad, comprobado por la préctica social,
ademas el conocimiento no es solo tedrico, ni Gnicamente practico, sino las dos
cosas a la vez, son de caracter cientifico y es verdadero, en la medida que sirva

para solucionar los problemas de la sociedad.

La educacion es el desarrollo pleno de las potencialidades del ser humano para
alcanzar su libertad e identidad, entonces la finalidad de la educacion es formar a
los hombres que conoceran, comprenderan y transformaran el mundo, esto se lo

hara en forma colectiva, y creativa.

El papel del docente no es tanto "ensefiar" unos conocimientos que tendran una
vigencia limitada y estardn siempre accesibles, sino més bien, como ayudar al
estudiantes a "aprender a aprender” de manera autbnoma en esta cultura del
cambio y promover su desarrollo cognitivo y personal mediante actividades
criticas y aplicativas y les exijan un procesamiento activo e interdisciplinario de
la informacion para que construyan su propio conocimiento y no se limiten a

realizar una simple recepcidn pasiva-memorizacion de la informacion .
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55  Fundamentacion Ontoldgica (Hartmann)

En cuanto al ser como tal, éste es conocido por su inteligencia y no por una
caracteristica que tienen las cosas. Bajo éste enfoque es necesario analizar la
situacion del ser humano, el uso de la tecnologia se encuentra ligada al
desarrollo del conocimiento y se encuentra sujeta a los cambios que experimenta

la sociedad.

56  Fundamentacion Legal

La Constitucion de la Republica del Ecuador en el titulo Il, capitulo segundo Derechos

del buen vivir, seccion quinta Educacion, articulo 26, manifiesta:

Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica pablica
y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicién
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art. 27.- La educacién se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto de los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democrética,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y
trabajar.

La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la
construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo
nacional.

Art. 28.- La educacion respondera al interés pablico y no estara al servicio de intereses
individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad
y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y

bachillerato o su equivalente.
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Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar en una
sociedad que aprende. El Estado promoverd el didlogo intercultural en sus multiples

dimensiones.

El aprendizaje se desarrollara de forma escolarizada y no escolarizada. La educacion
publica sera universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta el tercer nivel de

educacion superior inclusive.

Art. 29.- El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la
educacién superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y

ambito cultural.

Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de escoger para sus hijas e

hijos una educacion acorde con sus principios, creencias y opciones pedagdgicas.
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5.7 Categorias Fundamentales

Aprendizaje
Actitudinal

Aprendizaje
Procedimen
tal

Amprendizaje
Conceptual

Rendimiento
Académico

4
!

Objetos del
aprendizaje
integrables

Entorno no
digital

Entorno
digital

Objetos de
Aprendizaje

Variables dependientes Variables independientes

5.7.1 Entorno virtual del aprendizaje (EVA)
Es un espacio con accesos restringidos, concebido y disefiado para que las personas que

acceden a él desarrollen procesos de incorporacion de habilidades y saberes, mediante

sistemas telematicos.
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Por tanto, entenderiamos como aula virtual dentro del entorno de aprendizaje, consta
de una plataforma o software a través del cual el ordenador permite la facilidad de dictar
las actividades en clases, de igual forma permitiendo el desarrollo de las actividades de
ensefianza y aprendizaje habituales que requerimos para obtener una buena educacion.
Como afirma Turoff (1995) una “ (Turoff, 1995). A través de ese entorno el alumno
puede acceder y desarrollar una serie de acciones que son las propias de un proceso de
ensefianza presencial tales como conversar, leer documentos, realizar ejercicios,
formular preguntas al docente, trabajar en equipo, etc. Todo ello de forma simulada sin

que medie utilice una interaccion fisica entre profesor y estudiantes.

También hemos de reconocer que cuando hablamos de plataformas (o entornos)
virtuales de aprendizaje que podemos usar en el aula, siempre la primera referencia que

se nos muestra es la de Moodle. Pero, hay alternativas gratuitas, tanto 0 mas buenas.

Se debe tener en cuenta que, usar una misma plataforma en todos los centros educativos
tiene numerosisimas ventajas (facilidad de intercambio de cursos, aprendizaje unico de
la misma -que nos facilita no tener que estar cambiando de plataforma cada centro en
los que aterricemos-, etc.), pero también presenta el inconveniente que, habiéndonos
acostumbrado a una Unica manera de trabajar y de gestionar un aula virtual, nos impida
ver “alternativas” que pueden ser mas adecuadas para nuestro trabajo en el aula. No
todos usamos una plataforma de la misma manera y, lo que para unos es muy cémodo,

para otros nos puede dotar de una “rigidez” que no queremos.

Pero reflexiones al margen, os voy a presentar algunas plataformas opensource (en
castellano y en otras lenguas cooficiales) que podéis usar en vuestros centros para crear

es0s entornos virtuales.

5.7.2 Pagina Web

Es un documento electronico adaptado particularmente para el Web, que contiene

informacion especifica de un tema en particular y que es almacenado en algun sistema
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de computo que se encuentre conectado a la red mundial de informacion denominada
Internet, de tal forma que este documento pueda ser consultado por cualquier persona
que se conecte a esta red mundial de comunicaciones y que cuente con los permisos

apropiados para hacerlo.

Una pagina Web tiene la caracteristica peculiar de que el texto se combina con
imagenes para hacer que el documento sea dindmico y permita que se puedan ejecutar
diferentes acciones, una tras otra, a través de la seleccion de texto remarcado o de las
imagenes, accion que nos puede conducir a otra seccién dentro del documento, abrir
otra pagina Web, iniciar un mensaje de correo electronico o transportarnos a otro Sitio

Web totalmente distinto a través de sus hipervinculos.

5.7.3 Portal Web

Portal es un término, sinénimo de puente, para referirse a un Sitio Web que sirve o
pretende servir como un sitio principal de partida para las personas que se conectan al
World Wide Web. Los portales tienen gran reconocimiento en Internet por el poder de

influencia que tienen sobre grandes comunidades.

La idea es emplear estos portales para localizar la informacion y los sitios que nos
interesan y de ahi comenzar nuestra actividad en Internet. Un Sitio Web no alcanza el
rango de Portal solo por tratarse de un sitio robusto o por contener informacion
relevante. Un portal es méas bien una plataforma de despegue para la navegacion en el
Web.

5.7.4 Internet

El Internet, algunas veces llamado simplemente “La Red”, es un sistema mundial de
redes de computadoras, un conjunto integrado por las diferentes redes de cada pais del
mundo, por medio del cual un usuario en cualquier computadora puede, en caso de
contar con los permisos apropiados, acceder informacion de otra computadora y poder

tener inclusive comunicacion directa con otros usuarios en otras computadoras.
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Hoy en dia, el Internet es un medio de comunicacion publica, cooperativa y
autosuficiente en términos econdémicos, accesible a cientos de millones de personas en
el mundo entero. Fisicamente, el Internet usa una parte del total de recursos actualmente

existentes en las redes de telecomunicaciones.

5.7.5 Caracteristicas del Internet

Libre.

El uso libre de la informacion sin censura ha permitido el crecimiento espectacular de
Internet, esto permite expresar nuestras opiniones y decidir qué es lo que queremos ver.

Andnima

El anonimato puede facilitar el uso libre de la red con todo los beneficios y perjuicios
que esto conlleva, facilita la intimidad, aunque también la comisién de delitos.

Insegura.

La existencia de virus informaticos que pueden afectar a nuestro ordenador personal y
hackers que alteran o modifican contenidos importantes de los sitios, ha hecho insegura

a la red. Es posible interceptar una comunicacion y obtener la informacion de ésta.
Multidisciplinaria

Integra gente de todas las profesiones, nacionalidades, creencias religiosas, culturas,
edades y niveles de preparacion, tales como empresas, instituciones educativas y
gubernamentales, profesionales independientes, organizaciones regionales e

internacionales, y gente con todo tipo de ocupaciones.
Universal

Internet estd extendida practicamente por todo el mundo. Desde cualquier pais podemos
ver informacion generada en los demas paises, enviar correo, transferir archivos,

comprar, etc.
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5.7.6 Web

Word Wide Web, o simplemente Web, es el universo de informacion accesible a través
de Internet, una fuente inagotable del conocimiento humano. EI componente mas usado

en el Internet es definitivamente la Web.

Su caracteristica sobresaliente es el texto remarcado, un método para referencias
cruzadas instantdneas. En la mayoria de los Sitios Web, ciertas palabras aparecen en
texto de otro color diferente al resto del documento. Por lo general, este texto es
subrayado. Al seleccionar una palabra o frase, uno es transferido al sitio o pagina
relacionada a esa frase. En algunas ocasiones hay botones, iméagenes, o porciones de
imagenes que pueden activarse mediante un clic. Si Usted mueve el apuntador sobre el
contenido del documento y el apuntador cambian a un simbolo con una mano, eso

indica que Usted puede realizar un clic para ser transferido a otro sitio.

Usando el Web, se tiene acceso a millones de paginas de informacion. La exploracion
en el Web se realiza por medio de un software especial denominado Browser o
Explorador. La apariencia de un Sitio Web puede variar ligeramente dependiendo del
explorador que use. Asi mismo, las versiones mas recientes disponen de una

funcionalidad mucho mayor tal como animacion, realidad virtual, sonido y mdsica.

577 Web20

Siguiendo a Eduardo Lojan (2010: Internet), La Web 2.0 es la representacion de la
evolucion de las aplicaciones tradicionales hacia aplicaciones web enfocadas al usuario

final. El Web 2.0 es una actitud y no precisamente una tecnologia.

Es una etapa que ha definido nuevos proyectos en Internet y estd preocupandose por
brindar mejores soluciones para el usuario final. Muchos aseguran que hemos
reinventado lo que era el Internet, otros hablan de burbujas e inversiones, pero la
realidad es que la evolucion natural del medio realmente ha propuesto cosas mas
interesantes como lo analizamos diariamente en las notas de Actualidad. La Web 2.0 es

la transicion que se ha dado de aplicaciones tradicionales hacia aplicaciones que
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funcionan a través del web, enfocado al usuario final. Se trata de aplicaciones que

generen colaboracion y de servicios que reemplacen las aplicaciones de escritorio.

Y es que cuando la web inicid, nos encontrdbamos en un entorno estatico, con paginas

en HTML que sufrian pocas actualizaciones y no tenian interaccién con el usuario.

¢En qué nos sirve la web 2.0?

El uso del término de Web 2.0 estd de moda, dandole mucho peso a una tendencia que
ha estado presente desde hace algin tiempo. Ademaés, los proyectos tienen que
renovarse y evolucionar. El Web 2.0 no es precisamente una tecnologia, sino es la
actitud con la que debemos trabajar para desarrollar en Internet. Tal vez alli esta la

reflexion méas importante del Web 2.0.

Segin Marco LO6pez (2009: Internet), La web 2.0 es sin6nimo de colectividad,
comunidad, sociedad, donde cada integrante se convierte en actor activo, creando y

difundiendo informacién, comentando, participando, relacionandose.

Moodle es un software disefiado para ayudar a los educadores a crear cursos en linea de
alta calidad y entornos de aprendizaje virtuales. Tales sistemas de aprendizaje en linea
son algunas veces llamados VLEs (Virtual Learning Environments) o entornos virtuales

de aprendizaje.

La palabra Moodle originalmente es un acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos y
Modular).

Una de las principales caracteristicas de Moodle sobre otros sistemas es que estad hecho
en base a la pedagogia social constructivista, donde la comunicacién tiene un espacio
relevante en el camino de la construccién del conocimiento. Siendo el objetivo generar

una experiencia de aprendizaje enriquecedora.

5.7.8 Tecnologias de la informacion y comunicacion
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En la actualidad, cuando hablamos de nuevas tecnologias, lo primero que se nos viene a
la mente son las redes informaticas, que permiten que al interactuar los ordenadores
unos con otros amplien la potencia y funcionalidad que tienen de forma individual,
permitiendo no sélo procesar informacion almacenada en soportes fisicos, sino también

acceder a recursos y servicios prestados por ordenadores situados en lugares remotos.

Segln Lizbeth Sanchez y otros (2006:108), una de las enormes ventajas de las
tecnologias de la informacidn y comunicacién mediante la computadora es que se puede
establecer de manera practicamente instantanea, la interrelacion con otras personas de
diferentes partes del mundo. Elementos imprescindibles para transmitir la informacién
son las redes de computadoras, ya que una computadora por si misma no puede realizar
la transferencia de informacion y comunicacion

Una de las posibilidades que nos ofrecen las TIC, es crear entornos de aprendizaje que
ponen a disposicion del estudiante una amplitud de informacion y con una rapidez de

actualizacion.

Segin Francisco Galindo (2009: Internet), En un comienzo los computadores
funcionaron de manera aislada. Més tarde, distintas compafias comenzaron a ofrecer
formas de comunicar computadores. Muchas formas distintas. En un principio, una para
cada marca de computador, de tal forma que, si alguien deseaba montar una red, debia
tener varios computadores iguales cada uno equipado con tarjetas adicionales que

permitieran comunicacion entre ellos.

Nos encontramos en una sociedad donde el "aprender a aprender” es de méaxima
importancia. Estamos por tanto hablando de una sociedad del aprendizaje, que son
aquellas que se refieren a un nuevo tipo de sociedad en la que la adquisicion de los
conocimientos no esta relegada a instituciones formales de educacion, asi como que los
periodos de formacion no se limitan a un periodo concreto de la vida de la persona. En
cierta medida ello nos lleva a tener que hablar de una sociedad de la innovacion, una
sociedad donde teniendo en cuenta la transformacion y el cambio, y los retos que ellos
originan, nos tiene que llevar a intentar ofrecer respuestas rapidas y fiables ante los

nuevos.

Entre otros aspectos Luis Joyanes (1997:50), manifiesta que. La incorporacion de la

tecnologia de la informéatica incide en todos los ambitos del sistema social,

107



revolucionando la propia forma de vida y configurando sistemas de gestion y
tratamiento de informacion que alteran el desarrollo de nuestra actividad normal y
fomentan la gestacion de movimientos dedicados, entre otras actividades, a la
reivindicacion de normas que garanticen derechos y libertades que las mencionadas

capacidades de gestion ponen en peligro.

5.7.9 Aplicacion multimedia

Una aplicacion multimedia es la forma de presentar informacidn, puede contener todos
los contenidos que se consideren necesarios para el aprendizaje, en ésta se emplea una
combinacion de texto, sonido, imagenes, video y animacion. Suelen estar almacenados

en CD-ROM’s y pueden residir en paginas Web.

Las aplicaciones multimedia simulan en un alto grado la realidad, con lo que se motiva
a los estudiantes en la realizacion de sus procesos de estudio, La gran mayoria incluyen
asociaciones predefinidas conocidas como hipervinculos o enlaces, que permiten a los

usuarios moverse por la informacién de forma intuitiva.

La conectividad que proporcionan los hipertextos hace que los programas multimedia
no sean presentaciones estaticas con iméagenes y sonido, sino una experiencia interactiva

infinitamente variada e informativa.

5.7.10 Sistema Educativo

Internet es una fuente inagotable de informacion y datos de primera mano, puede
encontrarse gran cantidad de informacion atil para las clases, desde materiales para
cualquier nivel educativo preparados por otros profesores, archivos de datos vy
documentos para uso del profesor en la preparacion de sus actividades de ensefianza

aprendizaje, etc.

Estudiantes de escuelas distantes entre si utilizan la red como medio de comunicacion
para realizar proyectos en comun, intercambiar datos sobre diferentes aspectos de su
medio social o estudiar las diferencias y semejanzas culturales entre comunidades de

diferentes paises.
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El ciberespacio de la Internet ha hecho posible que diversas comunidades educativas
locales e internacionales se conecten en el universo virtual para compartir ideas y
experiencias educativas, lo cual ayuda a promover un efectivo proceso de ensefianza-
aprendizaje. Estas comunidades incluyen investigadores, maestros y estudiantes que
poseen diversos trasfondos socio-culturales y econémicos, pero con preocupaciones e

inquietudes comunes.

Ahora los docentes pueden destinar su esfuerzo y el de los estudiantes en desarrollar
mas las capacidades mentales que les posibiliten a los estudiantes poder “"comprender
adecuadamente™ la informacién y "elaborarla creativamente”, pudiendo asi producir una

calidad superior de razonamiento.

5.7.11 Proceso de Ensefianza — Aprendizaje

Estos dos aspectos, conservan cada uno por separado sus particularidades y
peculiaridades, al tiempo que conforman una unidad entre la funcién orientadora del
maestro o profesor y la actividad del educando.

El proceso de ensefianza, con todos sus componentes asociados, debe considerarse
como un sistema estrechamente vinculado con la actividad practica del hombre, que en
definitiva, condiciona sus posibilidades de conocer, comprender y transformar la

realidad que lo circunda.

Las actividades de ensefianza que realizan los profesores estan inevitablemente unidas a

los procesos de aprendizaje que, siguiendo sus indicaciones, realizan los estudiantes.

La Ensefianza Es el proceso mediante el cual se transmite conocimientos especiales o

generales sobre una materia que presentan un mayor o menor grado de complejidad.

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren nuevas habilidades, destrezas,
conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio. El proceso de aprender
es el proceso complementario de ensefiar. Aprender es el acto por el cual un alumno
intenta captar y elaborar los contenidos expuestos por el profesor, o por cualquier otra

fuente de informacion.
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Este proceso de aprendizaje es realizado en funcion de unos objetivos, que pueden o0 no
identificarse con los del profesor y se lleva a cabo dentro de un determinado contexto.

El aprendizaje depende de la concentracion, la motivacion, la observacion y la memoria,
que nos ayuda a conservar los hechos durante periodos de tiempo mas o menos

prolongados y reproducirlos en un momento determinado.

El principal objetivo de los docentes es que los estudiantes progresen positivamente en
el desarrollo integral de su persona y, en funcion de sus capacidades y demas
circunstancias individuales, logren los aprendizajes previstos en la programacion del

Curso.

Para ello deben realizar multiples tareas: programar su actuacion docente, coordinar su
actuacion con los demas miembros del centro docente, buscar recursos educativos,
realizar las actividades de ensefianza propiamente dichas con los estudiantes, evaluar los
aprendizajes de los estudiantes y su propia actuacion, contactar periédicamente con las

familias, gestionar los tramites administrativos...

5.7.12 EIl Aprendizaje Significativo

Es el aprendizaje a través del cual los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y
habitos adquiridos a través de experiencias y conceptos, son utilizados en el medio en el
cual los estudiantes viven y se desarrollan con miras al futuro.

5.7.13 Tipos de Aprendizaje Significativo

Los tipos de aprendizaje significativo, son los siguientes:

Aprendizaje receptivo: en este tipo de aprendizaje el sujeto s6lo necesita comprender
el contenido para poder reproducirlo, pero no descubre nada.

Aprendizaje por descubrimiento: el sujeto no recibe los contenidos de forma pasiva;

descubre los conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema

cognitivo.
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Aprendizaje repetitivo: se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra significado

a los contenidos.

Aprendizaje significativo: es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus
conocimientos previos con los nuevos dotandolos asi de coherencia respecto a sus

estructuras cognitivas.

5.7.14 Importancia del Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo es importante para la formacién profesional ocupacional,
porque el formando comprende lo aprendido y crea mayores posibilidades para usar

nuevo conocimiento en la solucion de problemas, y en la transformacién de la realidad.

5.7.15 Principios del Aprendizaje Significativo

Constituyen los fundamentos que sirven de sustento al concepto de Aprendizaje
Significativo y son:

El aprendizaje es activo

El aprendizaje parte de la vivencia y experiencia real
El aprendizaje es participativo

El aprendizaje es integral

El aprendizaje es dindamico

N N N R

El aprendizaje significativo es valido para resolver problemas y situaciones de la

vida.

<\

Todo aprendizaje debe tener utilidad

v Lo que se aprende debe tener sentido légico y secuencial, acorde al nivel intelectual
del formando.

v" Que el formando se encuentre motivado e interesado para aprender

v" Que el nuevo aprendizaje tenga una relacion directa con lo que el formando ya
conoce.

v" Que los nuevos aprendizajes sean transferidos a la solucién de problemas y

necesidades reales y concretas.
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5.7.16 Rendimiento Académico

En la vida académica, habilidad y esfuerzo no son sinénimos; el esfuerzo no
garantiza un éxito, y la habilidad empieza a cobrar mayor importancia. Esto se
debe a cierta capacidad cognitiva que le permite al alumno hacer una
elaboracion mental de las implicaciones causales que tiene el manejo de las
autopercepciones de habilidad y esfuerzo. Dichas autopercepciones, si bien son
complementarias, no presentan el mismo peso para el estudiante; de acuerdo con

el modelo, percibirse como habil (capaz) es el elemento central.

De acuerdo con lo anterior se derivan tres tipos de estudiantes segun Covington

(1984):

v' “Los orientados al dominio. Sujetos que tienen éxito escolar, se consideran
capaces, presentan alta motivacion de logro y muestran confianza en si
mismos.

v' Los que aceptan el fracaso. Sujetos derrotistas que presentan una imagen
propia deteriorada y manifiestan un sentimiento de desesperanza aprendido,
es decir que han aprendido que el control sobre el ambiente es sumamente
dificil o imposible, y por lo tanto renuncian al esfuerzo.

v' Los que evitan el fracaso. Aquellos estudiantes que carecen de un firme
sentido de aptitud y autoestima y ponen poco esfuerzo en su desempefio;
para “proteger” su imagen ante un posible fracaso, recurren a estrategias
como la participacion minima en el salon de clases, retraso en la realizacién

de una tarea, trampas en los examenes, etc.

En éste orden de ideas, el juego de valores habilidad-esfuerzo se torna riesgoso para
los estudiantes, ya que, si tienen éxito, decir que se invirtio poco o nada de esfuerzo

implica brillantez, esto es, se es muy habil. Cuando se invierte mucho esfuerzo no se
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ve el verdadero nivel de habilidad, de tal forma que esto no amenaza la estima o
valor como estudiante, y en tal caso, el sentimiento de orgullo y la satisfaccion son

grandes.

Lo anterior significa que, en una situacion de éxito, las autopercepciones de
habilidad y esfuerzo no perjudican ni dafian la estima ni el valor que el profesor
otorga. Sin embargo, cuando la situacion es de fracaso, las cosas cambian. Decir que
se invirtio gran esfuerzo implica poseer poca habilidad, lo que genera un
sentimiento de humillacion. Asi el esfuerzo empieza a convertirse en un arma de
doble filo y en una amenaza para los estudiantes, ya que éstos deben esforzarse para
evitar la desaprobacion del profesor, pero no demasiado, porque en caso de fracaso,

sufren un sentimiento de humillacién e inhabilidad.

Dado que una situacion de fracaso pone en duda su capacidad, es decir, su
autovaloracion, algunos estudiantes evitan este riesgo, y para ello emplean ciertas
estrategias como la excusa y manipulacion del esfuerzo, con el propdsito de desviar
la implicacion de inhabilidad (Covington & Omelich, A path analysis of the
cognitive model of archievement motivation, 1979).

Como se menciona, algunas de las estrategias pueden ser: tener una participacion
minima en el salon de clases (no se fracasa pero tampoco se sobresale), demorar la
realizacion de una tarea (el sujeto que estudia una noche antes del examen: en caso
de fracaso, este se atribuye a la falta de tiempo y no de capacidad), no hacer ni el
intento de realizar la tarea (el fracaso produce menos pena porque esto no es
sinbnimo de incapacidad), el sobreesfuerzo, el copiar en los examenes y la
preferencia de tareas muy dificiles (si se fracasa, no estuvo bajo el control del
sujeto), o muy faciles (de tal manera que aseguren el éxito). En otras palabras, se

fracasa con "~ honor “ por la ley del minimo esfuerzo.

El empleo desmedido de estas estrategias trae como consecuencia un deterioro en el
aprendizaje, se esta propenso a fracasar y se terminara haciéndolo tarde o temprano
(Covington, 1984), lo que en forma analoga nos recuerda el “efecto Pigmalion” en el
proceso educativo, es decir, una profecia de fracaso escolar que es autocumplida.
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Resulta evidente, que el abordaje del rendimiento académico no podria agotarse a
través del estudio de las percepciones de los estudiantes sobre las variables
habilidad y esfuerzo, asi como tampoco podria ser reducida a la simple comprension

entre actitud y aptitud del estudiante.

5.7.17 La Educacién

La educacion es un proceso de aprendizaje y ensefianza que se desarrolla a lo largo de
toda la vida y que contribuye a la formacion integral de las personas, al pleno desarrollo
de sus potencialidades, a la creacion de cultura, y al desarrollo de la familia y de la
comunidad nacional, latinoamericana y mundial. Se desarrolla en instituciones
educativas y en diferentes ambitos de la sociedad y debe ayudar y orientar al educando

para conservar y utilizar nuestros valores, fortaleciendo la identidad nacional.

5.7.18 EIl Docente como modelo.
Cuando los docentes actian como modelos estan fomentando un medio acogedor,
porque cuando los docentes relatan sus propias experiencias pueden comunicar varios

mensajes.

Cuando los docentes comparten con los estudiantes experiencias y otras que no lo han
sido les hacen saber a sus estudiantes que no son perfectos. Los docentes no tienen
todas las respuestas. Son, en otras palabras, vulnerables. Esto ayuda a establecer un

clima de asociacion. Los docentes y los estudiantes estan juntos en lo mismo.

Los docentes deben actuar como modelos para sus estudiantes, mostrandoles como
enfrentar las situaciones problematicas. Los docentes necesitan ser modelos de los tipos
de conducta y las disposiciones (tales como curiosidad, persistencia, mentes abiertas)

gue quieren que sus estudiantes aprendan.

5.6.18 Estrategias y Didéacticas en la Educacion Superior

Las estrategias pedagdgicas constituyen procesos de direccion educacional integrados
por un conjunto o secuencia de acciones Yy actividades planificadas organizadas,

ejecutadas y controladas por el docente, para perfeccionar la formacion de la
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personalidad de los futuros profesionales, de acuerdo con objetivos formativos

previamente delimitados.

La ensefianza es principal tarea del docente, pero siempre estard al servicio del
aprendizaje, en otras palabras, ensefiar es dejar de aprender, las acciones del docente
condicionaran fundamentalmente las acciones del estudiante, es por ello que enfocar
estrategias de ensefianza como algo independiente de las estrategias del aprendizaje,
significa concebir una dicotomia que es contraria a la Dindmica de la particula del

proceso de ensefianza aprendizaje.

Las exigencias que la sociedad le plantea a la educacion superior obliga a que ésta
responda con la formacion de profesionales competentes y en ello influye de manera
directa la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje, la aplicacién de estrategias
adecuadas, donde el aprendizaje se conciba cada vez, mas como el vinculo entre lo

afectivo y lo cognitivo, garantizando asi el desarrollo personal del futuro profesional.

6 HIPOTESIS

6.1. Hipotesis General.

La utilizacion de los objetos de aprendizaje y su relacion en el rendimiento
académico, en el estudio de la Dindmica de la particula en la asignatura de Fisica, en
el primer semestre de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de

Chimborazo

6.2 Hipdtesis especificas

1. El Disefio de un aula virtual aplicando objetos de aprendizaje en el estudio de la
Dinamica de la particula en la asignatura de Fisica I, incide en el rendimiento

académico, mediante el uso de tecnologias de la informacion.
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La Incorporacién de los objetos de aprendizaje dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje mejora el rendimiento académico en el estudio de la Dindmica de la

particula en la asignatura de Fisica I.

La evaluacion del impacto de la incorporacién de los objetos de aprendizaje mejora
el rendimiento académico de los estudiantes de primer semestre en el estudio de la
Dinamica de la particula en la asignatura de Fisica I.
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7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS

7.1  Operacionalizacion de la Hipdtesis de graduacion especifica

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICA E INSTRUMENTOS
Variable Independiente | Es cualquier | Entidad digital Funcionalidad Evaluacion
Objetos de aprendizaje entidad, digital o Usabilidad Ficha de observacion
no digital, la cual Fiabilidad Encuesta
puede ser usada, re- Accesibilidad Test
usada 0 Interaccion
referenciada
durante el
aprendizaje
apoyado por la
tecnologia
Entidad no | Funcionalidad Evaluacion
digital Usabilidad Encuesta

Ficha de observacion

Variable Dependiente
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Rendimiento académico

Es el nivel de logro
alcanzado por el
estudiante durante
un periodo
academico en el
aprendizaje

conductual,

procedimental y

actitudinal.

Aprendizaje

conceptual

Aprendizaje

procedimental

Aprendizaje
actitudinal

Conocimientos

Conceptos

Procedimientos

Valores

Pruebas objetivas

Fichas de Observacion
Evaluacion Formativa

Evaluaciéon acumulativa

Fichas de Observacion
Trabajos en equipo

Trabajos colaborativos
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8. METODOLOGIA

8.1  Tipo de investigacion.

En el presente trabajo se utilizard una investigacion con las siguientes caracteristicas:

Correlacional. - Por que relaciona las variables de la metodologia tradicional y
relaciona con el nivel de desempefio de los estudiantes de primer semestre de la carrera

de ingenieria en Sistemas y Computacion.

De campo. - Porque analiza sistematicamente los problemas de la realidad.

Documental. - Estudia los problemas con propdsitos de ampliar y profundizar el

conocimiento de su naturaleza.

Explicativo. - Porque queremos saber la causa de las dificultades que tienen los

estudiantes para resolver cada uno de los temas de la Fisica I.

8.2 Disefio de la Investigacion
Es un trabajo investigativo cuantitativo por lo tanto es CUASI-EXPERIMENTAL.

8.3 Poblacién y muestra
El Tipo de muestreo utilizado para este trabajo de investigacion sera el MUESTREO

ESTRATIFICADO

PARALELOS | POBLACION MARGEN NIVEL DE MUESTRA
DE ERROR | CONFIANZA
(%) (%)
A 37 10 99 32
B 42 10 99 36
TOTAL 79 68

La técnica estadistica a ser empleada sera la (PRUEBA ESTADISTICA DE (Z) PARA

MUESTRAS INDEPENDIENTES)
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8.4 Métodos de Investigacion

En esta investigacion se utilizaré:
Meétodo cientifico
Hipotético- Deductivo

Método deductivo- Inductivo

8.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos a utilizar en la presente investigacion son:

v" Técnica. - Encuesta

v"Instrumento. - Cuestionario

8.6 Técnicas y procedimientos para el analisis de resultados

Las técnicas utilizadas para este trabajo de investigacion son:

1. Encuesta.
2. Lista de cotejo.

3. Cuestionario.

8.7 Procedimientos para el andlisis e interpretacion de los resultados

La informacion obtenida mediante las encuestas se la procesara de forma manual,
aplicando cuadros de doble entrada y utilizando la Estadistica descriptiva, luego se
utilizara un paquete informatico para la realizacion de los graficos estadisticos y

calculos porcentuales respectivos.

A cada items de la encuesta se aplicara el analisis e interpretacion de los resultados
donde se clarificara y se ordenara la informacién para poder interpretar las
respuestas a las preguntas de la investigacion, y luego se da una explicacion de los

hechos que se derivod de los datos estadisticos.
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Ademas, a los instrumentos aplicados, se considera las siguientes técnicas para su

analisis de validez de resultados:

1. Prueba de hipotesis z-normalizado, por ser una muestra poblacional mayor de 30

estudiantes.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos gque se utilizaran son:
Encuesta Cuestionario

Entrevista Guia de entrevista

Test Prueba objetiva

Observacion Fichas o guias de observacion

9. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIERQOS

RECURSOS DESCRIPCION

HUMANOS Investigador Ing. Juan Martinez

Tutor: Dr. Roberto Villamarin

MATERIALES Papeleria

TECNICOS Computador, flash memory, software,

internet entornos virtuales,

ECONOMICOS Autofinanciamiento
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10. Presupuesto

ACTIVIDAD | INDICADOR | VALOR VALOR QUIEN
UNITARIO | TOTAL SOLVENTA
Movilizacién | transporte 1,5 150
Equipos Laptop, 1500 1500
Infocus,
impresora
Materiales y | Hojas de papel | 50 50
suministros bond,
impresiones Autofinanciamiento
Capacitacion | Manejo de EJS | 200 300
Varios 200
Total 2200
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11. CRONOGRAMA

Meses | Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre
1123422341234 1]2]|3(4(1|2]|3]|4]|1|2(3|4]|1]2]|3|4
Actividades
Elaboracion del
proyecto

Construccion del
marco tedrico

Metodologia

Elaboracion de la
encuesta con EVA

Validacion del
ambiente EVA

Defensa Privada
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12.

MATRIZ LOGICA

FORMULACION DEL | OBJETIVO HIPOTESIS
PROBLEMA GENERAL
¢De qué manera incide la | Determinar la relacion | (La utilizacién de los

utilizacion de los objetos
del aprendizaje en el
rendimiento  académico
en el estudio de la
Dinamica de la particula
correspondiente  a la
asignatura de Fisica I, en
los estudiantes del primer

semestre de la Facultad

entre la utilizacion de los
objetos de aprendizaje y
el rendimiento
académico en el estudio
de la Dinadmica de la
particula en la asignatura
de Fisica I, en los
estudiantes del primer

semestre de la Facultad

objetos de aprendizaje
incide en el rendimiento
académico en el estudio
de la Dinamica de la
particula

correspondiente a la
asignatura de Fisica I, en
los  estudiantes  del

primer semestre de la

de Ingenieria de la|de Ingenieria de la| Facultad de Ingenieria
Universidad Nacional de | Universidad Nacional de | de  la  Universidad
Chimborazo? Chimborazo Nacional de
Chimborazo?
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
DERIVADOS ESPECIFICOS ESPECIFICA
¢Existe un entorno virtual | Disefiar  un  entorno | EI Disefio de un aula
del aprendizaje (EVA) | virtual del aprendizaje | virtual aplicando objetos

educativo que se ajuste a
las necesidades de los
estudiantes del primer
semestre de la Facultad
de Ingenieria de la
Universidad nacional de

Chimborazo?

(EVA) aplicando objetos
de aprendizaje para el
estudio de la Dinamica
de la Particula en la

asignatura de Fisica I.

de aprendizaje en el
estudio de la Dinamica
de la particula en la
asignatura de Fisica I,
incide en el rendimiento
académico, mediante el
uso de tecnologias de la

informacion.
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¢Por qué los estudiantes
no desarrollan
habilidades, destrezas y
competencias al
seleccionar la
informacién existente en

internet?

Incorporar los objetos de
aprendizaje dentro del
proceso de ensefianza
aprendizaje de la
Dinamica de la particula
en la asignatura de Fisica
l.

La Incorporacion de los
objetos de aprendizaje
dentro del proceso de
ensefianza  aprendizaje
mejora el rendimiento
académico en el estudio
de la Dinamica de la

particula en la asignatura

de Fisica I.
¢Existe alguna alternativa | Evaluar el impacto de la | La  evaluacion  del
de solucion para una | incorporacion de los | impacto de la
adecuada utilizacion de | objetos de aprendizaje | incorporacion de los

las TIC y mejorar el
aprendizaje de Fisica | de
la Facultad de Ingenieria
de la Universidad

Nacional de Chimborazo?

en el rendimiento
académico de los
estudiantes de primer

semestre en el estudio de
la  Dindmica de la
particula en la asignatura

de Fisica I.

objetos de aprendizaje

mejora el rendimiento
academico de los
estudiantes de primer

semestre en el estudio de
la Dindmica de la
particula en la asignatura

de Fisica I.
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ANEXOS
Certificacion de aprobacion del proyecto de investigacion

ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Escuela de

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO al‘l

FACULTAD DE INGENIERIA Arquitectura
UNACH
FISICA |
(1NT0] 101 o] (- Fecha...ouueuunennnnnnnnnnnnnnnnnes

Docente: Ing. juan Manuel Martinez Nogales

INSTRUCCIONES DE LA EVALUACION

Tipo de evaluacion Evaluacion Parcial

Tiempo de duracion: 2 Horas

Escala de calificacion: Sobre 10 puntos. | Cada pregunta tiene una evaluacion de 0,4
Puntos.
Equivalente al 40%

Indicaciones Generales: - Parael desarrollo del examen debe
utilizar esferos, hoja de papel a
cuadros y calculadora.

- Durante el desarrollo el estudiante
debe centrarse en su examen, caso
contrario el examen sera retirado.

- En caso de encontrarle con
elementos de apoyo sera retirada la
prueba.

- No se permite el uso de celulares.

- Encaso de tener duda con respecto
a la evaluacion puede preguntar al
docente

Firma del estudiante: ............. Fecha de entrega de examen: ...................
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MULTIPLE RESPUESTA

1. Analice el Grafico y responda
La grafica del mddulo de la fuerza FUERZA
en funcion del tiempo, permite 5
calcular el trabajo. En el intervalo I
de 6(s) a 8 (s), ¢cudl es el valor del E;
trabajo realizado? w

[t Ll ELY

301
401
501
60J

oo o

2. Complete el enunciado
Si la fuerza resultante sobre un cuerpo no es nula, este adquiere una ( )
directamente proporcional a dicha fuerza.

aceleracion

velocidad

temperatura

altura

oo

3. Analice y encuentre la respuesta correcta al siguiente enunciado

Dos trenes A 'y B se desplazan en vias paralelas con velocidades de 72 km/h y 15 m/s,
respectivamente, el tren A tiene una longitud L y el tren B es (1/3) L més largo que A,
siendo L = 60 m. Si viajan en sentidos contrarios ¢Qué tiempo emplearan en cruzarse
totalmente?

a. 3s

b. 4s

c. 5s

d 6s

4. Relacione las magnitudes de la izquierda con las caracteristicas de la derecha

1. A MAYOR FUERZA a. Menor potencia
2. A MENOR b. Mayor traccion
VELOCIDAD

¢. Menor velocidad
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1a, 2b
la, 2¢
1b,2c
1c, 2a

ANS: D

oo ow

Seleccione el par de palabras que completen la definicion de energia.

La energia es una magnitud ( ) que mide la capacidad que tiene un cuerpo, para

producir ( ) fisico
a. Vectorial, esfuerzo
b. Escalar, trabajo

c. Escalar, deformacion

d. Vectorial, desplazamiento

Completar
LA MASA de un objeto es la medida de la ( ). La inercia es la tendencia de un

CUErpo en reposo a permanecer en reposo Y la de un cuerpo en movimiento a continuar
moviéndose con la ( ). Por muchos siglos los fisicos encontraron que es Uutil
pensar en la masa como la representacion de la ( ).

a. inercia del cuerpo; misma velocidad, cantidad de materia

b. inercia del cuerpo, cantidad de materia, misma velocidad

c. inercia del cuerpo, misma aceleracion, cantidad de materia

d. inercia del cuerpo, cantidad de materia, misma aceleracion

COMPLETAR
LA FUERZA es en general un agente de ( ), en mecanica es el agente que

cambia la velocidad de un cuerpo. La fuerza es una ( ) que tiene magnitud y
direccién. Una fuerza externa es una fuerza cuya fuente se encuentra fuera del sistema
que esta siendo considerada.

a. cambio, cantidad escalar

b. cambio, cantidad vectorial

c. igual, cantidad escalar

d. diferente, magnitud vectorial
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8.

10.

COMPLETAR
PRIMERA LEY DE NEWTON: Un objeto en ( ) permanecer en reposo; un

objeto en movimiento continuar en movimiento con ( ). El reposo o el
movimiento deben ser referidos a un sistema de referencia.

a. reposo, aceleracion constante

b. Reposo. aceleracion nula

C. reposo, velocidad constante

d. reposo, velocidad nula

COMPLETAR
SEGUNDA LEY DE NEWTON: Como Newton demostro la segunda ley debe ser
expresada en términos del concepto del ( ), esto es una formulacion correcta y

rigurosa, también puede ser considerada de una manera menos fundamental pero
altamente util. Si la resultante o fuerza neta F que actua sobre un objeto de masa m no
es cero, el objeto se acelera en direccion de la fuerza. La aceleracion ? es ( ) a
la fuerza e inversamente proporcional a la ( ) del objeto. Si 7 esta en Newton,

menkgy « enm/s2,

a. Par, masa, proporcional
b. fuerza, proporcional, masa

c. Momento, masa, proporcional

d. Momento; proporcional, masa

COMPLETAR

LA FUERZA DE FRICCION (Ff) es una fuerza ( ) que acta sobre un objeto y
se opone al ( ) sobre una superficie adyacente con la cual esta en contacto. La
fuerza de friccion es ( ) a la superficie y opuesta a la direccion de movimiento o
de movimiento inminente. Solo cuando la fuerza aplicada excede el maximo de la
fuerza de friccion ( ) el cuerpo comenzara a deslizarse.

a. tangencial, deslizamiento, paralela, estatica

b. tangencial, estatica, paralela, deslizamiento

c. estatica, paralela, deslizamiento, tangencial
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11.

12.

13.

d. estatica, perpendicular, fija, tangencial

COMPLETAR
LA FUERZA NORMAL (FN) sobre un cuerpo es la que actta en forma ( ) a

la superficie del cuerpo por parte de otra superficie o ( ) con la cual se encuentra

en contacto.

perpendicular, cuerpo

S

paralela, cuerpo

134

tangente, cuerpo

o

diagonal, cuerpo

ANANLICE Y RESPONDA
Un bloque de masa M esta resbalando por un plano inclinado sin friccién, como se

muestra en la figura. La fuerza de reaccion ejercida por el plano sobre el bloque es:

\ W \

|

g.sen [

I

M.g. cos []
M.g. sen [

a o

cero porque el plano tiene friccion

ANALICE Y RESPONDA
Un bloque de masa m se remolca sobre una superficie como se muestra en la figura. El

coeficiente de friccidn cinética entre el blogue y la superficie es x y la tension de la

cuerda T. La aceleracion del bloque entonces es:
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14.

15.

t

T cosf.mg
T senf.mg

Teos 0+ poend) — Lo g
M

T cos6/ (m+ p.mg)

o oo

ANALICE Y RESPONDA
El blogue que se muestra en la figura esta sostenido sobre un plano sin friccion Su
aceleracion es:

g. coso
g. senf
g. tanf

oo o

ANALICE Y RESUELVA
Considere los tres bloques estan conectados como se muestra en la figura, si el plano

inclinado es sin friccidn y el sistema esta en equilibrio, determine en términos de (m, ¢

y &), la masa (M), las tensiones T; y T»
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16.

T:

M

3m.sen&; 2mg. sin&; 3mg. sin&

T @

4m.sen&; 3mg. sin&; 4mg. sin&

13

5m.sen&; 4mg. sin&, bmg. sin &

d. 6m.sen&; 5mg. sin&; 6mg. sin&

ANALICE Y RESUELVA

Una barra homogénea AB, de masa m y longitud 2| esta unida a un eje vertical CD en su
extremo A, que permanece fijo respecto a un sistema de referencia inercial. La union en
el punto A esta hecha a través de una articulacién cilindrica lisa, que permite a la barra

girar libremente en un plano vertical que contiene al eje CD, pero a su vez obliga a este
plano a girar en torno a CD con una velocidad angular impuesta Q(t) = Q + ato, siendo

Qo y oo ambos positivos.
El extremo B de la barra se ata al eje CD por medio de un hilo inextensible de longitud
2lsen (o) que permanece tenso en posicion horizontal, y asegura que 2Isen (o) sea

Constante, siendo [Jel Angulo entre la barra AB y el eje CD, como indica la figura.

C ]’
Q7 ;
A k
g 0 m, 21
B
D
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17. ANALICE Y RESUELVA
Una masa de 3 kg se mueve en un plano, con sus coordenadas (X, y) dadas por
X=5"-1; ¥=3"+2 donde (x, y) estan en (m) y (t) en segundos. Encuentre la

magnitud de la fuerza neta cuando t = 2 segundos

112,08 N
122,08 N
132,08 N
142,08N

o o T @

18. ANALICE Y RESUELVA
En el esquema de la figura, el bloque de peso P se mantiene en equilibrio cuando se
aplica una fuerza F = 500 N en el punto B del sistema de cables. Determinar las

tensiones en los cables y el peso P. (Tag, Tec, Tco Y P)

1879N, 1835N, 7289N, 6789N
2879N, 2835N, 8289N, 7789N
3879N, 3835N, 9289N, 8789N
4879N, 4835N, 10289N, 9789N

e o T @
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19.

20.

21.

ANALICE Y RESUELVA
Un cuerpo de masa m = 250 kg esta unido al sistema de cables indicado en la figura 'y
se mantiene en equilibrio en la posicion indicada. Determinar las tensiones en los

cables. Tag, Tac, Tcp, Tce

1414N, 2819N, 1505N, 2965N
1514N, 2719N, 1605N, 2865N
1614N, 2619N, 1705N, 2765N
1714N, 2519N, 1805N, 2665N

ANALICE Y RESUELVA
Dos fuerzas paralelas de 40 N como se muestra en la figura determine el momento

oo o

de par de fuerzas resolviendo: ElI momento con respecto al punto A

J
/
|

L4

2

;v('
Y T\
10 N LG i~

e
~
B/ 10 N 7
R /
’ AN

270 |’| m
N /
\ //

a. -4,1 KN-m
b. -5,1 KN-m
c. -6,1KN-m
d. -7,1 KN-m

ANALICE Y RESUELVA
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22.

Un cable AB de 65 ft de longitud y la tensién en el cable es de 3900lb, determinar, las

componentes en (X, Y, z) de la fuerza ejercida por el cable anclado en el punto B,

b

\ A

a. -861lb, 2360Ib, 5771b

b. -1861lb, 3360Ib, 6771b
c. 1861lb, -33601Ib, 6771b
d. 2861lb, 4360Ib, 7771b

ANALICE Y RESUELVA

Un cable AB de 65 ft de longitud y la tension en el cable es de 3900Ib, determinar los

angulos (#x, 8y, &z) que definen la direccion de la fuerza,

i

a. 118,5° 30,5°; 80°
b. 128,5° 40,5°; 90°
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c. 118,5°; 50,5° 80°
d. 128,5°: 60,5°; 80°

23. ANALICE Y RESUELVA
El extremo de un cable coaxial AE esta atado a una polea AB, el cual esta sostenida por

los alambres AC y AD, sabiendo que la tension en el cable AC es de 1200Ib, determinar

las componentes de las fuerza ejercida por los alambres en la polea.

56,38lb; -103,91b; -20,5Ib
-56,38Ib; -103,91b; 20,5Ib
56,38lb; 103,91b; 20,5Ib

-56,38Ib; -103,91b; -20,5Ib

o o T

24. ANALICE Y RESUELVA
El extremo de un cable coaxial AE esta atado a una polea AB, el cual esta sostenida por
los alambres AC y AD, sabiendo que la tension en el cable AC es de 1200Ib, determinar

los &ngulos (&, &, #) que definen la direccion de la fuerza.

a. 62° 150° 99,8°

139



b. 52°, 150°; 89,8°
c. 42°,150°; 79,8°
d. 32° 150°; 69,8°

25. ANALICE Y RESUELVA

Dos poleas de 150mm de diametro se montan sobre el eje de la linea AD. Las bandas de

las poleas b y C estan contenidas en planos verticlaes pararlelos al plano yz. Remplace

las fuerzas de las bandas mostradas por un sistema de fuerzas par equivalente en A.

Y

[P

225 mm

225 mm

145 N

180 mm

a. o —

©OR =420 + 3290 AL = (1, 135+ 163 97 — 109, 30 —
b. =_ —

COR =207 + 32900 A, = (1, 13+ 163, %+ 109, 900 — m
C. =_ —

©OR =420 - 3200 AL, = (1, 13+ 163, 95— 109, 350 —

d —_— R
R =(4207 - 329N, = (1, 138+ 163, % — 109, 9500 - m

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO all

Escuela de
Arquitectura
UNACH

14V



FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

FISICA |

A\ [0] 101 0] £SO PTTR | T | B TN
Docente: Ing. juan Manuel Martinez Nogales

PARA REPASAR LOS CONOCIMIENTOS

A. PREGUNTASDE TIPO FALSO O VERDADERO

A continuacién, se presentan una serie de proposiciones que pueden ser verdaderas o
falsas. En el paréntesis de la izquierda escriba una “V” si la proposicion es verdadera o
una “F” si es falsa.

La inercia es la tendencia natural de un cuerpo a mantener su estado de reposo o

movimiento rectilineo uniforme

La masa de un atomo de carbono (12c) es igual a 12 unidades de masa atomica. . .........

La ecuacion F = ma corresponde a la tercera ley de Newton............................

De acuerdo a la tercera ley de Newton las fuerzas de accion y reaccion actian sobre
CUBIPOS IT OIS ..ttt e e
El coeficiente de Friccion Estatica, ps, es siempre menos que el coeficiente de Friccion
(o[ 4o W | PSSP

El coeficiente de Friccion Cinética, pk, entre un objeto que se desliza y un plano

inclinado de angulo "g" es igual a coS

La aceleraciéon de una particula que se mueve con un movimiento circular uniforme es
tangente alatrayectoriade laparticula.................oooiiii i
Fuerza centripeta y fuerza centrifuga son sinénimos en el lenguaje de la fisica.........

En un péndulo conico el angulo que la cuerda del péndulo forma con el eje vertical es
L070) 8 ] - L

10. Cada particula del universo atrae a todas las demas particulas con fuerza proporcional al
PrOAUCTO OB SUSIMASAS . . ...\ttt ettt e et et e e e et e et e e et e et e e e e e eaaaas

11. Dos cargas eléctricas pueden atraerse o repelerse, dependiendo de la naturaleza de las

a2 2 1



12. La aceleracion de la gravedad es mayor en el ecuador que en los polos de la tierra....

13. La velocidad de un satélite que esta en orbita alrededor de la tierra disminuye con la
AlTUTA. .

14. Cada planeta se mueve alrededor del sol de tal manera que el radio vector va desde el
centro del sol al centro del planeta, barre éareas iguales en tiempos
iguales......................l.

15. Las fuerzas de friccion son de naturaleza electromagnética....................ooveennn.n

16. Las fuerzas de gravitacion entre dos particulas forman parte de acciony reaccion....

17. El concepto de Fuerza, forma parte del estudio de cinematica..........ccccceeueeee.

18. LaDinaeslaunidad defuerzaen el S.1.......ooiirmmmm i e

B. PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE: A continuacion, se presenta una serie
de preguntas con cinco posibles respuestas para cada una. Encierre en un circulo la letra
que corresponde a la respuesta correcta. La respuesta es Unica y muestre su

procedimiento.

1. El periodo del movimiento de un péndulo cénico de 1m de longitud que forma un
angulo de 30° con el eje vertical es igual a:
a. 0.53s

a) 1.00s
b) 1.9s
c) 9.8s
d) 3.8s

En la maquina de Atwood que se muestra en la figura se tiene que la aceleracion

con que se desplaza el bloque de masam? es igual a:

142



1My =1L,
Ty =g

my =,
T omy4my
o=,
My 4+,
11ty + 1115

2
Ty =1y

2. Diga cual de las siguientes es correcta

i. Segun la Ley de Hooke la fuerza necesaria para producir una
deformaciéon “x” en un resorte, es proporcional al cuadrado de la
longitud “x” que el resorte se deforma

ii. Si la masa de un cuerpo es constante, la aceleracién que dicho cuerpo
recibe al aplicarsele una fuerza, es proporcional a dicha fuerza

iii. Masay Fuerza son sindnimos en el lenguaje de la fisica
iv. Lafuerzade acciény reaccion actlan sobre un mismo objeto

v. Lasegunday latercera son correctas.

3. Latension Tpde la cuerda atada a la pared en el punto b es igual a:
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4.

a)
b)
c)
d)

Una fuerza de 10N actia sobre un cuerpo de masa de 10Kg. Si el cuerpo esta
inicialmente en reposo, la distancia que recorre al final del primer segundo es:

0.5m

1.0m

1.5m

10.0m

Un objeto de 10Kg de masa se mueve libremente sobre una superficie rugosa y
reduce su velocidad de 10m/s a 2m/s en 5 s. El valor de la fuerza de friccion entre el
objeto y la superficie es:

a) 24N

b) 30N

c) 16N

d) 6N

La tension en un cable de un ascensor, acelerado hacia arriba y hacia abajo con la
misma magnitud, es:

i. Mayor en la subida del ascensor
ii. Mayor en la bajada del ascensor
iii. Igual en ambos casos
iv. Depende de la altura del edificio

v. Cero mientras el ascensor se mueve
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Utilice la siguiente informacion para contestar las preguntas 18-21
En la figura que se muestra M=24Kg. m =6Kg y u,=0.15.

7. Elvalor de latension T1 es igual a:
a) 77.28N
b) 115.92N
c) 38.64N
d) 3869N

e) 78.96N

8. El valor de la aceleracion del sistemaesigual a: a = 13.37m/s?

a. 13.37 m/s?
b. 9.8 m/s2

c. 12.46 m/s?
d. 6.23 m/s2

€. 4.97 m/s2

9. Una fuerza horizontal F de 12 Ib. Empuja a un bloque que pesa 5.0 Ib. Contra la pared vertical.
Véase la figura. El coeficiente de friccién entre la pared y el bloque es de 0.60 y el coeficiente de

friccidn cinética es de 0.40. Suponga que el blogue no se esta moviendo inicialmente.
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10. ¢Cuédl es la fuerza ejercida sobre el bloque por la pared?
a) 121b.
b) 61b
c) 3lb
d) 241b

e) Ninguna.

11. El bloque A pesa 2.70 N, y B, 5.40 N. pk entre todas las superficies es de 0.25.
Calcule la magnitud de la fuerza horizontal F necesaria para arrastrar B hacia la
izquierda con una rapidez constante si A y B estan unidos por un cordel flexible que

pasa por una polea fija sin friccion.

5.40 N
15N

3.38N
6.76 N

e. Ninguna

o o T

12. Un bloque de 4.8 kg. que esté sobre un plano inclinado a 39° recibe la accion de una
fuerza horizontal de 46 N. El coeficiente de friccion cinética entre el bloque y el plano
es de 0.33.
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13. Con la fuerza horizontal aplicada todavia ¢Qué tanto subira el bloque por el plano si
tiene una velocidad inicial hacia arriba de A?3 m/s?

a. 28m
b. 3.0m
c. 50m
d. 56m
14. El enunciado “Un cuerpo permanece en reposo o se mueve con velocidad constante
cuando la suma de las fuerzas que acttan sobre €l es igual a cero” corresponde a:

La primera ley de Newton.

a.
b. Lasegunda Ley de Newton

o

Latercera Ley de Newton

d. Laley deHooke

15. La aceracion del sistema siguiente (sin fuerzas de friccidn) esta dada por la relacion:

1y + i+

a. —
q

o=t

2+
Ty

Ty i+
1y + Ty
Mia+iiy
s

e, ————g

Ly + i+ g
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ANEXO 3.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ACTAS DE CALIFICACION CON OA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ARQUITECTURA

ACTA DEL PRIMER PARCIAL

Ciclo: PRIMER SEMESTRE
Paralelo: B

Periodo Académico: OCTUBRE 2015 - FEBRERD 2016

Asignatura: FISICA |
Docente: JUAN MANUEL MARTINEZ NOGALES

MNo. Horas Totales Laboradas: 36

Asistencia Calificaciones
N* | Cod. Nomina Nl % 1] PAE AAA | Motadel | Mota del ler. Parcial
Est. Horas| Asis. ler. Letras
1| 3560B|4GUILAR HEREDIA ORFA ALEXANDRA 28| 78 0,5 1,95 21 4,55|cuatro , cincuenta y cinco
3| 35722]4R145 MOYA TIFFANY ALEIANDRINA 3] 100 1 2 22 5,2|cinco , veinte
3| 35684|BALDEON SOLORAZAND MAYRA ALENANDRA 3a| o4 2 2,35 2,56 6,91|5eis , noventay uno
4| 35651|BARRAGAN GRANIZO HERNAN DANILO 361 100 1 196] 245 5,41|cinco , cuarenta y ung
5| 36353|BRIONES ZAMBRAND DANIELS LEONOR 2| 7= 2,3 2,2 2,2 6,7|seis , setanta
6| 35747|BUSTOS OLVO NICK ANTHONY 32| &9 12 21 2,2 5,5|cnce , cincuenta
7| 35622|CACOANGD CANDO JHOMNATAN ISRAEL 30] &3 2 2.4 24 £,8|5eis , ochenta
8| 35591|CALERO CALLE CRISTHIAN DAVID 26| 72 2 15 18 3,3|res , treinta
9| 35679|CARBAY VACACELA HAVIER ANTHONY 32| &9 1 1,2 21 4,3|cuatro , treinta
10|  35614|CASCANTE TARIA JESSICA NICOLE 28l 7B 11 1,9 2, 5,1|cinco , diez
11| 35833 |CASTILLO MINA JOSUE DARID 36| 100 1 19 215 5,05|cinco , cinco
12| 272778|<EPEDA VELATA ROBINSON ISRAEL 34] o4 15 2,2 25 B,2|seis , veinte
13| 35p41|CHAMEA VILLA GISELLA EUZABETH 34| o4 11 2,12 2,24 5,46|cinco , cuarenta y seis
14| 35590|CHANATASIG GUANOLUISA BRYAN ANDRES o] &3 1 2 2,25 5,25|cinca , veinticinco
15] 35691 |pavavcs PasqueL Mo ALEIANDRD 3a| o4 1,1 2,12 2,32 5,54|cinco , cincuenta y cuatra
16] 35727|GARCES CARRION VALERIA DAVANA 28| 78 1,7 2,23 21 6,03|5eis , tres
17| 35e02]|earcia viicacunpo JosseLN BELEN 32| =e 1 2 2 5]cinco
18] 35668|SORDILLO QUINATOA JOSE ANDRES 30] &3 12 21 2,35 5,65|cinco , sesenta y cince
18] 35738|GUAMA PILAQUINGS ERICK FRANCISCO 30] 83 18 2,21 2,42 6,43|5eis , cuarenta y tres
20|  35630|eUNGLA SILVA CONSUELD DALILA o] =3 2 2,32 2, 6,72|5eis , setenta y dos
21|  35626[vanca CcHAMIQUIAR STALYN ADRIAN 30] 83 0,8 195 2,12 4 87|cuatro , ochenta y siate
22|  35632|LEON ARICHABALA JHEYMY ELIZASETH 32| =e 0,5 198 212 4 p|cuatro, sesenta
23] 35610[LOIAND VALDIVIEZO ERANDON JOSUE 32| 89 04 189 211 4,4|cuatro , cuarenta
24|  35703|LOPEZ GUARTAZACA HERNAN GABRIEL 32| =e 0,4 1,82 2,08 4 3|cuatro , treinta
25| 35742|LOPEZ GUTIERREZ STEFHEN ANTHONY 32| 89 2,7 2,15 2,46 7,31|siete , treinta y uno
76| 35658|LOZADA NICOLINI ANGEL MANUEL 32| &89 1 1,98 2.2 5,18|cinco , dieciocho
27| 35700[MuriLo METO MERCEDES VERONICA 3a| o4 21 23 2,45 6,85|5eis , ochentay cinco
28| 35759|NARANOTACO ISRAEL ALEIANDRO 32| B9 0,9] 1,98 2 4,88|cuatro , ochenta y ocho
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26] 3440B[SANCHEL NARANID GISSELR FERNANDA 28] 78 18 23 23 £,4seis , cuarenta

30] 35687|5ILVA VALDIVIESO GABRIELA NATALY 32| 89 1 1,98 2, 5,62|cinco , sesenta y dos
31| 31664)SUARET LOPEZ CATHERINE ROXANNA 36| 100 1,61 21 2, 6,1|seis, diez

32| 27346|TAMAYD BARZOLA CARCLINA CRISTINA 2 72 04 14 2 3,8|res , ochenta

33| 34377| T ASTIMEAY DANEL ELIAS 3 78 26 225 EX 7.65|5iete , sesenta y cinco
34| 3433p|VILLASAMAMEGD CARLOS RENATO 36| 100 18 2,25 2,16 6,21|5eis , veintiuno

351 38180|VILLACRES PAEZ KEVIN DAVID 4l 67

36| 3B8185|YAMBAY TIPAN DANILD PATRICO 28| 78 0.4 2 2,25 4, 65|cuatro , sesenta y cinco
37| 31061|ZABALA AGUIAR LILIBETH ROSARIO =] 2 21 1.2 5,3|cinca , treinta

CD: Componente de Docencia

PAE: Practicas de Aplicacion y Experimentacion

AAA: Actividades de Aprendizaje Autdnomo
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ARQUITECTURA
ACTA DEL SEGUNDO PARCIAL

Docente: MARTINEZ NOGALES JUAN MANUEL
Ciclo: PRIMER SEMESTRE

Paralelo: B

Periodo Académico: OCTUBRE 2015 - FEBRERO 2016

Asistencia Calificaciones
N* | Cod. Ne % CD AAA |Notadel | Mota del 2do. Parcial
Est. Horas| Asis. 2do. Letras

1| 35608 36 100 4 3 9 9 nueve

2| 35722 36| 100 3 2 3 a8 ocho

3| 35684 30| 83 4 3 3 10 diez

4| 35851 36| 100 3 3 2 75 siete cincuenta

5| 36353 30| 83 3 2 2 7 siete

6] 35747 30| 83 3 3 2,2 77 siete, setenta

7| 35622 34 94 9 2 2 5,23 seis, veintitres

8] 35591 24 67 4 ) 2]—", 97 nueve, setenta

9] 35679 30| 83 4 2 2,5 a7 ocho, setenta

10] 35614 30| 83 4 2 2,4 81 ocho, diez

11| 35833 36 100 9 2 9 6.12 seis, doce

12] 22778 32] B9 9 2 ,1,? 5,9? cinco, noventa y siete
13| 35641 36| 100 4 2 2 75 siete, cincuenta

14] 35599 36| 100 9 2l 1 ?3? 4,87 cuatro, ochenta y siiete
15] 35691 36| 100 9 2 1 ,5 5?2 cincao, veinte

16| 35727 30| 83 4 2 9 a8 ocho

17| 35802 32 B9 9 2 ,1,? 5,97 cinco, novanta y siete
18| 35668 28| 78 1 3 9 75 siete, cincuenta

12] 35738 30] 83 1 2| 189 3,41 seis, cuarenta y uno
201 356830 34] 94 3 2| 174 6,?4 seis, setenta y cuatre
21] 35626 30] 83 2 2] 173 5,?6 Cinco , setenta y seis
22| 35632 30| 83 3 2 2 7 siete

23| 35610 30| 83 3 2 115 6 seis

24| 35703 30| B3 9 3 ,1,2 6,6 seis

25] 35742 34] o4 1 2 2 SIEE seis, sesenta y cinco
26| 35658 30| 83 3 3 9 a8 ocho

27| 35700 36| 100 9 2 3 T,'18 siete, dieciocho

28] 35759 30] 83 2 2 1 ]5 5,54 cinco, cincuenta y cuatro
29| 35656 a0l 83 9 2 2,6 7 siete

30| 20572 361 100 9 3 1 ,B 72 siete, veinte
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31] 35642 36| 100 3 3 2,8 84 ocho, cuarenta
32| 35706 36| 100 3 2 28 76 siete sesenta
33| 35705 3] 94 3 2 25 6 seis

34] 38153 341 94 3 2 2,5 75 siete cinceusmta
35| 36750 30] 83 3 3 7 75 siate, cincuenta
36| 35693 36| 100 4 2 24 84 ocho

CD: Cemponente de Decencia
PAE: Précticas de Aplicacidn y Experimentacion
AARA: Actividades de Aprendizaje Autdnoma
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ARQUITECTURA

ACTA FINAL

Docente: MARTINEZ NOGALES JUAN MANUEL

Ciclo: PRIMER SEMESTRE

Paralelo: B

Periodo Académico: OCTUBRE 2015 - FEBRERC 2016

Asistencia Calificaciones
promed| Promedio Final letras Observaciones
e | Cod. el % io final
Est. Horas| Asis. |ler |Ido. | suma
Parc|Parc
ial [ial

1| 35608 ga] 100 E 9 14 7|FEE APROBADO

2| 35722 sa]l 100 5 9 14 7[sETe aPROBADO

3| 35684 62] =6 7 0 16 ] OCHO [APROBADOD

4] 35651 38| 100 5 o] 14 7 SIETE [APROBADOD

5] 36353 300 &3 7 9 16 g8 OCHO (aPROBADO

6| 35747 3o =2 6 9 15 7[sETE apROBADOD

7| 35622 34| a2 7 9 16 g [ocHe 2PROBADO

8| 35551 24 67 3 [¥] 12 6 SEIS SUSPENSD

S| 35679 301 83 4 [+] 13 7 SIETE aPROBADO
10 35614 300 &3 5 o] 14 7 SIETE [APROBADOD
11| 35833 38| 100 5 o] 14 7 SIETE [APROBADO
12| 22778 32| 89 6 9 15 gloere APROBADO
13| 35641 36|l 100 5 ) 14 7[=ET apROEADO
14| 35599 36| 100 5 [v] 14 7|5 APROBADO
15] 35691 36| 100 6 9 15 7 SIETE APROBADO
16] 35727 301 &3 6 V] 15 8 OCHO [aPROBADO
17| 35602 33| =o 5 9 14 7|FEE APROBADO
18| 35668 8| 78 6 9 15 7[5 2PROBADO
19] 35738 30] &3 6 Q 15 gloere APROBADO
20| 35630 34] 94 7 o] 16 g OCHO [APROBADOD
21| 35626 301 83 5 9 14 7 SIETE APROBADO
22| 35632 30 83 5 9 14 7 SIETE APROBADO
23| 35610 o] =3 4 9 13 7|FEE 2PROBADO
24| 35703 3ol =3 4 9 13 7|FEE APROBADO
25| 35742 34] =4 7 Q 16 8 OCHO [APROBADO
26| 35658 300 &3 5 o] 14 7 SIETE [APROBADOD
27| 35700 38| 100 7 o] 16 g OCHO [APROBADOD
28| 35759 3ol =3 5 9 14 7 SIETE apROEADO
28] 35656 301 83 5 9 14 7 SIETE 2PROBADO
30] 20572 36| 100 6 9 15 7 SIETE APROBADOD
31| 35642 36| 100 5 9 14 7|FETE APROBADO
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32| 35706 36 100 6 "] 15 7[FEE (APROBADO
33] 35705 34 94 4 o] 13 7 SIETE (APROBADOD
34| 38153 34| 94 6 1] 15 7 SIETE [APROBADO
35] 36760, 30| 83 5 0] 14 7 [SIETE (APROBADO
36] 35693 36| 100 5 [v] 14 7 SIETE [4FROBADO

CD: Compenente de Docencia
PAE: Practicas de Aplicacion y Experimentacion
AAA: Actividades de Aprendizaje Autdnomo
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ANEXO 4. ,
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
ACTAS DE CALIFICACION SIN OA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA

ARQUITECTURA

ACTA DEL PRIMER PARCIAL

Ciclo: PRIMER SEMESTRE Asignatura: FISICA |
Paralelo: & Docente: JUAN MANUEL MARTINEZ NOGALES
Periodo Académico: OCTUBRE 2015 - FEBREROC 2016 No. Horas Totales Laboradas: 36
Asistencia Calificaciones
N® | Cod. Homina Nl % D PAE AAA | Motadel | Motadel ler. Parcial
Est. Horas| Asis. ler. Letras
1| 34374]ALEAGA VILLACRES CHRISTIAN ALFREDO 2 72 1 1,4 2 4 4|cuatro , cuarenta
2|  35607|ALVARADG AVILEZ LUCT KARINA 3o 83 1,6 1,8 21 5,5|cinca , cincuenta
3| 38193|asqu sachay Ls anores 32| 89 1,2 1,7] 2 4 9]cuatro , noventa
4 35h/36|BONIFAT BONIFAZ CRISTOSAL VICENTE 37 fete] 0,5 1,2 2,1 3,8|Tres, ochenta
5| 35751 CAIAS ALMACHE JUAN CARLDS 36| 100 1,6 1,9 23 5,8|cinco , ochenta
5| 35729|CALLE cEPEDA ANDRES RODOLFD 3] oa 0,8 1.7] 21 4 g|cuatro , sesenta
7| 35660|camacHD VUNDA MICHELLE ANAHI 36| 100 1 1,9 22 5,1|cinco , diez
gl 35p2g|cazHco ciEDa Ana GasRIELS 35| 100 1 2 2, 5 4|cinco , cuarenta
9| 35646 CHAGUI LLANGA ARACELY LISETH 3z 89 1 19| 2, 5|cinca
10| 34434|COELLO ORDONEZ FABIAN ALEIANDRO 30 &3 1 1,9 23 5,2|cinco , weinte
11| 36405]cunBAL CAIDERON JEFFERSON STALIN o] &3 1 1,9 21 5|cinco
12|  35677|DACUILERA TENESACA DARWIN EFRAIN 2] =9 0,5 1,9] 2 4 4|cuatro, cuarenta
13] 38211 GAVILANES VISCARRA JORGE WASHINGTON 30 83 1,2 21 22 5,5|cinco | cincuenta
14 3571 7| FUALAN AGLALAR JAIME RAMIRO 36 100 U,B 1,6 2; 4 g|cuatro , sesenta
15| 35740]1aRrik PaccHa ERICK ALEXAMNDER 321 &9 0.4 1,8 23 4 3|cuatro , treinta
16] 34341 [LEON RECUENCD BYRON RENE 3] 100 1,6 21 1,85 5 55|cinco , cincuenta y cinco
17| 38175|L0PEz PiNzoN HIPATIA DAYANA 18] s=o 1,2 1 2,2|oos , veinte
18] 35p57|L0PEZ DE LA PARED LIZETH ROSALIA 2] =9 1 1,9] 2.1 5|cinca
19| 35236 MACIAS ESPINOZA JUAN CARLOS 30 83 2 21 22 6,3|seis , treinta
20| 35634]MASSON FALCONI WILSON STALMN 32| =9 0,4 12 2 3,6|Tres , sesenta
21| 35745|MERA MOSCUERS ADELA FANTING 36] 100 13 2,1 2, B]s=is
22| 34435 MILLER INFANTE ANDRES MARCELD 2 72 04 1,6 2, 4, 1|cuatra , diez
23] 38204 MOROCHO VILLA BRYTAN VAN 30 83 0,5 1,95 2,15 4 6|cuatra , sesenta
24] 35612 MOSCOSO SANCHET DAYANA BELEN 34] o4 1,6 2,3 25 b,4|5eis , cuarenta
25| 3627E|PINO CHARALBAK LIAS MIGUEL 36| 100 14 21 22 5,7|cinco , setenta
36|  35676|POMA CARGUA VLADIMIR STALIN 3] 100 1,6 215 245 §,2|3=is , veinte
27| 38210|ruEDa MEZ2 PEDRO IORGE 36| 100 1 2 2.4 5,4|cinco | cuarenta
28]  35715| Rz BASANTES MONICA MISHELL 2 57 2.4 2,6 2 7|siet=
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30| 35656]ORTIZ ESPINOZA STALN PATRICID 6] 72
30 20572 PATING PERALTA DANILO GABRIEL

31| 35642|RIVERA GAIBOR ALEAS RDMARID 30| &3 1 1,98 2, 5,08 cinco , ocho

32| 35706|RODRIGUEZ JURADG IRWIN GABRIEL 28] 78 15 2,2 21 5,B|cinco |, achenta

33| 35705|ROUAS FERNANDEZ ROSA LINDA 2 78 1 1,85 19 4,75 Cuatro , setenta y cinco
34] 38153 |ROMERD SOLORZAND ANDREA CRISTINA 34| 94 11 22 22 5,5|cinco , cincuenta

35| 36760|RUZHERRERA ANGELA REBECA 2 78 04 1,89 2 4,29| cuatro , veintinuave
36| 35693|5AMPEDRO GUEVARA ALAN IOE 32| 89 12 2,13 22 5,B|cinco , sesenta

37| 35638|SANTANDER PATING JOHN JAIRD 34| o4 11 2,14 22 5,47|cinca | cuarenta y siete
38| 20097 |TRUILLO GLALCAP JAIRD DARID 2 72 1 1,98 215 5,13 cinco , trace

39] 35681 |VALLEJOTIXI DIANA GABRIELA 36| 100 1 1,98 212 5,1|cinco , diez

40| 35739 ¥ALLEIO CAICEDO JOANA EVELYN 36| 100 1 1,59 2, 5,09 Cinco , nueve

41| 35595 VILARATIX ALEXANDER PAUL 3o &3 1 1,85 1 3,85|Tres , ochenta y cince
22| 35711|2URIGA CABEZAS IOSE ANDRES 34| 94 11 2,12 243 5,65|Cinco , sesenta y cinco

CD: Compenente de Docencia
PAE: Practicas de Aplicacion y Experimentacion
AAA: Actividades de Aprendizaje Autdnomo
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Docente: MARTINEZ NOGALES JUAN MANUEL
Ciclo: PRIMER SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
ACTA DEL SEGUNDO PARCIAL

Paralelo: A
Asistencia Calificaciones
Observaciones
M® Cod. nN° % <D PAE AAA | Notadel | Notadel 2do. Parcial
Est. Horas| Asis. 2do. Letras
1| 34374 36 100 | 4.00] 2.00] 200] 8 00|ocho
2| 35607 36 100 | 2g0| 2.10] 210 7.00[Sicte
3| 38193 34 94 | 240 1.80] 180] 6.00[5%s
4| 35636 34 94 | 280 2.10] 210] 7.005
5] 35751 36| 100 | 2.40| 2.00 3.00 7.40 siete, cuarenta
6] 35729 321 89 | 300 1.20] 120] s.40 cinco, cuarenta
7[ 35660 36[ 100 | 3.00] 3.00] 200] 8.00|ocko
8| 35628 36 100 | 300| 2.10] 260] 7.70 siete, setenta
9| 35646 36 100 | 300| 200 3.00] 8oofocho
10| 34434 36| 100 | 320| 2.50| 2.10] 7.80 Siete . ochenta
11 36405 36 100 | 300| 2.00] 1.50] 6 50[seis. cincuenta
12| 35677 30] 83 | 240 1.80] 180 6.00[5es
13| 38211 30| 83 | 240 1.80] 180 6.00[Ses
14 35717 36 100 | 320| 2.40] 220] 7.80 Siete . ochenta
151 35749 28] 78 | 300| 2.00] 120] 6.20 seis, veinte
16] 34341 36] 100 | 2.60] 2.50 2.60 7.70 Siete . setenta
7] 38175 0.00] 0.00f 0.00] 0.00 Peripronesy |
18] 35657 o00f 000l 000] 000 N RSl
19] 35236 30| 83 1.50] 190 240 580 Cinco , ochenta
20) 35634 0.00] 0.00f 0.00] 0.00 e
21| 35745 36 100 | 124] 150 225 4.99 Cuatro . noventa y e
221 34435 36] 100 | 3.00] 2.00 2.00 7.00 siete
23| 38204 36| 100 | 400| 230| 220] 830 ocho. cicuenta
24 35612 36| 100 | 3.00] 2.00] 200] 7.00|Site
25| 36278 36] 100 | 2.50| 2.10 250 7.40 Siete . cuarenta
26| 35676 36| 100 | 580 2.10] 230] 7.20|Siete . veinte
27| 38210 36| 100 | 400 200] 200] s.00ocho
28] 35715 36| 100 | 2.80] 2.10 2.10 7.00 Siete
29| 34408 30[ 83 | 2.40| 1.80] 200] 6.20|5¢s . vemte
30| 35687 30 83 | 230| 150 200] s.80 Cinco , ochenta
31| 31664 36| 100 | 320| 220 230] 7.70 Siete . setenta
32| 27346 36| 100 | 3.00f 200 250 7.50 siete, cicuenta

CD: Componente de Docencia
PAF: Practicas de Aplicacion y

Expermmentacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA

ACTA FINAL
Docente: MARTINEZ NOGALES JUAN MANUEL
Ciclo: PRIMER SEMESTRE
Paralelo: A
Periodo acadeémico: octubre 2015-febrero Asistencia Calificaciones
s ler. |2do. suma | prom. Prom.Final |Observaciones
N® Cod. N° %  |Parcial |Parcial Final letras
Est. Hora| Asis.
1] 34374 64 100 | 400 2.00[ 200] s.00[ocho APROBADO
2] 35607 64 100 | 7 80| 2.10[ 2.10] 7.00|Stt APROBADO
3] 38133 60[ 94 | 240| 1.80] 1.80] 6.00|Seis SUSPENSO
4| 35636 60| 94 | 250] 210] 210 7.00[Siete APROBADO
i 64| 100 | 240] 2.00| 3.00] 7.4o|sicte.  |APROBADO
6] 35729 60| 94 | 300 1.20] 1.20] s.4p0|ciace.  |SUSPENSO
7] 35660 64 100 | 300 3.00[ 200] s.00[oche APROBADO
s| 35628 64| 100 | 300 2.10] 2.60] 7.70[siete. APROBADO
9] 35646 64 100 | 300 2.00] 3.00] s.00oche AFROBADO
10| 34434 64] 100 | 30| 250 210 7g0[Siete.  |*PROBADO
11] 36405 64| 100 3.00| 2.00] 1.50 6.50 sels. APROBADO
12} 35677 60[ 94 | 240| 1.80] 1.80] s.00|5 SUSPENSO
13] 38211 60| 94 | 240| 1.80] 180 6.00|Ses SUSPENSO
14| 35717 64] 100 | 30| 240 220 7go[Siete.  |*PROBADO
15] 35749 5[ 78 | 300 200 120] 620 seis, veinte | SUSPENSO
16] 34341 64| 100 2.60| 2.50| 2.60 7.70 Siete APROBADO
17) 38175 0,00] 0.00] 000 000
18] 35657 0,00] 0.00] 000 000
19] 35236 53| 8 | 150 190] 240] s5sgo[Cinco. |SUSPENSO
20] 35634 0,00] 0.00] 0.00 000
21| 35745 64] 100 | 24| 150] 225] a99|Cuatro. [STSPENSO
22] 34435 64 100 | 3p0| 2.00 2.00 7.00 siete APROBADO
23| 38204 64] 100 | 400 230] 220] 8.50]ocko. APROBADO
24| 35612 64] 100 | 300] 200] 200 7.00|Sete APROBADO
23] 36278 64/ 100 | »go| 210] 250] 7ap|Siete.  |APROBADO
26] 35676 64] 100 | 250] 210] 230 720[Siete.  |APROBADO
27| 38210 64/ 100 | 400 2.00[ 200] s.00[ocho APROBADO
28] 35715 64 100 | 2.80| 2.10 2.10 7.00 Siete APROBADO
23] 34408 64| 8 | 240 1.80] 200 6.205es- SUSPENSO
30] 35687 64/ 8 | 230 150] 200] s580[Cinco. |SUSPENSO
31| 31664 64] 100 | 30| 220 230 7.70[Siete.  |APROBADO
32| 27346 64| 100 | 300] 2.00] 250] 7.50[siete. APROBADO

CD: Componente de Docencia
PAE: Practicas de Aplicacion v
Experimentacion
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ANEXO 5
FOTOGRAFIAS GRUPO DE CONTROL

Imagen No. 1.

Estudiantes primer Semestre Paralelo “B”
Fotografia: Ing. Juan Martinez

Imagen No. 2

Estudiantes primer Semestre Paralelo “A” con Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez
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Imagen No. 3

Estudiantes primer Semestre Paralelo “A” sin Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez

Imagen No. 4

Estudiantes primer Semestre Paralelo “A” con Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez
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Imagen No. 5

Estudiantes primer Semestre Paralelo “B” con Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez
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Imagen No. 6

Estudiantes primer Semestre Paralelo “A” con Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez

Imagen No. 7

B

Estudiantes primer Semestre Paralelo “A” sin Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez
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Imagen No. 8

Estudiantes primer Semestre Paralelo “A” sin Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez

Imagen No. 9

Estudiantes primer Semestre Paralelo “A” sin Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez
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Imagen No. 10.

Estudiantes primer Semestre Paralelo “A” sin Objetos de Aprendizaje
Fotografia: Ing. Juan Martinez

163



