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RESUMEN

La gestion de los residuos solidos en el Ecuador es un tema de gran interés por la
importancia que el tema tiene en el &mbito ambiental y salud de la poblacion. En las
ultimas décadas varias ciudades del pais se han preocupado en dar solucién a la
problematica, siendo Loja, Quito, Guayaquil y Ambato ciudades pioneras en la gestion
de sus residuos; sin embargo la mayoria de municipios principalmente los pequefios, aun
tienen graves problemas por la falta de estudios técnicos, infraestructura y la carencia de
servicios basicos, lo cual ocasiona coberturas sumamente deficientes en cuanto a la
recoleccion y a la disposicion final de los residuos. En este contexto gran parte de las
parroquias del sector rural también tienen problemas con la gestion de sus residuos
solidos, son pocas la parroquias en las que se han hecho estudios referentes al tema y que
se esta dando solucion a la problematica identificada.

Con los antecedentes mencionados se origina la presente investigacion, la cual tiene como
objetivo principal caracterizar y elaborar un plan de manejo de residuos sélidos en la
cabecera parroquial de San Andrés perteneciente al canton Guano provincia de
Chimborazo, estudio que servira para la gestion adecuada de los residuos del sector. La
zona de estudio tiene una poblacién de 1.816 habitantes en la que se ha podido identificar
una serie de problemas ambientales y de salud relacionados a la inadecuada gestion de
los residuos sélidos a causa de una serie de factores como el desconocimiento del tema,
falta de estudios técnicos y la deficiencia en la infraestructura y servicio de recoleccion.

La investigacion, toma como herramienta metodologica los: “Métodos de caracterizacion
urbanistica y caracterizacion socioeconomica de la ciudad de Riobamba”, (UNACH, ICITS,
2013), M.Sc. Ing. Alfonso Arellano”. En el desarrollo del trabajo investigativo se
determiné cinco etapas: la primera se refiere a la obtencion de informacion primaria y
secundaria de la zona de estudio, la segunda etapa se caracterizo los residuos sélidos, la
tercera etapa se refiere a la elaboracion de la linea base la cual describe las caracteristicas
fisicas, bioldgicas y socioeconémicas del sector, en la cuarta etapa se evalud los impactos
ambientales que ocasionan los residuos solidos y finalmente en la quinta etapa se formulo

el Plan de Manejo de los residuos sélidos de la cabecera parroquial de San Andrés.
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Como principales resultados que se obtuvieron en la investigacion se menciona lo
siguiente: Se determinaron 3 estratos socioecondmicos, siendo el de mayor capacidad
econdomica “A” con un 44%; “B” con 50% y “C” con 6% de manzanas identificadas. De
las cuales se seleccionaron aleatoriamente y muestrearon 28 viviendas, durante 7 dias. Se

determind la produccidn per capita, densidad suelta, componentes y materia organica.

La produccion per capita (PPC) promedio de residuos sélidos urbanos (RSU) es: para el
estrato A de 0,22 kg/habitante*dia, el estrato B 0,34 kg/habitante*dia y el estrato C 0,31
kg/habitante*dia. La PPC de la zona de estudio es de 0,29 kg/habitante*dia.

El 36,46% de los residuos sélidos urbanos producidos corresponden a materia organica;
ademas se determinaron otros componentes potencialmente reciclables representados con
un 21%; de los cuales los de mayor produccion son: plasticos (fino, grueso y botellas); y
el 20% que corresponde a papel y cartdn. Si se considera la clasificacion en la fuente de
materia organica y los materiales potencialmente reciclables que han sido caracterizados
en este estudio; se reduciria un 77% de residuos que actualmente estan siendo dispuestos

en el botadero.

Se considerd en la investigacion, luego de la caracterizacion de residuos solidos evaluar
los impactos ambientales utilizando la matriz modificada de Leopold resultando
mayormente afectados los medios bioticos (flora y fauna) y los recursos suelo y agua con

impactos ambientales significativos negativos.

En base a los resultados obtenidos en la caracterizacion y la evaluacion de impactos se
elaboro el plan de manejo, que es una herramienta de gestion de los residuos solidos
urbanos de la parroquia de San Andrés en la zona urbana, como respuesta a la
problematica identificada; es un documento técnico en el cual propone las acciones que
minimizan los impactos ambientales negativos, promueven la proteccion y conservacion

de la zona de estudio a corto, mediano y largo plazo.
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ABSTRACT

The management of solid waste in Ecuador is a topic of great interest because of the
importance that the issue has in the environmental field and population health. In the
last decades, several cities have been concerned to solve the problem, being Loja, Quito,
Guayaquil and Ambato pioneering cities in the waste management; however, most of
the municipalities specially the small ones, still have serious problems due to lack of
technical studies, infrastructure and the lack of basic services, which provoke Highly
deficient coverage in terms of the collection and disposal of waste. In this context, most
of the parishes of the rural sector also have problems with the management of solid
waste, only a few parishes have conducted studies concerning the issue and that is

providing solutions to the identified problems.

The current research is originated with the above background, and has as main objective
to characterize and develop a plan of management of solid waste in the parish of San
Andrés belonging to Guano canton province of Chimborazo, study that will serve for
- the proper management of the sector waste. The study area has a population of 1,816
inhabitants in which it has been possible to identify a number of environmental and
g health problems related to the inadequate management of solid waste because of several
- factors such as ignorance of the subject, lack of studies technical and deficiency in

! infrastructure and collection service.

~ and socioeconomic characterization of the city of Riobamba" (UNACH, ICITS, 2013),
i_ MSc. Ing. Alfonso Arellano ". Five stages was determined in the development of

" research work: the first refers to obtaining primary and secondary information of the



- study zone, the second stage, it was characterized the solid waste, the third step relates
to the preparation of the baseline which describes the physical, biological and
socioeconomic characteristics of the sector, in the fourth stage it was evaluated the
~ environmental impacts that cause the solid waste and finally in the fifth stage the

Management Plan of solid waste from the parish center of San Andrés was formulated.

" The main results obtained in the investigation are as follows: 3 socioeconomic strata
~ were determined, being the largest economic capacity "A" with 44%; "B" with 50% and
nC" with 6% of identified apples. Of which they were randomly selected and sampled
28 homes, for 7 days. Output per capita, loose density, components and organic matter

were determined.

Output per capita (OPC) average of urban solid waste (USW) is: for stratum A 0.22 kg
on inhabitant per day, stratum B 0.34 kg on inhabitant per day and stratum C 0.31 kg on
inhabitant per day. The OPC of the study area is 0.29 kg on inhabitant per day.

The 36.46% of urban solid waste produced correspond to organic matter; moreover
other potentially recyclable components represented with 21% were determined; which
of the highest production are: plastic (thin, thick and bottles); and 20% corresponding to
paper and cardboard. If the classification is considered in the source of organic matter
and the potentially recyclable materials that have been characterized in this study; 77%

of residues that are currently being disposed in the dump will be reduced.

After the characterization of solid waste, it was considered in the investigation, to
evaluate environmental impacts by using the modified Leopold matrix resulting mostly
affected the biotic means (flora and fauna) and soil and water resources with negative

significant environmental impacts.

A management plan was elaborated based on the obtained results in the characterization
and impact assessment management plan, that is a tool of management of urban solid
waste in the parish of San Andrés in urban areas, as a response to the identified
problems; It is a technical document which proposes the actions that minimize the

negative environmental impacts, promote the protection and conservation of the study

area, in the short, medium to long term. CENARO B 19
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CAPITULOI

1. INTRODUCCION.

1.1. Planteamiento del Problema.

La gestion de los residuos solidos urbanos constituye hoy el mayor problema ambiental,
econdmico y social a nivel mundial, principalmente porque el volumen de residuos crece
mas rapido que la poblacion mundial. EI manejo y la eliminacién de residuos solidos
domeésticos son problemas criticos en las areas urbanas de América Latina, por lo general,
el destino final de estos residuos es su disposicion en rellenos sanitarios. Aunque los rellenos
que existen en la actualidad poseen diversidad de problemas operativos, encontrandose con
mayor frecuencia el inadecuado tratamiento de los lixiviados. Los lixiviados son producto
de los residuos solidos, liquidos altamente contaminantes que pueden arrastrar todo tipo de
sustancia nociva y contaminar suelos, aguas superficiales y subterraneas, y afectar la salud

publica, si no son gestionados adecuadamente.

Otro de los problemas que se presenta es la falta de conocimiento sobre el tipo de residuos
que la poblacion es capaz de generar y la adecuada clasificacion de los mismos, es la fuente

fundamental de informacion para llevar a cabo una gestion eficaz.

En este sentido en el Ecuador la problematica en el manejo de los residuos sélidos se debe
al desconocimiento de la cantidad y caracteristicas de los residuos generados en los centros
poblados, lo que implica la aceleracién en el proceso erosivo del suelo, asi como la
contaminacion del recurso agua, degradacion paisajistica, afectacion a la diversidad de
especies vegetales y animales propias de la zona y en general riesgos a la salud humana.

El pais en los ultimos afos ha tenido  un crecimiento demografico notable,
consecuentemente el aumento en la generacion de los residuos sélidos, que al mezclarse no
solo disminuyen su potencial valor de reciclaje, sino que también estos se convierten en

residuos potencialmente peligros para la salud y ambiente.

El problema se origina por la gestién inadecuada de los residuos sélidos a causa que en la

mayoria de los municipios el servicio de recoleccion y disposicion final es deficiente.



Las parroquias rurales del Ecuador también tienen una serie de problemas con los residuos
solidos que generan en las cabeceras parroquiales como en sus comunidades aledafas, ya
que segun la Organizacion Panamericana de la Salud manifiesta que el area rural no tiene
acceso directo a servicios de recoleccion formal y eficiente de residuos o practicamente no
existe este servicio. Asi mismo, solo el 30% de la basura generada se dispone en buenas
condiciones, por lo que el 70% restante se arroja en cuerpos de agua, quebradas, terrenos
baldios, basureros clandestinos o se da otro tratamiento como enterrar la basura o quemar,

préacticas que son mas facil de realizar en los sectores rurales.

En este contexto el manejo, recoleccion y disposicion final de los residuos solidos
provenientes principalmente de actividades domiciliarias y comerciales de la parroquia San
Andrés es un tema prioritario y que preocupa al sector, debido al crecimiento poblacional
con lo cual generacion de residuos; a la problematica se suma la falta de estudios, medidas
técnicas e infraestructura que de fin a la problematica planteada para el manejo adecuado de

los residuos solidos.

Con todos estos antecedentes y por lo descrito anteriormente, se considera necesario
caracterizar y elaborar un plan de manejo integral de residuos sélidos que incida en la zona
de estudio (cabecera parroquial), con la finalidad de mejorar la situacion actual y de
soluciones a los problemas técnicos, sociales, econdmicos y ambientales relacionados con
los residuos de la parroquia de San Andrés.

1.2.  Objetivos

1.2.1.Objetivo General.

e Caracterizar y elaborar un plan de manejo integral de los residuos sélidos para la
parroquia de San Andrés canton Guano provincia de Chimborazo.

1.2.2. Objetivos Especificos.

e ldentificar los estratos socioecondmicos de la poblacion para el analisis de la

caracterizacion de los residuos solidos.

e Determinar la produccion per capita de los residuos solidos (PPC).



e Evaluar los impactos ambientales que afectan a la zona de estudio como consecuencia de la

generacion de los residuos solidos urbanos domiciliarios.

e Realizar capacitaciones y talleres de educacion ambiental relacionados a la gestion de los
residuos sélidos urbanos a los habitantes de la cabecera parroquial de San Andrés, cantén
Guano.

e Elaborar el Plan de Manejo de residuos solidos

1.3. Justificacion.

El manejo inadecuado de los residuos solidos genera una problematica ambiental en la
parroquia de San Andrés en su centro poblado, lo cual causa el desequilibrio ecolédgico y
dindmico del ambiente y pone en riesgo la salud de la poblacion; esto se origina porque no
existe un sistema de tratamiento, ni de aprovechamiento de residuos; no cuenta con ninguna
actividad para la disminucién de residuos solidos en la fuente, la falta de estudios técnicos
y carencia de una cultura ambiental agravan progresivamente el bienestar social, ambiental

y de salud de la poblacion.

Con lo mencionado anteriormente surge la presente investigacion como una alternativa
técnica la cual busca dar solucién a la problematica claramente identificada, mediante la
caracterizacion y el planteamiento de un plan de manejo de los residuos sélidos de San

Andrés-cabecera parroquial.

La investigacion se fundamenta en un disefio tedrico enfocado al tema de estudio, el cual
permite ampliar el conocimiento sobre el manejo de residuos solidos y sus implicancias;
ademés la metodologia utilizada en la investigacién se basa en citar los métodos de
caracterizacion urbanistico, socioecondémico (UNACH, ICITS, 2013), y la caracterizacion
de los residuos sélidos generados en la cabecera parroquial de San Andrés, lo cual permite
el manejo y gestion de los residuos sélidos de manera técnica y préctica, a mas de fomentar

en la poblacién una cultura y conocimiento del cuidado ambiental.

En este contexto la investigacion es un aporte técnico, practico y viable de gran importancia
para la solucién de la problematica, ya que la caracterizacion y el planteamiento de un plan
de manejo de residuos solidos permitira a los actores sociales (autoridades locales y
poblacion) tomen la medidas necesarias para mejorar la calidad social y ambiental de la

zona. Ademas el estudio identifica el estado actual de la zona, lo cual permitird la
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implementacion de futuros proyectos de investigacion complementarios, ademas ser un
referente bibliografico para replicar estudios similares en otras parroquias o localidades del

canton, provincia o pais.

Por tal razdn es importante el estudio sobre la caracterizacion y plan de manejo de residuos
solidos con el objetivo principal de minimizar la afectacion a los recursos naturales en el
ambiente, dando a conocer a la poblacion en general la importancia de la gestién adecuada
de residuos sélidos desde una funcion educadora y se tome conciencia, de tal manera que
los diferentes actores sociales y habitantes del sector puedan conocer y practicar los

conocimientos adquiridos sobre conceptos de manejo de residuos solidos.


http://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/estacon/estacon.shtml

CAPITULO II.

2 FUNDAMENTACION TEORICA.
2.1 Linea base.
2.1.1 Datos Generales.

2.1.1.1 Descripcion del area de estudio.

La parroquia de San Andrés se encuentra ubicada en la sierra central del pais, al noroeste de

la Provincia de la Chimborazo; es una de las parroquias rurales del canton Guano y estd a 8

Km de la ciudad de Riobamba. La investigacion se desarrolla en el centro poblado. Ver mapa

(2-1)

Mapa 2-1. Mapa de Ubicacion-parroquia San Andrés Centro Poblado
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La poblacion total de San Andrés de acuerdo al ultimo Censo de Poblacién y Vivienda es de

13.481 habitantes, y de 1.816 habitantes en su centro poblado, posee una extension de 159,9

Km?, lo que corresponde al 34,82 % del area cantonal.



2.1.1.2 Limites:

e Norte: Provincia de Tungurahua
e Sur: Calpi, San Juan (Riobamba)
e Este: Guano y San Isidro

e QOeste: San Juan y Provincia Bolivar
2.1.1.3 Resefa Histdrica

Los procesos de formacion del pueblo de San Andrés observan tres etapas: Prehispanica,

Colonial e Independencia y Republica.

La Prehispanica.- San Andrés pertenecio al territorio de los Puruhées, fue uno de los més
avanzados conocido con el nombre de Runshi o Xunxi; Dunshi o Dunji, existiendo hasta la
actualidad la Loma Runshi, la lengua que hablaban era la Pahua y, veneraban al Volcan

Chimborazo a quien ofertaban sacrificios.

En la Colonia.- Los Espafioles llegaron al territorio de la actual provincia de Chimborazo,
en 1534 comenz6 su obra de conquista y colonizacién. San Andrés fue encomienda del Rey
Diaz de Fuenmayor y Juan Velasquez Davila a partir de 1539, segun datos que se han
conservado. La tarea evangelizadora comienza a traves de los franciscanos en el afio 1557.
Sitban algunos historiadores que la fundacion de las doctrinas (pueblos) entre las cuales
estaria la de San Andrés, por el Licenciado Francisco Cérdenas entre 1560 y 1564, quiza el
30 de noviembre, fiesta del apdstol San Andres, suscribiendo un acta de fundacion espafiola

de San Andrés de Xunxi.

En la fundacion de San Andreés, se siguié el mismo procedimiento sencillo empleado para la
fundacion de otros pueblos y eligieron la Loma de Sushi como el lugar méas apropiado,
porque era un sitio bastante amplio y tenia la ventaja de una acequia de agua para las

necesidades humanas y para regar las huertas.

Durante la independencia y republica.- Desde el 20 de diciembre de 1845 forma parte del
Canton Guano, iniciandose una nueva etapa, en la que es evidente el progreso en diferentes
aspectos: urbanistico econémico, social, politico, cultural, gracias al dinamismo, decision y
solidaridad de su gente. Este pueblo reconoce como principales personajes al Dr. César

Naveda, y Maria Mayancela, entre otros.



2.1.2 Medio Fisico

2.1.2.1 Clima.

La zona de estudio en términos generales posee un clima templado frio con estaciones
marcadas: secas, lluviosa y verano frio. Segun el mapa climético del ecuador publicado por
el INAMHI, el subtipo climatico que le corresponde es el templado-lluvioso. Tiene un clima
variado de la zona se origina por los pisos altitudinales que va desde el Frio del nevado
Chimborazo 6310 msnm hasta 2974 msnm.

2.1.2.2 Temperatura

Se representan las temperaturas, cuyas curvas describen la distribucion mensual de la
temperatura media del aire en el transcurso del afio. La temperatura media es de 16.4 °C a
6.2 °C con un promedio anual de 12.6 °C.

Los meses de julio y agosto son los que presentan el menor valor de temperatura y los valores
mas altos estan en los meses de octubre, noviembre y diciembre. Las variaciones mensuales
de las temperaturas son relativamente significativas ya que su amplitud (diferencia entre los
valores méximos y minimos) esté alrededor de los 10°C. Conociendo que la temperatura
disminuye con la altura, las isotermas que tiene valores desde -13°C hasta 15°C en la

parroquia y el canton.
2.1.2.3 Precipitacion.

La distribucion de la precipitacion mes a mes dentro del afio, tiene dos épocas definidas: una
por un periodo donde las lluvias son mas abundantes comprendido entre marzo y mayo, y el
segundo periodo de menos precipitacion en el mes de agosto. En base a los valores de los
promedios anuales (serie 1985-2010). Los valores de las isoyetas varian desde 500 mm hasta
1000 mm.

2.1.2.4 Fisiografiay suelos.

El suelo es considerado como uno de los recursos naturales mas importantes de la parroquia,
de ahi la necesidad de mantener su productividad, para que a traves de este y las practicas
agricolas adecuadas se establezca un equilibrio entre la produccion de alimentos y el

incremento de la poblacion.



En cuanto a su geologia, los suelos de la parroquia son de tipo inceptisol los mismos que se
caracterizan por un débil desarrollo de horizontes, origen volcanico reciente y ocurrencia
tipica en zonas recientemente deglaciadas. Los Inceptisoles se presentan en cualquier tipo
de climay se han originado a partir de diferentes materiales parentales (materiales resistentes
0 cenizas volcanicas); en posiciones de relieve extremo, fuertes pendientes, depresiones o

superficies geomorfoldgicas jovenes.
2.1.25 Hidrologia.

En la Parroquia San Andrés segin datos proporcionado por el SENAGUA (Secretaria
Nacional del Agua) existen 205 vertientes de agua que nace desde sus paramos y de los
deshielos del Chimborazo, de las cuales 87 se utilizan para riego y 82 se utiliza para consumo
humano y 36 vertientes son adjudicadas para abrevadero de los animales, estas vertientes
ademaés forman varios rios como son: Rio Guaico, que nace en las faldas del Chimborazo
por sus filtraciones que hace su recorrido por el limite entre San Andrés y San Isidro, y al
pasar por el Canton Guano tomo el nombre de rio Guano, el rio Batzacon de igual forma
nace de los deshielos del Chimborazo realiza un recorrido por el Oeste de la parroquia, es
de gran importancia ya que sirve como fuente de riego para muchas comunidades de la
Parroquia, otro de los rios que tiene su origen en las faldas del Chimborazo son el rio
Chibunga y el rio Mocha, ademas existen un sin numero de pequefias lagunas, sobre todo en
los paramos. Esta es utilizada para riego y para el uso doméstico en las comunidades de la
parroquia y en otros cantones como Riobamba, Guano, Mocha y Quero, lo cual hace falta
formar alianzas estratégicas con los Municipios de estos cantones para preservar el medio

Ambiente.

2.1.3 Medio Bidtico

2.1.3.1 Pisos Bioclimaticos-zonas de vida.

En la parroguia de San Andreés, existen tres pisos ecologicos principales, de acuerdo a la

clasificacion ecoldgica de Holdridge (1967):

e Andino (méas de 3.600 msnm): la temperatura es relativamente bajas menores a los

10°C; tiene vegetacion abierta geliturbada alto andina.



e Montano superior 0 zona Sub andino (3.200 a 3.600 msnm): tiene bosques bajos,
muy densos, con gran abundancia de epifitas que ayudan a condensar la humedad.
Produccion alta de materia organica que da lugar a una gran acumulacion en el suelo.
Existen variada especies de insectos, colibries, osos andinos, condores. Zonas
importantes en ciclos hidrologicos. Suelos acidos pero aptos para pastos y papa; muy

presionados por uso agropecuario.

e Montano inferior 0 zona andina (2.800-3.200 msnm): Donde existen bosques mixtos
de coniferas y arboles caducifolios, de clima templado frio y con una temperatura
promedio de 8°C a 15°C. Son regiones que han cedido paso a la agricultura y
ganaderia.; son bosques bajos, densos, con numerosas epifitas que se incrementan
con la humedad. Siempre verdes, diversos, con pocos elementos caducifolios y poca

evidencia de estacionalidad, excepto los mas secos.

2.1.3.2 Floray Fauna.

La variedad de caracteristicas geogréficas, geoldgicas y climaticas son las condiciones que
influyen en la fisonomia de la fauna y vegetacion, lo que permite el crecimiento de diferentes
tipos de formas de vida. Es necesario sefialar que la zona de estudio (Centro poblado San
Andrés) se encuentra intervenida en sus condiciones naturales por tal razon no se espera

encontrar caracteristicas realmente propias de la zona en cuanto aspectos bioticos.

Para la caracterizacion de la flora y fauna se realiz6 varios recorridos en el campo con la
ayuda de la ficha ambiental (Anexo 16), posteriormente la determinacion de puntos de
observacion estratégicos y finalmente la identificacion de las especies vegetales y animales
mas representativas del sector, dando los siguientes resultados:

2.1.3.2.1 Flora

Las especies vegetales identificadas en la zona de estudio (tabla 2-1) son especies endémicas

e introducidas, debido a que es una zona intervenida.



Tabla 2-1. Especies vegetales. Datos de la investigacion

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Solanaceae Poacea Cortadeira sp Sigse
Captaceae Trichucereus pachanoi Captus San Pedro.
Solanaceae Nicotiana Glauca Palan, tabaco silvestre
Asteraceae Baccharis polyanth Chilca
Asteraceae Ambrosia persiana Altamisa
Asteraceae Bidens ferulifolia Verbena amarilla
Compuestas Taraxacum officinale Diente de ledn
Labiadas Medicago sativa Alfalfa
Rosaceas Prunus serotina subsp. capuli Capuli
Myrtaceae Eucaliptus sp. Eucalipto
Cupressacea Cupressus serpenvirens Ciprés
Amaranthaceae hybridus Amaranto
Gramineas 0 pbaceas Phalaris Canariensis Alpiste
Apiaceae Azorella Asarina
Avraliaceae Hydrocotyle Paraguita
Apiaceae Hidrocotyle humboldtii Paraguit
Boraginoceae Borago officinalis Borraja
Equisetaceae Equisetum Bogotense Cola de Cabello
Poaceae Calamagrostis effusa Paja
Bromeliaceae Tillandsia sp. Musgo blanco
Rosaceae Polylepis incana Arbol de papel o yagual
Apiaceae Azorella cf. Pedunculata (Spreng) M&C Almohadilla
Budlejaceae Buddleja incana Quishuar

Fuente: PDOT San Andrés 2014
2.1.3.2.2 Fauna

Las especies animales encontradas en la zona de estudio son descritas en la tabla 2-2, al

igual que las especies vegetales son especies endémicas e introducidas.

Tabla 2-2. Especies animales. Datos de la investigacion

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Muridae Rattus norvegicus Rata silvestre
Canidae Dusicyon culpaeus Lobo
Cervidae Odocoileus virginiamus Venado
Marmosa Robinsoni Raposa
Mustela frenata Chucuri
Falconidae Phlacoboenus carunculatus Curiquingue




Trombiculidae Zenaida auriculata Tortola
Cardinalidae Pheucticus chrysopeplus Huirac-churo
Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan
Trochilidae Lesbia victorae Picaflor
Emberizidae Zonotrichia capensis Copeton, Gorrion

Hemiphractidae | Gastrotheca riobambae Rana marsupial de paramo

Rinidae Pelophylax perezi Rana comln
Bufonidae Bufo marinus Sapo comdn
Lacertidos Podarcis Muralis Lagartija comun

salménimos Oncorhynchus Trucha

Fuente: PDOT San Andrés 2014

2.1.4 Medio Socio Econémico.

El anélisis de las caracteristicas socioecondmicas de la poblacion se basa en indicadores y
variables demogréficas, sociales, economicas y culturales, las cuales se describen a

continuacion:
2.1.4.1 Demografia.

2.1.4.1.1 Distribucion de la poblacion.

La parroquia de San Andrés tiene una poblacion total de 13.481 habitantes distribuidos en
las diferentes comunidades y barrios que conforman la parroquia. La zona de estudio que

corresponde al centro urbano parroquial de 1.816 habitantes.

Tabla 2-3.Poblacion zona de estudio

Poblacion-Centro Urbano
El Cielo-Centro 1.816

Fuente: PDOT San Andres.2014

La parroquia tiene un crecimiento poblacional del 2001-2010 en un 13%, es decir una tasa

de crecimiento anual del 1,4%

2.1.4.1.2 Composicién de la poblacién por género.

La tendencia de género en la zona de estudio es que la poblacién femenina tiene un mayor

porcentaje con el 52% y la poblacion masculina tiene un 48%. Ver grafico 2-1.
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Gréfico 2-1. Poblacion por género
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Fuente: PDOT San Andres.2014

La grafica muestra la tendencia que el género femenino es mayoritario que conforman el

centro urbano en relacion al género masculino.

2.1.4.1.3 Composicion de la poblacion por la edad.

Como se evidencia en la tabla 2-4 la poblacion de la zona de estudio en un alto porcentaje

es joven y a personas relativamente jovenes. El mayor porcentaje de poblacion corresponde

a personas de entre los 15 a 64 afios de edad con un 62 %, el segundo lugar es ocupado por

la poblacién con edades entre los 0 a 14 afios, finalmente esta la poblacién de adultos

mayores que superan los 65 afos de edad con un 7%.

Tabla 2-4.Grupos de edad zona de estudio

Division de la poblacion por grandes grupos de edad

Indicador Total | %
Poblacion:0-14 afios 563 31
Poblacion: 15-64 1126 62
Poblacion de 65 afios y mas 127 7
Poblacion Total 1816| 100

Fuente: PDOT San Andres.2014
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2.1.4.2 Aspectos socio-econdmicos.

2.1.4.2.1 Principales actividades economicas.

Tabla 2-5. Actividades econémicas

Actividades economicas Porcentaje
Actividad agricola 3451
Actividad pecuaria 50.37
Actividades de construccion 5.05

Actividades relacionadas con el comercio

con el comercio 2.59
Actividades artesanales 2.39
Empleados en el sector publico 2.56
Empleados en el sector privado 2.53
total 100

Fuente: PDOT San Andres.2014

Como podemos ver en el cuadro el 50,37 de la poblacion los ingresos econdémicos son por
la actividad pecuaria, seguido por la actividad agricola con un 34, 51%, esto nos da a
entender que los mayores ingresos economicos son de la actividad agropecuaria, un rubro

importante es igual las actividades relacionadas a la construccion.

2.1.4.2.2 Poblacion Economicamente Activa (PEA)

La poblacion econdmicamente activa de acuerdo a los datos proporcionados por el INEC
2010 es de 44,73%, en cambio la poblacion que se encuentra en edad de trabajar es del 70%,
si consideramos desde los 10 afios hasta 64 afios, poblacién que se dedica a las actividad.

2.1.4.2.3 Migracion.

Migracion Interna. ElI fendmeno migratorio se ocasiona a partir del afio 2000, esto guarda
relacion con la desintegracion familiar, se puede hablar de migracion interna y externa,
cuando es interna se produce hacia las principales ciudades como Riobamba, Quito,
Guayaquil, Ambato y Cuenca. De acuerdo a la poblacion existe una constante de la
migracion en base a la baja productividad de la zona, a la falta de fuentes de trabajo, a la
constante pérdida de sus cultivos, debido a las condiciones climaticas y la falta de una

tecnologia apropiada para la produccion.
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La principal migracion existente es especialmente a la ciudad de Riobamba considerando
como una poblacién flotante, se describe a las personas que salen a sus lugares de trabajo
por las mafianas y regresan por las noches y en algunos casos los fines de semana, este
segmento se puede dividir en personas que realizan actividades; comerciales, de albafileria,
empleados en el sector publico, empleados en el sector privado, estibadores en la Empresa
Publica Municipal Mercado de Productores “Agricolas San Pedro de Riobamba”, en el caso

de las mujeres lavanderas de ropa, cocineras y empleadas domésticas.

La migracion se produce més en la gente joven, en los hombres el trabajo que van a realizar
es la construccion, en cambio las mujeres van a trabajar como empleadas domesticas, esto
ha generado problemas sociales ya que muchas de las mujeres regresan embarazadas. En
ambos casos ha generado problemas sociales, en los hombres adquieren costumbres

citadinas, la vestimenta es diferente a la original, e incluso se visten a la moda actual.

Migracion Externa. En lo que se refiere a la migracion externa como podemos ver en el
siguiente cuadro, segun datos proporcionados por el (INEC 2011), el 49,5% de la poblacién
migrante tiene como destino Espafia, esto se debe quizé por el idioma, el 28,28% el destino
es Estados Unidos. Si bien es cierto que las remezas enviadas por los migrantes ha mejorado
la economia de las familias, por otro lado ha generado una pérdida en la identidad cultural

de las personas.

Tabla 2-6. Migracion zona de estudio

Paises Hombres Mujer Total %
Argentina 4 4 4,04
Cuba 1 1 1,01
Chile 1 1 1,01
Estados Unidos 21 7 28 28,28
Venezuela 1 1 1,01
Alemania 2 2 2,02
Bélgica 2 1 3 3,03
Alboran y Peregjil 1 1 1,01
Espafa 27 22 49 49,5
Italia 2 2 2,0

Sin Especificar 6 1 7 7,1
Total 65 34 99 100

Fuente: PDOT San Andres.2014
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La migracion en la parroquia ha provocado consecuencias e impactos a los nucleos
familiares, los hijos que se quedan enfrentan problemas de desercion escolar, alteracion de
la conducta, mal uso del dinero que reciben de las remesas, problemas sicologicos y
afectivos de los miembros familiares, asi como también problemas sociales como

drogadiccion, alcoholismo, tabaquismo, etc.

Entre los principales problemas que se ha podido considerar en la Parroquia de San Andrés

mencionamos las principales causas:

e Falta de fuentes de empleo.

e Baja produccion agropecuaria.

e Falta de asistencia técnica a sus cultivos.
e Bajo ingreso por actividad agropecuaria.

e [nestabilidad emocional.

2.1.4.3 Disponibilidad de servicios basicos.

Tabla 2-7. Servicios Basicos

Sector/Indicador San Andrés
Servicios Basicos

Agua entubada dentro de la vivienda 18%
Agua de alcantarillado 14%
Servicio Eléctrico 88%
Servicio Telefonico 10%
Servicio de recoleccién de basura 8%
Servicio higiénico exclusivo 19%

Fuente: PDOT San Andres.2014

Segun el cuadro de acuerdo a los datos del Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador (SIISE) la cobertura de agua entubada, por red publica dentro de la parroquia es de
18% de la red pablica que corresponde al centro poblado. Este sistema de abastecimiento de
agua potable ha cumplido su vida util por lo que requiere un nuevo sistema, puesto que se

ha incrementado incluso el nimero de viviendas.

La red de alcantarillado segun el INEC 2010 tiene una cobertura del 14% esto corresponde

a la cabecera parroquial, el resto de las comunidades no disponen de este servicio.
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En el caso de los residuos sélidos el servicio de recoleccion es deficiente con lo que este
aspecto se convierte en un gran problema para los aspectos ambientales y de salud de la

poblacion de la zona de estudio.

Presencia de desechos y basuras, es un problema ya que se pudo observar la existencia de
gran cantidad de basura doméstica como: fundas, botellas y envases plasticos, ropa usada,
botellas de vidrio, papel etc.). Las principales afecciones en zonas abandonadas en las

comunidades y parroquia San Andrés podemos misionar las siguientes.

e Botaderos clandestinos de basura, existe la gran cantidad de basura doméstica
(Fundas, envases plasticos, ropa usada, botellas de vidrio, papel, desechos de
construccién; y, etc.)

e Erosion, por la falta de cuidado en las parcelas y zonas abandonadas se ha generado
erosion del suelo provocando la perdida de propiedades fisicas, del horizontes del suelo

Yy Su conservacion.

La contaminacion tanto urbana como rural es causada por la disposicion final de desechos
solidos es uno de los problemas que se tiene por la falta de una concienciacién y por el
desconocimiento por parte de la gente en la clasificacion se la basura, especialmente los
plasticos que se ha constituido en la principal fuente de contaminacion, esto se debe a la
poca participacion del Municipio en brindar con este servicio, ya que la recoleccion de los

desechos realiza solamente un dia a la semana.

Dentro de este proceso, la problematica ambiental de San Andrés estd marcada por el
inadecuado uso de los recursos naturales y por la falta o ausencia casi generalizada de
practicas sustentables de manejo, situacion que ha originado una serie de problemas

ambientales.
2.2 Marco Conceptual.

2.2.1 Conceptualizacion de residuos y clasificacion.

Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien
actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el
generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible al aprovechamiento o
transformacion de un nuevo bien, con valor econdémico o de disposicion final. Se dividen en

aprovechables y no aprovechables (Santander, 2014).
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También podemos definir un residuo como todo resto o material resultante de un proceso de
produccidn, transformacion o utilizacion que sea abandonado o que su poseedor o productor

tenga la obligacion o decida desprenderse de él (UNICEF, 2002).

2.2.2 Clasificacion.

Existen diversas maneras para clasificar a los residuos, la gran cantidad de actividades
humanas generadoras de residuos supone la existencia de gran diversidad de éstos, por lo
que su clasificacion puede resultar complicada (Gémez M. , 1995).

Los residuos pueden ser clasificados utilizando diferentes criterios, asi tenemos por ejemplo:
2.2.2.1 Segun su composicion

Residuo orgénico: todo desecho de origen bioldgico, que alguna vez estuvo vivo o fue parte
de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cascaras y residuos de la fabricacion de alimentos
en el hogar, etc. Mas de la mitad de la basura son restos de comida. Esta materia constituye
una fuente importante de abonos de alta calidad. Esto es importante puesto que ademas de
eliminar mas de la mitad de los residuos supone un importante aporte de nutrientes y
fertilidad para los cultivos evitando el uso de abonos quimicos que producen contaminacién
de las aguas (Gomez M. , 1995).

Residuo inorganico: todo desecho de origen no bioldgico, de origen industrial o de algln
otro proceso no natural, por ejemplo: plastico, telas sintéticas, etc. Son aquellos residuos que
no pueden ser degradados o desdoblados naturalmente, o bien si esto es posible sufren una

descomposicion demasiado lenta (Rios A. , 2003)
2.2.2.2 Segun su peligrosidad

Residuos peligrosos: todo desecho, ya sea de origen biol6gico o no, que constituye un
peligro potencial y por lo cual debe ser tratado de forma especial, por ejemplo: material
médico infeccioso, residuo radiactivo, acidos y sustancias quimicas corrosivas, etc. Son
aquellos que contienen sustancias nocivas que representan un riesgo para la salud humana o
el medio ambiente (Gomez J. P., 2010).
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Residuos inertes: residuos que una vez depositados en un vertedero, no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas y cumplen con los criterios de

lixiviacion en el reglamento (Bonmati, 2008)

Residuos no peligrosos: son aquellos que no se encuentran catalogados como residuos

peligrosos, por no presentar caracteristicas de peligrosidad.
2.2.2.3 Segun su origen.

Se refiere a una clasificacion sectorial y no existen limites en cuanto a la cantidad de
categorias o agrupaciones que se pueden realizar. A continuacion se mencionan algunas
categorias (Gomez M. , 1995)

Residuo domiciliario: basura proveniente de los hogares y/o comunidades.

Residuo industrial: su origen es producto de la manufactura o proceso de transformacion

de la materia prima.

Residuo hospitalario: deshechos que son catalogados por lo general como residuos

peligrosos y pueden ser organicos e inorganicos.

Residuo comercial: provenientes de ferias, oficinas, tiendas, etc., y cuya composicion es

organica, tales como restos de frutas, verduras, cartones, papeles, etc.

Residuo urbano o municipal: correspondiente a las poblaciones, como desechos de

parques Y jardines, mobiliario urbano inservible, etc.

Basura espacial: satélites y demés artefactos de origen humano que estando en 6érbita

terrestre ya han agotado su vida Util.
2.2.2.4 Segun su estado fisico

En este caso un residuo es definido de acuerdo al estado fisico en que se encuentra, por lo

que tendremos los siguientes grupos: solidos, semisolidos, liquidos y gaseosos.

Muchas veces en la categoria liquidos se incluye Unicamente los acuosos diluidos y no otros
como los aceites usados, solventes organicos, acidos o alcalis, los cuales suelen incluir

dentro de la categoria de residuos sélidos. Esto responde a un tema de gestion, ya que los
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residuos acuosos diluidos generalmente seran tratados en una planta de tratamiento de

efluentes liquidos, mientras que el resto tendra un tratamiento particular.

Algo similar ocurre con la categoria gaseosa, la cual corresponde Unicamente a las emisiones
gaseosas, mientras que los gases contenidos en recipientes son gestionados como residuos
solidos (Sakurai, 1983)

2.2.3 Residuos solidos.

Comprende todo bien u objeto que se obtiene a la vez que el producto principal, teniendo
como principal caracteristica que estos residuos posean la suficiente consistencia para no

fluir por si mismo (Arellano, 2006).
2.2.3.1 Residuos Solidos Urbanos.

Los residuos sélidos urbanos (RSU), en tanto, pueden definirse como los desechos
generados en la comunidad urbana, provenientes de los procesos de consumo y desarrollo
de las actividades humanas, y que normalmente son sélidos a temperatura ambiente. Ademas
de los producidos por los usos residenciales, comerciales e institucionales, y por el aseo del
espacio publico, los RSU incluyen los residuos originados en las industrias vy
establecimientos de salud, siempre que no tengan caracteristicas toxicas ni peligrosas, en
Ccuyo caso constituyen corrientes de residuos de otro tipo que deben ser manejadas segun lo
establecen las normativas especificas. Si bien los RSU estan constituidos por un conjunto
heterogéneo de materiales, dividen su composicion en dos categorias basicas (Gaggero,
2002):

e Organicos: restos de materiales resultantes de la elaboracion de comidas, asi como sus
restos vegetales y animales (huesos, verduras, frutas, céscaras). Se descomponen
rapidamente, con fuertes olores, y son fuente de proliferacion bacteriana. Atraen a roedores,
insectos y también a los animales domésticos (gatos, perros, etc.) que, ademas de romper las

bolsas contenedoras, son vectores de enfermedades.

e Inorganicos: restos de elementos que no son fruto directo de la naturaleza sino de la
industrializacion de recursos naturales (plastico, vidrio, papeles, latas, textiles). Provienen
mayormente del desperdicio de envases y embalajes caracteristicos de la presentacion de

productos comerciales.
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2.2.3.2 Desechos sélidos domésticos

Los residuos sélidos domesticos constituyen los desechos organicos e inorganicos de zonas
residenciales y establecimientos comerciales, excluyendo los residuos especiales y
peligrosos. La fraccion organica de este tipo de residuos esta formada por materiales como:
residuos de comida, papel, carton, plasticos, textiles, goma, cuero, madera y residuos de
jardin. La fraccion inorganica esta formada por articulos como vidrio, ceramica, latas,
aluminio, metales férreos; etc. Si los componentes de los residuos no se separan cuando se
desechan, entonces la mezcla de estos residuos se conoce como RSU domésticos vy

comerciales no seleccionados. (Orbe, 2012)

Los residuos que se descomponen rapidamente, se conocen como residuos putrefactibles, la
fuente principal de estos desechos es la manipulacién, la preparacion, la coccién y la
ingestion de comida.

El papel residual encontrado en residuos solidos urbanos esta tipicamente compuesto de
periddicos, libros y revistas, impresos comerciales, papel de oficina, carton, embalajes de

papel, pafiuelos y toallas de papel y carton ondulado.
2.2.3.3 Composicion de residuos solidos

El termino composicion se utiliza para describir los componentes individuales que
constituyen el flujo de los residuos sélidos y su distribucion relativa, usualmente basada en
porcentajes por peso. La informacion sobre la composicién de los desechos es importante
para evaluar las necesidades de equipos, los sistemas y los programas y planes de gestion.
Cabe recalcar que los residuos producidos por los habitantes urbanos estan constituidos por
basura, muebles y electrodomésticos viejos, embalajes y desperdicios de la actividad
comercial, restos del cuidado de los jardines, la limpieza de las calles, etc. EI grupo méas
voluminoso de desechos son las basuras domesticas; dentro de este contexto los residuos

solidos domésticos suelen estan constituidos por (Orbe, 2012):

= Materia organica.- Son los restos procedentes de la limpieza o la preparacion de los
alimentos junto la comida que sobra.

= Papel y carton.- Periddicos, revistas, publicidad, cajas y embalajes, etc.
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= Plasticos.- Botellas, bolsas, embalajes, platos, vasos y cubiertos desechables, etc.
= Vidrio.- Botellas, frascos diversos, vajilla rota, etc.
= Metales.- Latas, botes, etc.

= Otros.

En poblaciones mas desarrolladas la cantidad de papel y carton es més alta, constituye
alrededor de un tercio de la basura, seguida por la materia orgénica y el resto de desechos.
En cambio en poblaciones en vias de desarrollado la cantidad de desechos organicos es
mayor, estd conformada por las tres cuartas partes de los residuos totales siendo mucho

menor la porcion de papeles, plasticos, vidrio y metales.

A continuacion se presenta (Tabla 2.8) la distribucidn tipica de componentes en residuos

solidos domésticos segun el ingreso de los paises, excluyendo materiales reciclados.

Tabla 2-8. Distribucion tipica de componentes en RSU domésticos segun el ingreso de los paises, excluyendo materiales

reciclados
Porcentaje en peso (%)
Paises de
Paises de bajos | Paises de medianos
Componente ingresos medianos ingreso | Ingreso
Organicos
Residuos de comida 40-80 20-65 6.-30
Papel 20-45
Carton 1.-10 8.-30 5.-15
Plasticos 1.-5 2.-6 2.-8
Textiles 1.-5 2.-10 2.-6
Goma 0-2
Cuero 1.-5 1.-10 0-2
Residuos de jardin 10.-20
Madera 1.-5 1.-10 1.-4
Inorgénicos
Vidrio 1.-10 1.-10 4.-12
Latas de hojalata 2.-8
Aluminio 1.-5 1-5 0-1
Otros metales 1.-4
eStl:;(_;IEdad’ cenizas, 1.-40 1.-30 0-10

Fuente: Orbe, 2012

21



2.2.3.3.1 Residuos peligrosos encontrados en los RSU

Los residuos peligrosos han sido definidos como residuos o combinaciones de residuos
que plantean un peligro sustancial, actual o potencial a los seres humanos u otros

organismos Vivos por las siguientes razones (Orbe, 2012):

Tales residuos son no degradables o persistentes en la naturaleza;

Pueden acumularse bioldgicamente;

Pueden ser letales, o

Causar efectos perjudiciales acumulativos.

En este contexto, muchos de los productos utilizados en los domicilios, tales como productos
de limpieza, productos de aseo personal, productos de automdvil, de pintura y de jardin, son
toxicos y pueden ser peligrosos para la salud y el ambiente, por lo que se recomienda
almacenarlos, transportarlos, tratarlos y evacuarlos en instalaciones especificas para

residuos peligrosos acorde a sus propiedades corrosivas, inflamables, irritantes y venenosas.

Los residuos solidos domésticos peligrosos mas comunes son: polvos abrasivos, aerosoles,
limpiadores con amoniaco y basados en amoniaco, lejia de cloro, abrillantadores para
muebles, limpiacristales, medicinas caducadas, betin para calzado, champus médicos,
quitaesmaltes de ufias, pinturas de esmalte, 6leo, latex o de agua, pilas, baterias, pesticidas,
herbicidas, fertilizantes y otros.

Cabe recalcar, que las pequefias cantidades de residuos peligrosos encontradas en los RSU
son significativas, por su existencia en todas las instalaciones de gestion de residuos sélidos
y por su persistencia a largo plazo cuando se desechan al ambiente. Ademas, la incidencia
en los RSU de pequefias cantidades de residuos peligrosos sélidos, semisolidos y liquidos,
y compuestos gaseosos derivados de estos residuos influye en la recuperacion de materiales,
productos de conversion (por ejemplo, compost), productos de incineracion y vertederos; la
presencia de este tipo de desechos provocan que los productos de conversion sean

inutilizables.
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2.2.3.4 Propiedades Fisicas, Quimicas y Biologicas de los Residuos Sdélidos.

Las caracteristicas mas importantes de los RSU relacionadas con tema de estudio incluyen:
peso especifico, contenido de humedad, tamafio de particula y distribucién del tamafio, las
cueles se definen a continuacién (Orbe, 2012):

2.2.3.4.1 Peso especifico.

Se define como el peso de un material por unidad de volumen (Kg/m3). Los datos sobre el
peso especifico a menudo son necesarios para valorar la masa y el volumen total de los
residuos que tienen que ser gestionados. Cabe recalcar que el peso especifico depende de la
humedad por lo que esta varia notablemente con la localizacion geografica, la estacion del
afio y el tiempo de almacenamiento. A continuacién se presenta los datos tipicos sobre peso
especifico y contenido en humedad para los residuos domésticos y comerciales.

Tabla 2-9. Datos tipicos sobre peso especifico y contenido en humedad para residuos sdlidos urbanos domésticos y

comerciales.
Rango Tipico ‘ Rango ‘ Tipico
Tipos de residuos Domésticos (no compactados)
Residuos de comida

(mezclados) 131-481 291 50-80 70
Papel 42-131 89 4.-10 6
Cartén 42-80 50 4.-8 5
Plasticos 42-131 65 1.-4 2
Textiles 42-101 65 6.-15 10
Goma 101-202 131 1.-4 2

Fuente: Orbe, 2012

Tabla 2-10. Datos tipicos sobre peso especifico y contenido en humedad para residuos sélidos urbanos domésticos y

comerciales.
. . Peso especifico, Kg/m3 Contenldo: humedad,
Tipos de residuos porcentaje en peso
Rango Tipico Rango Tipico
Domésticos no compactados

Cuero 101-261 169 8.-12 10
Madera 131-320 237 15-40 20
Vidrio 160-481 196 1.-4 2
Latas de hojalata 50-160 89 2.-4 3
Aluminio 65-240 160 2.-4 2
Otros metales 131-1151 320 2.-4 3
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Suciedad, ceniza, etc 320-1000 481 6.-12 8

Cenizas 650-831 745 6.-12 6
Basuras 89-181 131 5.-20 15
Residuos de jardin domésticos
Hojas sueltas y secas 30-148 59 20-40 30
Hierba verde suelta y
himeda 208-297 237 40-80 60
Hierba verde himeday
compactada 593-831 593 50-90 80
Residuos de jardin
triturados 267-356 297 20-70 50
Residuos de jardin
compostados 267-386 326 40-60 50
Comerciales
Residuos de comida
himedos 475-950 540 50-80 70
Aparatos 148-202 181 0-2 1
Cajas de madera 110-160 110 10.-30 15
Basura(combustible) 181-362 300 5.-15 10
Basura( no combustible) | 139-181 160 10.-25 15
basura mezclada 178-451 297 15.-40 20
Urbanos
En camion compactador | 178-451 297 15.-40 20
En vertedero
Mediante compactado 362-498 451 15-40 25
Bien compactados 590-742 600 15.-40 25

Fuente: Orbe, 2012

2.2.3.4.2 Contenido de humedad

La humedad es una caracteristica importante dentro de la gestidn de residuos que se expresa
por el método de medicidn peso-humedo en el que la humedad de una muestra se manifiesta
como un porcentaje del peso del material humedo. En forma de ecuacion, el contenido de

humedad peso-humedo se expresa de la forma siguiente (Orbe, 2012):

w—d
M=< )*100
w

Donde:
M = Contenido de humedad, porcentaje.
w = Peso inicial de la muestra segun se entrega (kg)

d = Peso de la muestra después de secarse a 105°C (kg)
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Es necesario mencionar, que los datos relacionados con el contenido de humedad se

presentaron en la tabla anterior.

2.2.3.4.3 Tamario de particula y distribucion del tamafo.

El tamafio y la distribucion del tamafio de los componentes de los materiales en los residuos
solidos son una consideracion importante dentro de la recuperacion de materiales,

especialmente con medios mecénicos, como cribas y separadores magnéticos (Orbe, 2012).
2.3.6.2. Propiedades quimicas

La informacion sobre la composicion quimica de los componentes que conforman los
residuos solidos es importante para evaluar las opciones de procesamiento y recuperacion;
si los residuos van a utilizarse como combustibles las propiedades mas importantes que se

precisan conocer relacionadas con el tema de estudio son (Orbe, 2012):

- Andlisis fisico
- Analisis elemental y

- Contenido energético

2.2.3.4.4 Andlisis fisico.

El analisis fisico para los componentes combustibles de los residuos sélidos incluyen los

siguientes ensayos (Orbe, 2012):

- Humedad (pérdida de humedad cuando se calienta a 105°C durante una hora)
- Materia volatil combustible (pérdida de peso adicional con la ignicién a 950°C en un
crisol cubierto)
- Carbono fijo (rechazo combustible dejado de retirar la materia volatil)
- Ceniza
A continuacion se presentan los datos energéticos tipicos para materiales encontrados en los

residuos sélidos domésticos y comerciales.
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Tabla 2-11. Analisis proximo y datos tipicos para materiales encontrados en los residuos sélidos domésticos y
comerciales.

Andlisis proximo, porcentaje en peso

Contenido energético k cal/Kg

Tipos de Materia | Carbono No Como Seco y libre de
residuos | Humedad volatil fijo combustible | recogidos | Seco ceniza
Comida y productos de comida
Grasas 2,0 95,3 25 0,2 9148 9148 9356
Residuos de
comida 70,0 21,4 3,6 5,0 998 3324 3989
Residuos de
fruta 78,7 16,6 4,0 0,7 948 4452 4609
Residuos de
carne 38,8 56,4 1,8 3.1 4235 6919 7289
Productos de papel
Carton 52 77,5 12,3 5,0 3912 4127 4357
Revistas 4,1 66,4 7,0 22,5 2919 3043 3976
Papel de
periédico 6,0 81,1 11,5 1,4 4431 4713 4784
Papel
mezclado 10,2 75,9 8,4 54 3777 4206 4476
Cartones
encerados 3,4 90,9 4,5 1,2 6292 6513 6596
Plésticos
Plasticos
mezclados 0,2 95,8 2,0 2,0 7834 7995 8902
Polietileno 0,2 98,5 0,1 1,2 10398 | 10402 10529
Poliestireno 0,2 98,7 0,7 0,5 9122 9140 9128
Poli cloruro
de vinilo 0,2 86,9 10,8 2,1 5419 5430 5547
Textiles, goma, cuero

Textiles 10,2 66,0 17,5 6,5 4422 4930 5459
Goma 1,2 83,9 4,9 9,9 6050 4913 6806
Cuero 10,0 68,5 12,5 9,0 4167 6123 4990

Fuente: Orbe, 2012
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Tabla 2-12. Analisis proximo y datos tipicos para materiales encontrados en los residuos solidos domésticos y
comerciales.

Madera, arboles, etc.

Residuos de jardin 60,0 30,0 9,5 0,5 1445 | 3613 | 3658
Madera verde 50,0 42,3 7,3 0,4 1167 | 2333 | 2352
Maderas duras 12,0 75,1 12,4 0,5 0,5 4641 | 4657
Madera mezclada 20,0 68,1 11,3 0,6 3689 | 4620 | 4667
Vidrio, metales
Vidrio y mineral 2,0 96-99 47 48 33
Metal, hojalata 50 94-99 167 177 176
metal férreo 2,0 96-99
metal no férreo 2,0 94-99
Miscelaneos

Barreduras de oficina 3,2 52,0 7,0 20,0 2778 | 3472 | 4629

21-0

SRU domeésticos
15-40 40-60 | 4.-15 10.-30
15,0
RSU comercial
10.-30 3056 | 3594
20,0
RSU urbanos
10.-30 2556 | 3194

Fuente: Orbe, 2012

2.2.3.4.5 Analisis elemental de los componentes de residuos sélidos.-

Este analisis implica determinar el porcentaje de carbono (C), hidrégeno (Hz), oxigeno (Oz2),
nitrégeno (N), azufre (S) y ceniza. Debido a la preocupacién acerca de la emisién de
compuestos clorados durante la combustion, frecuentemente se incluye también la
determinacion de haldgenos en el andlisis elemental. Los resultados del anéalisis elemental
se utilizan para caracterizar la composicion quimica de la materia organica en los RSU.
También se usan para definir la mezcla correcta de materiales residuales necesaria para
conseguir relaciones C/N aptas para los procesos de conversion bioldgica. A continuacion
se presentan los datos tipicos sobre el andlisis elemental de los materiales combustibles

presentes en los residuos solidos domésticos y comerciales (Orbe, 2012).
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y comercial.

Porcentaje en peso (base seca)

Tipos de residuo H2 02 N2 S Cenizas
Comiday productos de comida
Gracias 73,0 11,5 14,8 0,4 0,1 0,2
Residuos de
comida 48,0 6,4 37,6 2,6 0,4 5,0
Residuos de frutas 48,5 6,2 39,5 1,4 0,2 4,2
Residuos de carne 59,6 9,4 24,7 1,2 0,2 49
Productos de papel
Carton 43,0 5,9 44.8 0,3 0,2 5,0
Revistas 32,9 5,0 38,6 0,1 0,1 23,3
Papel de periddico 49,1 6,1 43,0 0,1 0,2 1,5
Papel mezclado 43,4 5,8 44,3 0,3 0,2 6,0
Cartones
encerados 59,2 9,3 30,1 0,1 0,1 1,2
Pléasticos
Plasticos
mezclados 60,0 7,2 22,8 10,0
Polietileno 85,2 14,2 01 0,1 0,4
Poliestireno 87,1 8,4 4,0 0,2 0,3
Policloruro de
vinilo 45,2 5,6 1,6 0,1 0,1 2,0

Fuente: Orbe, 2012

Tabla 2-13. Datos tipicos sobre el andlisis elemental del material combustible presente en los residuos s6lidos doméstico

Tabla 2-14. Datos tipicos sobre el analisis elemental del material combustible presente en los residuos sélidos doméstico

y comercial.
Porcentaje en peso (base seca)
Tipos de residuo C | H2] 02 | N2 | s |Cenizas

Textiles, goma, cuero
Textiles, goma, cuero 48,0 6,4 40,0 2,2 0,2 3,2
Goma 69,7 8,7 1,6 20,0
Cuero 60,0 8,0 11,6 10,0 0,4 10,0

Madera, arboles, etc.
Residuos de jardin 46,0 6,0 38,0 3,4 0,3 6,3
Madera verde 50,1 6,4 42,3 0,1 0,1 1,0
Maderas duras 49,6 6,1 432 0,1 0,1 0,9
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Madera mezclada | 495 | 60 | 427 | 02 [ 01 | 15
Vidrio metales, etc.

Vidrio y mineral 0,5 0,1 0,4 0,1 98,9

Metales mezclados 4,5 0,6 4,3 0,1 90,5

Fuente: Orbe, 2012

2.2.3.4.6 Contenido energético de los componentes de los residuos sélidos.-

El contenido energético de los componentes orgéanicos en los residuos solidos es importante
para proyectos de conversion bioldgica y térmica, los datos relacionados con el contenido

energético se pueden determinar de las siguientes maneras (Orbe, 2012):

- utilizando una caldera a escala real como calorimetro,
- utilizando una bomba calorimétrica de laboratorio, y

- por calculo si se conoce la composicién elemental.

A pesar de que estas caracteristicas no se utilizan en el proyecto de estudio, a continuacion
se presenta los datos tipicos del contenido energético y de los rechazos inertes de los

componentes de residuos domésticos.

Tabla 2-15. Valores tipicos de rechazos inertes y contenido energético de los RSU domésticos.

Rechazos inertes
Componente porcentaje Energia Kcal/Kg
Rango |Tipico |Rango Tipico
Organicos
Residuos de comida 2.-8 50 833-1667 1111
Papel 4.-8 6,0 2778-4444 4000
Carton 3.-6 5,0 3333-4167 3889
Plasticos 6.-20 10,0 6667-8889 7778
Textiles 2.-4 2,0 3611-4444 4167
Goma 8.-20 10,0 5000-6667 5556
Cuero 8.-20 10,0 3611-4722 4167
Residuos de jardin 2.-6 45 556-4444 1556
Madera 0,6-2 15 4167-4722 4444
Orgénicos
miscelaneos
Inorgénicos
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Vidrio 99-99 98,0 28-56 33
Latas de hojalata 96-99 98,0 56-278 167
Aluminios 90-99 96,0

Otros metales 94-99 98,0 56-278 167
Suciedad, cenizas,

etc. 60-80 70,0 556-2778 1667

Fuente: Orbe, 2012

2.2.3.5 Propiedades bioldgicas

Las propiedades bioldgicas de los residuos sélidos domesticos no son consideradas en el
proyecto de estudio, sin embargo, la caracteristica biolégica mas importante de la fraccion
orgénica de los RSU es que casi todos los componentes organicos pueden ser convertidos
biolégicamente en gases y solidos organicos e inorganicos relativamente inertes. La
produccién de olores y la generacion de moscas estan relacionadas con la naturaleza

putrefactible de los materiales organicos encontrados en los RSU (Orbe, 2012).

Las propiedades bioldgicas son importantes para la tecnologia de la digestion
aerobia/anaerobia en la transformacion de residuos en energia y en productos finales
beneficiosos. El proceso anaerobio implica la descomposicion biologica de residuos
alimenticios con productos finales de metano, didéxido de carbono y otros. Algunos
componentes orgéanicos de residuos sélidos no son deseables en la conversion bioldgica,
como plasticos, gomas, pieles y madera. Los fragmentos importantes en la transformacion
bioldgica son las grasas, proteinas, la lignina, celulosa, hemicelulosa, lignocelulosa y los
constituyentes solubles. El grado de biodegradabilidad de la fracciéon alimenticia de los

residuos solidos viene dado por:
BF =0.83-0.028 LC
Donde:

BF = Fraccién biodegradable expresada en base a solidos volatiles (VS).

LC = Contenido de lignina de los VS, % en peso seco.
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2.2.4 Gestion de residuos solidos.

2.2.4.1 Gestion Integral de residuos solidos

Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politica, normativas, operativas,
financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de evaluacion, seguimiento
y monitoreo desde la prevencion de la generacion hasta la disposicion final de los residuos
o desechos a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacién econémica de su manejo
y su aceptacion social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o
region (Garcia, 2012).

La Gestion Integral de RSU puede ser definida como la seleccion y aplicacion de técnicas,
tecnologias y programas de manejo acordes con objetivos y metas especificos de
gerenciamiento de residuos solidos. Tales objetivos, que basicamente se encuadran en los
postulados enunciados anteriormente, configuran una guia tanto para los responsables
municipales a cargo de la toma de decisiones relativas a sistemas de residuos sélidos como

para los gerentes industriales, en los aspectos que les son pertinentes.

En definitiva, la GIRSU constituye la manera més eficaz de gestionar los residuos: se basa
en la trilogia sociedad, ambiente y economia del Desarrollo Sustentable, es decir, en las
premisas de preservacion y proteccion ambiental, de equidad y aceptabilidad social,

complementadas por un sistema econémico factible de implementar (Gaggero, 2002).

Tabla 2-16. Sistema de Gestion Integral de RSU

Subsistema
Funcional o manejo Técnico Operativo
Conduccion Generacion (reduccion)
Planificacion y seguimiento Disposicion inicial
Administracion y finanzas Recoleccion
Relaciones humanas y relaciones publicas Barrido y aseo urbano
Marco legal Tratamiento
Marco institucional Transferencia/transporte

Fuente: Gaggero, 2012
2.2.4.2 Manejo Integral

Es la adopcion de todas las medidas necesarias en las actividades de prevencion, reduccion

y separacion en la fuente, acopio, almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o
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valorizacion, tratamiento y/o disposicion final, importacion y exportacion de residuos o

desechos individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para proteger la

salud humana y el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes que

puedan derivarse de tales residuos o desechos (Garcia, 2012).

2.2.4.2.1 Etapas de sistema de manejo de residuos solidos.

Las principales etapas de un sistema de manejo de residuos solidos son las siguientes
(Arellano, 2006):

a) Generacion.- Es la cantidad de residuos que produce una determinada fuente en un

b)

intervalo de tiempo determinado. También es cualquier persona u organizacion cuya

accion cause la transformacion de un material en un residuo. Una organizacion se vuelve

generadora cuando su proceso genera un residuo o cuando lo derrama. Los principales

factores que afectan este parametro son:

Caracteristicas de la poblacion, principalmente desarrollo econémico.
Localizacion geogréfica y periodo del afio.

Habitos de la poblacion.

Movimiento de la poblacidn, periodos de vacaciones y dias de fiesta.

Recuperacién de algunos tipos de residuos.

Transporte.- Es aquel que lleva el residuo. El transportista puede transformarse en

generador si el vehiculo transporta o derrama su carga, 0 si cruza los limites

internacionales (en el caso de residuos peligrosos), o si acumula lodos u otros residuos

de material transportado, este elemento consta de dos pasos:

El transporte de desechos procedentes de la coleccidn de los contenedores a pie de
calle por vehiculos mas pequefios a los grandes sistemas de transporte.

El posterior transporte de los desechos, por lo general a través de largas distancias,
a una transformacion o eliminacion de residuos.

Tratamiento y disposicion.- El tratamiento incluye la seleccion y aplicacion de
tecnologias apropiadas para el control y tratamiento de los residuos peligrosos o sus
constituyentes o de los residuos reciclables. La disposicion comunmente aplicada es

el relleno sanitario.
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2.2.4.2.2 Procesos y operaciones para el manejo de residuos sélidos urbanos

Los procesos y operaciones de residuos solidos que se realizan son los siguientes (Lépez,
2009) :

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Almacenamiento: es una etapa que comprende el acondicionamiento del residuo sélido

en recipientes apropiados, de acuerdo a la cantidad y tipo del residuo.

Recoleccion: accion que tiene por objetivo evacuar el residuo que deberia encontrarse

adecuadamente acondicionado, para llevarlo hacia las unidades de transporte.

Barrido y limpieza: actividades que comprenden el barrido de calles y limpieza de las

vias publicas (plazas, parques).

Transporte: actividad que desplaza a los residuos sélidos desde su fuente de generacion
hacia su punto de destino, sea estacion de transferencia, planta de tratamiento o relleno

sanitario.

Tratamiento: cualquier proceso, método técnica que permita modificar la caracteristica
fisica, quimica o bioldgica del residuo sélido, a fin de reducir o eliminar su potencial
peligro de causar dafios a la salud y el ambiente.

Transferencia: es el traslado de un vehiculo recolector a otro vehiculo con mucha
mayor capacidad de carga, lo cual es posible con el empleo de una instalacién disefiada
para tal fin, denominada estacion de transferencia. El segundo vehiculo, o transporte

suplementario, es el que transporta los residuos hasta su destino final.

Disposicion final: es la Gltima etapa del ciclo de vida del residuo sélido, comprende los
procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar a los residuos sélidos, de forma
permanente, sanitaria y ambientalmente segura. La alternativa méas idénea y que se ajusta
a la normativa nacional vigente para la disposicion final de los residuos sélidos del

ambito municipal es el relleno sanitario.
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Grafico 2-2. Procesos y operaciones para el manejo de residuos solidos
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Fuente: Ldépez, 2009

2.2.4.3 Tasas de generacion de residuos sélidos.

2.2.4.3.1 Cantidad de residuos solidos

Es de suma importancia tener conocimiento sobre la cantidad generada de residuos solidos,

esta variable se determina con la siguiente formula:

C.RS=P.P.C*Po
Donde
C.R.S: Cantidad de residuos solidos
P.P.C: Produccion per capita

Po: Poblacion

2.2.4.3.2 Produccion per capita

La PPC es un parametro que asocia el tamafio de la poblacién, la cantidad de residuos
solidos y el tiempo siendo la unidad de expresion en kilogramos sobre habitante por dia
(kg/hab*dia).

Este parametro varia en la medida que los elementos que la definen varian. La PPC varia
de una poblacién a otra, de acuerdo principalmente a su grado de urbanizacién, su
densidad poblacional y su nivel de consumo o socioeconémico. Otros elementos como
los periodos estacionales y las actividades predominantes también afectan la PPC.
(Arellano, 2010)

Peso registrado en un dia %

PPC =

Numero de habitantes

A continuacion se presentan datos referenciales sobre la produccién per capita de chile

1995 relacionada al nivel socio econdmico:
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Tabla 2-17. PPC Nivel socioeconémico

Nivel socio Porcentaje PPC
economico % (Kg/hab/dia)
Alto 20,5 1,07
Medio Alto 34,1 0,85
Medio Bajo 31,6 0,65
Bajo 13,7 0,57
Valor medio 0.79

Fuente: Arellano, 2010

La generacion de residuos sélidos per capita de la ciudad de Quito a fines de la década de
los 80 era de aproximadamente 0,75 Kg/hab/dia, siendo diferente en la zona sur, centro y

norte y se proyecta que creceria en la siguiente década.

Tabla 2-18. Resumen PPC por cada sector

Sector unidad PPC
Residencial clase A Kg/hab/dia 0,79
Residencial clase B Kg/hab/dia 0,85
Residencial clase C Kg/hab/dia 0,62
Promedio ponderado sector Kg/hab/dia 0,75
residencial
Escuela Kg/alumno/dia 0,02
Mercado Kg/usuario/dia 9,54
Hospital Kg/cama/dia 0,19

Fuente: Arellano, 2010

2.2.4.4 Caracterizacion de los residuos sélidos.

La caracterizacion es un estudio que permite identificar las principales caracteristicas
(componentes, propiedades y producciones) de los residuos sélidos para poder definir,

planificar y/o implementar mejoras y acciones de los sistemas de manejo.
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En otra palabras la caracterizacion de residuos sélidos se puede definir como: la
determinacion de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos solidos,

identificando sus contenidos y propiedades (Lépez, 2009).

2.2.4.4.1 Métodos para la caracterizacion de residuos sélidos urbanos.

La caracterizacion de los residuos solidos se realiza para un determinado numero de
viviendas o usuarios (del servicio de aseo), que deberan ser una muestra representativa del
universo de los generadores. Generalmente la metodologia aplicada en los estudios de
caracterizacion es la disefiada por el doctor Kunitoshi Sakurai, para los paises de América
Latina y del Caribe (Cantanhede et al. 2009). Ademas, este método sencillo para el analisis
de residuos sélidos es recomendado por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente CEPIS.

Lopez (2009) describe que para realizar un estudio de caracterizacion de residuos solidos se

pueden seguir los siguientes pasos:

a) Zonificacion del area de estudio: Se busca delimitar areas con caracteristicas
similares; en zonas urbanas se pueden diferenciar de acuerdo con sus unidades de
procedencia tales como: residencial, comercial, industrial, barrido de calles y éareas
publicas.

b) Identificar la poblacion actual: se determina ubicando la poblacién de la zona de
estudio de una fuente confiable para luego determinar el nimero de familias

aproximadamente tomando como referencia de 4-5 personas por familia.

c) Numero de muestras: Cantidad de muestras por zonas representativas que pueden ser

determinadas segun la siguiente formula:

kz*p*q*N
(PN -D)+ (K xprq)

n

Donde:

N = Tamafio de la poblacion
k = Constante que depende del nivel de confianza que asignemos

e = Error muestral deseado
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p=
g=
n=

Proporcion de individuos que posee en la poblacion la caracteristica de estudio
Proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p.

Tamafio de la muestra

Estos valores han sido considerados como los méas apropiados, de acuerdo a la experiencia

obtenida en otros estudios.

d)

e)

f)

9)

Distribucion de la muestra: La distribucion total de la muestra se realiza segun la

zonificacion de areas y con una asignacion aproximada en nimero de muestras.

Tabla 2-19. Distribucién de la muestra

Total Muestra
Area generadores % del total proporcional
Area 1 X1 mZligual(X1*100)/N (n*m1)/100
Area 2 X2 m2igual(X1*100)/N (n*m2)/100
Arean.... Xn mnigual(X1*100)/N (n*mn)/100
Total N 100 n

Fuente: Lépez, 2009

Determinar el punto de muestreo: Cada muestra debe asignarse a una manzana y a
un generador especifico que debera estar comprometido con la realizacion del
estudio. Preferiblemente hay que ubicar en un mapa los puntos de muestreo

resaltando el area a la que pertenecen.

Capacitar a la poblacion a muestrear: Es importante dar instrucciones a todos los
generadores de los puntos de muestreo seleccionados. La capacitacion esta dirigida
hacia como clasificar (organicos, reciclables, inorganicos) y almacenar los residuos

(bolsas o recipientes de colores).

Toma de muestras: Antes de recolectar la muestra es necesario conocer de los puntos
de muestreo la informacion general sobre los usuarios (productores de residuos), su
percepcion y propuestas de mejora al servicio de aseo, y las formas almacenamiento
y recoleccion de sus residuos sélidos. Una vez se hayan recolectado los residuos

clasificados de cada area, estos deberan ser pesados (excluyendo el peso del
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recipiente que los contenga) y registrados diariamente durante los ocho dias que dure

aproximadamente el muestreo.

h) Determinar la produccion Per Cépita (PPC): Los kilogramos diarios de produccién
de residuos solidos se pueden obtener para cada punto de muestreo, para cada area 'y

por habitante.

i) Determinar la densidad y/peso especifico: Se conoce también como peso especifico
y se refiere al peso de un material por unidad de volumen. Para encontrar el volumen
es necesario; aforar un recipiente cilindrico, seleccionar una muestra por area del
material clasificado, registrar en un formato la seleccion, introducir el material en el
recipiente hasta el borde, levantar varias veces el recipiente a unos pocos centimetros
del suelo, registrar en un formato el volumen no compactado de los residuos y aplicar

la formula de la densidad.

Peso (kg)

Densi =
ensidad Volumen (m3)

2.2.5 Evaluacién de Impactos Ambientales.
2.2.5.1 Impacto ambiental

Es la alteracion que se produce en el ambiente cuando se lleva a cabo un proyecto o una
actividad. Las obras publicas como la construccion de una carretera, un pantano o un puerto
deportivo; las ciudades; las industrias; una zona de recreo para pasear por el campo o hacer
escalada; una granja o un campo de cultivo; cualquier actividad de estas tiene un impacto
sobre el medio La alteracion no siempre es negativa. Puede ser favorable o desfavorable

para el medio. En los impactos ambientales hay que tener en cuenta (Echarri, 1998):

e Signo: si es positivo y sirve para mejorar el medio ambiente o si es negativo y

degrada la zona.

¢ Intensidad: segun la destruccion del ambiente sea total, alta, media o baja.

e Extension: segun afecte a un lugar muy concreto y se llama puntual, o a una zona

algo mayor parcial, 0 a una gran parte del medio impacto extremo o a todo total.
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Hay impactos de ubicacion critica: como puede ser un vertido en un rio poco antes
de una toma de agua para consumo humano: serd un impacto puntual, pero en un

lugar critico.

El momento en que se manifiesta y asi distinguimos impacto latente que se
manifiesta al cabo del tiempo, como puede ser el caso de la contaminacion de un
suelo como consecuencia de que se vayan acumulando pesticidas u otros productos
quimicos, poco a poco, en ese lugar. Otros impactos son inmediatos o a corto plazo

y algunos son criticos como puede ser ruido por la noche, cerca de un hospital.

Persistencia. Se dice que es fugaz si dura menos de 1 afio; si dura de 1 a 3 afios es

temporal y pertinaz si dura de 4 a diez afios. Si es para siempre seria permanente.

Recuperacién. Segn sea mas o menos facil de reparar distinguimos irrecuperables,

reversibles, mitigables, recuperables, etc.

Suma de efectos: a veces la alteracion final causada por un conjunto de impactos es
mayor que la suma de todos los individuales y se habla de efecto sinérgico. Asi, por
ejemplo dos carreteras de montafia, pueden tener cada una su impacto, pero si luego
se hace un tercer tramo que, aunque sea corto, une las dos y sirve para enlazar dos
zonas antes alejadas, el efecto conjunto puede ser que aumente mucho el trafico por
el conjunto de las tres. Eso seria un efecto sinérgico.

Periodicidad: distinguimos si el impacto es continuo como una cantera, por ejemplo;
0 discontinuo como una industria que, de vez en cuando, desprende sustancias

contaminantes o periddico o irregular como los incendios forestales.

2.2.5.2 Evaluacion de Impacto Ambiental (E1A)

Antes de empezar determinadas obras publicas o proyectos o actividades que pueden

producir impactos importantes en el ambiente, la legislacion obliga a hacer una Evaluacion

del Impacto Ambiental que produciran si se llevan a cabo. La finalidad de la EIA es

identificar, predecir e interpretar los impactos que esa actividad producira si es ejecutada.

Los pasos a dar para hacer una EIA son (Echarri, 1998):
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA).- Para hacer una EIA primero hace falta un
Estudio de Impacto Ambiental que es el documento que hacen los técnicos
identificando los impactos, la posibilidad de corregirlos, los efectos que produciran,
etc. Debe ser lo més objetivo posible, sin interpretaciones ni valoraciones, sino
recogiendo datos. Es un estudio multidisciplinar por lo que tiene que fijarse en como
afectara al clima, suelo, agua; conocer la naturaleza que se va a ver afectada: plantas,
animales, ecosistemas; los valores culturales o histéricos, etc.; analizar la legislacion
que afecta al proyecto; ver como afectara a las actividades humanas, agricultura,

vistas, empleo, calidad de vida, etc.

Declaracién de Impacto Ambiental (DIA).- La Declaracion de Impacto Ambiental
la hacen los organismos o autoridades medioambientales a las que corresponde el
tema después de analizar el Estudio de Impacto Ambiental y las alegaciones,
objeciones o comentarios que el publico en general o las instituciones consultadas
hayan hecho. La base para la DIA es el Estudio técnico, pero ese estudio debe estar
disponible durante un tiempo de consulta publica para que toda persona o institucion
interesada lo conozca y presente al organismo correspondiente sus objeciones o
comentarios, si lo desea. Después, con todo este material decide la conveniencia o
no de hacer la actividad estudiada y determina las condiciones y medidas que se

deben tomar para proteger adecuadamente el ambiente y los recursos naturales.

2.2.5.3 Tipos de Evaluaciones de Impacto Ambiental.

La legislacion pide estudios més o menos detallados segln sea la actividad que se
va a realizar. No es lo mismo la instalacion de un bar que una pequefia empresa o0 un

gran embalse o una central nuclear. Por eso se distinguen (Echarri, 1998):

Informes medioambientales que se unen a los proyectos y son simplemente
indicadores de la incidencia ambiental con las medidas correctoras que se podrian

tomar.

Evaluacion preliminar que incorpora una primera valoracion de impactos que
sirve para decidir si es necesaria una valoracion mas detallada de los impactos de

esa actividad o es suficiente con este estudio mas superficial.
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e Evaluacion simplificada que es un estudio de profundidad media sobre los

impactos ambientales.

e Evaluacidn detallada en la que se profundiza porque la actividad que se esta

estudiando es de gran envergadura
2.2.5.4 Metodologias de Evaluacion del Impacto Ambiental

Un Estudio de Impacto Ambiental analiza un sistema complejo, con muchos factores
distintos y con fendmenos que son muy dificiles de cuantificar. Para hacer estos estudios
hay varios métodos y se usan unos u otros segun la actividad de que se trate, el organismo
que las haga o el que las exija. Como ejemplo de uno de los métodos que se emplean en
estos trabajos analizamos la Ilamada "matriz de Leopold” que fue el primer método utilizado

para hacer estos estudios, en 1971, por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos.

Este sistema utiliza un cuadro de doble entrada (matriz). En las columnas pone las acciones
humanas que pueden alterar el sistema y en las filas las caracteristicas del medio que pueden
ser alteradas. En el original hay 100 acciones y 88 factores ambientales, aunque no todos se

utilizan en todos los casos (Echarri, 1998).

Para la identificacion y evaluacidn de impactos ambientales se utilizé la Matriz de Leopold,
que permitié identificar las interacciones entre las acciones (eje horizontal) y los factores
ambientales (eje vertical). Se procedio a calificar los impactos de acuerdo a su intensidad,
extension y duracion para calcular la magnitud y se calificé los impactos de acuerdo a su
reversibilidad, riesgo y extension para calcular la importancia de acuerdo a los siguientes
criterios (Culqui, 2015):

Tabla 2-20 Calificacion de impactos ambientales

Variable Simbolo Caréacter Valor

Para la Magnitud (M)
INTENSIDAD | Alta
Moderada
Baja
EXTENSION E Regional
Local

N W[N] W
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Puntual

DURACION D Permanente

Temporal

RIN Wik

Periédica

Para la Importancia (1)

REVERSIBILIDAD R Irrecuperable

Poco recuperable

Recuperable

RIESGO G Alto

Medio

Bajo

EXTENSION E Regional

Local

RPN WERLINWEFRIN W

Puntual

Fuente: Ceticuero curtiduria, 2015

Para calcular la magnitud. Matriz de Magnitud de Impactos, se ponderé los criterios:

Peso del criterio de intensidad (i): 0.40
Peso del criterio de extension (e): 0.40
Peso del criterio de duracion (d): 0.20
M= (ix0.40) + (e X 0.40) + (d x 0.20)

Para calcular la importancia (tabla 4-20), la Matriz de Importancia de impactos pondero

los siguientes criterios:

Peso del criterio de extension (e): 0.40
Peso del criterio de reversibilidad (R): 0.35
Peso del criterio de riesgo (q): 0.25

I=(ex0.40) + (R x 0.35) + (q x 0.25)

Una vez calculadas la magnitud y la importancia, se calcul6 la severidad del impacto,

multiplicando los dos factores:
S=MxI

Para la calificacion, se tomo en cuenta los siguientes rangos:




Tabla 2-21 Escala y severidad de impactos

Escala de valores estimados Severidad del impacto
1.0-2.0 Bajo
21-3.6 Medio
3.7-5.3 Alto
54-9.0 Critico

Fuente: Ceticuero curtiduria, 2015

e Impacto Bajo

Este rango es adecuado para describir que la actividad analizada, genera un impacto bajo, es
decir, que se encuentra dentro de los limites permisibles y no pone en peligro la tasa de
autodepuracion del entorno.

e Impacto Medio

Este rango es el adecuado para que el proceso se ejecute con poco impacto o complicacion,
que sea permisible y pueda ser evitado con pocas regulaciones y no produce un dafio
irreversible a corto plazo.

e Impacto Alto

Este rango indica la presencia de impacto alto ocasionado a corto plazo; ocasionado por el
proceso a su entorno o viceversa, el cual puede ser reparado con medidas técnicas, que

genera una inversion considerable.

e Impacto Critico

Si se encuentra en este rango, significa que el impacto ocasionado irreversible, y en pocas
ocasiones reversible, pero se necesita de un alto indice técnico, para minimizarlos, es muy
dificil eliminarlo completamente y a su vez una alta inversion para remediar el dafio que se

haya producido al entorno, o a su vez al proceso.

2.2.6 Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Se define como un instrumento directriz, ordenador e integrador para el desarrollo 6ptimo,
racional y eficiente de los recursos de una cuenca en funcién de las necesidades del hombre.
Involucra especialmente la forma de aprovechar, proteger y conservar los recursos de la

cuenca mediante la produccion sostenida y el equilibrio ambiental (Carrie, 2013).
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Una vez que se han identificado, analizado y cuantificado los posibles impactos ambientales
derivados de los procesos de una obra, proyecto, actividad econdmica o productiva, se
debera preparar un plan de manejo ambiental, el mismo que debera considerar al menos los

siguientes aspectos (MAE, 2012):

e Analizar las acciones posibles de realizar para aquellas actividades que, segln lo

detectado en la valoracion cualitativa de impactos, impliquen un impacto no deseado.

o Identificar responsabilidades institucionales para la atencion de necesidades que no son

de responsabilidad directa de la empresa y disefiar los mecanismos de coordinacion.

e Describir los procesos, tecnologias, disefio, operacion y otros que se hayan considerado,

para reducir los impactos ambientales negativos cuando corresponda.

e Descripcion de los impactos positivos, a fin de mantener y potencializar los mismos
durante las fases del proyecto, obra o actividad; los mencionados impactos seran

incluidos en los diferentes programas y subprogramas del plan de manejo ambiental.

e Incluir una temporalidad de los procesos de control ambiental y de actualizacion de la
informacién: se requiere hacer revisiones periodicas a los ESIA y PMA. Tanto las

estrategias de control como de actualizacién deben ser dindmicas.

e Sobre la base de estas consideraciones, el estudio de impacto ambiental propondré al
menos los planes detallados a continuacion, con sus respectivos programas, responsables,

presupuestos, cronogramas valorados de ejecucién y del plan de manejo.

2.2.6.1 Estructura del Plan de Manejo-Ministerio del Ambiente (MAE)

Segun la legislacion ambiental vigente y la autoridad ambiental rectora en temas
ambientales, sugiere la siguiente estructura debe contener un PMA (MAE, 2012):

e Plan de andlisis de riesgos y de alternativas de prevencion: Corresponde a la
descripcion del uso de cualquier substancia peligrosa o la instalacion de maquinarias

o infraestructuras riesgosas identificando areas o zonas de potencial afectacion. Se
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debe describir ademas la potencialidad de accidentes como explosiones, derrames
etc.

Plan de prevencién y mitigacion de impactos: Corresponde a las acciones
tendientes a minimizar los impactos negativos sobre el ambiente en las diferentes

etapas de las operaciones del proyecto.

Plan de manejo de desechos: Comprende las medidas y estrategias concretas a
aplicarse en proyectos, obras o actividades para prevenir, tratar, reciclar/reusar y

disponer los diferentes desechos peligrosos y no peligrosos.

Programa de manejo de desechos peligrosos Incluira las acciones a tomar en base
al Acuerdo Ministerial No. 161 “Reglamento para la prevencion y control de la
contaminacion por sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y
especiales”, Acuerdo Ministerial No. 026 “Procedimientos para el registro de
generadores de desechos peligrosos, gestion de desechos peligrosos previo al
licenciamiento ambiental y para el transporte de materiales peligrosos” y Acuerdo
Ministerial No. 142 “Listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas,
desechos peligrosos y especiales”, en los casos que de acuerdo a la actividad se

identifique la necesidad de considerarlos.

Plan de comunicacién, capacitacion y educacion ambiental: Comprende un
programa de capacitacion sobre los elementos y la aplicacion del PMA a todo el

personal de la empresa acorde con las funciones que desempefia.

Plan de relaciones comunitarias:

Comprende un programa de actividades a ser desarrolladas con la(s) comunidad(es)
directamente involucrada(s), la autoridad y el promotor del proyecto, obra o
actividad. Se incluiran medidas de difusion del EslA, las principales estrategias de
informacién y comunicacion, eventuales planes de indemnizacion, proyectos de
compensacion y mitigacion de impactos socio- ambientales, asi como un programa
de educacion ambiental participativa a la comunidad. Estos acuerdos deben permitir

la disminucion de efectos negativos y la optimizacion de las acciones positivas.
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Plan de contingencias: Comprende el detalle de las acciones, asi como listados y
cantidades de equipos, materiales y personal para enfrentar los eventuales accidentes
y emergencias en la infraestructura o manejo de insumos, en las diferentes etapas de
las operaciones del proyecto, obra o actividad basado en un analisis de riesgos. Se
incluird la definicién y asignacion de responsabilidades para el caso de ejecucion de
sus diferentes etapas (flujograma y organigrama), las estrategias de cooperacion
operacional asi como un programa anual de entrenamientos y simulacros. En caso
de que la contingencia no logre contener el evento, se deberd automaticamente
establecer un plan de restauracion integral que abarque la remediacion del sitio

afectado, compensacion e indemnizacion.

Plan de seguridad y salud en el trabajo: Comprende las normas establecidas por
la empresa internamente para preservar la salud y seguridad de los empleados
inclusive las estrategias de su difusion, se incluirdn todas las acciones que se

determinan en la legislacién ambiental aplicable.

Plan de monitoreo y seguimiento: El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
definira los sistemas de seguimiento, evaluacion, monitoreo ambiental, salud pablica
del &rea de influencia, relaciones comunitarias, tendientes a controlar adecuadamente
los impactos identificados en el Estudio de Impacto Ambiental (EslIA) y el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) asi como las acciones
correctivas propuestas en el mismo.

Plan de abandono y entrega del area: Comprende el disefio de las actividades a
cumplirse una vez concluida la operacién, la manera de proceder al abandono y

entrega del area del proyecto, obra o actividad.
Plan de restauracion, indemnizacién y compensacion Dentro del plan de

restauracion integral, se debera efectuar un diagndstico y evaluacion del pasivo

ambiental para determinar un plan de restauracion, indemnizacion y compensacion.
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2.3 Marco Legal.

El Marco Legal de la presente investigacion, se refiere a la legislacion y reglamentacion
nacional, sectorial y local, que en materia ambiental rige en el territorio ecuatoriano en
relacion a la gestion adecuada de los residuos solidos; con lo cual se mencionan los

articulados legales mas relevantes.

El orden jerérquico de aplicacion de las normas serd: la Constitucion; los tratados y
convenios internacionales; las leyes organicas; las leyes ordinarias; las normas regionales y
las ordenanzas distritales; los decretos y reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las

resoluciones; y los demés actos y decisiones de los poderes publicos.

2.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador.

La Constitucion del Ecuador, aprobada en 2008, presenta articulos sustanciales en la
temética ambiental. Siguiendo la perspectiva de los derechos ciudadanos, se incluyen temas
como la calidad del ambiente, pero se avanza mas alla y se reconocen por primera vez los
derechos de la naturaleza y al estado arménico del hombre con el medio ambiente. Dentro

de la constitucién se citan los principales articulos relacionados con la investigacion:
Capitulo I: Seccion segunda: Ambiente Sano.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
Seccién séptima: Salud.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la educacion, la
cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el

buen vivir.
Capitulo VI1: Derechos de la naturaleza.

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin

perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:

6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.
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Titulo V: Organizacion Territorial del Estado-Capitulo Primero Principios
Generales.
Art. 267.- Los gobiernos parroquiales rurales ejerceran las siguientes competencias

exclusivas, sin perjuicio de las adicionales que determine la ley:

3. Planificar y mantener, en coordinacién con los gobiernos provinciales, la vialidad
parroquial rural. 4. Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias,

la preservacion de la biodiversidad y la proteccion del ambiente.
Titulo VI: Régimen de Desarrollo-Capitulo primero Principios generales.
Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos:

4. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable
que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de
calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del

patrimonio natural.

Capitulo sexto Trabajo y produccion-Seccion primera: Formas de organizacion de la

produccion y su gestion
Art. 326.- El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios:

5. Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y

propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar.
Titulo VII: Régimen del Buen Vivir-Capitulo primero: Inclusién y equidad

Art. 376.- Para hacer efectivo el derecho a la vivienda, al habitat y a la conservacién del
ambiente, las municipalidades podran expropiar, reservar y controlar areas para el desarrollo
futuro, de acuerdo con la ley. Se prohibe la obtencion de beneficios a partir de practicas
especulativas sobre el uso del suelo, en particular por el cambio de uso, de rustico a urbano

0 de publico a privado.
Seccion décima Poblacion y movilidad humana

Art. 391.- El Estado generard y aplicard politicas demograficas que contribuyan a un

desarrollo territorial e intergeneracional equilibrado y garanticen la proteccion del ambiente
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y laseguridad de la poblacidn, en el marco del respeto a la autodeterminacion de las personas

y a la diversidad.

Capitulo segundo: Biodiversidad y recursos naturales-Seccién primera Naturaleza y

ambiente.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto
ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el
Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad por dafios
ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes,
implicara también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a

las personas y comunidades afectadas.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y subsidiaria
para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la sancion
correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad que produjera el dafio
las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los
procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaerd sobre las
servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el
derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, el

Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano,
ejercer las acciones legales y acudir a los 6rganos judiciales y administrativos, sin
perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia
ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan
cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre
la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la actividad o el

demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable

de los recursos naturales.
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3. Regular la produccion, importacion, distribucion, uso y disposicion final de

materiales toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecologicas de los ecosistemas. EI manejo y administracion de las areas naturales

protegidas estara a cargo del Estado.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente deberd ser
consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y oportunamente. El sujeto
consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los
plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad

sometida a consulta.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad
de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un sistema nacional
descentralizado de gestién ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la

naturaleza.

2.3.2 Tratados y convenios internacionales

2.3.2.1 Agenda?2l

La Agenda 21 es un programa de las Naciones Unidas (ONU) para promover el desarrollo
sostenible. Es un plan detallado de acciones que deben ser acometidas a nivel mundial,
nacional y local por entidades de la ONU, los gobiernos de sus estados miembros y por
grupos principales particulares en todas las areas en las que ocurren impactos humanos sobre
el medio ambiente. Los temas fundamentales de la Agenda 21 estan tratados en 40 capitulos
organizados en un predmbulo y cuatro secciones. El tema de residuos solidos se trata en la
Seccion Il Conservacion y gestion de los recursos para el desarrollo, en 3 capitulos:

e Capitulo 20 Gestion ecoldgicamente racional de los desechos peligrosos, incluida la

prevencion del trafico internacional ilicito de desechos peligrosos.

e Capitulo 21 Gestion ecologicamente racional de los desechos solidos y cuestiones

relacionadas con las aguas cloacales.
e Capitulo 22 Gestion inocua y ecoldgicamente racional de los desechos radiactivos;
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2.3.3 Ley de Gestiébn Ambiental.

La Ley de Gestion Ambiental, establece los principios y directrices de politica ambiental;
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores
publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y
sanciones en esta materia. Cabe recalcar, que la gestion ambiental se sujeta a los principios
de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a

las culturas y practicas tradicionales.
Titulo I11: Instrumentos de Gestion Ambiental-Capitulo I de la Planificacion

Art. 18.- El Plan Ambiental Ecuatoriano, sera el instrumento técnico de gestién que
promovera la conservacién, proteccién y manejo ambiental; y contendrd los objetivos
especificos, programas, acciones a desarrollar, contenidos minimos y mecanismos de

financiacion asi como los procedimientos de revision y auditoria.
Capitulo V: Instrumentos de Aplicacion de Normas Ambientales

Art. 33.- Establézcanse como instrumentos de aplicacion de las normas ambientales los
siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas
técnicas de calidad de productos, régimen de permisos y licencias administrativas,
evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la
salud humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y

servicios y otros que seran regulados en el respectivo reglamento.

Art. 34.- También serviran como instrumentos de aplicacién de normas ambientales, las
contribuciones y multas destinadas a la proteccion ambiental y uso sustentable de los
recursos naturales, asi como los seguros de riesgo y sistemas de depésito, los mismos que

podran ser utilizados para incentivar acciones favorables a la proteccién ambiental.
Titulo V: De la Informacién y Vigilancia Ambiental

Art. 39.- Las instituciones encargadas de la administracion de los recursos naturales, control
de la contaminacion ambiental y proteccion del medio ambiental, estableceran con

participacion social, programas de monitoreo del estado ambiental en las areas de su
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competencia; esos datos seran remitidos al Ministerio del ramo para su sistematizacion; tal

informacidn seré publica.

Titulo VI: De la Proteccion de los Derechos Ambientales.

Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos,
concédase accion publica a las personas naturales, juridicas o grupo humano para denunciar
la violacion de las normas de medio ambiente, sin perjuicio de la accion de amparo

constitucional previsto en la Constitucion Politica de la Republica.

Art. 42.- Toda persona natural, juridica o grupo humano podra ser oida en los procesos
penales, civiles o administrativos, que se inicien por infracciones de caracter ambiental,

aunque no hayan sido vulnerados sus propios derechos.
Capitulo I: De las Acciones Civiles

Art. 43.- Las personas naturales, juridicas o grupos humanos, vinculados por un interés
comun y afectado directamente por la accion u omision dafiosa podran interponer ante el
Juez competente, acciones por dafios y perjuicios y por el deterioro causado a la salud o al
medio ambiente incluyendo la biodiversidad con sus elementos constitutivos. Sin perjuicio
de las demas acciones legales a que hubiere lugar, el juez condenara al responsable de los
dafos al pago de indemnizaciones a favor de la colectividad directamente afectada y a la
reparacion de los dafios y perjuicios ocasionados. Ademas condenara al responsable al pago

del diez por ciento (10%) del valor que represente la indemnizacion a favor del accionante.
2.3.4 Codigo Penal

Los articulos de trascendencia que aplican a la presente investigacion se encuentran dentro
del capitulo X Ay son los siguientes:

Capitulo X A

De los Delitos Contra el Medio Ambiente

Art. 437 A.- Quien, fuera de los casos permitidos por la ley, produzca, introduzca,
deposite, comercialice, tenga en posesion, o use desechos toxicos peligrosos, sustancias
radioactivas, u otras similares que por sus caracteristicas constituyan peligro para la salud

humana o degraden y contaminen el medio ambiente, seran sancionados con prision de
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dos a cuatro afios. Igual pena se aplicara a quien produzca, tenga en posesion,

comercialice, introduzca armas quimicas o bioldgicas.

Art. 437 B.- El que infringiere las normas sobre proteccion del ambiente, vertiendo
residuos de cualquier naturaleza, por encima de los limites fijados de conformidad con la
ley, si tal accion causare o pudiere causar perjuicio o alteraciones a la flora, la fauna, el
potencial genético, los recursos hidrobiologicos o la biodiversidad, sera reprimido con
prision de uno a tres afios, si el hecho no constituyere un delito mas severamente

reprimido.

Art. 437 C.- La pena sera de tres a cinco afios de prision cuando:
a) Los actos previstos en el articulo anterior ocasionen dafios a la salud de las
personas o a sus bienes;
b) El perjuicio o alteracion ocasionados tengan caracter irreversible;
c) El acto sea parte de actividades desarrolladas clandestinamente por su autor, o,
d) Los actos contaminantes afecten gravemente recursos naturales necesarios

para la actividad econémica.

Art. 437 D.- Si a consecuencia de la actividad contaminante se produce la muerte de una
persona, se aplicard la pena prevista para el homicidio intencional, si el hecho no

constituye un delito més grave.

En caso de que a consecuencia de la actividad contaminante se produzcan lesiones,

impondré las penas previstas en los articulos 463 a 467 del Codigo Penal.

2.3.5 Ley de Prevencion y Control de la Contaminaciéon Ambiental.

La ley establece prohibiciones de descargas contaminantes en el ambiente, define demés
las pautas de prevencién y control de la contaminacion en agua, aire y suelo. Los articulos
relacionados con la investigacion se encuentran en el capitulo VII, relacionado con la
prevencion y control de la contaminacidn de suelos, cabe recalcar que en esta seccion se
prohiben las descargas de sustancias contaminantes que estén fuera de las normas técnicas
y que afecten a la calidad del suelo, la salud humana, la biodiversidad y otros bienes, estos

articulos se caracterizan también por otorgar al Ministerio de Salud, en coordinacién con
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las municipalidades la planificacion, regulacion, supervision de los sistemas de

recoleccion, transporte y disposicion final de basuras en el medio urbano y rural.
Capitulo VII
De la Prevencion y Control de la Contaminacion de los Suelos

Art. 20.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas
y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y

afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes.

Art. 21.- Para los efectos de esta Ley, seran considerados como fuentes potenciales de
contaminacion, las substancias radioactivas y los desechos sélidos, liquidos o gaseosos de

procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica.

Art. 22.- El Ministerio de Agricultura y Ganaderia limitard, regularé o prohibiréa el empleo
de substancias, tales como plaguicidas, herbicidas, fertilizantes, desfoliadores,

detergentes, materiales radioactivos y otros, cuyo uso pueda causar contaminacion.

Art. 23.- El Ministerio de Salud, en coordinacion con las municipalidades, planificara,
regulard, normard, limitard y supervisard los sistemas de recoleccion, transporte y

disposicion final de basuras en el medio urbano y rural.

En igual forma este Ministerio, en coordinacién con la Comision Ecuatoriana de Energia
Atomica, limitara, regulara, planificard y supervisara todo lo concerniente a la disposicion

final de desechos radioactivos de cualquier origen que fueren.

Art. 24.- Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos sélidos o basuras,
deberan hacerlo con sujecion a las regulaciones que al efecto se dictara. En caso de contar
con sistemas de tratamiento privado o industrializado, requeriran la aprobacion de los

respectivos proyectos e instalaciones, por parte del Ministerio de Salud.

Art. 25.- El Ministerio de Salud regulara la disposicion de los desechos provenientes de
productos industriales que, por su naturaleza, no sean biodegradables, tales como

plasticos, vidrios, aluminio y otros.
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2.3.6 Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion

Art.  8.- Facultad normativa de los gobiernos  parroquiales  rurales.
En sus respectivas circunscripciones territoriales y en el &mbito de sus competencias y de |
as que les fueren delegadas, losgobiernos autdnomos descentralizados parroquiales rurales
tienen capacidad para dictar acuerdos y resoluciones, asi como normas reglamentarias de ¢
aracter administrativo, gue no podran contravenir las disposiciones constitucionales, legales
ni la normativa dictada por los consejos regionales, consejos provinciales, concejos

metropolitanos y concejos municipales.

Capitulo IV Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural Seccion |

Naturaleza Juridica, Sede y Funciones
Art. 64.- Funciones.-
Son funciones del gobierno auténomo descentralizado parroquial rural:

a) Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial parroquial, para gara
ntizar la realizacion del buen vivir a través de la implementacion de politicas pablicas parr

oquiales, en el marco de sus competencias constitucionales y legales;
Art.65. Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado parroquial rural.

Los gobiernos autonomos descentralizados parroquiales rurales ejerceran las siguientes

competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:

a) Planificar junto con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad
el desarrollo parroquial y su correspondiente ordenamiento territorial, en coordinaci
on con el gobierno cantonal y provincial en el marco de la interculturalidad y

plurinacionalidad y el respeto a la diversidad;

b) Planificar, construir y mantener la infraestructura fisica, los equipamientos y los
espacios publicos de la parroquia, contenidos en los planes de desarrollo e incluido

s en los presupuestos participativos anuales;

¢) Planificar y mantener, en coordinacion con los gobiernos provinciales, la vialida

d parroquial rural;

55



d) Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias, la preservacion

de la biodiversidad y la proteccion del ambiente;

2.3.7 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria-TULSMA. Reforma
Libro VI. Acuerdo Ministerial 061.

El TULSMA esta constituido por nueve libros, de los cuales, el libro VI: De la Calidad
Ambiental, esta relacionado con la temética del presente proyecto en siguientes titulos:

- Titulo I1 Politicas nacionales de residuos solidos,
- Titulo 111 Del comité de coordinacion interinstitucional para la gestion de residuos,

- Titulo IV Reglamento a la ley de gestion ambiental para la prevencién y control de la

contaminacion,

- Anexo 6 Norma de Calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos

solidos no peligrosos;

2.3.8 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841.

Gestion Ambiental. Estandarizacion de colores para recipientes de deposito y

almacenamiento temporal de residuos solidos. Requisitos.

Esta norma se aplica a la identificacion de todos los recipientes de depdsito vy
almacenamiento temporal de residuos sdlidos generados en las diversas fuentes: domestica,
industrial, comercial, institucional y de servicios. Se excluyen los residuos solidos

peligrosos y especiales.
Requisitos

a) Generalidades:
La separacion en la fuente de los residuos, es responsabilidad del generador, y se debe
utilizar recipientes que faciliten su identificacion, para posterior separacion, acopio,
aprovechamiento (reciclaje, recuperacion o reutilizacion), o disposicion final adecuada. La

separacion garantiza la calidad de los residuos aprovechables y facilita su clasificacion por

lo que, los recipientes que los contienen deben estar claramente diferenciados.
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Los procedimientos de recoleccion deben ser realizados en forma segura, evitando al
méaximo el derrame de los residuos y no deben ocasionar que la separacion previamente
hecha se pierda, para lo cual los residuos deben estar empacados de manera que se evite el
contacto de éstos con el entorno y las personas encargadas de la recoleccion.

Los recipientes para la recoleccion en la fuente de generacion, pueden ser retornables, o
desechables y deben ser colocados en los sitios de recoleccion establecidos. La
infraestructura en las areas de recoleccion y acopio, debe estar debidamente sefializada y se
tomaré en cuenta sistemas de evacuacion y de transporte interno segun lo establecido en la
NTE INEN 2266. Una vez separados los residuos, en sus respectivos recipientes, estos deben
ser almacenados de acuerdo a su factibilidad real de aprovechamiento y su compatibilidad,

lo que facilitara su recoleccion y transporte.
b) Recipientes

Los recipientes de colores, deben cumplir con los requisitos establecidos en esta norma,

dependiendo de su ubicacion y tipo de residuos.
c) Centros de almacenamiento temporal y acopio

Los residuos deben ser separados y dispuesto en las fuentes de generacion (Estacién con
recipientes de colores), ya sea en un area especifica para el efecto, definida como un area
concurrida o publica a la que todas las personas tienen acceso; 0 un area interna, definida
como un area con acceso condicionado solo a personal autorizado y deben mantenerse

separados en los centros de almacenamiento temporal y acopio.

De acuerdo al sector, los recipientes se colocaran en las areas destinadas bajo el siguiente

criterio:

e Sector domiciliario: Reciclables, no reciclables y organicos.

e Sector turistico: Estacion con recipientes de colores en &reas concurridas; y al menos
reciclables, no reciclables y organicos en areas internas.

e Sector educativo en todos sus niveles: Estacion con recipientes de colores en areas
concurridas; y al menos reciclables, no reciclables y organicos en areas internas.

e Sector publico: Estacién con recipientes de colores en areas concurridas; y al menos

reciclables, no reciclables y organicos en areas internas.
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e Centros comerciales: Estacion con recipientes de colores en areas concurridas; y al
menos reciclables, no reciclables y organicos en areas internas.

e Industriales y especiales: Ver NTE INEN 2266. Se usara el nimero de recipientes de
colores que se requieran para el aprovechamiento de los mismos y evitar la
contaminacion ambiental.

d) Rotulado

El rotulado estara en un lugar visible con caracteres legibles segun lo establecido en la NTE
INEN 878. EI nombre o denominacién de los residuos con su logo respectivo y la distancia
de observacidn segun lo establecido en la NTE INEN ISO 3864-1.

2.3.9 Ordenanza provincial y municipal.

En la provincia de Chimborazo, en el cantén Guano y de la parroquia de San Andrés, no
existe legislacion que gestione y regule los residuos soélidos que son producto de la actividad
de la poblacion, en este sentido se puede citar como cierta referencia al Plan de
Ordenamiento Territorial del canton Guano, en donde recoge informacion del tipo de
tratamiento que se da a los residuos que producen en cada una de las parroguias que integran

el canton.
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CAPITULO IILI.
3 METODOLOGIA.

El nivel de investigacion empleado es descriptivo por que consiste en la caracterizacion de
un hecho para establecer una estructura, también conocida como la investigacion estadistica,
ya que describe los datos y caracteristicas de la poblacion o fenémeno. Este método se utilizo
en los promedios y célculos estadisticos presentes en la zona de estudio. Segun la clase de
medios utilizados para obtener los datos es de campo, porque se realiza visitas a la zona de
estudio para identificar los problemas existentes; creando una situacién de control en la
cual manipula sobre una o mas variables dependientes (efectos). Por lo tanto, se utiliz6 para
controlar o disminuir las variables y sus efectos en la zona de estudio, obteniendo datos

reales.

Acorde con el método realizado, es analitica ya que se trata de entender las situaciones en
términos de las relaciones de sus componentes, es decir es la identificacion de los aspectos
ocultos en la investigacion por lo que se usé en la obtencidn de datos de la caracterizacion

urbanistica y socioecondmica de la poblacion.

3.1.1 Poblaciony Muestra.

3.1.1.1 Poblacién

La poblacion muestral se la definié segin la técnica (UNACH, ICITS, (2013), la cual es el
numero de viviendas de la cabecera parroquial de San Andrés, obtenidas mediante el uso de la

ficha de caracterizacion urbanistica.
3.1.1.2 Muestra

La muestra es la porcion representativa de la poblacion, esta se selecciona cuando la
poblacion es muy grande, extensa, infinita o el segmento de estudio que valide la
investigacion. En este sentido la muestra calculada para la presente investigacion se
determind de la siguiente manera:
k?xpxqx*N
n:(ez*(N—l))+(k2*p*q)

59



Doénde:

N = Tamafio de la poblacion

k = Constante que depende del nivel de confianza que asignemos

e = Error muestral deseado

p = Proporcion de individuos que posee en la poblacion la caracteristica de estudio
g = Proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p.

n = Tamafo de la muestra
Calculo de la muestra:
Datos:

N: 400 viviendas (INEN, 2010)
k: 1.96: Nivel de confianza
e: 0,05: Error muestral
p : 0,02: Viviendas que responden a las caracteristicas del estudio
g: 0,98: el igual a 1-p
1,962 % 0,02 * 0,98 * 400
" = 0,057 x (400 — 1)) + (1,962 * 0,02 = 0,98)

Muestra(n):28 viviendas

3.2 Operacionalizacion de Variables.

El Plan de Manejo Ambiental de los residuos sélidos, mejora las condiciones sanitarias en

la parroquia de San Andrés.

3.2.1 ldentificacién de variables.

Las variables de la investigacion son las que se describen a continuacion y son planteadas
en base a la naturaleza del trabajo investigativo.

Tabla 3-1. Identificacion de variables. Elaboracion propia

Variables Concepto

VD: Plan de | Instrumento, directrices que articulan las acciones que requiere una

Manejo ~ de| zona de estudio, para lograr un uso sostenible de sus recursos
residuos solidos | paturales.
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VI: Condiciones | Prevencion, control y mejora de las condiciones medioambientales
Sanitarias que rodean, son basicas y necesarias para poder mantener una
perfecta salud de la poblacion. Eso hace, por tanto, que se dedique a
cuidar especialmente el aire, el agua, los recursos naturales, el suelo,
la flora y la fauna, entre otros elementos.
Elaborado por: Tania Zumba.
Tabla 3-2. Identificacion de variables. Elaboracion propia
Variable Definicion Categorias Indicadores Técnicas
conceptual e instrumentos
Plan de Es un conjunto Numero de programas | e Recoleccion,
Manejo de | de acciones Social planteados procesamien
Residuos normativas, to,
solidos financieras y de Intervencion dentro de los interpretacio
planeamiento programas de autoridades n y andlisis
(V.D) que se aplica a y poblacién de datos
todas las etapas Ambiental -
del manejo de Clase economica de la
residuos solidos. poblacion (estratificacion
socio-econdmica)
y | Elaboracion
Prevencion, Cpt_)ertura de servicios de encuestas.
30ntr01 y meJ(il‘a bésicos: recoleccion de
icl e as .,
(V1) medioambientale alcantarillado de datos en el
. s que rodean, son Infraestructura sanitaria: SO Y
bésicas y . : observacion.
necesarias para Ambiental | contenedores de
poder mantener recoleccién de residuos,
una perfecta personal sanitario, casas .
salud ~de la : de salud, etc * Registro
poblacién.  Eso Social R fotografico.

hace, por tanto,
que se dedique a
cuidar
especialmente el
aire, el agua, los
recursos
naturales, el
suelo, la flora y la
fauna, entre otros
elementos.

Tasas de morbilidad,
natalidad, esperanza de
vida, salud mental,

nutricion, etc.

e Recoleccion
de muestras.

Elaborado por: Tania Zumba
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3.3 Etapas metodoldgicas de la investigacion.

Para la realizacion de la investigacion se considero cinco etapas metodoldgicas, las cuales
se describen a continuacion:

3.3.1 Reconocimiento de la zona de estudio.

En esta etapa de la investigacion y al ser de tipo descriptiva se determind la ubicacion
geogréfica de la zona, la identificacion de las principales actividades productivas, centros
poblados, aspectos socioecondémicos y ambientales relacionados al manejo de los residuos
solidos de la parroquia de San Andres, mediante la ubicacion de la ficha ambiental. (Ver

anexo 16)

e Técnica de investigacion: Observacion, Técnica de analisis.
e Instrumento de investigacion: ficha ambiental, registro fotografico y de

observacion, Software informético-ArcSig.

3.3.2 Caracterizacién urbanistica y socioeconémica de los residuos sélidos.

La presente investigacion toma como referencia el método de caracterizacion urbanistica para
poblaciones menores a 15.000 habitantes, (UNACH, ICITS, 2013), en este sentido la zona de
estudio se encuentra dentro de esta categoria.

La cabecera parroquial de San Andrés esta dividida en 8 barrios, los mismos que estan
formados por manzanas. Este proyecto se enfoca en el sector residencial ya que por la
diversidad de usos de suelos existentes en cada manzana, como la presencia de espacios
destinados a la agricultura, instituciones de gestion publica, privada, iglesias, terrenos
baldios, parques, y sitios recreacionales son la causa de que las edificaciones existentes,

presenten diferentes condiciones econémicas.

San Andrés no cuenta con planos de uso de suelo, por lo que se elabor6 un plano donde se
muestra el nimero de manzanas que conforman la cabecera parroquial. (Anexo 14) La
caracterizacion urbanistica se realizé en el mes de agosto/2015 con la recopilacion de
informacidn de cada una de las manzanas de la cabecera parroquial, las mismas que fueron

identificadas en el plano urbano, con la ayuda de la ficha urbanistica. (Anexo 1)
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3.3.2.1 Parametros de la ficha de caracterizacion urbanistica

El método de caracterizacion urbanistica (UNACH, ICITS, 2013) investiga los siguientes
pardmetros de cada manzana: uso de suelo, densidad poblacional, calidad predominante de
las fachadas de las edificaciones, calidad de las calzadas y servicios que dispone una

manzana.

a) ldentificacion de las manzanas de uso no residencial

Se identifican las manzanas que no son destinadas a uso residencial, tales como parques,
iglesias, instituciones de salud y educativas, instituciones publicas de gestion, etc. y se las

marca en el plano existente.

b) Numeracién de las manzanas de uso residencial

Definidas las manzanas de uso residencial, se las numeran en un plano impreso o digital.

c) Levantamiento de la ficha urbanistica

El investigador observa y escribe las caracteristicas generales mas importantes de las
edificaciones de cada lado de las manzanas de acuerdo a la “ficha de caracterizacion
urbanistica” adjunta.

d) Sentido del recorrido

Se realiza el recorrido de una manzana en sentido horario, desde cualquier esquina que se

seleccione como la primera.
e) Edificaciones esquineras
Cuando una edificacion de uso residencial es esquinera, se la considera solamente en el

primer lado de la manzana investigada y ya no en el siguiente lado, para no duplicar su

informacion.
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f) Criterios de categorizacion

La categorizacion se realiza asignando puntajes a la informacion obtenida en las fichas de
caracterizacion urbanistica. Los puntos son asignados con el criterio de que el puntaje mas
alto se le otorga al lado de la manzana que: 1) sea predominantemente residencial, 2) esté
dotado de mas servicios; y, 3) que evidencie mayor capacidad econémica para construir y

mantener las edificaciones.

g) De cada lado de la manzana

Se suman los puntos obtenidos en cada fila o sea correspondiente a cada lado de la

manzana y se establece el criterio de categorizacion:

Tabla 3-3. Categorizacion de cada lado de la manzana

Rango Categoria Estrato socioeconémico
>75 A De ingresos altos

74-50 B De ingresos mayores que el promedio
49-25 C De ingresos menores que el promedio
24-0 D De ingresos bajos

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.
h) Categorizacién de una manzana

En esta fase se suma los puntos de los 4 lados que componen unamanzanay se la categoriza

de la siguiente manera:

Tabla 3-4. Categorizacion de la manzana

Rango Categoria Estrato socioeconémico

>300 A De muy altos ingresos
299-200 B De ingresos mayores que el promedio
199-100 C De ingresos menores que el promedio
99 < D De muy bajos ingresos

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.
El contenido de las fichas es digitado en el programa informéatico PROCESS-RSU de tal

manera de que el programa arroje los resultados de algunas operaciones.

64



i) Cantidad de edificaciones

Se suma la cantidad de edificaciones residenciales en cada lado de una manzana y se la

categoriza de la siguiente manera:

Tabla 3-5. Categorizacion de la manzana

Cantidad de edificaciones por cada lado | Puntaje/lado de una
de la manzana manzana
Mayor de 9 1000000
Entre6y9 5
Entre3y5 10
Entrely?2 20

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.
j) Cantidad de vivienda de X pisos

Se multiplica el nimero de viviendas por el nimero de pisos correspondiente, para calcular
los pisos-vivienda existente, en cada casillero de 1, 2, 3, 4 pisos. Después se suma y se

obtiene los pisos-vivienda de un lado de la manzana.

Tabla 3-6. Edificaciones por cada manzana

Cantidad de pisos-vivienda por lado de una
manzana Puntos
>16 1
15-11 5
10-6 10
1-5 20

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.

k) Calidad de las fachadas
La calidad de las fachadas se califica de 1 al 5. Se le asigna 1 al lado que presente fachadas
de menor calidad y se le otorga 5 al de mejor calidad; y, se las baja gradualmente

comparandolas entre si referencialmente.

Tabla 3-7. Calificacion de fachadas

Calificacién fachada Puntos
5 20
4 15
3 10
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2 5
1 1

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.

I) Calidad de las manzanas
Se observa el tipo de la calzada existente en la calle de un lado de una manzana y se la

califica de la siguiente manera.

Tabla 3-8. Calificacion de la calzada

Calificacion calzada Puntos
Asfaltada/adoquinada 20
Piedra 10
Tierra 5

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.
m) Servicios que dispone

Se observa la existencia de los siguientes servicios en cada lado de una manzana y se los

califica de acuerdo a esta tabla.

Tabla 3-9. Calificacion por servicios

Servicios Puntos

Agua potable 2

Luz eléctrica

Alcantarillado

Alumbrado publico

N N N DN

Seguridad privada

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.
La encuesta de la ficha de caracterizacién urbanistica se detalla en el anexo 1

2.4.1.2 Ingreso de datos de la ficha de caracterizacion urbanistica al software
PROCESS RSU

Después de aplicar las fichas de caracterizacion urbanistica en cada una de las manzanas se
procedio a ingresar los datos en el software PROCESS RSU, el mismo que permitié

identificar los numeros de manzanas pertenecientes a cada estrato socioeconomico.
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El software PROCESS RSU, utiliza el disefio de muestreo aleatorio estratificado que permite
realizar estimaciones de precision especifica en cada estrato. El calculo del tamafio de la muestra

se realiza por cada estratificacion socioecondémica.

Gréfico 3-1. Captura de pantalla programa RSU-UNACH

'ff'é PRSCESAMIENTS Y ANALISIS PEE LSS RSY
1ICGITS - UNACH

Elaborado por: Tania Zumba

Para identificar el nimero de encuestas que seran aplicadas a cada uno de los estratos
socioecondémicos, se toma como base las 28 muestras calculadas mediante la formula de
poblacién y muestra aplicadas anteriormente, este dato se ingresé en el software PROCESS
RSU, dandonos como resultados el nimero de viviendas a muestrear en cada estrato

socioecondmico como se demuestran en los resultados.
3.3.2.2 Procedimiento para la caracterizacién socioeconémica

3.3.2.2.1 Parametros de la ficha socioecondémica

Para determinar los estratos socioeconémicos de las viviendas seleccionadas aleatoriamente
en la poblacién investigada, se realizé encuestas a los moradores y con preferencia a los
jefes de cada hogar. De todas las preguntas que constan en la “encuesta socioecondmica”
adjunta, algunas no tienen relacién con la capacidad econémica de esa familia pero si
proporcionan informacion de sus costumbres. Estas preguntas no proporcionan puntos

dentro de la categorizacion. Estas preguntas son:

Pregunta 1.- N° de personas que habitan en el hogar.
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Pregunta 2.- N° de personas que duermen generalmente en el hogar.

Pregunta 3.- En que trabaja usted.

La categorizacion se realiza asignando puntajes a los resultados obtenidos de las preguntas

que si tienen relacion con los ingresos econdémicos de una familia. Los puntos son asignados

con el criterio de que el puntaje mas alto se le otorga a la familia cuyos ingresos econémicos

sean altos. De esta manera se suman los puntos obtenidos en cada grupo de preguntas y se

establece el criterio de categorizacion, de la siguiente manera:

e Criterios de categorizacion

Aqui se detallan las preguntas que sirve para la categorizacion:

Pregunta 4.- N° de personas que aportan econémicamente en el hogar.

Pregunta 5.- A cuantas personas mantiene.

Las respuestas a estas preguntas se califican de la siguiente manera:

Tabla 3-10. Criterios de categorizacion para las encuestas socioeconoémicas.

Criterio

Puntos

Cuando el numero de personas que aportan econdmicamente al hogar es mayor
que el numero de personas que no lo hacen (beneficiarios). Ejemplo: en una
familia de 4 personas; el papa, la mamay el hijo mayor trabajan; pero un hijo

menor no trabaja. Los que aportan econdémicamente son 3y el no aportante es 1.

35

Cuando el numero de personas gque aportan econdmicamente al hogar es igual
gue el nimero de personas que no lo hacen (beneficiarios). Ejemplo: en una
familia de 4 personas; el papa, y la mama trabajan y tienen dos nifios. Los que

aportan econémicamente son 2 y los que no aportan son 2.

25

Cuando el nimero de personas que aportan econdmicamente al hogar es menor
al nimero de beneficiarios; y, los beneficiarios son uno més que los aportantes.

Ejemplo: 2 personas aportan mientras que tres no lo hacen.

15

Como el caso anterior pero cuando los beneficiarios son 2 mas que los

aportantes. Ejemplo: 2 personas aportan mientras que 4 no lo hacen.
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Cuando los beneficiarios son tres 0 mas que los aportantes. Ejemplo: 1 persona

aporta mientras que 4 no lo hacen.

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.

La Pregunta 12.- La vivienda es: 1) propia, 2) arrendada, 3) prestada, 4) heredada-

Las respuestas a esta pregunta se las califica de la siguiente manera:

Tabla 3-11. Puntuacién establecida para el tipo de vivienda en la encuesta socioeconémica

Criterio Puntos
Cuando la vivienda es propia 20
Cuando la vivienda es heredada 10
Cuando la vivienda es arrendada 5
Cuando la vivienda es prestada 0

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.

La Pregunta 13.-Tienen vehiculos en el hogar, de uso personal:

Si No
¢ Cuantos?

Cuando el entrevistado manifiesta que si tiene vehiculo para uso personal, las respuestas son

categorizadas de la siguiente manera:

Tabla 3-12. Puntajes basados en la cantidad de vehiculos de uso personal.

Criterio Puntos
Cuando el nimero de vehiculos de uso personal es mayor que el nimero de 20
personas que aportan econémicamente al hogar
Cuando el nimero de vehiculos de uso personal es igual que el nimero de 15
personas que aportan econémicamente al hogar
Cuando el nimero de vehiculos de uso personal es menor que el nimero de 10
personas que aportan econémicamente al hogar
Cuando no tienen vehiculos de uso personal 0

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.

En el caso que su respuesta diga que poseen solo vehiculos de trabajo no tendra puntuacion.
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La pregunta 14.- Los servicios que dispone; su tenencia es categorizada de la siguiente

forma:

Tabla 3-13. Puntajes basados en los servicios que disponen

Criterio Puntos
Agua potable 1
Luz Eléctrica 1
Telf. Convencional 1
Alcantarillado 1
Alumbrado Publico 1
Recoleccion de Basura 1
Teléfono Celular 1
Internet 4
TV Pagada 4
Empleada Doméstica 5
Seguridad Privada 5
SUMAN 25

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.

Se suman todos los puntos obtenidos y su resultado permite categorizarlo de acuerdo a los

siguientes rangos:

Tabla 3-14. Estrato socioeconémico de acuerdo al total de puntos obtenidos

Estrato socioecondémico de

Puntaje | Categoria . .
! g acuerdo al salario unificado

100-81 A ALTO
80-61 B MEDIO ALTO
60-31 C MEDIO BAJO

Elaborado por: Unach, ICITS, 2013.

3.3.2.3 Ingreso de datos de la ficha socioecondmica al software PROCESS RSU

Después de realizar las encuestas socioecondémicas con las fichas detalladas en el anexo 2,
se procesa en el software PROCESS-RSU para obtener la puntuacion de la caracterizacion
socioecondmica y su estrato. En el anexo 12 se ejemplifican las encuestas aplicadas para la
caracterizacion socioecondémica. En el anexo 15, se muestran las viviendas definitivas para

registrar la caracterizacion socioecondmica, PPC, densidades, componentes.
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3.3.2.4 Caracterizacioén de los residuos solidos

3.3.2.4.1 Determinacion de produccion per capita.

Equipos y materiales:

<

Balanza mecanica de 30 kg de capacidad, graduacion 0 gr, error 50 gr
Balanza electronica de 5 kg de capacidad, calibracion O gr, error de 0,1 gr
Conexion eléctrica o bateria de 9 Voltios, para la balanza electronica
Mesa pléastica
Baldes plasticos de 12 litros

Baldes plasticos de 23 litros o una tina de 50 litros

Ficha de registro de pesos

Funda negra de polietileno de 30x36 (uso industrial)/vivienda a muestrear
Etiquetas adhesivas 7x5 cm/vivienda a muestrear
Marcadores
Léapices
Guantes de latex, caucho

Overol

AN NN N Y U N N N N N N N

Mascarilla desechable

Para determinar la produccion per capita realizamos los siguientes pasos:

1.- Para la recoleccion de la basura se entrega una funda de basura industrial etiquetada con
el codigo de la misma vivienda, se lo realiza el dia sabado para el enceramiento, funda que
serarecogida y eliminada al dia siguiente (domingo). Durante los 7 dias restantes se entrega
y se recolecta las fundas de polietileno de uso doméstico con la basura de las viviendas

seleccionadas.

2.- La recoleccién de las muestras comienza en horas de la mafiana desde las 07h00 y
termina antes del mediodia para encontrar a los habitantes de la vivienda antes de salir a sus

actividades cotidianas.

3.- Las muestras recolectadas son transportadas a la bodega de los joyeros, que se encuentra

ubicado en la cabecera parroguial de San Andrés.
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4.- Se pesa cada muestra, si el peso de la muestra no excede los 5 kg se usa la balanza
electronica. Se pone el balde de 12 litros sobre la balanza y se encera. Se coloca la muestra
en el balde de 12 litros y se registra el peso. Si el tamafio de la muestra no lo permite, se
hard lo mismo pero con un balde mas grande. Si el peso de la muestra excede la capacidad
de la balanza electronica, se usa la balanza mecénica (30 kg) y se usan los baldes de 23 o0 50

litros.

5.- Se registra el peso de cada muestra en la ficha que se muestra en el anexo 13. El peso de

la muestra se obtiene de la diferencia entre el peso total y el peso del balde vacio utilizado.

6.- El célculo de la produccién per cépita se obtiene dividiendo el peso diario de residuos
solidos (en kilogramos) para el nimero de habitantes de la vivienda. Asi se obtendran 7
valores correspondientes a cada dia del muestreo por cada vivienda. Se obtiene el PPC por

estrato realizando el promedio de valores de PPC totales por vivienda.

3.3.2.4.2 Procedimiento para la aplicacion del método de cuarteo

La metodologia empleada para la determinacion de los parametros de densidades,
componentes, es la del método de cuarteo (UNACH, ICITS, 2013), basada en la (Norma
Mexicana NMX-AA-015-1985), se detalla a continuacion:

Materiales y equipos:

Balanza mecanica de 30 kg de capacidad, graduacién 0 gr, error 50 gr
Balanza electronica de 5 kg de capacidad, calibracion O gr, error de 0,1 gr
1 bateria de 9 V, para la balanza electrénica

Plastico negro

Palas planas

Botas de caucho

Guantes de latex

Guantes de caucho

AN N NN Y N N NN

Mascarillas desechable

Para la aplicacion de este méetodo se requiere como minimo 2 personas, y seguidamente se
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detalla los pasos a seguir:

1.- Las muestras pesadas y registradas, se agrupan segun su estrato socio econdémico
guiandose en el codigo existente en cada funda.

2.- Se extiende un pedazo de plastico negro de 6mx3m sobre una superficie plana horizontal

y se vacia las fundas seleccionadas.

3.- Los colaboradores homogenizan las muestras de un estrato, utilizando palas, girando
aproximadamente cuatro veces alrededor del monton mientras mezclan los residuos o hasta

observar que los mismos tengan una distribucién uniforme.

4.- Los residuos se dividen en cuatro partes aproximadamente iguales. En caso de una
excesiva cantidad de RSU se eliminan las partes contrarias y se vuelve a cuartear hasta

obtener una muestra manejable, representativa y homogénea.

5.- Un cuadrante servira para la determinacion de densidades, el segundo para la
cuantificacion de componentes, y un tercero queda como reserva en caso que existan
problemas con alguno de los cuadrantes anteriores. Este procedimiento se realiz6 para cada

estrato.

3.3.2.4.3 Procedimiento para la determinacion de densidades

Una vez aplicado el método de cuarteo y establecido el cuadrante para determinar la
densidad, se utiliza la metodologia (UNACH, ICITS, 2013), basada en la (Norma Mexicana
NMX-AA-015-1985), se detalla a continuacion:

Equipos y materiales:

v Balanza mecéanica de 30 kg de capacidad, graduacién O gr, error 50 gr
Balanza electronica de 5 kg de capacidad, calibracion O gr, error de 0,1 gr
Conexion eléctrica o bateria de 9 Voltios, para la balanza electronica
Pala plana

Escobas

Mesa pléstica

Recipientes plasticos de 23 litros
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Recipiente plastico de 12 litros

Ficha de registro de densidades (Anexo 4)
Ropa impermeable

Botas de caucho

Guantes de latex, caucho

Gafas de seguridad

AN N N N N

Mascarilla desechable

Para determinar la densidad se realizé los siguientes pasos:

1.- El recipiente de 23 litros, que debe estar limpio y sin abolladuras, es pesado para registrar

el valor de la tara del balde.

2.- Colocar los residuos con una pala en el balde, llenandolo hasta el tope. Se deja caer el
balde por 3 veces desde una altura de 10-20 cm, para evitar que existan espacios vacios entre

los residuos.

3.- Agregar mas residuos al recipiente sin presionarlos, ya que se esta determinando la

densidad suelta. Se retiran los excesos que superen el borde del balde.

4.- Registrar el peso balde vacio. Pesar el recipiente lleno con los residuos, restando el valor
de la tara del balde y registrar en la ficha. Si no se dispone con la cantidad necesaria de
residuos para llenar el balde, se llenara con los residuos del cuarto cuadrante. Este
procedimiento se realiza con todos los estratos.

3.3.2.4.4 Procedimiento para la determinacion de componentes

Una vez aplicado el método de cuarteo y establecido el cuadrante para determinar los
componentes, se utiliza la metodologia (UNACH, ICITS, 2013), basada en la (Norma
Mexicana NMX-AA-015-1985), se detalla a continuacion:

Equipos y materiales:

v 1 Balanza mecanica de 30 kg de capacidad, graduacion 0 gr, error 50 gr
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1 Balanza electronica de 5 kg de capacidad, calibracion 0 gr, error de 0,1 gr
1 Conexion eléctrica o bateria de 9 Voltios, para la balanza electronica

1 Pala plana/2 asistentes

1 Pala de jardinero/2asistentes

1 Paquete de 100 fundas transparentes de polietileno de 9x16 pulgadas/dia
Paquete de Fundas negras de polietileno de 23x28 (uso domeéstico)/dia
Escobas

Recogedor

Mesa pléastica

Recipientes plasticos de 50 litros

Fichas de registro de componentes

Ropa impermeable

Botas de caucho

Guantes de latex, caucho

Gafas de seguridad, mascarillas

Para determinar los componentes se realizo6 los siguientes pasos:

1.- Cuartear sucesivamente el cuadrante designado hasta obtener un peso aproximado de 5-

7 kg. Registrar el peso en la ficha correspondiente y vaciar en el recipiente de 50 litros.

2.- Clasificar de forma manual los subproductos descritos en las fichas de registro hasta

agotarlos. Cada componente se coloca en las fundas de polietileno para pesarlo y registrar

estos valores.

3.- Terminado el pesaje de todos los subproductos, se suman los valores para después

comparar con el valor del pesaje inicial. Debe existir un error maximo de 2%, en caso

contrario se repite el procedimiento. Este procedimiento se realiza para todos los estratos

socioecondmicos.
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3.3.2.4.5 Procedimiento de los calculos para la caracterizacion de residuos solidos

3.3.2.4.5.1 Calculo de la produccion per capita.

Una vez realizada la recoleccion diaria de las viviendas seleccionadas con sus muestras
respectivamente etiquetadas, se procede a registrar el peso en kilogramos, en la ficha del

anexo 13.
Para el calculo de la produccion per capita, se realiza una division de los pesos registrados

para el nimero de habitantes de la vivienda muestreada durante 7 dias consecutivos; como

se muestra en la siguiente ecuacién:

Produccion per capita (kg/hab*dia) = (peso en kg/#personas *dia)

En el anexo 13 se muestra la lista depurada de informacion con todos los registros de peso,

calculos de PPC durante los 7 dias de muestreo.

La PPC con promedio ponderado diario de la parroguia se calcula considerando la

distribucion en porcentajes de los estratos socioecondémicos de la siguiente manera:

PPC (%A PPC >+(%B PPC >+(%C PPC )
= * —_— —_—
100 4 100 B 100 ¢

Ecuacioén 1
Donde:

PPC: (kg/hab*dia) produccién per céapita promedio ponderada diaria de la ciudad
considerando sus estratos socio econémicos.

PPCi: promedio aritmético de los registros de las producciones per capita del estrato i, de
los 7 dias.

i - cada uno de los estratos socio economicos identificados ( A, B, C).

%i: porcentaje de manzanas correspondientes a cada estrato, respecto al total de las

manzanas residenciales de la ciudad.
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3.3.2.4.5.2 Calculo de densidades

La densidad esta registrada en la ficha del anexo 4, para lo cual es indispensable conocer el
volumen vy peso del recipiente a usarse se coloca los residuos sélidos en el recipiente y se
procede a pesar para posteriormente aplicar la siguiente formula para cada estrato

diariamente.

Ecuacion 2
Donde:

Pv: Peso volumétrico del residuo solido (densidad suelta), en kg/m?®
p: Peso Neto de los residuos solidos (peso bruto - el peso del recipiente vacio), en kg.

V: Volumen del recipiente en m?

La densidad promedio ponderada, se calcula considerando la distribucion en porcentajes de

los estratos socio econdmicos de la siguiente manera:

Densidad (%A d>+<%B d>+(%c d)
= * —_ —_—
enstaad =1100* ) " \100 * “8) " \100 " %

Donde:

Densidad: (kg/m%) densidad suelta promedio ponderada, es la densidad suelta diaria de la
ciudad considerando sus estratos socio econémicos.

di: promedio aritmético de los registros de densidades del estrato i, de los 7 dias.

i - es uno de los estratos socio economicos identificados. A, B, C

%i: porcentaje de manzanas correspondientes a cada estrato, respecto al total de las

manzanas residenciales de la ciudad.

3.3.2.4.5.3 Calculo de los componentes.

Se registra el peso de los componentes clasificados en la ficha de componentes que se

identifica en el anexo 5. Par el calculo de error se aplica la siguiente formula:
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Peso inicial — Peso final
% de Error = Poso inicial x 100

Donde:

% de Error: Porcentaje de error que no debe superar del 2%.
Peso inicial: Peso del cuadrante de componentes antes de clasificarlo (kg).

Peso final : Sumatoria de los pesos de todos los componentes. (kg).

3.3.3 Elaboracién de la Linea Base de la zona de estudio.

La linea base describe los aspectos mas relevantes de la zona de la zona de estudio: medios
fisicos, bioticos y socioecondémicos citando fuentes secundarias de informacidn (censos,
encuestas anteriores, estadisticas oficiales, estudios previos y otras) en su contenido
agregado (contexto general y dimension territorial). En su contenido mas especifico de no
existir informacion secundaria, se recurrird a fuentes primarias como entrevistas a
informantes calificados, encuestas y otros; el estudio se apoya de esta metodologia para

elaborar la linea base

La linea de base en la investigacion tiene la finalidad de describir la situacion actual de la
zona de estudio, para que esta informacién pueda compararse con mediciones posteriores y
de esta manera evaluar objetivamente la magnitud de los cambios logrados en virtud de la

implementacion de la investigacion.

3.3.4 Evaluacion de Impactos.

Para medir el grado de afectacion asociados a los residuos solidos en la zona, se realiz6 la
evaluacion de impactos ambientales, identificando las interacciones que se producen en el

area de estudio y los factores ambientales, permitiendo identificar y ponderar los impactos.
e Metodologia

En primera instancia la identificacion de impactos ambientales se elaboré una matriz de

doble entrada, en la cual se describen los componentes ambientales y las actividades
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ejecutadas en la zona de estudio que generan impactos. (Ver tabla 4-9: Afectaciones al

ambiente).

En cuanto a la evaluacion de impactos ambientales se utilizd la Matriz modificada de
Leopold, que permitio ponderar las interacciones entre las acciones (eje horizontal) y los

factores ambientales (eje vertical). (Ver tabla 4-10). Matriz Identificacion de Impactos.

Se procedi6 a calificar los impactos de acuerdo a la intensidad, extension y duracién para
calcular la magnitud; y se califico los impactos de acuerdo a su reversibilidad, riesgo y
extension para calcular la importancia de acuerdo a los criterios de la tabla 2-20.

(Calificacion de impactos ambientales).

En cada celda de interaccion se evaluo el grado de afectacion al medio. Las celdas vacias
indican que no existe interaccion entre las actividades y el ambiente. En la columna de la
derecha consta el subtotal de cada una de las filas, el cual indica la frecuencia que un
determinado componente ambiental es afectado positiva 0 negativamente por las

actividades.

3.3.5 Procedimiento de la realizacion de las capacitaciones de educacion ambiental a

los habitantes de la cabecera parroquial de San Andrés del cantén Guano.

Con los resultados obtenidos de la caracterizacion de los residuos sélidos se procedié a

realizar las siguientes capacitaciones:

a) Socializacion de los resultados obtenidos (PPC, densidad, y % de componentes)

b) Dar a conocer sobre correcto manejo de los residuos solidos, enfocandose en los temas

v Problemas ambientales que generan los residuos sélidos.

v’ Capacitaciones en temas de reciclaje.

v’ Elaboracion de figuras con material de reciclaje
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3.3.6 Procedimiento para la propuesta de gestion integral de residuos solidos-Plan de

Manejo

El disefio del Plan de Manejo de los residuos sélidos de la parroquia de San Andrés zona
urbana se fundamenta en la caracterizacién, linea base y de la evaluacion de impactos,
establece acciones necesarias para prevenir, mitigar, controlar, compensar, y remediar los

posibles impactos ambientales negativos.

e Metodologia

Las medidas del Plan de Manejo se agrupan en cinco planes, cada uno de los cuales tiene
un objetivo especifico y compuesto por programas enfocados hacia una accion en
particular. Los planes del Plan de Manejo estan presentados en forma de fichas, las
cuales contiene informacion. (Ver Plan de Manejo Capitulo VII). Se debe iniciar con el
nombre y la identificacion de los planes, la identificacion se hace utilizando las letras
iniciales del plan, seguidas por el nimero consecutivo. Los planes se orientaron a
proyectos de prevencion y mitigacion de impactos, capacitacion y educacion ambiental,

restauracion, desarrollo comunitario y actividades de seguimiento.
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4

CAPITULO IV.

RESULTADOS.

4.1 Caracterizacion urbanistica y socioecondmica de los residuos sélidos.

411

Caracterizacion urbanistica

Se definieron 52 manzanas con los siguientes usos del suelo: educativo, gestion
publica, parques Yy sitios recreativos, salud, iglesias, espacios baldios y se afiadié una
categoria mixta para las edificaciones que tienen una funcion del uso residencial y

comercial como pueden ser las tiendas de abastos. Ver plano 4-1.

Corresponden Unicamente 48 manzanas al sector residencial.

Se obtuvieron del reporte del programa PROCESS RSU un total de 400
edificaciones, incluido los espacios baldios.

Se identificaron 400 viviendas residenciales excluyendo a los espacios baldios.
Se definieron 3 estratos socioeconémicos en las manzanas de la cabecera parroquial

de San Andrés, a continuacion se muestra el porcentaje y el nUmero de manzanas

perteneciente a cada uno de los estratos socioeconémicos.

Tabla 4-1. Resumen de los resultados de la estratificacion urbanistica

Numero de
Estratos | manzanas Manzanas (%)
identificadas

A 24 44

B 15 50

C 33 6
Total 52 100

Elaborado por: Tania Zumba
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Plano 4-1 Plano de uso de suelo y numeracion de manzanas de la cabecera parroquial de San Andrés.
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Gréfico 4-1. Resultados de la caracterizacion urbanistica
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Elaborado por: Tania Zumba
Interpretacion

En el grafico 4-1, se muestra la caracterizacion urbanistica de la cabecera parroquial de San
Andreés, obteniendo los siguientes datos: en el estrato socioecondémico A 44%, el estrato

socioeconémico B 50,00% vy el estrato socioeconémico C 6%.

4.1.2 Resultados de la caracterizacién socioeconémica

Los resultados de la caracterizacion socioecondémica de las encuestas aplicadas a las
viviendas son mostrados en la columna denominada “estratos socioeconémicos”, de acuerdo

a los criterios mencionados en la metodologia, como se indica a continuacién:

Tabla 4-2. Viviendas a muestrear

No. De viviendas
Estratos
a muestrear
A 6
B 18
C 4

Elaborado por: Tania Zumba

En la tabla 4-2 se identifica las viviendas definitivas para realizar la caracterizacion
socioecondémica, PPC, densidades, componentes. Con la colaboracion de cada una de las
viviendas se trabaja inicialmente con 6 muestras del estrato socioeconémico A, 18 del estrato

socioecondémico B y 4 del estrato socioeconomico C. Ver plano 4-2
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Plano 4-2. Viviendas encuestadas de todos los estratos.
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Elaborado por: Tania Zumba
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4.1.2.1 Resultados de la produccion per capita (PPC)

El célculo de la produccion per cépita se realizé entre 03 de agosto del 2015 y domingo 09
de agosto del 2015. Los domicilios han sido codificados de acuerdo al estrato al que
pertenecen, se presenta a continuacion una ficha con los datos de las familias que
participaron en el estudio y el nimero de habitantes. A continuacion se presenta un resumen

del PPC promedio del estrato Alto.

Grafico 4-2. PPC del estrato alto.
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Elaborado por: Tania Zumba

Interpretacion

Como se puede observar en el grafico 4-2, el PPC del estrato alto varia de 0,16 a 0,41
Kg/hab/dia, siendo el dia miércoles el que menor cantidad de residuos genera, asi como el

domingo el dia de mayor produccion de residuos.

La variacion del PPC del dia miércoles que es de 0,16 Kg/hab/dia, es debido a que las
familias, generalmente pasan fuera de casa ya que salen a trabajar fuera de la ciudad, motivo

por el cual la generacion de los residuos es baja.
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La PPC domiciliar en el sector alto calculando es de 0,22 Kg/hab/dia, considerando como el

numero de kilogramos generados de residuos por persona en un domicilio.

Tabla 4-3. Casas muestreadas en el estrato alto

FECHA DIA RS.Al | RS.A2 | RS.A3 | RS.A4 | RS.A5 | RS.A6 |PROMEDIO
03/08/2015 Lunes 0,41 0,17 034 | 019 0,16 0,27 0,26
04/08/2015 Martes 0,26 0,25 024 | 0,15 0,18 0,03 0,19
05/08/2015 Miercoles 0,25 0,17 0,01 0,17 0,11 0,24 0,16
06/08/2015 Jueves 0,24 0,26 015 | 021 0,29 0,12 0,21
07/08/2015 Viernes 0,13 0,14 018 | 0,18 0,25 0,12 0,17
08/08/2015 Sabado 0,26 0,17 022 | 012 0,13 0,15 0,18
09/08/2015 Domingo 0,59 0,35 057 | 023 0,39 0,35 0,41
PROMEDIO 0,31 |0,215714| 0,24 | 0,18 0,22 0,18 0,22

Elaborado por: Tania Zumba

A continuacion se presenta un resumen del PPC promedio del estrato medio.

Graéfico 4-3 PPC del estrato alto.
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Elaborado por: Tania Zumba
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Tabla 4-4 Sector domiciliario produccion per capita (Kg/hab/dia) estrato medio.
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Elaborado por: Tania Zumba

Grafico 4-4 PPC del estrato bajo
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El grafico 4-3, el PPC domiciliar en el sector medio calculado es de 0,34 Kg/hab/dia,

considerando como el nimero de kilogramos generados de residuos por persona en un

domicilio del estrato medio de la parroquia de San Andrés.

Interpretacion
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A continuacion se presenta un resumen del PPC promedio del estrato bajo.



Interpretacion

En el gréafico 4-4, el PPC domiciliar en el sector bajo calculado es de 0.31 Kg/hab/dia,

considerando como el numero de kilogramo generados de residuos por persona en un

domicilio del estrato bajo de la parroquia de San Andrés.

Tabla 4-5 Sector domiciliario produccion per capita (Kg/hab/dia) estrato bajo

FECHA DIA RS.C1 RS.C2 RS.C3 RS.C4 |PROMEDIO
03/08/2015 Lunes 0,23 0,18 0,23 0,22 0,22
04/08/2015 Martes 1,13 0,24 0,16 0,16 0,42
05/08/2015 Miercoles 1,11 0,15 0,14 0,19 0,40
06/08/2015 Jueves 0,24 0,34 0,34 0,35 0,32
07/08/2015 Viernes 0,23 0,29 0,25 0,13 0,23
08/08/2015 Sabado 0,24 0,32 0,26 0,28 0,28
09/08/2015 Domingo 0,25 0,29 0,38 0,45 0,34

PROMEDIO 0,49 0,26 0,25 0,25 0,31

Elaborado por: Tania Zumba

A continuacion se presenta un grafico entre los promedios de PPC de los tres estratos y

promedio ponderado.

Gréfico 4-5. PPC del estrato alto, medio y bajo
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Elaborado por: Tania Zumba
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Interpretacion

El grafico 4-5, se muestra la produccion per cépita de cada estrato y promedio ponderado de
la cabecera parroquial de San Andrés, las producciones per capita se han obtenido mediante
la aplicacion de la ecuacion 3. Se ha establecido un promedio por estrato, para finalmente
calcular el PPC ponderado, utilizando la ecuacion 4 segin se muestra en el literal respectivo
de procesamiento. Como resultado se obtuvo un alto porcentaje de PPC presente en el estrato
socioeconémico A 0,22%, el estrato socioecondmico B 0.34%, y el estrato socioecondmico
C 0,31%, dando como promedio ponderado 0.29% de PPC.

4.1.2.2 Resultados de densidades sueltas

Las densidades se obtuvieron aplicando la ecuacion 3, para la determinacion de la densidad
suelta diaria de cada estrato socioecondmico en la fase de muestreo. En el grafico 4-6 se

muestra las variaciones de densidad durante la semana de muestreo:

Gréfico 4-6 Densidades diarias por estratos durante el muestreo
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Elaborado por: Tania Zumba

Interpretacion

El grafico 4-6, se muestra la densidad diaria de cada estrato socioeconémico durante el
muestreo, obteniendo los siguientes datos: en el estrato socioeconomico A el dia viernes 7
de agosto se registré una mayor densidad de 205 kg/m® vy el dia miércoles 5 de agosto se

obtuvo una menor densidad de 66 kg/m®. En el estrato socioeconémico B, el dia jueves 6 de
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agosto se obtuvo una mayor densidad de 301 kg/m? y el dia lunes 3 de agosto se obtuvo una

menor densidad de 66 kg/m?®.

La determinacion de la densidad de cada estrato socioecondmico se la realiza mediante un
promedio aritmético de los 7 dias de muestreo. Para la densidad ponderada se utiliza la

ecuacion 3, estos resultados se muestras a continuacion:

Gréfico 4-7. Densidades de cada estrato y promedio ponderado de los residuos
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Elaborado por: Tania Zumba
Interpretacion

El grafico 4-7, se muestra la densidad de cada estrato socioeconémico y el promedio
ponderado, obteniendo los siguientes resultados: en el estrato socioeconémico A 131,570
kg/m? siendo este el de mas alta densidad, el estrato socioecondmico B 184,29 kg/m3, y el
estrato socioeconomico C registra una menor densidad de 118 kg/m?, obteniendo la densidad
ponderada de 144,62 kg/m?®.

4.1.2.3 Resultados de componentes

Se definid una lista de 9 componentes en la fase de muestreo realizada del lunes 03 de agosto
al domingo 9 de febrero del 2015. A continuacion se muestran las tablas de componentes
expresados en kilogramos, porcentajes en relacion al peso total de la muestra, asi como el

promedio del muestreo segun su estrato socioeconémico:
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Tabla 4-6. Porcentaje de componentes del estrato socioeconémico A en relacion al peso total de la muestra

Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes Sabado | Domingo

Fecha |[03/08/2015| 04/08/2015 |05/08/2015 | 06/08/2015 | 07/08/2015 | 08/08/2015 | 09/08/2015 | Promedio
Estrato A
COMPONENTES

% % % % % % % %
Carton 12,79 12,80 11,29 18,17 12,52 16,81 3,37 12,77
Organico | 26,52 25,60 34,81 36,48 34,48 45,30 43,17 33,74
Papel 9,87 13,10 6,38 2,27 0,35 0,97 7,27 6,55
Papel
higiénico 5,84 5,48 1,65 2,20 2,17 0,97 2,25 3,31
Pléstico
liviano 12,93 11,94 10,87 12,23 13,85 5,78 5,10 10,76
Pléstico
rigido 8,46 8,26 11,70 7,03 6,64 4,87 5,88 7,78
Botellas
plésticas 8,81 8,26 1170% 6,15 13,64 12,59 14,88 10,48
Metales
y latas 6,29 6,16 0,47 0,88 2,73 0,97 1,90 3,24
Otros 8,50 8,39 11,11 14,58 13,64 11,75 16,18 11,36

Elaborado por: Tania Zumba

En la tabla 4-6 se visualiza los porcentajes de los componentes presentes en el estrato

socioecondémico A, siendo la materia organica el de mayor porcentaje con un 33,74%.
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Tabla 4-7. Porcentaje de componentes del estrato socioeconémico B en relacion al peso total de la muestra

PORCENTAJE DE COMPONENTES POR ESTRATO SECTOR RESIDENCIAL
Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Fecha | 03/08/2015 | 04/08/2015 | 05/08/2015 | 06/08/2015 | 07/08/2015 | 08/08/2015 | 09/08/2015 | Promedio
Estrato B
COMPONENTES
% % % % % % % %

Carton 6,04 4,21 5,48 571 4,37 8,69 3,51 5,32
Orgénico 51,34 45,46 48,35 48,68 44,35 49,97 41,98 46,77
Papel 8,25 6,24 4,33 4,85 6,59 6,44 12,28 7,20
Papel
higiénico 6,73 7,24 5,78 2,61 4,84 6,09 4,79 5,42
Plastico
liviano 4,17 4,14 1,30 3,36 6,63 3,66 3,30 3,90
Plastico
rigido 2,09 1,57 1,30 4,04 4,39 1,69 4,98 2,99
Botellas
plasticas 2,09 4,23 2,48 1,92 3,84 1,62 7,23 3,65
Metales y
latas 3,54 2,81 1,97 3,64 5,95 3,11 3,26 3,54
Otros 15,74 24,10 29,02 25,19 19,04 18,72 18,65 21,30

Elaborado por: Tania Zumba

En la tabla 4-7 se visualiza los porcentajes de los componentes presentes en el estrato

socioeconoémico B, siendo la materia organica el de mayor porcentaje con un 46,77%.
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Tabla 4-8. Porcentaje de componentes del estrato socioeconémico C en relacion al peso total de la muestra

Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado Domingo
Fecha | 03/08/2015 | 04/08/2015 | 05/08/2015 | 06/08/2015 | 07/08/2015 | 08/08/2015 | 09/08/2015 | Promedio
Estrato A
COMPONENTES

% % % % % % % %
Cartén 11,17 2,18 15,40 16,03 3,52 1,84 3,94 7,85
Organico 18,59 36,47 15,51 15,18 32,41 44,63 44,79 28,78
Papel 23,00 21,58 32,10 41,70 20,74 28,83 26,34 27,17
Papel
higiénico 3,29 2,78 5,64 4,82 6,30 8,44 2,84 4,53
Plastico
rigido 9,48 7,59 10,95 0,14 16,85 0,15 0,32 6,81
Plastico
liviano 10,23 8,80 3,90 1,70 1,67 1,38 1,32 5,57
Botellas
plasticas 10,14 11,05 3,90 2,55 2,41 7,36 8,20 7,22
Metales
y latas 0,85 0,15 0,76 1,28 2,78 0,92 521 1,39
Otros 13,24 9,40 11,82 16,60 13,33 6,44 3,00 10,69

Elaborado por: Tania Zumba

En la tabla 4-8 se visualiza los porcentajes de los componentes presentes en el estrato

socioeconémico C, siendo la materia organica el de mayor porcentaje con un 28,78%.
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Grafico 4-8. Produccion de materia organica de cada estrato y promedio ponderado

Materia Organica
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Promedio Promedio Promedio Promedio
Estrato A Estrato B Estrato C Ponderado

m Seriesl 33,74 46,77 28,78 36,43

Elaborado por: Tania Zumba

Interpretacion

En el gréfico 4-8, se muestra los porcentajes de la materia organica presentes en la muestra
obteniendo como resultados: se registra una mayor generacion de materia organica en el
estrato socioeconémico B 46,77%, el estrato socioecondmico C 28,78% y el estrato
socioeconémico A 33,74% este es el de menor produccion de material organico.

También se calculé un promedio ponderado obteniendo como dato 36,43 % de la materia
organica.
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Gréfico 4-9 Porcentaje de los materiales reciclados presentes en la muestra
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Elaborado por: Tania Zumba
Interpretacion

En la grafica 4-9, se muestra los porcentajes de los materiales reciclables inorganicos presentes en la muestra de cada uno de
los estratos socioecondmicos identificados en la cabecera parroquial de San Andrés. Obteniendo como mayor porcentaje
presente en la muestra el componente plastico rigido, presente en el estrato socioecondmicos A 10,76%, en el estrato

socioeconémico B 7,78%, y en el estrato socioecondémico C 10,488%.
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Graéfico 4-10. Porcentaje de los materiales reciclados presentes en la muestra
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Interpretacion

Elaborado por: Tania Zumba

En la gréafica 4-10, se muestra los porcentajes de los materiales reciclables inorganica presentes en la muestra de cada uno de

los estratos socioecondmicos identificados en la cabecera parroquial de San Andrés. Obteniendo como mayor porcentaje

presente en la muestra, en el estrato socioeconémico A 12,77% de carton; en el estrato socioecondémico B 5,23% de cartdn, y

en el estrato socioeconémico C 21,17% de papel.
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Grafico 4-11. Porcentaje de los materiales de desechos presentes en la muestra
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Elaborado por: Tania Zumba
Interpretacion

En la grafica 4-11, se muestra los porcentajes de los materiales inorganicos desechados presentes en la muestra de cada uno
de los estratos identificados en la cabecera parroquial de San Andrés. Obteniendo como mayor porcentaje presente en la
muestra de desechos, en el estrato socioecondémico A 3,31% de papel sanitario, en el estrato socioeconémico B 5,42% de

papel higiénico; y en el estrato socioeconémico C 4.53% de papel higiénico.
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Gréfico 4-12. Porcentaje de los materiales reciclados presentes en la muestra.
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Elaborado por: Tania Zumba

Interpretacion

En la gréfica 4-12, se muestra los porcentajes de los materiales reciclables inorganicos presentes en la muestra de cada uno de
los estratos identificados en la cabecera parroquial de San Andrés obteniendo como mayor porcentaje presente en la muestra
de material reciclable, en el estrato socioeconémico A 3,24% de metal; en el estrato socioecondmico B 3,54% de metal, y en

el estrato socioeconomico C 1,39 % de otros.
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Gréfico 4-13. Promedio ponderado de los materiales reciclados.
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Interpretacion

Elaborado por: Tania Zumba

En la gréfica 4-13, se muestra los promedios ponderados de los componentes de los materiales reciclables inorganicos presentes

en la muestra, obteniendo como promedio mayor de material altamente reciclable 0,41% de papel, y como menor porcentaje 0,05%

metales.
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En la siguiente grafica se muestra el porcentaje de residuos solidos presentes en la

muestra:

Grafico 4-14. Promedio de residuos solidos

Porcentaje de los residuos solidos presentes en la
muestra

m Material reciclable = Material de desecho

PORCENTAJE
o~
S
S

Material reciclable Material de desecho

Elaborado por: Tania Zumba

Interpretacion

En el grafico 4-14, se muestra promedios ponderado de la materia organica, identificando
un alto porcentaje de residuos solidos inorganicos con 33%, dentro del cual se tiene
componentes potencialmente reciclables como: plastico, papel, carton, botellas plasticas

material que pueden ser reciclables.

4.2 Evaluacién de Impactos
4.2.1 Identificacion de Impactos Ambientales

La zona de estudio a consecuencia del inadecuado manejo de los residuos solidos presenta
una serie de problemas ambientales que se han identificado en sus diferentes componentes
ambientales: agua, suelo, aire, flora y fauna. La tabla 4-9 describe las afectaciones

ambientales de la zona de estudio.

Tabla 4-9 Afecciones al ambiente zona de estudio. Datos de la investigacion

Componente Descripcion de afeccion
Ambiental
Agua Este medio se ve afectado por el conjunto de residuos organicos e
inorganicos producidos por la poblacién, ganado, etc. Los residuos
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organicos pueden ser descompuestos por bacterias aerdbicas, es
decir en procesos con consumo de oxigeno. Cuando este tipo de
desechos se encuentran en exceso, la proliferacion de bacterias
agota el oxigeno, y ya no pueden vivir en estas aguas peces Yy otros
seres vivos que necesitan oxigeno. En el caso de los residuos
inorgénicos y para el caso especifico de la quema de basura, existira
contaminacion del agua si las particulas producidas llegan hasta
cuerpos de agua. Puede haber contaminacion por medio de la
produccidn de lixiviados que son las sustancias procedentes de la

basura descompuesta y que se filtra al suelo por medio del agua.

Suelo

Es el recurso que més directamente se ve afectado por el inadecuado
manejo de los residuos solidos, ya que la poblacion a traves del
tiempo ha dispuesto en el suelo los residuos solidos que ha
generado. La contaminacion de los suelos ocurre a través de
diferentes elementos, como los lixiviados que se filtran a través del
suelo afectando su productividad y acabando con la micro fauna que
habita en ellos (lombrices, bacterias, hongos y musgos, entre otros).
Esto cual lleva a la pérdida de productividad del suelo,
incrementando asi el proceso de desertificacion del suelo. La
presencia constante de basura en el suelo evita la recuperacion de la
flora de la zona afectada e incrementa la presencia de plagas y
animales que causan enfermedades, como ratas, palomas,

cucarachas, moscas y zancudos.

Aire

En su proceso de descomposicion, los residuos solidos generan
malos olores y gases, como metano (CH4) y dioxido de carbono
(CO2), que ayudan a incrementar el efecto invernadero en el
planeta, aumentando la temperatura y generando deshielo en los
polos. Este proceso de descomposicion se puede controlar con una
correcta disposicion de los residuos solidos a través de su
incineracion tecnificada, de su ubicacion en rellenos sanitarios y/o
en botaderos especializados. También los residuos sélidos pueden
afectar el aire cuando son quemados de manera descontrolada,

porque generan humos y material particulado que afectan el sistema
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respiratorio de los seres humanos y contribuyen al efecto

invernadero, entre otros efectos negativos.

Floray fauna | La flora y fauna propia de la zona de estudio se ve constantemente
amenazada por efecto de los residuos solidos producidos por el
desarrollo de actividades antrépicas y que cada vez mas los hébitats
naturales disminuyen por el avance de la frontera agricola y la
extincion del paramo y demas ecosistemas naturales. Los lixiviados
imposibilitan el crecimiento de muchas especies vegetales, porque
la presencia de sustancias quimicas en el suelo altera los procesos
vitales de las plantas y al desaparecer los habitats naturales también

desaparecen las especies animales a gran escala.

Aungue no es uno de los recursos usualmente mas mencionados, el
paisaje es uno de los méas afectados por la incorrecta disposicién de
Paisaje los residuos sélidos, ya que la constante presencia de basura en
lugares expuestos deteriora el paisaje y afecta la salud humana ya
que genera estrés, dolor de cabeza, problemas sicoldgicos,
trastornos de atencidon, disminucion de la eficiencia laboral y mal
humor. Estos efectos obstruyen nuestro diario laborar y afectan
nuestra calidad de vida, impidiendo que estemos en armonia con
nuestro entorno y afectando a la comunidad en general. El creciente
desarrollo urbano y, por ende, la gran concentracion poblacional del
pais ha generado un deterioro del paisaje y de la calidad de vida por

la falta de cultura en cuanto al manejo de los residuos solidos.

Elaborado por: Tania Zumba
4.2.2 Matrices de evaluacion de impactos

Las matrices de evaluaciéon de impactos describen detalladamente las interacciones que
existen entre las actividades antrdpicas con los diferentes componentes ambientales para
luego calificarlos. La evaluacion de impactos se detalla a continuacion con las siguientes

matrices.
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Tabla 4-10 Matriz de identificacion de impactos ambientales. Datos de la investigacion.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA
ACTIVIDADES-RESIDUOS SOLIDOS CENTRO URBANO DE LA PARROQUIA SAN ANDRES
%] [} v <
3 Ble = o S 2 v S v g |82 8 B c @
L; < S |3 g ¢ 3 E_g S e 25 8 ¢S g o o c B 2|8 s 3 Y 2| NumeropE
o e 2 @ o TS| ® 35 S = S £ o G5B (7]
FACTORES AMBIENTALES ¢ s = s 88|55 8l2==8 5 sg |82 S1EQ % 2 g oS |meB|5 4 8|5 = £ | adoriingtiay
S23 | T|l=T 5| s} b S 5 S5 0 9|lo v+ c S e 9 5 E Q|25 3B|[Q 5 o
28 4 < 5 oG g _g 2 3 = @ © i< S 5 o|T © ®© S © < o o o _8 0 @ 2|8 F J| AVBIENTAL
o @ O S » 0% o o|lo €@ Eo] 3 9 o © O| ® _g ® - D g_ wn v 9 G g oo 0>J S o o | OPERACION
S o3 |E o 2 € o|lg 2 3 ] = > o 2 335 o c L £ S S L 2| B E S ©
& 08 |50 >0 §5 3|8 =t o 1] = o 58|88 Y 3 g == 2T 8|25 >332 €
v D D S E= = cC O 9 3] © B B o B
a9 |23 = A o & g L8353 o =z |z2e23|& 2 g e
‘B § o Q = =5 ) B
4] 2a|la & o a £ © S = |5 g™ ES] ]
Calidad de aire x x X X 5
AIRE Malos olores X x X x X X x X X 10
Generacién de ruido [}
Destruccién del suelo X x X x x 5
o
2
2 SUELO Erosién x x 3
=]
a o
E Permeabilidad x X 2
Calidad de agua X X X X X X X 8
AGUA
Disponibilidad de agua X X 2
PAISAJE Afectacién paisajistica X X X X X X X X X 10
o X - X
8 FLORA Diversidad de especies X M x X X 5
\5 vegetales
@
g Diversidad de especies
] FAUNA . X X X X X 5
s animales
g Pobreza )
E CONDICIONES DE
g VIDA Salud x x X x x X x X x x 10
2
1<) - -
o servicios basicos X X X X a4
2
o Empleo 1]
2 ECONOMIA Y
= PRODUCCION "
Turismo X X X X X X X X X X X X 12
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES 81

Elaborado por: Tania Zumba
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Tabla 4-11. Matriz de magnitud de impactos ambientales. Datos de la investigacion.

MATRIZ DE MAGNITUD DE IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA
ACTIVIDADES-RESIDUOS SOLIDOS CENTRO URBANO DE LA PARROQUIA SAN ANDRES
2 2 3 . >c |9 3 0 8 o 2 = 9
© n|l O »n on S o o ) w 0 vl o ) 8 T 2w , w9 © ©| NOMERODE
- 30t o 4 o v 5 ® =) i) 0 6 ocme| 2 S s c 3|8 8 3T 9 S |mpacrosror
FACTORES AMBIENTALES o B|c B T (O] T < 5 o e n |8 e 8 ¥F S b c o w 0 w0 2|8 S g c 09
© g Sles &| - oo P a oo |&0 3B Ew 9 Q 8 0 O O Q°GC 0O|lB @ v |0 B -5 | COMPONENTE
S5 w0 w0 2@ g 0285 b S5 |50 wo wE| € 5 S 9 | 8@ 2|n W Q05 ¢ AvBENTAL
c o vl v > O cg @ c T (] Ce |28 9T S§El T3 s 2 (558388 7T 2 & o operacion
§88/28> 587 | 388=| 3 |38 |g8853s| % |35 (2522/882(2s8%
Co3|lEZ vV £ 0 S e a0 0 £ 3 (29 3% 5| o ¢ &8 |2c €G58 g|lES G
£92/528 @538 | 2508 g 5 020 g g £ E3 |"®8 8% 2=|33C¢E
O 0 V0o ¥V g o = m &S = = bt © No =« O o O = 0 v U |l o8 g
- Q [} n O (e} (0] O C 0 0|9
o*-9glges 3 8 o o) o a8 S2e” 5 2 g Sgo|lx® < g%
a Qo 5 w < T (e} — o < %
Calidad de aire 1.60 3.00 2.40 2.40 1.20 5
AIRE Malos olores 2.40 1.80 2.20 220 240 220 1.80 2.00 1.40 2.00 10
Generacion de
) 0
ruido
Destruccion del
8 ESHACAon €€ 260 160 120 220 260 5
& — suelo
= Erosion 220 220 2.40 3
a Permeabilidad 2.20 1.00 2
2 li
;_u':ad L 2.40 2.00 1.80 1.20 1.20 2.60 1.00 1.60 8
AGUA
Disponibilidad
Isponibilida 1.80 1.40 2
de agua
Afectacion
PAISAJE e 1.80 2.00 2.60 2.60 2.00 220 2.40 2.00 2.00 1.40 10
paisajistica
Diversidad de
o8 FLORA especies 1.60 2.60 2.00 2.40 2.00 5
2'5 vegetales
a Diversidad d
FAUNA lversidad - ge 160 260 2.00 2.40 2.00 5
especies
& Pobreza 0
o9 CONDICIONES DE
g § —— Salud 2.00 2.60 2.00 2.20 2.60 2.20 2.60 1.80 2.40 2.20 10
ps] SEIVICIOs 160 1.40 140 1.80 4
38 —
29 ECONOMIAY [Empleo 0
PRODUCCION  |Turismo 2.40 2.20 2.20 2.60 1.60 2.00 2.00 1.00 1.40 2.00 2.00 1.60 12

Elaborado por: Tania Zumba
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Tabla 4-12. Matriz de importancia de impactos ambientales. Datos de la investigacion.

MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA
ACTIVIDADES-RESIDUOS SOLIDOS CENTRO URBANO DE LA PARROQUIA SAN ANDRES
0w 9 ) > O ") (0] ()
© G a2, o s Y
@© o e} v QO T o [} .
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S5 28 @ 0|le P ol e S = O 5 |B L 210 v+l 0T & S c 8 2|2 WIS 05 vl aveena
c O vlf v >20c0|lgcoT ) s |20 9|t Qo >0 = 2 |5 g 9|y L o g -
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Calidad de aire 1.65 2.40 1.65 225 1.25 5
AIRE Malos olores 1.65 1.90 1.25 1.25 2 225 1.25 1.90 1.25 2 10
Generacion de
) 0
ruido
Destruccién del
8 £8 edon ¢ 260 125 125 185 225 5
= SUELO Suclo
5 Erosion 2.60 1.85 2.25 3
8 Permeabilidad 1.60 1.60 2
2
Calidad de agua 2.00 2.00 2.00 1.60 1.60 225 1.60 1.25 8
AGUA Disponibilidad
isponibilida
1. 1.2 2
de agua & g
Afectacié
PAISAJE edation 225 185 2.5 225 225 1.60 235 1.85 165 1.25 10
paisajistica
Diversidad  de
o8 FLORA especies 235 225 225 2.00 2.25 5
E'& vegetales
@ Diversidad d
FAUNA fversida € 235 225 225 2.00 2.25 5
especies
Pobreza 0
g8 CONDICIONES DE  saud 2.25 225 225 2.25 225 2.00 2.00 2.00 2.25 2.00 10
os VIDA
o2 servicios basicos 1.65 1.65 1.60 1.25 4
Bk
sa ECONOMIA Y Empleo 0
PRODUCCION  [1yrismo 2.40 2.00 2.00 2.00 1.60 2.00 2.00 1.60 1.60 2.00 2.00 1.60 12

Elaborado por: Tania Zumba
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Tabla 4-13. Matriz de severidad de impactos ambientales. Datos de la investigacion.

[f0=20 [21-36 [3.7-53
[bajo [medio [alto critico
MATRIZ DE SEVERIDAD DE IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA
ACTIVIDADES-RESIDUOS SOLIDOS CENTRO URBANO DE LA PARROQUIA SAN ANDRES
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A=) vegetales
o
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Pobreza 1]
. CONDICIONES
Q= DE VIDA servicios
S S o 2.64 231 2.24 2.25 a
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28
s @ ECONOMIA Y |EMPIeo °
PRODUCCION Tyrismo - 4.40 4.40 5.20 2.56 4.00 4.00 1.60 2.24 4.00 4.00 2.56 12

Elaborado por: Tania Zumba
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4.2.3 Resumen de la evaluacion de impactos

Luego del proceso de calificacion se obtuvieron los resultados de la evaluacién ambiental

en base a su severidad. Para calificar un impacto como significativo o no significativo, se

considero su severidad: si es alto o critico, corresponde a un impacto significativo; si es

medio o bajo, corresponde a un impacto no significativo. Del analisis se tiene un total de

81 impactos de los cuales el 63% (51 impactos) son significativos, mientras que el 37%

restante (30 impactos) son no significativos, computo referido a la zona de estudio. En

base a los componentes ambientales afectados, se tiene lo siguiente:

Tabla 4-14 Impactos significativos por componente ambiental. Datos de la investigacion.

MEDIO SOCIO-

ECONOMICO

Resumen de impactos

Impactos
significativos

Impactos no
significativos

Impacto Impacto

3 2

5 5

0 0

3 2

3 0

0 2

3 5

0 2

7 3

5 0

5 0

Pobreza 0 0
CONDICIONES | Salud 9 1

DE VIDA  [servicios

basicos 0 4

ECONOMIA Y | Empleo 0 0
PRODUCCION | Turismo 8 4

Elaborado por: Tania Zumba
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La evaluacion de impactos determina que los elementos mayormente afectados (grafico
4-15), son la flora y la fauna, luego esté la afectacion a la destruccion del suelo y erosion,
otro de los componentes mas afectados es la calidad y disponibilidad de agua, el paisaje

es otro de los componente mayormente afectados, los con menos afectaciones son la

calidad del aire y los malos olores.

Grafico 4-15. Impactos negativos por componente ambiental

Impactos negativos parroquia San Andrés-centro urbano

Malos olores

Calidad de aire 206

4% r

\ )

Diversidad de
especies animales
17%

o Erosion
Diversidad de 10%
especies vegetales
17%

Calidad de agua
12%
Afectacion
palsajistica Disponibilidad de

0 agua -
Permeabilidad

0%

Elaborado por: Tania Zumba
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4.3 Resultados de la realizacion de las capacitaciones de educacion ambiental a

los habitantes de la cabecera parroquial de San Andrés

Debido a la falta de conocimiento en el manejo de los desechos sélidos domiciliarios, por
parte de la poblacion de la cabecera parroquial de San Andrés, se convoco a las charlas
de capacitacion ambiental, para concienciar a la poblacion sobre los residuos solidos, es
por ello que se obtuvieron los permisos respectivos por parte del presidente del GADPR
San Andrés. Estas charlas de capacitacion se llevo acabo en la casa barrial en el cual se
realizd un registro de asistencia de las personas que asistieron a las capacitaciones,
contando con la presencia de 50 jefes de familia (Ver anexo 17), las capacitaciones tienen
la finalidad de fomentar a las personas a la cultura ambiental, para que tomen conciencia

de lo importante correcto manejo de los residuos solidos.

Conseguir la participacién de la sociedad no fue una tarea sencilla y la planificacion es
esencial para comenzar, por lo que se procedié a capacitar a la poblacion en los siguientes

temas:
a) Socializacion

Con el fin de mejorar el nivel de conocimiento en las personas se establecieron los
objetivos y las metas del proyecto, planificando e implantando estrategias de

comunicacion, mediante charlas, talleres, etc. (Anexo 18: Tripticos)

Una forma muy sencilla de valorar la eficacia del proyecto de concientizacién sobre el
reciclaje, es determinar la cantidad de materiales reciclables por lo que se inform6 a la
poblacién de que se esta desperdiciando 72,32 kg mensual de material reciclable
inorganico y un 135,64 kg mensual de material organico, datos que se obtuvieron en la
gjecucion de la caracterizacion de los residuos sélidos. Mediante esta informacién se
obtuvo el interés por parte de la poblacion en el cuidado del ambiente. A continuacion se

muestras un esquema del material a exponer:
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Grafico 4-16. Capacitacion sobre resultados de la caracterizacion urbanistica y socioeconémica

Socializacion de los
resultados obtenidos en la
caracterizaciéon urbanistica

0 N

Datos del Datos de la
PPC densidad

AN /

Para que tome conciencia
sobre el manejo de los
residuos solidos

Elaborado por: Tania Zumba

Se dio a conocer datos obtenidos en la caracterizacion como: el PPC, densidad, para que
la poblacion tome conciencia sobre la importancia del adecuado manejo de residuos
solidos.

b) Dar a conocer el correcto manejo de los residuos sélidos
Se procedio a capacitarles sobre los siguientes temas:
» Problemas ambientales que genera los residuos sélidos
Es importante conocer los problemas generados por un mal manejo de los residuos
solidos, se realiz6 las matrices modificad de Leopold de causa-efecto para la

identificacion de los problemas ambientales. A continuacion se muestra el esquema de

capacitacion:
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Grafico 4-17. Capacitacion sobre problemas ambientales

Problemas ambientales
generados por los residuos
solidos

J

-
Paisajistico Biosférico Atmosférico '?ggl?gsgfgsf; Geosférico
(Calidad Vvisual) (Flota'y Fauna) (Aire) . (Suelo)
vida salud)
\

N ! o

Concienciacion

Elaborado por: Tania Zumba

La poblacion debe conocer los problemas que generan los residuos sélidos en los medios,
fisicos, bidticos y socioecondémicos de la zona de estudio, para que la poblacion tome
conciencia sobre el dafio que causa al ambiente el arrojar los residuos solidos a terrenos

baldios, quebradas y espacios abiertos de manera irresponsable.
c) Capacitacion en temas de reciclaje

Con la presencia de los 50 jefes de familia se procedi6 a capacitar sobre temas relacionado

al reciclaje:

» Separacion y seleccion de la basura segun el tipo de residuo
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Grafico 4-18. Capacitaciones sobre separacion de residuos solidos

Separacion de la basura en el
domicilio (origen)

¢ 1

Ve N
Inorgéanico Organico
\_ /
Carton  Papel Residuos o
Plastico Vidrio desperdicios de
la cocina

| Como realizar una
separacion correcta, uso
de recipientes

Elaboracion de figuras
recicladas

Elaborado por: Tania Zumba

Con esta actividad se llevo a la préactica el tema de clasificacion en la fuente, reciclaje y
aprendizaje de la utilidad que se puede dar a los residuos con otras practicas como

elaborara articulos o manualidades.

4.4 Resultados de la prueba de la hipotesis

Segun (SUAREZ, M.2012) indica que: Para determinar si la hipotesis planteada es

aceptada o rechazada se utilizo la prueba Z donde:

HIPOTESIS: El Plan de Manejo de los residuos s6lidos mejora las condiciones sanitarias

en la parroquia de San Andrés.
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Las hipotesis estadisticas son:

Hoigual El Plan de Manejo de los residuos solidos no mejora las condiciones sanitarias

en la parroquia de San Andrés.

Hi: El Plan de Manejo de los residuos solidos mejora las condiciones sanitarias en la
parroquia de San Andrés.

Ho: Pa = Pd
H.: Pa<Pd

DATOS:

A =0,05
Pa=1

Pd =0,32
ny = 28 casa

N, = 28 casas

DONDE:

a = Nivel se significancia de la tabla de Z de proporciones, con un 95% de aceptacion.
nly n2 = Ndmero de casas muestreadas

Pa = Peso anterior

Pd = Peso despues

P = Nivel de aceptacion de la hipétesis estadistica.
CALCULO DE Z DE PROPORCIONES

Pa-—Pd

Pa(1-Pa)  Pd(1-Pd)
ni n2

Z calculado igual
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1-0,32
\/1(1 — 1, 032(1-032)

28 28
0,68 _ 068 1030
0,004352 0,006 '
Z calculado=10,30
|
B e ceptacion de H '; “ ‘ T —
e = Zona de rechazo de Ho
’//"‘ l B2
| et R
o Shtess |

Andlisis:

Ho se rechaza debido a que Z=10,30 siendo mayor que 1,645 segun la tabla por lo tanto
H1 se acepta de la siguiente manera:

El Plan de Manejo de los residuos solidos mejora las condiciones sanitarias en la
parroquia de San Andrés.
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CAPITULO V.
4 DISCUSION.

La investigacion, ha generado multiples e interesantes resultados como producto de una
exhaustiva busqueda y generacion de informacion en la zona de estudio, los cuales se

analiza lo siguiente:

Caracterizacion urbanistica

Analizando el plano de estratificacion urbanistica, se muestra a continuacion la discusion

de los resultados:

e Lasmanzanas del estrato A (de ingresos econdmicos mayores que el promedio basico
unificado) se encuentran presentes a lo largo de la cabecera parroquial de San Andrés
tomando como eje principal las calles: Chimborazo, Camacho y Cesar, obteniendo
en este estrato socioecondmico de estudio 24 manzanas presentes, dando un

porcentaje de 44% de manzanas presentes en el estrato socioecondémico A.

e Las manzanas del estrato socioeconémico B, se agrupan alrededor de las manzanas
del estrato socioecondmico A y espacios baldios, tomando en cuenta las siguientes
calles: Echeverria, Panaderia, Chiriboga, Panamericana Sur. Esto se debe en gran
medida a que los habitantes aledafios utilizan estos espacios para actividades como

la agricultura. Siendo estas las principales fuentes de ingresos para sus familias.

e Lastrece manzanas del estrato socioecondmico C (de ingresos econémicos menores
al salario unificado), aparecen en las periferias de la ciudad, ubicadas en las calles

Rafael Guerrero y Mayancela, Ambato, Rodeadas del estrato socioeconémico C.

e El método de caracterizacion urbanistica se basa en parametros objetivos como: el
uso del suelo, la densidad poblacional, calzada y servicios que dispone; siendo el
unico parametro subjetivo la calidad de las fachadas, que considera el estado de

elementos extremos como puertas, pinturas, ventanas. Este método permite
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establecer la capacidad economica de los habitantes clasificando las manzanas en

estratos socioecondmicos.

El método de caracterizacion urbanistica es préctico y de fécil aplicacién, ya que no
requiere una investigacion de cada vivienda o familia a través de entrevistas o

encuestas, por lo que permite la optimizacion de recursos.

Caracterizacién socioeconémica

El método de caracterizacion socioeconémica se basa en la informacion del método
urbanistico, para seleccionar las viviendas a las que se aplicard las encuestas,

procurando obtener datos confiables por medio de los jefes de familia.

La aplicacion exitosa de este método depende de la obtencién de informacion
veridica y de las observaciones de campo, realizadas por el encuestador para que al
procesar esta informacion corresponda el estrato socioeconémico de manzana con el

de la edificacion, caso contrario se seleccionara otra vivienda.

Produccion per capita

Los estratos socioecondmicos se determina mediante la aplicacion de los métodos de

caracterizacion urbanistica y socioeconémica.

El estrato A registra un PPC de 0,22 kg/hab*dia, siendo el mas bajo es debido que
las familias, generalmente pasan fuera de casa ya que salen a pasearse fuera de la

ciudad, motivo por el cual la generacion de los residuos es bajo.

El estrato B registra un PPC de 0,34 kg/hab*dia, siendo el mas alto, debido a que

tienen mayor poder adquisitivo y por ende sus habitos de consume son mayores.
Los estratos A, B, C tienen produccion per cépita de 0,22 kg/hab*dia; 0,34

kg/hab*dia y 0,31 kg/hab*dia respectivamente, mientras que el promedio de PPC
ponderado es de 0,29 kg/hab*dia.
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Densidades

Los residuos sdlidos del estrato A tienen menor densidad 131,57 kg/m?3, seguido por
el estrato socioeconémico C con 118 kg/m3, mientras que el de alta densidad se
presenta en el estrato socioecondmico B con 184,29 kg/m3, la diferencia de

densidades radica en el peso y composicion de los residuos de cada estrato.

Se observa la densidad diaria de cada estrato socioeconomico durante el muestreo,
obteniendo los siguientes datos: en el estrato socioecondémico A el dia viernes 7 de
agosto se registro una mayor densidad de 205 kg/m® y el dia miércoles 5 de agosto
se obtuvo una menor densidad de 66 kg/m®. En el estrato socioeconémico B, el dia
jueves 6 de agosto se obtuvo una mayor densidad de 301 kg/m? y el dia lunes 3 de
agosto se obtuvo una menor densidad de 66 kg/m?®.

La materia organica es el componente de mayor densidad. Esto se demuestra al
analizar el grafico 4-8 para los estratos socioecondmicos A y B. Mientras que el
estrato socioecondémico C existe el menor porcentaje de materia organica, por lo que
al analizar las figuras 12 los componentes como: metales incide directamente para

que este estrato tenga una menor densidad en referencia a lo organico.

Componentes

El componente mayoritariamente presente en el estrato socioeconémico B es la
materia organica con 46,77%, pero a su vez se nota que en el estrato socioeconémico
Ay C también hay una prevalencia de materia organica con 33,74% y 28,78%
respectivamente, como se muestra en el grafico 4-8. Del analisis de las encuestas
socioecondmicas, se conoce que estas viviendas tienen un gasto de importancia en

su hogar, colocando en un primer orden a la alimentacion.
La materia organica predomina en el estrato socioeconomico B con un 46,77% y es

la mas alta en comparacién a los otros estratos socioecondémicos. Los habitantes de

este estrato socioeconémico comen generalmente en casa.
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Del resultados de componentes, se obtiene que la cantidad total de desechos
generados diariamente en los RSU por la poblacién de la cabecera parroquial de San
Andrés de 15,49%; siendo estos desechos los principales contaminantes de los

materiales potencialmente reciclables.

Evaluacion de Impactos Ambientales

La evaluacion de impactos ambientales demuestra que los aspectos mayormente
afectados por el manejo inadecuado de residuos sélidos son: la diversidad de flora y
fauna en un 17%, el recurso suelo se ve afectado en un 14%, el recurso agua tiene una
afectacion de 12% como también el paisaje, lo restante en afectacion es el recurso aire

por efectos de emisiones y olores. (Ver grafico 4-15: Impactos negativo)

Programa de capacitacion y educacion ambiental

El programa de capacitacion y educacion ambiental realizado, es una herramienta de
gestion, la cual involucro a gran parte de la poblacion de la zona de estudio con el
objetivo de mejorar considerablemente sus conocimientos sobre el manejo adecuado

de los residuos solidos.

El programa de capacitacion fue disefiado para instruir a los grupos sociales
relacionados directamente con la probleméatica (50 jefes de familia) teniendo

importantes resultados y aceptacion.

Plan de manejo de los residuos sélidos

El plan de manejo de residuos sélidos de la parroquia de San Andrés se estructura con
mas del 30% de medidas relacionadas a la prevencién y mitigacion de los efectos o
impactos ambientales negativos, identificados en la zona de estudio como

consecuencia del manejo inadecuado de los residuos sélidos

Gran parte de las acciones de solucion formuladas en los diferentes planes y
programas del plan de manejo de los residuos solidos, se encaminan a mitigar y
minimizar los efectos negativos sobre las especies de flora, fauna y paisaje que fueron

los componentes ambientales mayormente afectados (evaluacion de impactos).
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e Las medidas del plan de manejo también tratan sobre la solucion a los impactos
negativos identificados en la afectacion al recurso agua y suelo componentes

afectados por la contaminacion de residuos solidos.
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6.1

CAPITULO VI.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Conclusiones

El método de caracterizacion urbanistica y socioeconomica utilizado es aplicable a

la realidad de la parroquia.

Los datos de los estratos sociales de la cabecera parroquial de San Andrés arrojados
por el software PROCESS RSU determinan que el 44% de familias corresponden al
estrato socioecondémico A, el 50% de familias corresponde al estrato socioeconémico

B,y el 6% de familias corresponden estrato socioeconémico C.

La produccion per capita es de 0,29 Kg/hab/dia; resultado que genera una produccién
diaria de residuos sélidos de 50,01 kg.

La densidad generada de los residuos solidos domiciliarios de la cabecera parroquial
de San Andrés es de 144,62 kg/m?®.

El porcentaje de los componentes presentes de los residuos sélidos domiciliarios en
la cabecera parroquial de San Andrés son: organicos 67%, inorganico 33%, presentes

en la muestra.

Como se observa en el grafico 4-15 (impactos negativos por componentes) los
aspectos mayormente afectados por contaminacion de los residuos solidos son los

recursos de biodiversidad, suelo, y agua; el de menor afectacion es el recurso aire

La capacitacion sobre el manejo adecuado de los desechos sélidos se realizé a 50

jefes de familia.

El Plan de Manejo presentando como alternativa de solucién, se han planteado
tomando en cuenta los aspectos ambientales, economico y social de la parroquia San
Andres con el fin de lograr una mejora en la calidad de vida de su poblacion, los
programas disefiados dentro de éste, presentando alternativas de solucién adecuadas

a la realidad de la parroquia.
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6.2 Recomendaciones

Potenciar el desarrollo de actividades alternativas relacionadas al manejo y
gestion adecuada de los residuos solidos, en el sector para mejorar el equilibrio

econdémico, ambiental y social de la poblacion.

El GADMG debe fomentar la educacion ambiental en la poblacidn, ya que es una
estrategia importante en el manejo de residuos sélidos debido a que promovera la
conciencia ambiental en la poblacion, haciendo que los habitantes clasifiquen,

reduzcan, reciclen y reutilicen sus residuos.

Es necesario que las autoridades competentes presten adecuadamente los servicios
béasicos a la poblacidn e infraestructura de saneamiento ambiental para mitigar los

efectos negativos en el ambiente.

Impulsar el desarrollo investigativo y de cooperacion interinstitucional en la zona
con instituciones de educacion superior para el desarrollo de proyectos
complementarios de investigacion y generacion del conocimiento,

investigaciones en el area ambiental, social, entre otros.

Socializar la presente investigacion en los diferentes niveles de gobierno con la
finalidad que se ejecute la presente investigacion y se coordinen acciones para el

cumplimiento del Plan de Manejo.
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CAPITULO VII
7 PROPUESTA
7.1 Titulo:

Plan de Manejo de residuos solidos para la parroquia San Andrés canton Guano provincia

de Chimborazo.

7.2 Introduccion

El manejo inadecuado de los residuos sélidos en la mayoria de las parroquias rurales del
Ecuador, se origina por la falta de estudios técnicos asociados al tema, por el crecimiento
acelerado de la poblacién y la deficiencia en el servicio de recoleccion e infraestructura
(contenedores), los cuales ocasionan graves riesgos ambientales y de salud humana. Las
caracteristicas de los residuos solidos son variantes de acuerdo a las caracteristicas
socioecondmicas de la poblacién (costumbres) lo cual conlleva a la busqueda de la solucion

mas apropiada a los problemas asociados con el inadecuado manejo de los residuos.

Al caracterizar los residuos sélidos y evaluar los impactos ambientales que se generan
como consecuencia de los mismos, se define como medida de solucién a la problematica
la elaboracion de un Plan de Manejo, para lo cual se han tomado como referencia los
impactos y riesgos significativos perjudiciales para el hombre y el ambiente (Evaluacion
de Impactos), con el fin de mantener dichos impactos dentro niveles aceptables,
obteniendo asi calidad ambiental y equilibrio ecolégico compatible con los estandares y

normas ambientales vigentes.

7.3 Objetivos

7.3.1 Objetivo General

Establecer las medias técnicas necesarias para la mitigacion, compensacion y prevencion
de los efectos negativos (impactos significativos), causados por el inadecuado manejo de
residuos sdlidos sobre los elementos ambientales, acorde a la legislacion ambiental

vigente

7.3.2 Objetivos especificos:

e Garantizar el manejo sanitario y ambientalmente adecuado de los residuos

generados en el centro poblado de la parroquia San Andrés del Cantén Guano.
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e Minimizar los impactos negativos identificados en la zona de estudio.
e Facilitar a los actores sociales (autoridades y poblacion), un instructivo técnico

para el manejo y gestion adecuada de los residuos solidos.

7.4 Alcance

El Plan de Manejo muestra las medidas necesarias para corregir los impactos adversos
identificados en la parroquia de San Andrés-Centro poblado, de esta manera minimizar
los efectos obteniendo asi lograr la calidad ambiental y equilibrio ecoldgico compatible

con los estandares y normas ambientales vigentes.

7.5 Ambito Geogréfico

El Plan de Manejo tiene una cobertura o zona de actuacion que tiene una poblacién de
1.816 habitantes.

7.6 Aspecto Legal

El presente plan de manejo de residuos solido de la parroquia san Andrés-zona poblada
del canton Guano, se fundamenta en la siguiente normativa legal, las cuales seran
herramientas validas en la aplicacion del plan en la gestion adecuada de los residuos

solidos urbanos.

» Constitucion de la Republica del Ecuador.

» Ley de Gestion Ambiental.

» Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental (LPCCA).

* Ley Reformatoria al Cddigo Penal.

» Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA).

» Reglamento de Aplicacion de los mecanismos de Participacion Social.

* Acuerdo Ministerial 028

» Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo.

» Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion.

* Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439

» Reglamento de Prevencion de Incendios

* Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2000

* Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabajo
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* Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN

7.7 Estructura del Plan de Manejo

El Plan incluye el disefio de las medidas de mitigacion, control y prevencion de impactos
identificados y planteados en la evaluacion de impactos. El Plan de Manejo presenta la

siguiente estructura:

e Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos.

Permite establecer las medidas para minimizar los impactos negativos al ambiente

identificados en la zona de estudio.

¢ Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

Este plan comprende el establecimiento de un programa de capacitacion sobre los
elementos del Plan de Manejo y su aplicacién, ademas de establecer un proceso de
educacion ambiental continuo formal e informal, que permita instaurar en las
comunidades un pleno conocimiento del deterioro ambiental y la forma de como
minimizar los impactos existentes y futuros. Capacitar a los maestros y promotores
comunitarios sobre aspectos de importancia de la conservacion, de modo que se

implemente la educacion ambiental desde la etapa infantil.

e Plan de Restauracién

Permite establecer las medidas, estrategias y tecnologias amigables con el ambiente a
aplicarse en la unidad hidrogréafica para rehabilitar las areas afectadas, incluye las
acciones para restablecer la cobertura vegetal para promover la reforestacion con especies
de la zona y/o manejo de la regeneracion natural; ademas de la recuperacion de fajas de
proteccidn vegetal sobre de los margenes de las redes hidrograficas a partir de la linea de

ribera en la zona de proteccidn de cauces, entre otros.
e Plan de Desarrollo Comunitario

Contiene las actividades a ser desarrolladas conjuntamente entre la comunidad del area
de influencia directa e indirecta del proyecto en coordinacion con las autoridades locales;
de esa manera fortalecer y mejorar los modelos de gestion local a través de una red de
informacién que permita a las comunidades actuar directamente sobre el manejo

sostenible de sus recursos naturales.
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¢ Plan de Seguimiento.

Define los sistemas de seguimiento, evaluacién y monitoreo ambiental y de relaciones
comunitarias para controlar los impactos ambientales identificados y el cumplimiento de
las acciones propuestas en plan de manejo ambiental de este estudio.

7.7.1 Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos.

7.7.1.1 Objetivo

Establecer las medidas técnicas preventivas para impedir la ocurrencia de los impactos
ambientales negativos en la zona de estudio, evitando de esta manera los riesgos y

peligros que se pudiesen provocar las actividades antropicas en los factores ambientales.
7.7.1.2 Responsables

Actores sociales (poblacién y autoridades locales)

7.7.1.3 Recursos disponibles:

e Recurso humano: Técnicos GAD’S Parroquial y Cantonal
e Recurso técnico: Legislacion ambiental vigente.

e Recurso economico: financiado por GAD’S Parroquial y Cantonal
7.7.1.4 Programas del Plan

e Programa de Preservacién del Recurso Agua
e Programa de Preservacion del Recurso Suelo
e Programa de Preservacion del Recurso Aire

e Programa de Preservacion Paisajistica y Biodiversidad
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

quebradas de la zona de estudio
referente al no votar residuos solidos.

Inspeccion visual

OBJETIVOS:
Establecer las medidas técnicas preventivas para impedir la ocurrencia de los impactos ambientales negativos en la zona de estudio, evitando | PPYMI-01
de esta manera los riesgos y peligros que se pudiesen provocar las actividades antrdpicas en los factores ambientales.
LUGAR DE APLICACION:
Centro poblado-Parroquia San Andrés
RESPONSABLE:
Actores sociales (poblacién y autoridades locales)
PROGRAMA DE PRESERVACION DEL RECURSO AGUA
IMPACTO MEDIOS DE PRESUPUEST | PLAZO
ASPECTO AMBIENTAL | |5 enTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES |\ /=0 E1GACION | O ESTIMADO (Afi0S)
Promover la elaboracion de una |Efectividad de la
ordenanza cantonal y local que regule | Ordenanza igual %
el desarrollo de todo tipo de|de territorio ~
L e Documento  de Corto(Afo
actividades antropicas que generen | recuperado 0
. 0 ordenanza 1)
residuos solidos, por lo menos 5|alrededor de
metros alrededor de un afluente y/o | afluentes y fuentes
Actividades antropicas | Contaminacién |fuente de agua. de agua
cerca de los afluentesy | de los recursos |Elaborar un estudio macro y micro . .
P L % de la medida Estudio Largo
fuentes de agua hidricos rutas de recoleccidn congruentes con | ; 5000 ~
. S implementada elaborado (Afo3)
la medida de separacién en la fuente.
Implementar sefialética informativa y
de concienciacion ambiental cerca de # de letreros Reglst,ro_ Corto(Afio
las vertientes de agua, rios y|. fotografico 1000
implementados 1)
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Adecuar infraestructura de
proteccion (barreras naturales con

# de barreras de

Registro

especies arboreas) en el caso de las . e Mediano
i . proteccion fotografico 1000 ~
vertientes con un perimetro de 2. L (Afio 2)
. ; implementadas Inspeccion visual
metros, para evitar el deterioro de las
mismas.
Planlf_lcar, d|r_|g|r, organizar, Efectividad de Ia
coordinar y realizar las gestiones s Comprobantes de .
S . medida igual . Mediano
administrativas correspondientes a la pago, fotografias, 500 ~
L . cubertura de la zona |. L 2 (Afio 2)
Municipalidad para mejorar el . inspeccion visual
. . de estudio
servicio y cobertura de recoleccion
Establecer un sistema de monitoreo | Puntos de monitoreo
en puntos conflictivos de generacion | inspeccionados/ Informes de Corto
S X . . . o 200 ~
y recoleccion de residuos s6lidos en | puntos de monitoreo | inspeccion (ARol)
espacios publicos. determinados
Informes de
Implementar y/o mejorar actividades | Lugares publicos mediciones
. LA Y . Corto
de barrido y limpieza de calles, |limpios/ lugares Registro 500 ~
, ey o d e (Afol)
parques y demas lugares publicos publicos existentes | fotografico
Inspeccion visual
. o Registros de
. . . ... | Asistencias técnicas - .
Proporcionar la asistencia técnica . asistencia,
- - realizadas/ . Corto
para las actividades de gestion y|_ . U fotografias, acta 3000 ~
- . 0 asistencias técnicas S (ARol)
recoleccion de residuos solidos. s de capacitacion,
planificadas e
certificados
PROGRAMA DE PRESERVACION DEL RECURSO SUELO
Implementar contenedores publicos
de recoleccion de residuos solidosen .\ | , Registro
lugares estratégicos cerca de espacios ./° de la medida fotogréfico 8000 LaNrgO
implementada (Afo3)

abiertos(terrenos baldios y zanjas y
guebradas)

Inspeccion visual
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Sembrar barreras vivas y/o especies
vegetales ornamentales y arbdreas en

# de barreras vivas

Registro

Acumulacién de residuos | Contaminacion | espacios abiertos (terrenos baldios y Ibrgrprleer?se\r;;[sgsy# de fotografico 2500 ('Cbi\%rotg)
solidos en espacios de los recursos | zanjas y quebradas) para evitar que S Inspeccidn visual
. . D X 1 planificadas
abiertos(terrenos baldios | hidricos sean ocupadas por residuos solidos.
y zanjas y quebradas) N . .| Efectividad de la Registro ) de
Limpiar progresivamente espacios s evacuacion  de
. p - medida igual .
abiertos(terrenos baldios y zanjas y . . especies
. . espacios abiertos Largo
guebradas) que estén contaminados | ;. " : ganaderas 2000 ~
. -~ X limpios/ espacios . (Afo3)
por residuos solidos y convertirlos abiertos Registro
areas protegidas o zonas verdes . fotogréfico
contaminados L
Inspeccion visual
Promover la recoleccion de basura | Efectividad de la
responsable en horarios Yy rutas|medidaigual % de |Registro
. 2 e Corto
claramente establecidas en la zona | la poblacion fotografico 1000 ~
i ' . I - R (ARol)
para evitar la inadecuada disposicion | atendida por el Inspeccion visual
de desechos y manipulacion de canes | servicio
Implementar un programa de
monitoreo vigilancia y control entre | Efectividad de la Plan de
los actores sociales (GADS, MAE y | medida igual # de monitoreo
g . . - Corto
poblacién) sobre actividades no|actores sociales Registro 1000 ~
e e (Afol)
permitidas en la zonas verdes y|como parte de la fotografico
espacios  publicos, libres  de|medida Inspeccion visual
contaminacion de residuos solidos
PROGRAMA DE PRESERVACION DEL RECURSO AIRE
. Sanciones
Emisiones por siecutadas
actividades por quemay | Afectaciobnala |Evitar y sancionar la quema de |% de la medida Fge istro 500 Corto
descomposicion de calidad del aire | residuos solidos en la zona de estudio | implementada g (Afol)

residuos sélidos

fotogréfico
Inspeccion visual
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Promover la reforestacion con

Registro

X . Zonas verdes e Mediano
especies de la zona y/o manejo de la |- fotografico 1000 ~
- implementados L (Afo 2)
regeneracion natural Inspeccion visual
Implementar  viveros comunales
cercanos a los sitios destinados a la Registro
reforestacion, a través de asesoria|# de viveros documentado .
L . . . Mediano
técnica, conjuntamente con la|implementados/# de | Registro 3000 (Afi0 2)
participacion comunitaria para la|viveros planificados | fotografico
recuperacion de espacios abiertos Inspeccidn visual
contaminados con residuos solidos
Promover que la red vial de la zona
de estudio sea utilizada
mayoritariamente para actividades de . Registro
tipo turistica como ciclo rutas y/o Efe(;:_t:ngiad ?Ie la q documentado
ciclo paseos por el potencial turistico medida 1gua Km de Registro 1000 Cgrto
vias consideradas e (Afol)
y belleza natural de la zona para - fotografico
S . como ciclo rutas S
minimizar los olores y emisiones por Inspeccion visual
la quema y descomposicion de
residuos sélidos.
PROGRAMA DE PRESERVACION PAISAJISTICA Y BIODIVERSIDAD
Realizar un es_tudlq sobre las zonas % de la medida Estudio Mediano
con mayor diversidad en flora y|. 5000 ~
. L implementada elaborado (Afio 2)
e " Pérdida de la | fauna para su conservacion
Modificacion de habitats biodiversidad y _ _
naturales e introduccion recursos Implementar una unidad de limpieza Efectividad de la Registro
de especies . P medida igual # de documentado
naturales de espacios publicos, calles y zonas actores sociales Redistro 3000 Corto
abiertas con empleados del GAD g (Afol)

parroquial y pobladores

como parte de la
medida

fotografico
Inspeccion visual
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Promover la implementacion de
senderos ecoldgicos principalmente | # de senderos
en espacios abiertos contaminados | ecologicos Registro

. - . . e Corto
con residuos solidos, que permitan | implementados/ # de | fotografico 2000 (Afiol)
mantener las condiciones naturales | senderos ecolégicos | Inspeccion visual
de la biodiversidad y paisaje de la|planificados
zona de estudio
Contr_olar y vigilar la destrucuon_gle Efectividad de Ia R_eglstro_ de
espacios naturales por la expansion A vigilancia y

. medida igual # de
de botaderos clandestinos de basura . control Corto
. operativos de . 2000 ~
que amenacen a especies de flora y .o . | Registro (Afol)
AL control y vigilancia o

fauna que son originarias de la zona . fotografico

. realizados O
de estudio. Inspeccion visual
Promover a través de politicas el
turismo ecoldgico y libre de basura Informe de
enfocado en la conservacion de los | % de la medida campo Registro 0 Corto
recursos naturales en la zona de|implementada fotografico (ARol)
estudio y el mejoramiento de Inspeccidn visual
ingresos econdmicos de la poblacion

Valor total del Plan USD $ 43.200,00
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7.7.2 Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

7.7.2.1 Objetivo

Implementar los mecanismos de capacitacion y educacion sobre el manejo y gestion

adecuada de los residuos solidos de la cabecera parroquial de San Andrés.

7.7.2.2 Responsables
Actores sociales (poblacién y autoridades locales)
7.7.2.3 Recursos disponibles:

e Recurso humano: Técnicos GAD’S Parroquial y Cantonal
e Recurso técnico: Legislacion ambiental vigente.

e Recurso econémico: GAD Parroquial San Andrés
7.7.2.4 Programas del Plan

e Programa de Capacitacion

e Educacién Ambiental
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PLAN DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

OBJETIVOS:
Implementar los mecanismos de capacitacién y educacion sobre el manejo y gestion adecuada de los residuos solidos de la cabecera | PCEA-02
parroquial de San Andrés.
LUGAR DE APLICACION:
Centro poblado-Parroquia San Andrés
RESPONSABLE:
Actores sociales (poblacién y autoridades locales)
PROGRAMA DE CAPACITACION
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE | PRESUPUESTO | PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION ESTIMADO (Meses)
Capacitar a la poblacién sobre la gestion
y manejo adecuado de residuos solidos
Dar a conocer a los distintos actores
sociales sobre el marco legal, politicas
ambientales y el Plan de Manejo
. propuesto de modo que se involucren en
Generacion de el desarrollo y ejecucion del proyecto. #de Registros de
desechos Implementar programas de difusion capacitaciones | asistencia, Corto
solidos.(Orgéanicos- sobres las afectaciones ambientales y de | realizadas/ # de | fotografias, acta de 2000 (Afiol)

e inorganicos)

salud que genera el inadecuado manejo
de residuos sélidos y la importancia de
la conservacion del ambiente.

Capacitar y realizar campafias difusion

sobre la gestion sustentable de residuos
solidos (reducir, reutilizar y reciclar) y

de reforestacion de espacios abiertos en
los centros educativos del sector.

capacitaciones
planificadas

capacitacion,
certificados

132



EDUCACION AMBIENTAL

Elab_orar manuales — de _educacmn % de lamedida | Manuales Corto(Afo
ambiental con temas relacionados al|. 2000
. L . " implementada elaborados 1)
manejo y gestion de residuos solidos
Crear cursos didacticos permanentes y
vacacionales en donde se difundan temas | Efectividad de la | Registros de
de educacion ambiental con temas|medidaigual # |asistencia, Corto(Afio
- . . 2000
relacionados al manejo adecuado de |de cursos fotografias, 1)
residuos solidos y demas temas |realizados certificados
Desconocimiento de | \'téraciones ala amblentales. o
responsabilidad calidad de los | Implementar seminarios talleres vy Efectividad de Ia _
- . elementos concursos gratuitos de libre acceso para s Registros de
Ambiental y Social . > i e medida igual # S .
- ambientes (Bidtico | todo publico sobre la problematica de L2 asistencia, Corto(Afio
de la poblacion o : " . de seminarios y . 2000
y Abiético) residuos solidos y acciones para talleres fotografias, 1)
minimizar, corregir y minimizar los realizados certificados
impactos ambientales negativos.
Educar a la poblacion y lideres barriales | Efectividad de la
en labores de vigilancia y control de | medidaigual # |Registros de
actividades no permitidas en la zona de | de lideres asistencia, Corto(Afio
estudio: quema, botaderos clandestinos, | comunitarios fotografias, acta de 3000 1)
arrojar basura a espacios publicos, | comprometidos | capacitacion,
proliferacion de lixiviados, etc., de|con lavigilancia |certificados
residuos sélidos. ambiental
Difundir las posibles alternativas de | Namero de Registros de ~
e ; - . P entrega, Corto(Afio
clasificacion mediante publicidad escrita | tripticos o . 1500
- o fotografias, 1)
como tripticos, periodicos, volantes, etc. | volantes hechos. =
certificados
Valor total del Plan USD $ 12.500,00
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7.7.3 Plan de Manejo de Residuos Solidos

7.7.3.1 Objetivo:

e Minimizar los impactos generados por los residuos solidos en el ambiente y la
salud de la poblacién de la cabecera parroquial de San Andrés.

e Disponer adecuadamente los residuos solidos generados en las distintas
actividades cotidianas de la comunidad.

7.7.3.2 Responsables
Actores sociales (poblacion y autoridades locales)
7.7.3.3 Recursos disponibles:

e Recurso humano: Técnicos GAD’S Parroquial y Cantonal
e Recurso técnico: Legislacion ambiental vigente.

e Recurso economico: GAD Parroquial San Andreés
7.7.3.4 Programas del Plan

e Programa de solidos Organicos

e Programa de Solidos Inorganicos
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PLAN DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVOS:
Minimizar los impactos generados por los residuos solidos en el ambiente y la salud de la poblacion de la cabecera parroquial de San | PRS-03
Andrés.
LUGAR DE APLICACION:
Centro poblado-Parroquia San Andrés
RESPONSABLE:
Actores sociales (poblacién y autoridades locales)
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS ORGANICOS
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE |PRESUPUESTO | PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION| ESTIMADO | (Meses)
Proporcionar alternativas a la
disposicion final de los residuos -
solidos  organicos como el Kg de desechos evacuados. (Ileseno de{ centro 3000 Ii?rtci
compostaje. e compostaje (Afo 1)
(Centro de compostaje parroquial)
Afectacion de la Implementar  contenedores  de Efectividad de la medida rRe?‘cg)ertsrt(;cién de
Generacion de | calidad del suelo, recF())Ieccién diferenciados  de igual contenedores Inspeccion Visual 2000 Corto
desechos solidos. generacion de residuos solidos oraanicos implementados/contenedores Re pistro (Afo 1)
olores y lixiviados g planificados fotggréfico
Entregar  adecuadamente  los
residuos solidos organicos en | Efectividad de la medida Inspeccion Visual
recipientes adecuados para evitar | igual entregas Repistro 2000 Mediano
se rieguen, generen olores, | adecuadas/entregas fotg rAfico (Afo 2)
lixiviados 0 se mesclen con otros | inadecuadas g

tipos de residuos.

135



Incentivar a la poblacién que posea

L . : Registro
jardines, terrenos o animales; que documentado
reutilice la materia orgéanica, como | Kg de desechos evacuados. . Mediano
- i Registro 500 ~
los desperdicios de la cocina que f £fi (Afio 2)
ueden convertirse en abono o otogra 1co
pu Inspeccion visual
alimento.
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS
Implementar  recipientes  de Registros de
recoleccion de residuos solidos - asistencia,
. L . . % de recipientes . Corto
inorganicos diferenciados entre los . fotografias, acta de 3000 ~
. - implementados o (Afio 1)
reciclables y no reciclables en capacitacion,
lugares técnicamente definidos certificados
Implementar infraestructura de Registro
proteccién para los contenedores| # de espacios fisicos/# | documentado de la
de residuos solidos para evitar la espacios fisicos segun medidas Mediano
o i o . 1500 ~
degradacion 'y generacion de requerimientos. Registro (Afo 2)
. » lixiviados por efectos de lluvia y fotografico,
Generacion de | Afectacion de la | gemgs factores ambientales inspeccion visual
desechos solidos. | calidad del_suelo, Impulsar  la creacion  de
agua, aire organizaciones gestoras de la
- . Documentos :
recoleccion, manejo, transporte y # de organizaciones gestoras |legales,  registro 500 Mediano
aprovechamiento  de  residuos g g gares, g (Afio 2)
1 . documental
solidos reciclables de manera
segura, regulada y ordenada.
Coordinar con el GAD municipal Registro
. documentado de la
ylo ge§tores ca|_|f|cados la entrega % de la medida medidas Mediano
de residuos s6lidos que no sean . X 500 ~
e . implementada Registro (Afio 2)
atiles para el compostaje o o
. fotografico,
reciclado.

inspeccion visual
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Colocar sefialética informativa y Registro
preventiva en las unidades de documentado de la
reco Iecuop _d|fer.enC|aga.de # de letreros implementados med'ldas 2000 La~rgo
residuos sélidos inorganicos y Registro (Af03)
organicos. fotogréfico,
inspeccion visual
Valor total del Plan USD $ 15.000,00
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7.7.4 Plan de Desarrollo Comunitario

7.7.4.1 Objetivo

Establecer acciones encaminadas al mejoramiento y desarrollo de las condiciones,

ambientales, economicas y sociales de la poblacion en la zona de estudio.

7.7.4.2 Responsables

Actores sociales (poblacion y autoridades locales)

7.7.4.3 Recursos disponibles:

e Recurso humano: Técnicos GAD’S Parroquial y Cantonal
e Recurso técnico: Legislacion ambiental vigente.

e Recurso economico: GAD Parroquial San Andreés
7.7.4.4 Programas del Plan

e Programa de Desarrollo Socio ambiental

e Programa de Desarrollo Socioecondémico
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PLAN DE RESARROLLO COMUNITARIO

OBJETIVOS:
Establecer acciones encaminadas al mejoramiento y desarrollo de las condiciones, ambientales, econdmicas y sociales de las poblaciones de la PDC-04
cuenca media del rio Ambato
LUGAR DE APLICACION:
Centro poblado-Parroquia San Andrés
RESPONSABLE:
Actores sociales (poblacion y autoridades locales)
PROGRAMA DE DESARROLLO SOCIOAMBIENTAL
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE COSTO PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION | ESTIMADO | (Meses)
Estructurar un modelo de gestion local GAD
rroquial y lider rrial raveé nar
pa _oqu a y_,de as bal a_es, a través o!e una red _ Actas de modelo de
de informacion que permita a los barrios actuar | % de la medida . . 1000| Corto
. . ., . gestion, registros de ~
directamente sobre el manejo y gestién de|implementada . . (Afo 1)
. . . asistencia,
residuos sdlidos (talleres, capacitaciones,
programas radiales, etc.).
Falta de Efectividad de | Registro
empoderamiento | Celeridad de la | Identificar y capacitar a lideres locales para lograr | la medida igual |documentado de la
. L . . . ., . . . Corto
de responsabilidad | degradacion | los cambios necesarios en el manejo y gestion de | # de lideres medidas  Registro 1000 (Afio 1)
ambiental de la ambiental residuos sélidos. comunitarios fotogréfico,
poblacién capacitados inspeccion visual
Informar a los habitantes sobre procesos de .
., . . L) Registro
gestion y manejo de residuos solidos de documentado de la
conocimiento generados de los diferentes estudios | % de la medida ) . 500| Corto
. . . . . . medidas  Registro ~
técnicos realizados y la importancia que tiene en | implementada (Afo 1)

el desarrollo social, turistico, productivo y
ambiental para la zona de estudio

fotografico,
inspeccidn visual
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Capacitar a los lideres comunitarios en aspectos
de gestion de recursos, asesoramiento técnico, .. .
g . L .. | Efectividad de | Registros de
convenios con instituciones de educacion L i . 500
. e ., la medida igual |asistencia,
superior, etc., esto facilitara la solucion de . . Corto
. . . # de lideres fotografias, acta de ~
problemas relacionados con los residuos sélidos, . L (Ao 1)
. comunitarios capacitacion,
ante los organismos gubernamentales y no . .
. capacitados certificados
gubernamentales para satisfacer demandas
sociales y ambientales del sector.
PROGRAMA DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO
Apoyar técnicamente a los pobladores para la . .
Poy L . P P # de asistencias .
conformacion de asociaciones de gestores de L. Registros de
. o . técnicas i .
residuos sdlidos reciclables como un fuente de . asistencia, 500 .
. . . . realizadas/ # de . Mediano
trabajo, de esa manera mejorar la calidad de vida | . . fotografias, acta de ~
asistencias N (Afio 2)
del sector. . capacitacion,
técnicas e
. o certificados
Fuerte presion planificadas
. de actividades — -
Bajo desarrollo . Promover campafias en las comunidades Yy .
. productivas - S, o Registro
econémico de la familias de la zona la participacion comunitaria en
L sobre los . . . . . documentado de la
poblacién en la el mejoramiento de las condiciones de salubridad | % de la medida . . 500| Corto
. recursos ., ) . . medidas,  Registro ~
zona de estudio (recoleccion de basura y demas servicios) de la | implementada e (Afo0 1)
naturales de la ., . fotografico,
poblaciébn para garantizar un desarrollo . .
zona . - inspeccion visual
productivo y turistico
Promover el desarrollo socio econdmico de la Registro
zona mediante la creacién de emprendimientos . documentado de la
. . - % de la medida . . Largo
productivos relacionados al reciclaje, . medidas  Registro o
. - . implementada - (Afio3)
manualidades, abonos organicos relacionados al fotogréfico, 1000
aprovechamiento de los residuos solidos inspeccidn visual
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Fomentar en los pobladores el cooperativismo y | Efectividad de Reqistro de

otra forma de asociacion como alternativa para | la medida igual g. . 500 ~
L . . asociaciones, Corto(Afio

obtener créditos para actividades productivas |# de . -

. . . . Registro fotografico, 1)
relacionadas al aprovechamiento de residuos |asociaciones . S
L) inspeccion visual

solidos. conformadas

Valor total del Plan USD $ 5.500,00
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7.7.5 Plan de Seguimiento

7.7.5.1 Objetivo

Evaluar la eficiencia de las medidas de accion adoptadas en el plan de residuos solidos,
mediante un programa de monitoreo periddico sobre determinados indicadores

ambientales para un mejor control de los impactos negativos.

7.7.5.2 Responsables
Actores sociales (poblacién y autoridades locales)
7.7.5.3 Recursos disponibles:

e Recurso humano: Técnicos GAD’S Parroquial y Cantonal
e Recurso técnico: Legislacion ambiental vigente.

e Recurso econémico: GAD Parroquial San Andrés

7.7.5.4 Programas del Plan

e Programa de Monitoreo y Seguimiento
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PLAN DE SEGUIMIENTO

OBJETIVOS:
Evaluar la eficiencia de las medidas de prevencion adoptadas, mediante un programa de monitoreo periddico sobre determinados indicadores PS-05
ambientales para un mejor control de los impactos negativos.
LUGAR DE APLICACION:
Centro poblado-Parroquia San Andrés
RESPONSABLE:
Actores sociales (poblacién y autoridades locales)
| PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE COSTO PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION  |ESTIMADO | (Meses)
# de registros de control
Realizar  registros de  control y|realizados/ # de Documentos de 100 | Corto(Afio
cumplimiento para los diferentes planes y | registros de control registros de control 1)
programas estipulados en el Plan de Manejo | planificados
_ # de puntos Informes_de
Llevar un control de monitoreo de la monitoreados/ # de laboratorio y de Corto(Afio
cobertura y recoleccion de residuos sélidos o mediciones de caudal, 100
A . puntos planificados en X e 1)
siguiendo en concordancia a normas el monitoreo registro fotografico,
técnicas y legislacién ambiental vigente. inspeccion visual
N/A N/A # de registros de control
Llevar un registro del estado de los |realizados/ # de Documentos de 100 | Corto(Afio
contenedores de residuos y de las|registros de control registros de control 1)
estructuras de proteccion planificados
# de informes Documentos de ~
o L : Corto(Afio
Realizar informes sobre la recuperacion de | realizados/ # de Informe de 100 1)
espacios verdes y terrenos baldios, etc. informes planificados | cumplimiento
Realizar un plan de mejoras del Plan de % de la medida Documento del Plan 100 | Mediano
manejo en caso de ser necesario implementada de mejoras (Afio 2)
Valor total del Plan USD $ 500,00
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Tabla 7-1. Cronograma Valorado

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PARROQUIA SAN ANDRES-CENTRO
URBANO
Planesy progr_amas p',af‘ de manejo de Corto Plazo (1 afio) | Mediano Plazo (2 afios)| Largo Plazo (3 afios) Presm_questo
residuos solidos estimado
Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos
Programa de preservacion del recurso agua X 11200
Programa de preservacion del recurso suelo 14500
Programa de preservacion del recurso aire X 5500
P_rogramz_a de preservacion paisajistica y « « 12000
biodiversidad
Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental
Programa de capacitacion X X 2000
Programa de educacién ambiental X X 10500
Plan de Residuos Sélidos
Programa de manejo de residuos organicos X 7500
I_Drogr,ar_na de manejo de residuos sélidos « 2500
inorganicos
Plan De Desarrollo Comunitario
Programa de desarrollo socio ambiental X 3000
Programa de desarrollo socioeconémico X 2500
Plan de Seguimiento

Programa de monitoreo y seguimiento | X 500

Total Setenta y seis mil setecientos $76.700
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CAPITULO IX.

9 APENDICES O ANEXOS.
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9.1 Anexo 1: Ficha urbanistica
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Proyecto: cARACTERIZACION Y PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA PARROQUIA DE SAN ANDRES
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9.2 Anexo 2: Encuesta socioecondmica
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9.3 Anexo 3: Ficha de pesaje para el muestreo
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Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso
Cad. Direccion Nombre del lunes | martes | miércoles | jueves | viernes | sabado | domingo
encuestado (kg) | (ko) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
RS.A1 | 18 de Marzo y Amelia Gallegos Lucia Negrete
RS.A2 | 18 de Marzo y Sucre Julio Carrillo
RS.A3 | Diego Donoso y Amelia Gallegos Leonela Pérez
RS.A4 | Oswaldo Granados y 16 Diciembre Veronica Herrera
RS.A5 | 6 Diciembre y Sucre Matilde Parrefio
RS.A6 | Quito y Joaquin Gavilanes Fernanda Alvarado
RS.B1 | Amelia Gallegos y 16 de Diciembre Pedro Yumicela
RS.B2 | Juan Cuadrado y Santa Rosa Linda Quintanilla
RS.B3 | 16 de Diciembre y Segundo Rivera Maria Paucar
RS.B4 | Chimborazo y Santa Rosa Flor Auncacela
RS.B5 | Garcia Moreno y Manual Valencia Luisa Méndez
RS.B6 | Segundo Riveray Cacique Carmen Chéavez
RS.B7 | Olmedo y David Parra Rosa Vargas
RS.B8 | Cacique y Sucre Martha Ledn
RS.B9 | Maldonado y Juan Oviedo Blanca Condorazo
RS.B10 | Leopoldo Freirey Roci6 Guaman
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RS.B11

Juan de Velasco y Le6n Hidalgo

Carlos Llamuca

RS.B12 | Leon Hidalgo y Agustin Davalos Rogelio Moreno
RS.B13 | Amelia Gallegos y 16 de Diciembre Mery Alvear
RS.B14 | Garcia Moreno y Lopez d Galarza Daniela Chiquisa
RS.B15 | Tomas Ramirez y Garcia Moreno Monica Tenelema
RS.B16 | 20 de Diciembre y Ledn Hidalgo Pablo Brito
RS.B17 | Simon Bolivia y Garcia Moreno Cecilia Pefia
RS.B18 | Agustin Moreno y Rocafuerte Julia Mancheno
RS.C1 | Ledn Hidalgo y Agustin Davalos Maria Yuqui
RS.C2 | Garcia Moreno y Cristébal Colon Norma Sanchez
RS.C3 | Cacique Tocay Asuncion Teresa Mancheno
RS.C4 | Sucre 234 y Juan Montalvo Bertha Guijarro

Elaborado por: Tania Zumba
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9.4 Anexo 4: Ficha de densidades
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DENSIDADES

Lunes

Peso balde vacio Kg

Peso en balde

Peso en balde

ESTRATO| Peso balde lleno Kg | Peso en balde lleno kg | Peso en balde lleno kg
A
B
C
Martes
ESTRATO Peso en balde Peso en balde Peso en balde
ESTRATO | Peso balde lleno Kg Peso balde lleno Kg Peso lleno Kg
A
B
C
Miércoles
Peso en balde Peso en balde Peso en balde
ESTRATO | Peso balde lleno Kg Peso balde lleno Kg Peso lleno Kg
A
B
C
Jueves
Peso en balde Peso en balde Peso en balde
ESTRATO | Peso balde lleno Kg Peso balde lleno Kg Peso balde lleno Kg
A
B
C
Viernes
Peso en balde Peso en balde Peso en balde
ESTRATO| Peso balde lleno Kg | Peso en balde lleno kg | Peso en balde lleno kg
A
B
C
Sébado
Peso en balde Peso en balde Peso balde
ESTRATO| Peso balde lleno Kg Peso balde lleno Kg Peso balde lleno Kg
A
B
C
Domingo
Peso en balde Peso en balde Peso en balde
ESTRATO| Peso balde lleno Kg | Peso en balde lleno kg | Peso en balde lleno kg
A
B
C

157




9.5  Anexo 5: Ficha de componentes
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FECEA

FES0 INTCIAL (=)

| COMPOMEMTES

PesO

Botellas de plastico

Botellas y frazoos de Vidrio

Carton

Componentes de oomputadores
[PCs, monitores, teclados, ratones,

Componentes de  telefonos
[carcaszas, adaptadores|

Infecciosos  (jeringas, gasas,
alzodones, medicinas, objetos con

Maderas

Material de construccion

Metales

Organicos [sobras de  oomidas,
rastrojos de jardin, excrementos de
animales, cascaras)

Otros

Otros organioos (Cusro y caucho)

Fapel bond blanoo

Fapel de color

Fapel periodico

Papel zanitario [higiénico,
servilletas, toallas de cocina)

Peligrosos  [Envasses de
insecticidas, plaguicidas, solventes,

Pilas y baterias

Plastico fino (bolsas, envolturas
de caramelos

Flastico grueszo (baldes, tarrinas,
tarros, jugustes)

Tetrapac

Textiles

Toallaz zanitariazs y panales

TUTAL
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9.6 Anexo 6 Determinacion muestra estadistica aleatoria
(nmx-aa-061-1985)
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Mot Esla Morsia fue sedificels de Morsia Ofioal Mecems o Morimn Medicma, de aoeendo al Decns
publizade i o Diano Ofcial & b Falaraciia de Mecha & & Movessibie de 1992,

NORMA MEXICANA NMX=AA«0]=1985,

FROTECCHON AL AMBIENTE=CONTAMINACION DEL SUELO=RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES-DETERMINACION DE LA GENERACION

PREFACH)
En b elabisacabn de eila sormi palicpesis o sigusnles onganin
- SECRETARLA DE DESAREDLLD URBAND Y BEOOLOGLA
Direeciin (reral de Prevencion i Comrel de b Conamimciin Al

- DEFARTAMENTO DEL DISTRITD FEDERAL
Dhireeiin (el de Esludas Prospedivis,

Coomizsin de Eeologia.

L- OEJETIVIOF ¥ CANPO DE AFLICACINS
Esta Mo Menssim cspecilfien un mélodo para delersins o generacion & el solides siumepaled o
pestii e um muedne Saladistion alanmns,
Para efeenos de aploacion & el ndrma lis resdui sblides panicipale & subdivales en domdalion [gus
st ol jpevesrialind b oot habilacain) y en nd dosidaiaie (gensradin fusr de ko casas bainaain),

1- REFERENCIAS
[Esla feormia e complenniln obn ks dpguesntes Morma Mecans!
MMOC-AAS] Proteveiin ol smbeeote-Cmbssinacein del susho-Besiduos sdlides-Termmologia
MMOC-AA-1S  Peoteeciin al ambeste-Comissinacion Jel suslo-Reiduss sdlados simeipalss-Musmsn-
M éneador de cuamen.

1- BEFINICISES

Para koe efootm & cala Norsia, lis defmicaenes son lis eslableeidas én b Mosme Mevicam MMX-AA9]
e de:

FUENTE. Es cuabguicr csablocimicnto penerador de resaduis silidos i luid deatro de i ginos sunicipales
puf mucss,

4= APARATOSR Y EQUIPD

- Biscula con capacidad ssinine de 100 kg y precision de 10 g o similar,

- Biscula con cijasidel sinima de 10 kg ¥ peecsiin de | g o il

- Tahlas de inventaio, Mesado e u ofice,

- Mlarcaderes di linl permansnis, prefiamsmenis cole megro,
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« (uantes de camam.

« Brochas de 0.0235 m de ancho,

« Pintura de esmabie color amarilla,

« Papeleria y varios {cédula de encuesta, lipices, gomas y atros).
« Tablas de nimems aleatorios v de ks siguientes dsinbuciones:

Nommal, "* de Studend, *F* de Fisher; asi coma |a empleada para el rechazo de observaciones, si se aplica
para tal efecto, € critenio de Dicon, (ver Apéndice).

MNOTA: Lio anles citado estd en funcidn del nimero de personzs a participar
en el muestren, st como en la caniidad de esirios socioecondmions
por muesirear y del amafio de |z premussiras.
L+ GENERACION PER-CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS
5.1 Procedimiento de campo.
Esia parimeiro se obtiene con base en [a generacion promedio de residwos solidos por habitante, medido en
kg'hahedia, a partir de |a informacicn obdenida d= un muestren estadistico aleatoria en campa, con duracion de
ocha dias par cada uno de los esimaios socioeconomices de k poblacian.
5.1.1 Seleccidn de riesgo * ("
El riesgo con gue se realiza el muesireo 52 elige con hase en bos siguientes faciores:
« Conocimiento de la localidad.
« Calidad iécmica del personal participanie.
« Farilidad para realizar el muestreo.

s Carncieristices de la localidad & muestrear.
« Exactitud de la biscula por empher.

5.1.2 Tamaito de b premuesina ® n®

A partir del riesgo seleccionad [lfl}uihphunhml‘hd:premmm[nuhin. can hase en b siguienie
abla:

Riesgo Tamafio de la premuesim
{0 n)
s 115
(L i
(1] 50

5.1.% Dietermiinar y whicar ¢l universo de frabajo (de 300 a 500 casax) en un plano acfualtado de b localidad
en s zoma o coboni comespondiente al extrain socioecondmica por muesirear.
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X = Promedio por casashabitacion, de los 7 valores diarios de la y generscidn de residuos perscipiia,
obtenidos duranie el pericdo de muesiren.

513 Realizar el andlsis de rechoro de observaciones sospechosas, empleando cualguier méindo o
procedimienio gue la Secretaria de Desrmolla Urbano v Ecologia considere confiable. En cazn de aplicar el
riterio de Dixon, s debe realiar o sigmienie:

Caleular el valor del esadistico (r), pam ks siguienies situaciones:

¥ - X
n i
i Cuando se sospecha del elements mawimo dea la premoestra.
¥ - X
n ]
X X
i - 1
i Cuando se sospecha del elements minimo dea la premoestra.
¥ - X
i 1
domde:
n= Mimemn de ohservaciones o elemenio mayor.
| = El elemenio menar.
i == el
j = Elemendo del musstreo que define o limise inferior del mtervalo de  sospecha en la cola superior de b
daios ya ordenados.

Calcular el valior del estadistico permisible (rion ) comespondiente al percentil definido por el nivel de
canfianza establecido v ol mimero de observaciones correspondienies al caso que se irte. Pam logrr ko
amierior 52 wsa |a Tabla Mo 2 (Ver Apéndice )

Comparar el valor del estadistico (r) con el estadistico permisible |14z} con el fin de rechazar o acepiar la
observacion sospechosa de acverdo con el sigaiente criterio:

Bir»n e
8z rechaza la ohservaciin smpechosa.
51
&2 aepin b obsenvacidin soepechosa.

524 Una vez rechazades o scepiadas | ohservaciones sospechosss, realivar un andlisis estadistica de bos
*n* valores promedio resulaniess para obiener b medidy de la generacion perscipita diana de bos valores
promedio por casa habiiacion y la desviacion estindar de ellos como conjunio de valores, con respecio a la
meedia.

325 Venficar ¢l mmafo de la preomwesira, caleulando el tamafio real de la muesim, con bhese en o
desviacion estandar de b premuoesira, v empleanda la disindocion *i" de Student (Yer Apendice].
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ny = Tamato real de la muest.
E = Error muestral en kg'hab-dia, recomendéndose emplear un valor comprendido en ¢l siguiente imiervalo:

{104 kghab=dia ¥ E % (L07 kg/hah=dia

s = Deswincidin estindar de by premuesir.
t = Percentil de la distribucicn *t* de Student, cormespondiente al nivel de confianza definide por el nesgo
empleado en e muesinen.

Sabiendo que (n) es ol valor de b premuestra, se puede encomtrar ks siguientes situaciones: Si m > n,
enfonees iy = = 0; por ko tana ng = 0.

El tamafio de |a muestra (ny) resulia ser mayor que el iamafio de la premuesin (n); por [0 que s dehe ohiener
en campo las (na) ohservaciones faltanies de lo misma zona de estudio de donde se obbuvieron las ()
observaciones de la premuestra, para cumplir con la confishilidad deseada para el muestreo.

Parn esie caso s debe realizar un nuevo andlisis esiadistion, que tome en cuenda tanto a kos () ebemenios de
la premuestra, como a b (n, ) elementos faktames para la muestra.

&in = ny; endonces n, = (.

El amafio de la muestra (n) es igual ol mmafio de la premuesira (o), por lo cual no se requiersn mis
elementos inz) para considerar valido el | muestreo. Por ello sz scepta el andlisis estadistico realemdo en el

pUnio ankerioT.
51 ny < n, enbonces ng < 0,

En este caso, el tamato de la premuestra resulia mayor al de la muestm, tomdndose dicho vabor como el
tamato real de la muesira, por lo gue no deben eliminarse los elemenios sobrantes de ko premuesin, ya que
pueden ampliar en un momenio dado el nivel de confianza del muestreo. De acuerdo con lo antenar, ks
estndisticos abtenidos. para la premuesira, se consideran vilidos también para b muesira, por lo que no hay
necesidad de realizar un nuevo andlisk estadistion.

526 Realoar un andlisis de confinbilidad, con el fin de poder aceptar o rechazar los estadisticos de |a
muestra come Jos parimetros del universo de trabajo, para el nivel de confiancn establecido. Esta fase del
procedimiento estadistico consisie en realizar una prueha de hipétesis en dos colas, o bien ya sea en la cola
izquierda o en la cola derecha de la dismbucion empleads par ese andlisis con el fin de definir la media
meuesiral i X) e igual o difiere de la media poblaciin (M). Puede emplearse par este andlisis, |a tabla Ko, 4
{Ver Apéndice) comespondiente a kb distmibucion normal.

Esta fase, consiste en el establecimiento de b hipdtesis nula H, y de la
hipéitesis ahternativa H,.

La hipéitesis nula a comprobar o rechazar, es que [a media muestral, no difiere de la media pablacional.
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En caso de acepiarse |a hipilesis nula, se concluye gue los estadisticns de la mussim, pueden ser tomadis
ooma |os pardmetros del universo de trabajo.

&i la hipatesis alizmativa s acepta, los esiadisticos de la muesin no deben ser tomados como bos parimetns
del umiverso de trabaja; por lo que es necesanio realizar un nuevo muestren v desechar el analizaia.

5.2.7 Prueha de la merdn de varianza (F).
Esta prosha se emplea para acepiar o rechazar la signiente hipobesis:

*La media poblacional estimada para un determimado esiraio socioecondmica, es igual a las medis
poblacionales estimades de los demas esimios socioeconomicos en gue se subdividio la poblaciin
muesireada.”

Lo amierior es com el fin de poder concluir, que en un momenio dado =2 puede emplear un valor promedio de
la generacin de residup per-cipitn disno, par todos bos estrabos socioecondmicos de la poblacikin
muestreada:

soilo en los casos en que la Secretania de Desarmallo Urbano v Ecologia lo considere pertimenie, s realcmrd [a
prucha de la mevn de varianza (F}, por ko tanio pam un andlisis de la mformacidn de tipo comiente, no se
requiere realzar esin prucha.

La raztn {F); sz expresa entre dos varianzas poblacionales esiimadeas independienizmente, como sigue:

Donde &l subindice, indica & mimero de la muesim v cada (5 , represents | estimacién de |a varianem
poblacianal bazaida en b muestm.

Cuando las dos vananzas poblacionales estimadas sean iguales, 1a razdn (F) debe ser la unidad.

%1 (F} no es igual, la diferencia puede ser airibuida al zar {no e significativa), o puede no ser ainbuida al
ar es significativa va sea demasiado grande o demasindo pequera). Par tomar fales decisiones, debemos
canfiar en |a distribucidn del estadistico (FL.

De acuerdo con lo anterior, b hipdtesis para realizar esia prucha, e que las medides poblacionales
normalmente distribuidas, de los estrabos socioecondmicos sean igules.

(Cuando combimamos las poblaciones de cada esirmio en una dnica poblaciin grande, se espera que b media v
la varianza de la poblacion grande (M,17, scan iguales a las de las poblaciones originales de los esirais:

Ml =M=ty 10 = 1721 = 1
1 2 3
Debe entenderse como “poblacion grande®, 2 b compuesia por las poblwciones de los esimios

SO BT OHLO DS Muestren dos.

La poblacidn Mo |, & el universo de irabajo compuesio por el estrato sockoecondmico bajo; miesntras que la
poblaciin ®o. 2, comesponde al universo de irbajo definido por el esimin socioecondmico medio, v asi
sucesivamenie con los demsis esrais.

El procedimienin szguido para realizar esia procha, se desoribe a contimacian:
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9.7 Anexo 7: Determinacién método del cuarteo (nmx-aa-15-1985)

166



NORMA MEXICANA NMX-AA-15-1985,

PROTECCION AL AMBIENTE - CONTAMINACION DEL SUELD - RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES - MUESTREQ - METODO DE CUARTEQ

PREFACIO
En la foemulacidn de esia norma participaron los siguientes arganismos:

< SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
= Dreceidn General de Prevencidn y Conirel de |2 Conteminacidn Ambienial.

= DEPARTAMENTO DEL IMSTRITO FEDERAL.
= Direccidn Gieneral de Estudics Prospectivos.
= Direceidn General de Programacion de (bras v Servicios.
= Comision de Ecologia.
1= DBJIETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Womna Mexicana, esishlece o méiodo de cusren pam residuos sdlides mamicipales v la
obtencidn de esperimenes pam los andlisis en of lshoratario.

Para squellos residucs silidos de camoieristicas homogénes, no = requiere seguir ¢ procadimienin
descriin en esta noma.

1. REFERENCIAS
Esta nomma 2 complemena con L siguienies Mormas Mexicans vigentes;

MMN<AA<19  Protecciin al Ambiente « Contsminaciin del seelo = Residuos Solidos Mumicipales
= Peso volumérico *IM SITLUS,

WMXAAX?  Proteccion al Ambiente - Contaminacién del Suelo = Residuos Solidos Municipales
s Seleccidn v Coantificacidn de Subproducios.

WhX-Adb]  Proteocion al Ambienie < Conmminaciin del Suelo = Residucs Sdlidos Municipales
« (eneraciin.

NMX-AAS]  Proweccin o Ambiente - Contaminocin del Suelo - Residuos Solidos «
Terminohogia.

5= DEFINICIONES

Para los efectos de esta norma, |as definiciones son las que se estshlecen en lo Morma Mexicana
WM AAS].

4. METODO DE CUARTED

Para el cuarien, o muesira debe ser represeniativa de la zom o esiro socicecondmion del drea en
esfudin, obtenida segin Morma Mexicana KM X-A 061

4.1 Aparwios ¥ equipo
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= Bisoula de piso, con capacidad de 200 Kg

=« Holsas de polistilens de 1.10 m x 0.90 m y calibre minimo del No. 200, pam el manejo
de los subproducios {antas como sean necesarias).

= Palas canvas

« Bieldos

= (vernles

= {rmanies de camazn

s Excobas

= Botas de hule

« Casoos de seguridad

= Mascarillas protecions

= Papelena y vanos (cédula de infomme de campo, marcadores, ligas, eic. ).

4.2 Procedimientos

Para efectuar esie méodo de cuanen, se requiere la panicipacion de cuando menos tres
pETSONaS,

El aquipe requendo antes descrit, estd de acuerdo con el mimern de personas que
participan en &l coarten.

Para realizar el cuanen, se toman las bolsas de polietileno contendendo bos residuos sdlides,
resulindo del estudio de genemcion segin |a Nomma Mexicana KMX-AA-61.- En ningin
caso s ioma mds de 250 bolsas para efectuar ¢ coaren.

El comenido de dichas bolsas, se vacia formando un momidon sobre un drea plana honzomal
de 4 m x 4 m de cemenio palide o similar y bajo techo.

El manion de residuns sdlidos se oaspalea con pala wo bieldo, hasa homogeneizarios, a
continumacion, s divide en custro paries aproximadamenie iguales A B C y D (Fig. 1), y se
eliminan las paries opuestas A y C 40 B y [, repitiendo esin operacion hasia dejar un minimo
de 50 Kg de residoos sdlidos con los cmabes s debe hacer la seleccidn de subproducios de
acuerdo 2 la Morma Mexicana NMX-An-12

Die las partes eliminadas del prmer cwarteo, se boman 10 Kg aproximadamente de residocos
silidos para los amilisix del lshoratorio, fisicos, quimices v hickigicos, con el resio se
determina el peso volumétmico de los residons solidos ®in siu®, segin Nomma Mexicana
WM AAL 9.

La muestra obienida para los andligs fisicos, quimicos y bioldgicos debe tracladarse al
laboratorio en bodsas de polietileno debidamente selladas e identificadas (véase marcado),
evitando que quaden expuestas al sol durande su ransporte, ademss se debe tener coidado en
€l manejo de la bolsa que comtiens b mwestra para que no sufra ninguna robar. E| tiempo
miximo de transporte de la mwesira al lshoraborio, no debe exceder de B homs.

Se han consideradn, | cantidades anderiores como dptimas, sin embargo esias pueden
varar de scoerdo a las necesidades. Solo en el caso de que la cantidad de residuos solidos
sed menor a 50 Kg, se remienda repetir la operacion de cuarien.
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9.8 Anexo 8: Determinacion del peso volumétrico (nmx-aa-19-1985)

169



PREFACID

En la actualizaciin de |a presenie nomma participaron bos siguientes organismos

SECRETARIA DE DESARROLLO URBAND Y ECOLOGLA
= Direccicn (reneral de Prevencidn y Control de [a Contaminacidn Ambiental
DEPARTAMENTO DEL DNSTRITO FEDERAL

= Comisidn de Ecologia
= Dinecidn (reneml de Programacion de Obras y Servicios.

L= DRIETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Mexicana, establece un método para determinar o peso volumeétnico de los residwe
solidos municipales en el lugar donde se efectud [a operacion de "ouarten”®.

1« REFERENCIAS

Esta norma s complementa con las siguientes Normas Mexicanas vigentes:

NMMaane®]  Prodeccion al Ambiente<Contaminacion del Suelo-Residuos SolidossTermmologia.

NMMaAhel5  Prodeccion al Ambiene<Contaminacion del Suelo-Residucs Solidos Municipales

Muesireo-Meindo de Cuarieo,

3= DEFINICIONES

Para bos efecios de esta norma, [as defimiciones son las establecidas en la Norma Mexicana NMX
AdaD],

4 DESCRIFCION DE LA OPERACION

Para determinar el peso voluméinico "in situ®, se debe tomar los residuns elmmados de la primen
operaciin del cuarieo, la cual se debe realcar segin Norma Mexicana NAMX-AA-] S,

4.1 Aparatos ¥ equipo
« Bisculas de piso con capacidad de 200 kg

= Tambos metdlicos de forma cilindrica, con capacidad de 200 L
» Palas curvas
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= (rveroles

= Crumntes de camaza
= Excodhas

= Recogedores
= Botas de hule
= Mascarills
= Papelenia v vanios necesanios pam kb opemcion (cédula de
informacidn de campo, marcadores, eic.)
4.6 Procedimiento
Para efectuar esin determimaciim, == requiere de cuoando menos dos personas.

El equipo requerido antes describo esid de aooerdo oon el mimern de personas que participen
en la determinacicn.

Antes de efectmr la determinacion s verifica que el recipiente esté limpio y libre de
abolladumms; asi como tambeén gue kb bdscula esté mivelada. A contmuacion s pesa el
recipemie vacio, tomando esie peso como la tarea del recipiente.

En caso dado de no conocer ln capacidad del recipiente, éda se deienmina o pariir de ls
fommulaciones aritméticas existentes, segin sea la geometria de dicho recipiente.

A contimmcion, llenar el recipienie hasta el tope con residoos solidos homogenecados,
ohienidos de las partes eliminadas del prmer cuarieo segim la Moma Mexicana KB4 A
15; golpe el recipiente contra el swebo tres veces dejandodo caer desde una alura de 10 cm.
Wuevamenie agregue residuns solidos hasia el jope, temiendo coidado de no presionar al
colocarkos en el recipiente; esto con el fin de no alterar & peso volumétricn que se pretende
determinar.

Se debe tener cuidado de vaciar dentro del recipiente todo €l residun, sin descartar bos fimos.

Para obtener el peso neto de los residuos sdlidos, se pasa €l recipiente con esios y se resta el
valor de la @ra.

Cuanda no se ienga suficienie candidad de resduos solidos para lenar ¢l recipiente s2 marca
en éxie, |a altum alcanzada y se determina dicho volumen.

L. CALCULD

El peso valumétrico del residuo salido se calcula mediante b sigwieme farmula

n dande:

P, = Peso volumétrico del residuc solido, en kgfm®
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9.9 Anexo 9: Determinacion de los subproductos (nmx-aa-22-1985)
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NOBRMA MEXICANA NMX-AA-22-1985,

PROTECCION AL AMBIENTE - CONTAMINACION DEL SUELO -
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES -
SELECCION Y CUANTIFICACION DE SUBPRODUCTOS

FREFACID

En la fommubacian de la presenie morma pasticiparon bos siguientes COrganismos:

SECRETARIA DE DESARROLLO URBAND Y ECOLOGIA

« [¥ireceidn (eneral de Prevencion y Conirol de la Contaminacion Ambienal.

DEPARTAMENTO DEL DHSTRITO FEDERAL

« Comisidn de Ecalogia
« [¥ireccidn (seneml de Programacidn de Obras v Servicios.

L DBIETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Estn Morma Mexicana establece la seleccion y el méiodo para la cuntificacsin de suhproductos

condenidos en los Residucs Solidos Municipales.

AdaB].

1. REFERENCIAS
Esta Marma se complementa con las siguientes Mormas Mexicanas vigentes:

NMX.AA89]  Profeccion al Ambientz « Conammacidn del Svelo - Residuos Solides
Terminalogia

NMX:AMs15  Proteccion al Ambiente « Contymimacion del Svelo « Residuns Solidos Municipales
= Muestreo « M#odo de Cumrniea,

NMX.23]1  Indusira Siderirgica « Cribas de Laboratorie pam Clasficacion de Materiales
Cranulares = Especificaciones.
3a DEFINICIONES

Para los efecios de esta Nomma, ks defimiciones som las esisblecidas en la Norma Mexicana MM

4 APARATOS Y EQUIPD

« Bascula de piso capacidad de 200 Kg
« Balancm grarataria con capacidad para 20 Kg y sensibilidad de 1 g
« Criba M 2,00 segim Morma Mexicana NMXaBa23]
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9.10 Anexo 10: Reporte urbanistico
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Total

N° MZ Ciudad Nombre del Manzana | Cat. Punt_os Edificacion

sector Obtenidos o
1 San Andrés | Santa Rosa 18 A 307 8
2 San Andrés | Santa Rosa 19 A 308 6
3 San Andrés | Santa Rosa 20 A 309 8
4 San Andrés | Santa Rosa 30 A 310 8
5 San Andrés | Santa Rosa 31 A 312 7
6 San Andrés |Santa Rosa 32 A 315 5
7 San Andrés Panaderia 3 B 203 14
8 San Andrés Panaderia 6 B 204 12
9 San Andrés Panaderia 7 B 215 11
10 San Andrés Panaderia 8 B 220 5
11 San Andrés Panaderia 9 B 212 18
12 San Andrés Panaderia 10 B 235 15
13 San Andrés Panaderia 11 B 256 14
14 San Andrés Panaderia 12 B 244 12
15 San Andrés Panaderia 16 B 223 11
16 San Andrés Panaderia 17 B 213 16
17 San Andrés Panaderia 21 B 265 12
18 San Andrés Panaderia 22 B 216 11
19 San Andrés Panaderia 28 B 216 14
20 San Andrés Panaderia 29 B 212 16
21 San Andrés Panaderia 34 B 213 16
22 San Andrés Panaderia 41 B 235 5
23 San Andrés Panaderia 49 B 267 6
24 San Andrés Panaderia 50 B 234 8
25 San Andrés Esperanza 1 C 170 10
26 San Andrés Esperanza 2 C 142 19
27 San Andrés Esperanza 46 C 178 23
28 San Andrés Esperanza 47 C 145 6
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9.11 Anexo 11: Viviendas registradas para la caracterizacion
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N° N°de | Categoria Puntos Direccion Nombre del
encuesta Obtenidos Encuestado
1 RS.Al A 85 Cesar Naveda vy | Lucia Negrete
Chiriboga
2 RS.A2 A 88 Cesar Naveda vy | Julio Carrillo
Chiriboga
3 RS.A3 A 90 Cesar Naveda y | Leonela Pérez
Chimborazo
4 RS.A4 A 87 Cesar Naveda yDr | Veronica Herrera
Mantilla
5 RS.A5 A 90 Dr Mantilla | Matilde Parrefio
Chimborazo
6 RS.A6 A 87 Cesar Naveda y | Fernanda
Echeverria Alvarado
7 RS.B7 B 70 Panaderia y | Pedro Yumicela
Vicente Pacheco
8 RS.B8 B 63 Castellano y | Linda Quintanilla
Chiriboga
9 RS.B9 B 66 Ambato y | Maria Paucar
Chiriboga
10 RS.B10 B 70 Echevarria y | Flor Auncacela
Castillo
11 RS.B11 B 73 Echevarria y | Luisa Méndez
Ambato
12 RS.B12 B 71 Ambato y | Carmen Chavez
Mayacela
13 RS.B13 B 75 Ambato y Dr. | Rosa Vargas
Ormaza
14 RS.B14 B 62 Ambato y Vicente | Martha Leo6n
Pacheco
15 RS.B15 B 61 Chimborazo y | Blanca
Camacho Condorazo
16 RS.B16 B 76 Cesar Naveda y | Rocié Guaman
Chimborazo
17 RS.B17 B 76 Chimborazo y Sin | Carlos Llamuca
Nombre
18 RS.B18 B 61 Cesar Naveda y | Rogelio Moreno
Vicente Pacheco
19 RS.B19 B 65 Vicente Pachecoy | Mery Alvear
SIN
20 RS.B20 B 67 Chiribogay S/ N | Daniela Chiquisa
21 RS.B21 B 67 Camacho y S/N Monica
Tenelema
22 RS.B22 B 61 Dr. Mantillay S/N | Pablo Brito
23 RS.B23 B 65 Chimborazoy S/N | Cecilia Pefia
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24 RS.B24 63 SIN Julia Mancheno

25 RS.C25 45 Echeverria y | Maria Yuqui
Panaderia

26 R.S.C26 31 Dr. Mantilla y | Norma Sanchez
Panaderia

27 R.S.C27 28 SIN Teresa

Mancheno
28 R.S.C28 27 SIN Bertha Guijarro
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9.12 Anexo 12: Encuestas socioecondmica
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9.13 Anexol3: Registros de pesaje

184



REGISTRO DEL PESO (kg) Y DETERMINACION DE PPC DE DESECHOS SECTOR RESIDENCIAL
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Promedio (kg/dia) [ N° hab |[PPC (kg/hab/dia)
Cod. Casa| 03/08/2015 04/08/2015 05/08/2015 | 06/08/2015 | 07/08/2015 | 08/08/2015 | 09/08/2015

Estrato A
RS.A1 1.01 1.02 1.01 0.9 1.01 1.49 0.46 0.99 8 0.12
RS.A2 0.46 0.95 1.14 1.35 1.12 1.02 2.27 1.19 5 0.24
RS.A3 0.25 0.27 0.51 0.07 1.11 0.54 0.52 0.47 2 0.23
RS.A4 1.33 0.24 0.77 2.08 1.99 1.12 1.01 1.22 3 0.41
RS.A5 1.03 0.24 0.56 0.98 0.66 0.45 0.23 0.59 3 0.20
RS.A6 0.89 0.25 1.57 0.43 0.99 1.01 0.45 0.80 8 0.10
(kg/dia) 4.97 2.97 5.56 5.81 6.88 5.63 4.94 0.22

Estrato B
RS.B1 0.47 0.65 0.51 0.24 1.23 1.04 0.45 0.66 5 0.13
RS.B2 2.07 0.44 0.45 0.34 0.69 1.52 0.89 0.91 5 0.18
RS.B3 0.13 4.99 0.44 0.34 2.55 0.56 1.88 1.56 3 0.52
RS.B4 0.14 0.67 0.99 0.65 3.43 0.18 2.01 1.15 3 0.38
RS.B5 0.16 0.67 0.44 0.45 0.23 0.77 1.15 0.55 5 0.11
RS.B6 0.68 0.65 0.15 0.23 0.67 0.44 0.13 0.42 2 0.21
RS.B7 0.23 0.36 1.43 1.34 0.34 1.45 1.45 0.94 6 0.16
RS.B8 0.21 0.67 0.37 1.36 0.43 0.34 1.14 0.65 5 0.13
RS.B9 1.92 0.24 0.27 1.34 0.45 4.66 4.66 1.93 5 0.39
RS.B10 1.01 1.45 0.55 1.24 1.03 3.56 3.43 1.75 3 0.58
RS.B11 0.23 1.05 3.02 1.02 3.45 1.32 2.12 1.74 4 0.44
RS.B12 0.46 4.03 1.34 1.59 1.33 1.44 1.77 1.71 5 0.34
RS.B13 1.12 1.12 3.34 1.67 1.34 0.45 3.34 1.77 4 0.44
RS.B14 1.78 1.54 0.05 0.91 1.67 0.37 0.34 0.95 2 0.48
RS.B15 0.27 0.05 1.03 0.23 0.45 0.45 2.54 0.72 1 0.72
RS.B16 2.01 0.04 0.23 0.55 1.32 0.45 1.33 0.85 4 0.21
RS.B17 2.01 1.13 1.23 0.04 0.86 2.04 1.32 1.23 5 0.25
RS.B18 4.23 1.45 2.01 3.32 1.9 2.54 2.3 2.54 6 0.42
(kg/dia) 19.13 21.2 17.85 16.86 23.37 23.58 32.25 0.34

Estrato C
RS.C1 0.23 0.18 0.05 0.05 0.45 0.66 0.55 0.31 5 0.06
RS.C2 1.23 2.25 0.05 1.23 1.82 2.06 0.07 1.24 5 0.25
RS.C3 1.91 3.03 0.19 1.04 0.18 1.14 2.16 1.38 2 0.69
RS.C4 0.27 1.23 0.12 1.12 1.04 1.25 1.24 0.90 4 0.22
(kg/dia) 3.64 6.69 0.41 3.44 3.49 5.11 4.02 0.31
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9.14 Anexo 14: Plano de uso de suelo y numeracion de manzanas de la cabecera

parroquial de San Andrés
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9.15 Anexo 15: Plano de viviendas encuestadas de los es tratos alto medio, bajo
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9.16 Anexo 16: Ficha ambiental
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NOMBRE DEL PROYECTO:

CARACTERIZACION Y PLAN DE MANEJO INTEGRAL
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PARA
LA PARROQUIA DE SAN ANDRES CANTON GUANO

PROVINCIA DE CHIMBORAZO

Fecha:
10/09/2015

Localizacion del Proyecto: Provincia:  Chimborazo
Canton: Guano
Parroquia: San Andrés

Localidad: Guano

Datos del promotor/ Auspiciante

Nombre de la razdn social: Caracterizaciony plan de manejo integral de los residuos sélidos para

la parroquia de San Andrés

Representante legal: Tania Zumba

Direccién: Cabecera Parroquial

Cantdn: Guano Provincia: Chimborazo Parroquia: San Andrés

Tipo del Proyecto:

Agricultura y ganaderia
Amparo y bienestar social
Proteccion areas naturales
Educacion

Electrificacion

Hidrocarburos

Q o o a o o g

Industria y comercio
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Mineria

Pesca

Salud

Saneamiento ambiental
Turismo

Vialidad y transporte

< o o o o a AQa

Otros: (especificar).

Categoria del Proyecto v Construccion
Rehabilitacion

Ampliacién o mejoramiento
Mantenimiento
Equipamiento

Capacitacién

Apoyo

o o o o o ga a

Otro (especificar):

Caracteristicas del Area de Influencia
Caracterizacion del Medio Fisico

Localizacion.

Region geogréfica: d Costa

v Sierra

a Oriente

a Insular
Coordenadas: Geogréficas

UTM : WGS 84-ZONA16

Altitud: O A nivel del mar

a Entre 0 y 500 msnm
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v' Entre 501y 2.300 msnm
a Entre 2.301 y 3.000 msnm
a Entre 3.001 y 4.000 msnm
O  Maésde 4000 msnm

Clima

Temperatura a Célido-seco Calido-seco (0-500 msnm)
O  Célido-himedo Calido-himedo (0-500 msnm)
O  Subtropical Subtropical (500-2.300 msnm)
v Templado Templado (2.300-3.000 msnm)
3  Frio Frio (3.000-4.500 msnm)
a Glacial Menor a 0 °C en altitud (>4.500 msnm)

Geologia, geomorfologia y suelos

Ocupacién actual del

Area de influencia:

v

Q 0 o oo o aga oo o a a

Asentamientos humanos

Areas agricolas o ganaderas

Avreas ecoldgicas protegidas

Bosques naturales o artificiales

Fuentes hidroldgicas y cauces naturales
Manglares

Zonas arqueolégicas

Zonas con riqueza hidrocarburifera
Zonas con riquezas minerales

Zonas de potencial turistico

Zonas de valor historico, cultural o religioso
Zonas escénicas Unicas

Zonas inestables con riesgo sismico
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Zonas reservadas por seguridad nacional

a Otra: (especificar).

Pendiente del suelo v Llano El terreno es plano. Las pendientes son menores que el 30%.

a Ondulado El terreno es ondulado. Las pendientes son suaves (entre 30%

y 100 %).
a Montafioso El terreno es quebrado. Las pendientes son mayores al 100
%.
Tipo de suelo O  Arcilloso

v Arenoso

a Semi-duro

a Rocoso

a Saturado

Calidad del suelo d Fertil

v Semi-fértil

a Erosionado

d Otro (especifique)

a Saturado

Permeabilidad del suelo O Altas El agua se infiltra fAcilmente en el suelo. Los charcos
de lluvia desaparecen rapidamente.

v Medias El agua tiene ciertos problemas para infiltrarse en el
suelo. Los charcos permanecen algunas horas después
de que ha llovido.

a Bajas El agua queda detenida en charcos por espacio de dias.
Aparecen aguas estancadas.

Condiciones de drenaje O Muy buenas No existen estancamientos de agua, aun en época de
lluvias

v Buenas Existen estancamientos de agua que se forman durante
las lluvias, pero que desaparecen a las pocas horas de
cesar las precipitaciones

a Malas Las condiciones son malas. Existen estancamientos de

agua, aun en épocas cuando no llueve
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Hidrologia

Fuentes v' Agua superficial

O  Aguasubterranea

a Agua de mar

a Ninguna

Nivel freatico v Alto
a Profundo
Precipitaciones O  Altas Lluvias fuertes y constantes
v Medias Lluvias en época invernal o esporadicas
a Bajas Casi no llueve en la zona
Aire
Calidad del aire a Pura No existen fuentes contaminantes que lo alteren

v Buena El aire es respirable, presenta malos olores en forma
esporadica o en alguna época del afio. Se presentan
irritaciones leves en 0jos y garganta.

a Mala El aire ha sido poluido. Se presentan constantes
enfermedades bronquio-respiratorias.  Se verifica
irritacion en 0jos, mucosas y garganta.

Recirculacion de aire: v Muy Buena Brisas ligeras y constantes Existen frecuentes vientos
que renuevan la capa de aire

a Buena Los vientos se presentan s6lo en ciertas épocas y por lo
general son escasos.

a Mala

Ruido a Bajo No existen molestias y la zona transmite calma.

v Tolerable Ruidos admisibles o esporadicos. No hay mayores
molestias para la poblacion y fauna existente.

d Ruidoso Ruidos constantes y altos. Molestia en los habitantes

debido a intensidad o por su frecuencia. Aparecen
sintomas de sordera o de irritabilidad.

Caracterizacion del Medio Bidtico
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Ecosistema

< o ao a o a a

Paramo

Bosque pluvial
Bosque nublado
Bosque seco tropical
Ecosistemas marinos
Ecosistemas lacustres

Estepa Montano Bajo

Flora

Tipo de cobertura

Vegetal:

a

<\

a a

Bosques

Arbustos
Pastos
Cultivos
Matorrales

Sin vegetacion

Importancia de la

Cobertura vegetal:

\

< o a a

Comun del sector

Rara o endémica

En peligro de extincion
Protegida

Intervenida

Usos de la vegetacion:

\

o Qg a

Alimenticio

Comercial

Medicinal

Ornamental

Construccion
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Fuente de semilla

a Mitoldgico

a Otro (especifique):
Fauna silvestre
Tipologia a Microfauna

v Insectos

O  Anfibios

a Peces

d Reptiles

v Aves

v Mamiferos
Importancia v Comun

a Rara o Unica especie

d Fragil

a En peligro de extincion

Caracterizacion del medio socio-cultural demografia.

Nivel de consolidacion v Urbana
Del area de influencia: O Periférica
a Rural
Tamafio de la poblacion O Entre 0 y 1.000 habitantes
v Entre 1.001 y 10.000 habitantes
a Entre 10.001 y 100.000 habitantes
a Mas de 100.00 habitantes
Caracteristicas étnicas v/ Mestizos
de la Poblacién a Indigena
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Negros

Otro (especificar):

Infraestructura social

Abastecimiento de agua v

v

Agua potable
Conex. domiciliaria
Agua de lluvia
Grifo publico
Servicio permanente
Racionado
Tanquero

Acarreo manual

Ninguno.

s @ o a o o g a

Evacuacion de aguas

Servidas

< d

Alcantari. Sanitario
Alcantari. Pluvial
Fosas sépticas
Letrinas

Ninguno

Evacuacion de aguas

Lluvias

<« a g a a4

Alcantari. Pluvial
Drenaje superficial

Ninguno:

Desechos sélidos

< o a a

Barrido y recoleccién
Botadero a cielo abierto
Relleno sanitario

Otro (especificar): Queman, entierran

AN

Electrificacion

Red energia eléctrica

Plantas eléctricas
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Ninguno

Transporte publico ) Servicio Urbano
Servicio intercantonal

a Rancheras

) Canoa

a Otro (especifique):
Vialidad y accesos v Vias principales

v" Vias secundarias

¥v' Caminos vecinales

O  Viasurbanas

d Otro (especifique):
Telefonia ¥ Red domiciliaria

¥v' Cabina publica

v Otro Telefonia celular

Actividades socio-econémicas.

Aprovechamiento y v" Residencial
uso de la tierra a Comercial
a Recreacional
v" Productivo
v Baldio
d Otro (especificar):
Tenencia de la tierra: v Terrenos privados
3O  Terrenos comunales
a Terrenos municipales
d Terrenos estatales

Organizacion social
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\

Primer grado

Comunal, barrial

a Segundo grado  Pre-cooperativas, cooperativas
O  Tercer grado Asociaciones, federaciones, union de organizaciones
a Otra
Aspectos culturales

Lengua v' Castellano
a Nativa
a Otro (especificar):

Religion v Catolicos
v Evangélicos
d Otra (especifique):

Tradiciones a Ancestrales
v Religiosas
4 Populares
d Otras (especifique):

Riesgos naturales e inducidos

Peligro de a Inminente La zona es muy inestable y se desliza con relativa
Deslizamientos frecuencia
O Latente La zona podria deslizarse cuando se produzcan
precipitaciones extraordinarias.
v Nulo La zona es estable y practicamente no tiene peligro de
deslizamientos.
Peligro de Inundaciones O Inminente La zona se inunda con frecuencia
a Latente La zona podria inundarse cuando se produzcan
precipitaciones extraordinarias.
v Nulo La zona, practicamente, no tiene peligro de inundaciones.
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Peligro de Terremotos O3 Inminente La tierra tiembla frecuentemente

v Latente La tierra tiembla ocasionalmente (esté cerca de o se
ubica en fallas geoldgicas).

a Nulo La tierra, practicamente, no tiembla.
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9.17 Anexo 17: Registro de asistencia a las capacitaciones
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA AMBIENTAL

TEMA: CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOSEN LA CABECERA
PARROQUIAL DE SAN ANDRES, CANTON GUANO PROVINCIA DE
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TEMA: CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOSEN LA CABECERA
PARROQUIAL DE SAN ANDRES, CANTON GUANO PROVINCIA DE

CHIMBORAZO 2015,
RESPONSABLE: TANIA ZUMBA

, (
TEMA DE CAPACITACION.:.....SlaS RS, D ESI000S. SOLipds.....

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA AMBIENTAL
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9.18 Anexo 18: Triptico
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IMPACTO ALA SALUD

Las plagas proliferan en basureros al aire libre y
20n de di i dad;

Enfermeda

Vector

TIEMPO DE DESCOMPOSICION DE
AL CUNOS RESIDUQS SOLIDOS

ZOQUE ES UN RESIDUO SOLIDO?

Feesiduos zon aguellos sustancias, productos o
subproductos resultante principalmente las
actividades humanas. Pueden ser papeles,
cartones, plasticos, vidrios, metales, restos de
comida,

CLASIFICACTON DE

LOS RESIDUQS S0LIDOS

Orzamicos (se pudren)
Inorganicos (o se pudren

Toxicos (peligrosos)

Saon los reziduos biodegradables que son
putrescible, &stos son: restos de alimentos,
desechos de jerdineria, residuos agricolas,

ges

58| Zasz| Ezes

animazles muartas, huesos, axcepto la excrata
humans y znimal.

@ - g
ff,‘_i‘l = - — f'

RESIDUOS
SOLIDOS INORGANICOS

Son consideradas como inertes sungue no
zoportan elementos
perjudiciales al ambiente,
pero su dispersicn degrada
al valar estético ¥ pude
ocazionar accidentas.

Son todas laz mustancias, materiales generados
por cualguier actividad, por sus caracteristicas
fizicas, biologicas o quimicas pueden causar
muerte, enfermedad, son peligrosos para la
zahud o el ambiente

RESIDUOS INORGANICOS NO
RECICLABLES

UNACH

“Redudr, reutilizar y reciclar, una forma de
generar concienca Ambiental™

RESIDUOS SOLIDOS

BASURA

Elaborado: Tania Zumba

Desackos toxicos
Desackos sanitarios

Papel fotografico
Espejoz

Las 3 Rs
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Caracterizacion urbanistica y socioeconémica

Fotografia 9-1 Vivienda perteneciente al Estrato A Fotografia 9-2. Vivienda perteneciente al Estrato B
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Fotografia 9-4. Encuesta socioeconomica realizada en la
manzana 50

Fotografia 9-5, Encuesta socioecondmica realizada
en la manzana 18
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Caracterizacion de los residuos solidos

Fotografia 9-6. Entrega de la funda etiquetada Fotografia 9-7. Recoleccion de muestra

—

Fotografia 9-8. Transporte de muestras
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Fotografia 9-11. Vaciado de fundas estratos: A, B,C Fotografia 9-10. Pesaje de muestras en la balanza
analitica

Fotografia 9-13. Homogenizacién de la muestra Fotografia 9-12. Componentes clasificados de polietileno
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Capacitaciones

Fotografia 9-14. Difusion sobre el manejo de los residuos sélidos a la poblacion en cabecera
parroquial San Andrés

I —

Fotografia 9-15. Capacitacion sobre clasificacion de los residuos sélidos
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Fotografia 9-16. Capacitacion sobre sistema de gestion integral (recoleccidn, trasporte, disposicion final)

| 4l |
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Fotografia 9-17. Capacitacion sobre el reciclaje
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9.20 Anexo 20: certificado de realizar el proyecto de los residuos sélidos en la

cabecera parroquial San Andrés
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T 5’3"_\» 5 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
o)
gﬁg

PARROQUIAL SAN ANDRES

Provincia de Chimborazo- Cantén Guano —Parroquial San Andrés

El sefior Milton Eduardo Bravo Novoa, en calidad de Presidente del Gobierno Auténomo

Descentralizado Parroquial San Andrés, tiene a bien emitir el siguiente:

CERTIFICADO

Que la sefiorita: Zumba Mejia Tania Paola con CI 060459252-7, se encuentra realizando
las capacitaciones sobre los residuos solidos, en la parroquia San Andrés, desde 5 de
septiembre del 2015, en coordinacion con los miembros del Gobiemo Parroquial San

Andrés, demostrando eficiencia y responsabilidad.

Es todo cuanto puedo informar en honor a la verdad.

San Andrés, 10 diciembre del 2015

PRESIDENTE DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL SAN ANDRES

www SanAndrés gob.ce Teléfono: (032)370501 jp_SanAndrési@hotmail.com

229



