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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion permitird la implementacion de cloud
privada para la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia Guano.
La investigacion muestra un estudio y analisis de las principales caracteristicas de
las siguientes herramientas software: VMware e Hyper-V; con el propoésito de
comparar y seleccionar la mejor alternativa para crear una cloud privada con la
finalidad de almacenar datos. Se utiliz6 una computadora fisica para probar los
hipervisores mencionados para crear maquinas virtuales. Como resultado del
analisis de las herramientas para cloud privada: ownCloud obtuvo 100%, Pydio
con 84.6% al igual que SeaFile. Los resultados de la comparacién de los
hipervisores son: VMware con el 100% es el hipervisor que cumple mejor con los
requerimientos, Hyper-V con 85.7%. En conclusién, VMware es el hipervisor
que permite crear maquinas virtuales potentes y consume menor recursos.
OwnCloud es la herramienta libre que ofrece almacenamiento ilimitado y mayores
funcionalidades de forma gratuita a los usuarios. Se recomienda VMware para
desplegar la aplicacion ownCloud para el uso de los empleados de la Cooperativa
de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia Guano, asi garantizar la

disponibilidad, privacidad y propiedad de los datos almacenados.

Palabras Clave: <NUBE INFORMATICA>, <NUBE PRIVADA>, <SOFTWARE
[OWNCLOUD]>, <COOPERATIVA RIOBAMBA>.
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INTRODUCCION

La computacién en la nube ha tomado fuerza en los Gltimos afios, ofreciendo ser
la mejor solucion, puesto que permite realizar procesos que sin esta tecnologia

eran imposibles.

La tecnologia que facilita el desarrollo de este nuevo escenario es la virtualizacion
que permite desacoplar el hardware del software haciendo posible replicar el
entorno del usuario sin tener que instalar y configurar todo el software que

requiere cada aplicacion.

Con las maquinas virtuales se consigue distribuir las cargas de trabajo de un modo

sencillo dando lugar a un nuevo paradigma, el cloud computing.

El cloud computing ha llegado a nuestras vidas para quedarse, el éxito de este
paradigma reside en que ya no necesitan tener equipos potentes con gran
capacidad de almacenamiento para trabajar y almacenar datos de forma local ya
que, los datos pueden ser alojados en servidores en internet (la nube) y pueden ser
accedidos de forma remota con tan solo un dispositivo electrénico basico con un

navegador web y acceso a internet.

Aunque el término cloud computing parezca nuevo y muy técnico las personas lo
usan en la vida cotidiana aun sin saberlo gracias a los servicios que ha expandido
esta nueva tecnologia como: YouTube, Facebook, Gmail, Hotmail, Google Apps,
etc. O al almacenar informacion en servidores externos como Mega, Dropbox,

OneDrive, etc.

Las nubles publicas gratuitas no ofrecen garantias de seguridad, disponibilidad y
privacidad. Por lo cual, el interés de las empresas para integrar soluciones de

nubes privadas crece cada dia.



El presente trabajo trata del estudio de las herramientas Hyper-V y VMware para
implementar un cloud privado en la Cooperativa de Ahorro y Credito Riobamba
Ltda. Agencia Guano, que brinde el modelo de software como servicio para
optimizar los procesos como: almacenamiento, comparticion, capacidad de

procesamiento, control de acceso a los servicios, etc.



CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Andlisis comparativo de herramientas de cloud computing Hyper-V y VMware
permitira realizar una propuesta de implementacién de cloud privada para la

Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia Guano?

1.2. OBJETIVOS.

General

Realizar un analisis comparativo de herramientas de cloud computing Hyper-V y
VMware aplicada a una propuesta de implementacion de cloud privada para la

Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia Guano.

Especificos

e Analizar las principales caracteristicas de las herramientas de cloud

computing Hyper-V y VMware.

e Determinar la mejor herramienta entre Hyper-v y VMware que se ajuste a
los requerimientos de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda.

Agencia Guano.

e Implementar una propuesta de cloud privado para la Cooperativa de

Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia Guano.



1.3.  JUSTIFICACION

El motivo de realizar el andlisis comparativo entre las herramientas de cloud
Computing es desarrollar una propuesta de cloud privada, se ha consolidado en
los diferentes sectores economicos, educativos y sociales por las diferentes

ventajas que ofrece; costo, seguridad, disponibilidad, sincronizacién automatica.

Por todo esto se ve la necesidad de realizar un analisis comparativo de las
herramientas de Cloud Computing y su aplicacion de una propuesta de cloud

privada para la Cooperativa Riobamba que permitiréa:

v" Bajo coste: Productos gratuitos o pagos mensuales fijos por utilizacion, sin
costes adicionales, dado que no hay que invertir en gran infraestructura, ni
en licencias.

Seguridad: Los datos siempre estan seguros - Lee la politica de seguridad.
No hay necesidades de poseer una gran capacidad de almacenamiento
Mayor rapidez en el trabajo al estar basado en web

Informacion a tiempo real

Fuerte inversion en innovacion

Acceso a toda la informacion

N N N N N NN

Acceso cuando quiera y donde quiera, s6lo con una conexién a Internet

Con el analisis comparativo de las herramientas de Cloud Computing para Nubes
Privadas nos proyectarnos a escoger un modelo de cloud privado que optimice los
recursos que posee la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia

Guano.



1.4. HIPOTESIS

La herramienta VMware ofrece un mejor rendimiento para la propuesta de
implementacion de cloud privado para la Cooperativa de Ahorro y Crédito

Riobamba Ltda. Agencia Guano.



CAPITULO I

2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES

Cloud Computing no es un concepto muy novedoso, hoy en dia la mercadotecnia
de TI lo manejan que el futuro nos alcanzo, que estd cambiando la informatica y la
forma en la que nos relacionamos con ella y estan en lo cierto; aunque el Cloud
Computing es una version mas avanzada de las Centros de Servicios de Proceso

de Datos que se tenia hace 40 afios.

Destacan los siguientes eventos de historia de la computacion en la nube:

* En 1961, John McCarthy sugiri6 que los avances en la informatica y las
comunicaciones conducirian a que "algun dia la computacion se organizaria como
un servicio publico” (utility), igual que el modelo de negocio del agua o la
electricidad.

* A finales de los afios 90, los técnicos de Amazon se dieron cuenta que tenian una
gran infraestructura informatica pero que apenas utilizaban el 10-15% de su
capacidad. Vieron las posibilidades de ofrecer estos servicios a usuarios y en 2006

presentaron los Servicios Web de Amazon:

* Durante los afios 2007 y 2008, grandes empresas como Google o IBM se
unieron a universidades norteamericanas para iniciar una investigacion a gran
escala sobre el cloud computing. Como resultado de esta investigacion, enero de
2009 aparecidé Eucalyptus, una plataforma de cddigo abierto que permitia la

creacion de sistemas en la nube compatibles con los servicios web de Amazon.



La evolucion de la informética en las ultimas décadas dio pie al surgimiento del

cloud computing.

2.2. CLOUD COMPUTING

En las Gltimas décadas los procesos de deslocalizacion e internacionalizacion de
las grandes empresas unidas a la explosion en el uso de tecnologias de
informacidn y procesamiento de datos, han hecho que las necesidades de computo
de las grandes empresas y organizaciones crezcan a un ritmo superior al que lo
hacia la capacidad de computo de los ordenadores personales. Por este motivo y
para satisfacer las necesidades de los sistemas de computacion mas exigentes, se
ha producido una interesante evolucion de las arquitecturas de computo, basada
fundamentalmente en la ejecucion simultanea de procesos en multiples equipos

informaticos.

A lo largo del presente analisis se ha optado por emplear el término en idioma
inglés cloud computing y no el de computacién en nube en idioma espafiol tal y
como lo traduce la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y la Union
Europea dado que es el término en idioma inglés el que aparece citado con mayor
frecuencia en considerable parte de la literatura especializada y publicaciones
consultadas durante la elaboracion del mismo.

Para entender mejor el concepto de cloud computing y su origen, en este apartado
se presenta una breve resefia de la evolucion de las arquitecturas de cémputo en
las ultimas décadas, asi como, su transformacion natural hasta la aparicion del

paradigma de cloud computing.

2.3. CONCEPTUALIZACION

Atendiendo a la definicion! dada por el NIST (National Institute of Standards and
Technology), el cloud computing es un modelo tecnoldgico que permite el acceso
ubicuo, adaptado y bajo demanda en red a un conjunto compartido de recursos de
computacion configurables (por ejemplo: redes, servidores, equipos de

almacenamiento, aplicaciones y servicios), que pueden ser rapidamente



aprovisionados y liberados con un esfuerzo de gestion reducido o interaccion
minima con el proveedor del servicio. * (The NIST Definition of cloud
Computing)

Otra definicién complementaria es la aportada por el RAD Lab de la Universidad
de Berkeley, donde se explica que el cloud computing se refiere tanto a las
aplicaciones entregadas como servicio a través de Internet, como el hardware y el
software de los centros de datos que proporcionan estos servicios. Los servicios
anteriores han sido conocidos durante mucho tiempo como Software as a Service
(SaaS), mientras que el hardware y software del centro de datos es a lo que se
llama nube?. (Berkeley, 2009)

Con la informacion sintetizada en este apartado, se entiende que el cloud
computing representa un cambio importante en cdmo pueden las Empresas,
Organismos Publicos y Privados procesar la informacién y gestionar las areas
TIC; apreciandose que con la gestion TIC tradicional las empresas realizan
cuantiosas inversiones en recursos, incluyendo hardware, software, centros de
procesamiento de datos, redes, personal, seguridad, etc. Mientras que con los
modelos de soluciones en la nube se elimina la necesidad de grandes inversiones y
costes fijos, transformando a los proveedores en empresas de servicios que
ofrecen de forma flexible e instantdnea la capacidad de computacion bajo

demanda3.

2.4.  EVOLUCION DE CLOUD COMPUTING

Debido a las necesidades de computo descritas, se ha venido realizando un
importante esfuerzo en la investigacion de capacidades para la ejecucion de
procesos en multiples computadores. Esta tendencia fue impulsada originalmente
por la utilizaciébn de sistemas abiertos, interoperables y protocolos de
comunicacion estandar que permitian la comunicacién eficiente entre sistemas y

tecnologias heterogéneos.



El primer paso de esta evolucién fue en gran medida propiciado por los sistemas
operativos tipo Unix que permitieron la configuracién de clusters, es decir,
agrupaciones de ordenadores con componentes de hardware comunes que se
comportan como un Gnico computador. Tras varias décadas de investigaciones y
desarrollos en estas tecnologias, la irrupcion del sistema operativo Linux y sus
estandares abiertos permitio implementar clusters basados en la arquitectura
estandar de los PC, consiguiendo instalaciones de computo de alto rendimiento a
bajos precios y popularizando esta solucion durante la década de los afios 1990.
Estos clusters sufrieron un proceso de especializacidn para proporcionar servicios
de computo y almacenamiento, fundamentalmente en centros de investigacion y

universidades.

Estos centros comenzaron a ofrecer sus servicios a terceros a través de protocolos
estandar constituyendo la denominada arquitectura de computacion grid, orientada
al procesamiento en paralelo o al almacenamiento de gran cantidad de

informacion.

Estas arquitecturas fueron acogidas en instituciones investigadoras a principios de
la década de los afios 2000, pero la complejidad para utilizar la infraestructura, las
dificultades para utilizar diferentes grids, los problemas de portabilidad entre ellas
hicieron que nunca se popularizara, fuera del d&mbito de la investigacion vy

académico.

Durante esta misma época comenzaron a popularizarse las tecnologias de
virtualizacion que hacian posible implementar maquinas virtuales que desacoplan
el hardware del software y permiten replicar el entorno del usuario sin tener que
instalar y configurar todo el software que requiere cada aplicacion. Esto tiene
ventajas en la distribucién y mantenimiento de sistemas de software complejos y
permite integrar bajo un mismo entorno un conjunto de sistemas heterogéneos.

Ver Figura 11-1.



Virtualizacion amn

Gestion eficiente de

procesos y EEN
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Explosién uso tecnologias informacién y procesamiento de datos

Tecnologia Arquitectura Tendencias
de célculo

Figura I1- 1. Evolucion del Cloud Computing
Fuente: http://docplayer.es/docs-images/18/682513/images/11-0.png

Esta nueva arquitectura permitia distribuir carga de trabajo de forma sencilla, lo
cual elimina los problemas que presentaba la arquitectura grid, abriendo una
nueva puerta a la computacioén distribuida, llamado cloud computing. Este nuevo
modelo emerge como un nuevo paradigma capaz de proporcionar recursos de
computo y de almacenamiento, ademdas resulta especialmente apto para la
explotacion comercial de las grandes capacidades de computo de proveedores de

servicios en Internet.

2.5. CLASIFICACION DE SOLUCIONES CLOUD COMPUTING

Las soluciones de cloud computing disponibles en el mercado en la actualidad

admiten diferentes clasificaciones segun el aspecto que se tenga en cuenta.
En base a la documentacion analizada y tomando como referencias principales los

informes del NIST (NIST Cloud Computing Standards Roadmap) y Deloitte

(Cloud Computing: Forecasting change. Market Overview and Perspectivel) se
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definen tres caracteristicas fundamentales que marcan la clasificacion de las
soluciones cloud: familias, formas de implementacion y agentes intervinientes.

Estas tres caracteristicas, junto con sus diferentes tipos de soluciones asociadas, se
pueden representar en un cubo de tres dimensiones, tal y como se muestra en la

Figura 11-2.

PaaS SaasS
laaS BPaa$S
Cloud Cloud -
publico privado
Proveedor
Principales formas de Intermediario
implementacién Habilitador
Auditor
Suscriptor,
Cloud Cloudde
hibrido comunidad

Figura Il- 2. Cubo Cloud Computing
Fuente: https://pilartarrino.files.wordpress.com/2012/12/cubo_cloud.png

Mediante la combinacién de estas tres dimensiones se detalla los distintos tipos de

cloud computing existentes en el mercado, asi como sus principales agentes.

2.6. MODELOS DE SERVICIOS
2.6.1. Infraestructura como servicio (laaS)

Familia de cloud computing consiste en poner a disposicion del cliente el uso de
la infraestructura informatica (capacidad de computacion, espacio de disco,

memoria entre otros) como un servicio.

Los clientes que optan por este tipo de familia cloud en vez de adquirir o dotarse
directamente de recursos como pueden ser los servidores, el espacio del centro de
datos o los equipos de red optan por la externalizacion en busca de un ahorro en la

inversion en sistemas TI.
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2.6.2. Plataforma como servicio (PaaS)

Familia de cloud computing consiste en la entrega como un servicio de un
conjunto de plataformas informaticas orientadas al desarrollo, testeo, despliegue,
hosting y mantenimiento de los sistemas operativos y aplicaciones propias del
cliente.

Las principales caracteristicas asociadas al Platform as a Service como solucion

cloud se exponen a continuacion:

o Facilita el despliegue de las aplicaciones del cliente, sin el coste y la
complejidad derivados de la compra y gestion del hardware y de las
capas de software asociadas.

e Ofrece através de redes de servicio IP todos los requisitos necesarios para
crear y entregar servicios y aplicaciones web.

2.6.3. Software como servicio (SaaS)

Familia de cloud computing consiste en la entrega de aplicaciones como servicio,
siendo un modelo de despliegue de software mediante el cual el proveedor ofrece
licencias de su aplicacion a los clientes para su uso como servicio bajo demanda.
Los proveedores de los servicios SaaS pueden tener instalada la aplicacion en sus
propios servidores web permitiendo a los clientes acceder, (por ejemplo, mediante
un navegador web), o descargar el software en los sistemas del contratante del
servicio. En este Ultimo caso se producird la desactivacion de la aplicacion una
vez finalice el servicio o expire el contrato de licencia de uso.

La solucion de cloud computing de Software as a Service puede estar orientada a

distintos tipos de clientes segtn su condicion:

v" Usuarios particulares:
e Servicios de ofimatica en cloud.

e Redes sociales.
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v" Red 2.0.
e Usuarios profesionales
e CRM
e ERP

2.6.4. Business process as a service (BPaaS)

Familia de cloud computing consiste en la provision como servicio de procesos de
negocio end-to-end altamente estandarizados a través de su entrega dinamica, la
modalidad de pago por uso y los modelos de consumo de autoservicio bajo
demanda.

Su caracteristica principal es que los recursos utilizados mediante esta solucion
para ejecutar los procesos de negocio son compartidos entre los diferentes clientes
del proveedor o administrador. En muchos casos este hecho proporciona un aporte
de valor al negocio; sin embargo, la solucién BPaaS se encuentra fase incipiente,
siendo todavia un modelo de negocio en el que los proveedores tan solo operan en

la actualidad en nichos concretos.® (Ideas)

2.7. TIPOS DE CLOUD COMPUTING
2.7.1.  Cloud publico (externo)

Forma de implementacidn caracterizada por la oferta de servicios de computacion
virtualizados (bases de datos, sistemas operativos, plataformas de desarrollo,
aplicaciones, etc.) por parte de los proveedores para multiples clientes, accediendo
éstos a servicios a través de Internet o redes privadas virtuales (VPNS).

Como caracteristicas inherentes a esta forma de implementacion podemos citar las

siguientes:

e Reducido plazo de tiempo para la disponibilidad del servicio.

e No se requiere llevar a cabo inversién monetaria para su implementacion.
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e Permite la externalizacion a un proveedor de servicios cloud de todas las

funciones basicas de la empresa.

e Posibilita el aprovechamiento de la infraestructura de los proveedores de
servicios, permitiendo adicionalmente una alta escalabilidad y flexibilidad

en la modificacion del dimensionamiento del servicio.
e Favorece la utilizacién de conjuntos de software estandar.

e Lleva asociadas unas cuotas iniciales de pago mas bajas que el resto de

implementaciones.

e Adicionalmente los costes del cloud publico son variables, cumpliendo el

principio de pago por uso.

La informacidn corporativa se encuentra alojada en la nube publica junto a la del resto de
clientes del proveedor, lo que implica, ademéas de no poder tener localizada fisicamente
dicha informacion, imponer al proveedor una serie de requisitos de alta exigencia en

temas de seguridad y proteccién de datos.

2.7.2.  Cloud privado (interno)

Forma de implementacion caracterizada por el suministro por parte del proveedor
0 administrador, de entornos virtualizados que pueden ser implementados, usados
y controlados por la misma empresa contratante del servicio. Esto indica no solo
que la solucion cloud puede ser administrada por la organizacion contratante, por
el proveedor o por un tercer actor; sino que puede existir en las instalaciones
propias del cliente o fuera de las mismas.

Como caracteristicas propias de esta forma de implementacion se enumeran las

siguientes:

e Reducido plazo de tiempo para la puesta en servicio y una alta flexibilidad

en la asignacion de recursos.
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e Al contrario que el cloud puablico, requiere de inversién econémica para la

implementacion de la solucion contratada.

e Ofrece la posibilidad de aprovechar el personal existente y las inversiones

en sistemas de informacion realizadas con anterioridad.

e Implica més especificidad en la solucién adquirida, ya que esta disefiada
para ajustarse a las necesidades propias de la empresa contratante.

e Lleva asociados sistemas y bases de datos locales.

e Permite disponer de un control total de la infraestructura, de los sistemas y

de la informacion corporativa tratada por éstos.

e Facilita el control y la supervision de los requisitos de seguridad y
proteccion de la informacion almacenada.4 (Kundra)

2.7.3. Cloud de comunidad

Se trata de clouds utilizados por distintas organizaciones cuyas funciones y
servicios sean comunes, permitiendo con ello la colaboracion entre grupos de

interés.

Ejemplos de esta forma de implementacion son los clouds de comunidades de
servicios de salud (en inglés, healthcare community cloud) para facilitar el acceso
aplicaciones e informacion critica de caracter sanitario y los clouds de comunidad
gubernamentales (en inglés, government community cloud) para facilitar el acceso
a recursos de interoperabilidad entre organismos publicos y administraciones

publicas.

Al analizar un cloud de comunidad se debe considerar que en un principio sus
fortalezas y debilidades se situan entre las del privado y las del publico. En
general el conjunto de recursos disponibles con un cloud de comunidad es mayor

que en el privado con las ventajas evidentes que conlleva en términos de
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elasticidad. Sin embargo, la cantidad de recursos es menor que los existentes en
una solucion de cloud publico, limitando la elasticidad respecto a dicho cloud

publico.

Por otra parte, el numero de usuarios de este tipo de nube es menor que los de la
nube publica, lo que la dota de mayores prestaciones en cuestiones de seguridad y
privacidad®. (ENISA)

2.7.4. Cloud hibrida

Forma de implementacion cuya infraestructura cloud (en la nube) se caracteriza
por aunar dos o mas formas de clouds (privado, comunitario o publico), los cuales
continlan siendo entidades Unicas interconectadas mediante tecnologia
estandarizada o propietaria, que permite la portabilidad de datos y aplicaciones

(ej. el rebalanceo de cargas entre nubes).

Una entidad que emplee esta forma de implementacion se podria beneficiar de las
ventajas asociadas a cada tipo de cloud, disponiendo con ello de una serie de

caracteristicas adicionales tal y como se muestra a continuacion:

e Ofrece una mayor flexibilidad en la prestacion de servicios de TI, al
mismo tiempo que se mantiene un mayor control sobre los servicios de

negocio y de datos.

e Con una solucion de cloud hibrido, al igual que en los casos detallados

anteriormente se consigue una rapida puesta en servicio.

e Implica mayor complejidad en la integracion de la solucion cloud, como
consecuencia de ser una solucién que se compone de dos formas distintas

de implementacion de servicios en la nube.

e Permite integrar las mejores caracteristicas de las dos formas de
implementacion cloud, en cuanto al control de los datos y a la gestion de

las funciones bésicas de la entidad.
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e Posibilita la seleccion por parte del proveedor, de infraestructura escalable
y flexible permitiendo una alta agilidad en el redimensionamiento de la

solucién.

e Permite el control interno de los servicios cloud desde la propia entidad.

2.8. HIPERVISOR

La virtualizacién se refiere a la abstraccion de los recursos de una computadora
Ilamada Hipervisor o VMM en sus siglas en inglés (Virtual Machine Monitor) que
crea una capa de abstraccion entre el hardware de la maquina fisica (host) y el
sistema operativo de la maquina virtual (virtual machine, guest), siendo un medio
para crear una version virtual de un dispositivo o recurso como un servidor, un
dispositivo de almacenamiento, una red o incluso un sistema operativo donde se
divide el recurso en uno o mas entornos de ejecucion como se muestra en la

Figura Il- 3.

Figura 11- 3. Arquitectura de trabajo de un hipervisor

Fuente: http://www.andresrey.com/wp-content/uploads/2015/02/1.gif
Esta plataforma de virtualizacién se encarga de gestionar los cuatro recursos

principales de un computador (CPU Central Processing Unit, Unidad Central de

Procesamiento, memoria, red y discos de almacenamiento) repartiendo
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dinamicamente dichos recursos entre todas las VMs definidas en el computador

anfitrion.
2.8.1.  Tipos de hipervisores

Existen dos tipos fundamentales de Hipervisores

2.8.1.1.  Hipervisores de tipo 1 o Bare- Metal

Capaces de ejecutarse directamente sobre el hardware real de la maquina sin
necesidad de tener instalado ningn SO como se muestra en la Figura I1-4. Este
tipo de Hipervisores son mas eficientes que los de tipo 2, ya que consiguen dar un
mayor rendimiento, escalabilidad y escalabilidad, ademas de suponer menos
sobrecarga para el computador. Por contra, en este tipo de tecnologia de
virtualizacion el hardware soportado es mas limitado ya que normalmente es
construido con un conjunto limitado de drivers. La desventaja es que no todo el

hardware soporta este tipo de software.

La tecnologia bare-metal se adapta mejor a centros de datos empresariales. Esto es
porque dispone de caracteristicas avanzadas como la administracion de recursos,
alta disponibilidad, seguridad y administracion centralizada de la infraestructura

de virtualizacion.

Entre los hypervisores de este tipo encontramos: VMware ESX o ESXi, Microsoft

Hyper-V, Citrix XenServer u Oracle VM.
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Hypervisor Tipo 1
Figura 1l- 4. Hipervisor tipo 1

Fuente: https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/27150/memoria_tesis_master.pdf

2.8.1.2.  Hipervisores de tipo 2 o Hosted

Necesitan un SO anfitrion para poder ejecutarse. Permiten la creacién de VMs
dentro del mismo SO. Al ejecutarse sobre un SO y no directamente sobre el
hardware, el rendimiento de este tipo de hipervisores es menor que los de tipo 1.
Este tipo de tecnologia es tipica de utilizar en estaciones de trabajo,
principalmente para propdsitos de testing, desarrollo o para aquellos que necesiten

ejecutar mas de un sistema operativo.
Los hypervisores hosted mas populares son: VMware

Workstation/Fusion/Player/Server, Microsoft Virtual PC, Oracle VM VirtualBox,
Red Hat Enterprise Virtualization (KVM) y Parallels Desktop. Vea la Figura I1-5.
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Hyperviso

Hypervisor Tipo 2

Figura I1- 5. Hipervisor Tipo 2
Fuente: https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/27150/memoria_tesis_master.pdf
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA

3.1. TIPO DE ESTUDIO
3.1.1. Investigacion bibliogréafica

Se ha utilizado este tipo de investigacion pues se ha recopilado informacion por

medio de la lectura de documentos, libros, revistas, fuentes de internet, etc.
3.1.2.  Investigacion comparativa

Se realiza este tipo de estudio con el objetivo de contrastar las caracteristicas de
las herramientas VMware e Hyper-V, esto apoyara la eleccion de la mejor opcion
que se adapte a las necesidades de los usuarios para implementarla en la
cooperativa Riobamba.

3.2.  POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. Poblacion

Usuarios de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia Guano.

3.2.2.  Procedimiento y analisis

Los datos seran obtenidos mediante el analisis comparativo entre las dos
herramientas Hyper-v y VMware, para luego ser aplicado a una propuesta de
cloud privado para la cooperativa Riobamba. Estos datos seran claves para

seleccionar la solucion mas optima para el caso de estudio.
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3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla Il1- 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLES TIPO DEFINICION DIMENSION INDICADORES
CONCEPTUAL
Cloud computing es una Numero de Herramientas
tecnologia nueva que busca Caracteristicas de las
Herramientas de Cloud Variable tener todos nuestros archivos herramientas

Computing

independiente

e informacion en Internet y
sin depender de poseer la
capacidad suficiente para

almacenar informacion.

VMware, Hyper-V

Entorno de desarrollo de
herramienta

Analisis comparativos.

Rendimiento para la
implementacion de una
propuesta de cloud

privado.

Variable

dependiente

Se va a medir la utilidad o
trabajo realizado a la
implementacion  de  una

propuesta de cloud privado.

Rendimiento

Uso del Cpu o Procesador.
Memoria
Disco

Tiempo de respuesta

Fuente: Jorge Barbecho H.

22




3.4. PROCEDIMIENTOS
3.4.1.  Estudio de herramientas y tecnologias de cloud computing.

Se realiza un estudio de las herramientas software libre que existen para crear una cloud
privada para almacenamiento y comparticion de informacion en la nube. Para este estudio
se ha tomado tres de las mas importantes soluciones software para nubes privadas que se

encuentran en auge entre el medio informético: ownCloud, Pydio y SeaFile.

OwnCloud

Este proyecto fue lanzado en el 2010, por Frank Karlitschek desarrollador de la KDE con el
propdsito de proporcionar a los usuarios una alternativa libre e independiente de los

proveedores comerciales.

Es un software codigo abierto, que permite crear una nube privada para almacenamiento de
archivos ademds de ver, sincronizar y compartir a través de dispositivos electronicos.
Proporciona acceso a sus datos a través de una interfaz web, clientes de sincronizaciéon o
WebDAV. La arquitectura abierta de ownCloud es extensible a través de un sencillo pero
potente API para aplicaciones y plugins y funciona con cualquier almacenamiento.

OwnCloud es principalmente codigo PHP disefiado para ser alojado en un servidor, ofrece
la opcion de usar una base de datos SQLite para instalaciones mas pequefias y MySQL o
PostgreSQL para instalaciones méas grandes. Las caracteristicas de almacenamiento
avanzadas asociadas con almacenamiento en la nube, como la agrupacién de archivos para
la redundancia y escalabilidad no se gestionan internamente por ownCloud. Estas
caracteristicas tendrian que ser implementadas a nivel de sistema operativo (usando un
producto como GlusterFS, XtreemFS o ZFS). El software de servidor se puede extender
mediante la instalacion de “Apps”, que puede agregar caracteristicas como el cifrado del
lado del servidor, la integracion con otros proveedores de servicios/almacenamiento en la

nube y sistemas de autenticacién adicionales. Mas alla de funciones como cargar archivos,
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descargar, borrar, renombrar, etc., la interfaz web por defecto también permite al usuario
reproducir archivos multimedia, ver imé&genes en una galeria y mantener una lista de

contactos y calendario.

La capacidad de almacenamiento por usuario solo estara limitada por la capacidad del disco

duro.

ownCloud 8.0.3 esta disponible. Obtener mas informacion de como actualizar.

g
‘é."‘ Archivos v

Todos los archives #* Nuevo | &,
Favoritos ]
Compartido contigo
Music 70.3 MB en unos segundos

Compartido con otros
Photos en unos segundos

Compartido por medio de enlaces

& Dpemocode-C hace unos segundos

. DemocCode-C#+ & hace unos segundos
Demo Code - PHP. hace unos segundos
Dema Code - Python hace unos segundos
= Demo Image - ccc hace unos segundos
. Demo Image - Laser Towards Milky Ways Centre hace unos segundos
G TS & Demo Image - Northern Lights hace unos segundos
@ B s Movie Mow - Riw Ruicle Runm Trailer @ Comnarrido 10SMR  hars inne semndne =
Figura I11- 1. Pégina principal de ownCloud.
Fuente: Jorge Barbecho H.
Funciones:

v" Acceso a datos

OwnCloud puede acceder a ficheros, galeria de fotos, contactos, calendario y mas
almacenados en un servidor desde equipos de escritorio con clientes Windows,
Linux y MAC, dispositivos moviles con Android y BlackBerry o cualquier

navegador web.
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Comeparticion

Compartir datos con otros usuarios de manera publica o privada, para mayor
privacidad y control ofrece opciones adicionales para compartir los ficheros con o

sin contrasefia o tiempo limitado.

Sincronizacion

OwnCloud permite mantener datos, archivos, galeria de fotos, contactos,
calendarios y mas sincronizados entre clientes de escritorio y moviles Android e
iI0S. Ademas, sincroniza clientes con almacenamiento externo. Obtener la version
mas reciente de archivos con cliente de escritorio y web o cualquier aplicacion

movil.

Federar nubes

Intercambiar de nube federadas, es decir los usuarios pueden intercambiar la

informacion directamente con usuarios en otros servidores ownCloud.

Almacenamiento externo

Almacenar los datos en NAS, unidad de FTP o Sama. Afadir almacenamiento
externo a ownCloud con Dropbox, SWIFT, FTPS, Google Docs, S3, servidores
WebDAYV externos y mas.

Encriptacion y Seguridad.

Encripta los datos con conexion segura https. En la aplicacion tiene la opcién de

cifrado para cifrar los datos almacenados en el servidor.
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Busqueda, Versionamiento y Recuperacion

Ofrece la funcionalidad para buscar archivos, recuperar versiones anteriores de

archivos modificados y de archivos que fueron eliminados.

Galeria de fotos

Compartir galeria de fotos, dar acceso a otros para subir, ver y descargar fotos.

Compartir mediante vinculos y controlar si pueden volver a compartirlas con otros.

Edicion colaborativa
Documentos ownCloud es la edicion colaborativa de documentos de texto

enriquecido que permite hasta 5 personas colaborar para editar. odt o .doc de forma

segura en el navegador.

Calendario y contactos

OwnCloud ofrece compartir calendario con otros usuarios o grupos del servidor

ownCloud. Guardar contactos y compartir entre dispositivos maviles.

Actividades
Para supervisar la actividad de ownCloud. Permite ver al propietario de la cuenta si

se ha creado, modificado o eliminado algun archivo y también las actividades de

otros usuarios.
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v’ Tienda de aplicaciones
Se puede afiadir aplicaciones disponibles para ownCloud. En configuraciones

activar o desactivar la aplicacion deseada y se instalara automéaticamente en la

estancia de ownCloud.

v" Edicion de archivos

Ofrece edicion de archivos en linea

v" Visualizador de archivos

Dispone de vista previa para archivos pdf, imagines, archivos de texto, Open
Document, archivos Word y més.

v" Antivirus

Integra la funcionalidad de analisis antivirus con la aplicacion antivirus.

v" Integracion de LDAP / Active Directory
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Pydio

Antes conocida como AjaXplorer. Pydio es una plataforma de codigo abierto para el

intercambio de archivos.

Pydio es ideal para crear un servidor con almacenamiento sencillo pero potente. Es una
alternativa madura para compartir archivos, enfocada en el usuario, pero disefiada para dar
seguridad y control a nivel empresarial, ademas, proporciona aplicaciones con interfaz web
y mévil muy sencillas y elegantes. Es un software que permite crear una nube privada en un
servidor propio de manera sencilla, no necesita migraciébn ya que se conecta

automaticamente al almacenamiento de directorios existente.

Lo que le hace especial a esta aplicacion es que permite compartir con otras personas
archivos y carpetas como espacio de trabajo o mediante enlaces publicos, para mayor
seguridad se puede establecer un tiempo de expiracion en dias, un nimero de descargas
permitidas y una contrasefia de seguridad para que los usuarios puedan descargarla. Incluye
algunos visores de archivos por defecto, pero se puede ampliar su funcionalidad mediante

extensiones, madulos y plugins.

En la versién gratuita el almacenamiento estd limitado a 1Gb por usuario que se puede

ampliar mediante pago.
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Pydi/ R
- Personal Files Q 4create 2 Upload
Alerts < More = Sort by ... ¥ | Display~ | File Info
Company Files

SHARED WITH

Internal users: 1
Customers Shares External users: 0

QUOTA USAGE
365.54 Mb/1 Gb

Images

# Personal Files

Photo Test

Rushes

Software Features

o o oo o m

Adidas advert - Share with preview.|pg

[

Figura I11- 2. P4gina principal de Pydio.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Funciones:
v Acceso a datos
Acceder a archivos mediante cualquier navegador moderno o dispositivos méviles
con aplicaciones nativas de Android e iOS. Permite revisar documentos sin
conexion a internet.

v' Comparticion

Compartir enlaces web de forma segura, conceder acceso a carpetas y grupos,

publicar carpetas como micrositios.

v" Sincronizacién

Sincronizacion de archivos con clientes Mac, Windows y Linux.
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Encriptacion y Seguridad

Encriptar (EncFS, proveedor propio). Restringir el acceso a los archivos y carpetas.

Rastrear actividad a traves los registros Pydio.

Busqueda, Versionamiento y Recuperacion

Buscar de manera elastica documentos, recuperar versiones anteriores y recuperar

archivos eliminados. Alertas y notificaciones.

Edicién de archivos

Permite ver y editar archivos en linea.

Visores de archivos y reproductores de video

Tiene integrado visualizador para todo tipo de archivos y videos.

Conectar a cualquier directorio

Permite administrar directorios (LDAP / MSAD, Drupal Wordpress, Joomla) y lista
de invitados. Autenticacion (EAP, Shibboleth, Google)

Identidad y marca blanca

Proporciona un configurador web para personalizacion web y aplicacion movil.

Libre eleccion de direccion web (https).
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v Conectar a cualquier sistema

Permite conectar con cualquier almacenamiento (AWS, OpenStack) o sistemas de
archivos distribuidos (almacenamiento Red Hat) Samba, protocolos FTP e incluso

Dropbox.

v' Alertar

Alertas y notificaciones por correo electrénico.

SeaFile

Ahora, ofrece un servicio en la nube llamada seaCloud.

Es una herramienta de cddigo abierto y libre distribucion el nicleo de servidor esta escrito
en lenguaje de programacion C, es pequefio y tiene un excelente rendimiento. Permite crear
una nube privada para la comparticion, sincronizacion de archivos y colaboracion de
equipo de manera organizada. Fue disefiado para trabajar con un grupo especifico de
personas (amigos, colegas, etc.) y al sincronizar de manera automatica todos los
dispositivos en los que estan trabajando hace posible que los colaboradores realicen

ediciones en tiempo real.

Esta herramienta trabaja mediante bibliotecas de archivos en las que se pueden crear
carpetas privadas con contrasefias (figura Ill. 6). Ademas, el usuario propietario puede
personalizar los documentos que comparte para controlar que operaciones pueden realizar
en ellos las otras personas. Lo especial de esta herramienta es que proporciona un chat en la
nube para que los miembros del grupo puedan comunicarse y asi intercambiar ideas en la

misma aplicacion.
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SeaCloud ofrece 1Gb de almacenamiento gratuito por usuario que se podra ampliar

mediante pago.

SeaCloud Inicio »

Sub-bibliotecas Compartidas Grupo Nueva biblioteca

Favoritos
Actividades ] ahola Hace 4 horas
Mensajes Personal Wiki Pages Hace 5 horas
Dispositivos 7 MG Hace 7 horas
Contactos Pages du wiki Hace 12 horas
audio test Hace 13 horas
Bibliotecas test Hace 15 horas
Carpetas h Hace 16 horas
Archivos Hace 16 horas
Enlaces Wiki Seiten Hace 18 horas
B test Hace 1 dia
dsdt Hace 1 dia

hitpsi//seacloud.ce/sharelinks/ L

Figura 111- 3. Pé4gina principal de SeaCloud.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Funciones:
v" Acceso a datos
Permite acceder a bibliotecas y archivos almacenados en un servidor desde equipos

de escritorio con clientes Windows Linux, Mac, dispositivos moviles con Android e

iI0S o cualquier navegador web.

v' Comparticién

Permite compartir en grupos y colaborar con archivos.
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Sincronizacion

Organizar archivos en bibliotecas. Puede sincronizar una biblioteca selectivamente

en cualquier dispositivo.

Encriptacion y Seguridad
Permite encriptar una biblioteca de archivos con contrasefia propia, los archivos son

cifrados antes de sincronizarse con el servidor, protegiendo la privacidad aun del

administrador del sistema. Control de permisos.

Busqueda, Versionamiento y Recuperacion
Ofrece un buscador para encontrar archivos que se encuentran en bibliotecas y sub-

bibliotecas. Restaurar versiones anteriores de ficheros y recuperar archivos

eliminados anteriormente.

Contactos

Permite guardar contactos y mantener la lista con su informacion.

Actividades

Presenta un registro de actividades realizadas en la cuenta de propietario. Permite

ver si agrego, modifico, recupero una version, elimind bibliotecas y archivos.

Vista previa para archivos
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Visualizador integrado para una vista previa de archivos pdf, imagenes, documentos

de oficina y audio.

v" Integracion de LDAP/Active Directory

Integracion AD/LDAP, sincronizacion de grupo, control de permisos es una

herramienta de fécil aplicacion a entorno empresarial.

v" Chat

Contiene un chat incorporado en la misma aplicacion para facilitar la comunicacion

entre los miembros, asi mejorar la productividad.

3.4.2. ESTUDIO DE HIPERVISORES.

De igual manera se describe a los dos hipervisores objeto de estudio con sus caracteristicas

para compararlos posteriormente.

Microsoft Hyper-V

- Microsoft
. Hyper-V

Figura I11- 4. Imagen de Hyper-V.

Fuente:http://www.elitetechl.com/elite/wp-content/uploads/2014/12/mshv-overview.png
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Hyper-V, la Gltima generacion de tecnologias de virtualizacion de servidores basadas en
hypervisor de Windows Server 2008. Contiene todo lo necesario para la puesta en servicio
de escenarios de virtualizacion. Hyper-V permite reducir costes, mejorar el nivel de
utilizacion de los servidores y crear una infraestructura de IT mas dindmica. EI aumento de
la flexibilidad que proporciona Hyper-V se debe a sus capacidades de plataforma dindmica,
fiable y escalable combinadas con un conjunto exclusivo de herramientas de gestion que
permiten administrar tanto los recursos fisicos como los virtuales, lo que facilita la creacion
de un centro de datos &gil y dinamico y el avance hacia un modelo de sistemas dinamicos

auto gestionados.
Se pueden crear maquinas virtuales que aprovechen plenamente el hardware disponible,
ejecuten distintos sistemas operativos y gestionen tanto los recursos virtuales como los
fisicos utilizando las mismas herramientas estandar del sector.
Principales funcionalidades:
v" Arquitectura mejorada
La nueva arquitectura de hypervisor basada en micro-kernel de 64 bits permite a

Hyper-V soportar una amplia gama de dispositivos y conseguir un mejor

rendimiento y mayor seguridad.

v’ Soporte para sistemas operativos
Incluye soporte para la ejecucion simultdnea de distintos tipos de sistemas

operativos, tanto de 32 como de 64 bits, en distintas plataformas de servidor, como

Windows y Linux.
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v’ Soporte para SMP

Es capaz de soportar arquitecturas SMP con hasta 4 procesadores en entornos de
maquina virtual, con lo que puede aprovechar al maximo las ventajas de las

aplicaciones multi-thread en VM.

v' Soporte para memoria

Soporta el direccionamiento de gran cantidad de memoria para cada maquina
virtual, haciendo posible la ejecucion virtualizada de practicamente cualquier tarea,
con lo que Hyper-V se convierte en la plataforma ideal tanto para grandes

compafiias como empresas pequefias 0 medianas.

v Memoria dindmica

Incluye la posibilidad de configurar memoria minima y la paginacion inteligente,
que es una técnica de administracion de la memoria que proporciona una
experiencia de reinicio confiable en las maquinas virtuales configuradas con menos

memoria minima que la memoria de inicio.

v" Acceso al sistema de almacenamiento
Con acceso a disco en modo “pass-through” y un amplio soporte para SAN y acceso

a discos internos, Hyper-V ofrece una gran flexibilidad a la hora de configurar y

utilizar de forma 6ptima los entornos y recursos de almacenamiento.
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v Arquitectura de hardware compartido

La nueva arquitectura de proveedor de servicio virtual/cliente de servicio virtual
(VSP/VSC) permite a Hyper-V conseguir un mejor rendimiento y un nivel mas
elevado de utilizacion de los recursos basicos como los discos duros, dispositivos de

red, video, etc.

v Migracion en vivo

Es posible ejecutar una migracion en vivo en un entorno no organizado en clusteres,
asi como ejecutar mas de una migracion en vivo al mismo tiempo y usar mayores

anchos de banda de red.

v" Importacion de maquinas virtuales

El proceso de importacidon se ha actualizado para que resulte mas facil resolver
problemas de configuracion que de otro modo impedirian importar una maquina
virtual. También puede importar una méaquina virtual después de copiar los archivos

manualmente, en lugar de exportar primero la maquina virtual.

v" Componentes de integracion de Linux

Los componentes de integracion de Linux (Beta) ya estan disponibles para las
ediciones x86 y x64 de SUSE Linux Enterprise Server 10 SP1. Estos componentes
de integracién permiten aprovechar desde Linux compatible con Xen todas las

ventajas de la arquitectura VSP/VVSC y obtener un mejor rendimiento.
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v Instantaneas de Méaquina Virtual

Hyper-V obtiene instantaneas de una méaquina virtual en ejecucion, gracias a las
cuales se pueden revertir a un estado anterior y mejorar las posibilidades de las

soluciones de backup y recuperacién ante desastres.

v" Escalabilidad

Con soporte para multiples procesadores y nucleos en el nivel de host y un acceso a
memoria mejorado dentro de las maquinas virtuales, los entornos de virtualizacion
pueden escalar verticalmente para dar soporte a un mayor nimero de maquinas
virtuales sobre la misma maquina fisica, y seguir aprovechando las facilidades de

migracion rapida para una mayor escalabilidad en entornos de multiples hosts.

v" Extensible

Las APIs e interfaces WMI (Windows Management Instrumentation), basadas en
estdndares de la industria de Hyper-V hacen posible que los fabricantes y
desarrolladores de software independientes puedan crear herramientas propias,

utilidades y mejoras para la plataforma de virtualizacion.
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VMware Workstation

vmware

Figura Il1- 5. Logo de VMware.
Fuente: http://www.it-nerdz.com/wp-content/uploads/vmware-logo.jpg

VMware Workstation es un hipervisor que se ejecuta en ordenadores; que permite a los
usuarios configurar las maquinas virtuales (VM) en una Unica maquina fisica, y utilizarlos
de forma simultanea junto con la maquina real. Cada maquina virtual puede ejecutar su
propio sistema operativo, incluidas las versiones de Microsoft Windows, Linux, BSD, y
MS-DOS.

VMware Workstation es una potente utilidad que permite conseguir tener varios sistemas
operativos instalados sin necesidad de particiones, que permite cambiar de uno a otro
facilmente como cargar un programa mas. Una vez instalados los sistemas operativos
adicionales a través de VMware se puede utilizar de forma individual y trasladarlos a otros
equipos.

Permite simular simultineamente varios sistemas operativos, combinando por ejemplo
Windows con Linux sin problemas. Con soporte para mas de 200 sistemas operativos,
incluyendo Windows 7, Windows Server 2008 R2 y mas de 20 otras versiones de
Windows, junto con Red Hat, Ubuntu, openSUSE y 26 versiones adicionales del Linux.
VMware Workstation ofrece el mas amplio soporte de invitado plataforma para ejecutar

multiples sistemas operativos al mismo tiempo en un equipo.
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Principales funciones:

v Crea mdltiples entornos de desarrollo

Permite crear multiples entornos de desarrollo y evaluacibn como maquinas
virtuales en un solo ordenador y utilizalos para comprobar las configuraciones de
multiples niveles “reales”, redes complejas y multiples sistemas operativos y

aplicaciones, todo en un solo ordenador.

v" Portabilidad

La portabilidad y las propiedades independientes del hardware en las maquinas
virtuales de VMware, permiten a los usuarios compartir facilmente entornos de
desarrollo ademéas de las evaluaciones pre configuradas sin riesgos y también

facilitan la colaboracién entre el desarrollo y el control de calidad.

v Mejora la productividad

Permite a los administradores del sistema y a otra empresa evaluar el software,
incluyendo las nuevas aplicaciones, las actualizaciones de las aplicaciones y los
ajustes del sistema operativo, en las maquinas virtuales antes de su desarrollo en los

ordenadores fisicos o servidores en un entorno de produccion.

v"Introduce la infraestructura virtual en la empresa

Las méaquinas virtuales creadas en un lugar de trabajo pueden implementarse a los
otros ordenadores personales y servidores o plataformas de virtualizacion ofrecidos
por VMware. Introducir la virtualizacion de VMware Workstation en el escritorio es
un paso ideal para transformar tu infraestructura fisica de IT en una infraestructura

virtual.
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v Conexiones remotas

Ofrece una forma sencilla de establecer conexiones remotas con los hosts

funcionando en Workstation, vSphere y VMware vCenter.

v' Compartir maquinas virtuales

Los usuarios pueden compartir maquinas virtuales para que sus compafieros puedan
acceder a ellas, proporcionando asi una forma rapida de probar aplicaciones mas

parecida a un entorno de produccion.

v" Maquinas virtuales restringidas

Crear y controlar las politicas para las maquinas virtuales y brindar aplicaciones a
los usuarios finales en un contenedor de maquinas virtuales restringido de
Workstation 12. Protege el contenido de la empresa por medio de la restriccion del
acceso a las configuraciones de las méaquinas virtuales de Workstation, como
arrastrar y soltar, copiar y pegar, y la conexién de dispositivos USB. Ademas, las
maquinas virtuales se pueden encriptar y proteger mediante contrasefia para
garantizar que usuarios no autorizados no puedan manipular las configuraciones de

las maquinas virtuales corporativas.

v" Maquinas virtuales con fecha y hora de caducidad

VMware permite crear maquinas virtuales restringidas que caducan en una fecha y
hora preestablecida para los trabajadores asignados a proyectos cortos, empleados
temporales o que evallen el software. La maquina virtual que caduca se suspendera

de manera automatica y no se reiniciara sin la intervencion del administrador.
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v

v

Instantaneas de Maquina Virtual

Mediante las funciones Snapshot y Clone, VMware puede proteger el trabajo y las
maquinas virtuales, y ahorrar tiempo valioso. La funcién Snapshot conserva el
estado de una maquina virtual para que pueda regresar a este en cualquier momento.
La duplicacion de maquinas virtuales es una tarea fécil al utilizar la funcion Clone,
que permite realizar copias ilimitadas de una maquina virtual directamente desde la
instalacion y configuracion de base. Los linked clones son una manera mas rapida,
facil y eficaz de duplicar configuraciones complejas para realizar pruebas y
demostraciones personalizadas. Los linked clones realizan una copia de una
maquina virtual que comparte los discos virtuales con la maquina virtual principal y

tienen la ventaja de ocupar mucho menos espacio en el disco que un clon completo.

Visualizacion avanzada de gréaficos en 3D

VMware es compatible con DirectX 10 y OpenGL 3.3, con lo que ofrece un
resultado mas fluido y con més capacidad de respuesta al ejecutar aplicaciones en
3D. Gracias a estas capacidades adicionales, ahora se puede acceder a todas las
aplicaciones que requieren DirectX 10. Ademas, las aplicaciones en 3D muy
exigentes como AutoCAD o SOLIDWORKS funcionan sin problemas dentro de

una méaquina virtual.

Actualizacion remota de hardware

Cuando se trabaja con maquinas virtuales ejecutando de forma remota en vSphere o
en otra instancia de WorkStation, se puede remotamente actualizar la version del

Hardware.
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v" Maquinas virtuales potentes

VVMware puede crear maquinas virtuales con hasta 16 vCPU, discos virtuales de
8 TB y 64 GB de memoria para ejecutar las aplicaciones mas exigentes de escritorio
y servidor en un entorno virtualizado. Si desea dar un impulso adicional a las
aplicaciones que hagan un uso intensivo de gréficos, puede asignar 2 GB de

memoria de video a una maquina virtual.

3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS
3.5.1.  Andlisis de herramientas software para cloud privada

Tras el estudio de herramientas software para la creacion de clouds privadas para
almacenamiento y comparticion de archivos para mejor apreciacion se muestra en las
siguientes tablas: Tabla Ill- 2, Tabla Ill- 3 y Tabla IlI- 4; las caracteristicas que ofrece las

aplicaciones: OwnCloud, Pydio y SeaFile respectivamente.
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OwnCloud

Tabla lll- 2. Caracteristicas de ownCloud.

Caracteristicas

OwnCloud

Servidor para Windows

¥

Servidor para Linux

¥

Cliente para Android/iOS

¥

Cliente para Windows

Cliente para Linux

Aplicaciones Extra

Acceso web

Comparticion de documentos, musica y videos

Cargar archivos

Descargar archivos

Sincronizacion

Edicién de archivos

Papelera de reciclaje

Buscador

Versionamiento de ficheros

Contactos

Registro de actividades

Integracién con LDAP/AD

Copia de seguridad

Cliente de correo

Calendario

Galerias

Visualizador de documentos

Registro de logs

Encriptacion

Gestidn de accesos

Fuente: Jorge Barbecho H.
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Pydio

Tabla I11- 3. Caracteristicas de Pydio.

Caracteristicas

Servidor para Windows

Servidor para Linux

Cliente para Android/iOS

Cliente para Windows

Cliente para Linux

Acceso web

Comparticion de documentos, musica y videos

Cargar archivos

Descargar archivos

Sincronizacion

Edicién de archivos

Papelera de reciclaje

Buscador

Versionamiento de ficheros

Integracién con LDAP/AD

Visualizador de documentos

Registro de logs

Encriptacion

Gestion de accesos

Fuente: Jorge Barbecho H.
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SeaFile

Tabla Ill- 4. Caracteristicas de SeaFile.

Caracteristicas SeaFile
Servidor para Linux v
Cliente para Android/iOS v
Cliente para Windows v
Cliente para Linux v
Acceso web v
Comparticion de documentos, musica y videos v
Cargar archivos v
Descargar archivos v
Sincronizacion v
Edicion de archivos v
Papelera de reciclaje v
Buscador v
Versionamiento de ficheros v
Contactos v
Registro de actividades v
Integracion con LDAP/AD v
Visualizador de documentos v
Registro de logs v
Encriptacion v
Chat v
Gestion de accesos v

Fuente: Jorge Barbecho H.

3.5.2.  Analisis comparativo de herramientas software para cloud privada

En la Tabla I1l- 5 se realiza el analisis comparativo de las herramientas software:
OwnCloud, Pydio, SeaFile para contrastar sus caracteristicas esenciales y escoger la mejor

alternativa para crear una cloud privada.

46



Tabla Il11- 5. Comparacion de caracteristicas software.

Caracteristicas ownCloud | Pydio | SeaFile
Servidor para Windows v v x
Servidor para Linux v v v
Cliente para Android/iOS v v v
Cliente para Windows v v v
Cliente para Linux v v v
Aplicaciones Extra v x x
Acceso web v v v
Comparticion de documentos, musica y videos v v v
Cargar archivos v v v
Descargar archivos v v v
Sincronizacion v v v
Edicion de archivos v v v
Papelera de reciclaje v v v
Buscador v v v
Versionamiento de ficheros v v v
Contactos v v v
Registro de actividades v x x
Integracion con LDAP/AD v v x
Copia de seguridad v x x
Cliente de correo v x x
Calendario v x x
Galerias v x x
Visualizador de documentos v v v
Registro de logs v v x
Encriptacion v v v
Chat x x v
Gestion de accesos v v v

Fuente: Jorge Barbecho H.

Descripcion:

» Servidor Linux: si existe software para crear un servidor en sistemas operativos

Linux.
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Cliente Android/ iOS: si dispone de software cliente para dispositivos moviles con
sistemas operativos Android y iOS. Clientes gratuitos para Android: Tonido, para
sincronizacion se de ficheros es pagado. Clientes no gratuitos: ownCloud, Seafile.

Cliente Windows/Linux: si dispone de software cliente para equipos con sistemas

operativos Windows y Linux.

Aplicaciones Extra: si permite instalar aplicaciones adicionales al propdsito para el

que fue creado.

Acceso web: si permite acceso web a los ficheros alojados en el servidor.

Comparticion de documentos, fotos, videos: si permite compartir con otros

usuarios documentos, fotos, videos mediante acceso remoto.

Cargar archivos: permite subir archivos al servidor donde estd la nube privada

creada por la aplicacion.

Descargar archivos: si permite descargar archivos desde la nube privada a

dispositivos clientes.

Sincronizacion automatica: cualquier modificacién en un archivo alojado en el
dispositivo cliente sera reflejado en el fichero situado en la carpeta alojada en el
servidor de manera automatica y periddica. Tonido limita el tamafio de

sincronizacién de datos a 2Gb.
Streaming de mausica: si la solucion posee un mecanismo para la reproduccion de

musica desde el servidor para que pueda ser reproducido en cualquier dispositivo

cliente.
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Streaming de video: si el software tiene incorporado un mecanismo para la
reproduccion de video desde el servidor para que pueda ser reproducido en

cualquier dispositivo cliente.

Papelera de reciclaje: si la aplicacion brinda un espacio para almacenar ficheros

borrados y ofrece la posibilidad de recuperarlos.

Buscador: si la aplicacion tiene un buscador propio incorporado para realizar

busquedas en su sitio web.

Versionado de ficheros: si tiene el control para las versiones que pueda tener un

mismo fichero.

Contactos: si el sistema ofrece al usuario la opcidn de crear contactos y conservar

su directorio.

Interfaz de monitorizacion: el software proporciona una interfaz para el control de

actividades de la aplicacion.

Integracion con LDAP/AD: si ofrece la funcionalidad de que los usuarios

contenidos en LDAP o Active Directory puedan acceder a la aplicacion.

Backup: si la aplicacion permite realizar copias de seguridad.

Cliente de correo: si dispone de un cliente de correo electrénico.

Calendario: si la aplicacion cuenta con un calendario.

Galerias: proporciona galerias para fotos de los usuarios.
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» Visualizador de documentos: la aplicacion da soporte para tener una vista previa

del contenido de documentos sin tener que descargarlos.

» Registro de logs: los errores son almacenados en un registro de fallas que

posteriormente pueden ser consultados.

» Chat: si permite a los usuarios comunicarse mediante un chat.

» Gestion de accesos: en caso de que la aplicacion permita gestionar permisos y

administrar usuarios.

3.5.3.  Analisis de hipervisores

En las siguientes tablas: Tabla Ill- 6 y Tabla Ill- 7 se muestra un resumen de las

caracteristicas principales de los hipervisores Hyper-V y VMware respectivamente.

Hyper-V

Tabla Ill- 6. Caracteristicas Hyper-V

Caracteristicas Hyper-V
Arquitectura mejorada v
Soporte para sistemas operativos v
Soporte para SMP v
Soporte para memoria v
Memoria dindmica v
Acceso al sistema de almacenamiento v
Arquitectura de hardware compartido v
Migracion en vivo v
Importacion de méquinas virtuales v
Componentes de integracion de Linux v
Instantaneas de Méaquina Virtual v
Escalabilidad v
Extensible v

Fuente: Jorge Barbecho H.
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VMware

Tabla lll- 7. Caracteristicas VMware

Caracteristicas VMware
Crea multiples entornos de desarrollo v
Portabilidad v
Mejora la productividad v
Introduce la infraestructura virtual en la empresa v
Conexiones remotas v
Compartir maquinas virtuales v
Maquinas virtuales restringidas v
Maquinas virtuales con fecha y hora de caducidad v
Instantaneas de Maquina Virtual v
Visualizacion avanzada de graficos en 3D v
Actualizacion remota de hardware v
Maquinas virtuales potentes v

Fuente: Jorge Barbecho H.

3.5.4.  Analisis comparativo de hipervisores

Después del analisis de cada hipervisor en la Tabla 111-8 se realiza el analisis comparativo

de las principales caracteristicas y funcionalidades de los hipervisores Hyper-V y VMware.
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Tabla Il11- 8. Comparacion de caracteristicas de hipervisores.

Caracteristicas Hyper-V | VMware
Amplia gama de dispositivos v v
Soporte para méas de 200 sistemas operativos x v
Soporte para SMP v v
Soporte para memoria v v
Memoria dindmica v v
Acceso al sistema de almacenamiento v x
Arquitectura de hardware compartido v v
Migracion en vivo v x
Importacion de maquinas virtuales v v
Componentes de integracion de Linux v v
Instantaneas de Maquina Virtual v v
Escalabilidad v v
Extensible v x
Crea multiples entornos de desarrollo v v
Portabilidad v v
Conexiones remotas x v
Compartir maquinas virtuales v v
Maquinas virtuales restringidas x v
Magquinas virtuales con fecha y hora de caducidad x v
Visualizacion avanzada de graficos en 3D x v
Actualizacion remota de hardware x v
Maquinas virtuales potentes x v

Fuente: Jorge Barbecho H.

Descripcion:

» Servidor Linux: si existe software para crear un servidor en sistemas operativos

Linux.

» Amplia gama de dispositivos: es capaz de soportar una amplia gama de

dispositivos.
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Soporte para mas de 200 sistemas operativos: soporta maultiples sistemas
operativos Windows y Linux, puede ejecutar varios sistemas operativos al mismo

tiempo en el equipo.

Soporte para SMP: Es capaz de soportar arquitecturas SMP con hasta varios

procesadores en entornos de maquina virtual.

Soporte para memoria: Soporta el direccionamiento de gran cantidad de memoria

para cada maquina virtual.

Memoria dinamica: con memoria dindmica permite configurar memoria minima y

la paginacion inteligente.

Acceso al sistema de almacenamiento: acceso a disco en modo “pass-through” y

un amplio soporte para SAN y acceso a discos internos.

Arquitectura de hardware compartido: un nivel mas elevado de utilizacion de los

recursos basicos como los discos duros, dispositivos de red, video, etc.

Migracién en vivo: migracion en vivo en un entorno no organizado en cldsteres.

Importacion de maquinas virtuales: importar maquinas virtuales con todo y sus

configuraciones.

Componentes de integracion de Linux: componentes de integracion que permiten
aprovechar desde Linux compatible con Xen todas las ventajas de la arquitectura
VSP/VSC.

Instantaneas de Maquina Virtual: obtener instantdneas de una maquina virtual en

ejecucion, para revertir la maquina virtual a un estado anterior.
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Escalabilidad: los entornos de virtualizacion pueden escalar verticalmente para dar

soporte a un mayor numero de maquinas virtuales sobre la misma méquina fisica.

Extensible: Los fabricantes y desarrolladores de software independientes puedan
crear herramientas propias, utilidades y mejoras para la plataforma de

virtualizacion.

Crea multiples entornos de desarrollo: maquinas virtuales para utilizalos para
comprobar las configuraciones de mdaltiples niveles “reales”, redes complejas y

aplicaciones.

Portabilidad: portabilidad y las propiedades independientes del hardware en las
maquinas virtuales permiten a los usuarios compartir facilmente entornos de

desarrollo ademas de las evaluaciones pre configuradas sin riesgos.

Conexiones remotas: conexiones remotas con los hosts funcionando en

Workstation, vSphere y VMware vCenter.

Compartir maquinas virtuales: compartir maquinas virtuales para que

comparfieros de equipo o trabajo puedan acceder a ellas.

Maquinas virtuales restringidas: Proteje el contenido de la empresa por medio de
la restriccion del acceso a las configuraciones de las maquinas virtuales,
operaciones como arrastrar y soltar, copiar y pegar, y la nexién de dispositivos
USB. Ademas, las maquinas virtuales se pueden encriptar y proteger mediante

contrasefia.

Magquinas virtuales con fecha y hora de caducidad: crear maquinas virtuales

restringidas que caducan en una fecha y hora preestablecida.
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» Visualizacion avanzada de graficos en 3D: compatibilidad con DirectX 10 y
OpenGL 3.3, con lo que ofrece un resultado més fluido y con mas capacidad de
respuesta al ejecutar aplicaciones en 3D.

» Actualizacion remota de hardware: remotamente actualizar la version del

Hardware.

» Maquinas virtuales potentes: crear maquinas virtuales con hasta 16 vCPU, discos
virtuales de 8 TB y 64 GB de memoria para ejecutar las aplicaciones mas exigentes

de escritorio y servidor en un entorno virtualizado.

3.5.5.  Comprobacion de hipdtesis

En la Tabla I11-9 se muestran los resultados obtenidos del tiempo de conexién al servidor

de la aplicacion con los hipervisores Hyper-V y VMware.

HO = Xa > Xb
H1=Xa<Xb

Tabla I11- 9. Tabla estadistica de tiempo de conexion

Intento WMware Hyper-V
Tiempo de conexion | Tiempo de conexién
(segundos) (segundos)
1 5 21
2 4 23
3 7 22
4 5 24
5 4 27
6 5 21
Media 5 23
Desv. Est. 1,095 2,28
Varianza 1,2 5,2

Fuente: Jorge Barbecho H.
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Nivel de significancia = 5%
Por ser la muestra menor a 30 se utiliza T-Student.
GL=nl1+n2-2

GL=6+6-2=10

Calculode t

;= X%
!'slSlzﬂ-nzS% 1 . 1
mtn, -2 \n mnm

= 8 =159

6(1,2)+6(5,2) [1 1_
N 10 \/;-"E

1.8

Figura I1- 6. Verificacion de hipotesis
Fuente: Jorge Barbecho H.

Se confirma la hip6tesis HO que el hipervisor VMware es mejor que Hyper-V en tiempo de
conexion.

56



En la Tabla I11- 10 se muestran los resultados de tiempo de respuesta de procesos del
software.

HO = Xa > Xb
H1=Xa<Xb

Tabla I11- 10. Tabla estadistica de tiempo de respuesta

Intento WMware Hyper-V
Tiempo de respuesta | Tiempo de respuesta
(segundos) (segundos)
1 9 3
2 7 6
3 4 5
4 5 9
5 2 7
6 7 5
Promedio 5,67 5,83
Desv. Est. 2,5 2,04
Error Est. 1,12 0,91
Varianza 6,27 4,17

Fuente: Jorge Barbecho H.

GL=nl1+n2-2

GL=6+6-2=10

Calculo de t

;= X X,
mS}+n,S3 (1 L1
mtn,—2\nm n

(5,67—-5,83)

t =
6(6,27)+6(4,17) l_,.l
\] 10 6 6

=-0.11
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1.8

Figura I1- 7. Verificacion de hipotesis
Fuente: Jorge Barbecho H.

Se acepta la hipdtesis HO que el hipervisor VMware es mejor que Hyper-V en tiempo de
respuesta de procesos.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

Para obtener los siguientes resultados se ha recopilado de fuentes oficiales de las paginas
web tanto de las herramientas software para crear nubes privadas como para hipervisores
que han sido objeto de estudio para el analisis comparativo que determinara la solucion que
sera integrada a la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba. Agencia Guano para el uso

de sus empleados que beneficiara los procesos de la empresa.

4.1. ELECCION DE HERRAMIENTA SOFTWARE PARA CLOUD PRIVADA

Para el analisis de funcionalidades que ofrece cada aplicacion se muestra una tabla resumen

de las caracteristicas que se necesita implementar para el caso de estudio.

Tabla IV- 1. Criterio de evaluacion.
Rango Criterio

0 No tiene
1 Tiene
Fuente: Jorge Barbecho H.

Los resultados de la Tabla IV- 2. En funcion de las caracteristicas que se necesita en la

herramienta software para implementar una cloud privada.
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Tabla IV- 2. Puntuacion de caracteristicas de herramientas para cloud privada.

Caracteristicas

ownCloud | Pydio | SeaFile

Servidor para Linux

1 1

Almacenamiento ilimitado

Acceso web

Comparticion de documentos

Cargar archivos

Descargar archivos

Sincronizacion

Recuperacion de ficheros

Buscador

Versionamiento de ficheros

Visualizador de documentos

Gestion de accesos

Copia de seguridad

RlRR R R PR R R R R -
I N N N L R =)
olkRr| R kriRrRrRRR R RO~

TOTAL /13

[EEN
w
[N
[EEY
[N
[EEY

Fuente: Jorge Barbecho H.

105%

100%

95% -

90% -

E Owncloud

85% -

M Pydio

4 SeaFile

80% -

75% -

Owncloud

Pydio

SeaFile

Figura IV- 1. Porcentaje de caracteristicas de herramientas para cloud privada

Fuente: Jorge Barbecho H.
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Después del andlisis de las caracteristicas de software para cloud privada la Tabla 1V- 2
muestra que la mejor opcion de las herramientas software libre para nube es OwnCloud con
100% por ser la Unica que tiene almacenamiento ilimitado gratuito y permite realizar copias
de seguridad, en segundo lugar, Pydio y SeaFile con 84,6% un porcentaje aceptable que

demuestra que son una solucién bastante buena.

4.2. ELECCION DE HIPERVISOR

Se muestra el analisis de caracteristicas y funcionalidades que ofrece cada hipervisor, para
la eleccidn de la solucion que sera puesta en marcha en la Cooperativa de Ahorro y Crédito

Riobamba Ltda. Agencia Guano.

Tabla IV- 3. Criterio de evaluacion.
Rango Criterio

0 No tiene
1 Tiene
Fuente: Jorge Barbecho H.

Los resultados de la Tabla IV- 4. Muestra el andlisis de los hipervisores para elegir el que
proporcione mejores resultados y beneficios para la virtualizacion de la herramienta

software para cloud privada que sera implementada.

Tabla IV- 4. Puntuacion de caracteristicas de hipervisores.

Caracteristicas Hyper-V | VMware
Amplia gama de dispositivos 1 1
Soporte para Linux
Soporte para memoria
Importacion de maquinas virtuales
Componentes de integracién de Linux
Instantaneas de Maquina Virtual
Crear maquina virtual potente
TOTAL /7

Fuente: Jorge Barbecho H.

D IR=I S e
I e N N
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105%

100%

95% -

H VMware

90% -
M Hyper-V
85% -

80% -

75% -

VMware Hyper-V

Figura IV- 2. Porcentaje de caracteristicas de hipervisores
Fuente: Jorge Barbecho H.

Después de analizar la tabla resumen V- 4 se puede concluir que VMware con el 100% es
el hypervisor que cumple completamente las necesidades para la implementacion de la
maquina virtual en la que se desplegara la solucién para la cloud privada con OwnCloud,
Hyper-V con 85.7% de cumplimiento es una herramienta que ha evolucionado y madurado

mucho en los ultimos anos.

PRUEBAS DE RENDIMIENTO

Tabla IV- 5. Tiempos de respuesta promedio de hipervisores.

Hipervisor | Tiempo medio de conexién (s) | Tiempo medio de respuesta (s)
Hyper-V 23 5.83

VMware 5 5.67
Fuente: Jorge Barbecho H.
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De acuerdo con los resultados de la Tabla IV- 5 el Hipervisor que proporciona mejores
tiempos de respuesta frente a los requerimientos y acciones de usuario es VMware
resultados que fueron comprobados en el capitulo anterior.

Files - ownCloud - Mozilla Firefox

ownCloud 8.2.1 is available. Get more information an how to update.

Figura IV- 3. Virtualizador VMware con Owncloud.
Fuente: Jorge Barbecho H.

Figura IV- 4. Virtualizador Hyper-V con Owncloud.
Fuente: Jorge Barbecho H.
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En las Figuras 1V-5 y IV-6 se puede apreciar el rendimiento del CPU de los dos

hipervisores.

CPU  intel(R) Core(TM) i5-2450M CPU @ 2.50GHz

% de uso 100 %
.l’/\'
et \\___,f\»-\f‘~—-.=_/-\__J'\‘_,.-~\_4"'/\'/’
B0 segundos 1]
Uso Velocidad Velocidad maxima: 2.
13% 0,78 GHz sockets 1
Micleos: 2
Procesos  Subprocesos  Identificadores  procesadores logicos: 4
a7 1428 39735 Virtualizacion: H
CachélLl: 1.
Tiempo activo Caché L2: s,
1:20:29:50 CachéL3: 3,

Figura IV- 5. Uso de CPU Hyper-V.
Fuente: Jorge Barbecho H.

CPU  intel(R) Core(TM) i5-2450M CPU @ 2.50GHz

% de uso 100 %
A
A
= e, oA
N N o T
NP
60 segundos 0
Uso Velocidad Velocidad maxima:

12% 0}78 GHz Sockets:

2.

1

Micleos: 2
Procesos  Subprocesos  dentificadores  procesadores logicos: 4
103 1674 38058 Virtualizacion: H
Cachéll: 1

Caché L2 5,

3

0:00:19:.08 CachéL3:

Tiempo activo

Figura IV- 6. Uso de CPU VMware.
Fuente: Jorge Barbecho H.
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En las figuras se puede observar que en ambos casos el uso es similar Hyper-V muestra una
pequefia diferencia de uso de CPU con un 13% respecto a VMware con 12%. La velocidad
en los dos casos es de 0.78 GHz.

En las Figuras V-7 y 1V-8 se puede evaluar el rendimiento de memoria en uso de los dos
hipervisores de la memoria fisica total del equipo de 4 Gb.

Memoria 4,0 GB DDR3
Uso de memaoria 40GE
60 segundos
Composicién de memoria
En uso Disponible Velocidad:
3r6 GB 353 MB Ranuras usadas:

Factor de forma: f
Confirmada En cache Reservada para hardware:  *

53/80GB 331 MB
Bloque paginade  Bloque no paginado

306 MB 152 MB

Figura IV- 7. Uso de memoria Hyper-V.
Fuente: Jorge Barbecho H.
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Memoria 4,0 GB DDR3

Uso de memaria 4.0 GE

60 segundos

Composicion de memoria

En uso Disponible Velocidad:

2r8 GB -1r2 GB Ranuras usadas: ‘

Factor de forma:
Confirmada En cache Reservada para hardware: -~

3,5/80GB 1,1GB

Bloque paginade  Blogue no paginado

314 MB 126 MB
Figura IV- 8. Uso de memoria VMware.
Fuente: Jorge Barbecho H.

En los graficos se muestra el uso de memoria de Hyper-V es de 3.6 Gb frente a VMware

que uso 2.8 Gb.

En las Figuras 1V-9 y IV-10 se puede apreciar el uso en disco duro de los dos hipervisores.

Disco 0 (C: D:) Hitachi HTS545050B95A00

Tiempo de actividad 100 %
1 |
1 i
Al
\ M
|| 11
|1 |I
| | |
| | f
| | | 1
| | ,-A-, | |
. L/ '.__ [ A
60 segundos 0
Velocidad de transferencia de disco 500 kB/s
I F—1
| = 450 kB/s
| | - '
60 segundos 0

Tiempo de actividad ~ Tiempo promedio de respuesta  Capacidad:

0% 3r5 ms C.c:nfc:rma.tc::

Disco del sis...

Velocidad de lectura Velocidad de escritura Archivo de ...
0 KB/s 86,0 KB/s

Figura IV- 9. Uso de disco Hyper-V.
Fuente: Jorge Barbecho H.
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Disco O (C: D:) Hitachi HTS545050895A00

Tiempo de actividad 100 %

1

60 segundos

Velocidad de transferencia de disco 10 ME/s
H | T ME/s

F—— {

60 segundos

Tiempo de actividad ~ Tiempo promedio de respuesta  Capacidad:

Con formato:
39 20r9 ms .cn mmalc

Disco del sis...
Velocidad de lectura Velocidad de escritura Archivo de ...
8,2 KB/s 22,5 KB/s

Figura IV- 10. Uso de disco VMware.
Fuente: Jorge Barbecho H.

Como se puede observar que el tiempo de respuesta de VMware de 20.9 es muy superior al
de Hyper-V 3.5 al igual que la velocidad de lectura, la velocidad de escritura es superior de
Hyper-V.
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CAPITULO V

5. DISCUSION

La computacion en la nube ha tomado tal fuerza en la ultima década asegurando ser el
futuro de la computacion. Este nuevo paradigma ha revolucionado el panorama de las Tl'y

el uso de internet.

La razén del éxito de este nuevo paradigma se basa en que los usuarios ya no necesitan
tener equipos potentes con gran capacidad de almacenamiento para trabajar y almacenar
datos de forma local pues, los datos pueden ser alojados en servidores en internet o lo que
[lamamos la “nube” y tan solo se necesita un dispositivo electronico con caracteristicas
basicas que contenga un navegador web con acceso a internet para poder acceder a ellos de

manera remota; desde cualquier lugar a cualquier hora.

Para mejor comprension se puede pensar en la computacion en la nube como un servicio
publico, como, el agua potable, la energia eléctrica, el internet, etc. Los usuarios no deben
preocuparse de la infraestructura hardware, licencias entre otras cosas, esto significa un
importante ahorro, ya que toda la administracion, responsabilidad y control son transferidos

al proveedor de estos servicios y los usuarios solo pagan lo consumido.

La computacién en la nube trae grandes ventajas, pero no se puede ignorar los riesgos. Al
ser alojados los datos en servidores remotos donde los usuarios no tienen conocimiento del
lugar o acceso fisico, rapidamente pueden surgir preguntas como: ¢Pueden robar nuestros
datos personales? ;Qué tan fiable es la computacion en la nube? ;Qué tan seguro es usar la
computacion en la nube? ;Que garantias se tiene que los datos siguen siendo propios y
privados? ¢ Al hacer uso de la nube perdemos el control de nuestros datos?

Son dudas latentes y riesgos que los usuarios deben asumir al hacer uso de nubes publicas.
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Ademas, surge el problema de la limitacion de libertad al hacer dependientes a los usuarios
de un proveedor en concreto. Por esta razon para empresas que manejan informacion
delicada, operaciones criticas 0 privadas es importante montar su propia nube en sus
propios servidores asi puede decidir qué servicios se ejecutaran y quien puede acceder a

ellos, ademas aprovechando sus recursos con la virtualizacion.

La presente investigacion tiene por objeto comparar herramientas para nube y los
hipervisores Hyper-V y VMware para seleccionar el que sera desplegado en la Cooperativa

de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia Guano.

Los resultados de la investigacion muestran que la OwnCloud obtuvo 100% esto demuestra
que es la herramienta mas completa y mayor soporte por sus desarrolladores, en segundo
lugar, Pydio que es una alternativa robusta y elegante con soporte a nivel empresarial y
SeaFile que se enfoca en el trabajo colaborativo implementando un chat; ambas con 84.6%
son aplicaciones competitivas cada una tiene su fortaleza.

VMware tiene vasta experiencia ya que sus productos se especializan en la virtualizacion;
es multiplataforma puede ser usado tanto en Windows como en Linux, soporta mas de 200

sistemas operativos.

En las pruebas de rendimiento de CPU se puede observar que Hyper-V usa el 13% del
procesador y VMware el 12%; aunque la diferencia es minima el grafico muestra menor
actividad de VMware que Hyper-V. La velocidad en los dos casos es de 0.78 GHz.
Hyper-V usa 3.6 Gb de memoria frente a VMware que usa 2.8 Gb. En el uso de memoria se
puede apreciar que existe una diferencia de 0.8 Gb que es una cantidad significativa.

El tiempo de respuesta de VMware de 20.9 es muy superior al de Hyper-V 3.5 al igual que
la velocidad de lectura, la velocidad de escritura es superior de Hyper-V.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

» OwnCloud es la herramienta mas destacada y que se ajusta a las necesidades entre
las aplicaciones para cloud privada, es extensible y ademas cuenta con una gran
comunidad de respaldo que estan trabajando en nuevas versiones constantemente.
Pydio y SeaFile con un pequefio porcentaje de diferencia atras de ownCloud son
herramientas bastante buenas y competitivas.

» VMware es la opcion mas completa del mercado, tiene gran experiencia y
trayectoria ya que se dedica Unica y exclusivamente a la virtualizacion y cuenta con
un gran soporte detras. Ademas de ser precursor en las principales funcionalidades

de virtualizacion.

» VMware es multiplataforma puede ser instalado tanto en Windows como en Linux,
consume menor recursos fisicos y presenta mejores tiempos de respuesta frente a

Hyper-V que es un producto exclusivo de Microsoft.
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6.2. RECOMENDACIONES

Para seleccionar una herramienta software para el despliegue de una nube privada se debe
analizar las caracteristicas del software en funcion de las necesidades de la empresa y los

usuarios.
Tanto VMware como Hyper-V son productos propietarios que tienen un costo, pero Hyper-

V es un producto Microsoft que solo tiene sus sistemas operativos. Para virtualizar en

sistemas operativos Linux se recomienda VMware.
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CAPITULO VII

7. PROPUESTA

7.1. TITULO DE LA PROPUESTA

Implementar una cloud privada para la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda.

Agencia Guano.

7.2.  INTRODUCCION

La computacién en la nube ha revolucionado el panorama de las Tl y el uso de internet.

Este modelo de otorgar la administracién a un proveedor que proporciona sus Servicios a
los usuarios en la modalidad de pago por consumo tal como los servicios basicos ha llegado
a la computacion por ser un modelo exitoso, econémico como amigable con el medio

ambiente.

La virtualizacién que trata de la abstraccion de los recursos de una computadora para
optimizarlos al méximo permitiendo crear una version virtual de un recurso como un

servidor, una red o un sistema operativo.

En el presente proyecto se realiza un estudio de herramientas software para nube e
hipervisores. La mejor alternativa entre los hipervisores sera usada para la virtualizacion de
un sistema operativo de distribucién Linux donde se desplegara la cloud privada para el
almacenamiento y comparticion de datos para el uso de los empleados de la Cooperativa de

Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia Guano.
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7.3. OBJETIVOS
7.3.1.  Objetivo general

Implementar una cloud privada para la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda.

Agencia Guano.
7.3.2.  Objetivos especificos

» Comparar herramientas software libre para crear una nube privada para almacenar y

compartir archivos.

» Comparar los hipervisores Hyper-V y VMware para la virtualizacion de la nube

privada.
» Seleccionar una herramienta para nube privada y un Hipervisor.

> Desplegar la solucién en la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda.

Agencia Guano.

7.4. FUNDAMENTACION CIENTIFICO-TECNICO

OwnCloud es una herramienta libre para crear nubes, desarrollada en codigo PHP se puede
ampliar mediante extensiones y plugins respaldado por una amplia comunidad de
desarrolladores en el mundo, su péagina oficial www.owncloud.org se puede encontrar

soporte y manuales para administradores y usuarios.

VMware es un hipervisor hosted, el precio de licencia $188, se instalé en un sistema
operativo Windows 10 con una maquina virtual Centos 7 donde se despleg6 la aplicacion
OwnCloud, la maquina virtual tiene solo una direccion ip privada para fines de uso interno

de la empresa.
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7.5. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Se propone virtualizar en un servidor una nube privada de tipo Software como servicio
(SasS) para aprovechar los recursos hardware. La nube permitird principalmente la carga,
descarga y comparticion de archivos con permisos entre otras funcionalidades para el uso
interno de los empleados de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Riobamba Ltda. Agencia

Guano.
Este proyecto ayuda a empresas como esta a ahorrar recursos naturales, econémicos y a ser

responsables con el medio ambiente ayudando a disminuir el impacto negativo en el

mismo.

7.6. DISENO ORGANIZACIONAL

Jniversidad
Nacional de

Chimborazo
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Bunay
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74



7.7.  MONITOREO Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

Para el monitoreo de la nube, ownCloud contiene un registro de logs donde el
administrador podra realizar un seguimiento de errores de la aplicacion. Ademas, ofrece la
posibilidad de supervisar la actividad de la misma, es decir, el propietario de la cuenta
puede ver si se ha creado, modificado o eliminado algin archivo y también las actividades
que han realizado otros usuarios.
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CAPITULO IX

9. ANEXOS

IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE PARA CLOUD.

Instalar en Centos las actualizaciones actuales con el comando siguiente comando:

yum —y update

ost ~]# yum -y updatell

Figura IX- 1. Comando de actualizacion.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Luego, instalar PHP, el servidor web Apache y el servidor MySQL y algunas extensiones
php con el comando:

yum install httpd php php-mysqgl mariadb-server mariadb sqlite php-dom php-mbstring
php-gd php-pdo wget vim

-mysql mariadb-server mariadb sqgli

Figura 1X- 2. Comando de instalacion.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Instalar SELinux para permitir a OwnCloud escribir datos:
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setsebool -P httpd_unified 1

ol -P httpd unified 1

Figura 1X- 3. Comando para escribir datos.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Para que el cortafuego permita el trafico de la web ejecutar los comandos:

firewall-cmd --permanent --zone=public --add-service=http
firewall-cmd --permanent --zone=public --add-service=https

firewall-cmd --reload

alhost ~]1# firewall-cmd --permanent --z

alhost ~]# firewall-cmd --permanent --z

alhost ~]# firewall-cmd --reload

Figura IX- 4. Comando de configuracion de cortafuegos.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Iniciar el servidor apache y la base de datos:

systemctl start httpd.service

systemctl start mariadb.service

Figura IX- 5. Comando de inicio de servicios.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Configurar para gue inicie el servidor apache y MariaDB automéaticamente cuando inicie el

sistema con los siguientes comandos:
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systemctl enable httpd.service

tc/systemd/system/multl-user.ta

Figura I1X- 6. Comando para habilitar apache.

Fuente: Jorge Barbecho H.

systemctl enable mariadb.service

tem/multl-user.

Figura IX- 7. Comando para habilitar base de datos.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Instalar ownCloud

Para instalar ownCloud 8 se necesita descargar desde el sitio oficial con el comando:

waget https://download.owncloud.org/community/owncloud-8.0.0.tar.bz2

Figura 1X- 8. Comando para descargar ownCloud.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Ahora, se extrae el archivo comprimido que acaba de ser descargado desde el sitio oficial

en el directorio /var/www/html/:
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tar -jxvf owncloud-7.0.0.tar.bz2 -C /var/www/html/

ixvf owncloud-8.0.0.tar.bz2 -C svar/www/htmL/R

Figura IX- 9. Comando para descomprimir ownCloud.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Es necesario asignar permisos para el servidor web, para que permita leer y escribir en los

archivos del directorio de la nube.

chown -R apache.apache /var/www/html/owncloud/

fvar fwew fhtml fowncloudy/

Figura 1X- 10. Comando para asignar permisos.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Cambiar de directorio con el comando: cd /var/www/html/owncloud/

Luego ejecutar:

chown -R apache:apache apps/

apps/i

Figura 1X- 11. Comando para asignar permisos.

Fuente: Jorge Barbecho H.

chown -R apache:apache config/

Figura 1X- 12. Comando para asignar permisos.

Fuente: Jorge Barbecho H.
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chown -R apache:apache data/

[root@localhost owncloudl# chown

Figura 1X- 13. Comando para asignar permisos.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Para configurar la base de datos MariaDB:

mysql_secure_installation;

Al ejecutar el comando anterior aparecera lo siguiente, para lo cual a todo asignar una clave

para el usuario root, luego a todo responder con Y y presionar enter:

Set root password?[Y/n]New password: 12345
Re-enter new password: 12345

Remove anonymous users?[Y/n]Y

Disallow root login remotely?[Y/n]Y

Remove test database and access to it?[Y/n]Y

Reload privilege tables now?[Y/n]
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ntréd la orden

{using |

into the MariaDB

- MariaDB

Thanks for using MariaDB!

Figura IX- 14. Comando para configurar base de datos.

Fuente: Jorge Barbecho H.
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Iniciar sesidn para autenticarse con el comando siguiente:

mysql -u root —p

t ~1# mysgl -u root -p

Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.
Your MariaDB connection id 1is 11
Server version: 5.5.41-MariaDB MariaDB Server

Copyright (c) 2000, 2014, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.
Figura 1X- 15. Comando de autenticacién de base de datos.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Después, ejecutar los comandos para crear la base de datos para ownCloud y asignar

permisos para los usuarios.

mysql> create database owncloud;

mysql> create user 'owncloud'@'localhost’ identified by'somedatabasepassword’;
mysql> grant all on owncloud.* to ‘'owncloud'@'localhost’;

mysql> flush privileges;

mysql> quit;

row affected {0-6i sec}ﬁ

MariaDB [(none)l= create user 'owncloud'@ localhost' identified by’
Query OK, @ rows affected (0.00 sec)

Mari1abDB [(none)]l= grant all on ownc to 'owncloud' @ Localhost
Query OK, 0 rows affected (0.00 secl

MariaDB [(none)]> flush privil
Query OK, 0 rows affected (0.00

3 [(none) 1> quit;

Figura 1X- 16. Comandos para crear base de datos y permisos a usuarios.

Fuente: Jorge Barbecho H.
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Editar el archivo httpd.conf con el comando siguiente:

ost owncloudl# vim Jetc/httpd/conf/httpd.cont

Figura 1X- 17. Comando para editar archivo.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Para asignar permisos al directorio de la aplicacion afiadir:

<IfModule mod_alias.c>

Alias /owncloud /var/www/html/owncloud
</IfModule>

<Directory ““/var/www/html/owncloud”>
Options Indexes FollowSymLinks
AllowOverride All

Order allow,deny

allow from all

</Directory>

Jowncloud Jvar/www/html/owncloud

Figura IX- 18. Comandos para asignar permisos a la aplicacion.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Reiniciar todos los servicios de apache y mariaDB ejecutando:

systemctl start httpd.service

systemctl start mariadb.service
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Figura 1X- 19. Comandos para reiniciar servicios.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Crear el usuario administrador y configurar los datos de la base de datos.

/var/www/html/owncloud/

ownclouduser
00000000
owncloud

localhost

Finish setup

Figura 1X- 20. Pégina de configuracion.

Fuente: Jorge Barbecho H.
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Para acceder al servidor desde otro equipo.

Esta accediendo al servidor desde un dominio inseguro.

Contacte con su administrador. Si usted es el administrador, configure "trusted_domain" en config/config.php. En

config/config.sample.php se encuentra un ejemplo para la configuracién.
Dependiendo de su configuracion, como administrador, deberia poder usar el boton de abajo para confiar en

este dominio.
Agregar "192.168.1.7" como dominio de confianza

Figura 1X- 21. P4gina de acceso a la aplicacion.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Cambiar de directorio con el comando: cd /var/www/html/owncloud/

Editar el archivo config.php

Figura IX- 22. Comando para cambiar de directorio.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Afiadir la direccion ip del servidor.
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Figura 1X- 23. Archivo de configuracion config.php.

Fuente: Jorge Barbecho H.

Para configurar el idioma de la aplicacion, desplegar el mend del usuario en la parte

superior derecha, seleccionar Personal.

Personal

suarios

Administracicn

Ayuda

Salir

Figura 1X- 24. Menu de usuario.

Fuente: Jorge Barbecho H.
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En Idioma elegir el idioma Castellano.

Informacién personal
Foto de perfil
Notificaciones
Documentos
Certificados raiz SSL
Subirotra Seleccionar otra desde Archivos
Archivo PNG 0 JPG. Preferiblemente cuadrado, pero tendras la posibilidad de recortarlo.
Idioma g
(Castellano v ; j Ay(danos a traduci
Notificaciones
Correc
i
Jectronice :
7 7 Se ha compartido un archivo o carpeta
| Se ha creado un nuevo archivo o carpeta 2

Figura IX- 25. Pé4gina de configuracion personal.

Fuente: Jorge Barbecho H.
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