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RESUMEN

El Cuerpo de Bomberos del Gobierno Autéonomo Descentralizado Municipal del
canton Riobamba, es una entidad publica que brinda seguridad a la ciudadania,
cuya finalidad es salvar vidas y proteger bienes, en la lucha contra el fuego, rescate,
salvamento y prevencion, de emergencias por desastres naturales y/o producidos

por el ser humano en el area urbana y rural.

Para lo cual se tom6 como punto de partida precedentes historicos y
funcionamiento de estaciones de bomberos, levantamiento fotografico de las
companias actuales en la ciudad, analisis de referentes y sitio descripcion de la

nueva ubicacion.

Una vez delimitado los parametros mencionados, se definio la propuesta
arquitectonica desarrollada en plantas, elevaciones, alzados, secciones, detalles

constructivos y costos aproximados.

El presente disefio brindara una solucion de Disefio Arquitectonico sobre una
Estacion de Bomberos, en llamado al GADMR, en afan de articular y mejorar este
servicio dentro del marco normativo sobre todo del Plan de Ordenamiento
Territorial de Riobamba, que ademas brinde solucion a la problematica existente
del cuerpo de bomberos en infraestructura y se pueda tomar como referencia para

una posible implantacion.
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ABSTRACT

The Fire Department of Municipal Decentralized Autonomous Government of canton

ol Riobamba s a public entity that provides security to the citizenship, the purpose is I
to save lives and protect property, in fire fighting, rescue, bailout and emergency |
prevention of natural disasters and / or produced by human beings in urban and rural

nreas,

It was taken as a starting point in this rescarch, historical precedents, operation of fire
gtations at international and national levels, in addition photographic studios of
existing companies in the city, analysis of architectural references and site location for

the new infrastructure,

- Once delimited the mentioned parameters, it was defined the architectural proposal
that was developed in plants, elevations, sections, construction details and estimated

COSLS.

- This design will provide a solution of Architectural Design on a Fire Station in
GADMR, in order to articulate and improve this service within the regulatory

framework especially the Land Ordinance Plan of Riobamba, it also provides a solution

to the present problems at Fire Department in infrastructure and it can be

relerence for possible implementation. —




INTRODUCCION

Actualmente se evidencia un cambio circunstancial en cuanto a la infraestructura
y equipamientos publicos en el Ecuador. Sin embargo, atin existe servicios que no
han logrado obtener un establecimiento con caracteristicas eficaces; es asi que se
menciona el caso del Cuerpo de Bomberos de la ciudad de Riobamba, el cual no

cuenta con las instalaciones apropiadas para el funcionamiento 6ptimo.

La vulnerabilidad a catastrofes en la ciudad tales como: cortos circuitos, fugas de
gas, manejo inadecuado de sustancias liquidas inflamables, incendios forestales,
entre otros, como también el crecimiento poblacional, han sido factores evidentes,
como para considerar la implementacion de una Estacion de Bomberos, la cual

abastezca en primera instancia el servicio colectivo de la ciudadania riobambena.

Por tal motivo ésta investigacion, abordara una Propuesta de Diseno
Arquitectonico de una Estacion de Bomberos, en la cual de cumplimiento a las

necesidades y requerimientos actuales del CB-R.

Es asi que esta investigacion se ha estructura de la siguiente manera: como punto
de partida la delimitacion, justificacion, objetivos y alcances del tema,
seguidamente se describe el marco teorico con informacion relevante sobre el
funcionamiento de estaciones de bomberos, como también la normativa

arquitectonica pertinente para la elaboracion de la propuesta.

Por otra parte se describe la metodologia aplicada al proyecto, conjuntamente se
menciona el Analisis de Repertorios, realizando un diagnostico de Estaciones de
Bomberos, conociendo su punto de partida como también sus ambientes,
circulaciones, ventilaciones, areas, zonas, con el proposito de comprender la

composicion de este equipamiento de seguridad.

Ademas, se realiza una descripcion del sitio de ubicacion con un previo analisis de

posibles alternativas de localizacion del emplazamiento, ya que para este tipo de



infraestructura es de mucha consideracion la accesibilidad para la rapida atencion
hacia posibles accidentes. Paralelamente caracteristicas del terreno elegido, como
area, soleamiento, vientos entre otros, como también un analisis urbano mediato e

inmediato del sector aledano al predio.

Una vez comprendido lo anterior se destina especificamente al pro-grama
arquitectonico, detallado de una manera concreta, conjuntamente con sus
respetivas areas, usuarios, accesos, zonificacion de la propuesta arquitectonica en

plantas, cortes, alzados y detalles constructivos.



CAPITULO1

L MARCO REFERENCIAL

1.1 Planteamiento del Problema

En los altimos anos, suscitaron flagelos de mucha transcendia, como es el caso de
la Unidad Educativa San Vicente de Paul, desastre producido en el afio 2009, donde
doce unidades de bomberos de los cantones de Ambato, Penipe, Alausi, Guamote,
Guanoy Riobamba, intentaron apagar el fuego en la institucion de mas de cien afios
de construccion, siendo dificultoso, consumiéndose casi dos manzanas urbanas en

las que estaba éste establecimiento.

La edificacion compuesta con paredes de bahareque, adobe con cubierta de madera
y teja aporto a la combustion, “con una duracion aproximadamente de siete horas
de desastres” (Universo, 2009). Tales hechos fueron consecuencia de la no
existencia de capacidad de respuesta inmediata ante un peligro o riesgo de incendio

de esta magnitud.

Fotografia 1: Incendio en la Unidad Educativa San Vicente de Paul, Riobambd'

I Fuente: http://www.eluniverso.com/2009/02/12/1/1447/326DCFBF209D43148359A1B919D77069.html



Por las diferentes actividades y uso de suelo tales como equipamientos educativos,
de salud, transporte, recreacion por otra parte la tipologia residencia, lugares de
distraccion, mecanicas, gasolineras, vulcanizadoras, lavadoras de vehiculos en los
cuales contienen “materiales inflamables como: madera, tela, plasticos,
combustibles, aceites, pinturas, solventes, liquidos para limpiar, liquidos
hidraulicos, asi también fuentes de Ignicion como: llamas, alambrado eléctrico,
fuentes de calor y superficies calientes, soldar y cortar materiales, friccion, chispas,

entre otros” (Masdairi, 2015), estan vulnerables hacia un posible incendio.

“A esto agregamos que hoy en dia, estamos rodeados de material combustible tanto natural y
en su mayoria del tipo sintético, que debido a su inflamabilidad y algunos de ellos a sus
temperaturas de ignicion muy bajas, los incendios se encuentran latentes en cada lugar, lldmese

casa, centro de trabajo, centro de reunion, etc.” (Gonzalez, 2011, pdg. 169).

FUENTE DE OXIGENO FUENTE DE CALOR

Se requiere aproximadamente 16% Temperatura para empezar la

Normalmente el aire contiene 24% de reaccion.

oxigeno. Algunos materiales Llama abierta- El sol, superficies

combustibles  contiene  suficiente caliente, chispas y arcos.

oxigeno en si mimos como para Friccién — accién quimica. Energia

apoyar la combustion.

REACCION EN ENA

eléctrica, compresion de gases.

SOLIDOS LiQLIIDOS EEES
Carbon Carbén Gas Natural
Madera Gasolina Propano

Papel Alcohol Butano
Tela Pintura Hidrogeno
Cuero Barniz Acetileno

Azucar Aceite

Otros Otros

Diagrama I: El triagulo de fuego’

2 Bustamante, J. (2000). El Fuego: Prevencion y Combate. En Tesis de grado Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico. México.



Las companias existentes en la localidad de Riobamba, no cuenta con las instalacio-
nes adecuadas tales como para desempefio del personal que labora en esta institu-
cion, ni con areas para: “primeros auxilios, adiestramiento de personal, actos proto-
colarios, parqueo adecuado en la que se puedan organizar correctamente las unida-
des vehiculares disponibles, como servicios basicos de abastecimiento de
motobombuas, talleres y los ambientes adecuados y seguros para el personal”. (Cruz,

2013, pag. 7)

Segtin datos del Cuerpo de Bomberos (2014), en los ultimos cuatro anos en el
canton Riobamba (cinco parroquias urbanas y once rurales), se han suscitado
emergencias tales como, amago de incendio, incendios, incendios declarados,
incendios forestales, rescates, inundaciones, auxilio, derrumbo, fuga de gas,

derrame de combustible, simulacros, Volcan Tungurahua y fallecimientos.

Por otra parte, existe una gran demanda de “incendios forestales y estructurales,
materiales, peligrosos, desastres naturales, entre otras.” (Joaquin, 2010, pag. 2), ex-

puestos en las areas rurales del canton, a las cuales se debe atender.

Para el afio 2013, segtin un informe de la Coordinacion de Gestion de Riesgos, las
parroquias de San Juan y Lican tuvieron un alto indice de desastres, con pérdidas

en bosques y pajonales de aproximadamente 70 y 35 ha.

En el 2014 la incidencia de la misma parroquia de San Juan esta vez de mayor dano
con pérdidas de 186.04 ha. Informacion que es confirmado por el Ing. Marcelo Pino
Director Provincial del Ministerio del Ambiente en Chimborazo, quien indica que
el evento se desarroll6 en un lugar de dificil acceso, y que no es factible controlar el
siniestro en horas de la noche y madrugada debido a la velocidad de los vientos en

el sector.

Para el ano 2015, San Juan en sector de Gaushi, con pérdidas en bosques y pajones
de 490 (ha) y la parroquia de Pungala en Anguinay afectando a cultivos de la zona

con desastres de 70 (ha) aproximadamente.



Para lo que va el afio 2016, las parroquias de San Juan y San Luis han tenido altos
indice de desastres en incendios forestales, con pérdidas en bosques y pajonales de
aproximadamente 60 y 10 (ha) respectivamente. Notandose problemas en el sector

norte del canton.

Fotografia 2: Incendio forestal san Juan sector La Chorrerd’

1.2 Justificacion del Tema

La ciudad se constituye para las personas y es necesario proveer de espacios o
equipamientos necesarios destinados para el uso comun, que sean de ayuda para el
mejoramiento del control y prevencion de incendios a toda la ciudadania riobam-

befa. Por tal motivo, ésta investigacion se justifica por la siguiente razon:

La falta de un equipamiento adecuado, con la infraestructura necesaria como la Es-
tacion de Bomberos, es un problema que esta vigente en la actualidad en la ciudad
de Riobamba, con importancia para la garantia de seguridad, de control y

prevencion de incendios a la ciudad de Riobamba y de la Provincia de Chimborazo.

La nueva Estacion tendra una tipologia sectorial segtin las Normas de Arquitectura
y Urbanismo del GADM de Riobamba, sin embargo sera de beneficio para todo el

territorio riobambeno.

3 Fuente: http://paper.elcomercio.com/uploads/edicio-252121001ADF40D5-41A5-4C3A-B8EC-
968DAFD41825 26122015 _/8705EDB4-38D7-48C8-BF54-DDICB7A0A7A7.jpg



LOTE
. i RADIODE |NORMA | Mi- |POBLACION
CATEGORIA | SIMB. | TIPOLOGIA | SIMB. ESTABLECIMIENTO
INFLUENCIA | m2/hab. | NIMO BASE
m. m2
Barrial SEB Vigilancia de Policia 400 0,10 100 1000
Zonal SEZ | Cuartel de Policia - 0,50 10000 20000
Instalaciones
SEGURIDAD | SE Militares, Cuarteles y
Ciudad o
Centros de Rehabili-
Me- SECM - - - 50000
tacion Social,
tropolitano
Penitenciarias y
Carceles

Tabla 1: Estacion de Bomberos, Normas de Arquitectura’y Urbanismo®

Morfologicamente Riobamba tiene un crecimiento de poblacion y territorio hacia
los sectores Norte y Sur, visualizandose la falta de un equipamiento de seguridad
como la Estacion de bomberos, por tal motivo es de gran importancia considerar

que la propuesta se implante en alguno de los dos polos mencionados.

+Fuente: (Norma de Arquitectura del GADM-RIOBAMBA, 2012, pag. 47)
5 Fuente: Plan de Ordenamiento territorial del Cantén Riobamba, 2012



1.3 Justificacion politica

1.31 Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial: definicion y na-

turaleza

“Los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial son los instrumentos de
planificacion previstos por la Constitucion, y los Codigos Organicos de
Organizacion Territorial, Autonomias y Descentralizacion y el de Planificacion y
Finanzas Publicas ~-COOTAD y COPEP- (en vigencia desde octubre del 2010), que
permiten a los Gobiernos Auténomos Descentralizados ~-GADS-, desarrollar la

gestion concertada de su territorio, orientada al desarrollo armonico e integral”.

En orden, el articulo 41 del COPFP: “Los planes de desarrollo son las directrices
principales de los GAD respecto de las decisiones estratégicas de desarrollo en el
territorio. Estos tendran una vision de largo plazo, y seran implementados a través
del ejercicio de sus competencias asignadas por la Constitucion de la Repuablica y
las Leyes, asi como de aquellas que se les transfieran como resultado del proceso de

descentralizacion”. (COPFP, 2011)

Segun el articulo 43 del COPFEP dice:

“Los Planes de Ordenamiento Territorial son los instrumentos de la planificacion del
desarrollo que tienen por objeto el ordenar, compatibilizar y armonizar las decisiones
estratégicas de desarrollo respecto de los asentamientos humanos, las actividades economico-
productivas y el manejo de los recursos naturales en funcion de las cualidades territoriales, a
través de la definicion de linecamientos para la materializacion del modelo territorial de largo

plazo, establecido por el nivel de gobierno respectivo”.

Lo mencionado anteriormente, es indispensable que los dos Planes guarden
absoluta concordancia entre si. Las directrices de desarrollo que son el sustento de
los planes respectivos, determinan y orientan los contenidos y politicas del

ordenamiento territorial y de la gestion del territorio.



De igual manera las capacidades y potencialidades del territorio definen “las
posibilidades del desarrollo integral social, econoémico y ambiental que debe alcan-

zarse para el logro del Buen Vivir”. (COPEP, 2011)

Esta investigacion por el caracter de la propuesta se ve relacionado con el Plan Na-
cional del Buen Vivir, especificamente en los objetivos que se menciona a continua-

cion:

Objetivo 1. Consolidar el Estado democratico y la construccion del poder popular.

Politicas: 1.2. Garantizar la prestacion de servicios ptblicos de calidad con calidez;
L.5. Afianzar una gestion publica inclusiva, oportuna, eficiente, eficaz y de exce-
lencia; 1.13. Fortalecer los mecanismos de control social, la transparencia de la

administracion puablica y la prevencion y la lucha contra la corrupcion.

Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Politica. 3.11. Garantizar la preservacion y proteccion integral del patrimonio cul-
tural y natural y de la ciudadania ante las amenazas y riesgos de origen natural o

antropico.

Lineamientos:

- Fortalecer la participacion y las capacidades de respuesta ciudadana para
fortalecer el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos ante
Desastres; Mejorar los sistemas de control y alerta temprana, monitoreo y
atencion oportuna a la poblacion, para identificar y mitigar las amenazasy
vulnerabilidades sociales y ambientales ante los riesgos naturales y

antropicos.

- Ampliar las capacidades del sector de seguridad, defensa y gestion de

riesgos para la atencion, rehabilitacion y recuperacion de las poblaciones, el



patrimonio natural y las infraestructuras afectadas por desastres naturales

0 antropicos”™. (SENPLADES, Plan Nacional para el Buen Vivir, 2009-2013)

Actualmente bajo la ordenanza 002-2015, El Concejo Municipal del Gobierno

Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Riobamba, menciona:

“Quie, la Constitucion de la Repuiblica en el articulo 264 niimero 13 establece: Los gobiernos
municipales tendrdn las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que
determine la ley: (..) 13. Gestionar los servicios de prevencion, proteccion, socorro y extincion

de incendios”:

“Quie, por disposicion del articulo 389 de la Carta Magna, le corresponde al Estado 'y por ende
a las instituciones que lo componen, proteger a las personas, las colectividades y la naturaleza
frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrdpico, mediante la
prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
condiciones sociales, economicas y ambientales con el objetivo de minimizar la condicion de

vulnerabilidad”;

Que, el articulo 55 del COOTAD, establece que los gobiernos autonomos
municipales tendran la competencia exclusiva para gestionar los servicios de
prevencion, proteccion, socorro y extincion de incendios; (Ordenanza 002-2015,

2015, pags. 1-3)

Dichos articulos bajo al régimen legal, se deduce que mediante los Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial, permite que los Gobiernos Autonomos
Descentralizados desarrollar politicas de gestion concerniente al territorio, con la
finalidad de designar espacios orientados al desarrollo armonico e integral de

equipamientos tales como seguridad hacia la ciudadania.



1.4 Objetivos

141 General:

e Elaborar la propuesta de disefio arquitectonico de la Estacion de Bomberos,
mediante un diagnostico y evidencia de las necesidades actuales,
cumplimiento con los requerimientos de seguridad en la ciudad de

Riobamba afio 2015.

1.4.2 Especificos:

e Analizar la situacion actual de ubicacion e infraestructura, por medio de
levantamientos fotograficos, con la finalidad de evidenciar las necesidades
arquitectonicas de las estaciones de bomberos existentes.

e Teorizar las caracteristicas de una estacion de bomberos, mediante un
analisis de referentes, para conocer su funcionalidad.

e Sustentar la mejor opcion de emplazamiento, a través de una matriz de
ponderacion y seleccion de terrenos, para la ubicacion eficaz de esta nueva

infraestructura.

e Elaborar la propuesta arquitectonica de la Nueva Estacion de Bomberos.

1.5 Alcances.

1.5.1 Alcances Urbanos.

e Diagnostico urbano del entorno en el que se emplazara el proyecto arquitec-

toénico.

1.5.2  Alcances Arquitectonicos.

Disefio de una propuesta de Estacion de Bomberos, que contemple lo siguiente:

e Plantas Arquitectonicas

e TFachadas

11



Cortes
Perspectivas
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CAPITULO I

I1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 La Estacion de Bomberos.

Segun la enciclopedia Plazola (2013), “Una Estacion de Bomberos es el espacio
fisico que funge como la base de las operaciones que efecttian el cuerpo de

bomberos, dentro de un sector determinado y de apoyo a otros sectores”.

Como actividad principal dentro de una Estacion, “esta el proporcionar la logistica
del personal, resguardo de equipo de emergencia, entrenamiento fisico, ensefianza
teorica-practica del ejercicio como Bombero, asi como también proporcionar

alimentacion, recreacion y acuartelamiento de personal”. (Plazola, 2013)

“El Cuerpo de Bomberos, tiene como objetivo especifico dar respuesta a emergencias y a
prevencion de las mismas, y de diferentes tipos incendios, desastres naturales, rescate de
personas en elevadores, por choques, en espacios confinados y en represds o estanques, asi como
fugas de gas, captura y rescate de animales, derrames de combustibles o productos quimicos y

rescates acudticos” (Plazola, 2013, pag. 581).

Fotografia 3: Estacion de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito®

¢ Fuente: http://www.ekosnegocios.com/negocios/EQUIDNA/fotos/f1/4054.jpg



La Estacion de Bomberos es una estructura u otra area preparada para albergar los
equipos para apagar fuegos por ejemplo, mangueras y vehiculos, el equipo de

proteccion del personal, extintores de fuego, y otro equipo de extincion.

Cuentan ademas, con dormitorios e instalaciones de trabajo como salas de reunion,
o lavanderia. Comtnmente las zonas habitables estan normalmente situadas sobre
de los garajes, donde el personal técnico puede descansar, generar sus actividades
de preparacion - entrenamiento, siempre y cuando no exista algtin tipo de
emergencia. En esa situacion, los bomberos pueden tener entradas especiales hacia
el suelo con unas barras de metal llamadas firepole por las que se deslizan cuando

se recibe una llamada para ayuda.

Una estacion tendra un sistema de alarma para recibir y anunciar una alarma, e
indicaciones de donde y qué causo la alarma. Sin embargo, se debe considerar que
actualmente todas las actividades de seguridad tienen una llamada previa al ECU-
911, en las cuales el equipo encargado detectara que tipo de problema ha suscitado,
es decir, si tiene relacion con control y mitigacion de incendios obviamente se

dirigira la atencion hacia la Estacion de Bomberos.

2.2 Historia del Cuerpo de Bomberos.

Los primeros grupos encargados de la extincion de incendios estaban en Grecia y
Roma, los cuales llegaron a desarrollar técnicas, asi como la eficacia para el servicio

de control que prestaban.

Con la invasion de los barbaros hacia Roma se puso fin a esta organizacion, por lo
cual, la tnica forma de contrarrestar los siniestros fue en base a métodos

rudimentarios.

“El primer cuerpo de bomberos que funciond en Roma, fue organizado por el emperador César
Augusto, enel siglo1 A.C. Dicho cuerpo estaba integrado por 600 esclavos bomberos, llamados

vigiles. Este sistema de esclavos bomberos, siguié funcionando hasta el aio VID.C.” (Plazola,

2013)
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Fotografia 4: Palaciegos, Primeros Cuartes de Bomberos de Roma’

Con la reorganizacion del Cuerpo de Bomberos que en inicios contaba con funcion
militar; habia divisiones y subdivisiones que se hacian cargo de una parte o zona
especifica; estaba formado por diez unidades tacticas de infanteria del antiguo
ejército romano en el area urbana, controlaban y daban seguridad a dos distritos
semiurbanos: asi es como estaba dividida la ciudad. “Cada una de estas divisiones
contaba con (maquinas extintoras de incendio), escaleras, escobas de metal,
picotas, mallas, palas y mantas impermeables, que servian para salvar y proteger los

objetos”. (Plazola, 2013, pag. 581)

2.3 Agrupaciones civiles de control del fuego en el Mundo, Ecuador y
Riobamba.

231 Cuerpos de Bomberos en el Mundo.

Aproximadamente en el afio 1460, Europa, especificamente Alemania, se muestra
que habia leyes para la proteccion contra incendios. Es hasta el Renacimiento,

donde se organizan para contrarrestar el fuego, a fines del siglo XVI.

7 Fuente: http://bomberosaraguahistoriamundial.blogspot.com/



“Los grandes recipientes dedicados a la extincion de incendios eran ya montados sobre ruedas
de madera, con un émbolo montado sobre una union universal que les permitia moverse en
distintas direcciones. En 1657, Rumber fabricé una bomba monumental consistente en un gran
recipiente montado en correderas que tenian un émbolo al centro, para facilitar el manejo de
dicho aparato; para operarlo se requerian varios hombres y otros para llenar el recipiente de

agua” (Plazola, 2013)

En el siglo XVII se funda en Paris el primer cuerpo de bomberos, el cual estaba
sujeto a una disciplina militar. Tan pronto se cont6 con una maquinaria para apagar
incendios, se formo un cuerpo de voluntarios que generosamente cooperaban en los

percances.

En 1699, Paris contaba con 17 aparatos o “bombas” y en 1712 tenia 30, distribuidos
en demarcaciones de la ciudad, para combatir eficazmente todo tipo de siniestros.
A finales del siglo XVII, Londres intensificaba la organizacion cientifica de los
cuerpos de bomberos; éstos se veian ligados al negocio de los seguros y ofrecian la
proteccion de la propiedad por medio de servicios de bomberos, pertenecientes a la

misma compania.

En 1672, se desarrollo en Holanda una nueva técnica y se ponia al servicio del
equipo, la primera manguera para extincion de incendios, la cual presentaba mucha
similitud con existentes en el mercado de hoy. Estados Unidos las fabrico hasta

1811.

“En el siglo XIX, los cuerpos de bomberos se tornan indispensables. En 1829, en la ciudad de
Londres, Inglaterra, se inventa la primera mdquina de vapor que tenia un peso aproximado de
12 toneladas y media con motor de 10 caballos de fuerza. Por su exceso de peso, pronto fue
obsoleta. En 1852, en Cincinnati, Ohio, EE.UU. se fabrico otra mdquina que superaba en

eficiencia a la anterior, la cual se reemplazé por las mdquinas impulsadas por motor”

(Plazola, 2013, pag. 582)



Por otra parte en Sudamérica Ecuador, cuatro siglos mas tarde se empieza a tomar

acciones, control y medidas sobre accidentes respecto incendios.

2.3.2 Cuerpo de Bomberos en el Ecuador (ciudad de Quito)

A inicios del XX la presencia de reverberos a gasolina y velas, la construccion de
casas mixtas de la época colonial y la utilizacion de lamparas eran las causas de los
grandes incendios en Quito a comienzos del siglo XX, por lo que se hizo necesario

crear un grupo de hombres que salvaran del fuego vidas y bienes.

“EL 19 de julio de 1921 se cre6 el Cuerpo de Bomberos Quito. El senor Manuel Mena
fue elegido para organizar la institucion. Los ejercicios bomberiles se realizaban en
las plazas de Santo Domingo, San Francisco y calles adyacentes a los cuarteles; las
alarmas las daban por medio de petardos y segtn el namero de ellos se conocia el

lugar y compania que debia concurrir.

El 23 de enero de 1922, se publico el Reglamento de Bomberos, creandose las
Companias Olmedo N° 7 y El Comercio N° 8. Los bomberos gozaban de una
franquicia postal y pasajes en los ferrocarriles del Estado. El Ministro de
Instruccion Pablica y Beneficencia, no pudo sostener al Cuerpo de Bomberos y

encarg6 al Municipio de Quito el servicio contra incendios.

La administracion del Doctor Isidro Ayora, decreto, en 1928, una Ley Especial del

Servicio Contra Incendios.

En noviembre de 1936, segtin Decreto N 76, se establecio el primer Cuerpo de
Bomberos en Quito, el cual no pudo funcionar por falta de organizacion y por
carecer de fondos. El 31 de diciembre de 1943, el Dr. Carlos Arroyo del Rio,
Presidente de la Reptblica del Ecuador, por encargo del Congreso Nacional, expide
el Decreto N° 2076 en el que se crean varios impuestos para el funcionamiento del
Cuerpo de Bomberos de Quito, los mismos que serian entregados por los

recaudadores al tesorero del Cuerpo de Bomberos de Quito.
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Fotografia 5: Primeros Bomberos en Ecuador®

Al enterarse por la prensa de que el Ministerio de Prevision Social necesitaba un
instructor del Ejército o del Cuerpo de Carabineros de Quito en servicio pasivo, el
entonces Subteniente Angel Jarrin Infante (oficial retirado de la Policia Nacional),
acudio a una entrevista con el Ministro de ese entonces, quien, a los 2 dias lo llamo

para encargarle la creacion del Cuerpo de Bomberos de Quito.

En el Ministerio existia un Departamento de Cuerpo de Bomberos de la Republica,
encargado de las actividades y novedades de los Bomberos de las demas provincias,

en especial de la Costa, pues en la Sierra no habia Cuerpo de Bomberos.

A pedido del Ministro, Angel Jarrin convoco a concurso a quienes tuvieran entre 18

a 20 anos a fin de ser escogidos para formar el Cuerpo de Bomberos de Quito.

El personal elegido debia acudir a la Escuela Central Técnico, situada en el barrio
de San Roque. Se escogio esta institucion porque poseia buenas canchas e
instalaciones para dar la instruccion de tipo pre militar y disciplinario. El
Subteniente Jarrin tuvo buenos instructores en la Escuela Militar de Carabineros
de Chile donde se instruyo, es asi que se prepar6 para compartir su experiencia. Las
autoridades de la Escuela Central Técnico, proporcionaron la piscina, aparatos e
implementos de educacion fisica, lo que facilito preparar a los aspirantes para que

fueran Bomberos de primera.

8 Fuente:
http://www.bomberosquito.gob.ec/escuela/index. php?option-com_content&view-article&id-2&Itemid-141



Las pruebas que debian rendir eran ejercicios en caballetes, argollas, cabos, ascenso
y caida controlada en arbustos y arboles. La instruccion formal de los aspirantes se
dio desde enero hasta marzo de 1944. Finalmente fueron seleccionados 35 jovenes”

(Cuerpo de Bomberos Quito, 2016)

Las condiciones del cuerpo de Bomberos Quito iban mejorando poco a poco, que
veinte anos mas tarde en la ciudad Riobamba se juntarian un grupo de personas con

el fin de colaborar con la seguridad respecto a incendios.

2.3.3 Cuerpo de Bomberos en la ciudad de Riobamba

La ciudad de Riobamba a medida que iba adquiriendo su nueva fisonomia, se hacia
necesaria la prolongacion de algunas calles, con la parcelacion de varias quintas a
los alrededores. Se tomaron diversas resoluciones, desde 1889, que determinaban el
trazo de avenidas que fijaran el perimetro urbano, pero que no llegaron a trazarse

sino hasta la década del 70.

Fotografia 6: Primeros Bomberos en Riobamba’

“En servicios basicos aun no los disponian sino mas bien el desplazamiento y
creacion de acequias desde el rio Chibunga que estaba a dos kilometros de la
poblacion, esto servia para la irrigacion de los arenales que existian en la época que

poco a poco con la prominencia de agua se fue transformando en agradables

° Fuente: http://www.bomberosriobamba.gob.ec/cbr2014/images/bomberos/fundador.jpg



quintas, con sembrios de alfalfares y jardines, luego se exportaron semillas de
eucalipto desde Europa, traidas por Garcia Moreno para llenar la zona con arboles
ya que al ser una planicie existian vientos fuertes sin haber mucha proteccion, con
esto se generaba una solucion no solo de vientos, sino paisajistico, purificacion del

ambiente y lograr hacer frecuente las lluvias.

Tales hechos mencionados anteriormente como transcendentes para la nueva urbe,
surge varios afnos después acontecimientos en los cuales convocados por el senor
José Antonio Proafio, en su casa de habitacion, se reunieron un grupo de entusiastas
y patriotas ciudadanos a raiz del pavoroso incendio que consumi6 algunos
inmuebles en el sector mas céntrico de la ciudad, el dia 26 de junio de 1948,

resolvieron formar un Comité Pro-Creacion de un Cuerpo de Bomberos.

Alos 29 dias de haberse formado el Comité Pro-Creacion, esto es el 21 de agosto de
1948 lograron conseguir, mediante el Decreto Numero 1534 expedido por el
Presidente de la Republica Don 'Carlos Julio Arosemena Tola', la creacion del

Cuerpo de Bomberos de Riobamba.

Luego de conocer el mencionado decreto ejecutivo, surgieron muchisimos
inconvenientes, pero el 2 de septiembre de 1948, se instalo definitivamente. Las
principales autoridades reunidas en el salon principal de la casa habitacion que
ocupaba el sefior Francisco Quinteros nombraron al Mayor Ingeniero Gabriel

Gallegos Barreiro Jefe del Cuerpo de Bomberos de Riobamba.

La codificacion de la Ley de Defensa Contra incendios 2009, en el articulo 6
considera los Cuerpos de Bomberos como entidades de derecho publico adscritas

al Ministerio de Bienestar Social.
Mediante decreto Ejecutivo 580, publicada en el Suplemento del Registro Oficial

158 de 29 de agosto de 2007, el Ministro de Bienestar Social (MBS), cambio su

denominacion por Ministerio de Inclusion Economica y Social (MIES).
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A través de Decreto Ejecutivo 1670 de 14 de abril de 2009, se asigno6 a la Secretaria
Técnica de Gestion de Riesgos las competencias, atribuciones, funciones
representaciones y delegaciones que la Ley de Defensa contra incendios, establece
para el Ministerio de Bienestar Social, hoy Ministerio de Inclusion Econémica y

Social.

Con oficio 0023-MIEESAF-2008 de 27 de abril de 2009, suscrito por la
Subsecretaria Administrativa Financiera del MIES, solicito se trasladen las
Unidades Ejecutoras Cuerpo de Bomberos del Ministerio de Inclusion Economica

y Social, ala Secretaria Técnica de Gestion de Riesgos” (Cuerpo de Bomberos, 2015,

pag. 3)

2.4 Funciones del Cuerpo de Bomberos de Riobamba

El Cuerpo de Bomberos del Cantén Riobamba, provincia de Chimborazo, es
una entidad de derecho publico adscrita a la Secretaria de Gestion de Riesgos. El

Primer Jefe es el Representante Legal y Ejecutivo del C.B.R.

Fotografia 7: Cuerpo de Bomberos de Riobamba'
“Como institucion de primera respuestd, fundamenta su propdsito enla provision oportuna
y eficiente de servicios de prevencion, proteccion, socorro y extincion de incendios, ademds de

asistencia en desastres y emergencias utilizando protocolos de operacion normalizados, con

10 Fuente: http://www.gadmriobamba.gob.ec/images/DICIEMBRE/COM_PRE_ 293.jpg



equipa- miento adecuado para tranquilidad vy satisfaccion de la comunidad, tanto

”»

en las dreas operativas como administrativas, dentro de los pardametros de calidad y calidez

(Cuerpo de Bomberos, 2015)
241 Organizacion del Cuerpo de Bomberos de Riobamba
Dentro del Cuerpo de Bomberos de la ciudad de Riobamba se divide en dos grupos:

personal administrativo y el operativo (los Oficiales — Tropa). A continuacion se

detalla el personal que la labora.

PUESTOS
PROCESO GOBERNANTE

Directorio

Comandancia General

Concejo de Administracion y Disciplina

PROCESO ASESOR

Asesoria Juridica

PROCESO HABILITANTE DE APOYO

Secretaria

Balcon de Servicios

Documentacion y Archivo

Director/a de Gestion Administrativa Financiera

Analista Financiero

Contabilidad

Planificacion y Proyectos

Tesoreria y Recaudacion

Compras Publicas

Analista de Compras Publicas 1

Analista de Compras Publicas 2

Bodeguero
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Analista de Talento Humano

Instruccion y Capacitacion

Seguridad y Salud Ocupacional

Comunicador

PROCESO AGREGADOR DE VALOR

Director de Prevencion Técnica

Técnico de Inspeccion

COMBATE Y CONTROL DE INCENDIOS
RESCATE EMERGENCIAS Y DESASTRE

Bombero Raso

Cabo Bombero

Sargento Bombero

Sub Oficial Bombero

Sub Teniente Bombero

Teniente Bombero

Capitan Bombero

Mayor Bombero

Teniente Coronel Bombero

Coronel Bombero

Tabla 2: Personal Administrativo y Operativo de Cuerpo de Bomberos Riobamba'

2.4.11 Estructura Organizacional.

Corresponde a la representacion grafica de la Estructura Organizacional del
Cuerpo de Bomberos de Gobierno Auténomo Descentralizado de Riobamba.
Sustentay articula todas sus partes integrantes e indica la relacion con el ambiente

externo de la organizacion, conforme se indica a continuacion:

I Fuente: Manual de Puesto del CUERPO DE BOMBEROS DEL GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON RIOBAMBA, 2015
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Directorio Procesos Gobernantes

Procesos Asesores
Comandancia
General
Procesos habilitantes de apoyo
!
Secretaria
General
Balcén de Documentacion y
Servicios Archivo
1
Gestion
Administrativa
Financiera
I
r T 1
. . . Unidad de Talento _Umdad_nlje
Unidad Financiera Humano Vinculacion y
Comunicacién
| —
Contabilidad | | | Planificaciény Instruccion y
Presupuesto Capacitacion
— |
Compras Publicas| | | Tesoreriay Seguridad y Salud
Recaudacion Ocupacional
Bodega
Procesos Agregadores de Valor
r !
Gestion de - .
[ Gestion Operativa
Técnica
” P Rescate
Prevencion y Técnico y de Combate y Control E N
Control Inspeccién de Incendios mergencias y
desastre
S, —_ — - ——— = -
| PROCESOS GOBERNANTES \l
: PROCESOS AGREGADORES DE VALOR |
| B PROCESOS DE ASESORIA I
|
| PROCESOS DE APOYO
N /

Diagrama 2: Estructurda Organizacional del CBGADR?

2.4.1.2 Jornadas de trabajo

Personal Administrativo: Laboran en horarios de: 8h00 a 12h30y 14HO00 a 17h30

Personal Operativo: Laboran 24 horas en la Compania y descanso de 48 horas.

12 Fuente: Manual de Puesto del CUERPO DE BOMBEROS DEL GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON RIOBAMBA, 2015



Cada compania esta conformada por 3 pelotones. Cada peloton esta liderado por

un oficial, y dentro del peloton hay diferentes grupos encargados del manejo de los

vehiculos de la compania.

Horario diario de actividades del CBR

8:00-810AM  |Cambio de guardia y puesta al tanto de las novedades
810-8:30 AM  |Revision de equipos
8:30 - 9:00 AM Aseo de la estacion

9:00 -11:00 AM | Instruccion profesional (entrenamiento)

11:00 - 13:00 PM | Descanso/esparcimiento
13:00 -15:00 PM | Almuerzo

15:00 = 17:00 PM | Instruccion tedrica (clases)
17:00 —18:00 PM | Descanso
18:00 - 20:00 PM | Merienda

20:00 - 22:00 PM | Formacion para retirarse al dormitorio

Se apagan las luces y se asignan los centinelas con relevo
22:00 - 8:00 AM

cada dos horas

Tabla 3: Horario Diario de actividades del Cuerpo de Bomberos Riobamba®

2.5 Funcionamiento de una Estacion de Bomberos

Con una breve definicion de tema, se dice, que una “Estacion de bomberos o Parque
de bomberos es una estructura en la que se almacenan los camiones y otro equipo
que sirve en la lucha contra el fuego, asimismo descansa alli el personal de

bomberos en espera de llamadas o alarmas”. (Blanco, 2011)

Para tener un acercamiento sobre el funcionamiento de una Estacion se considera

las especificaciones existentes en La Enciclopedia de Arquitectura Plazola,

Volumen 2, Edicion 2013.

Con el siguiente diagrama de funcionalidad se aborda una descripcion de los

ambientes considerados necesarios para la investigacion.

B Fuente: CABEZAS Carlos 2016, Responsable de Sistemas del Cuerpo de Bomberos Riobamba, Entrevista.
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Barios y
Vestidores Patio de
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Recreativa
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Vehiculos %
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% Servicios Vehiculos

Generales
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Acceso y
salida

Diagrama 3: Funcionalidad de una Estacién de Bomberos*

En el diagrama citado, se deduce la existencia de dos ingresos, los cuales se
encuentran a los dos extremos, en la parte superior el ingreso publico, en la parte

inferior el segundo acceso que brinda entrada y salida de los vehiculos técnicos y

14 Fuente: (Plazola, 2013)
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que ademas proporciona una evacuacion rapida por los posibles problemas que

puedan suscitar en la urbe.

Con el siguiente diagrama de relaciones, se conoce de manera practica la

interrelacion de los espacios existentes en una Estacion.

DIAGRAMA DE INTERRELACION
8
o
5 g s |8 E
g S |8 |2 | E |5 g
& 9 N 8 g Y g
b= o g g | g o g @ =
2] 2 ke o S S o) b= = =
< =) b3 1 =1 R~ = 5] = o o}
ElE |g |2 | |E |2 |28 |2 |% 4=
2|5 |2 |E |5 |5 |5 |& |5 |58 1%
< | |A |& 10 |Aa|lé | = |>1d |&
Alarmas -I
Administracion
Direccion
Servicio Medico
Capacitacion
Dormitorios
Servicios Comunes
Mantenimiento
Vehiculos -I -I
Estacionamiento
Publico
Publico
Diagrama 4: Relaciones de una Estacion de Bomberos”
Relacion directa- Relacion media [ Relacion baja [ ]

251 Vehiculos necesarios dentro de una Compania.

Una compania bien equipada para brindar un optimo servicio a la comunidad

consta de 4 tipos de vehiculos que son:

15 Fuente: Plazola. (2013). Enciclopedia de Arquitectura. Mexico: Royce.



1. Autobomba; que es la bomba propulsora de agua encargada de combatir el
incendio

2. Autotanque; que es el encargado de abastecer de agua a la autobomba

3. Ambulancia; que se encarga de atender emergencias médicas

4. Rescate; que presta apoyo en caso de accidentes, inundaciones, incendios, etc.

Especificaciones de vehiculos de una Estacion de Bomberos
Circulacion de Abordaje
Equipo # Pers. | Rad. de giro | Altura max. | Largo | Ancho | Area unid. | minima
(m) (m) (m) | (m) (m2) Frente | Fondo | Costado
Autobomba 5 7.5 245 7 2 14 0,9 1,2 12
Autotanque 3 75 2,05 8 272 17,6 0,9 1,2 12
Ambulancia 3 7 2 57 1,95 1L11 0,9 2 0,9
Rescate 5 7 2 57 1,95 1L11 0,9 2 0,9

Tabla 4: Especificaciones de vehiculos de una Estacion de Bomberos'®

2.6 Normas para Estaciones de Bomberos

2.61 Normas de la NFPA para Estaciones de Bomberos.

La NFPA (National Fire Protection Association) es una organizacion fundada en
1896 EEUU, con la finalidad de crear, mantener las normas y requisitos minimos
para la prevencion contra incendio, capacitaciones, instalaciones y uso de medios
de proteccion contra incendio, que seran utilizados por bomberos, como el

personal encargado de la seguridad.

- NFPA 1521 requiere que los departamentos de bomberos nombren a un oficial de
seguridad calificado para identificar riesgos de salud y seguridad y garantice que los
riesgos se corrijan. Por ejemplo, los oficiales de seguridad llevan a cabo programas de
formacion en seguridad para el departamento, garantizan el cumplimiento de las

politicas de seguridad y aprueban las caracteristicas de seguridad de aparatos, ropa y

equipo.

16 Fuente: (Plazola, 2013)


https://es.wikipedia.org/wiki/Norma_Jur%C3%ADdica
https://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad

- Lanorma NFPA 1561 sobre sistemas de gestion de incidentes de bomberos coordina la
gestion de incidentes de emergencia para garantizar la salud y la seguridad de los
miembros del departamento de bomberos. Esta norma exige que los departamentos de
bomberos se coordinen con otras agencias involucradas en incidentes de emergencia, asi

como garantizar el descanso y la rehabilitacion de los miembros en el incidente.

- LaNFPA 1581 establece las pautas minimas para el control de infecciones en la estacion
de bomberos, en la escena del incidente y otras dreas de operaciones del departamento de
bomberos. Esta norma da direcciones de desinfeccion, limpieza y almacenamiento de los
procedimientos de control de la infeccion, asi como la formacion y la educacion para los

bomberos en materia de control de infecciones.

- La NFPA 1582 establece los requisitos médicos y directrices para los bomberos para
asegurar que cada bombero esté fisicamente en forma y es capaz de realizar tareas de
extincion de incendios. Ademds, esta norma aborda el proceso de evaluacion médica'y una
lista de condiciones que podrian impedir que un miembro del departamento de bomberos
realice las tareas requeridas de un bombero y aquellas condiciones que puedan poner en

peligro alos demds.

- NFPA 1901 establece los requisitos minimos para los nuevos aparatos de bomberos,
incluidos los vehiculos equipados con bombas, tanques de agua, manguerds, dsi como
torres de agua opcionales. Esta norma se enfoca a la compra de nuevos aparatos de fuego,
escribir las especificaciones del aparato, la evaluacion de propuestasy la adjudicacion de

contratos pard tales aparatos.

Segtin entrevistas con el Arg. Christian Arévalo, Técnico de Direccion de Siniestros
en Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, quien participo del
diseno de las nuevas Estaciones para la capital, menciona que no existe normativa
ecuatoriana especifica sobre Estaciones de Bomberos, sin embargo afirma que se

rigen bajo las Normas de Arquitectura y Urbanismo de Quito.



2.6.2 Normas de Arquitectura y Urbanismo del Distrito Metropolitano
de Quito

SECCION QUINTA: EDIFICIOS DE OFICINAS
Art.233 ALCANCE

Los edificios destinados a oficinas cumpliran con las disposiciones contenidas en

esta Seccion, a mas de las pertinentes de la presente Normativa.

Art.234 CIRCULACIONES INTERIORES Y GALERIAS

Para los edificios de oficinas se consideraran las disposiciones del Capitulo III,

Seccion Tercera de la presente Normativa.

En edificios de oficina, se entendera por galeria el espacio interior destinado a la

circulacion del publico, con oficinas ubicadas a un lado.

Art.235 DIMENSIONES DE PUERTAS

Se adoptaran las siguientes dimensiones para puertas de oficinas:
Altura minima: 2.05 m.
Anchos minimos:

a) Acceso a oficinas: 0.90 m.

b) Comunicacion entre ambientes: 0.80 m.

¢) Bafos: 0.80 m.

Art.236 MEZZANINES

Un mezzanine puede ubicarse sobre un local y se considera como piso al calculo de

altura de edificacion.
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Art.237 VENTILACION EN EDIFICIOS DE OFICINAS

La ventilacion de locales de oficinas se podra efectuar por las vias puablicas o
particulares, pasajes y patios, o bien por ventilacion cenital por la cual debera
circular libremente el aire sin perjudicar recintos colindantes. El area minima de
estas aberturas sera el 8% de la superficie util de planta del local.

Los locales de oficinas que tengan acceso por pasillos y que no dispongan de
ventilacion directa al exterior, deberan ventilarse por ductos, o por medios
mecanicos, cumpliendo con lo establecido en los articulos 69, 71, 72 y 79 de esta

Normativa.

Art.238 VENTILACION POR MEDIO DE DUCTOS

Las piezas de bafio, cocinetas y otras dependencias similares en edificios de oficinas
podran ventilarse mediante ductos. En alturas menores a 9 m.: los ductos tendran
un area no menor a 0.04 m2. con un lado minimo de 0.20 m. En edificios de hasta 5
pisos, el ducto tendra como minimo 0.20 m2. y un altura maxima de 12 m. En caso
de alturas mayores el lado minimo sera de 0.60 m. con un area no inferior a 0.36 m2.

libre de instalaciones.

Art.241 SERVICIOS SANITARIOS EN OFICINAS

Para la dotacion de servicios sanitarios en oficinas se considerara la siguiente
relacion: Medio bafio por cada 50 m2. de area util de local comercial u oficina y uno
adicional por cada 500 m2. de local o fraccion mayor al 50%.

En centros comerciales, para locales menores a 50 m2., se exigira un medio bano
para hombre y uno para mujeres por cada 10 locales.

En toda bateria sanitaria se considerara un bafio para personas con discapacidad y
movilidad reducida, segin lo especificado en el literal b) del Art. 68 de esta

Normativa.
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Art.244 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Las edificaciones de comercios y oficinas cumpliran con todas las normas
pertinentes del Capitulo III, Seccion Sexta referida a Proteccion contra Incendios
de la presente Normativa; y, con las que el Cuerpo Metropolitano de Bomberos de

Quito, exija en su caso.

2.6.3 Ordenanza 37-46 Normas de Arquitectura y Urbanismo del
Distrito Metropolitano de Quito.

Art48.- CLASIFICACION DE LOS ESTACIONAMIENTOS.- Los
estacionamientos publicos se clasifican para efectos de su diseno, localizacion y

segun el tipo de vehiculos, en los siguientes grupos:

- Estacionamientos para vehiculos menores como motocicletas y bicicletas.

- Estacionamientos para vehiculos livianos: automoviles, jeeps, camionetas.

- Estacionamientos para vehiculos de transporte puablico y de carga liviana:
buses, busetas y camiones rigidos de dos y tres ejes.

- Estacionamientos de vehiculos de carga pesada destinada a combinaciones

de camion, remolque o tracto camion como semi-remolque o remolque.

Art.49.- CALCULO DEL NUMERO DE ESTACIONAMIENTOS.- El calculo del
namero de estacionamientos se determina de acuerdo a los usos de suelo

establecidos y consta en la siguiente tabla.

CANTIDAD MINIMA DE ESTACIONAMIENTOS REQUERIDOS

AREAS CARGAY
UusoO GENERAL HISTORICAS VISITANTES DESCARGA
1 Uso Residencial
Vivienda ~menor [ 1 por cada 2|1 por cada 6 |1c/8viviendas
a 65 m2 del area | viviendas viviendas *
total
Vivienda  mayor 1 por |1 por cada 2 | 1c/8viviendas
a 65 m2 hastal20 | cada viviendas viviendas *
m?2 del area total
Vivienda  mayor 2 por |1 por cada 2 |1c/8viviendas
a 120 m2 del area | cada viviendas viviendas *
total

2 Uso comercial y de Servicios
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Centros de |1 por cada 10

diversion asientos

Oficinas Iporcada30m2+ | 1porcada50m2+ [ 1¢/200 m2

administrativas en | 1 por la fraccion | 1 por la fraccion

general y | mayor oigual a 25 | mayor oigual a 40

comercios menores | m2 m?2

a 250 m2

Comercio de | Iporcada25m2 [ 1porcada 50 m2 10 % del area

menor escala construida en

hasta 500 m2 planta baja

Centros de | 1porcada20m2 [ 1porcada25m2 10 % del area

comercio de construida en

hasta 1000 m2 planta baja

Centros Iporcadal5m2 | Iporcada20m?2 10 % del area

comerciales construida en

mayores a 1000 m2 planta baja

Alojamiento 1 por cada 4|1 por cada 8 Dentro del
habitaciones habitaciones* predio

3 Equipamientos y servicios

Educacion 2 por cada aula 1 por cada 1000

Preescolar y | 5 por cada aula m2 de | 4 Dentro del

Escolar 10 por cada aula construccion predio

Secundaria 8

Superior

Cultural, bienestar | 1 por cada 25 |1 por cada 50 Dentro del

social, Recreativo, | asientos asientos® predio

Deportes,

Religioso

Salud Iporcada4camas | 1 por cada 10 | 1porcadal0 | Dentro del
(2) camas® camas predio

4 Industrial y Bodegas

Industria 1 por cadal00 Dentro del
m2 de predio
construccion

Bodegas 1 por cadal00 Dentro del

comerciales m2 de predio
construccion

Tabla 5: Requerimiento minimo de estacionamientos para vehiculos livianos por usos.”

2.6.4 Normas Generales de Arquitectura del GADM de Riobamba

NORMAS POR TIPO DE EDIFICACION
SECCION 1ERA:
EDIFICIOS PARA HABITACION

17 Riobamba, E. C. (2012). Ordenanza 007-2012. En Ordenanza de Normas de Arquitectura’y Urbanismo para el Canton
Riobamba (pag. 134). Riobamba.
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ARTICULO 148. DIMENSIONES MINIMAS DE LOCALES .-

a)

b)

d)

g)

h)

Locales habitables Los locales habitables tendran una superficie minima
util de 6,00 m2, ninguna de cuyas dimensiones laterales sera menor a 2,00

metros libres.

Dormitorios En toda vivienda debera existir por lo menos un dormitorio
con superficie minima de 8,10 m2. ninguna de cuyas dimensiones laterales
serda menor a 2,70 m libres, provisto de closet anexo de superficie minima
de 0,72 m2 y ancho no menor a 0,60 metros libres.

Los otros dormitorios dispondran de closet anexo con superficie minima de

0,54 m2. y ancho no menor a 0,60 m. libres.

Sala de estar Tendra un superficie minima de 7,30 m2 ninguna de cuyas

dimensiones laterales sera menor a 2,70 m.

Comedor Tendra una superficie minima de 7,30 m2 ninguna de cuyas

dimensiones laterales, sera menor a 2,70 m.

Cocina Tendra una superficie minima de 4,50 m2 ninguna de cuyas
dimensiones laterales sera menor a 1,50 m dentro de la que debera incluirse

obligatoriamente un meson de trabajo de un ancho no menor a 0,55m.

Bafios Las dimensiones minimas de bafnos seran de 1,20 m el lado menor y

una superficie atil de 2,50 m2.

Area de servicio Tendra una superficie de minima de 2,25 m2., ninguna de

cuyas dimensiones sera menor a 1,50 m. libres.
Area de secado. Fn toda vivienda se prevera un area de secado de ropa anexa

al area de servicio o fuera de ella y tendra una superficie util de 3,00 m2,

ninguna de cuyas dimensiones laterales sera menor a 1,50 m.
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2.6.5 Ordenanza 012-2015: Ordenanza sobre eliminacion de Barreras

Arquitectonicas y Urbanisticas en el Canton Riobambals.

Articulo 2.- AMBITO DE APLICACION.- La presente Ordenanza es de aplicacion
obligatoria dentro de la circunscripcion territorial del canton Riobamba, en todas
las actuaciones referidas al planeamiento, diseno, gestion y ejecucion de
actuaciones en materias arquitectonicas, urbanisticas y edificaciones y seran de
aplicacion a los siguientes bienes de caracter publico y privado que estén
destinados al uso publico: (ORDENANZA 012-2015 & EL CONCEJO
CANTONAL DE RIOBAMBA, 2015)

a) Las casas comunales, unidad de policia comunitaria, estacion de bomberos,
agencias municipales, canchas, mercados, centros comerciales populares,
camal, cementerios, escenarios deportivos, conchas actsticas y otros de

analoga funcion de servicio comunitario;

BARRERAS ARQUITECTONICAS Y URBANISTICAS

Articulo 5.- ADAPTACION, MODIFICACION Y RECONSTRUCCION.- Para la
construccion de toda obra publica y privada que brinden un servicio pablico, la
Direccion de Gestion de Ordenamiento Territorial del GAD Municipal del Canton
Riobamba, exigira que los proyectos se sujeten estrictamente a las Normas INEN
vigentes que tengan relacion con la eliminacion de barreras arquitectonicas,
urbanisticas y accesibilidad al espacio publico que se encuentren vigentes y
aquellas normas que en esta materia se dictaren en el futuro por dicha entidad. Las
edificaciones que estén construidas y deban someterse a modificacion o
reconstruccion, deberan también observar lo prescrito en esta Ordenanza, la ley y
las Normas INEN pertinentes, para que incorporen todas las facilidades y

accesibilidad a las personas con discapacidad y movilidad reducida.

18 ORDENANZA 012-2015, & EL CONCEJO CANTONAL DE RIOBAMBA. (2015). LA ORDENANZA SOBRE
ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS Y URBANISTICAS EN EL CANTON RIOBAMBA. Riobamba:
SECRETARIA GENERAL DEL CONCE]JO, 5 de Junio y Veloz - Casilla 06-01-24
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b)

Articulo 6.- Clasificacion.- Las barreras se clasifican de la siguiente forma:

Urbanisticas.- Las que se encuentran en las vias y espacios publicos.
Arquitectonicas.- Las que se encuentran en los edificios, establecimientos e

instalaciones, publicas y privadas.

Seccion 12

Elementos Urbanisticos y Arquitectonicos

Articulo 8.- PARQUEADEROS.- En cada area de aparcamiento publico o privado
tarifado o no, para facilitar el estacionamiento de los vehiculos y el desplazamiento
de las personas con discapacidad, deberan existir espacios accesibles reservados,
los cuales no seran inferiores al 2% del total de parqueos regulares de la edificacion
0 de la zona tarifada. En los estacionamientos cuya capacidad sea inferior a 50
parqueaderos debera existir por lo menos un estacionamiento reservado para

vehiculos de personas con discapacidad.

El ancho minimo del aparcamiento sera de 3900 mm y una longitud de 5400 mm,
esta incluye el area de transferencia al lado del coche con una anchura minima de
1500 mm en estacionamientos horizontales, todo lo cual debera estar conforme lo

establece en la Norma NTE INEN 21542 Edificacion, accesibilidad del entorno construido,

numeral 6 espacio para plazas de aparcamiento accesibles reservadas.

Articulo 9.-VADOS.- Los vados se refieren a las construcciones en forma de un
plano inclinado, el cual permite mantener un mismo nivel entre la calzada y la acera,
facilitando el recorrido y el acceso de las personas con discapacidad y movilidad

reducida.

Articulo 10.- VADOS PEATONALES.- Los vados peatonales deberan
implementarse a lo largo de todas las aceras del canton Riobamba con preferencia
en los lugares de mayor afluencia comercial y peatonal, estas deben tener un ancho
minimo de 1.05 m. para el flujo de paso con una pendiente maxima del 12% para su

facil desplazamiento y deberan construirse segin las especificaciones



contempladas en la Norma INEN NTE IRAM 111108, accesibilidad de las personas al medio
fisico. Vados y rebajes de cordon, numeral 4, 4.2 vado peatonal y 4.3 vado peatonal de tres planos

inclinados.

Articulo 11.- VADOS VEHICULARES.- Los vados destinados a entrada y salida de
vehiculos se disenaran de forma que los itinerarios peatonales, es decir, el espacio
por el que circulan las personas con discapacidad y movilidad reducida no queden
afectados por pendientes, de tal forma que considerados en el sentido peatonal de
la marcha no dificulten su desplazamiento. Se debe considerar un ancho de 2/3 de
la acera en el cual no exista obstaculos ni barreras para la circulacion peatonal y 1/3

de la acera se conformara la rampa vehicular.

Articulo 12.- ACERAS.- Las aceras e itinerarios peatonales que constituyen el
espacio por el que la mayor parte del tiempo circulan las personas, deben permitir
el libre desplazamiento de las mismas, especialmente de las personas que tengan
algain tipo de discapacidad y movilidad reducida y de forma preferente a las

personas no videntes, cuya superficie deberan ser duras y antideslizantes.

Articulo 13.- USO PREFERENCIAL DE ACERAS.- Las aceras seran de uso
preferencial para los peatones, de tal manera que no se podra obstaculizar las
mismas ya sea por la utilizacion de éstas, como estacionamientos de vehiculos o
cualquier otros objetos que impida la normal circulacion. Las aceras deben tener un
ancho minimo de 1600 mm, cuando se considere un ancho mayor igual a 90° su
ancho debe ser mayor igual a 1600mm, y desde el piso hasta un plano paralelo
ubicado en una altura minima de 2200 mm, segtin lo establece la norma NTE INEN
2243:2010 “Accesibilidad de las personas con discapacidad y movilidad reducida al

medio fisico, vias de circulacion peatonal”.

Articulo 14.- DESPLAZAMIENTO DE LAS PERSONAS NO VIDENTES.- Para
facilitar el desplazamiento de las personas no videntes, en todos los frentes de los
vados peatonales, semaforos, cruce de calles, escaleras, rampas, parada de buses o

cualquier otro obstaculo, desnivel o peligro en la via pablica se deberan colocar
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pavimentos tactiles acanalados o de pupos indicadores que alerten la presencia de
los mismos de acuerdo a lo establecido en la Norma NTE INEN 41510 Accesibilidad en el
urbanismo, numeral 5 elementos urbanos, y NTN INEN 21542 Edificacion, accesibilidad del

entorno construido, numeral 7 itinerarios hacia el edificio.

Articulo 15.-ANCHURA DE LOS ITINERARIOS, PASILLOS Y CORREDORES.-
Los itinerarios, pasillos y corredores peatonales para que brinden un
desplazamiento comodo y seguro deben contar con el ancho minimo de 1200 mm a
1500 mm para que se pueda realizar un giro de 90° en viviendas y un ancho de 1500
mm a 1800 mm en edificios publicos o con concurrencia masiva de personas

establecidas en la Norma INEN 21542 Edificacion, accesibilidad del entorno construido,

numeral 7 itinerarios hacia el edificio, 7.4 anchura del itinerario.

Articulo 16.- ASCENSORES.- Para facilitar el desplazamiento de las personas con
discapacidad y movilidad reducida entre los distintos pisos de un edificio,
establecimiento e instalaciones publicas y privadas que brinden un servicio
publico, se contara necesariamente con ascensores que faciliten la circulacion

vertical en edificios que cuenten con varias plantas.

Articulo 17.- REQUISITOS DE LOS ASCENSORES.- Los ascensores deberan ser
accesibles a todas las personas especialmente para las personas usuarias de sillas
de ruedas y su acompanante, con dimensiones interiores minimas de 1100 mm x
1400 mm, el lado estrecho de la cabina debe estar situada la entrada de 800 mm a

900 mm de anchura libre minima.
Si se considera una camilla con ruedas, las dimensiones interiores minimas de las
cabinas deben ser 1200 mm x 2300 mm, el lado estrecho de la cabina debe estar

situada la entrada de 1100 mm de anchura minima.

Los pulsadores deben ser colocados en forma vertical para un facil manejo de las

personas con discapacidad todo lo cual segtn lo establece la Norma INEN 21542
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Edificacion, accesibilidad del entorno construido, numeral 15 ascensores, 15.2 Dimensiones

interiores de las cabinds.

Articulo 18.- RAMPAS.- Las rampas como elemento externo o interno de la
edificacion u otros espacios abiertos, deberan permitir el acceso, desplazamiento y
conectividad en diferentes cambios de niveles de forma comoda y segura a todas las
personas especialmente a las usuarias de sillas de ruedas, y personas con movilidad

reducida.

Articulo 19.- REQUERIMIENTOS DE LAS RAMPAS.- Las rampas deben tener un
ancho minimo de 1500 mm por el flujo de personas con una pendiente maxima del
12% segtin se presente el espacio y la comodidad para las personas con discapacidad
y movilidad reducida, deberia existir un tramo de escalera alternativo a la rampa
segn lo dispone la Norma INEN 21542 Edificacion, accesibilidad del entorno construido,

numeral 8 Rampas, y nhumeral 9 Proteccion a lo largo de los itinerarios y de las rampas.

Articulo 20.- PLATAFORMAS ELEVADORAS VERTICALES E INCLINADAS.-
La plataforma elevadora es un mecanismo que permite el desplazamiento entre
niveles de forma vertical de las personas usuarias de sillas de ruedas y de otros
instrumentos de apoyo para caminar. Las dimensiones minimas de las plataformas
deben ser 1100 mm x 1400 mm para el uso de las sillas de ruedas con asistencia,
manuales y eléctricas. Excepcionalmente en edificios en los que no haya suficiente
espacio disponible, se pueden considerar otras dimensiones 900 mm x 1400 mm u

800 mm x 1250 mm segun lo dispone la Norma NTE INEN 21542 Edificacion,

accesibilidad del entorno construido, numeral 16 Plataformas elevadoras verticales e inclinadas.

Articulo 21.- INFORMACION Y SENALIZACION.- Para la adecuada utilizacion
de los medios de accesibilidad sobre todo para las personas con vision y audicion

reducida se implementaran sistemas tactiles y sistemas de aviso y alarmas sonoras.

Articulo 22.- MEDIOS ALTERNATIVOS DE ACCESIBILIDAD.- Sin perjuicio de

los medios de accesibilidad estipulados en esta seccion, se podra implementar
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cualquier clase de mecanismos y medios que faciliten la accesibilidad y
desplazamiento de las personas con discapacidad y movilidad reducida, siempre

que estén acordes a las necesidades y requerimientos de sus beneficiarios.

2.6.6 Instituto Ecuatoriano de Normalizacion Accesibilidad de personas

con Movilidad Reducida®.

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 244:2000

2.6.6.1 Accesibilidad de las personas al Medio Fisico. Edificios.

Agarraderas, bordillos y pasamanos.

Agarraderas

Se recomienda que las agarraderas tengan secciones circulares o anatomicas. Las
dimensiones de la seccion transversal estar definidas por el diametro de la
circunferencia circunscrita a ellay deben estar comprendidas entre 35 mm y 50 mm.

La separacion libre entre la agarradera y la pared u otro elemento debe ser a 50 mm.

50mm

entre 35mm
a 60mm
=
4L

Anclaje a la pared
resistencia a la traccién
1 500 N.

900mm

| -~

Hustracion 2: Colocacion de agarraderas®

1 INEN, INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION, & NORMA TECNICA ECUATORIANA
NTE INEN 2 239:2000. (2009). ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y
20 MOVILIDAD REDUCIDA AL MEDIO FiSICO. MOBILIARIO URBANO. Quito: Conadis, Primera Edicion.
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Las agarraderas deben ser construidas con materiales rigidos, que sean capaces de
soportar, como minimo, una fuerza de 1 500 N sin doblarse ni desprenderse. Los
extremos, deben tener disenos curvados, de manera de evitar el punzonado o

eventuales enganches

Bordillos

Todas las vias de circulacion que presenten desniveles superiores a 200 mm y que
no supongan un transito transversal a las mismas, deben estar provistas de
bordillos de material resistente, de 100 mm de altura.

Bordillo

ZONA DE CIRCULACION

LOOmm
7

200 mm

Ilustracion 3: Colocacion de bordillos

Los bordillos deben tener continuidad en todas las extensiones del desnivel.

Pasamanos

La seccion transversal del pasamano debe ser tal que permita el buen deslizamiento
de lamano, y la sujecion facil y segura, recomendandose a tales efectos el empleo de
secciones circulares y/o ergonomicas. Las dimensiones de la seccion transversal
estaran definidas por el diametro de la circunferencia circunscrita a ella y deben

estar comprendidas entre 35 mm y 50 mm.

La separacion libre entre el pasamano y la pared u otra obstruccion debe ser mayor

oigual alos 50 mm.

Los pasamanos deben ser construidos con materiales rigidos y estar fijados

firmemente dejando sin relieve la superficie de deslizamiento.



Los pasamanos deben ser colocados uno a 900 mm de altura, recomendandose la
colocacion de otro a 700 mm de altura medidos verticalmente en su proyeccion
sobre el nivel del piso terminado; en caso de no disponer de bordillos longitudinales
se colocara un tope de baston a una altura de 300 mm sobre el nivel del piso
terminado. Para el caso de las escaleras, la altura sera referida al plano definido por

la union de las aristas exteriores de los escalones con tolerancia de + 50 mm.

200

Tope de bastén

900 mm

Mustracion 4: Colocacion de pasamanos

Los pasamanos a colocarse en rampas y escaleras deben ser continuos en todo el
recorrido (inclusive en el descanso) y con prolongaciones mayores de 300 mm al

comienzo y al final de aquellas.

2300 mm

Hustracion 5: Pasamanos a colocarse en rampas y escaleras.
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Los extremos deben ser curvados de manera de evitar el punzonado o eventuales

enganches.

2.6.6.2 Accesibilidad de las personas al Medio Fisico. Edificios.

Corredores y pasillos. Caracteristicas generales.

Esta norma establece las dimensiones minimas y las caracteristicas funcionales y
constructivas que deben cumplir los corredores y pasillos en los edificios.

Dimensiones

Los corredores y pasillos en el interior de las viviendas, deben tener un ancho
minimo de 1 000 mm. Cuando exista la posibilidad de un giro > a 90° el pasillo debe

tener un ancho minimo de 1 200 mm.

Los corredores y pasillos en edificios de uso pablico, deben tener un ancho minimo
de 1200 mm. Donde se prevea la circulacion frecuente en forma simultanea de dos

sillas de ruedas, éstos deben tener un ancho minimo de 1 800 mm.

Los corredores y pasillos deben estar libres de obstaculos en todo su ancho minimo
y desde su piso hasta un plano paralelo a €l ubicado a 2 050 mm de altura. Dentro
de este espacio no se puede ubicar elementos que lo invadan (ejemplo: luminarias,

carteles, equipamiento, partes propias del edificio o de instalaciones).

En los corredores y pasillos, poco frecuentados de los edificios de uso publico, se
admiten reducciones localizadas del ancho minimo. El ancho libre en las

reducciones nunca debe ser menor a 900 mm.

]

=>1200 mm
900 mm

]

Hustracion 6: Distancia minimas en pasillos.
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Las reducciones no deben estar a una distancia menor de 3 000 mm, medida sobre

el eje longitudinal.

b) La longitud acumulada de todas las reducciones nunca debe ser mayor al 10 %

de la extension del corredor o pasillo.

Textura de piso 100 mm

21200 mm
> 900 mm

[ /4

3.72

Hustracion 7: Consideraciones de reducciones en pasillos

2.6.6.3 Accesibilidad de las personas con discapacidad y movilidad

reducida al Medio Fisico. Area higiénica sanitaria.

Esta norma establece los requisitos de cuartos de bafio y de aseo con relacion a la
distribucion de las piezas sanitarias y las dimensiones minimas tanto en el area de
utilizacion como en la de los accesos, asi como también, las condiciones de los
aparatos sanitarios y los aspectos técnicos referentes a los materiales y esquemas

de disposicion de las instalaciones.

Distribucion

La dotacion y distribucion de los cuartos de bafo, determina las dimensiones
minimas del espacio para que los usuarios puedan acceder y hacer uso de las
instalaciones con autonomia o ayudados por otra persona; se debe tener en cuenta
los espacios de actividad, tanto de aproximacion como de uso de cada aparato y el

espacio libre para realizar la maniobra de giro de 360°, es decir, una circunferencia



de 1500 mm de diametro, sin obstaculo al menos hasta una altura de 670 mm, para

permitir el paso de las piernas bajo el lavabo al girar la silla de ruedas.

Inodoro
1800

1650

Ilustracion 8: Dimensiones para baio de personas con movilidad reducida.

Las dimensiones del area estan condicionadas por el sistema y sentido de apertura
de las puertas, por la cual el espacio de barrido de las mismas no debe invadir el
area de actividad de las distintas piezas sanitarias, ya que, si el usuario sufriere una
caida ocupando el espacio de apertura de ésta, imposibilitaria la ayuda exterior. La
puerta, si es abatible debe abrir hacia el exterior o bien ser corrediza, ver figura 3;
si se abre hacia el interior, el area debe dejar al menos un espacio minimo de
ocupacion de una persona sentada que pudiera sufrir un desvanecimiento y

requiriera ser auxiliada sin dificultad.
1800

2400

LSpativu uc
ocupacion de barrido

Ilustracién 9: Espacio de maniobras en baios
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Mustracion 10: Barrido de puertas en baios

En banos publicos, los recintos deben estar separados segtin el sexo; cuando forman
un nucleo compactado, la solucion correcta debe disponer de dos recintos

independientes para bafos especiales con acceso directo.
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Hustracion 11: Baterias Sanitarids tipo™.
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2LINEN. (2009). Accesibilidad de las personas al Medio Fisico. Quito: Conadis.



2.6.7 Codigo Ecuatoriano de la Construccion. Requisitos Generales de
Diseno: Peligro Sismico, Espectros de Disenio y Requisitos Minimos

de Calculos para Diseno Sismoresistente.??

El objeto de este codigo es el de establecer un conjunto de especificaciones basicas
adecuadas para el disenio de estructuras que estan sujetas a los efectos de

terremotos que podrian presentarse en algin momento de su vida util.

5. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

5.1 Bases del diseno. Los procedimientos y requisitos descritos en este codigo se
determinaran considerando la zona sismica del Ecuador donde se va a construir la
estructura, las caracteristicas del suelo del sitio de emplazamiento, el tipo de uso,
destino e importancia de la estructura, y el tipo de sistema y configuracion
estructural a utilizarse. Las estructuras deben disenarse para una resistencia tal
que puedan soportar los desplazamientos laterales inducidos por el sismo de
diseno, considerando la respuesta inelastica, la redundancia y sobre-resistencia
estructural inherente, y la ductilidad de la estructura. La resistencia minima de

disefio debe basarse en las fuerzas sismicas de diseno establecidas en este codigo.

5.2 Zonas sismicas y factor de zona Z. El sitio donde se construira la estructura
determinara una de las cuatro zonas sismicas del Ecuador, de acuerdo con la
definicion de zonas de la Ilustracion 26. Una vez identificada la zona sismica
correspondiente, se adoptara el valor del factor de zona Z, segtin la tabla 6. El valor
de Z de cada zona representa la aceleracion maxima efectiva en roca esperada para

el sismo de disefo, expresada como fraccion de la aceleracion de la gravedad.

5.2.1 Para mayor exactitud al escoger el valor de Z, se incluye en la tabla 7 un listado

de algunas poblaciones con el valor correspondiente. Si se ha de disehar una

22 INEN. (2001). CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION. REQUISITOS GENERALES DE
DISENO: PELIGRO SISMICO, ESPECTROS DE DISENO Y REQUISITOS MINIMOS DE CALCULOS PARA
DISENO SISMORESISTENTE. En I. E. NORMALIZACION, CODIGO DE PRACTICA ECUATORIANO CPE
INEN 5:2001 (pags. 12-16). Quito: First Edition.



estructura en una zona que no consta en la lista, debe escogerse el valor de la

poblacion mas cercana.
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Hustracion 12: Ecuador, zonas sismicas para propésitos de diserio.

Zona sismica II ITI III v
I
Valor factor 0,15 0,25 0,30 0,40
Z
Tabla 6: Valores del factor Z en funcion de la zona sismica adoptada.
CIUDAD PROVINCIA CANTON | PARROQUIA ZONA
RIOBAMBA | CHIMBORAZO | RIOBAMBA | RIOBAMBA v

Tabla 7: Poblaciones ecuatorianas y valor del factor Z

5.4 Tipo de uso, destino e importancia de la estructura. Coeficiente I.

5.4.1 La estructura a construirse se clasificara en una de las categorias que se

establecen en la tabla 8, y se adoptara el correspondiente factor de importancia 1.



Categoria Tipo de uso, destino e importancia Factor I
Edificaciones | Hospitales, clinicas, Centros de salud o de
esenciales y/o | emergencia sanitaria. Instalaciones militares, de
peligrosas policia, bomberos, defensa civil. Garajes o

estacionamientos para vehiculos y aviones que
atienden emergencias. Torres de control aéreo.
Estructuras de centros de telecomunicaciones u
otros centros de atencion de emergencias. L5

Estructuras que albergan equipos de generacion y
distribucion eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para deposito de agua u otras
substancias  anti-incendio.  Estructuras que
albergan depositos toxicos, explosivos, quimicos u
otras substancias peligrosas.

Tabla 8: Tipo de uso, destino ¢ importancia de la estructura




CAPITULO III

I[II. MARCO METODOILOGICO

3.1 Metodologia de trabajo del Proyecto de Investigacion por el autor.

La metodologia aplicada en esta investigacion, ha sido en base a experiencias tanto
de los talleres de disefio arquitectonico, talleres verticales, conferencias,
investigaciones, recibidas durante la toda carrera, en los cuales previo a la
realizacion del proyecto arquitectonico, hubo un estudio teorico en el cual se
aborda sobre antecedentes, problematicas, necesidades entre otros,
inmiscuyéndose en el tema a tratar, con la finalidad de entender, y abordarlo de una

manera practica con soluciones coherentes y eficaces.

Se divide en dos etapas elementales, la primera el diagnostico, la cual permitira
conocer de una manera clara y concisa la problematica sobre el tema, la segunda
parte corresponde a la etapa de transformacion, en la se describe de manera
detallada el proyecto arquitectonico como solucion de las necesidades obtenidas

de toda la investigacion.

_ A
Fundamentacion del tema .
De la necesidad

- Delimitacion
Problematizacion y
Del tema Diagnostico
Justificacion o
- Analisis
Objetivos Tipologico

-Base Teorica

Modelo Teodrico

Transformacioén

Diagrama 5: Etapas de trabajo”

2 Fuente: Cristian Llangari, 2016



3.2 Tipo de estudio

‘ Tipologia

Descripcion y caracteristicas

Aplicada

Por el proposito y las finalidades perseguidas de la
investigacion, ya que puede ser un proyecto de una nueva
estacion de bomberos ejecutable.

De Campo

Para la obtencion de datos sera practico para determinar el
uso de suelo, ademas levantamientos topograficos del
emplazamiento a ubicarse el nuevo equipamiento.

Descriptivo

Descripcion de la falta de infraestructura de una estacion de
bomberos, como también el aumento de poblacion en la
ciudad de Riobamba.

Deductiva

Esto quiere decir que las conclusiones son una consecuencia
necesaria de las premisas, por tanto el aumento de poblacion
y la falta de una estacion de bomberos adecuada produzcan
desabastecimiento de seguridad en incendios en la ciudad de
Riobamba.

Tabla 9: Tipo de Investigacion®*

3.3 Poblacion y Muestra

Cabe recalcar que el estudio servira a todos los habitantes del canton Riobamba, ya

que por ser un proyecto arquitectonico, la poblacion sera analizada mediante el

namero de usuarios que ocuparan la nueva la propuesta.

3.31 Analisis del Usuario

Segtin datos estadisticos del INEC sobre los crecimientos poblacionales del

Ecuador hacia el 2025, se tendra un crecimiento estimado 3,3 millones mas de

habitantes de los datos actuales, correspondiendo al 1,1% aproximadamente de

crecimiento anual.

24 Hernandez, F. B. (1991). Metodologia de la Investigacion. En C. F. C. Roberto Hernandez Sampieri.
Mexico: Panamericana Formas e Impresos S.A.
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Proyeccion de la
poblacion nacional
Ecuador 2012-2050

Afo | Crecimiento hab.

2012 15.520.973
2015 16.278.844
2020 17.510.643
2025 18.693.140
2030 19.814.767
2035 20.858.149
2040 21.806.740
2045 22.648.875
2050 23.377.412

Tabla 10: Estimacion de Poblacion hacia el 20507

Mediante el censo 2010, el canton Riobamba cuenta con 225741 habitantes. De los

cuales 118.901 son mujeres y 106.840 hombres, correspondiendo al 49,2% de la

poblacion en la provincia de Chimborazo.

En el area urbana Riobamba cuenta con 146324,0 habitantes siendo el 31, 89% de la

poblacion, mientras que en el area rural consta de 79417 habitantes, constituyendo

el 17.30%.
CANTON | URBANA | RURAL | TOTAL |PORCENTAJE
PROVINCIA DE CHIMBORAZO

Alausi 6330,0 | 377590 | 440890 0,61
Chambo 44590 | 74260 | 118850 2,59
Chunchi 37840 | 89020 | 126860 2,77
Colta 23130 | 426580 | 449710 0,81
Cumanda 86260 | 42960 | 129220 2,82
Guamote 26480 | 425050 | 451530 0,85
Guano 77580 | 350930 | 428510 0,34
Pallatanga 3813,0 77310 | 115440 2,52
Penipe 10640 | 56750 | 67390 1,47
Riobamba 1463240 | 794170 | 2257410 492
Total Chimborazo 1871190 | 271462,0 | 4585810 100,00

Tabla 11: Poblacion de Riobamba Urbana Rural®®

SFUENTE: Estimaciones de proyecciones de poblacion 2010 INEC
2FUENTE:http://redatam.inec.gob.ec/cgibin/RpWebEngine.exe/Portal Action?&&dMODE-MAIN&BASE-CPV
2010&MAIN=-WebServerMain.inl




“Para determinar el area minima que le corresponde guardar a una estacion de
bomberos, se considera la media recomendada por la Union Europea, la cual
establece que debe existir un bombero por cada mil habitantes”. (Bastidas, 2010)
Luego, dado que la poblacion del area urbana de Riobamba Pb que es de 146.324

habitantes, utilizando la igualdad, se deduce que deberian existir al menos

1
1000

Pb=146.324 * =146.32 = 146 bomberos.

Se aplica el mismo porcentaje del 1.1% mencionado anteriormente para determinar
el nimero mas exacto de usuarios bomberos, por el hecho de que las instalaciones
deberan abastecer el crecimiento poblacional en un futuro. Para el afno 2025 en
Riobamba existira 24.143 habitantes mas aproximadamente. Se debera considerar

en la toma de necesidades, areas para un incremento de 24 bomberos mas.

En lo que va el aino 2016 laboran alrededor de 95 funcionarios. El personal operativo
trabaja de la siguiente manera; servicio 24 horas del dia por 48 horas de descanso,
en 3 pelotones de 6 bomberos alternadamente. Al considerar el nimero de camas se

toma en cuenta los turnos de trabajo.

USUARIOS
Personal Operativo
(N de bomberos)
Personal actual 2016 95
Personal segin poblacion del 146
area urbana de Riobamba
Personal adicional con
crecimiento poblacional hacia 24
el 2025
Personal total con el que
deberia contar la ciudad de 170
Riobamba hasta el 2025
Total usuarios directos parala 134
investigacion.

Tabla 12: Numero de Usuarios




En el cuadro mencionado anteriormente, se resume el numero de usuarios de la
investigacion, con proyeccion hacia el 2025, de los cuales la Estacion y Escuela

abastecera a 34 y 100 bomberos respectivamente.

3.4 Procedimientos

El procedimiento para esta investigacion, sera de acuerdo con la metodologia
explicada en el item 3.1 de esta investigacion, considerando el analisis del entorno
urbano, como también el estudio de repertorios tanto a nivel nacional como
internacional, con el fin de que la propuesta de disefio arquitectonica de la nueva
estacion de bomberos, cumpla con todas las expectativas, normas requeridas para

el abastecimiento y atencion en mejor calidad.
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CAPITULO IV

IV.  RESULTADOS

Conocer el funcionamiento de las estaciones actuales mediante un diagnostico y
levantamiento fotografico, con el afan de evidenciar las necesidades presentes en

cada compania de la ciudad de Riobamba.
4.1 Companias existentes en la ciudad de Riobamba

La ciudad de Riobamba en la actualidad cuenta con 3 Companias de Bomberos (X1,
X2, X3) ubicadas en las parroquias Lizarzaburu (calles: Chile y Pichincha),
Maldonado (calles: Argentinos y Pedro de Alvarado) y Velasco (calles: Rio Curaray

y Rio Bulubulu) respectivamente.

755400 756200 757000 757800 758600 759400 760200 761000 761800 762600 763400 764200 765000
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Tustracion 13; Estaciones de bomberos existentes en la ciudad de Riobamba?”

27 Fuente: Cristian Llangari, 2016.



411 Compania X1

Es la primera infraestructura con la que cont6 el cuerpo de bomberos, en esta
compania actualmente funciona todo lo de caracter administrativo, como de

servicio a emergencias y atencion a la ciudadanta.

Fotografia 8: Compaitia X1 Riobamba.
Fotografia 9: Fachada primera compariia Riobamba.

Se aprecia que un determinado momento, mantuvo una tipologia residencial mas
que un equipamiento de seguridad, por motivos como reduccion en vanos en
ventanas y puertas, poca disponibilidad de ventilacion, pequenas areas para

actividades como secretaria, talento humano, y contabilidad.

En circulaciones tanto horizontal como vertical son reducidas y dificultosas de
transitar, Ademas la altura entre piso de la edificacion son inferiores a los 3m, lo
cual no es aconsejable por la funcionalidad, ya que los vehiculos por motivo de
emanacion de gases necesitan un proporcion alta en ventilacion, por tales
parametros esta edificacion cumple mas con caracteristicas de vivienda antes que

de establecimiento publico.



Fotografia 10: Comandancia X1.

Fotografia 11: Secretaria de la comandancia.

Fotografia 12: Area de Talento Humano.

Fotografia 14: Circulacion vertical, compania X1.

Fotografia 15: Circulacion vertical, compania X1.




) Fotografia 19: Accesibilidad vertical enla torre de
Fotografia 18: Torre de entrenamiento. g14f

entrendamiento

Fotografia 20: Tuneles de entrenamiento. Fotografia 21: Salida del tunel de entrenamiento.




i ) ) Fotografia 23: Area de mantenimiento.
Fotografia 22: Area de estacionamiento de vehiculos

técnicos.

Segun dialogos realizados con las personas que trabajan en estas companias,
mencionan que las instalaciones no son las apropiadas, ya que simplemente han

sido acondicionadas para la atencion, mas no elaboradas como tal.

412 Compania X2

Esta compania ubicada en las calles: Argentinos y Pedro de Alvarado, fue creada ya
con caracteristicas propias para este equipamiento ya que guarda una relacion
entre la forma y funcion. En este lugar se realiza labores mas de estadia y atencion
de servicios emergentes, cuenta con areas de estacionamiento de autobombas y
movilizacion del personal, ademas de bodegas y archivo de informacion de

incendios ocurrido en el canton.



"OMPANIA DEBOMBERDS No2 21 OE A

Fotografia 25: Estacionamiento equipo técnico, compaiiia

Fotografia 24: Compania X2, Riobamba. “

Fotografia 27: Archivo, bodega.
Fotografia 26: Archivo. otograf e, pocts

Fotografia 28: Area de recepcion. Fotografia 29: Oficina de control, compaitia X2.




Fotografia 30: Dormitorios, compania X2. Fotografia 31: Closet para los Bomberos

Fotografia 32: Area de capacitacion. Fotografia 33: Comedor.

T

Fotografia 34: Gimnasio compatia X2. Fotografia 35: Servicios higiénicos.




413 Compania X3

Tiene en funcionamiento aproximadamente 10 afios, esta ubicada en el sector norte
de la ciudad, estas instalaciones no son apropiadas para el funcionamiento de este
tipo de infraestructura, se nota al igual que la primera compania caracteristicas de
vivienda adaptandose a las necesidades, sin diferenciarse los espacios de oficina,

comedor, entrenamiento y dormitorios.

Esta compania al poseer un amplio espacio exterior ha tomado el caracter de garaje

y mantenimiento de las unidades vehiculares.

Fotografia 38: Oficina de control. Fotografia 39: Dormitorio.




Fotografia 40: Gimnasio.

Fotografia 41: Servicios higiénicos.

Fotografia 42: Area de estacionamiento de vehiculos

técnicos.

Fotografia 43: Ingreso hacida estacionamientos.

Fotografia 44: Area de mantenimiento de vehiculos.

Fotografia 45: Area de lavanderia




El diagnostico realizado a las compaifiias existes en la ciudad de Riobamba,
claramente denota que no son las instalaciones apropiadas; El cuerpo de Bomberos
al ser una Institucion de servicio de prevencion, proteccion, socorro y extincion de
incendios, deberia contar con espacios de mejor calidad para el beneficio de los

usuarios de la ciudadania riobambenia.

4.1.4 Radios de accion de las Companias actuales.

Segtin National Fire Protection Association (NFPA) y American National
Estandards Institute (ANSI), menciona que los estandares de tiempo de llegada a

una emergencia deben fluctuar entre los 6 y 8 minutos como maximo.

“Para calcular los radios de accion de las compaiiias existentes en la ciudad de Riobamba se
considerd el andlisis del Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito CBDM9,
que tomd en cuenta algunos estandares internacionales como el japonés. Este dice que parauna
estructura de madera de 64 m2 (8m x 8m) a los 8 minutos de haberse iniciado el fuego la
temperatura alcanza los 1120°C y es suficiente para propagar el fuego en todas direcciones”

(JERVIS, 2003)

Con el criterio mencionado anteriormente, se aplicara para el centro historico de
Riobamba, por tener estructuras de madera y mixtas. Segtn el Jefe de la unidad de
Planificacion y Proyectos del CBDMQ), dice que los 8 minutos con los que cuentan

para actuar ante un incendio se los ocupa de la siguiente manera:

1. El tiempo que tarda la comunidad en notificar un incendio. 1 2 a 2 min.

2. El tiempo que tardan los bomberos en abordar el vehiculo y salir de la
estacion. /2 min.

3. El tiempo de desplazamiento de las unidades; que esta condicionado 4 min;
por: el trafico, las irregularidades geograficas de la ciudad y los problemas de
accesibilidad en algunos sectores.

4. El tiempo que toma establecer el equipo en el lugar del siniestro. 1 ¥2 min.

64



“Tomando en cuenta las peores condiciones de movilidad en la ciudad, segiin el CBDM9, ha
podido determinar que los vehiculos pueden avanzar a una velocidad promedio de 20km/h, tal

criterio se tomara en cuenta en esta investigacion”. (JERVIS, 2003)

Como resultado el radio de accion 6ptimo es de 1km para estructuras de madera o
mixtas, como puede darse en el Centro Historico de Riobamba, constando en ese
rango las companias X1y X2. Para estructuras de hormigon el radio de accion es
mas flexible llegando a ser de 2km tal como menciona las normas de Arquitectura
y Urbanismo, en este caso estaria abarcando la compania X3, pero con los

antecedentes sobre ésta estacion, se ha considerado el radio de 1 km.
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28 Fuente: Cristian Llangari, 2016.
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Hustracion 14: Radios de accién de las compaitias de bomberos actuales de la ciudad de Riobamba®.
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4.2 Analisis de Referentes Arquitectonicos

“Los referentes en arquitectura pueden ser entendidos como disefios especificos que son
ejemplares en cierto sentido, y por lo tanto es posible aprender una leccion de ellos. Este tipo de
representaciones visuales son empleadas a menudo tanto por disefiadores, arquitectos, o
estudiantes como ejemplos y fuentes de inspiracion para reforzar o desarrollar sus propios

disefios” (Akin, 2002)

Se considera un estudio de dos Estaciones de Bomberos, una extranjera y una
nacional, en la cual se analiza y se describe caracteristicas arquitectonicas tanto a
nivel formal, funcional y constructivo, con la finalidad de partir de experiencias

previas ya construidas, aprovechando los aciertos de estas edificaciones.

4.21 Estacion de Bomberos Ave Fénix / Bgp Arquitectura + at 103%°

Arquitectos: AT 103, BGP Arquitectura, Area: 2400.0 m2, Afio Proyecto: 2006
Ubicacion: Insurgentes Centro, México City, Federal District, México

Arquitectos a Cargo: Julio Amezcua, Francisco Pardo, Bernardo Gomez Pimienta,

Hugo Sanchez.

Fotografia 46: Vista exterior, estacion de bomberos, Ave Fénix. >
2 http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp-
arquitectura

0 Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-
bgp-arquitectura/5127aaadb3fc4bl1a70023e8-estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp-arquitectura-
foto


http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/office/at-103
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/office/bgp-arquitectura

4.2.1.1 Descripcion

“Se entretejen espacios publicos y privados incorporando programas de capacitacion y
consulta para el publico en general, asi como una bomberoteca (biblioteca de bomberos), el
proyecto funciona al exterior como una caja elevada que desaparece detrds de su fachada,
apropidndose del contexto urbano mediante una gama de reflejos flotando desde el interior del
patio de maniobras, extendiéndose en un tejido de luz hacia la calle (o a la inversa)” (Navarro,

2009)

Fotografia 47: Vista interior, estacion de bomberos, Ave Fénix.’!

En el interior de la edificacion, las actividades puablicas y privadas se organizan a
través de planos con aberturas de diferentes dimensiones que generan tejidos
verticales y horizontales de circulaciones, iluminacion, vistas cruzadas, y usos,
“compartiendo el espacio a través del patio civico, y que sin mezclarse, logran
interactuar y complementarse, conectandose con el nivel de la calle gracias a la

altura del primer nivel (7m).” (Navarro, 2009)

4.2.1.2 Circulaciones

Con el diagrama se logra apreciar con claridad que las areas estan bien definidas,
en tres como la privada, semipublica y publica lo que llega a determinar que no

exista ningun tipo de cruces en las actividades a realizar.

31 Fuente: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-
bgp-arquitectura/5127aa9bb3fc4bl1a70023e6-estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp-arquitectura-
foto
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Hustracion 15: Circulaciones®.

Notese ademas las alturas entre piso, es evidente que la primera planta funciona a
doble altura de 5,50 mentros por la area de maniobras de los vehiculos. Las

siguientes plantas se deselvuente en 2,70 m de altura.

4.2.1.3 Tluminaciéon

Para dar respuesta a la iluminacion de la edificacion, se utilizo una combinacion
tanto de luz natural en forma cenital en las areas en donde se vera afectada por el
CO2 que emana los vehiculos de la estacion, y luz artificial con el fin dar a los

espacios privados.

Hustracion 16: Iluminacion Natural, Ave Fénix.

32 Fuente: Cristian Llangari, 2016.
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4.2.1.4 Ventilacion

La circulacion de aire se genera mediante la adecuada colocacion de exclusas de
ventilacion de la azotea, estableciendo un circuito de ventilacion. “Favorce asi
mismo la salida de gases toxicos por estas mismas aberturas en la azotea producto
d elos motoeres de los vehiculos que prestan servicio en esta estacion”. (Garcia,

2012)

Ilustracion 17: Ventilacion natural, Ave Fénix.

4.2.1.5 Programa Arquitectonico

- Patio de maniobras - Bomberoteca- Patio interior
- Adminitracion - Comedor - Cuartel
- Capacitaciones - Acondicinamiento fisico

4.2.1.6 Plantas Arquitectonicas

Como punto de partida en la interpretacion de la propuesta estructural de esta
edificacion, se obtuvo que se manejan en luces de 7,5 x 5 metros como modulo base.
En la primera planta se desarrolla el estacionamiento del equipo operativo la cual
tiene una dimension de aproximadamente 13 metros de profundidad libres, con la
finalidad de radios de giro y maniobra de los vehiculos de la Estacion. Ademas,

funciona el area de enfermeria por la rapida accesibilidad que se debe tener.
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Hustracion 18: Planta baja patio de maniobras®.

[ Circulacion vertical - Circulacion horizontal ~ Areade maniobras

3 Fuente:(Plataforma de arquitectura)



,.
Suezal
(4

N
9

<0

o [ R M I I B i o o
- | || | [

%ﬁmi | (O

08888 BB8EE8

HEBE
H88E

Circulacion vertical

Administracion
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[ustracién 21: Planta tercer nivel acondicionamiento fisico'y cuartel.

Circulacion vertical I Area de Entrenamiento Area de Descanzo
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[ustracion 22: Planta azotea y helipuerto.
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4.2.2 Estacion de Bomberos Nol Crnel. Martin Reimberg.

Ubicacion: Veintimilla y 6 de Diciembre, Quito, Ecuador
Area Proyecto: 2020 m2
Ano de Rehabilitacion: 2012

SN

Fotografia 48: Vista exterior, Estacion de Bomberos. Crnel. Martin Reimberg®

4.2.2.1 Descripcion

Tomando en cuenta las necesidades de infraestructura, personal que trabaja tanto
bomberos como de oficina, horarios de trabajo y de equipos- vehiculos a utilizarse

en esta estacion.

Segin una entrevista realizada al Arq. Christian Arévalo Técnico Direccion de
Siniestros en Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, menciona

que la edificacion, se basa en tres aspectos importantes como atencion pre

3 Fuente: Cristian Llangari, 2016.



hospitalario, atencion contra incendios, servicio de rescate y seguridad.

Cuenta ademas con una autobomba de intervencion rapida, un auto tanque, una

unidad de rescate y una ambulancia.

4.2.2.2 Programa Arquitectonico

La edificacion en la cual funciona esta entidad, por tener un caracter patrimonial,
se ha conservado su distribucion espacial, adaptandose a las necesidades
requeridas, en este inmueble se desarrolla la parte técnica de los bomberos

contando con las siguientes areas:

- Recepcion y Secretaria - Oficinas tenientes
- Cuarto de desinfeccion - Cuarto de lavado
- Area de entrenamiento - Area de servicio técnico

- Area de estacionamiento técnico - Dormitorios bomberos oficiales
- Dormitorios bomberos tenientes - Area pre hospitalaria
- Area de capacitacion - Bodegas

- Restaurante

Como segunda parte se tiene otra edificacion adyacente a la anterior, en la cual se
desarrolla toda la parte administrativa y de tramites a la ciudadania, contando con

los siguientes espacios:

- Recepcion y Secretaria
- Oficinas administrativas
- Sala de reuniones

- Auditorio.



Fotografia 49: Comedor.

Fotografia 50: Cocina.

Fotografia 51: Ingreso y recepcion.

Fotografia 52: Secretaria de comandancia.

Fotografia 53: Gimnasio.

Fotografia 54: Area de indumentaria.




Fotografia 55: Dormitorios de bomberos de turno.

Fotografia 56: Lockers de vestuario.

Fotografia 57: Estacionamiento de vehiculos técnicos.

Fotografia 58: Distancida libre para accesibilidad a

vehiculos.

Fotografia 59: Ingreso a la parte administrativa.

Fotografia 60: Plaza de frontal




Cabe mencionar que en la actualidad las Estaciones de Bomberos del Distrito
Metropolitano de Quito, se rigen bajo un prototipo estandar, con la finalidad de
que exista homogeneidad en la creacion de las nuevas infraestructuras. Es asi que
los planos que se cita a continuacion corresponden a la Estacion X-19 de Amaguana,

siendo la edificacion Tipo o modelo.

CAN
TERRENO PROPUESTO AF

UBICACION

Hustracion 24: Ubicacion de Estacion X-19 de Amaguana, Quito - Ecuador®

3 Arévalo, A. C. (18 de Marzo de 2016). Técnico Direccion de Siniestros en Cuerpo de Bomberos del Distrito
Metropolitano de Quito. (C. Llangari, Entrevistador)



4.2.2.3 Plantas Arquitectonicas
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Hustracion 25: Planta Baja Estacion de Bomberos Prototipo Amaguaia Quito-Ecuador.”
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37 Arévalo, A. C. (18 de Marzo de 2016). Técnico Direccion de Siniestros en Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito. (C. Llangari, Entrevistador)
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38 Arévalo, A. C. (18 de Marzo de 2016). Técnico Direccion de Siniestros en Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito. (C. Llangari, Entrevistador)
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Hustracion 26: Planta Alta Estacion de Bomberos Prototipo Amaguana Quito-Ecuador®
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39 Arévalo, A. C. (18 de Marzo de 2016). Técnico Direccion de Siniestros en Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito. (C. Llangari, Entrevistador)



Con el estudio de los referentes mencionados, se ha podido llegar a determinar
ciertos ambientes necesarios para un buen funcionamiento de una Estacion de
Bomberos, identificando claramente areas como: administrativa, entrenamiento,

magquinarias - vehiculos, residencia y de enfermeria.

Dentro de los espacios mencionados se consta ademas con areas de: equipamiento,
patio de maniobras, cuarto de desinfeccion y lavado, bodegas, de recreacion, sala de
reuniones, de capacitacion, bomberoteca, comedor, restaurante, pre hospitalario,

servicios sanitarios.
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4.3 Consideraciones de Ubicacion del Terreno

431 Canton Riobamba

El canton Riobamba se ubica en el centro norte de la provincia de Chimborazo, en

la cuenca del Rio Chambo a 175 km al sur de la ciudad de Quito a una altura media

de 2754 msnm y a 10 41'46” latitud sur; 00 3’ 36” longitud occidental. Limita al norte

con la provincia de Tungurahua, los cantones Guano y Penipe; al Oeste con la

provincia de Morona Santiago y el canton Chambo; al Sur con los cantones

Guamote y Colta; y al Este con la provincia de Bolivar. (CORPCONSUL, 2011)

Poblacion: 225.741habitantes. (INEC, 2010)

Parroquias Urbanas: Lizarzaburu, Maldonado, Velasco, Veloz, Yaruquies.

Parroquias Rurales: Cacha, Calpi, Cubijies, Flores, Lican, Licto, Pungala, Punin,

Quimiag, San Juan, San Luis.
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[ustracion 28: Localizacion del canton Riobamba
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40 CORPCONSUL. (2011). Plan de Ordenamiento Terriotorial Canton Riobamba. En C. C. Ltda., Plan de

Ordenamiento Terriotorial Canton Riobamba. Riobamba.



4.3.2 Riobamba

La ciudad de San Pedro de Riobamba es la cabecera cantonal del Canton Riobamba
y capital de la provincia de Chimborazo. “La superficie delimitada por el perimetro
urbano de la urbe es de 1150,2 km?“ (José Costales, Mario Garzon, & Jorge Hidalgo,
2016)

CANTON RIOBAMBA

Riobamba

33 LeTo
[ PUNGALA
=
53] auimiae
[ RIOBAMBA.
[ san Juan
[ san Luis
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06_pobla.shp.

Ilustracion 29: Localizacion de Riobamba.

“En la ciudad de Riobamba, florecen casi todas las artes: carpinteros, escultores, zapateros,
sombrereros, fundidores de bronce, tejedores, herreros, alfombreros, recamadores y artifices de
catacumbas, barberos, paiios, bayetas, sayales, adamascas “parecen damascos entretejidos de
flores, pdjaros”, arabescos para cortinas, rodapiés, cubrecamas y mamparas, con multitud de

fabricantes” (Gestion de Planificaciony Proyectos, GADMR- 2016)

“Los criterios elegidos para la identificacion de una zona destinada para el uso del Cuerpo de
Bomberos del Canton Riobamba, parte como pilar fundamental del Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial enmarcado en el Eje de Planificacion territorial y ademds de
contemplar el crecimiento que ha presentado el canton en las ultimas década” (Gestion de

Planificaciény Proyectos, GADMR- 2016)



Las probabilidades de accidentes estan expuestos en cualquier parte del nacleo

urbano y rural, sin embargo existe un alto indice en sectores con uso de suelo

destinado a la Industria, Comercio y medianamente en zonas habitacionales.

En la siguiente plano de se ha enmarcado las areas en la ciudad de Riobamba con

mas alta probabilidad de incendios dependiendo de su uso de suelo.

SIMBOLOGIA

GESTION Y ADMINISTRACION, INTERCAMBIO,
VIVIENDA, PRODUCCION DE SERVICIOS Y
PRODUCCION ARTESANAL DE BIENES

GESTION Y ADMINISTRACION, INTERCAMBIO,
VIVIENDA Y PRODUCCION DE SERVICIOS

INTERCAMBIO, VIVIENDA, PRODUCCION DE
SERVICIOS Y PRODUCCION ARTESANAL DE
BIENES

VIVIENDA Y PRODUCCION ARTESANAL DE
BIENES

INTERCAMBIO, VIVIENDA Y PRODUCCION DE
SERVICIOS

VIVIENDA Y PRODUCCION INDUSTRIAL Y
ARTESANAL DE BIENES

PRODUCCION INDUSTRIAL Y ARTESANAL DE
BIENES

PRODUCCION DE SERVICIOS

PRODUCCION DE SERVICIOS, PRODUCCION
INDUSTRIAL Y ARTESANAL DE BIENES

VIVIENDA

USOS ESPECIALES: AEREOPUERTO Y BRIGADA
GALAPAGOS

EQUIPAMIENTO URBANO MAYOR: EDUCACION
SUPERIOR

FORESTACION ORNAMENTAL

USOS NO URBANOS

NUEVO PARQUE INDUSTRIAL
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Hustracion 30: Identificacion de probabilidad de incendios dependiendo del uso de suelo.”

4 Riobamba, GADM. (2008). Proyecto Catastro Predial Urbano. En C. AME-GADMR, Plano de COS - CUS. Riobamba



Con los precedentes y la ubicacion de las actuales Estaciones de Bomberos, es
considerable ubicar nuevos emplazamientos que brinden la cobertura necesaria a

la ciudad de Riobamba y en el menor tiempo posible a todo el Canton.

Segtn el informe de Identificacion del lugar generado por Gestion de Planificacion
y Proyectos menciona que, “se han determinado Nodos de respuesta de acuerdo con
la normativa internacional NFPA 1003, acerca de los tiempos de respuesta, 1000

metros a la redonda en tiempo inmediato y hasta 2500 metros en tiempo tardio”.
Se ha considerado alternativas de emplazamientos ubicados en el sector norte y sur
de la ciudad, debido a la vulnerabilidad de estos sectores. A continuacion con los

radios de accion se han identificado cuatro posibles ubicaciones:

433 Opcion L: Sector terminal Interparroquial Av. Canonigo Ramos y

Gonzalo Endara. (Norte de la Ciudad)
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Hustracion 31: Localizacion y Radio de accion Opcion 1
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434 Opcion 2: Sector Aeropuerto de Riobamba Av. La Prensa y Gonzalo
Davalos (Norte de la Ciudad)

[lustracion 32: Localizacion y Radio de accion Opcion 2

435 Opcion 3: Sector Area Verde Barrio la Politécnica. Av. Londres y
Amsterdam. (Sur de la Ciudad).
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Ilustracion 33: Localizacion y Radio de accion Opcion 3



4.3.6 Opcion 4: Sector Parque Industrial Riobamba Av. La Paz y calle Junin.

761000 761800 762600 763400 764200 765000

Ilustracion 34: Localizacion y Radio de accion Opcion 4
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Hustracion 35: Ubicacion general de las cuatro opciones de emplazamiento, con sus respectivos radios de accion.*

42 José Costales, Mario Garzon, & Jorge Hidalgo. (2016). Informe de actividades para la identificacion del lugar en el cual se implantara la Estacion 2 y Escuela de Bomberos Riobamba. En
Gestion de Planificacion y Proyectos GADMR. Riobamba.



4.4 Matriz de Ponderacion

Una vez identificado los lugares de acuerdo a la vision cantonal, polos de desarrollo

y crecimiento de la ciudad, conectividad; se ha considerado los siguientes criterios

para la evaluacion:

441

442

Escala de calificacion
Puntuacion
Excelente 5
Muy bueno 4
Bueno 3
Regular 2
Malo 1

Tabla 13: Escala de calificacion del terreno

Criterio Area Util.- Consideracion que se adopta de acuerdo al drea ttil
destinado al proyecto.
Criterio de Ponderacion: Entre mas extenso mayor puntaje obtendra

Escala de Calificacion: desde el naimero 1 al niimero 5.

Criterio Vias de acceso, conectividad.- se entendera por las
principales vias circundantes de la zona de acuerdo a su ubicacion y la

conectividad con relacion al resto de canton.

Puesto que el area de influencia de los servicios se mide por el tiempo de
llegada maxima, (8 minutos segtn los estandares) desde la Estacion o
Companias, hasta el lugar de emergencia, es de suma importancia la
accesibilidad y las vias de comunicacion. En la siguiente ilustracion se
observa la clasificacion y conectividad de las vias segtin sus

caracteristicas técnicas en la ciudad de Riobamba.

Criterio de Ponderacion: Entre mas cercano a la via principal y tiempo
de respuesta mayor puntaje.

Escala de Calificacion: desde el namero 1 al nimero 5.
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Hustracion 36: Esquema General de la Vialidad de la Ciudad de Riobamba.®

4 Fuente: (Plan de Desarrollo Urbano de Riobamba, 2012)
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444

445

4.4.6

447

448

Criterio Tipo de Vias de Acceso, Estado de la Via.- Se entendera por
el tipo de via y el estado de la carpeta de rodadura de cada una de las
mismas.

Criterio de Ponderacion: Si el estado de la carpeta de rodadura se
encuentra en mejor estado mayor puntaje, tipo de via y orden de via.

Escala de Calificacion: desde el naumero 1 al niimero 5.

Criterio de cercania a cursos de Drenaje, Riesgos.- Se adopta valores
de acuerdo a la peligrosidad o existencia de lugares peligrosos para la
implantacion del proyecto, quebradas y rios.

Escala de Calificacion: desde el nimero 1 al namero 5.

Cercania a Puntos de Carga Hidrica.- Se el sector tiene una mayor
proximidad a un punto de carga rapida hidrica tendra mayor puntaje.

Escala de Calificacion: desde el naimero 1 al nimero 5.

Distancia a fallas Geologicas (Zona de Riesgos).- Los criterios
adoptados abordan la distancia a falla geologica en metros, movimientos
de masa cercanos y mapa de riesgos local.

Criterio de Ponderacion: Si la propuesta de lugar escogido se encuentra
cercano o interseca con uno de los criterios mencionados tendra una
calificacion menor.

Escala de Calificacion: desde el nimero 1 al namero 5.

Legalidad del Predio.- Si el sector tiene o se conoce de antemano su
uso de ocupacion tendra un mayor puntaje, con miramientos a temas
economicos institucionales.

Escala de Calificacion: desde el nimero 1 al nimero 5.

Planificacion Urbanistica en el sector.- Si el lugar de propuesta se
encuentra con una consolidacion adecuada o que no se interponga con
el normal desenvolvimiento de los espacios ya implantados tendra una

mayor calificacion.
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449 Tipo de Infraestructura existente, (Servicios Agua, Luz,
Alcantarillado).- Si el lugar de propuesta cuenta con algin tipo de
servicio tendra una mayor calificacion

Escala de Calificacion: desde el namero 1 al namero 5.
4.4.10 Tiempo de Reaccion.- De acuerdo con los radios de cobertura y su
accion con relacion a la ciudad y miras al servicio cantonal.

Escala de Calificacion: desde el namero 1 al niimero 5.

Se obtiene la siguiente matriz:

MATRIZ DE PRIORIZACION PARA IDENTIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS CUERPO DE BOMBEROS
RIOBAMBA
iTE OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3 OPCION 4
M VARIABLE ORTR | PLP ORTR | PLP |R | ORTR | PLP | R | ORTR | PLP | R
R R RI R R 1 R R I R R 1

1 | Area Util 5 | 404 5 | 5|4l 5 | 4|5 5 |45
Vias de acceso, 2.

2 | conectividad 3 2515 5 5 |5 5 4 15 4 4 |4
Tipo de Vias de
Acceso, Estado

3 |delaVia 3 2 4 1 3 1 3 3 3 3 3 3
cercania a cursos
de Drenaje,

4 | Riesgos 5 5 |4 4 5 |3 3 3 |3 3 3 |3
Cercania a
Puntos de Carga

5 | Hidrica 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Distancia a fallas

6 | Geologicas 4 4 4 3 3 12 5 5 |5 5 5 |5
Legalidad del

7 | Predio 5 515 4 3 14 4 3 |4 3 4 |3
Planificacion
Urbanistica en el

8 | sector 4 4 5 4 4 |5 4 4 |5 4 4 |5
Tipo de
Infraestructura

9O |existente 5 5 5 5 5 |5 5 5 |5 5 5 |5
Tiempo de

10 | Reaccion 5 5 5 5 5 |5 5 5 1|5 5 5 |5

Tabla 14: Matriz de Priorizacion Para Identificacion de Emplazamientos Cuerpo de Bomberos Riobamba*

44 Joseé Costales, Mario Garzon, & Jorge Hidalgo. (2016). Informe de actividades para la identificacion del lugar
enel cual seimplantara la Estacion 2 y Escuela de Bomberos Riobamba. En Gestion de Planificacion y Proyectos
GADMR. Riobamba.



OPCION | ORDENAMIENTO | PLANIFICACION | RIESGOS |PONDERACION
TERRITORIAL | YPROYECTOS FINAL
OP1 44 42.50 39.50 124
OP2 41 40 41 125
OP 3 41 40 43 124
OP 4 42 42 43 127

Por el andlisis realizado de los posibles emplazamientos por el equipo Técnico de Planificacion y

Tabla 15: Puntaje de seleccion del Emplazamiento

Proyectos del GADM Riobamba, segiin la matriz de ponderacion, se determinaron dos lugares

idoneos para la implantacion siendo la opcion 2 y 4. Para ésta investigacion de una Propuesta de

Estacion de Bomberos en la Ciudad de Riobamba, se ha considerado la opcion 4, por poseer las

mejores cardcteristicds pard un equipamiento de este tipo.

En el siguiente mapa del area urbana de Riobamba, se aprecia la cobertura y radio

de influencia de las estaciones actuales (X1, X2, X3), como de la nueva propuesta

de ubicacion de la nueva Estacion (X4), con la finalidad de visualizar el grado de

abastecimiento que tendria la ciudad.
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4.5 Caracteristicas del terreno seleccionado

Para llegar a determinar un proyecto arquitectonico, es de mucha importancia
abordar un analisis del sector, reconocer y entender las maneras de ocupacion del
espacio urbano, con la finalidad de elaborar una propuesta coherente, buscando
mejorar el aspecto de la ciudad y con ello contribuir al encuentro y consolidacion

de la imagen urbana colectiva.

“Deello depende, engran medida, la calidad y el éxito de la forma e imagen urbana de nuestras
ciudades. Cumpliendo con la premisa que si bien ¢l arquitecto no construye la ciudad, puede
con sus disefios, crear espacios urbanos y arquitectonicos con una mayor sensibilidad y
preocupacion por la condicion del ser humano, desde lo individual a lo social, cultural,

historico y natural”. (Avila, 2011)
451 Analisis del Contexto Urbano Mediato e Inmediato#

Para el estudio del contexto urbano del sector, se mantendra una distancia de 1000

metros a la redonda respetando el radio de estudio mencionado anteriormente.

4.5.1.1 Ubicacion: Esta localizado en el sector sur de la ciudad de Riobamba,

parroquia Maldonado, sobre la Av. La Paz y calle Junin.

2

Iustracion 38: Andlisis del contexto urbano. Ubicacion del emplazamiento.

4 Avila, B. (2011). Proceso de Disefio Urbano - Arquitecténico. En L. Morella y Gomez Rosales, Arquitectonic -
Urban Design Process (pags. 93-116). Mérida - Venezuela: Universidad de Los Andes. Facultad de
Arquitectura.
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4.5.1.2 Figura - Fondo Manzana: Cuya funcion se basa en determinar la

parte formal de los amanzanamientos.

Hustracion 39: Andlisis del contexto urbano. Figura fondo

En el sector, las manzanas urbanas corresponden a una forma
cuadrangular en un 50%, mientras que el 50% restante a una morfologia
poligonal - trapezoidal, ademas la densidad de los amanzanamientos es
mas grande en cuanto al area en la parte lateral derecha

correspondiendo al Parque Industrial de la ciudad de Riobamba.
4.5.1.3 Figura - Fondo Grano: Con la finalidad de conocer y comparar los

espacios construidos y libres existentes en la zona. “Ademas de la

configuracion bidimensional de las edificaciones”. (Avila, 2011)
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!/V’ A - Q
Emplazamiento

[lustracion 40: Andlisis del contexto urbano. Figura fondo grano

Las areas construidas representadas de color negro abarcan en un 70%,
el resto corresponde a los espacios libres existentes en cada parcela de

los amanzanamientos.

4.5.1.4 Consolidacion del suelo: “Cuya funcion es orientar el afianzamiento y
el mantenimiento de las estructuras urbanas de la ciudad desarrollada,
garantizando coherencia entre la intensidad de uso del suelo y el sistema

de espacio publico”. (Escala, 2013)
Para la consolidacion, se considera un porcentaje que las edificaciones

construidas ocupan dentro de un amanzanamiento. Se ha tomado en

cuenta tres tipos de clasificacion:
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- No consolidado: lo que esta sin color, aquello de 0 a 25% construido,
- Medianamente consolidado: lo de color gris claro con el 25 a 80 %
construido y

- Consolidado: lo de color gris obscuro que consta de 80 ha 100%

construido.

Emplazamiento
[ ] No consolidado

Medianamente
consolidado

Il cConsolidado

Ilustracion 41: Andlisis del contexto urbano. Consolidacion del suelo

4.5.1.5 Densidad del suelo

Altura de la edificacion: Numero total de plantas, en las que se
incluiran la planta baja y altas segtin corresponda, con la finalidad de
conocer el numero predominante de pisos en los que se desarrolla el

entorno.
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Emplazamiento

Terreno Baldio

Baja Densidad (1 a 2 pisos)
Mediana Densidad (3 a 4 pisos)
Alta Densidad (mas de 4 pisos)

Ilustracion 42: Andlisis del contexto urbano. Densidad del suelo

El predominio es de baja densidad en un 60% es decir, las edificaciones
existentes alrededor de la parcela, estan dentro de la altura de 1y 2
pisos; un 25% en areas baldias, 10% en lotes con densidad de 3 pisos 'y

lo restante siendo 5% a mas de 4 pisos.

4.5.1.6 Perfil Urbano: Se visualiza mediante una grafica, en la cual explica la

existencia homogénea en las alturas de las edificaciones.
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Iémplazamiento

Emplazamiento

] N |l Terreno Baldio
Perfil Urbano sobre Av. La Paz

Perfil Urbano sobre Av. La Paz
: Emplazamiento
e s L - 5 I
Calle Ayacucho Perfil Urbano sobre calle Antonio Santillan
ey el S— d

Perfil Urbano sobre calle Juan Bernardo de Ledn

Mustracion 43: Andlisis del contexto urbano. Perfil urbano

4.5.1.7 Sistema Vial Urbano?¢:

Segun las caracteristicas técnicas de clasificacion de vias de las Normas
de Arquitectura y Urbanismo del Distrito Metropolitano de Quito y el
Plan de Desarrollo Urbano de Riobamba de 1996, se identifica el tipo de

vias existentes aledanas al emplazamiento.

4 CONSULCENTRO CIA. LTDA. (1996). Plan de Desarrollo Urbano de Riobamba. En A. F. C., Sintesis del PLan
de Desarrollo Urbano de Riobamba (pags. 244-247). Riobamba: Editorial Freire.
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Via Expresa: La Av. Circunvalacion.

Via Arterial urbana: Las Avs. Juan F Proano (Via a San Luis), Leopoldo

Freire, Celso Rodriguez y las calles: Loja, Venezuela, Puruha, 5 de Junio,

Chile, Guayaquil, 10 de Agosto

Vias Colectoras siendo las calles: José de Orozco, Primera

Constituyente y la Olmedo como alternativas de recoger el trafico

proveniente de las vias locales.

Vias Locales: Corresponden a todas calles que rodean los

amanzanamientos.

)

S
SN
; &Y &
IR 4
SR AL
¢ Y
. &4

.
PS4
X

SO K
% 2 V%Q 2, @ 7~

Hustracion 44: Andlisis del contexto urbano. Categoria de vias.¥

Emplazamiento
Via Expresa

Via Arterial Urbana
Via Colectora

Via Local

4 CONSULCENTRO CIA. LTDA. (1996). Plan de Desarrollo Urbano de Riobamba. En A. F. C., Sintesis del

Plan de Desarrollo Urbano de Riobamba (pags. 244-247). Riobamba: Editorial Freire.

106



4.5.1.8 Capas de Rodadura

Existe el predominio de una capa de rodadura siendo de pavimento

asfaltico, con la finalidad de conocer y determinar salidas rapidas de

movilizacion del Cuerpo de Bomberos, hacia las diferentes partes de la

ciudad.

Emplazamiento

Pavimento Asfaltico

Hustracion 45: Andlisis del contexto urbano. Capas de rodadura

4.5.1.9 Red de Equipamientos

Equipamiento Urbano: son las edificaciones y/o predios destinados
para los servicios complementarios.

Equipamiento Comunal: toda parcelacion de suelo contemplara areas
verdes y equipamiento comunal en atencion al namero de habitantes
proyectado. Comprende los siguientes componentes: de Servicios

Sociales y de Servicios Publicos. (GADM-RIOBAMBA, 2012)

Los equipamientos urbanos mayores existentes en la zona:
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a. Transporte: Terminal Interparroquial.

b. Educativo: Escuelas: Liceo Policial Chimborazo, Juan de Leon,
Fausto Molina; Colegios: Cisneros, San Felipe Neri, Fernando
Daquilema; Secap; Universidad Nacional de Chimborazo.

c. Salud: Hospital General, Centro de salud, TESS.

d. Recreativo: Canchas, Parques: La Libertad, La Madre, Mercados:
San Alfonso.

e. Seguridad: Comandancia No. 5 de la Policia Nacional.

f. Industria: Impapel, Metalicas, fabrica de Baldosas — tubos, entre
otros.

g. Religioso: La Basilica

Emplazamiento
Salud

Recreativo

0Om

\

7

Seguridad

Educativo

7

Industria

77
.

A’" ’
Religioso

/\gg 2
S BARER

[ustracion 46: Andlisis del contexto urbano. Equipamientos Urbanos

| Transporte
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4.5.2 Analisis Fisico y natural del terreno seleccionado.

4.5.2.1 Topografia: Presenta un desnivel de hasta 4 metros de altura.

Hustracion 47: Andlisis Fisico. Topografia del emplazamiento™

SECCION VIA

L

SECCION P1

Hustracion 48: Andlisis Fisico. Secciones del emplazamiento

48 Fuente: Cristian Llangari, 2016.
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4.5.2.2 Area: Se cuenta con aproximadamente 5701.93 m2 y un perimetro de

409.28m.

Hustracion 49: Andlisis Fisico. Area del emplazamiento®

4.5.2.3 Clima: Por la cercania al Volcan Chimborazo durante todo el afio tiene
un clima frio con temperaturas promedio entre los 23 * Cy 14 ° C.
ademas con un clima Ecuatorial Meso térmico Seco (CORPCONSUL,
2011)

4.5.2.4 Vientos dominantes: La direccion del viento en la ciudad de Riobamba
es de Sur a Oeste y Norte a Este, con una velocidad aproximada 2,2 m/s.

(Negrete, 2013)

4 José Costales, Mario Garzon, & Jorge Hidalgo. (2016). Informe de actividades para la identificacion del lugar
en el cual seimplantara la Estacion 2 y Escuela de Bomberos Riobamba. En Gestion de Planificacion y Proyectos
GADMR. Riobamba.
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Ilustracion 50: Andlisis Fisico. Direccion de vientos

4.5.2.5 Asoleamiento: La incidencia directa del Sol sobre el terreno es de este
a oeste y la indirecta de norte a sur, siendo un factor que debe ser
controlado y aprovechado para generar espacios calidos, frios,

iluminados y obscuros dependiendo de las necesidades.

——] E ® 22deMarzo
22 de Septiembre

Tlustracion 51: Andlisis Fisico. Asoleamiento

111




Recorrido del sol durante el dia.

13:00 13;00 11:00
14:00/0/'

(]
15:00,
®
16:00 /

/

17:00 ¢

18:00 @

Ilustracion 52: Analisis Fisico. Recorrido del sol.

4.5.2.6 Precipitacion Pluvial: una media aproximada de 32,12 mm (Negrete,

2013)

4.5.2.7 Alcantarillado: Por estar dentro del area urbana cuenta con un red

cercana de alcantarillado y desfogue de aguas servidas.

Ilustracion 53: Sistema de alcantarillado.>

mmsm Delimitacion de zonas
——= Red de alcantarillado

m— Subzonas

50 Fuente: (Gobierno Auténomo Descentralizado de Riobamba, Sistema de Alcantarillado Urbano)

112




4.5.2.8 Agua Potable: La ciudad cuenta con red de agua potable la misma que
transita por las vias cercanas al predio especificamente sobre la Av. La

Paz y Celso Rodriguez ademas sobre las calles colindantes al predio.

Hustracion 54: Agua potable.!

=3 =3 Red de agua potable

4.5.3 Normativa

Segtin las caracteristicas de asignacion de uso de suelo, esta considerado como
Produccion Industrial y Artesanal de Bienes. Se encuentra dentro del Codigo P10-

S2. En la siguiente tabla se manifiesta el COS y CUS del predio elegido.

MUNICIPIO DE RIOBAMBA

DIRECCION DE PLANIFICACION

retiro retiro retiro
frontal | laterales | posterior
minimo | minimo | minimo

lote lote . frente | frente cos cus altura
lote maximo

claves o X . . ha . I
minimo Hlele minimo | maximo | Maximo | maximo edlflCaClOIl

P10-S2| 400 - | Sinlimite | 16 - 70 0 |Sinlimite| 5 3 3
Tabla 16: Cos'y Cus del predio elegido™

3! Fuente: (Gobierno Autonomo Descentralizado de Riobamba, Red de agua potable Urbana)
52 Fuente: (Gobierno Autonomo Descentralizado de Riobamba, Direccion de Planificacion, 2008)
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Ademas en el Anexo 2 (pag. 171), se adjunta La Ordenanza No. 008 en la cual

menciona la urbanizacion - lotizacion y el Certificado de Gravamenes del sector

Parque Industrial Riobamba.

Fotografia 61: Vista del emplazamiento sobre la calle Antonio
Santilldn.

Fotografia 63: Vista del emplazamiento sobre la calle:
Evangelino Calero.

Fotografia 64: Vista de las caminerias existentes en el
emplazamiento.

Fotografia 65: Vista de pendiente del emplazamiento sobre la
calle Antonio Santilldn.

-

Fotografia 66: Vista de la topografia y plataformas en el
emplazamiento.
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CAPITULO V

V. PROPUESTA

5.1 Programa Arquitectonico

A las necesidades se deben sumar las actividades de los usuarios y su condicion de

accesibilidad.

De acuerdo con las necesidades evidentes en las companias de la ciudad de
Riobamba, con el analisis de repertorios, conjuntamente con las Normas de
arquitectura y urbanismo del Distrito Metropolitano de Quito, Normas NFPA y
con fundamento de la enciclopedia Plazola edicion 2013, se propone los siguientes
espacios con sus respectivas areas, con el fin de dar una solucion a las necesidades

del Cuerpo de Bomberos de Riobamba.

Con el proceso de diagnostico mencionado en el item 4.1y 4.2 de ésta investigacion,
con entrevistas realizadas al Tnte. Orlando Vallejo Comandante del Cuerpo de
Bomberos y el equipo técnico del departamento de Gestion de Planificacion y

proyectos del GADMR, se define un programa de necesidades basicas.

A continuacion se detalla zonas, espacios, y un aproximado de area total necesaria

para la propuesta de Estacion de Bomberos: (Ver lamina A2-A3/13)
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PRCGRAMACION ARGLITE

“ONICA
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"z 7
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que se realiza en el edificio.
340
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—
1o
- - =
N L A,
Sala de espera oficiales y atencién general ‘%ﬁ( 15 % I:[ & 1 22,79 22,79
Reuniones con personal
Sala de Juntas operativo 1 21 21
—
-
Oficina Oficial Personal encargadodela W 1 23 23
de Estacion con Estacién de Bomberos [ %
bafo
=
i
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Vestibulo distribuid or hacia los
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7
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PYSGRAMACIEN ARCUT
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PROGRAMACION ARQUITECTONICA

REA
ZONA ESPACIO ACTIVIDAD MOBILIARIO ESPACIO CON MOBILIARIO  CANTIDAD | INDIVIDUAL 5U25TOTAL
m2 m!
. 4.30 B
o L=
. Atencién medica no 1 20.43 20.43
Consultorio hospitalaria de primer IS
contacto
Hﬁm Q
<
O
[a)
Ty}
=
P, Espacio para almacen de
|
nsumos médicos medicamentos y quipo para o 1 17.70 17.70
primeros auxilios < |:
3 . . B . Circulacién de
Equipo # Pers. [Rad. de Giro [ALtura mdx. | Largo |Ancho | Area Unid. abordaje minima
(m) (m) (m) (m) (m2) Frente | Fondo | Costado
Autobomba 5 7.5 2,45 7 2 14 0.9 1,2 1.2
Autotanque 3 7.5 2,05 8 2,2 17,6 0,9 1.2 1.2
Ambulancia 3 7 2 57 19.5 11,11 0,9 2 0,9
Rescate 5 7 2 57 19.5 11,11 0,9 2 0,9
i i o\ 120 2.20 W 120 .
Estomo’nomlento 1 40 40
de vehiculos
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Estacionamiento de 1 27 27
ehiculos autotanque Estacionamiento de
equipo técnico
Estacionamiento de 1 18 18
vehiculos tipo
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©%
e}
=
pl
Q
T
w
> . .
w Estacionamiento de
< ehiculos tipo rescate 2 1 18 18
2 A
<< ///'/V//t{/,u'n' on /
> 27000
ICuarto de botellas
de oxigeno 1 7 7
Se guarda y se
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Almacenamiento de respiracion 1 7 7
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Fosa de
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vehiculos funcionamiento
adecuado de los
Abastecimiento de vehiculos
agua, lavado de 1 27 27
vehiculos
Bodegas para
mangueras,
. " 1 4 4
herramientas y equipo
contra incendios
Bodega 1 20 20
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PROGRAMACION ARQUITECTONICA

RE.
ZONA ESPACIO ACTIVIDAD MOBILIARIO ESPACIO CON MOBILIARIO  CANTIDAD | INDIVIDUAL SUQBTOTAL
m2 m
o
Torre de
Escalada %
Practica de escaladay 3 XX 1 40 40
. i familiarizacién de altura a
Torre de Silumacion 4s de 4 pi I
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[:l-lﬁ
. = ==
e =
v ; == =
Gimnasio AchwodeAs qe enTr@}ncmlenfo e E — 1 43 43
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S B =
o e
= E
b o=
2 F
[
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i
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o O
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el weos O
o
o O
o
e
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Estacionamiento Estacionamiento y maniobra = S 15 75
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oficiales ’
o
o
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— ~
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S~
N_7/
Area total 2966.89
5% de Mamposteria 148.34
AREA TOTAL DEL PROYECTO 3115.23

Tabla 17: Programa Arquitectonico de la Propuesta
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RESUMEN DE AREAS TOTALES
Area (m2)

Zona de administracion 241,79
Zona de dormitorios 24420
Zona de Capacitacion 303,40
Zona de Servicios generales 280,29
Zona Médica 38,13
Zona Especializada (sala de maniobra) 220,40
Zona de Entrenamiento 1477,68
Zona exterior 165
TOTAL AREA (M2) 2966 89
5% EN MAMPOSTERIA 148,34
TOTAL AREA PARA EL PROYECTO
M2) 3115,23

Tabla 18: Resumen de Areas Totales

5.2 Diagramas de Funcionamiento.

521 Areade Administracion.

=
=\

OFICINA
SALA

CUARTO A
CONTROL DE ESPERA . o TALION

Diagrama 6: Funcionamiento Area Administrativa
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5.2.2 Area de Dormitorios

OFICIALES CIMIENTO

DORMITORIO

Didagrama 7: Funcionamiento Area de Dormitorios

5.2.3 Area de Capacitacion

SALA DE
CONFERE.

Diagrama8: Funcionamiento Area de Capacitacion

5.2.4 Area de Servicios

5.2.4.1 Area Servicios Generales

COMEDOR

& éﬁ

Diagrama 9: Funcionamiento Area de Servicios Generales
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5.2.4.2 Area Especializada (Sala de Maquinas)

CUARTO
OXIGENO

CUARTO
ESPUMA

BODEGA

Diagrama 10: Funcionamiento de la Zona Especializada (Sala de Mdquinas)

5.2.4.3 Area Médica

INSUMOS
MEDICOS

Diagrama 11: Funcionamiento de la Area médica

5.2.4.4 Area de Entrenamiento

Diagrama 12: Funcionamiento de la drea de entrenamiento
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5.2.4.5 Zonificacion General del Proyecto
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Diagrama 13: Funcionalidad general de la propuesta de Estacion de Bomberos.
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5.3 Accesos.

Para ubicar los accesos se considera en primera instancia las determinantes o
caracteristicas viales, aquellas que proporcionen ventajas de salida rapida. De esta

manera se designa dos ingresos los mismos que seran justificados de la siguiente
forma:

El primero sera el ingreso peatonal, localizado sobre la Av. La Paz, identificado en
la parte central del predio, el cual servira para dirigir al usuario hacia las distintas

funciones de la edificacion, tanto como a la sala de vehiculos, capacitacion y
entrenamiento.

El segundo ingreso vehicular, tomando en cuenta criterios urbanos, se determino

que la via mas favorable para el ingreso y salida de autobombas, autotanques entre

otros, como del personal Operativo de la Estacion, sea por la Av. La Paz, como via
de rapida accesibilidad y de movilidad del sector.

~
o ZONA DE ESTACION \
\ g0 ZONA DE CAPACITACION \

N
LID,
os,

ALIDA
03 EOMBEROS

INGRESO
VENeb
A\

Hustracion 55: Accesos de la propuesta. >

>3 Fuente: Cristian Llangari, 2016.

124



5.4 Matriz de Modulacion

Por motivos de radios de giro y sobre todo maniobra de los vehiculos, se ha
considerado que la sala especializada maneje una modulacién de 10m por 7,5 m.
Ademas en la zona de entrenamiento por funcionamiento de la piscina semi-

olimpica, se trabajara con luces de 7,5m por 16m.

12

10

3,75

7,5

[lustracion 56: Matriz de Modulacion de la propuesta.

Para este tipo de infraestructura la mejor opcion de materiales estructurales es el
acero, ademas de solventar las grandes luces y menor seccion en el pre
dimensionamiento. Se aplica perfilaria tipo I en vigas alveolares con alvéolos
circulares y columnas cuadrangulares con pre dimensiones de 0,40m por 0,40m con

espesor de 8 mm. (Ver lamina A5/15)
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LA PAZ

Hustracion 57: Matriz de Modulacion General de la propuesta.
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[lustracion 58: Proyeccion isométrica en plantas

I Circulacion Vertical Zona de Vehiculos Zona Administrativa Zona Capacitacion Zona de Servicios
I Circulacion Horizontal Zona de Mantenimeinto I Zona Dormitorios Zona Humeda Zona de Entrenamiento
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541 Planta arquitectonica N+ 0,18m
(Ver lamina A5/15)

24
2

Ilustracion 59: Localizacion de Zona administrativa en el proyecto.

En la planta baja se desarrolla las siguientes zonas:

5.4.11 Administracion

Ubicado en la primera planta a nivel + 0,18m, este ambiente funciona de servicio al
pablico ademas de actividades de Direccion y Coordinacion de la Estacion de

Bomberos. Cuenta con un area de 241,79 m2.

Hustracion 60: Oficina Suboficial Estacién
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El ingreso peatonal, conectado hacia el vestibulo interior, el cual direcciona tanto
hacia los siguientes niveles, como a los dos extremos laterales del edificio. Las
circulaciones verticales desarrolladas en gradas semicirculares partiendo del radio
utilizado para los tubos de descenso y un asesor de capacidad de 6 personas el cual

servira también para usuarios con movilidad reducida.

Mustracion 61: Garita de control vehicular
Ademas se desarrolla la oficina del oficial de servicio, como sala de Juntas del
personal operativo, auditorio, garita de control de los vehiculos, zona de control y

mapeo de emergencias.

Hustracion 62: Area de mapeo
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5.4.1.2 Zona Médica

Funciona continuamente a la zona administrativa, tiene como prioridad dar
servicios de atencion médica no hospitalaria de primer contacto. Cuenta con
aproximadamente 38,13 m2, ademas de contar con una area de estar y de almacén

o insumos médicos.

Iustracion 63: Recepcién administracion - drea medica

Cabe mencionar que esta zona tendra una relacion directa hacia la sala de

vehiculos, debido a la rapida accesibilidad hacia la ambulancia.

5.4.1.3 Sala de Vehiculos

Y

SN

NN

N\

NN

A SRR

.

Ilustracion 64: Localizacién de la Sala de vehiculos en el proyecto
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Ubicada en la primera planta a nivel + 0,18m, tiene abastecimiento de hasta 10
vehiculos especializados tales como autobombas, autotanques, tipo rescate y

ambulancia.

Capacidad: 10 vehiculos.

Ilustracion 65: Sala de vehiculos

Cuenta con 220,40 m2 de area, los cuales se compone ademas de ambientes directos
como: area de almacenamiento de oxigeno, arena, espuma. Bodegas tanto general
como de mangueras, equipo de control de incendios, Lockers — chaquetones. Zona
de descontaminacion, la cual funcionara para asepsia después de la atencion de

alguna emergencia.

131



Hustracion 66: Vestidores - Lockers personal operativo

Por otra parte, los equipos motorizados al ser de caracter especial, cuentan con un
area especifica para mantenimiento, fosa de inspeccion; como también el

abastecimiento de agua y lavado vehicular.

Hustracion 67: Mantenimiento. Fosa de Inspeccion vehicular
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5.4.1.4 Zona de Entrenamiento
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[lustracion 69: Piscina semiolimpica de entrenamiento

El personal de bomberos debe tener un espacio para entrenamiento acuatico, es asi

que se desarrolla en el nivel +0,18m con un area de 850 m2, las piscinas semi

olimpica y subterranea. Esta segunda con caracteristicas especiales de estar

cubierta, debido al tipo de entrenamiento de buceo que se realiza.
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Ilustracion 70: Piscina subterranea de entrenamiento

En la parte posterior de la edificacion, hacia la calle Evangelino Calero, se encuentra
la torre de simulacion de vivienda urbana, tiene una altura de 4 pisos con 125 m2,
en los cuales se desenvuelven espacios comunes de vivienda como, cocina, comedor,
sala, dormitorios, circulacion vertical interna y externa. Aquella torre funciona

ademas como area de escalada y rapel. (Ver lamina A7/15)

Hustracion 71: Torre de entrenamiento, escalada, rapel, simulacion de vivienda urbana.
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Capacidad: 80 bomberos.

5.4.2 Planta Arquitectonica N+ 3,38m

(Ver lamina A6/15)

.

-
7 |I////?/

// - ::////}//%7/[7////// 72X /////;

Ilustracion 72: Localizacion de zona de dormitorios en el proyecto.

5.4.2.1 Zona de Dormitorios

Localizado en el nivel +3,38 m2 con una area de 244,20 m2. Espacio confinado para
el descanso del personal de turno, en el cual existen areas para desplazamientos de

emergencia (tubos de deslizamiento).

Ilustracion 73: Tubos de deslizamiento vertical.
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Cuanta con habitaciones para el personal tanto mujeres como hombres, cada
bloque cuenta con duchas y baterias sanitarias. Se toma en cuenta la jerarquia del

personal operativo, Bomberos y Suboficiales.

Mustracion 74: Dormitorios mujeres

Las habitaciones manejan camas normales destinadas para cada individuo con su
respetivo closet y Lockers de indumentaria técnica, cabe recalcar que en los
dormitorios de tropa hombres, se maneja camas literas con la finalidad de ocupar

menos espacio respetando espacios de circulacion.

Ilustracion 75: Dormitorios hombres
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Capacidad: 34 Bomberos

Dormitorios oficiales: Mujeres: 2
Hombres: 4
Dormitorios tropa: ~ Mujeres: 12

Hombres: 16

5.4.2.2 Sala de Entretenimiento

v

Hustracion 76: Localizacion de la sala de entretenimiento en el proyecto

Se ubica aledafo a los dormitorios desarrollada en 75 m2, con la finalidad, de
mantener al personal relajado. Cuenta con areas ladicas como: juegos de villar, mesa

de ping-pong, juegos de azar, dardos, y lectura.

Tlustracion 77: Sala de entretenimiento.
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5.4.2.3 Zona de Servicios Generales.

Subdividida en los tres niveles en los que se desarrolla el proyecto. Se menciona la
cocina y comedor localizado en el nivel + 3,38m con aproximadamente 121,47m?2;
Espacio designado para la elaboracion, acabado, lavado, almacén, preparacion y

alimentacion del personal de bomberos de turno.
Con un area de 25 m2, se desarrolla las baterias sanitarias tipo, ubicadas en la parte

central del edificio, considerando la normativa pertinente sobre dimensiones y

accesibilidad a personas con movilidad reducida.

5.4.2.4 Entrenamiento Gimnasio.

/2/‘7
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Ilustracion 78: Localizacion del Gimnasio en el proyecto

Funciona en el nivel +3,38m especificamente en el bloque donde funciona la piscina

semiolimpica, consta de aproximadamente 43 m2.
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Ilustracion 79: Gimnasio

Capacidad: 20 Bomberos.

5.4.3 Planta Arquitectonica N+ 6,58m

(Ver lamina A6/13)

]

Hustracion 80: Localizacion de la zona de capacitacion en el proyecto.

2

5.4.31 Zona de Capacitacion

O también llamada area de instruccion formal, ubicada en la tercera planta a un
nivel de 6,58m con un area de 108m?2, la cual sirve para consultas e impartir

capacitaciones hacia el personal operativo (bomberos).
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Ademas en el mismo nivel funciona una biblioteca con su respectiva sala de lectura

con aproximadamente 80 m2.

Bl

. ir

Hustracion 81: Localizacion de la zona de capacitacion y conferencids. Auditorio.

Cabe aclara que el auditorio, debido a sus varias funciones, como area de
capacitacion, entrevistas, conferencias publicas, se desarrolle en la planta

arquitectonica N+0,18m.

Capacidad: 70 bomberos

Aulas para 35 usuarios

5.4.3.2 Area Exterior

Considerando el niimero de usuarios para la nueva infraestructura, se ha designado
5 estacionamientos incluidos para personas con movilidad reducida, el cual servira

ademas para la ciudadania en general.

Con el analisis urbano descrito en el item 4.5.1 en el cual se detalla la consolidacion
y densidad del suelo, por lo que la propuesta de disefio de Estacion de Bomberos,
aborda areas abiertas, limpias con caracteristicas de una Plaza, con la finalidad de
que funcione como punto de encuentro de posibles a catastrofes que se genere en

el sector.
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Ilustracion 82: Atrio civico, Plaza, Punto de encuentro.

Otro punto considerado es el transporte colectivo urbano, por lo que el proyecto
integra la movilidad vehicular generando una parada estratégica de bus, basados en

el conflicto por los equipamientos cercanos al predio.

Ilustracion 83: Vista Aérea del proyecto
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Sala de Vehiculos: Ubicada en la primera planta a nivel + 0,18m, tiene
abastecimiento de hasta 10 vehiculos especializados tales como
autobombas, autotanques, tipo rescate y ambulancia. Cuenta con
220,40 m2 de drea, los cuales se compone ademds de ambientes
directos como: drea de almacenamiento de oxigeno, arena, espuma.
Bodegas tanto general como de mangueras, equipo de control de
incendios, lockers - chaquetones. Zona de descontaminacién, la cual
funcionard para asepsia después de la atencion de alguna emergencia.
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abarcan en un 70%, el resto
corresponde a los espacios libres
existentes en cada parcela de los
amanzanamientos.

Consolidacion del suelo: “Cuya
funcion es orientar el
afianzamiento y el mantenimiento
de las estructuras urbanas de la
ciudad desarrollada, garantizando
coherencia entre la intensidad de
uso del suelo y el sistema de
espacio publico”. Para la
consolidaciéon, se considera un
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AREA TOTAL DE TORRE DE SIMULACION DE VIVIENDA URBANA 125,00 m2
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5.5 Presupuesto general.

Recibe el nombre de presupuesto o estudio economico de una construccion, el

monto total que implicara la inversion a efectuar en su concrecion. Dicho valor, es

resultado de mediciones y volamenes (Ver anexo 8.3). La valoracion economica de

la obra, acerca a la realidad, aunque el costo final puede variar del presupuesto de

obra inicial.

Con la finalidad de obtener un estimado en relacion a costos a utilizarse en el

disefio de la Estacion, a continuacion se detalla un presupuesto general de obra:

ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE ARQUITECTURA

PRESUPUESTO GENERAL
. PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO DE UNA ESTACION DE BOMBEROS, EN LA CIUDAD DE
OBRA:
RIOBAMBA.
LOCALIZACION: AV. LA PAZ Y ANTONIO SANTILLAN, SECTOR PARQUE INDUSTRIAL
POR: CRISTIAN LT ANGARI
FECHA
ELABORACION: 01/08/2016
PRECIO
CODIGO RUBRO DE OBRA UNIDA | CANTID | (irar | roTar
D AD N
TRABAJOS PRELIMINARES
1 CONSTRUCCION BODEGA PROVISIONAL GLO 1,00 | 500000 5000,00
) LIMPIEZA DEL TERRENO M2 570327 095 541811
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO
3 TOPOGRAFICO M2 570327 280 15969.16
MOVIMIENTO DE TIERRAS
4 EXCAVACION SUELO NATURAL CON MAQUINARIA l M3 603335 l 443| 2672774
ESTRUCTURA
5 HORMIGON SIMPLE EN REPLANTILLO Fc-180 kg/cm? M3 809 | 13885 1233
6 HORMIGON EN PLINTOS fc-210 kg/em? M3 u833 | 13927| 1647982
7 HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS Fe-180 kg/em?2 M3 54,95 96,52 530377
8 HORMIGON EN CADENAS f'c-210 kg/cm? M3 2442| 16289 3977.77
9 HORMIGON EN BORDILLO fc-210 kg/cml ML 40928 | 13922 | 5607996
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10 HORMIGON EN LOSA Fc-210 kg/em2 M3 2400 |  14306| 3205832
1 HORMIGON CICLOPEO EN MUROS f'¢-180 kg/cm? M3 93,56 7912 | 1675847
ACERO
12 ACERO DE REFUERZO KG 460231 2,50 11505,78
PERFILARIA ESTRUCTURAL TUBULAR EN COLUMNAS
1B DE 040X040 c-8mm KG | 4432728 342 110818,2
PERFILARIA ESTRUCTURAL TIPO IPE VIGAS
14 ALVEOLARES h-0,55 x 021 m KG 33733,00 342 843325
5 CUBIERTA METALICA GALVALUM ¢-0.40mm 0 676,50 19.00 128535
" CORREA TIPO G 100X50X15X2 mm G 18632 4 637214
- CORREA TIPO G 600X30X15X6 mm G 177450 4 606876
" DOBLE ANGULO 50X50X5mm <G 4802 14 16422
o PLANCHAS DE TOOL PERFORADO N, 6220 1500 7
ALBANILERIA
20 BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15X20X40cm U 17224,00 075 12018
21 MASILLADO DE PISO/LOSA M2 724732 B70| 99288728
2 HORMIGON SIMPLE EN MESON Fc-180 kg/cm?2 M3 058| 10866 63,02
23 CONTRAPISO HORMIGON SIMPLE fc-180 kg/cm2 M2 9,28 131,74 122255
24 MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2 1766,80 18,20 32155.76
25 ENLUCIDO VERTICAL M2 3335,60 043 3145471
26 ENLUCIDO HORIZONTAL M2 257952 B2 338433
RECUBRIMIENTOS
27 EMPASTE INTERIOR M2 174840 1404 | 2454754
28 EMPASTE EXTERIOR M2 1590,80 o3 14524
29 PINTURA ELASTOMERICA INTERIOR M2 1748,40 5,00 8742
30 PINTURA ELASTOMERICA EXTERIOR M2 1590,80 7,00 11356
31 CERAMICA PARA PISO M2 100,00 2233 2233
32 CERAMICA PARA PAREDES M2 131,70 2075 2732,78
33 PORCELANITO DE 60 X 60 CM M2 6501,30 2680 | 17423484
34 PISO FLOTANTE PARA HABITACIONES M2 8L15 26,62 2160,21
35 PERSIANA METALICA M2 232,50 4733 11004,23
36 ACRILICO COLOR ROJO M2 10691 | 100,00 10691
37 POLICARBONATO PARA POZOS DE LUZ M2 1,21 YAR 3016,02
38 ADOQUINADO PEATONAL 10x20 CM M2 249372 20,00 | 4987440
CARPINTERIA METAL/MADERA
39 VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO M2 979,80 6276 | 6149225
40 DEFENSA DE HIERRO M2 815,97 78| 3409123
4 TABIQUERIA EN ALUMINIO Y VIDRIO M2 7500 | 12580 9435
PUERTA METALICA TOOL DOBLADO (INC
4 CERRADURA) U 12,00 94,91 113892
03 PUERTAS TAMBOREADAS DE MDF 0.70M U 3200| 19507 624224
44 PUERTAS TAMBOREADAS DE MDF 0,80M U 700| 19507 1365,49
45 PUERTAS TAMBOREADAS DE MDF 0,90M U 2500| 19507 487675
46 PUERTAS TAMBOREADAS DE MDF IM U 700| 20150 1410,5
47 JUEGO DE GRADAS METALICAS DE EMERGENCIA U 600 | 32000 1920
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48 PASAMANO DE ACERO INOXIDABLE ML 5800 | 12000 6960
49 MUEBLE DE COCINA ML 1700 | 154,50 2626,5
50 CLOSET DORMITORIOS ML 36,00 182,01 6552,36
51 BARREDERAS DE MDF ML 27870 482 134333
52 CAMAS DE MADERA U 34,00 95,00 3230
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
53 CAJA DE REVISION U 10,00 73,08 730,8
54 SALIDA AGUA FRIA PVC 12" PTO 175,00 39,88 6979
55 SALIDA AGUA CALIENTE PVC 1/2' PTO 117,92 39,88 4702,65
56 TUBERIA PVC DE AGUA FRIA 1/2° ML 276,00 8,64 2384,64
57 TUBERIA PVC DE AGUA CALIENTE 1/2' ML 193,00 8,64 1667,52
58 PUNTO DESAGUE PVC 110MM PTO 21,00 40,16 843,36
59 PUNTO DESAGUE PVC 75mm PTO 71,00 33,64 2388,44
60 TUBERIA PVC DESAGUE 110mm ML 157,00 5,97 937,29
6l TUBERIA PVC DESAGUE 75mm ML 257,00 6,78 1742,46
62 REJILLA DE PISO 75 mm U 56,00 1,78 659,68
63 INODORO TANQUE BAJO BLANCO/SIMILAR INC. U 2300| 10260 23508
64 LAVAMANOS U 26,00 85,70 22282
65 URINARIO U 9,00 85,69 771,21
66 FREGADERO DE COCINA DE IP IF U 5,00 89,90 4495
67 MEZCLADORA DE DUCHA U 15,00 36,51 547,65
68 MEZCLADORA DE LAVAMANOS U 26,00 52,39 1362,14
69 MEZCLADORA DE FREGADERO U 1,00 30,46 30,46
70 DISPENSADOR DE PAPEL U 14,00 41,03 574,42
7 DISPENSADOR DE JABON U 14,00 27,24 381,36
7 SECADOR DE MANOS AUTOMATICO U 11,00 88,21 970,31
i g%%?&?%i gh(‘) éCERO INOXIDABLE PARA J6o 500 . 250256
- LLAVES DE PASO U 58,00 155 884,5
N 2%¥E§ 131 AEQUIPO HIDRONEUMATICO PARA 6o 00| 800000 5000
INSTALACIONES ELECTRICAS
76 PUNTO DE ILUMINACION 110V PTO 70,00 2953 20671
7w PUNTO DE ILUMINACION 220V PTO 15,00 2053 442,95
- TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO 110V oTO 45,00 2767 124515
79 TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO 220V PTO 1500 2923 438,45
% LAMPARAS FLUORESCENTES 3X32W U 2000 751 s075.7
LUMINARIA VAPOR DE SODIO 250V CON BRAZO Y
81 ACCESORIOS U 2300| 33996 7819,08
82 CAJA TERMICA 4-8 PUNTOS U 3,00 80,48 241,44
TRABAJOS FINALES
83 ASCENSOR OTIS PARA 8 PERSONAS DE 300KG U 1,00 | 62000,00 62000
84 DESALOJO DE MATERIAL M3 150834 38,53 5811624
85 LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 5703,27 2,20 1254719
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SUBTOTAL 1262757,82

129% DE IVA 151530,94

COSTO TOTAL 1414288,76

Tabla 19: Presupuesto General

PRESUPUESTO ESTIMADO ES DE: UN MILLON CUATROCIENTOS
CATORCE MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO CON SETENTA Y SEIS
DOLARES

160




VL

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Con la problematica evidenciada en esta investigacion, es de gran
importancia incorporar una nueva infraestructura de este tipo, ya que la
ciudad esta expuesta a peligros de incendios, y que mejor si se cuenta con

todos los equipamientos para contrarrestara cualquier tipo de emergencia.

Segun criterios de localizacion de terreno, la mejor opcion para esta
infraestructura es el sector sur de la ciudad de Riobamba, sin embargo es de
consideracion los demas sectores de la urbe ya que esta infraestructura

responde y abastece segin la cantidad de habitantes.

Con el analisis del entorno mediato e inmediato, se aprecia que la zona
aledana al predio consta de un 90 de consolidacion del suelo, por lo que
plantear areas abiertas como puntos de encuentro, plazas, entre otros, seria
de consideracion con la finalidad de generar seguridad por posibles a

catastrofes naturales.

El proyecto arquitectonico a tratado de mantener el entorno, por lo que ha
considerado mantener la linea de cielo de una altura de 3 pisos. Al igual que

factores naturales como la arborizacion existente.

6.2 Recomendaciones

La siguiente investigacion puede servir como guia o referencia para
implantaciones futuras, ya que se ha trabajado con informacion impartida

por autoridades de la Ciudad.
A los estudiantes, companeros, que se realicen proyectos integradores y

reales, ya que la arquitectura es una herramienta que apoyara a resolver

problemas sociales.
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VIII. APENDICES Y ANEXOS

8.1 Anexol

Diagnostico Institucional del Cuerpo de Bomberos

Riobamba - Emergencias Atendidas 2012-2015.
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UNIDAD ADMINISTRATIVA DE TALENTO HUMANO

COMPONENTE |
Diagnostico institucional del talento humano

Situacion histérica del personal - Cuerpo de Bomberos del GAD Riobamba.

- Numero de personal
i tropa | oficiales | choferes | administrativos | técnicos s
Antes del 2000 | 14 1 0 2 0 17
2000-2005 28 1 0 4 2 25
2005-2010 40 i 0 8 2 B/
2010-2014 40 6 11 10 2 69

* Datos segun archivos de la Unidad Administrativa de Talento Humano.
Situacion actual del personal - Cuerpo de Bomberos del GAD Riobamba:
Diagnostico estratégico interno y externo.

El personal con los que cuenta el CBGADR, actualmente son:

Denominacion Cantidad
Coronel 1 %
Jefe de Prevencion 1
Inspector Bomberil || 1
Inspector Bomberil | 1
Jefe de Mantenimiento 1
Tenientes 5
Sub Oficiales 3
Sargentos 7
Cabos 10
Bomberos 26
Choferes 11
Administrativos i
SeNiCiOS 1 @ DIRECTIVO ®mHABILITANTE @ AGREGADO VALOR
TOTAL i
Analisis:

Del total del personal el 82% integran los procesos agregadores de valor, el 17%
los procesos habilitantes, mientras que el 0,01% es directivo.

Capacidad operativa actual- proceso agregador de valor:

Pagina 3 de 13
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8.2 Anexo 2

Proceso legal de seleccion delterreno.
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a GAD uumcm RIOBAMBA
31 MAY 2016

BIDO

riobamba.gob.ec

Memorando Nro. GADMR-GOT-2016-1108-M

Riobamba, 31 de mayo de 2016

PARA: Sr. Ing. Carlos Fernando Alvear Remache

\Q}B\D Director de Gestion de Planificacién y Proyectos
ﬁqf) Y \b ASUNTO: Insistencia en pedido realizado con Memorando N° GADMR - GPP - 2016 -
\ & P 0713 -M
b
O\\O \

De mi consideracion:

En respuesta a Memorandos No. GADMR-GPP-2016-0713-M de mayo 06 de 2016 y
0877-M de mayo 26 de 2016, en el que solicita realice el informe de la categoria del
predio identificado para la ubicacién de la nueva Escuela y Estacién de Bomberos, asi
como de manera conjunta con la Jefatura del Cuerpo de Bomberos determinar el tipo de
instalacién y requerimiento para el correcto funcionamiento del inmueble en funcion del
terreno determinado, traslado lo requerido por usted.

Con sentimientos de distinguida consideracién.

Atentamente

Arq

Referencias:
- GADMR-GPP-2016-0877-M

1/1
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Memorando Nro. GADMR-GPP-2016-0877-M
Riobamba, 26 de mayo de 2016

PARA: Sr. Arq. Edwin Geovanni Cruz Toledo
Director de Gestion Ordenamiento Territorial

ASUNTO: Insistencia en pedido realizado con Memorando N° GADMR - GPP - 2016 -
0713 -M

De mi consideracion:

De la manera mas comedida insisto a Usted, se de cumplimiento al Memorando N°
GADMR - GPP - 2016 - 0713 - M enviado el 06 de Mayo de 2016, en el que se solicita
se realice el informe de la categoria del predio identificado para la ubicacién de la nueva
Escuela y Estacion de Bomberos, asi como de manera conjunta con la Jefatura del Cuerpo
de Bomberos determinar el tipo de instalacién y requerimiento para el correcto
funcionamiento del inmueble en funcién del terreno determinado.

Con sentimientos de distinguida consideracidn.

Atentamente,

Documento firmado electronicamente

Ing. Carlos Fernando Alvear Remache\
DIRECTOR DE GESTION DE PLA
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Memorando Nro. GADMR-GPP-2016-0713-M

Riobamba, 06 de mayo de 2016

PARA: Sr. Arq. Edwin Geovanni Cruz Toledo
Director de Gestion Ordenamiento Territorial

Tnte. Orlando Vicente Vallejo Lara
Comandante General

ASUNTO: MATRIZ DE PONDERACION UBICACION NUEVA ESCUELA Y
ESTACION DE BOMBEROS.

Con un saludo cordial, me permito poner en su conocimiento la matriz ponderada para la
ubicacién de la nueva Escuela y Estaciéon de Bomberos elaborada por el Ing. José
Costales Tecnico de la Direccién de Planificacion y Proyectos, para que desde su
competencia se realice el informe respectivo de la categoria del predio identificado,
ademas solicito coordinar con la Jefatura del Cuerpo de Bomberos para determinar el tipo
de instalaciones y requerimientos para el correcto funcionamiento del inmueble en
funcién del terreno determinado.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente,

Documento firmado elg

Ing. Carlos Fernando Alvear-Rewm
DIRECTOR DE GESTION DE PLANIFICACION Y PROYECTOS

Referencias:

~ GADMR-GPP-2016-0707-M ’#)M

148
Anexos: 4o L 0%, L
- informe_matriz_bomberos.pdf o

Copia:
Sr. Ing. Byron Napoleén Cadena Oleas
Alcalde del Cantén Riobamba
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* Documento generado por Quipux
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Memorando Nro. GADMR-GPP-2016-0707-M

Riobamba, 05 de mayo de 2016

PARA: Sr. Ing. Carlos Fernando Alvear Remache
Director de Gestion de Planificacion y Proyectos

ASUNTO: MATRIZ DE PONDERACION UBICACION NUEVA ESCUELA Y
ESTACION DE BOMBEROS.

Expresando un saludo cordial me permito poner en su conocimiento la matriz pondera
para la ubicacion de la nueva escuela y estacion de bomberos para la ciudad de Riobamba
con la finalidad de que se solicite a Gestion de Ordenamiento Territorial el informe
respectivo de la categoria del predio identificado.

Ademas se debe coordinar con la Jefatura del Cuerpo de Bomberos para poder determinar
el tipo de instalaciones y requerimientos para el correcto funcionamiento del inmueble en
funcién del terreno determinado.

Particular que comunico para los fines consiguientes

Atentamente,

Anexos: 5 Fojas utiles
- informe_matriz_bomberos.pdf

Copia:
Sra. Mgs. Martha Germania Martinez Mancheno
Analista de Planificacion y Proyectos 3 - Lider de Equipo




Gobierno Auténomo
. Descentralizado Municipal

RIOBAMBA

INFORME DE ACTIVIDADES PARA LA IDENTIFICACION DEL LUGAR
EN EL CUAL SE IMPLANTARA LA ESTACION 2Y ESCUELA DE
BOMBEROS RIOBAMBA.

Antecedentes:

Riobamba es la capital de la provincia de Chimborazo. Se encuentra en el centro
geografico del pais, en la cordillera de los Andes, a 2.754 msnm. La superficie
delimitada por el perimetro urbano de la ciudad es de 1150,2 km?2.

Seguin datos oficiales del INEC del censo del 2010 el canton Riobamba tiene 225.741
habitantes. De los cuales 118.901 son mujeres y 106.840 son hombres. En la ciudad de
Riobamba, florecen casi todas las artes”: carpinteros, escultores, zapateros, sombrereros,
fundidores de bronce, tejedores, herreros, alfombreros, recamadores y artifices de
catacumbas, barberos, pafios, bayetas, sayales, adamascas “parecen damascos
entretejidos de flores, pajaros”, arabescos para cortinas, rodapiés, cubrecamas y
mamparas, con “multitud de fabricantes”. Manjares, conservas de frutas, dulces, pafios
azules, turquesa o indigo, bronce, celestes. Pieles. “La ciudad antes muy opulenta, mas
al presente, muy escasa de capitales, por falta de comercio de las flotas suprimido el afio
1736”. Tunas, fresas, cebada, maiz, papas, habichuelas, alverjas (sic), lentejas, carnes de
ternero, res y gallina, lana, manufacturas de lana, pafios, bayetas, jergas, medias, telas
de algoddn, azicar de cafia, conservas en cajitas y en jarabe, dulces secos. “Hay alguna
escasez de queso, pero la ciudad se provee abundantemente de Cuenca, Alausi y otros
territorios”. Hay escasez de lefia y madera.

Minas de oro en Copalillo. Minas de plata en Condorazo, hacia la Candelaria “que
superaban con gran ventaja a las de Potosi”. Caleras y canteras de piedra.

Objetivo General:

Determinar la ubicacion de dos lugares en el Canton Riobamba para la implantacion de
las estaciones del Cuerpo de Bomberos.

Objetivo Especifico:

- Determinar mediante una matriz técnica la ubicacion y extension de un
emplazamiento para la estacion del cuerpo de bomberos.

- Generar una matriz de ponderacion con la ubicacion de por lo menos 2
alternativas, una en el sector norte y otra en el sector sur de la ciudad

Ing. José Costales
Gestidn de Planificacion y Proyectos
Unidad de Planes y Proyectos. GADMR-2016
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IDENTIFICACION DEL LUGAR

Los criterios elegidos para la identificacion de una zona destinada para el uso del
cuerpo de bomberos del Cantén Riobamba, parte como pilar fundamental del Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial enmarcado en el Eje de Planificacion
Territorial y ademas de contemplar el crecimiento que ha presentado el Canton en
las tltimas décadas.

Asi se ha tomado en cuenta en el territorio de la ciudad, el mismo que posee en la
actualidad tres estaciones de bomberos, las mismas que se encuentran en
insuficiencia de respuesta; se tiene la estacién de Bomberos San Alfonso (X1),
Santa Rosa (X2)y una tercera ubicada en el sector de las Acacias (X3)

X1= Calle Argentinos y Pedro de Alvarado @
X2= Calle Pichincha y Chile. o
X3= Calle Rio Paute e Innominada Sector las Acacias.

Con el precedente y la ubicacion de las actuales estaciones de bomberos, es necesario
ubicar dos nuevo emplazamientos que brinden la cobertura necesaria a la ciudad de
Riobamba y en el menor tiempo posible a todo el Canton.

Se han determinado Nodos de respuesta de acuerdo con la normativa internacién NFPA
1003, acerca de tiempos de respuesta, 1000 metros a la redonda en tiempo inmediato y
de hasta 2500 metros en tiempo tardio. Por lo tanto con estos radios se han identificado
cuatro posibles ubicaciones:

Ing. José Costales
Gestion de Planificacion y Proyectos .
Unidad de Planes y Proyectos. GADMR-2016
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SECTOR TERMINAL INTRAPARROQUIAL AV. CANOMIGO RAMOS Y
GONZALO ENDARA. (NORTE DE LA CIUDAD)

2. SECTOR AEROPUERTO DE RIOBAMBA AV. LA PRENSA Y GONZALO
DAVALOS (NORTE DE LA CIUDAD).

Ing. José Costales
Gestidn de Planificacién y Proyectos
Unidad de Planes y Proyectos. GADMR-2016
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4. SECTOR AREA VERDE BARRIO LA POLITECNICA. AV. LONDRES Y
AMSTERDAN. (SUR DE LA CIUDAD)

Con las ubicaciones definidas se procede a realizar una ponderacién para poder
determinar la mejor ubicacion con varios criterios.

Ing. José Costales
Gestion de Planificacion y Proyectos

Unidad de Planes y Proyectos. GADMR-2016
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MATRIZ DE PONDERACION

Una vez identificado los lugares de acuerdo a la vision cantonal, polos de desarrollo y
crecimiento de la ciudad, conectividad; se ha considerado los siguientes criterios para la
evaluacion:

www.gadmriobamba.gob.ec

Criterio Area Util.- Consideracion que se adopta de acuerdo al area (til destinado al
proyecto.

Criterio de Ponderacion: Entre mas extenso mayor puntaje obtendra.
Escala de Calificacion: Desde el nimero 1 al numero 5.

Criterio Vias de Acceso, Conectividad.- Se entenderda por las principales vias
circundantes de la zona de acuerdo a su ubicacion y la conectividad con relacién al resto
del cantén.

Criterio de Ponderacion: Entre mds cercano a via principal y tiempo de respuesta mayor
puntaje.

Escala de Calificacion: Desde el nimero 1 al nimero 5.

Criterio Tipo de Vias de Acceso, Estado de la Via.- Se entendera por el tipo de via y
el estado de la carpeta de rodadura de cada una de las mismas.

Criterio de Ponderacion: Si el estado de la carpeta de rodadura se encuentra en mejor
estado mayor puntaje, tipo de via y orden de via.

Escala de Calificacion: Desde el nimero 1 al nimero 5.

Criterio de Cercania a Cursos de Drenaje, Riesgos.- Se adopta valores de acuerdo a
la peligrosidad o existencia de lugares peligrosos para la implantacion del proyecto,
quebradas y rios.

Escala de Calificacion: Desde el numero 1 al numero 5.

Cercania a Puntos de Carga Hidrica.- Si el sector tiene una mayor proximidad a un
punto de carga rapida hidrica tendrd mayor puntaje.

Escala de Calificacion: Desde el numero 1 al numero 5.

Distancia a Fallas Geoldgicas (Zona de Riesgos).- Los criterios adoptados abordan la
distancia a falla geoldgica en metros, movimientos de masa cercanos y mapa de riesgos
local.

Criterio de Ponderacién: Si la propuesta de lugar escogido se encuentra cercano o
interseca con uno de los criterios anteriormente mencionados tendrd una calificacion
menor.

Escala de Calificacion: Desde el nimero 1 al niamero 5.

Ing. José Costales
Gestion de Planificacion y Proyectos
Unidad de Planes y Proyectos. GADMR-2016
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Legalidad del Predio.- Si el sector tiene o se conoce de antemano su uso y ocupacién
tendrd un mayor puntaje, con miramientos a temas econdmicos institucionales.

Escala de Calificacion: Desde el nimero 1 al numero 5.

Planificacion urbanistica en el Sector.- Si el lugar de propuesta se encuentra con una
consolidacion adecuada o que no se interponga con el normal desenvolvimiento de los
espacios ya implantados tendra una mayor calificacion.

Escala de Calificacion: Desde el nimero 1 al nimero 5.

Tipo de Infraestructura existente, (Servicios Agua, Luz, Alcantarillado).- Si el
lugar de propuesta cuenta con algun tipo de servicio tendrd una mayor calificacion.

Escala de Calificacion: Desde el nimero 1 al numero 5.

Tiempo de Reaccion.- De acuerdo con los radios de cobertura y su accién con relacién
a la ciudad y miras al servicio Cantonal.

Escala de Calificacion: Desde el nimero 1 al nimero 5.

Ing. José Costales
Gestion de Planificacion y Proyectos
Unidad de Planes y Proyectos. GADMR-2016
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Gobierno Aufénomo
Descentralizado Municipal

RIOBAMBA

T TN w.gadmriobamba.gob.ec
09 Tipo de 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Infraestructura
10 Tiempo de 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Reaccidn.
OPCION ORDENAMIENTO PLANIFICACION | RIESGOS PONDERACION
TERRITORIAL Y PROYECTOS FINAL
OP1 44 42.50 39.5 124
OP2 41 40 41
OP 3 41 40 43 124
OP 4 42 42 43

Conclusion y Recomendacion:

Se recomienda considerar salvo mejor criterio determinar cémo lugares idoneos para la implantacion de la estacién y escuela del cuerpo de
bomberos de Riobamba la Opcién numero 2 y numero 4. Ademas de considerar que de la planificacion cantonal se desprende la implantacion de
un parque industrial ecolégico el mismo que debera contar con un espacio destinado al cuerpo de bomberos se podria optar por la segunda opcion
en el sector Norte; con lo cual se cubrira la totalidad del sector norte.

Ing. José Costales
Gestion de Planificacion y Proyectos
Unidad de Planes y Proyectos.

TERRITORIAL

HN]

. Jorge Hidalgo

DE RIESGOS.

GADMR-2016




RANBA

| GRT MUBICIRAL

%

AVALUO Y CATASTROS Ficha Predial Urbana Nro.: 24848
IDENTIFICACION Y LOCALIZACION
Clave Predial |06 01 03 005 003 016 001 000 000 000 | Fecha Emision [14/03/1945 ]
Direccion IPANAMERICANA NORTE | Coordenadas
Entre [ | X| |
Lotizacion [ ] Y[ |
Nro. Lote | | Fecha Aprobacion | |
PROPIETARIO ACTUAL Tenencia Propietario l
Apeliidos [MUNICIPIO DE RIOBAMBA ] Notaria ~ Nro. [ | Transferencia  [Compra -Venta |
Nombres [DIRECCION DE HIGIENE | Fecha | ] Nro. Registro [ ]
Cedula/RUC  |0660000360001 | Ciudad | | Fecha Registro | ]
LINDEROS
Ubicacion Lindero Longitud ‘ Propietario Lindero
USO DEL SUELO
Tipo Uso Area Sin Const Area Con Const Valor Terre Valor Const | Total Avaluo
Vivienda 392658,37 0 7421243,19 51142,87 7472386,06
Nro. Bloque l Nro. Piso Area de Terreno Area de Const | Total Avaluo |
CARACTERISTICAS DEL LOTE
Implantacion  [Sin Informacion | Frente Principal [128 ]
Localizacion [intermedio | Frente Total lo14 il
Topografia [Lote a nivel | Perimetro [4179,01 |
Relieve [Reguilar | Fondo [1820 |
Riesgos Retiro Frontal lo ]
Valor Base M2 [70 - 70 | Area Total (m2) [392658,37 |
SUELOS
Tipo Suelo Porcentaje Suelo
Sin Informacion 100
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
Vias [Asfaito | Red Alcantarillado  [Red Publica |
Aceras [cemento | Red Telefonica [Sin Informacion |
Energia Electrica [Red Publica | Alumbrado Publico  [Tiene |
Cant. Medidores IO I Recoleccion Basura |Tiene Recoleccion Permanente ]
Nro. Medidor [o | Servicio Internet ISin informacion |
Red Agua [Red Publica Tratada | Transporte Publico  [Sin informacion ]
Cant. Medidores [0 |
Nro. Medidor [o |
CONSTRUCCIONES
Numero Bloque Numero Piso
1 1 Area Bloque Area Piso Vigas Columnas
225 225 MADERA NO TIENE
Paredes Entrepisos Cubierta Pisos
LADRILLO HORMIGON SIMPLE TEJA COMUN HORMIGON ARMADO
Puertas Ventanas Enlucidos Tumbados
HIERRO HIERRO CEMENTO MADERA
Electricas Sanitarios Nro Baiios Especiales
EMPOTRADOS RED COMBINADA Tiene 1 Bafios Sin Informacion
Estado de Construccion Tipo de Terminados Ao de Construccion

GAD Municipal Riobamba - Calle 5 de Junio -

FECHA IMPRESION: 04/04/2016 15:10

Telf: (03) 2966002 - RUC: 9999999999999




OBAMBA

GRS MUNILIPAL

Numero Bloque

BUENO Sin Informacion 1945
2 Area Bloque Area Piso Vigas Columnas
110 110 MADERA NO TIENE
Paredes Entrepisos Cubierta Pisos
LADRILLO HORMIGON SIMPLE TEJA COMUN MADERA
Puertas Ventanas Enlucidos Tumbados
HIERRO MADERA CEMENTO MADERA
Electricas Sanitarios Nro Bafios Especiales
EMPOTRADOS RED COMBINADA Tiene 1 Bafios Sin Informacion
Estado de Construccion Tipo de Terminados Ao de Construccion
BUENO Sin Informacion 1945
3 Area Bloque Area Piso Vigas Columnas
125 125 MADERA NO TIENE
Paredes Entrepisos Cubierta Pisos
LADRILLO HORMIGON SIMPLE TEJA COMUN MADERA
Puertas Ventanas Enlucidos Tumbados
MADERA HIERRO CEMENTO MADERA
Electricas Sanitarios Nro Baiios Especiales
EMPOTRADOS RED COMBINADA Tiene 1 Bafios Sin Informacion
Estado de Construccion Tipo de Terminados Ao de Construccion
BUENO Sin Informacion 1945
4 Area Bloque Area Piso Vigas Columnas
306 292 MADERA MADERA
Paredes Entrepisos Cubierta Pisos
LADRILLO HORMIGON SIMPLE TEJA COMUN MADERA
Puertas Ventanas Enlucidos Tumbados
MADERA HIERRO CEMENTO MADERA
Electricas Sanitarios Nro Baiios Especiales
EMPOTRADOS RED COMBINADA Tiene 1 Bafos Sin Informacion
Estado de Construccion Tipo de Terminados Aiio de Construccion
BUENO Sin Informacion 1945
4 Area Bloque Area Piso Vigas Columnas
306 14 MADERA MADERA
Paredes Entrepisos Cubierta Pisos
LADRILLO HORMIGON SIMPLE TEJA COMUN MADERA
Puertas Ventanas Enlucidos Tumbados
MADERA HIERRO CEMENTO MADERA
Electricas Sanitarios Nro Baiios Especiales
EMPOTRADOS RED COMBINADA No tiene Baros Sin Informacion
Estado de Construccion Tipo de Terminados Afio de Construccion
BUENO Sin Informacion 1945

AFECTACIONES

A la edificacion

A la tierra

Observaciones

[Ninguno

|Ninquno

[

GAD Municipal Riobamba - Calle 5 de Junio - Telf: (03) 2966002 - RUC: 9999999999999

FECHA IMPRESION: 04/04/2016 15:10




I0BANBA

643 weaieima

REPRESENTADOS / OTROS:
Cedula Nombres Observaciones
1768014410001 SN DIRECCION GRAL DE AVIACION CIVIL
0660000360001 DIRECCION DE HIGIENE MUNICIPIO DE
RIOBAMBA
CROQUIS

OBSERVACIONES

FECHA IMPRESION: 04/04/2016 15:10

GAD Municipal Riobamba - Calle 5 de Junio - Telf: (03) 2966002 - RUC: 9999999999999
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MUNICIPALIDAD DEL CANTON RIOBAMBA
- SECRETARIA DEL CONCEJO —

———

ORDENANZA No. 008

El Tlustre Concedo Cantonal de RBiobanba

ACE 5

yrbanizacion v lotizacidn:

a3

ohras,
con 188

nado

sy

Conmutador: 866000 - Ext. 14 - FAX: 969494 - Casilla: 06-01-24 - Direccibn: 5 de Junio v Veloz —




MUNICIPALIDAD DEL CANTON RIOBAMBA
- SECRETARIA DEL CONCEJO —

[——
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Conrmutador: 966000 - Ext 14 - FAX: 969494 - Casilla; 06-01-24 - Direccin: 5 de Junio y Velor —




MUNICIPALIDAD DEL CANTON RIOBAMBA
-~ SECRETARIA DEL CONCEJO —

——

Geneval

la fecha de sancidn por el

Dado en Richamba, & 10 de dulio de 1996,

Mar

Mosooss

SECRETARIO DEL CONCEJO

Cordova ' Vizeaine Moscoso,
retario del Soneelo respecily
ardenanzsa de %i&ﬁﬂiZ&Ciéﬁ ¥ o1¢

ta Pargue Industrial, §
Tiustre Concelo {*ﬁgﬁ&&m e
5 9 e 10

Hiobamba, &n
fulio de 19968,

.
¢

ﬂwdf?ﬁf?o %wr%ufﬁ Gaybor Marcelo Vizeaino FHoscoso
Vfé%??ﬁ;i&hﬁ? B BEL CONCEJO SECRETARIO DEL  CONCEJO

ALCALDIA DE RIOBAMBA.-  Riobawba, Julic 17 ?5@Qﬁ?§gﬁ %]
ordenanza de urbanizacidn vy Adtizacidén de Rile de FEconomia
Mixta faxqaé Industrial Riobampa, que antecede.~- PUB iéﬁ”“

o

- % ¥ % \:;}
Arg. Carlos Castro/ Vi I
ALCALDE DE RI ;s;?;&fé%

f

/

T s gk

Nch.

Conmutador: 966000 - Ext. 14 - FAX: 969494 - Casilla: 06-01-24 - Direccin: 5 de Junio y Veloz —
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8.3 Anexo 3

Volamenes de obra
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VOLUMENES DE OBRA

TRABAJOS PRELIMINARES
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
CONSTRUCCION BODEGA PROVISIONAL GLO
1
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
PARTE POSTERIOR DEL
TERRENO SOBRE CALLE
EVANGELINO CALERO 1,00 0,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 0,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
LIMPIEZA DEL TERRENO M2
2
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
75.52 75.52 100 | 570327
SUBTOTALPARAPLANILLA: | 570327
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO M2
3
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
75.52 7552 100 | 570327
SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 570327
MOVIMIENTO DE TIERRAS
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
EXCAVACION SUELO NATURAL CON MAQUINARIA M3
4
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTOl |2 # TOTAL
PLINTOS 1,70 1,70 1,70 56,00 275,13
CIMIENTOS 13125 030| 030 2,00 23,63
CIMIENTOS 60,00 030] 030 1,00 540
CIMIENTOS 16,00 030| 030 18,00 2592
SUELO NATURAL AREA 75.52 75.52 100 | 570327
SUBTOTAL PARAPLANILLA: | 603335
ESTRUCTURA
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
HORMIGON SIMPLE EN REPLANTILLO f'c-180 kg/em2 M3
5
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
REPLANTILLO 170 170] 005 56,00 8,09
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 8,09
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
HORMIGON EN PLINTOS fc=210 kg/cm?2 M3
6
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
PLINTOS 1,70 170 070 56,00 113,29
CUELLO DE COLUMNA 030 030| 100 56,00 5,04
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] SUBTOTAL PARA PLANILLA: 118,33
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS f'c-180 kg/em2 M3
- 7 ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
CIMIENTOS 131,25 030 030 2,00 23,63
CIMIENTOS 60,00 030] 030 1,00 540
CIMIENTOS 16,00 030] 030 18,00 2592
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: 54,95
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
. HORMIGON EN CADENAS f'c=210 kg/em2 M3
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
13125 020| 020 2,00 10,50
60,00 020| 020 1,00 2,40
16,00 020] 020 18,00 11,52
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: 24,42
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
HORMIGON EN BORDILLO f'c-210 kg/cml ML
: ] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTO1 |2 TOTAL
409,28 100| 100 100 | 40928
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 40928
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
o HORMIGON EN LOSA f'c-210 kg/cm2 M3
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTO1 |2 TOTAL
HORMIGON 46,41 4641|020 100 | 43078
BLOQUE 0.20 040| ols 1722400 | 206,69
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 224,09
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
I HORMIGON CICLOPEO EN MUROS f'c-180 kg/cm2 M3
UBICACION TRAMO ANCHO1 | ANCHO? | LARGO | ALTO1 TOTAL
1 030 050 mor| 173 1,00 8,28
2 030 050 3730| 173 1,00 2581
3 030 050 8902| 167 1,00 59,47
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 93,56
: ACERO
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
- ACERO DE REFUERZO KG
UBICACION TRAMO LARGO | CANT | PESO TOTAL
PARRILLA DIAMETRO 12 1,80 2000| 089 5600 | 179021
CADENAS 13125 400| 089 200| 93240
60,00 400| 089 1,00 pIERD)
16,00 400| 089 1800 | 102298
NERVIOS 245,00 0,89 1,00 217,56
PUENTES 270,00 0.89 1,00 239,76
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DIAMETRO 8 ‘

1,40 ’

6,00 ‘ 0,40 ‘ ’

CUELLO DE COLUMNA 56,00 186,28
] SUBTOTAL PARAPLANILLA: | 460231
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PERFILARIA ESTRUCTURAL TUBULAR EN COLUMNAS DE 0,40X0,40 KG
13 e=8mm
UBICACION TRAMO LARGO |CANT | PEsO # TOTAL
PLANTA BAJA 3,20 5600 | 9670 100 | 1732864
PRIMERA PLANTA ALTA 3,20 5600 | 9670 100 | 1732864
TERCERA PLANTA 3,20 00| 9670 100 | 340384
TORRE DE SIMULACION 10,80 600 | 9670 100 | 626616
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 4432728
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
y PERFILARIA ESTRUCTURAL TIPO IPE VIGAS ALVEOLARES h-0,30 m KG
UBICACION TRAMO LARGO |CANT | PEso # TOTAL
PLANTA BAJA 338,68 100 | 4220 100 | 1429230
PRIMERA PLANTA ALTA 338,68 100 | 4220 100 | 1429230
TERCERA PLANTA 122,00 100 | 4220 100 | 514840
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: |  33733,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
5 CUBIERTA METALICA GALVALUM e=0.40mm M2
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | PESO # TOTAL
PISCINA 4125 16,40 1,00 676,50
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: 676,50
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
. CORREA TIPO G 100X50X15X2 mm KG
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |PESO # TOTAL
PISCINA 548,00 3,40 100 | 186320
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 186320
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
- CORREA TIPO G 600X30XI5X6 mm KG
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |PESO # TOTAL
PERIMETRAL ESTRUCTURA 52191 3,40 100| 177450
] SUBTOTAL PARAPLANILLA: | 174,50
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
N DOBLE ANGULO 50X50X5mm KG
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |PESO # TOTAL
PERIMETRAL ESTRUCTURA 4530 1,06 1,00 48,02
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: 4802
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
N PLANCHAS DE TOOL PERFORADO M2
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | PESO # TOTAL
PISCINA 3110 2,00 1,00 62,20
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 62,20
ALBANILERIA
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RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
o BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15X20X40cm U
: ] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
LOSA 17224,00 | 17224,00
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 17224,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
o MASILLADO DE PISO/LOSA M2
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
46,41 46,41 3,00 6461,66
19,82 19,82 2,00 785,66
) SUBTOTAL PARA PLANILLA: 7247,32
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
’ HORMIGON SIMPLE EN MESON f'c=180 kg/cm?2 M3
UBICACION TRAMO ANCHO1 | ANCHO?2 | LARGO | ALTO1 TOTAL
1 AREA 730 0,08 1,00 0,58
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: 0,58
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
. CONTRAPISO HORMIGON SIMPLE f¢=180 kg/cm2 M2
UBICACION TRAMO ANCHO1 | ANCHO?2 | LARGO | ALTO1 TOTAL
1 AREA 46,41 46,41 0,20 1,00 9,28
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: 9,28
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
9 MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
PISCINA EXTERNO 57,25 6,40 1,00 366,40
INTERNO 35,00 3,00 2,00 210,00
VESTIBULO EXTERNO 25,00 3,00 3,00 225,00
INTERNO 33,00 3,00 3,00 297,00
VEHICULOS EXTERNO 34,00 3,00 2,00 204,00
INTERNAS 45,00 3,00 2,00 270,00
TORRE DE SIMULACION 18,00 2,70 4,00 194,40
] SUBTOTAL PARA PLANILLA: 1766,80
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
5 ENLUCIDO VERTICAL M2
> ] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
PISCINA EXTERNO 57,25 6,40 2,00 732,80
INTERNO 35,00 3,00 4,00 420,00
VESTIBULO EXTERNO 25,00 3,00 6,00 450,00
INTERNO 33,00 3,00 4,00 396,00
VEHICULOS EXTERNO 34,00 3,00 4,00 408,00
INTERNAS 45,00 3,00 4,00 540,00
TORRE DE SIMULACION 18,00 2,70 8,00 388,80
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 3335,60
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RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
ENLUCIDO HORIZONTAL M2
26
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
LOZA 46,41 4641 100 | 215389
1982 19,82 1,00 39283
TORRE DE SIMULACION 8.20 5,57 4,00 32,80
SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 2579,52
RECUBRIMIENTOS
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
EMPASTE INTERIOR M2
7
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
PISCINA INTERNO 35,00 3,00 400 | 420,00
VESTIBULO INTERNO 33,00 3,00 600 | 594,00
VEHICULOS INTERNO 45,00 3,00 400 540,00
TORRE DE SIMULACION | INTERNO 18,00 2.70 4,00 194,40
SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 174840
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
EMPASTE EXTERIOR M2
28
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
PISCINA EXTERNO 57,25 640 2,00 732,80
VESTIBULO EXTERNO 25,00 3,00 600 | 450,00
VEHICULOS EXTERNO 34,00 3,00 400| 40800
TORRE DE SIMULACION | EXTERNO 18,00 2,70 4,00 194,40
SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 1590,80
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PINTURA ELASTOMERICA INTERIOR M2
29
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
PISCINA INTERNO 35,00 3,00 400 | 420,00
VESTIBULO INTERNO 33,00 3,00 600 | 59400
VEHICULOS INTERNO 45,00 3,00 400| 540,00
TORRE DE SIMULACION | INTERNO 18,00 2.70 4,00 194,40
SUBTOTALPARAPLANILLA: | 174840
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PINTURA ELASTOMERICA EXTERIOR M2
30
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
PISCINA EXTERNO 57.25 6.40 2,00 732,80
VESTIBULO EXTERNO 25,00 3,00 600 | 450,00
VEHICULOS EXTERNO 34,00 3,00 400 408,00
TORRE DE SIMULACION | EXTERNO 18,00 2.70 4,00 194,40
SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 1590,80
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
CERAMICA PARA PISO M2
31
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
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‘ 50,00 ’

‘ ’ 2,00

100,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 100,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
CERAMICA PARA PAREDES M2
32
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 i# TOTAL
18,90 3,00 1,00 56,70
25,00 3,00 1,00 75,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 131,70
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PORCELANATO DE 60 X 60 CM M2
33
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |[ALTOl |2 # TOTAL
46,41 46,41 3,00 6461,66
19,82 19,82 2,00 39,64
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 6501,30
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PISO FLOTANTE PARA HABITACIONES M2
34
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO [ALTOl |2 # TOTAL
HABITACIONES MUJERES 8,42 8,42 1,00 70,90
HABITACIONES HOMBRES 10,25 10,25 1,00 10,25
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 8L15
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PERSIANA METALICA M2
35
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO [ALTOIl |2 i# TOTAL
775 3,00 10,00 232,50
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 232,50
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
ACRILICO COLOR ROJO M2
36
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTOl |2 # TOTAL
33,41 3,20 1,00 106,91
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 106,91
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
POLICARBONATO PARA POZOS DE LUZ M2
37
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO [ALTOIl |2 i# TOTAL
3,85 1,80 14,00 97,02
4,30 3,30 1,00 14,19
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 111,21
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
ADOQUINADO PEATONAL 10x20 CM M2
38
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTOl |2 # TOTAL
PLAZA AREA 1957,20 1,00 1957,20
CAMINERA INTERIOR AREA 536,52 1,00 536,52
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 249372
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CARPINTERIA METAL/MADERA

RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO M2
39
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 TOTAL
VENTANALES 710 3,00 43,00 915,90
VENTANAS ALTAS 710 1,00 9,00 63,90
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 979,80
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
DEFENSA DE HIERRO M2
40
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 TOTAL
CERRAMIENTO 271,99 3,00 1,00 81597
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 81597
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
TABIQUERIA EN ALUMINIO Y VIDRIO M2
41
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTOL1 |2 TOTAL
25,00 3,00 1,00 75.00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 75.00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUERTA METALICA TOOL DOBLADO (INC CERRADURA) U
42
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 TOTAL
12,00 12,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 12,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUERTAS TAMBOREADAS DE MDF 0,70M U
43
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 TOTAL
32,00 32,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 32,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUERTAS TAMBOREADAS DE MDF 0,80M U
44
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTOL1 |2 TOTAL
7,00 7.00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 7,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUERTAS TAMBOREADAS DE MDF 0,90M U
45
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 TOTAL
25,00 25,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 25,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUERTAS TAMBOREADAS DE MDF IM U
46
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 TOTAL
7,00 7.00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 7,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
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JUEGO DE GRADAS METALICAS DE EMERGENCIA U
47
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 # TOTAL
6,00 6,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 6,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PASAMANO DE ACERO INOXIDABLE ML
48
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTO!L |2 # TOTAL
GRADAS Y RAMPAS 58,00 58,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 58,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
MUEBLE DE COCINA ML
49
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 # TOTAL
17,00 17,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 17,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
CLOSET DORMITORIOS ML
50
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 # TOTAL
36,00 36,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 36,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
BARREDERAS DE MDF ML
51
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTO!l |2 # TOTAL
278,70 278,70
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 278,70
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
CAMAS DE MADERA 1§}
52
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 # TOTAL
DORMITORIOS 34,00 34,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 34,00
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
CAJA DE REVISION U
53
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 # TOTAL
10,00 10,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 10,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
SALIDA AGUA FRIA PVC1/2" PTO
54
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTO1 |2 # TOTAL
175,00 175,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 175,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
SALIDA AGUA CALIENTE PVC1/2" PTO
55
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO |ALTOl |2 # TOTAL
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‘ ’ 117,92

117,92

SUBTOTAL PARA PLANILLA: 117,92
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
TUBERIA PVC DE AGUA FRIA 1/2" ML
56
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
276,00 276,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 276,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
TUBERIA PVC DE AGUA CALIENTE 1/2" ML
57
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
193,00 193,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 193,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUNTO DESAGUE PVC 110MM PTO
58
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
21,00 21,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 21,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUNTO DESAGUE PVC 75mm PTO
59
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
71,00 71,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 71,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
TUBERIA PVC DESAGUE 110mm ML
60
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
157,00 157,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 157,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
TUBERIA PVC DESAGUE 75mm ML
61
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
257,00 257,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 257,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
REJILLA DE PISO 75 mm ML
62
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
56,00 56,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 56,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
INODORO TANQUE BAJO BLANCO/SIMILAR INC. U
63
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
23,00 23,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 23,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
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LAVAMANOS U
64
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
26,00 26,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 26,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
URINARIO U
65
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
9,00 9,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 9,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
FREGADERO DE COCINA DE 1P IF U
66
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTO1 |2 TOTAL
5,00 5,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 5,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
MEZCLADORA DE DUCHA U
67
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
15,00 15,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 15,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
MEZCLADORA DE LAVAMANOS U
68
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
26,00 26,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 26,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
MEZCLADORA DE FREGADERO U
69
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTO1 |2 TOTAL
1,00 1,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 1,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
DISPENSADOR DE PAPEL U
70
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTOl |2 TOTAL
14,00 14,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 14,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
DISPENSADOR DE JABON U
71
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTO1 |2 TOTAL
14,00 14,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 14,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
SECADOR DE MANOS AUTOMATICO U
72
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO |ANCHO |ALTOl |2 TOTAL

11,00

11,00
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SUBTOTAL PARA PLANILLA:

11,00

RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
ACCESORIOS DE ACERO INOXIDABLE PARA DISCAPACITADOS JGO
7
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
8,00 8,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 8,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
LLAVES DE PASO U
74
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
58,00 58,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 58,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
BOMBA Y EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA CISTERNA JGo
75
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
1,00 1,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 1,00
INSTALACIONES ELECTRICAS
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUNTO DE ILUMINACION 110V PTO
76
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
70,00 70,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 70,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
PUNTO DE ILUMINACION 220V PTO
77
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
15,00 15,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 15,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO 110V PTO
78
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTOL1 |2 # TOTAL
45,00 45,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 45,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO 220V PTO
79
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
15,00 15,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 15,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
LAMPARAS FLUORESCENTES 3X32W U
80
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
70,00 70,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 70,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
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LUMINARIA VAPOR DE SODIO 250V CON BRAZO Y ACCESORIOS U
81
] ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
23,00 23,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 23,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
CAJA TERMICA 4-8 PUNTOS U
82
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
3,00 3,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 3,00
TRABAJOS FINALES
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
ASCENSOR OTIS PARA 8 PERSONAS DE 300KG U
83
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
VESTIBULO PRINCIPAL 1,00 1,00
SUBTOTAL PARA PLANILLA: 1,00
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
DESALOJO DE MATERIAL M3
84
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTO1 |2 # TOTAL
PLINTOS 170 170 170 56,00 275,13
CIMIENTOS 13125 030] 030 2,00 2363
CIMIENTOS 60,00 030| 030 1,00 540
CIMIENTOS 16,00 030 030 18,00 2592
SUELO NATURAL AREA 7552 75.52 100 | 570327
+25% ABULTAMIENTO: | 1508,34
SUBTOTALPARAPLANILLA: | 150834
RUBRO: DESCRIPCION RUBRO: UNIDAD:
LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2
85
ALTO
UBICACION TRAMO LARGO | ANCHO | ALTOl |2 # TOTAL
7552 7552 100 | 570327
SUBTOTAL PARA PLANILLA: | 570327
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