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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

RESUMEN

La investigacion de la metodologia experimental en el aprendizaje de Fisica-Quimica,
se ocupa de los problemas concernientes a qué, como y cuando aprender, relacionando
una metodologia que contribuya a la formacion de los estudiantes de la Carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio. El problema es como aprendizaje de la metodologia
experimental genera en el aprendizaje de Fisica-Quimica, Se aborda cuestiones claves
que plantean la ensefianza de esta disciplina y el cuerpo de conocimientos disponibles
como resultado de las investigaciones y las innovaciones realizadas en las Ultimas
décadas. Verificando la metodologia no experimental influye en el aprendizaje de
Fisica-Quimica, cuyo objetivo es fortalecer el perfil profesional de los futuros
docentes, en la asignatura de Fisica-Quimica que sean competitivos con conocimientos
solidos capaces de resolver problemas de la integracién de las ciencias experimentales,
La metodologia es no experimental, descriptiva y explicativa, para la verificacion del
estudio, se aplico un cuestionario de ocho a los estudiantes de Séptimo Semestre, de
Fisica-Quimica con los resultados obtenidos concluimos que el analisis de la
metodologia experimental es una estrategia importante en la integracion de las ciencias
experimentales y también facilitan el desarrollo de competencias cientificas. Es
fundamental recomendar a docentes y estudiantes que analicen sobre la metodologia
para la integracion curricular del aprendizaje de Fisica-Quimica y lo méas recomendable

es la interdisciplinar.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZQO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

THEME: ANALYSIS OF THE EXPERIMENTAL METHODOLOGY IN THE
LEARNING PHYSICS - CHEMISTRY LEARNING IN STUDENTS OF THE
SEVENTH SEMESTER OF BIOLOGY, CHEMISTRY AND LABORATORY,
ACADEMIC TERM 2015.

AUTHOR: Diego Patricio Santiago Ramirez
SUMMARY

The investigation of experimental methodology in the learning physics - chemistry, deals
with the problems relating to what, how and when to learn, relating a methodology that it
contributes to the formation of the students of Biology, Chemistry and Laboratory. The
problem is like a learning of the experimental methodology generates in the learning
physics - chemistry, there are approached key questions that raise the education of this
discipline and the body of available knowledge as result of the investigations and the
innovations realized in the last decades. Checking the not experimental methodology it
influences the learning of Physics - chemistry, which aim is to strengthen the professional
profile of the educational futures, in the subject of Physics - chemistry that are competitive
with solid knowledge capable of solving problems of the integration of the experimental
sciences. The methodology is not experimental, descriptive and explanatory, for the check
of the study, a questionnaire of eight was applied in the students of Biology, Chemistry and
Laboratory of the Seventh Semester, of Physics - Chemistry by the obtained results we
conclude that the analysis of the experimental methodology is an important strategy in the
integration of the experimental sciences and also they facilitate the development of
scientific competences. It is fundamental to recommend teachers and students who analyze
on the methodology for the integration curricular of the learning physics - chemistry and
the most advisable thing is it to interdisciplinary.
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INTRODUCCION

El trabajo de la investigacion se refirio al Andlisis de la Metodologia Experimental en el
Aprendizaje de Fisica-Quimica en los estudiantes de Séptimo Semestre de la Carrera de

Biologia, Quimica y Laboratorio, Periodo 2015.

El sector educativo ha sido objeto de profundas transformaciones, particularmente el nivel
superior en un intento por responder y adaptarse a las demandas actuales. Es asi como,
el enfoque curricular basado en competencias, surge cComo una propuesta a esas
necesidades sociales, cientificas y tecnologicas, “las instituciones universitarias se
encuentran en transicion. Los cambios en el mundo productivo, la evolucion tecnoldgica,
la sociedad de la informacion, la tendencia a la comercializacién del conocimiento, la
demanda de sistemas de ensefianza-aprendizaje mas flexibles y accesibles a los que pueda

incorporarse cualquier ciudadano a lo largo de la vida”.

Con esto se puede determinar que la metodologia experimental es un campo de
conocimientos que se construye desde la teoria y la practica, desde su propio proceso de

aprendizaje.

Constituye un area prioritaria de la politica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad
e inclusion social y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y
la sociedad tienen derecho y la responsabilidad de participar en procesos educativo (LOEI,
2008).

La importancia del andlisis de la metodologia experimental en la asignatura de fisica-
quimica y otras ciencias experimentales queda reforzado si se tiene en cuenta la integracion
curricular de las ciencias para la planificacién y organizacion universitaria como un area de
influencia y desarrollo de nuevas capacidades intelectuales para alcanzar un conocimiento
significativo el mismo que permita un cambio relativamente permanente del aprendizaje del

estudiante.

Concluida, la investigacion se presenta los capitulos que contienen los siguientes aspectos.



El capitulo I: Contiene al marco referencial que consta de: El planteamiento del problema

de investigacion, formulacién del problema, objetivos: general, especificos y justificacion.

El capitulo I1: Titulado como marco tedrico, en donde podemos encontrar teorias que

tiene relacion con el objetivo de la investigacion.

El capitulo I11: Contiene marco metodoldgico de la investigacion, contiene los métodos
utilizados en la investigacion, disefio de investigacion, tipo de investigacion, la poblacién,

la técnica e instrumento de recoleccién de datos.

El capitulo IV: Denominado, andlisis e interpretacion de los resultados que consta:
Recoleccién de la informacion, tabulacién y elaboraciéon de tablas con las frecuencias y
porcentajes los graficos que son elaborados en Microsoft Excel y el analisis e interpretacion

de datos.

El capitulo V: Contiene las conclusiones, las recomendaciones finalmente se encuentran la

bibliografia y los anexos.



CAPITULO
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Andlisis de la Metodologia Experimental en el Aprendizaje de Fisica-Quimica en los
Estudiantes de Séptimo Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio,
Periodo 2015

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema de aprendizaje en la educacién no es un fin en si mismo, es un proceso
continuo y de interés publico que integra todos los niveles de formacion (Plan Nacional de
Desarrollo, 2013-2017) El Sistema Educativo Ecuatoriano tiene falencias en la aplicacion
de la metodologia experimental en el aprendizaje de Fisica-Quimica en virtud de que no se
centran en metodologias integradoras de conocimientos que aporten a mejorar el

rendimiento académico y peor a generar una cultura y desenvolvimiento practico.

La Educacion de Bachillerato y superior pasa por una dificultad que muchas veces
comienza desde edades medias, ya que desde tiempos atrds se ha venido impartiendo las
materias en fragmentos dispersos cada una, en lo que respecta a las ciencias
experimentales y en si a la asignatura de Fisica-Quimica esta organizada por asignaturas

que responde a la metodologia tradicional.

La formacion académica de los estudiantes estda inmersa en la fragmentacion del
conocimiento, “lo que ha llevado a las personas en los diferentes niveles del sistema

educativo a ser considerados como semialfabetos funcionales” Morin, E 1998.

Las mallas curriculares de la educacion del Bachillerato y de la universidad, responden a la
multidisciplinariedad, alejada del humanismo y de las necesidades sociales. Responden a la

reproduccion de los conocimientos que impartieron los docentes en sus clases.

En la actualidad muchos de los docentes de la Universidad Nacional de Chimborazo que se

encuentran en el sector educativo carecen de interés en la adquisicion de nuevos
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conocimientos acerca de las herramientas pedagdgicas y didacticas que existen para que los
sefiores estudiantes aprendan de una manera eficiente ya que se trata de una materia que
estd dentro del area de las ciencias experimentales; existe por el contrario otros que han
tenido interés en conocerlas, y se les hace dificil su aplicacion por lo que siguen utilizando
la exposicion, la lectura comentada, ejercicios y no méas bien la experimentacién como

estrategia didactica.

En la escuela de ciencias se implement6 la signatura de Fisica-quimica, es por eso que los
estudiantes del séptimo semestre de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, tienen
problema porque es una asignatura nueva y que no es facil de adaptarse es por eso que hay

que seguir trabajando para el bien de los sefiores estudiantes y de la Universidad.

Se ha tomado en cuenta ciertos aspectos para que los futuros docentes de nuestra carrera

tengan una excelente formacion académica.

e Hace falta mejorar, los contenidos de Fisica-Quimica y los demés sistemas dando
un salto hacia un nuevo modelo para la educacion en el siglo XXI.

e Avanzar simultdneamente la calidad de la ensefianza en aprendizajes de Fisica-
Quimica, en procesos Y los resultados.

e El fortalecimiento y la reestructuracion de la planificacion curricular es fundamental

para la transformacién educativa que requiere la educacién en nuestro pais.



1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Coémo el aprendizaje de la metodologia experimental genera el aprendizaje de Fisica-
Quimica en los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y

Laboratorio, periodo 2015?

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar la Metodologia Experimental en el aprendizaje de Fisica-Quimica en los
estudiantes de Séptimo Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, periodo
2015.

1.42. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Investigar los fundamentos pedagogicos para la integracion de los conocimientos de
Fisica-Quimica en el Séptimo Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y
Laboratorio.

e Indagar que estrategias didacticas que utilizan los docentes para la integracion
curricular de Fisica-Quimica.

o Verificar si la metodologia experimental influyen en el aprendizaje de la asignatura de

Fisica-Quimica.



1.5. JUSTIFICACION

El estudio realizado se orienta a aprender y ensefiar Fisica-Quimica en la préctica: con
procesos de innovacion y practicas de formacion docente en la Carrera de Biologia,

Quimica y Laboratorio.

El estudio estd orientado a fortalecer el perfil profesional a su formacién como docentes
competitivos con conocimientos solidos capaces de resolver problemas de cualquier indole,
con estrategias innovadoras que faciliten el aprendizaje del estudiante de Fisica-Quimica y
contribuir con una ensefianza de calidad, fomentando la creatividad con nuevas estrategias
experimentales en la utilizacion del laboratorio para favorecer la comprension de los

contenidos y su importancia en la vida cotidiana.

La investigacion del analisis de la metodologia es importante porque busca mejorar la
Ensefianza-Aprendizaje de Fisica-Quimica de los estudiantes de la Carrera de Biologia,

Quimica y Laboratorio, con la asignatura interdisciplinaria.

La investigacion permitié que los estudiantes del séptimo semestre de la Carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio, asi como los docentes, desarrollar una serie de
actividades en el que intervienen las capacidades, experiencias e investigaciones, generando
el interés cognitivo, habilidades y destrezas frente a una serie de problemas para mejorar el
nivel académico de los futuros profesionales de la Carrera de Biologia, Quimica y

Laboratorio.

Este trabajo investigativo permitié al estudiante formar esquemas mentales mas eficientes,
de tal manera que podréa resolver problemas de Fisica-Quimica desde diferentes puntos de
vista y con diferentes alternativas de solucidn, gracias a la creatividad que desarrollara, la

misma que facilitara la asimilacion de los conocimientos.

De igual manera se pretende demostrar a las autoridades que el aprendizaje de estas
asignaturas no se imparta por separado, sino se integren y permita hacer un analisis
completo. El gran desafio que enfrena la educacion y en especial en la Universidad
Nacional de Chimborazo es el de mantener la motivacion del estudiante y mejorar el
proceso de aprendizaje de Fisica-Quimica.
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CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

De la informacion recabada y analizada en la biblioteca de la Universidad Nacional de
Chimborazo, Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias, Escuela de
Ciencias, Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, no se ha encontrado trabajo un de
investigacion igual al que se plantea previo a la obtencion del titulo de Licenciado en
Ciencias de la Educacion, Profesor de Biologia, Quimica y Laboratorio, consecuentemente
el tema planteado es de original y trascendental porque contribuira a resolver los problemas

que se generen en el campo educativo.

A continuacién se hace referencia de los temas similares, que existen en la Facultad de

Ciencias de la Educacion y Tecnoldgicas:
AUTORA: Orozco Lluilema Doralisa Alexandra

“Analisis de estrategias didacticas utilizadas para la integracion curricular de fisico-quimica
en el séptimo semestre de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio en el periodo
marzo-julio 2015”.

La investigacién tiene como objetivo central el analizar que estrategias didacticas utilizan
los docentes para la integracion curricular de Fisico-Quimica, en el séptimo semestre de la
Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la UNACH de la ciudad de Riobamba,
provincia de Chimborazo durante el periodo marzo julio 2015. Esta investigacion ha sido
priorizada para el mejoramiento de los conocimientos en la asignatura de Fisica-Quimica la
misma que servira para que docentes como alumnos puedan desarrollar con eficiencia y

eficacia sus actividades planificadas.
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2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

La didactica es la parte de la pedagogia que estudia los métodos y las técnicas para mejorar
las ensefianzas y la definicion, pautas para conseguir que los conocimientos llegue a una

forma mas eficaz a los educandos.

Como sefala (AEBLI, E 2002) la didactica “es la disciplina que sienta los principios de la
educacién y sirve a los docentes a la hora de seleccionar y desarrollar los contenidos;
persigue el propdsito de ordenar y respaldar tanto los modelos e ensefianza con el plan de

aprendizaje.

e Se llama acto did4ctico a la circunstancia de la ensefianza para la cual se necesitan
ciertos elementos: el docente (quien ensefia), el dicente (quien aprende) y el

contexto de aprendizaje.

2.2.1. APRENDER FiSICA-QUIMICA CON LA METODOLOGIA
EXPERIMENTAL

¢Qué deberian saber y ser capaces de hacer los estudiantes de la Universidad Nacional de
Chimborazo que reciben una buena educacion cientifica? ¢Qué esperan los estudiantes de
la Universidad Nacional de Chimborazo, que sepan y sean capaces de hacer después de

recibir una buena educacion en ciencias experimentales?

Plantear preguntas de Fisica-Quimica.

Desarrollar pensamiento reflexivo y critico.

Conocer las ciencias para mejorar su calidad de vida.

Descubrir que toda ciencia va acompafiada de ciertos procedimientos.
Buscar los hechos y fendmenos que ocurren en el universo.

Valorar la organizacion y colaboracion del trabajo en equipo.
Respetar la vida y ser libres y amar la naturaleza.

Ser autocriticos, activos, transformadores, participativos

- F F F + + & + ¥

Tener una actitud real frente al fracaso.
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+ Ser tolerantes y firmes.
% Tomar sus propias medidas.

+ Conformar la sociedad cientifica del futuro préximo.

2.2.2. METODOLOGIA EXPERIMENTAL APRENDER FISICA-QUIMICA

La didactica experimental en aprendizaje de fisica-quimica toda situacion pedagogica debe
permitir tanto docente como estudiante que interactden entre si originando el trabajo en
equipo, para que el proceso se convierta en una actividad donde fluya la iniciativa,
creatividad y el conocimiento e integren aprendizajes significativos, fomentando la
reflexion, la capacidad de formacién, desarrollo, la confianza y a tener la capacidad critica

para reaccionar.

El docente tiene concepciones, roles y actitudes acerca de la asignatura por ello es
necesario reflexionar para partir de ellos un nuevo conocimiento, analizando su conducta en
clase, sus conocimientos y sus estrategias de ensefianza Fisica-Quimica para ponerlos en
préactica. Se debe utilizar programas de formacion metodoldgica cualitativas adaptadas a la
materia, las situaciones de aprendizaje para permitir a los estudiantes la practica de la
ensefianza en contextos concretos, y su reflexion personal sobre el proceso ensefianza-
aprendizaje, esto les ayudard a desarrollar destrezas de andlisis critico y resolucion de
problemas.

El desarrollo de la didactica experimental nos lleva a cambiar de modelo del conocimiento
(saber estructurado) al modelo de la apropiacién del conocimiento por parte del alumno,

este construye y estructura su saber ayudado por el profesor.
Etapas de la accion didactica.

v Son herramientas didacticas que presentan el marco de referencia de nivel profesor
y de referencia del alumno.

v Construccién de la progresion que define el orden de aprendizaje, segln los criterios
utilizados tales como los marcos tedricos del conocimiento del alumno y las

caracteristicas de la disciplina.
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v' Opcidén de la didactica definida en funcién del marco de referencia y de los

elementos de las teorias de aprendizaje, en su aplicaciéon se deben tomar en cuenta
factores de limitacion tales como la restricciones, el material, la formacion, las
motivaciones. Construccién de secuencias Yy actividades experimentales de
preferencia en el entorno del alumno.
Para facilitar el aprendizaje del estudiante es necesario utilizar diferentes estrategias
didacticas con un caracter flexible, esto nos permitird una mayor motivacion y una
adecuacion mayor a las diferencias individuales, al concebir al estudiante como un
ente activo, repetir las acciones de aprendizaje y conseguir la motivacion son
factores que exigen la organizacion de estrategias metodoldgicas y la accion del
profesor como mediado (Meneses Benitez, 2007).

v" Las diferentes estrategias metodolégicas nos permiten y fomentan la diferencia del
campo perceptivo, mayor almacenamiento de la informacion, fluidez y transferencia
de aprendizajes.

v Laintroduccién de nuevas actividades generan una mayor motivacion.

La ensefianza de las ciencias como la Fisica-Quimica es desarrollado tedrico-préactica por su
naturaleza experimental; debemos mencionar que el laboratorio cumple una funcién
esencial en el proceso ensefianza—aprendizaje porque permite a los estudiantes un

acercamiento positivo en su aprendizaje mediante la experimentacion.

Una de las estrategias son las practicas de laboratorio conocidas también como trabajo
practico donde las clase se convierte en un generador de conocimiento, pues se ponen en
practica técnicas de experimentacion permitiendo resolver situaciones de manera grupal o
individual y permiten establecer una relacion directa entre conceptos teéricos y la practica
logrando que el estudiante desarrolle habilidades y destrezas que contribuyen en su

formacion.

Las practicas de laboratorio es un instrumento y esencial en la ensefianza de la Fisico-
Quimica porque potencializa el saber del aprendizaje en los estudiantes asimilen los
conceptos y teorias de esta ciencia. La construccion de conocimiento mediante la
experimentacion también desarrolla las destrezas manuales y comunicativas contribuyendo

la formacidn integral promoviendo el respeto y la colaboracion entre compafieros.
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La utilizacion del laboratorio en la Fisica-Quimica permite integrar aspectos conceptuales y
procedimentales que proponen un aprendizaje con vision constructivista que les brinda la
posibilidad de comprender y obtener un aprendizaje significativo. (Moreira, 2009

Septiembre-Diciembre)

Método Experimental: es un tipo de método de investigacion en el que el investigador
controla deliberadamente las variables para delimitar relaciones entre ellas, esta basado en
la metodologia cientifica. En este método se recopilan datos para comparar las mediciones
de comportamiento de un grupo control, con las mediciones de un grupo experimental.

El Método experimental es una técnica que requiere de la participacion integral de los
estudiantes, permite formular hipdtesis, experimentar, comparar y evidenciar los
conocimientos adquiridos, desarrollar una fuerte mentalidad cientifica asi como poner en
evidencia la nocién de causa y efecto de los fendmenos en el marco de diferentes ciencias,
como la Fisica-Quimica y Biologia que estan relacionadas con la Ciencia,
Tecnologia, Sociedad.

El campo experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las ciencias, consecuentemente, la investigacion sobre este tema constituye una de las
lineas méas importantes en didactica. (Y Turralde, 2013).

En el Método Experimental, el alumno actla experimentalmente para ver lo que sucede y
aumenta su poder personal, este método es extraordinario para la ensefianza activa y

motivadora.
Los pasos son:

1.- Observacién: es mirar con cuidado las cosas, lo que nos rodea, cuando uno observa
puede aprender sobre la naturaleza, es importante que en la observacién nos limitemos a

observar y anotar lo que vemos, la observacion se lleva a cabo durante todo el proceso.

2.- Hipdtesis: es una suposicién que hacemos acerca de un fendmeno determinado. Las
hipétesis suelen basarse en una variable experimental y una prediccion.
3.- Comparacion: es un proceso que el ser humano a fin de identificar mediante un analisis

sensorial los diferentes aspectos que se relacionan o no entre dos o varios objetos
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4.- Abstraccién: Es un proceso mental que se aplica al seleccionar algunas caracteristicas y
propiedades de un conjunto de cosas del mundo real, excluyendo otras no pertinentes.

5.- Generalizacion: es un proceso mediante el cual se establece una conclusion de indole
universal desde una observacion u observaciones particulares.

6.- Aplicacion. Emplear o poner en préctica un conocimiento o principio, a fin de
conseguir un resultado:

(Chiqui & 2011)

El método experimental, tiene sus origenes a partir de la propia experiencia del ser humano,
en la préctica diaria, por medio de su estilo de vida, el hombre va obteniendo su propio
conocimiento, el mismo se da de forma espontanea, es de esta forma que Galileo Galilei
crea el método inductivo experimental, el cual es caracteristico de las Ciencias Naturales
por medio de las cuales aparecen los primeros logros de la Fisica, Mecéanica y la
Astronomia, las cuales constituyen las ciencias basicas para el hombre.

De esta misma forma el aporte que realizé Galileo Galilei (1564-1642), quien demostr6 que
ciertos conceptos aceptados en la ciencias de sus dias eran contra dichos por la prueba
experimental, el cual se considera en la obtencion préactica y exitosa del método cientifico,
este por ser un método aplicable a la naturaleza, se basa en la observacidn, la hipotesis, la
aplicacion de sistemas matematicos y el experimento. (Cordero, 2012).

El método experimental es un método cientifico ampliamente usado en las ciencias
experimentales como la Fisica-Quimica, biologia etc., donde se pueden controlar las
variables del problema por investigar y nos permite inducir relaciones empiricas entre
variables o comprobar la veracidad de una hipoétesis, ley o modelo, por medio de un

experimento controlado.

Un experimento es repetible cuando produce los mismo efectos cada vez que se realiza en
las mismas condiciones no vamos esperara justamente los mismos resultados todas las

veces, porgue no es posible tener las mismas realidades.

Al realizar un experimento interviene factores que son los que crea las condiciones del

trabajo, algunas son muy dificiles de controlar, como por ejemplo.
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Condiciones ambientales. Podemos estar haciendo uso de algin aparato de medicion que
sufra alteraciones con los cambios de humedad, temperatura o luminosidad, esto va a

repercutir en variaciones de las medidas y consecuentemente en los resultados.

Factor Humano.es algo dificil de controlar, porque una persona obtiene resultados
ligeramente diferentes cada vez que realiza la misma medicion. Esa ligera diferencia,
Ilamada incertidumbre del experimento puede estimarse y nos va a dar el margen de error

que podemos cometer al repetir una experiencia.

2.2.3. LA INVESTIGACION COMO METODOLOGIA PARA EL APRENDIZAJE
FISICA-QUIMICA.

Segun, (ROJAS, 2009), Todo proceso de aprendizaje debe concebirse como un proceso de
construccién de saberes procedentes de la reflexion sistematica, producto de la relacion
directa entre la teoria del aprendizaje. EI proceso de elaboracion y apropiacion de
conocimientos que realiza el estudiante es, en este sentido, asimilable a un proceso de
investigacion formativa, pues su objetivo es formar en el estudiante el espiritu investigativo
y la competencia investigativa, antes que pretender producir conocimiento cientifico nuevo

que sea reconocido por la comunidad cientifica.

La investigacion de aprendizaje esta orientada a que el estudiante, sea una persona reflexiva
y dindmica, capaz de desempefiar un papel protagénico en la concepcion de "Asumir los
problemas pedagogicos y de proponer alternativas de solucion y de transformacién de la
realidad escolar" de producir conocimiento y la aventura critica a través del desarrollo de
las diferentes disciplinas del saber, con el proposito de cimentar el espiritu investigativo y
darle fuerza y sentido al trabajo didactico que se ejecuta en el aula y fuera de ella;
resumiendo, "la investigacion entendida como una aventura critica en la cual se remueven
convicciones y todo tipo de obstaculos conscientes o inconscientes, se examinan ideas y
procedimientos, se proponen nuevas miradas y se construyen nuevos objetos como un
medio o recurso de criticas” (MELLADO, 1999).
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2.24. EL EXPERIMENTO COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE DE
FISICO-QUIMICA.

El método experimental tiene como finalidad establecer relaciones causales que sirvan de
explicacion entre los hechos observados y los factores que los producen. La manipulacién
experimental de los hechos que se quieren explicar, creando una situacion en los hechos
(consecuentes) que tratamos de explicar. Para establecer la existencia de una verdadera
relacién causal, y no una mera relacion entre dos o mas variables, es necesario que los
cambios producidos en una variable (B) se deban a los cambios manipulacién de otra
variable (A). (Beltran & Bueno, 1995, pag. 28).

Las estrategias de ensefianza podemos definir como los procedimientos o recursos
utilizados por el docente de ensefianza para promover el aprendizaje significativo. La
estrategia de ensefianza aborda algunos aspectos como: disefio y empleo de respuesta y
mapas conceptuales. (Barriga, 1999)

“Estrategias de ensefanzas son los procedimientos o recursos utilizados por el agente de

ensefanza para promover aprendizajes significativos”. (Diaz, 1999)
Analisis de las reglas del método experimental

El proposito del método experimental es resolver problemas o dudad mediante la
realizacion de experimentos. Las siete reglas que deben cumplirse al realizar una

investigacion.
1. Delimitar y definir el objeto de la investigacion o problema

Para definir el problema debemos tener en cuenta la bibliografia al fin de saber si se trata de
un problema ya resulto anteriormente si es complemento de otro o se trata de un problema
nuevo; las aproximaciones introducidas; el equipo disponible; el tiempo y dinero con que se

cuenta.

2. Elaborar un disefio experimental.
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Para disefiar el experimento debemos saber nuestro problema se responde con una gréfica,
un valor o con una relacion empirica; esto permite escoger el procedimiento experimental
por seguir; con él se selecciona los materiales, se acoplan las partes del equipo, se realiza

un experimento de prueba y se interpreta tentativamente los resultados.

3. Realizar el experimento.

Comprende la obtencion de los datos experimentales, los cuales al final se vacian en tablas
preparadas de ante mano para recabar las lecturas delas mediciones; se trazan graficas se
calculan los valores y detectan cualquier anomalia que se presente durante el curso de

experimento.
4. Analizar los resultados.

Con el analisis de los resultados se busca dar los resulta mas clara posible al problema que
se estudia, manifestandose si hay acuerdo o no entre teoria experimento, si se busca

confirmar algo .si se obtiene una relacion empirica, debe darse en su forma mas simple.
5. Obtener conclusiones.

Las conclusiones deben hacerse con criterios cientificos y dan como resultado que el
cientifico acepte, rechaza o haga conjetura sobre la hipétesis 0 modelo propuesto en el

problema.
6. Elaborar un informe por escrito

Dada la importancia que tiene la experiencia acumulada por el hombre para proseguir la
evolucion de la ciencia y del hombre mismo como cuando se realiza una investigacion se

debe elaborar un informe escrito.

Obijetivos de la Investigacion Experimental.- Los experimentos se llevan a cabo con el

objetivo de predecir fendmenos. Normalmente, un experimento es construido para poder
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explicar algln tipo de causalidad. La investigacion experimental es importante para la

sociedad: nos ayuda a mejorar nuestra vida diaria.

2.2.5. TIPOS DE EXPERIMENTO.

Un experimento es todo un proceso complejo en el que se emplean medidas y se realizan
pruebas para comprobar una o varias hipotesis con un determinado fendmeno proceso antes
de ejecutarlo por completo, en un experimento se realizan todo tipo de estudios, a fin de
verificar la funcionalidad del objeto en estudio. Teorias e hipotesis nacen a partir de los

experimentos que se realizan en torno a una premisa.

Experimentos exploratorios

Segun (Hinkelman. K. & Kempthorne. O. 1994), son aquellos en el cual el investigador
estd interesado en encontrar los factores que tienen influencia sobre las ejecuciones de
cierto proceso. Por ejemplo, uno puede estar interesado en si el grado de concentracion de
un compuesto quimico, el tiempo de coccion, la temperatura de horneado, el grado de
refrescante, y la cantidad de presion tiene un efecto ya sea individual o conjunto sobre la
ruptura de un tipo de plato de ceramica. El procedimiento obvio aqui, es variar los niveles
de esos factores y comparar la ejecucion de las diferentes combinaciones de niveles.

La investigacion experimental es esencialmente de tipo secuencial, un experimento
antecede a otro ganandose cierto conocimiento en el proceso y proponiéndose nuevos
interrogantes que pueden mejorar los resultados del proceso experimental. Después de un

experimento de tipo exploratorio, generalmente sigue un experimento confirmatorio.

Experimentos Confirmatorios

Son aquellos en el cual se trata de comparar el procedimiento encontrado en el experimento
exploratorio con un procedimiento establecido o un producto y "establecer" que el
procedimiento o producto nuevo es mejor que el antiguo. En el experimento confirmatorio,
se puede querer encontrar el mejor para establecer procesos de control, por ejemplo, sus

propiedades estadisticas. También se conoce que las condiciones pueden cambiar y es
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importante, establecer la media de respuesta y la variabilidad asociada con el proceso.
(H.Mendoza, 2002)

Experimentos de campo

Estos son aquellos que se llevan a cabo en contextos reales o naturales donde el
experimentador observa la situacion tal y como se da, y luego examina las relaciones de las
conductas observadas, por ejemplo, en fabricas, en aulas escolares, en un parque publico,
etc. En esta clase de experimento el sujeto puede encontrarse con una situacion y observar
las reacciones de su alrededor, pero también puede manipular la situacion, por ejemplo,
promover que dos sujetos se golpeen y observar cobmo reaccionan las personas presentes.
(Torres, 2005).

Experimentos de laboratorio

Son aquellos donde el investigador puede manipular casi cualquier situacion y tiene un
mayor control de las variables, incluso del medio donde se estudia el objeto. Los eventos
experimentales ocurren a discrecion del experimentador, se utilizan controles para

identificarla fuente de variacion, y se suele olvidar el componente contextual y ambiental.

2.26. LA INTERDISCIPLINARIEDAD COMO METODOLOGIA DE
APRENDIZAJE FISICO-QUIMICA.

Segun (MORIN E, 1998) la interdisciplinariedad persigue como objetivo epistemoldgico la
reunificacion del saber y el logro de un cuadro conceptual global, mientras que como
objetivo metodoldgico pretende investigar multilateralmente la realidad, por el propio
caracter variado, multifacético y complejo de la misma y la necesidad de obtener un saber
rapidamente aplicable, en consonancia con la creciente interrelacién entre ciencia,

tecnologia y sociedad.

Las transformaciones en el sistema educativo demanda con gran énfasis la
profesionalizacion de la docencia. Esto requiere, a su vez, una mejor delimitacion de las

tendencias actuales en educacion cientifica, asi como una mayor atencion a los
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procedimientos para la construccién, evolucion y validacion de los conocimientos en ese

ambito del saber.

El uso de diferentes estrategias metodoldgicas tales como: talleres, seminarios, cursos, etc.,
permiten desarrollar actividades que posibilitan compartir reflexiones sobre diferentes
contenidos orientados al analisis de situaciones problematicas relativas a los ciclos
biogeoquimicos. Estos deben ser analizados desde diversas perspectivas y disciplinas,
pretendiendo generar una vision integradora de los marcos tedricos conceptuales y
metodologicos (MORIN E, 1998).

La fundamentacion cientifica combina esa pericia con el comportamiento social. Por
ejemplo, se puede considerar competencia la aptitud para trabajar en equipo, la capacidad

de iniciativa y la de asumir riesgos.

El aprendizaje de Fisica-Quimica es una manera de organizar y manejar conocimientos que
estan constituidos en disciplinas fragmentadas que crean las disciplinas y la especializacion
para vincular y relacionar conocimientos, conceptos, estrategias con el propdsito de

entender y crear.

Para el aprendizaje de Fisica-Quimica se debe integrar las asignaturas empieza con la
identificacion del tema de interés para la experiencia de aprendizaje con un tema central y

se va extendiendo mediante la identificacion de ideas o temas relacionados con el tema.
La integracion curricular implica cuatro aspectos:

e Integracion de las experiencias: Es la integracion de sentidos, cuando los nuevos
conocimientos se integran con las experiencias pasadas y a partir de ellas aprenden a
reflexionar teniendo conocimientos constructivos donde profundizan su

comprension en ellos mismos y en el &mbito educativo.
e Integracion social: Es la union de los jovenes sin importar su procedencia, cultura

y sus aspiraciones, destacando entre ellos un curriculo ordenado en forma

colaborativa con estudiantes comprometidos a la integracion de conocimientos.
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Integracion de los conocimientos: Es la organizacién y el uso del conocimiento
para comprender, la comprensién es una serie de fragmentos o partes de

informacion integrada que nos permite tratar o definir un problema.

Integracion como disefio curricular: Se organiza en torno en problemas, temas,
experiencias de aprendizaje en relacion con los conocimientos que se desarrolla y se
utiliza con énfasis en el proyecto integrador de saberes que impliquen una

aplicacion de los conocimientos.
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Gréfica N° 1 Integracion Curricular

COMPLEJO

e TRANSDISCIPLINARIEDAD
SIMPLE Nad P

INTERDISCIPLINARIEDAD
DISCIPLINA

Fuente: (Estrada, 15 Ideas Clave de Estrategias de Pensamiento Complejo, 2016).
Autor: Santiago Diego

Gréfica N° 2 Red esquematica de integracion curricular
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A

Fuente: (Estrada J. , 15 Ideas Clave de Estrategias de Pensamiento Complejo, 2016)
Autor: Santiago Diego.
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La interdisciplinariedad.- Segin (MORIN E, 1998) la interdisciplinariedad persigue
como objetivo epistemoldgico la reunificacion del saber y el logro de un cuadro conceptual
global, mientras que como objetivo metodoldgico pretende investigar multilateralmente la
realidad, por el propio caracter variado, multifacético y complejo de la misma y la
necesidad de obtener un saber rapidamente aplicable, en consonancia con la creciente

interrelacion entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Las transformaciones en el sistema educativo demanda con gran énfasis la
profesionalizacion de la docencia. Esto requiere, a su vez, una mejor delimitacion de las
tendencias actuales en educacion cientifica, asi como una mayor atencion a los
procedimientos para la construccion, evolucion y validacion de los conocimientos en ese

ambito del saber.

El uso de diferentes estrategias metodoldgicas tales como: talleres, seminarios, cursos, etc.,
permiten desarrollar actividades que posibilitan compartir reflexiones sobre diferentes
contenidos orientados al analisis de situaciones problematicas relativas a los ciclos
biogeoquimicos. Estos deben ser analizados desde diversas perspectivas y disciplinas,
pretendiendo generar una vision integradora de los marcos tedricos conceptuales y
metodolégicos (MORIN E, 1998).

La Transdisciplinariedad.- (MORIN E, 1998), “El término de transdisciplinariedad ha
conocido, en el periodo contemporaneo, una amplia utilizacion en una variedad de campos
cientificos, hija de las imperfecciones crecientes en los modos dominantes de construir el

conocimiento desde aproximadamente tres siglos.

La Transdisciplina es una forma de organizacion de los conocimientos que trascienden las
disciplinas de una forma radical. Se ha entendido la transdisciplina haciendo énfasis a) en
lo que esta entre las disciplinas, b) en lo que las atraviesa a todas, y ¢) en lo que estd mas

alla de ellas.

A pesar de las diferencias antes mencionadas, y de la existencia en el pasado de la
interpretacion de la transdisciplina como una mega o hiper disciplina, todas las
interpretaciones coinciden en la necesidad de que los conocimientos cientificos se nutran y

aporten una mirada global que no se reduzca a las disciplinas ni a sus campos, que vaya en
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la direccion de considerar el mundo en su unidad diversa. Que no lo separe, aunque distinga

las diferencias.

Transdisciplina y complejidad estan estrechamente unidas como formas de pensamiento
relacional, y como interpretaciones del conocimiento desde la perspectiva de la vida

humana y el compromiso social:

“Volvemos entonces a la imperiosa necesidad de proponer, vivir, aprender y ensefiar un
pensamiento complejo, que vuelva a tejer las disciplinas como posibilidad de humanidad en
completo; y que solo de esta manera se venceria la eterna limitacion y fragmentacion del

sujeto separado de si mismo en la busqueda del conocimiento. ” (NICOLESCU, 1996)

Este andlisis de la ensefianza de la Fisica-Quimica ha mostrado, entre otras cosas, graves
distorsiones de la naturaleza de la ciencia experimental que justifican, en gran medida,
tanto el fracaso de buen nimero de estudiantes como su rechazo de la ciencia. Hasta el
punto de que hayamos comprendido, como afirman (Guilbert y Meloche, 1993), que la
mejora de la educacién cientifica exige, como requisito ineludible, modificar la imagen de
la naturaleza de la ciencia que los profesores tenemos y transmitimos En efecto, numerosos
estudios han mostrado que la ensefianza transmite visiones de la ciencia experimental que
se alejan notoriamente de la forma como se construyen y evolucionan los conocimientos
cientificos (McComas, 1998; Fernandez, 2000). Visiones empobrecidas y distorsionadas
que generan el desinterés, cuando no el rechazo, de muchos estudiantes y se convierten en

un obstaculo para el aprendizaje.

Ello esta relacionado con el hecho de que la ensefianza cientifica incluida la universitaria se
ha reducido basicamente a la presentacion de conocimientos ya elaborados, sin dar ocasion
a los estudiantes de asomarse a las actividades caracteristicas de la actividad cientifica (Gil-
Pérez et al., 1999). De este modo, las concepciones de los estudiantes incluidos los futuros
docentes— no llegan a diferir de lo que suele denominarse una imagen

“folk”, “naif” o “popular” de la ciencia, socialmente aceptada, asociada a un supuesto
“Método Cientifico”, con mayusculas, perfectamente definido (Fernandez et al., 2002).

Se podria argumentar que esta disonancia carece, en el fondo, de importancia, puesto que

no ha impedido que los docentes desempefiemos la tarea de transmisores de los
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conocimientos cientificos. Sin embargo, las limitaciones de una educacion cientifica

centrada en la mera transmision de conocimientos puestas de relieve por una abundante

literatura, recogida en buena medida en los Handbooks ya aparecidos (Gabel, 1994; Fraser

y Tobin, 1998; Perales y Cafial, 2000) han impulsado investigaciones que sefialan a las

concepciones epistemoldgicas “de sentido comin” como uno de los principales obstaculos

para movimientos de renovacion en el campo de la educacion cientifica Fisico-Quimica.

2.2.7. ASPECTOS A CONSIDERAR EN UN CURRICULO FISICA-QUIMICA

1.

PARA FAVORECER LA CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTOS
CIENTIFICOS

¢ Se presentan situaciones problematicas abiertas (con objeto de que los alumnos puedan
tomar decisiones para precisarlas) de un nivel de dificultad adecuado (correspondiente a
su zona de desarrollo proximo)?

¢Se plantea una reflexion sobre el posible interés de las situaciones propuestas que dé
sentido a su estudio (considerando su relacion con el programa general de trabajo
adoptado, las posibles implicaciones CTS)?

¢Se presta atencion, en general, a potenciar las actitudes positivas y a que el trabajo se
realice en un clima préximo a lo que es una investigacion colectiva (situacion en la que
las opiniones, intereses, etc., de cada individuo cuentan) y no en un clima de
sometimiento a tareas impuestas por un profesor/’capataz’?

¢Se procura evitar toda discriminacién (por razones étnicas, sociales) y, en particular, el
uso de un lenguaje sexista, transmisor de expectativas negativas hacia las mujeres?

¢Se plantea un andlisis cualitativo, significativo, que ayude a comprender y a acotar las
situaciones planteadas (a la luz de los conocimientos disponibles, del interés del
problema, etc.) y a formular preguntas operativas sobre lo que se busca?

¢Se muestra, por otra parte, el papel esencial de las mateméaticas como instrumento de
investigacion, que interviene desde la formulacion misma de problemas al analisis de
los resultados, sin caer en operativismos ciegos?

¢Se plantea la emision de hipotesis, fundamentadas en los conocimientos disponibles,
susceptibles de orientar el tratamiento de las situaciones y de hacer explicitas,

funcionalmente, las preconcepciones?
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¢Se presta atencion a las preconcepciones (que, insistimos, deben ser contempladas
como hipotesis)?

¢Se presta atencion a la actualizacion de los conocimientos que constituyen
prerrequisitos para el estudio emprendido?

¢Se plantea la elaboracién de estrategias (en plural), incluyendo, en su caso, disefios
experimentales? ¢Se presta atencion a la actividad préctica en si misma (montajes,
medidas), dando a la dimension tecnoldgica el papel que le corresponde en este
proceso?

¢Se potencia la incorporacion de la tecnologia actual a los disefios experimentales
(ordenadores, electrénica, automacidn), con objeto de favorecer una vision mas correcta
de la actividad cientifico-técnica contemporanea?

¢Se plantea el analisis detallado de los resultados (su interpretacion fisica, fiabilidad,
etc.) a la luz del cuerpo de conocimientos disponible, de las hipétesis manejadas y/o de
los resultados de otros equipos?

¢Se plantea una reflexion sobre los posibles conflictos entre algunos resultados y las
concepciones iniciales (conflictos cognitivos), favoreciendo la “autorregulacion” del
trabajo de los alumnos?

¢Se promueve que los estudiantes cotejen su evolucién conceptual y metodoldgica con
la experimentada histéricamente por la comunidad cientifica?

¢Se plantea la consideracion de posibles perspectivas (replanteamiento del estudio a
otro nivel de complejidad, problemas derivados)?

¢Se consideran, en particular, las implicaciones CTSA del estudio realizado (posibles
aplicaciones, repercusiones negativas, toma de decisiones)?

(Se pide la elaboracion de “productos” (prototipos, colecciones de objetos, carteles,)
poniendo énfasis en la estrecha relacion ciencia-tecnologia?

¢Se pide un esfuerzo de integracion que considere la contribucién del estudio realizado
a la construccion de un cuerpo coherente de conocimientos, las posibles implicaciones
en otros campos de conocimientos, etc.?

¢Se pide algun trabajo de construccion de sintesis, mapas conceptuales, etc., que ponga

en relacion conocimientos diversos?
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9. ¢Se presta atencion a la comunicacion como aspecto esencial de la actividad cientifica?
¢Se plantea la elaboracion de memorias cientificas del trabajo realizado?
¢Se pide la lectura y comentario critico de textos cientificos?

10. ¢Se potencia la dimension colectiva del trabajo cientifico organizando equipos de
trabajo y facilitando la interaccién entre los equipos y la comunidad cientifica
(representada en la clase por el resto de los equipos, el cuerpo de conocimientos ya
construido, los textos, el profesor como experto)?
¢Se hace ver, en particular, que los resultados de una sola persona o de un solo equipo
no pueden bastar para verificar o falsar una hipotesis?
¢Se contempla (y utiliza) el cuerpo de conocimientos disponible como la cristalizacion

del trabajo realizado por la comunidad cientifica y la expresion del consenso alcanzado?

El rol del estudiante

El primer paso es ensefiar a los estudiantes a identificar las caracteristicas predominantes de
su persona, asi como su estilo de aprendizaje y de esta manera reflexionar con ellos sobre
sus fortalezas y éareas de oportunidad lo que les permitira desarrollar sus capacidades al

méaximo. (Alonso, 1997).

El estudiante seré responsable de su aprendizaje, en forma honesta y constante y asumira un
papel participativo y colaborativo en el proceso a través de ciertas actividades con
disposicion para apoyar a sus comparfieros y permitir que lo apoyen cuando esto sea

necesario.
El estudiante:

= Es parte de un equipo de trabajo en clase con sus comparieros.

= Interactla con los demas miembros del grupo para esclarecer dudas o para comentar los
resultados de su investigacion.

» Valora la participacién de sus compafieros en la adquisicion de conocimientos.

= Desarrolla mediante el trabajo colaborativo su capacidad de escucha y el cumplimiento
de compromisos.

= Realiza los ejercicios propuestos por el profesor.
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Es responsable de su propio aprendizaje.

Participa individual y colaborativamente en la resolucion de problemas.

tener habilidades de auto-aprendizaje que le permitan aprender para toda la vida,

saber resolver problemas,

ser empatico, flexible, creativo y responsable.

Asume diferentes roles al realizar el trabajo colaborativo.

Aprende a trabajar colaborativamente respetando los diferentes puntos de vista de sus

comparieros.

Contrasta sus puntos de vista con sus comparfieros para llegar a conclusiones grupales.

ser capaz de auto-dirigirse, auto-evaluarse y auto-monitorearse,

Evalua su aprendizaje de los temas estudiados.

Verifica los resultados de los ejercicios que realiza con el fin de evaluar su dominio

sobre ellos.

Verifica su aprendizaje al presentar los exdmenes parciales y final. (Nariza Guerrero,
2010)

2.2.8.

EL PAPEL DE LOS METODOS EN LA ENSENANZA CIENTIFICA

Experimentar curiosidad de Fisica-Quimica
Hacer preguntas

Pensar criticamente resolver problemas
Atreverse a asumir riesgos

Registrar informacién

Pensar en forma independiente
Comunicar lo aprendido

Observar el mundo natural

Trabajar en equipo

Entender la ciencia como proceso
Disfrutar

Adquirir habilidades tecnoldgicas

Tomar conciencia sobre oportunidades. Lopez y Schultz, , 44 - 49, Sept 2001
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La formacion cientifica basica se considera necesaria por las siguientes razones:

Por el valor formativo intrinseco al entusiasmo, el asombro y la satisfaccion personal que
puede provenir de entender y aprender acerca de la naturaleza. Porque las formas de
pensamiento tipicas de la busqueda cientifica son crecientemente demandadas en contextos
personales, de trabajo y socio-politicos de la vida contemporanea. Porque el conocimiento

cientifico de la naturaleza conduce a una actitud de respeto y cuidado por ella.

Al abordar el estudio de los métodos de ensefianza, es necesario partir de una
Conceptualizacion filosofica del mismo como condicidn previa para la comprension de
estos. "Desde el punto de vista de la filosofia, el método no es mas que un sistema de reglas
que determinan las clases de los posibles sistemas de operaciones partiendo de ciertas

situaciones iniciales condicionan un objetivo determinado”, (Klinberg T.1980).

2.2.9. INTEGRACION CURRICULAR, LA EDUCACION DEL FUTURO

Segun (MORIN E, 1998), la necesidad de un pensamiento complejo, se impondra en tanto
vayan apareciendo los limites, las insuficiencias y las carencias de un pensamiento
simplificante y, en esa medida estar a la altura de su desafio. Se hace necesario, reitera
Morin, crear un método, una manera de pensar, un pensamiento que dialogue con lo real.
En Morin la complejidad no es una reduccion o deslinde de la simplicidad. Al contrario, el

pensamiento complejo integra las formas simplificadora de pensar.

La critica que Morin hace del pensamiento simplificante lo problematiza porque considera
que este pensamiento no concibe la conjuncion de lo uno y lo maltiple, unifica en abstracto
y anula la diversidad y por este camino se llega a la “inteligencia ciega”. Sin embargo,
considera que la simplificacion es necesaria pero debe ser relativizada. Morin define la
complejidad como un tejido. Un tejido de eventos, acciones, interacciones, retroacciones,
determinaciones, azares de conforman el mundo de lo fenoménico, y sus rasgos son los de
ordenar lo inextricable, el desorden, la ambiguedad y la incertidumbre, estrategias para
lograr la inteligibilidad. En Morin la complejidad es un fendmeno cuantitativo, una
cantidad de interacciones e interferencias entre un numero de unidades y también

determinaciones, incertidumbres, y fendmenos aleatorios. La complejidad es la
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incertidumbre en los sistemas organizados, esto es, que la complejidad esta permeada por

una mezcla de orden y desorden y en esa direccion esta relacionado con el azar

2.2.10. METODOLOGIAS PARA LA INTEGRACION CURRICULAR

En una ensefianza de las ciencias orientada a la alfabetizacion cientifica (FOUREZ, 1997) y
el logro de la competencia cientifica del alumnado, los profesores han de disponer de un

conocimiento profesional especifico en tres dominios principales:

e La materia cientifica que es ensefiar
e Los fundamentos epistemoldgicos, psicoldgicos e historicos de la educacion cientifica
en estas materias

e Los fundamentos proporcionados por la didactica de las ciencias.

El profesor de Fisica o Quimica posee sin duda una amplia formacion general en ciencias y
mas especifica en estas dos disciplinas, sobre todo en cuanto a los aspectos conceptuales.
Pero ¢Posee la formacidn cientifica que es necesaria para ser profesor de todas las materias
del area de ciencias experimentales? Creemos que la respuesta es negativa, en general. En
primer lugar, porque al profesor de ciencias le puede corresponder la ensefianza de
asignaturas como ciencias de la naturaleza, Fisica y Quimica que exige el dominio de unos

conocimientos que van mas alla de los correspondientes a su titulacion de origen.

Un graduado en Quimica, por ejemplo, que pase a trabajar en el campo de la conservacion
de alimentos (o0 en la mayor parte de los demas sectores de ocupacion profesional del
Quimico), deberad profundizar su conocimiento tedrico y metodoldgico en un area muy
especifica del saber y tendra que reestructurarlo con nuevos datos, conceptos,
conocimientos y procedimientos especificos.

2.2.11. LAS TICS PARA LA INTEGRACION CURRICULAR

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) pueden contribuir al acceso

universal a la educacion, la igualdad en la instruccion, el ejercicio de la ensefianza y el
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aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes, asi como a la gestion
direccion y administracion més eficientes del sistema educativo (UNESCO T. 2., 2015).

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion TICS son un conjunto de
medios o herramientas tecnoldgicos de la informatica y la comunicacion siendo asi que
podemos utilizar en pro del aprendizaje. La facilidad de crear, procesar, difundir
informacion, ha roto todas las barreras que limita la adquisicion del conocimiento,
contribuyendo al desarrollo de habilidades y destrezas comunicativas entre docentes y

estudiantes.

Las TICS en la educacion es una ventaja puesto que abarca una amplia gama de esto siendo
asi que es una herramienta muy utilizada para realizar la consulta, investigacion y esta para
contraer informacion la cual es para llevar a cabo las actividades que sean necesarias para
cumplir con lo necesario para los estudios, muestra todo lo necesario para poder cumplir
con lo requerido en la educacion, pero al igual existe una cierta cantidad de desventajas
puesto que la mayoria de las veces se hace un mal uso de esto siendo asi por un cierta
cantidad de distractores que existen en red, siendo asi también que existe una gran

desventaja en la lectura y puesto a esto extremas faltas de ortografia en si mismos.

El docente que incursiona en las Tics, es un Docente que quiere participar del cambio
tradicional del proceso ensefianza-aprendizaje; Innovandolo con todos los elementos tanto
de la Ofimatica como de los medios audiovisuales; desde una simple grabacion de audio en
la cual vierta la forma de resolver o de formular una mejoria que puede ser desde una
simple explicaciéon de cdmo resolver el despejar una ecuacion hasta plantear foros
cientificos para solucionar digamos" el problema de la contaminacion™. Todo en Tics es
valido mientras conlleve a comprender mejor tanto los procesos como las formas de
"entender”. Mejor como involucrarnos en que prospere la mejoria de las competencias
educacionales en todos sus &mbitos. Lo bueno es que se pueden manejar tanto Sincrona

como Asincrona, asi el tiempo y la distancia no son impedimentos. (LEONTIEV, 1984).

En la docencia el uso de las TIC es importante como apoyo didactico para impartir las
clases teoricas practicas, asi mismo ha permitido que como docente nos actualicemos para

utilizar la tecnologia y asi poder transmitirla con los jovenes ya que como sabemos para
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ello es mas entendible de manera visual los contenidos del programa de estudios. La
ventaja del uso de esta tecnologia nos ha permitido que los alumnos consulten un banco de
informacién muy amplio, desarrollo de sus habilidades, destrezas y aptitudes en el
desarrollo de tareas, exposiciones, debates, etc. una de las desventajas que puedo observar
es que algunos jovenes dedican méas tiempo en redes sociales y no se ocupa como un medio
de comunicacion para retroalimentar experiencias y conocimientos (ADURIZ -BRAVO,
1997).

Las TIC ayuda a reforzar los conocimientos tanto de alumnos como de los profesores, lo
que sin lugar a dudas logra tener una mejor calidad de educacion, sin embargo el abuso que
actualmente se tiene del mismo ha perjudicado en la lectura de los alumnos, asi como el
interés por la investigacion, la capacidad de andlisis, comprension, aprendizaje y otros

aspectos basicos dentro del &ambito de la educacion.
Entre las ventajas en el uso de las TIC, tenemos:

e Una mayor comunicacion entre alumnos y profesor

e Reduccidn de tiempos ya que la comunicacion puede realizarse en cualquier momento y
lugar

e Medios Didacticos excelentes para reforzar temas en tanto complejos en aulas

e Obtener informacion abundante de diferentes bibliografias

e Intercambio de experiencias, puntos de vistas de temas especificos permitiendo de esta

manera que el individuo crezca personal y profesional.

2.2.12. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Anélisis: Puede referirse a estudio minucioso de un asunto. Analizar, es el proceso de
extraer las cosas mas importantes para poder quedarte con lo esencial de esa cosa, lo cual

hay muchas formas de poder llamarlo analisis.

Aplicacion: es un término que hace referencia a la accion vy el efecto de aplicar o aplicarse

(poner algo sobre otra cosa, emplear o ejecutar algo, atribuir).
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Aprendizaje de Fisica: se utiliza para describir el comportamiento de magnitudes que se
definen en todo punto de una region del espacio y del tiempo.

Describe y explica los fendbmenos electromagnéticos, gravitacionales y de transporte, y en
la fisica contemporanea en las teorias de particulas elementales que buscan la elaboracion

de modelos que expliquen y unifiquen las fuerzas béasicas de la naturaleza.

Aprendizaje de Quimica: tiene la capacidad de transformar la Naturaleza y esto constituye
una de las claves del progreso humano puesto que nos proporciona el bienestar necesario
para vivir comodamente y cubrir nuestras necesidades. Sin embargo, debido al grado de
abstraccion de los contenidos de la Quimica uno de los problemas, que se encuentran en la
educacion actualmente, es la falta de interés de los alumnos por el aprendizaje de la misma
(Furié y Vilches, 1997).

Aprendizaje receptivo: en este tipo de aprendizaje el sujeto sélo necesita comprender el

contenido para poder reproducirlo, pero no descubre nada.

Aprendizaje por descubrimiento: el sujeto no recibe los contenidos de forma pasiva;
descubre los conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema

cognitivo.

Aprendizaje repetitivo: se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra significado a

los contenidos.

Aprendizaje significativo: es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus
conocimientos previos con los nuevos dotandolos asi de coherencia respecto a sus

estructuras cognitivas.

Aspectos a incluir: en un curriculo de ciencias para favorecer la construccion de

conocimientos cientificos de Fisico-Quimica.

Concepto de quimica: La quimica es la ciencia experimental que estudia los fendmenos
quimicos, entendiéndose por tales, las modificaciones que sufren los cuerpos en

su naturaleza 0 modo de ser. Se diferencian los fendmenos quimicos de los fisicos, pues en
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estos Ultimos no hay variacion en la materia. Por ejemplo, la reflexion de la luz es un
fendmeno fisico, pues la luz no sufre modificaciones, es un fendmeno quimico la oxidacion

del hierro, que se convierte en 0xido de hierro.

Concepto de Fisica: es un término que proviene del griego phisis y que significa “realidad”
o “naturaleza”. Se trata de la ciencia que estudia las propiedades de la naturaleza con el
apoyo de la matemaética. La fisica se encarga de analizar las caracteristicas de la energia, el

tiempo y la materia, asi como también los vinculos que se establecen entre ellos.

Concepto de Fisico-Quimica: es una disciplina que investiga fenémenos fisico-quimicos
usando técnicas de la Fisica atdbmica y molecular, y de la Fisica del estado solido; es la
rama de la Fisica que estudia los procesos quimicos desde el punto de vista de la fisica.
Aunque se encuentra en la interfaz entre Fisica y Quimica, es distinta por el hecho de que
se enfoca en los elementos y teorias caracteristicos de la fisica. A su vez, la Quimica fisica
estudia la naturaleza fisica de la quimica. Sin embargo, la distincion entre estos dos campos
es vaga, y los que trabajan en ellos a menudo realizan practicas en ambos campos durante

el curso de sus investigaciones.

Didactica de Quimica: Es una ciencia que mediante técnicas, métodos y recursos facilitan
el proceso de ensefianza aprendizaje en la materia a estudiarse, va de la mano con la
pedagogia. Como futuros educadores y formadores, es necesario e indispensable conocer
estrategias adecuadas para encaminar de forma correcta el proceso de ensefianza

aprendizaje en el area de Quimica

Experimental es un tipo de investigacion que bien utiliza experimentos y los principios
encontrados en el método cientifico. Los experimentos pueden ser llevados a cabo en el

laboratorio o fuera de él.

Metodo Experimental: es un tipo de método de investigacion en el que el investigador
controla deliberadamente las variables para delimitar relaciones entre ellas, esta basado en
la metodologia cientifica. En este método se recopilan datos para comparar las mediciones

de comportamiento de un grupo control, con las mediciones de un grupo experimental.
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Metodologia: El concepto hace referencia al plan de investigacion que permite cumplir
ciertos objetivos en el marco de una ciencia. Cabe resaltar que la metodologia también

puede ser aplicada en el ambito artistico, cuando se lleva a cabo una observacion rigurosa.

Motivacion. Es el interés que tiene el estudiante por su propio aprendizaje o por las
actividades que le conducen a él. El interés se puede adquirir, mantener o aumentar en
funcion de elementos intrinsecos y extrinsecos. Hay que distinguirlo de lo que
tradicionalmente se ha venido llamando en las aulas motivacion, que no es mas que lo que

el profesor hace para que los alumnos se motiven. (Enriquez Martinez, 2010)

La motivacion es el factor decisivo en el proceso de aprendizaje y no podrén existir, por
parte del profesor, direcciéon del aprendizaje si el estudiante no estd motivado, sino esta
dispuesto a derrochar esfuerzo. Puede decirse de un modo general, que no hay aprendizaje

sin esfuerzo.

2.3.  HIPOTESIS.

La metodologia experimental si contribuye en el aprendizaje de Fisica-Quimica en los
estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, periodo
2015

2.4.  VARIABLES.

2.4.1. Variable Independiente.

+ Metodologia Experimental

2.4.2. Variable Dependiente.

+ Aprendizaje de Fisica-Quimica
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2.4.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

2.4.4. Variable independiente: Metodologia Experimental.

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Presenta  distintos métodos | Métodos empiricos e Métodos.
L. . e Técnicas. Técnicas.
empiricos que facilita el
aprendizaje de Encuestas.
descubrimiento, mediante la | Aprendizaje de descubrimiento. e A nivel: macro, meso, Instrumentos

observacién de un fenémeno
y sus analisis estadisticos

disciplinarias a través de la

investigacion pedagdgico
(Marisa Radrigan R.
Metodologia de la

Investigacion. 2005)

Investigacion pedagdgico

micro.

e Disciplina.
e Interdisciplinaria
e Transdiciplinaria.

Cuestionario.
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2.4.5. Variable dependiente

: aprendizaje de Fisica-Quimica

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Pretende proporcionar las
. Malla curricular e Proceso de aprendizaje Técnicas.
pautas y las  diversas e Metodologias de aprendizaje
posibi"dades que se ofrecen e Planificacion curricular. Encuestas.
en el aprendizaje para abordar Instrumentos

con garantias de éxito dichos
retos a través de integracion
de dos o mas asignaturas
propuestas en la malla

curricular. (Gonzales, 2002)

Integracion de las disciplinas

¢ Metodologia
interdisciplinaria

e Curriculo sistematico.

Cuestionario.
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.DISENO DE LA INVESTIGACION

Existen varios tipos de clasificacion acerca del tipo del disefio, para este trabajo de
investigacion se aplico el tipo de disefio no experimental, estudio que se realizo sin la
manipulacion deliberada de variables y en los que solo se observa los fendmenos en su
ambiente natural para después analizarlos; ya que se observo los factores que afectan a las
competencias como herramienta del proceso ensefianza aprendizaje, es decir su finalidad es
difundir informacion existente y favorecer que el estudiante la incorpore como

conocimiento (aprendizaje), sin afectar ningun variable.

3.2.TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion propuesto es campo y documental porque explicé tedricamente, los

resultados obtenidos de la encuesta

De Campo: La informacién de campo proporciona una informacién mas exacta y un alto
grado de confiabilidad, a la hora de obtener datos de los estudiantes encuestados, se
aplicara donde se encuentran los hechos esto es; en el séptimo semestre de la carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio de la Universidad Nacional de Chimborazo periodo
octubre 2015 -febrero 2016.

Documental: ElI tema de Investigacion es fundamentado en diferentes fuentes
bibliogréficas, recolectando, seleccionando y analizando la informacién, lo que ha

permitido tener un conocimiento méas amplio sobre el tema.

3.3. NIVEL DE INVESTIGACION

La investigacion propuesta es, diagnostica y exploratoria de acuerdo a los lineamientos

exigidos por el consejo de la educacion superior.

40



3.3.1. Diagnostica

Permite detectar las falencias, necesidades y fortalezas, sobre las competencias que poseen
los estudiantes del séptimo semestre de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio,

proporcionando un panorama completo del tema de estudio y llegar a una conclusion.

3.3.2. Exploratoria

La investigacion exploratoria impulsa a determinar el mejor disefio de la investigacion, el
método de recogida de datos y la seleccion de temas. Debe sacar conclusiones definitivas

solo con extrema precaucion.

3.4.METODOS DE LA INVESTIGACION

En este trabajo de investigacion se aplicd los siguientes métodos seleccionados para

alcanzar los objetivos propuestos y ordenar las actividades al cumplir.

Método inductivo: para establecer una ley general, al objetivo del estudio, para la cual se

aplico la técnica: encuesta dirigida a los estudiantes.

3.5.POBLACION Y MUESTRA.
3.5.1. Poblacién

La poblacion de una investigacion, la define como ‘“‘aquella que puede estar referido a
cualquier conjunto de elementos de los cuales pretendemos indagar y conocer sus
caracteristicas, 0 una de ellas, y para el cual seran validos los conclusiones obtenidas en la
investigacion.”

Por efecto de este estudio, la poblacién estuvo conformada por 15 estudiantes del Séptimo
semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.
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TABLA 1. Poblacion

Poblacion N° %
Estudiantes 15 100 %
TOTAL 15 100%

Fuente: Escuela de Biologia Quimica y Laboratorio Séptimo semestre.
Elaborado por el: Diego Patricio Santiago Ramirez

Se escogio a los estudiantes de séptimo semestre por la razén de que ellos ya estan
finalizando la carrera y ya deben contar con las competencias que se necesitan en la

docencia.

3.5.2. Muestra.

Por ser un grupo pequefio el seleccionado para el presente trabajo de investigacion no se
aplico una formula estadistica para encontrar la muestra, por lo contario se trabaj6 con todo

el universo.

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos lo realiza el investigador; Diego Patricio Santiago Ramirez, por lo
tanto, utilizaré la encuesta, para recolectar datos durante el periodo octubre 2014-febrero
2015, a los estudiantes del séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y

Laboratorio.

3.6.1. Técnica

Como técnica de la investigacion para el disefio de campo utilizaré la de anélisis

documental o encuesta.

“Es aquella que permite dar respuestas a problemas en términos descriptivos como de
relacion de variables, tras la recogida sistematica de informacion segin un disefio

previamente establecido que asegure de la informacion obtenida”
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3.6.2. Instrumentos

Se utiliz6 como instrumento, el cuestionario. Porque es de validez y confiable para
recolectar datos de los estudiantes que asisten al séptimo semestre de la carrera de Biologia,
Quimica y Laboratorio, realizaré preguntas abiertas y cerradas, claras y comprensibles,
faciles de contestar para que no permitan analizar si se cumple o no los objetivos

propuestos.

“Sistema de preguntas racionales, ordenadas de forma coherente, tanto desde el punto de
vista légica, como psicoldgico expresadas en un lenguaje sencillo y comprensible, que

generalmente responde la persona interrogada”

3.7.TECNICAS PARA PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS

Consiste en procesar los datos dispersos, desordenados e individuales obtenidos sobre el
tema de estudio, y tiene como fin generar resultado, a partir de los cuales se realizara el

analisis segln los objetivos y la hipotesis de la investigacion realizada.

El tipo de analisis de datos es cualitativo, se siguio los siguientes pasos:

1. Analisis preliminar de caracter narrativo de los hechos

2. Instancia de codificacion donde se realiza un primer ordenamiento de indicadores con
sus respectivas categorias y unidades de medicion, si es preciso.

3. Establecer la cadena légica de evidencias y factores, proporcionando significados al
relacionar las categorias.

4. Construir matrices y formatos donde se vaya organizando la informacion obtenida,
segun variables, categorias o indicadores.

Utilizamos la via inductiva, analizando todos los elementos del problema para poder llegar

a una conclusioén.

Después de haber obtenido los datos producto de la aplicacion de los instrumentos de
investigacion, se procederd a codificarlos, tabularlos, y utilizar la informatica a los efectos
de su interpretacion que permite la elaboracion y presentacion de tablas y gréficas

estadisticas que reflejan los resultados.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
APLICADAS A LOS SENORES ESTUDIANTES DE SEPTIMO
SEMESTRE LA CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y
LABORATORIO.

TABLA 2. En la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio ¢ Qué metodologia
utilizan los docentes para el desarrollo de las asignaturas de su responsabilidad?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA PORCENTAJE
1 Interaccién social 5 33,33%
2 Audio Visual 2 13,33%
3 Experiencia 2 13,33%
4 Laboratorio 6 40,00%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 1. Metodologia Docente
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El 40.00% de los encuestados manifiestan que el Laboratorio es la metodologia de

aprendizaje, el 33.33%, la interaccion Social,

13.33%,

el 13.33%, a los audios visuales y el
a la experiencia como metodologia de aprendizaje de Fisica-Quimica. Los
resultados demuestran que el laboratorio es una poderosa estrategia metodoldgica para el

aprendizaje.
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TABLA 3. ¢Segun su criterio qué metodologia seria la recomendable para el
aprendizaje FISICA-QUIMICA?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA PORCENTAJE
1 Interaccion Social 6 40,00%
2 Audio Visual 3 20,00%
3 Experiencia 1 6,67%
4 Laboratorio 5 33,33%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 2. Metodologia de Aprendizaje
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El 40.00% de los encuestados sefialan que la metodologia recomendada seria la interaccion

social, el 33.33% manifiestan que el laboratorio, el 20.00%, sefialan a los audio visuales y

el 6.67%, a la experiencia. Los resultados demuestran la necesidad de que los docentes

cambien la metodologia de aprendizaje e investiguen nuevas formas de integrar los

conocimientos para el aprendizaje de Fisica-Quimica.
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TABLA 4. ;Considera que la utilizacién de estrategias innovadoras, le permita la

integracion del conocimiento de FISICA-QUIMICA?

N° DESCRIPCION FRECUENCIA |PORCENTAJE
1 Monodisciplinar 2 13,33%
2 Multidisciplinar 6 40,00%
3 Interdisciplinar 4 26,67%
4 Transdisciplinar 3 20,00%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 3. Estrategias Innovadoras
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El 40.00% de los encuestados sefialan que la metodologia recomendada multidisciplinar, el

26.67%, la interdisciplinar el 20.00% la transdisciplinar, y el 13.33%, la monodisciplinar.

Los resultados demuestran la necesidad que tienen los docentes de cambiar de metodologia,

recomendando la interdisciplinar.
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TABLA 5. La metodologia para el trabajo experimental es:

N° DESCRIPCION FRECUENCIA |PORCENTAJE
1 Conductista 5 33,33%
2 Positivista 4 26,67%
3 Interdisciplinar 6 40,00%
4 Transdisciplinaria 0 0,00%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 4. Trabajo Experimental
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El 40.00% de los encuestados manifiestan para el trabajo experimental se debe utilizar la

metodologia interdisciplinar, el 26.67% la positivista, el 33.33% la conductista y 0% la

Transdisciplinaria.

cambiar de metodologia, recomendando la interdisciplinar.

Los resultados demuestran la necesidad que tienen los docentes de
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TABLA 6. ;Considera usted que la metodologia experimental interdisciplinaria,
mejorard el perfil profesional de los egresados de la carrera de Biologia y Quimica?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA |PORCENTAJE

1 Siempre 4 26,67%

2 Casi Siempre 6 40,00%

3 Algunas Veces 3 20,00%

4 Nunca 2 13,33%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 5. Metodologia Interdisciplinaria
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El 40.00% de los encuestados sefialan casi siempre mejoraria el perfil profesional de los

egresados de la carrera de Biologia y Quimica y Laboratorio, el

26.67%, siempre, el

20.00%, alguna vez y el 13.33% que nunca. Los resultados demuestran la necesidad de que

los docentes cambien la metodologia de aprendizaje e investiguen nuevas formas de

integrar los conocimientos para el aprendizaje de Fisica-Quimica.
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TABLA 7. (El uso de la metodologia experimental ayuda a reforzar los conocimientos
de FISICA-QUIMICA?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA |PORCENTAJE

1 Siempre 4 26,67%

2 Casi Siempre 6 40,00%

3 Algunas Veces 3 20,00%

4 Nunca 2 13,33%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 6. Metodologia Experimental
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El 40.00%, de los encuestados sefialan que la metodologia experimental ayuda a reforzar

los conocimientos de Fisica-Quimica, el 26.67%, que siempre, el 20.00%, alguna vez y el

13.33% que nunca. Los resultados demuestran la necesidad de que los docentes cambien la

metodologia de aprendizaje e investiguen nuevas formas de integrar los conocimientos para

el aprendizaje de Fisica-Quimica.
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TABLA 8. ;La metodologia experimental contribuye para el desarrollo de la
investigacion formativa?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA |PORCENTAJE

1 Siempre 3 20,00%

2 Casi Siempre 6 40,00%

3 Algunas Veces 5 33,33%

4 Nunca 1 6,67%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 7. Metodologia Experimental
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El 40.00%, de los encuestados sefialan que la metodologia experimental contribuyen para el

desarrollo de la investigacion formativa, el 33.33%, alguna vez, el 20,00% siempre y el

6.67% que nunca. Los resultados demuestran la necesidad de que los docentes cambien la

metodologia de aprendizaje e investiguen nuevas formas de integrar los conocimientos para

el aprendizaje de Fisica-Quimica.
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TABLA 9. ¢(La metodologia experimental facilita el desarrollo de los Proyectos de
Integracion de Saberes de FISICA-QUIMICA?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA |PORCENTAJE

1 Siempre 5 33,33%

2 Casi Siempre 7 46,67%

3 Algunas Veces 2 13,33%

4 Nunca 1 6,67%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 8. Integracion de Saberes
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46.67%, sefialan que casi siempre la metodologia experimental facilita el desarrollo de los
Proyectos de Integracion de Saberes, el 33.33%, que siempre, el 13.33%, algunas veces y
el 6.67% que nunca. Los resultados demuestran la necesidad de que los docentes cambien
la metodologia de aprendizaje e investiguen nuevas formas de integrar los conocimientos

para el aprendizaje de Fisica-Quimica.
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TABLA 10. ¢ La metodologia experimental facilita la construccion de los portafolios
de evidencias de FISICA-QUIMICA?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA PORCENTAJE
1 Siempre 2 13,33%
2 Casi Siempre 5 33,33%
3 Algunas Veces 5 33,33%
4 Nunca 3 20,00%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 9. Metodologia Experimental
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El 33.33%, sefialan que la metodologia experimental facilita la construccion de los

portafolios de evidencias de FISICA-QUIMICA, el 33.33%, algunas veces, el siempre y el

13.33%, que nunca. . Los resultados demuestran la necesidad de que los docentes cambien

la metodologia de aprendizaje e investiguen nuevas formas de integrar los conocimientos

para el aprendizaje de Fisica-Quimica.
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TABLA 11. ; La metodologia experimental contribuye al desarrollo de competencias

pedagogicas FISICA-QUIMICA?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA PORCENTAJE
1 Siempre 4 26,67%
2 Casi Siempre 7 46,67%
3 Algunas Veces 3 20,00%
4 Nunca 1 6,67%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 10. Competencias Pedagdgicas
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El 46.67%, sefialan que la metodologia experimental contribuye al desarrollo de
competencias pedagégicas FISICA-QUIMICA, el 26.67%, siempre, el 20.00%, algunas
veces, y el 6.67% que nunca. . Los resultados demuestran la necesidad de que los docentes
cambien la metodologia de aprendizaje e investiguen nuevas formas de integrar los

conocimientos para el aprendizaje de Fisica-Quimica.
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TABLA 12. ;La metodologia experimental facilita el desarrollo de competencias
cientificas FISICA-QUIMICA?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA PORCENTAJE
1 Siempre 3 20,00%
2 Casi Siempre 8 53,33%
3 Algunas Veces 1 6,67%
4 Nunca 3 20,00%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 11. Competencias Cientificas
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El 53.33%, sefialan que casi siempre la metodologia experimental facilitan el desarrollo de
competencias cientificas FISICA-QUIMICA, el 20,00%, que siempre, el 20,00% siempre,
el 20.00%, 6.67% que nunca. Los resultados demuestran la necesidad de que los docentes

cambien la metodologia de aprendizaje e investiguen nuevas formas de integrar los

conocimientos para el aprendizaje de Fisica-Quimica.
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TABLA 13. ;{La metodologia experimental mejora el perfil profesional de los futuros
docentes FISICA-QUIMICA?

N° DESCRIPCION |FRECUENCIA |PORCENTAJE
1 Siempre 6 40,00%
2 Casi Siempre 5 33,33%
3 Algunas Veces 2 13,33%
4 Nunca 2 13,33%
TOTAL 15 100,00%

Fuente: Resultado de las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre
Elaborado por: Diego Patricio Santiago Ramirez

GRAFICO N° 12. Metodologia Experimental
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El 40.00%, sefialan que siempre la metodologia experimental mejoran el perfil profesional
de los futuros docentes FISICA-QUIMICA, el 33.33%, algunas veces y el 13.33%, nunca.
Los resultados demuestran la necesidad de que los docentes cambien la metodologia de
aprendizaje e investiguen nuevas formas de integrar los conocimientos para el aprendizaje

de Fisica-Quimica.
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4.2. TABLA DE RESUMEN DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DEL SEPTIMO SEMESTRE DE LA
CARRERA DE BIOLOGIA QUIMICA Y LABORATORIO.

TABLA 14. Resumen de la encuesta aplicada a los estudiantes del septimo semestre.

N° ITEMS INDICADORES
522218 (g2 |5 6 (2|2 |8|d |22 3 |2¢|s
TO|D2n | 2 @ o ) L o 0 ot L < 7 5 8 o
SlEs|d |5 | = |3 |2 |" |° | E o | 83
Z Z a3 2
¢Considera usted que la 13, |40
metodologia experimental | 33 |13, |33 | %
1 | interdisciplinaria, mejorara el perfil |33 |33 | %
profesional de los egresados de la|% | %
carrera de Biologia y Quimica?
6,6 | 33,
. —_ .| 40, |20,
5 ¢Segun su criterio que metodologia 00’ 00 7% |33
seria  recomendable para el % | o %
aprendizaje FISICA -QUIMICA?
3 13,3 |40, | 26, |20,
(+) 0,
¢Considera que la utilizacién de 3% ,,OAO 7% ;)0
estrategias innovadoras, le permita
la integracion de conocimiento de
FISICA - QUIMICA?
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4 33, |26, |40, | 0,0

La metodologia experimental es. 33 (67 |00 | 0%
% % %

5 ¢Considera usted que la 26, |40, |20, |13,
metodologia experimental 67 |00 |00 |33
interdisciplinaria, mejorar el perfil % |% |% |%
profesional de los egresados de
carrera de Biologia y Quimica?

6 ¢El uso de la metodologia 26, |40, |20, |13,
experimental ayuda a reforzar el 67 (00 |00 |33
conocimiento de FISICA-QIMICA % |[% |% |%

7 La  metodologia  experimental 20, |40, |33, |66
contribuye para el desarrollo de la 00 [00 |33 |7%
investigacién formativa % |% | %

8 ¢La  metodologia  experimental 33, |46, |13, | 6,6
facilita el desarrollo de los proyectos 33 (67 |33 |7%
de integracion de saberes FISICA- % |% | %
QUIMICA?

9 ¢La  metodologia facilita la 13, |33, |33, |20,
construccion de los portafolios de 33 |33 |33 |00
evidencia de FISICA-QUIMICA % |% |% |%

10 | La metodologia experimental 26, |46, | 20, | 6,6
contribuye al desarrollo de 67 |67 |00 |7%

competencias pedagogias FISICA-
QUIMICA?

%

%

%
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11 |;La metodologia experimental 20, |53, | 6,6 |20,

facilita el desarrollo e competencia 00 (33 |7% |00
cientificas FISICA-QUIMICA? % | % %
12 |;La metodologia experimental 40, |33, |13, |13,
mejora el perfil profesional de los 00 (33 |33 |33
futuros docentes FISICA- % |% |% |%
QUIMICA?
36, |16, |36, |73, | 13,3 |40, |26, (20, |33, |26, |40, | 0,0 |25 |41, |19, |12,
MEDIA ARITMETICA 66 |66 |66 |33 (3% |00 |67 (00 |33 |67 |00 |0% |83 |66 |99 |5%
% % % % % % % % % % % % %

Fuente: Encuestas dirigidas a los estudiantes del séptimo semestre
Autor: Diego Patricio Santiago Ramirez

59




GRAFICO N° 13. Resumen de la encuesta aplicada a los estudiantes del séptimo
semestre.
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La media aritmética determin6 que el 73,33% de los estudiantes encuestados manifiestan
que los docentes utilizan la practica de laboratorio para el desarrollo de su asignatura,

conocen  sobre el andlisis de la metodologia experimental para la formacion de

competencias profesionales. 40,00% manifiestan que es muy bueno utilizar las estrategias

innovadoras para la metodologia experimental para el aprendizaje de Fisica-Quimica.

4.3. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Para verificar la validez de la investigacion desarrollada se procedié a guiarnos en los
objetivos planteados en la investigacion.

La aplicacién de la metodologia experimental en resolucion de problema como apoyo en la
metodologia para el aprendizaje de Fisica—Quimica en el rendimiento académico en los

estudiantes de séptimo semestre de la carrera de Bidloga, Quimica y Laboratorio de la
Universidad Nacional de Chimborazo.
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Verificar si la metodologia experimental influye en el aprendizaje de la asignatura de

Fisica-Quimica.

La metodologia experimental si contribuye para el desarrollo de la investigacion formativa,
a la integracion curricular de las ciencias. El 41,66% de los encuestados sefialan que la
metodologia experimental contribuyen para el desarrollo de la investigacion, sefialan y a la

integracion curricular. Ese sustenta en los enunciados de Ordofiez, Claudia 2002.

Plantear una metodologia para la integracion curricular en el aprendizaje de

asignatura de Fisica-Quimica

Los items que tienen relacion con este objetivo son Los resultados mas significativos son:
41,66%, sefialan que casi siempre la metodologia experimental facilita el desarrollo de los
Proyectos de Integracion de Saberes y también sefialan que la metodologia experimental

contribuye al desarrollo de competencias pedagogicas fisica-quimica.
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CAPITULO
V



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

+ Se comprobd con resultados obtenidos demuestran que los estudiantes consideran al
Pensamiento complejo los fundamentos pedagdgicos para el aprendizaje de Fisica-
Quimica, en los estudiantes encuestados manifiestan para el trabajo experimental se
recomienda la metodologia interdisciplinar. Se relaciona con el objetivo, Investigar los
fundamentos pedagogicos para la integracion de los conocimientos de la asignatura en
el Séptimo Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.

+ La metodologia experimental si contribuye para el desarrollo de la investigacién a la
integracién curricular de las ciencias experimentales, los encuestados sefialan que la
metodologia experimental contribuyen para el desarrollo de la investigacion formativa,
sefialan  que siempre la metodologia experimental contribuye a la integracion
curricular. Se relaciona con el objetivo, Verificar si la metodologia experimental
influye en el aprendizaje de la asignatura de Fisica-Quimica.

+ Los resultados mas significativos de la investigacion realizada son: 41,66%, sefialan
que casi siempre la metodologia experimental facilita el desarrollo de los Proyectos de
Integracion de Saberes, sefialan que la metodologia experimental contribuye al
desarrollo.

+ En conclusion se relaciona con el objetivo, Plantear una metodologia para la

integracion curricular en el aprendizaje de asignatura de Fisica-Quimica.
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5.2. RECOMENDACIONES

+ Es fundamental e importante que tanto, docentes y estudiantes investiguen sobre los
fundamentos de pensamiento complejo y en especial sobre todo la metodologia para la
integracion curricular de los aprendizajes de Fisica-Quimica Desde nuestro concepto y

luego de haber investigado la mas recomendada es la interdisciplinar.

+ Recomendamos a los docentes y estudiantes la aplicacion de la metodologia
experimental para vincular la teoria con la practica, para esta actividad se debe utilizar
la investigacion formativa, porque contribuye a la integracion curricular de la asignatura

de Fisica-Quimica.

+ Recomendamos analizar los resultados obtenidos en la investigacion que revelan que la
metodologia experimental facilita el desarrollo de los Proyectos de Integracion de
Saberes; contribuye al desarrollo de competencias, cientificas tan importantes en el

fortalecimiento del perfil profesional del docente de Biologia, Quimica y Laboratorio.
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ANEXOS



Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias
Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio

Amig@ estudiantes: La encuesta tiene como fin indagar el impacto que tiene la
metodologia experimental en el aprendizaje de FISICA—-QUIMICA en los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.

Conteste con una X en la opcidn que considere correcta.

1. En la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio ;Qué metodologia utilizan los docentes
para el desarrollo de las asignaturas de su responsabilidad?

a.- Interaccién social D
b.- Audiovisual (]
c.- Experimental (]
d.- Laboratorio (]

2. ¢Segun su criterio qué metodologia seria la recomendable para el aprendizaje FISICA-
QUIMICA?

a.- Interaccion sociaID
b.- Audiovisual D
c.- Experimental ()
d.- Laboratorio (]

3. Considera que la utilizacion de estrategias innovadoras, le permita la integracion del
conocimiento de FISICA-QUIMICA?

a.- Monodisciplinar D

b.- Multidisciplinar (]
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c.- Interdisciplinar

d.- Transdisciplinar D

4. Lametodologia para el trabajo experimental es:
a.- Conductista D

b.- Positivista (]

c.- Interdisciplinaria D

d.- Transdisciplinaria. D

5. ¢Considera usted que la metodologia experimental interdisciplinaria, mejorara el
perfil profesional de los egresados de la carrera de Biologia y Quimica?

a.- Siempre D
b.- Casi siempre D
c.- Algunas veces D

d.- Nunca D

6. ¢El uso de la metodologia experimental ayuda a reforzar los conocimientos de
FISICA-QUIMICA?

a.- Siempre ()
b.- Casi siempre (]
c.- Algunas veces |

d.- Nunca ()

7. ¢La metodologia experimental contribuyen para el desarrollo de la investigacion
formativa?

a.- Siempre ()
b.- Casi siempre (]

c.- Algunas veces D

d.- Nunca D
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8. ¢La metodologia experimental facilita el desarrollo de los Proyectos de
Integracion de Saberes de FISICA-QUIMICA?

a.- Siempre D
b.- Casi siempre D
c.- Algunas veces D

d.- Nunca D

9. ¢La metodologia experimental facilita la construccion de los portafolios de
evidencias de FISICA-QUIMICA?

a.- Siempre D
b.- Casi siempre ]
c.- Algunas veces D

d.- Nunca D

10. ¢La metodologia experimental contribuye al desarrollo de competencias
pedagdgicas FISICA-QUIMICA?

a.- Siempre D
b.- Casi siempre ]
c.- Algunas veces (]

d.- Nunca D

11. ¢La metodologia experimental facilitan el desarrollo de competencias cientificas
FISICA-QUIMICA?

a.- Siempre D
b.- Casi siempre D

c.- Algunas veces D

d.- Nunca D
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12. ¢La metodologia experimental mejoran el perfil profesional de los futuros
docentes FISICA-QUIMICA?

a.- Siempre ()
b.- Casi siempre D

c.- Algunas veces ]

d.- Nunca D

Muchas gracias por su valiosa colaboracion.
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