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RESUMEN

La unidad educativa del milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez abarca a una
comunidad educativa de 1634 estudiantes, 54 maestras (0s). 10 personas de
administracion y servicio, dando un total de 1698 personas, fue creada por
Acuerdo Ministerial 244 de mayo del 2008, basandose en el Articulo 66 Capitulo

de Derechos de la Constitucion de la Republica del Ecuador.

Se busca proponer un programa de manejo de residuos sélidos para la unidad
educativa mediante un diagnostico ambiental y una caracterizacion de los
residuos, como resultado tenemos que; la produccion per cépita (PPC) promedio
de los residuos solidos es de 0.033 (kg/hab*dia) produciendo 48.59 (kg/dia),
dando un volumen de generacién de 0.49 (ma3/dia), y en la semana un total de 2.45

m3.

En todos los puntos internos de medicion encontramos que existe impactos
importantes, moderados e intolerables tanto al interior como alrededor de la
misma, se aprecia la presencia de vectores, olores y lixiviados, y estd de forma
marcada en el punto de almacenamiento temporal de los residuos solidos, los
contenedores se encuentran saturados y en malas condiciones fisicas, que junto
con el clima y la recoleccion semanal por parte del sistema del GAD de Lago
Agrio generan una descomposicion acelerada de los desechos.

Finalmente se realiza una propuesta que se basa en la clasificacién en la fuente de
materia organica, botellas plasticas, plastico grueso y papel (blanco, de color y
periddico) junto con programas de seguimiento, contingencia, sefializacion,

formacion y educacion.

Con el disefio de la propuesta se logra reducir el 74% de residuos dejando tan solo
un 26% de estos para ser manejados por sistema del GAD municipal como lo
detalla el programa se generara ingresos econdémicos por los componentes

manejados que permitira un mantenimiento y una mejora continua.
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SUMMARY

Msc. Rosita Fernandez 17 Febrero 2016

The millennium education unit Dr. Camilo Gallegos Dominguez holds a
community of 1634 students, 54 teachers and 10 employees in the management
and service areas, which gives a total of 1698 people. It was created by the
Ministerial Resolution 244 of May 2008, based on Article 66 Chapter of Rights of

the Constitution of the Republic of Ecuador.

We attempt to propose a program of solid waste management in the education
unit, by means of an environmental diagnosis and characterization of waste. As a
result we have: average production per capita (PPS) of solid waste is 0.033 (kg /
inhabitant * day) yielding 48.59 (kg / day), giving a volume of 0.49 generation
(m3/ day), and 2.45 m3 total in a week.

In all the internal measuring points we found that there are important, moderate
and intolerable impacts within and around it, we notice the presence of vectors,
odors and leachate, which are markedly at the point of temporary storage of waste
solid. Containers are saturated and in poor physical condition, that with the
climate and the weekly collection system by GAD Lago Agrio generate an

accelerated decomposition of the waste.

Finally, our proposal is based on a classification in the source of organic matter,
plastic bottles, thick plastic and paper (white, colored and regular) along with
monitoring programs, contingency, signaling, training and education.
With the design of the proposal it will be possible to reduce 74% of waste leaving
only 26% of it to be handled by the municipal GAD system, as it is described in
the program it will produce economic income by the components used, that will

generate and allow maintenance and improvement continuously.
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INTRODUCCION

Segun el ultimo censo poblacional INEC 2010 fasciculo provincial Sucumbios, el
28.98% de la poblacién utilizan formas desconocidas para eliminar la basura, por
tanto el tratamiento de residuos solidos fuera de hogares y la clasificacion de los
desechos en el pais, representan un bajo porcentaje, a nivel educativo no se
encuentra una informacion respaldada del manejo y trato de los residuos solidos

generados en estas instituciones.

Como lo determina el Codigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD) en su ultima reforma de febrero del 2011, los
residuos sélidos son competencia de los GAD municipales, y los desechos

institucionales se manejan dentro del mismo sistema.

Los residuos solidos al interior cusan problemas de presencia de vectores, olores,
lixiviados, sus contenedores no abastecen la generacion y estan en mal estado, no
cuentan con sitios determinados y debidamente sefializados, hay desconocimiento
de métodos de tratamiento y una molestia total de los pobladores circundantes a la

misma.

A causa que la produccion per cépita (PPC), las caracteristicas de los residuos y
su forma de manejo son inciertas al interior de la unidad educativa, se pretende
elaborar un programa de manejo de residuos solidos, para lo cual es necesario un

diagndstico ambiental, una caracterizacién, que finalmente permita su disefio.

La metodologia utilizada para el diagnostico esta basada en la descrita por el
SUIA, en su guia de aplicacion de la ficha ambiental (FA) plan de manejo
ambiental (PMA) de centros de manejo tecnificado para residuos no peligrosos, la
caracterizacion de los residuos se lo realizo en base a la técnica (UNACH, ICITS,
2013).

La propuesta resultante de la investigacion cuenta con 5 programas que son;
seguimiento, contingencia, sefializacion, formacion y educacion, separacion en la
fuente y manejo de componentes asi también la sistematizacion de un grupo de

gestion ambiental interno, cronograma y un presupuesto.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1.- MARCO TEORICO

1.1.1.- RESENA HISTORICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA DR.
CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ.

La unidad educativa Dr. Camilo Gallegos Dominguez, basando en la constitucion
de la Republica del Ecuador capitulo Derechos, articulo 66 donde declara; “la
educacién es derecho irrenunciable de las personas, deber inexcusable del Estado,
la sociedad y la familia; area prioritaria de la inversién publica, requisito del
desarrollo nacional y garantia de la equidad social. Es responsabilidad del Estado
definir y ejecutar politicas que permitan alcanzar estos propdsitos”, se crea

mediante acuerdo ministerial No 244 de Mayo del 2008.

En la cual se acuerda: Las Unidades Educativas del Milenio (UEM) son
instituciones educativas fiscales, con caracter experimental de alto nivel,
fundamentadas en conceptos técnicos, administrativos, pedagdgicos Yy
arquitectonicos innovadores y modernos, como referente de la nueva educacién
fiscal en la Republica del Ecuador, en aplicacion de los derechos y garantias
constitucionales, los compromisos internacionales, las politicas de estado, el Plan
Decenal de Educacién aprobado en consulta popular el 26 de Noviembre de 2006

y los objetivos y planes trazados por el gobierno ecuatoriano.

El objetivo de estas unidades es brindar una educacion de calidad y calidez,
mejorar las condiciones de escolaridad, el acceso y la cobertura de la educacion en
sus zonas de influencia y desarrollar un modelo educativo que responda a
necesidades locales y nacionales. Las UEM tienen sostenimiento fiscal y se
constituyen en Unidades Ejecutoras. Los socios gestores, académicos y

patrocinadores podran gestionar diversas fuentes de financiamiento adicionales



para su Proyecto de Desarrollo Integral, POI, y su Proyecto Educativo
Institucional, PEI, tales como:

a.- Recursos de Inversién del Estado;

b.- Recursos de autogestion econémicos o materiales, que contribuyan hacia el
cumplimiento sostenible del POl y del PEI; y,

C.- Recursos de cooperacion nacional o internacional, que contribuyan hacia el

cumplimiento sostenible del POl y del PEI.

Las opciones deben considerar condiciones de sustentabilidad durante el periodo
programado para su ejecucion. No esta permitido pedir, bajo ningin concepto,
contribuciones economicas a las familias de los estudiantes de las Unidades

Educativas del Milenio.

La construccién de la infraestructura se establece por Acta de inicio No GG-014-
2014 en donde el Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, establece los
lineamientos junto con compafiia MENSHIPPING.SA legalmente representada
por el Ing. Nelson Humberto Luna Suarez. Asi en esta se establece un plazo de
240 dias, por un monto de 3°540.284,62 (tres millones quinientos cuarenta mil
doscientos ochenta y cuatro con 62/100 Délares de los Estados Unidos de

América).

1.1.2.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

Segun (TULSMA, 2010) indica.

Un diagnostico ambiental permite mediante criterios y métodos establecidos para
levantar una evaluacion de impactos ambientales en funcidn de las caracteristicas

de una actividad; entre estos métodos pudiendo incluirse fichas ambientales.



Segun (SUIA, 2015) indica.

Que el articulo 19 de la ley de Gestion Ambiental, determina que las obras
publicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversion pablico o privados que
pueden causar impactos ambientales, deben previamente a su ejecucion ser
calificados, por los organismos descentralizados de control. La Ficha Ambiental
es una herramienta que permite evaluar impactos y esta planteada como guia en el
SUIA.

1.1.3.- DEFINICIONES DE RESIDUO Y DESECHOS

Segun (Martinez, 2005) expresa las siguientes definiciones:
— Desecho:

1.- Aquello que queda después de haber escogido lo mejor y mas util de algo.

2.- Cosa que, por ser usada o por cualquier otra razén, no sirve a la persona para
quien se hizo.

3.- Residuo, basura.
— Residuo:

1.- Parte o porcién que queda de un todo.
2.- Aguello que resulta de la descomposicion o destruccién de algo.

3.- Material que queda como inservible después de haber realizado un trabajo u
operacion.

Se han hecho diversos intentos a efectos de adoptar una definicion objetiva de
“residuo”, sin embargo aun hoy persiste cierto grado de incertidumbre. Por esta
razoén muchas legislaciones incluyen en su texto la definicion de “residuo” por la

que han optado.



1.1.4.- CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Segin (TCHOBANOGLOUS, G; THEISEN, H., Y VEGEL, S. 1998) se clasifica:

— Por su composicion:

1.- Residuo Organico: todo desecho de origen biolégico, que alguna vez estuvo
vivo o fue parte de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cascaras y residuos de

la fabricacion de alimentos en el hogar, etc.

2.- Residuo Inorgénico: todo desecho de origen no bioldgico, de origen industrial

o de algun otro proceso no natural, por ejemplo: plastico, telas sintéticas, etc.

3.- Residuos Peligrosos: todo desecho, ya sea de origen biolégico o no, que
constituye un peligro potencial y por lo cual debe ser tratado de forma especial,
por ejemplo: material médico infeccioso, residuo radiactivo, &cidos y sustancias

quimicas corrosivas, etc.

— Porsu origen:
1.- Residuo Domiciliario: basura proveniente de los hogares y/o comunidades.

2.- Residuo Industrial: su origen es producto de la manufactura o proceso de

transformacion de la materia prima.

3.- Residuo Hospitalario: desechos que son catalogados por lo general como

residuos peligrosos y pueden ser organicos € inorganicos.

4.- Residuo Comercial: provenientes de ferias, oficinas, tiendas, etc., y cuya
composicion es organica, tales como restos de frutas, verduras, cartones, papeles,

etc.

5.- Residuo Urbano: correspondiente a las poblaciones, como desechos de parques

y jardines, mobiliario urbano inservible, etc.
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6.- Residuos Espaciales: Objetos y fragmentos artificiales de origen humano que

ya no tienen ninguna utilidad y se encuentran en érbita terrestre.

— Por su tipo:

1.- Domésticos: También llamados residuos solidos urbanos, son un tipo de
residuo que incluye principalmente los residuos domésticos (basura domeéstica) a
veces con la adicion de productos industriales procedentes de un municipio o de
una zona determinada. Estos desechos, ya sean en estado sélido o en forma
semisolida, en general, excluyendo los desechos peligrosos industriales, hacen
referencia a los residuos que quedan procedentes de los hogares y que contienen

materiales que no se han separado o enviado para su reciclaje.

2.- Comerciales: Si te fijas en los contenedores que hay proximos a tiendas y
mercados, verds que hay muchos cartones; si observas los que estan cerca de una
polleria, encontraras desechos de pollo; en una fruteria habra restos de frutas en
mal estado. Es decir, todos los comercios generan residuos. Algunos, en gran
cantidad, por lo que deben deshacerse de ellos de manera que no contaminen; por

supuesto, sin dejarlos en medio de la calle.

3.- Agricolas y forestales. Son residuos de este tipo los restos de las cosechas o las

ramas de los arboles que quedan tras la poda o la tala.
4.- Ganaderos: Son residuos procedentes de animales, como el estiércol.

5.- Industriales. En las industrias se generan cenizas, gases toxicos, sustancias

quimicas de desecho, carton, plasticos, vidrio, madera o escombros.

1.1.5.- SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segun (Arellano A. 2007) indica la organizacion del sistema.



— Generacion.

Cualquier persona u organizacion cuya accion cause la transformacién de un
material en un residuo. Una organizacion se vuelve generadora cuando su proceso

genera un residuo o cuando lo derrama.

— Transporte.

Es aquel que lleva el residuo. El transportista puede transformarse en generador si
el vehiculo transporta o derrama su carga, o si cruza los limites internacionales (en
el caso de residuos peligrosos), o si acumula lodos u otros residuos de material

transportado.

— Tratamiento y disposicion.

EL tratamiento incluye la seleccion y aplicacion de tecnologias apropiadas para el
control y tratamiento de los residuos peligrosos o sus constituyentes o de los

residuos reciclables. La disposicién comUnmente aplicada es el relleno sanitario.

— Riesgo asociado al manejo de residuos sélidos

Enfermedades provocadas por vectores sanitarios, cuya aparicion y permanencia
estd directamente relacionada a la forma inadecuada de manejar los residuos
solidos. Contaminacion de aguas provocada por la disposicion inadecuada de los
residuos sélidos, cuyos liquidos lixiviados podrian llegar a fuentes de agua
superficial o subterranea, contaminandolos y podrian afectar a las personas que

utilizan esas aguas.

Contaminacion atmosférica provocada por los ruidos y los olores propios del
manejo de desechos. Contaminacion de suelos provocada por los liquidos

lixiviados que podrian inutilizarlos por largos periodos de tiempo.



Problemas paisajisticos y riesgo que se producen al acumular desechos sélidos
que ademas podrian tener derrumbes o explosiones.
La salud mental de las personas que trabajan con los desechos, podrian sufrir

afecciones mentales y animicas.

1.1.6.- CRITERIOS TECNICOS DE ANALISIS DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

Segun (Gavilanes A. Gonzales K. 2012) los criterios son:

La cantidad de residuos solidos generados se han convertido en un gran problema
tanto para las ciudades densamente pobladas e industrializadas cuanto para las
ciudades en desarrollo debido a las pocas alternativas de campos para la
disposicion final de los desechos y a los efectos ambientales que conlleva. Los
desechos domiciliares se han convertido en preocupantes debido a su volumen y a

su composicion.

En la actualidad es imprescindible la optimizacion de los recursos de manera tal
que la generacion de desechos no crezca irrazonablemente y el manejo de los
desechos sea técnico y provea las facilidades para la reutilizacion y reciclaje de

los materiales.

En nuestro pais mayoritariamente el manejo de los desechos solidos sigue estando
bajo la responsabilidad de los gobiernos autbnomos descentralizados, a pesar de
las limitaciones presupuestarias y de las trabas administrativas propias de entes
burocraticos, aunque tengan la intencion y voluntad positiva de trabajar por las

ciudades.

Segun el (CEPIS, 2000) indica:

“En cualquier ciudad, sea grande o pequefia, es esencial conocer la cantidad de

basura a recoger y disponer, y sus caracteristicas tales como densidad,



composicion, humedad y poder calorifico, con el objetivo de disefiar técnicamente
los sistemas de recoleccion, transporte y disposicion final de la misma. Sin
embargo, los métodos estandares de analisis de residuos sélidos desarrollados en
los paises industrializados son bastante complicados y podrian estar fuera de
alcance por la carencia de recursos fisicos y humanos de las ciudades medianas y

pequeiias que abundan en América Latina”.

Segun (OPS, 2010) manifiesta:

Que: “el servicio de manejo de residuos sélidos, en su gran mayoria estd a cargo
de las municipalidades, en las que normalmente existe una excesiva cantidad de
personal para la prestacion del servicio, pero un gran déficit en infraestructura. En
la actualidad, no existe una politica institucional a nivel nacional para la
recoleccion, transporte, rehdso, tratamiento y disposicion final de los residuos
solidos; por lo que cada una de las instituciones publicas y ministerios
relacionados con el tema aplican criterios y estrategias distintas para atender

situaciones comunes”.

Segun (Sakurai, 2000) indica:

En su Hoja de Divulgacion Técnica N°17 del CEPIS: los voliumenes de
produccion y caracteristicas de residuos sélidos son muy variables, ciudad por
ciudad, pais por pais, en funcién de los diferentes habitos y costumbres de la
poblacién, de las actividades dominantes, del clima, de las estaciones y otras

condiciones locales que se modifican con el transcurso de los afios.

Estas variaciones influyen mucho en la busqueda de la solucion mas apropiada a
los problemas involucrados en las operaciones del servicio de aseo. Las
operaciones basicas a las que es necesario dar solucién son: el almacenamiento, la

recoleccion y la disposicion final.



En primer lugar es preciso, en el caso del almacenamiento, determinar las
caracteristicas que deben tener los receptaculos para almacenar los residuos
solidos en lo referente a su forma, tamafio y material, a fin de asegurar su facil
manejo y condiciones higiénicas. EI tamafio se debe determinar en base a la
frecuencia de recoleccion y al volumen de produccion de basura per céapita por
dia: PPC. En el caso de la basura humeda, tal como la de América Latina, se debe
reducir el uso de cajas de cartbn como recipientes, ya que éstas se rompen
facilmente por el efecto de humedad causando problemas al derramarse la basura

en las calles.

A continuacion se debe determinar la frecuencia de recoleccion y seleccionar el
tipo, capacidad, etc., de los vehiculos recolectores a emplear. En la determinacion

de la frecuencia se necesita tener en cuenta los siguientes factores:

» Composicion fisica de la basura (contenido de desperdicios y humedad)
* Condiciones climaticas
» Consideracion sanitaria (ciclo de la mosca, roedores, etc.)

* Recursos disponibles para la recoleccion

En el caso de la basura latinoamericana, se necesita una frecuencia de recoleccion
de por lo menos dos veces por semana por un alto contenido de desperdicios y

humedad.

En cuanto a la seleccion de los vehiculos recolectores, es muy comin en América
Latina el uso de camiones compactadores ensamblados con especificaciones para
paises industrializados o fabricados en estos paises. En este caso, la sobrecarga de
los vehiculos es muy probable por la alta densidad de la basura latinoamericana,
lo cual provoca el desgaste prematuro de los vehiculos, sobre todo de los resortes
y ejes traseros. Por lo tanto, es muy importante seleccionar la combinacion
oportuna de cajas y chasis teniendo en cuenta las caracteristicas de la basura en

cuestion.



Finalmente, corresponde seleccionar el sistema de disposicion final mas
conveniente. Esto debe hacerse desde el punto de vista sanitario y econémico. De
los distintos métodos de disposicion final, el que parece ser el mas adecuado a la
realidad técnica y econdmica de Ameérica Latina es el relleno sanitario. Cuando se
trata de seleccionar otros sistemas tales como compostificacion, incineracion y
pirolisis, es indispensable analizar debidamente las caracteristicas de la basura a
disponer, a fin de identificar la factibilidad técnica y economica de estos sistemas

en el medio.

En resumen, es indispensable que los funcionarios del servicio de aseo conozcan
bien las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los residuos solidos actuales
de su ciudad asi como sus proyecciones futuras. Estos conocimientos son

fundamentales para un debido cumplimiento de las siguientes tareas:

* Planeamiento adecuado del servicio de aseo a corto, mediano y largo plazo
* Dimensionamiento del servicio de aseo

* Seleccion de equipos y tecnologias apropiados.

El andlisis de la basura tiene como objetivo el permitir conocer en forma
fidedigna dichas caracteristicas, al objeto de contar con los antecedentes

necesarios para dar correcta solucién a los problemas que se plantean.

1.1.7.- PRODUCCION PER CAPITA (PPC)

La produccion de residuos sélidos domésticos es una variable que depende
basicamente del tamafio de la poblacién y de las caracteristicas socioeconémicas,
para algunos autores. Para otros depende solamente de las costumbres de la gente

(caracteristicas socioeconomicas), y nivel de desarrollo.

Las diferencias en la produccion de los desechos se refleja en su composicion vy,
consecuentemente el peso y volumen de los residuos sélidos seran diferentes. Por

ejemplo, la gente de pocos recursos econdmicos consume los productos mas
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baratos que se encuentran en el mercado. Estos productos son producidos en el
pais generalmente, no son empaquetados lujosamente 0 no son empaquetados vy,
son los productos basicos. Por lo tanto se espera que los residuos solidos
producidos por este sector contengan una fraccidbn muy baja o casi nada de
diarios, revistas, botellas de vidrio, ropa, plasticos y, por otro lado contendria una

considerable fraccion de material organico.

La PPC es un parametro que asocia el tamafio de la poblacién, la cantidad de
residuos solidos y el tiempo siendo la unidad de expresion en kilogramos sobre
habitante por dia (kg/hab*dia). Este pardmetro varia en la medida que los
elementos que la definen varian. La PPC varia de una poblacion a otra, de acuerdo
principalmente a su grado de urbanizacién, su densidad poblacional y su nivel de
consumo o socioecondémico. Otros elementos como los periodos estacionales y las

actividades predominantes también afectan la PPC.

1.1.8.- CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Composicion.- Usualmente los valores de composicion de residuos solidos
municipales o domésticos se describen en términos de porcentaje de masa,
también contenidos de materia organica, papeles, cartones, escombros, plasticos

textiles, metales, vidrios, huesos, etc.

La composicion de los residuos sirve una serie de fines tales como: estudios de
factibilidad de tratamiento, investigacion, identificacion de residuos, estudio de

politicas de gestion de manejo.

Humedad.- Se determina generalmente de la siguiente forma: se toma una muestra
representativa de 1 a 2 kg, se calienta a 80°C durante 24 horas, se pesa y se

expresa como base seca 0 humeda.

Ecuacién 1

Humedad= (Pesoinicial-Pesofinal)/Pesoinicialx100
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Se expresa en porcentaje.

Si el denominador es Peso inicial, se habla de humedad en base himeda.

Si el denominador es Peso final, se habla de humedad en base seca.

Densidad y peso especifico.- La densidad de los sélidos rellenados depende de su
constitucion y humedad. Se debe distinguir las densidades en distintas etapas de
manejo.

Densidad suelta.- generalmente se asocia con la densidad en el origen: Depende

de la composicion de los residuos.

Densidad de transporte.- dependera de la compactacion que le provea el camion
recolector. Un valor tipico de residuos compactados en el camion recolector es de
alrededor de 450-600 kg/m3. Densidad de residuos dispuestos en un relleno
sanitario.- los desechos dispuestos en el relleno, o sea botados en la tierra, pero sin
compactar todavia pueden tener una densidad entre 0,5 y 0,7 kg/l (500-700
kg/m3). Posteriormente, cuando se los ha compactado con un tractor u otra

maquina pesada puede fluctuar entre 0,7 y 0,9 kg/l (700-900 kg/m3).

1.19.- SISTEMAS DE RECUPERACION DE DESECHOS
RECICLABLES.

a.- Sistemas para la recoleccién separada de desechos

Sistemas integrados
Sistemas completamente integrados

Sistemas parcialmente integrados

Sistemas aditivos

b.- Sistemas para el reciclaje de los materiales componentes
Sistema de recipiente de materiales Utiles
Sistema de un componente
Sistema de multi componentes
Sistema con tres recipientes
Recuperacidon separada de desechos industriales (cargas simples)

Contenedores centrales
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Centros de reciclaje
Recoleccion en la calle

a.- Sistemas para recoleccion separada de desechos

Los sistemas para recoger los desechos separadamente en la fuente, pueden ser
divididos en dos:

Sistemas integrados

Sistemas aditivos con la posibilidad de recoger los desechos individuales o en

grupos.

— Sistemas parcialmente integrados.

En este sistema la recoleccion de la basura separada en la fuente también es
integrada al sistema de recoleccion normal de la basura, pero con la diferencia de
que se lo hace en recipientes o contenedores separados de acuerdo al objetivo del
desecho.

Por ejemplo: el contenedor o recipiente de materiales re usables en el cual los
desechos potencialmente reciclables son colocados en un contenedor y los
inservibles en otro. El contenedor de biodegradables en él se coloca los materiales
organicos para compostaje y los inservibles en otro contenedor.

Las ventajas de estos dos ejemplos de sistemas dados arriba son: facil provision
de contenedores adecuados para la recolecciéon separada de los desechos y los
vehiculos no requieren conversion, sin embargo, la provisién de mas contenedores

encarece al sistema.

— Sistemas aditivos.

Con los sistemas aditivos existe la posibilidad, ademas de la recoleccion
domestica normal, de reciclar materiales separadamente, de la siguiente manera:
Recipientes o contenedores publicos (sistema de llevar)
Centro de reciclaje (sistema de llevar)

Recoleccion en calle
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b.- Sistema para el reciclaje de los materiales componentes.

— Sistema de reciclaje de materiales Utiles.

Este sistema le convierte al productor de basura en responsable de la separacion
de los desechos inservibles para él, en desechos reciclables o no reciclables. Esto
requiere que los productores de basura estén conectados tanto como le sea posible
en un &rea de disposicion particular, cada productor de basura debe tener dos
recipientes: uno de color verde y otro gris.

Toda la basura que no es reciclable es botada en el recipiente gris. El recipiente de

materiales Utiles recibe los desechos reciclables.

— Sistema de un componente.

Con este sistema solamente un material es recogido en el recipiente atil. Se
alcanzar un alto grado de pureza, se mejora su comercializacion y su seleccion se
la puede hacer con la ayuda de equipo manual simple. Por ejemplo: los recipientes
utiles paras el papel y para vidrio. Aproximadamente entre 50 y 60 % del total de
materiales producidos pueden ser recuperados a travées del recipiente Gtil para los

papeles, alrededor de 20-25% de vidrio en el recipiente correspondiente.

— Sistema de un componente.

Es posible trabajar con dos recipientes de materiales Utiles, lo cual es caro debido
principalmente a la inversion en los contenedores o debido al ciclo de recoleccion.
Ademas requiere de espacio para guardarlos en los domicilios y un plan
sofisticado de recoleccion. Adicionalmente en este sistema se produce un alto
nivel de residuos, que puedan ser adecuados para el compostaje con muchas

limitaciones debido a una proporcién alta de contaminacion e impurezas
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— Sistema de multi componentes.

Este sistema permite que todos los materiales Gtiles de un recipiente sean
recuperados, incluyendo papeles, vidrio, metales y plasticos. Textiles, madera y
cuero pueden ser recuperados con este recipiente dependiendo del mercado y de
los tratamientos. La recoleccion es alternativa, una semana el recipiente gris, la
segunda semana el recipiente verde, etc. La seleccion de desechos es maés
laboriosa que la del sistema de un componente y depende de la capacidad de

seleccion de los seleccionadores y de la cooperacién del pablico.

Si se consideran los desechos domiciliarios, 30-35% del peso del total producido
podria ser recuperado como material Gtil a través de este sistema. De esto un 80%
es reciclable. ElI ahorro en volumen es 20-30% con la seleccion vy
comercializacion de los materiales utiles. Es posible hacer compost con el residuo
pero su calidad no es tan alta como la del compost proveniente de material

organico recuperado en el recipiente correspondiente.

El costo del sistema no es tan alto en términos organizacionales. Se debe empezar
con una campafa de informacién al publico, la misma que debe ser mantenida con
regularidad durante el afio. Se encontraran problemas para ubicar los recipientes

en los centros de las ciudades.
Con los sistemas de un componente y multi componentes, se requieren inversion
para los recipientes y para la planta de seleccion de materiales. El costo de los

contenedores es un problema.

— Sistema con tres recipientes.
En este sistema, los materiales Utiles como papel, vidrio, metales, plasticos y

textiles son recogidos en un recipiente, la materia organica que contiene los

desechos de la cocina y del jardin son recogidos en otro recipiente (bio-recipiente)
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y los residuos tales como metalicos, pafiales desechables, papel higiénico y

materiales contaminantes son recogidos separadamente en un tercer recipiente.

Este método de separacion en la fuente produce un alto grado de pureza de los
materiales Utiles y produce un bajo nivel de residuos (apr. 20-30% de los desechos
domiciliarios totales) y es muy facil de operar. Se requiere invertir en dos
contenedores adicionales, una planta para seleccion y una planta para compostaje.
La frecuencia de recoleccion del bio-recipiente debe ser por lo menos

semanalmente.

— Recuperacion separada de desechos industriales (cargas simples).

Los desechos industriales son recogidos separadamente en contenedores
separados de tal manera que no se contaminan con los desechos domiciliarios. El
transporte es usualmente privado, provisto por los productores de los desechos.

Cuando el transporte es publico (municipal) se vuelva mas caro.

— Contenedores centrales.

Este sistema involucra y requiere que los productores de desechos los lleven
“bring system o sistema de llevar” a los recipientes o contenedores publicos. Los
contenedores publicos deben ser localizados en sitios tales en los que los
ciudadanos pueden llevar sus desechos y colocarlos en los contenedores sin que
les ocasiones dificultades, por ejemplo: centros de reciclaje, supermercados,

mercados, centros deportivos como estadios, coliseos y parques.

— Centros de reciclaje.
Los centros de reciclaje son una forma de sistema de llevar, pero su localizacion
es mucho mas dispersa que los contenedores centrales. Los individuos tienen que

recorrer distancias mayores pero pueden arrojar alli todos los tipos de desechos

inclusive en dias y horas no habiles. En estos centros se dispondran de
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contenedores de todos los tipos de desechos y recibiran aquellos que son
altamente contaminantes. Se podria dispones de un centro de reciclaje por cada
20.000 habitantes. Los costos de inversion pueden subir debido a los edificios,

personal y disposicion de los materiales no comercializables.

— Recoleccion en la calle.

Los materiales reciclables son dispuestos frente a los domicilios y recogidos de
alli. En muchos casos la recoleccion es ejecutada por organizaciones de caridad,
clubes o comercializadores. Esto dificulta que se adhiera consistentemente a un
plan y no puede asegurar una recoleccion regular. En lagunas comunidades
pequefias la participacién es bastante alta logrando una recuperacién considerable
de materiales reciclables de una gran pureza. Si la recoleccion es realizada por los
vehiculos municipales, se convierten en muy costosos debido a los requerimientos

de personal (seleccionan papel, plasticos, etc.).

1.1.10.- RECOLECCION Y TRANSPORTE

La recoleccion de los desechos debe ser disefiada técnicamente con la finalidad de
optimizar los recursos de recoleccion y de no entorpecer el transito de una ciudad
ni sus actividades comerciales. El sistema de recoleccidn que se disefie para una
unidad debera ser el resultado de cuidadosos estudios en donde inciden los
siguientes factores:

Tipo de residuo y cantidad

Caracteristicas topograficas de la ciudad

Clima

Zonificacién urbana

Frecuencia de recoleccion

Tipo de equipo

Extension del recorrido

Localizacién de la basura

Organizacion de las cuadrillas
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Rendimiento de las cuadrillas
Responsabilidades

1.1.11.- DISPOSICION FINAL

Actualmente en la mayoria de las ciudades del Ecuador, una fraccion pequefia
dificil de estimar del material reciclable, es rescatada por los “minadores” que los
venden a los intermediarios, quienes a su vez los venden a las empresas
recicladoras. Es un hecho de que una parte es potencialmente reciclable y una
fraccion de la misma esté siendo reciclada, el resto generalmente va a un botadero

de basura como disposicion final de los desechos.

1.1.12.- TECNICAS PARA CARACTERIZAR LOS RESIDUOS
SOLIDOS

Para la caracterizacion de los residuos sélidos se emplearan las siguientes técnicas
que implica métodos de campo y medicion de pardmetros de laboratorio y son las

siguientes:

e Técnica de cuarteo y homogenizacion (UNACH, ICITS, 2013).

e Técnica para la determinacion de densidades (UNACH, ICITS, 2013).

e Técnica para la determinacion de componentes (UNACH, ICITS, 2013).

e Técnica de preparacion de muestra para analisis de laboratorio (UNACH,
ICITS, 2013).

e Técnica de andlisis de laboratorio de residuos sélidos para poblaciones
menores que 150.000 habitantes (UNACH, ICITS, 2013).

1.1.13.- PRUEBA DE HIPOTESIS.

Etapas basicas en pruebas de hipotesis. Al realizar pruebas de hipdtesis, se parte
de un valor supuesto (Hipotético) en parametro poblacional. Después de recolectar
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una muestra aleatoria, se compara la estadistica muestral, asi como la media, con
el pardmetro hipotético, se compara con una supuesta media poblacional. Después
se acepta o se rechaza el valor hipotético, segin proceda. Se rechaza el valor
hipotético solo si el resultado muestral resulta muy poco probable cuando la

hipotesis es cierta.

Etapa 1. Planear la hipétesis nula y la hipdtesis alternativa. La hipotesis nula (Ho)
es el valor hipotético del pardmetro que se compra con el resultado muestral
resulta muy poco probable cuando la hipétesis es cierta.

Etapa 2. Especificar el nivel de significancia que se va a utilizar. El nivel de
significancia del 5%, entonces se rechaza la hipdtesis nula solamente si el
resultado muestral es tan diferente del valor hipotético que una diferencia de esa
magnitud o mayor, pudiera ocurrir aleatoria mente con una probabilidad de 1.05 o

menos.

Etapa 3. Elegir la estadistica de prueba. La estadistica de prueba puede ser la
estadistica muestral (el estimador no segado del parametro que se prueba) o una
version transformada de esa estadistica muestral. Por ejemplo, para probar el valor
hipotético de una media poblacional, se toma la media de una muestra aleatoria de
esa distribucién normal, entonces es comdn que se transforme la media en un

valor z el cual, a su vez, sirve como estadistica de prueba.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

2.1.- TIPO DE ESTUDIO

La investigacion tiene un nivel de tipo Descriptivo debido a que en esta se realiza
una caracterizacion de un hecho para establecer una estructura de funcionamiento;
el tipo de investigacion segun los medios utilizados para la obtencion de datos, la
clasifica en una investigacion de campo; mediante el razonamiento empleado
podemos describirle como experimental; por el método utilizado, es una

investigacion analitica.

2.2.- POBLACION MUESTRA

Segun el registro oficial de establecimientos publicos educativos del ministerio de
educacion, la poblacion de estudio es: 1634 estudiantes, 54 maestras (0s). 10

personas de administracion y servicio, dando un total de 1698 personas.

No se aplica ninguna metodologia de muestreo por los siguientes criterios:

La poblacion de estudio se encuentra en un area cerrada en donde no existe

contacto con el exterior u otro medio que pueda alterar la investigacion.

— Por la infraestructura que tiene ya su propia distribucion en paralelos y

bloques de niveles educativos.

— Debido a que es imposible estudiar el comportamiento individual de cada

persona, por lo que es factible realizarlo por paralelo educativo.

— La totalidad de la comunidad educativa solo pasa una jornada diaria de 8
horas y durante 5 dias laborables.
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2.3.- OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

2.3.1.- HIPOTESIS GENERAL

El Programa de Manejo de Residuos Solidos de la Unidad Educativa del Milenio

Dr. Camilo Gallegos Dominguez de la Canton Lago Agrio Provincia de

Sucumbios contribuye con la mejora de la Calidad Ambiental.

Tabla 1 Operacionalizacion de las variables (hipétesis general).

VARIABLES

CONCEPTO

CATEGORIA

INDICADORES

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

Calidad Ambiental
(V.0

Representa las
caracteristicas
cualitativas y/o
cuantitativas
inherentes al manejo
de los residuos
solidos generados y
la relacién con la
capacidad relativa de
satisfacer las
necesidades del
hombre y/o
ecosistemas.

Ambiental Social
Salud

Problemas ambientales
identificados.

Observacion. Ficha
Ambiental. Fotografias.
Procesado de resultados de
la caracterizacion de los
residuos sélidos y Ficha
Ambiental.

Programa de manejo
de residuos solidos
(V.D)

Propuesta
planificada para el
manejo en su
totalidad de residuos
solidos.

Ambiental Social
Salud

Propuesta de programa
de manejo de residuos
solidos.

Observacion. Ficha
Ambiental. Propuesta de
Manejo de residuos sélidos.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

2.4.- PROCEDIMIENTO

El presente proyecto estd dividido en tres fases de ejecucion. La primera fase

corresponde a un diagnostico ambiental por el manejo actual de los residuos

solidos dentro de la Unidad Educativa, mediante la aplicacion de una Ficha

Ambiental, la segunda fase comprende la caracterizacion de los parametros fisico-

quimicos de los residuos solidos durante 7 dias laborables, y finalmente la fase

tres y ultima corresponde al disefio de la Propuesta del Programa de Manejo de

Residuos Sélidos.
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2.4.1.- PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DE LA FICHA
AMBIENTAL.

La Unidad Educativa del Milenio, al igual que aquellas de disefio estdndar consta
de bloques segmentados para diferenciar los diferentes niveles de instruccion y
formacion, los niveles existentes dentro de las instalaciones son el nivel inicial,
nivel primario, y nivel secundario. También cuenta con laboratorios, areas verdes,

areas de deportes recreacion y usos maltiples.

Al igual que las Unidades existentes en todo el pais, no cuenta con un Programa o
Método respaldado para el Manejo de Residuos Sélidos dentro de la Institucion, y
por tanto no se conocen los problemas ambientales posibles, debido a esto se

utiliza la Ficha Ambiental que permite identificar los problemas ambientales.

La aplicacion de la Ficha Ambiental se realizé en el mes de Enero/2015, con la
recopilacion de la informacion de cada accion o problema ambiental existente

producto del manejo actual de los residuos solidos dentro de la institucion.

2.4.1.1.- IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La investigacion de impactos ambientales producidos por el Manejo actual de los
Residuos Sélidos dentro de la Institucion permite dimensionar el universo de la
muestra, se identifican los problemas como la existencia de vectores (ratas.
moscas, mosquitos, cucarachas y aves) en los sitios de almacenamiento al igual
que sitios donde no existen contenedores para los residuos y otros que no

abastecen a los mismos.

24.1.2.- LEVANTAMIENTO DE LA FICHA AMBIENTAL

El investigador realiza un recorrido por las instalaciones y marca en la Ficha
previamente definida la informacion requerida. Esta informacion se la obtiene sin

realizar ningun proceso de encuesta o entrevista, es de observacion directa.
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2.4.1.3.- CRITERIOS DE MEDICION DE IMPACTOS

2.4.1.3.1.- IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos ambientales seran medidos en base a la Ficha Ambiental Modificada

de la planteada por el SUIA para la presente investigacion,. La medicion de los

impactos ambientales se lo realiza asignando valores numéricos de puntaje a los

impactos identificados asi:

e Presencia de olores:

Tabla 2 Categorizacién de olores.

Puntaje | Categoria Criterio
1 | baja Cuando el olor solo se apercibe al contacto cercano de los residuos (1 m)
2 | media Cuando la presencia de olor es momentanea y esta a distancias mayores a 10m
3 | alta Cuando el olor es constante en todos los sitios y con intensidades altas

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

e Presencia de lixiviados:

Tabla 3 Categorizacion de lixiviados.

Puntaje | Categoria Criterio
1 | baja Cuando los lixiviados no tienen contacto con el suelo (solo se encuentran en los
recipientes)
2 | media Cuando los lixiviados tiene contacto con el suelo
3| alta Cuando los lixiviados tienen contacto con el suelo y se producen en gran
cantidad.

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

e Presencia de vectores:

Tabla 4 Categorizacion de vectores.

Puntaje | Categoria Criterio

3 | Ratas Las ratas transmiten enfermedades por mordiscos, orina y heces, enfermedades
como; la peste bubdnica, tibus murino, leptospirosis.

1 | Moscas Las moscas transmiten enfermedades por via mecénica (alas, patas y cuerpo),
enfermedades como; fiebre tifoidea, salmonelas, célera, amebiasis, etc.

1 | Mosquitos | Los mosquitos transmiten enfermedades por picazén de la hembra y son; malaria
leishmaniosis

2 | Cucarachas | Las cucarachas transmiten de forma mecénica (a través de las alas, patas y
cuerpo) enfermedades como; célera, tifoidea.

1 | Aves Las aves transmiten enfermedades a través de las heces (toxoplasmosis)

1 | Perros Los perros son los vectores tipicos.

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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e Acumulacion temporal de residuos.

Tabla 5 Categorizacién de acumulacién temporal de residuos.

Puntaje | Categoria Criterio
1 | baja Cuando los contenedores se encuentra en un 50% o menos de su capacidad.
2 | media Cuando los contenedores se encuentra sobre el 75% y menor al 100%.
3 | alta Cuando los contenedores estan al maximo y existe presencia de residuos
acumulados fuera de estos.

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).

e Estado y caracteristicas de los contenedores.

Tabla 6 Categorizacion de los contenedores.

Puntaje | Categoria Criterio
3 | baja Cuando los contenedores se encuentra en estado deteriorado (presentan agujeros,
golpes, no poseen tapas).
2 | media Cuando los contenedores se encuentra en estado medio( pequefios golpes contiene
tapas presencia de coloracién)
1| alta Cuando los contenedores estan en perfectas condiciones de funcionamiento.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Al finalizar se realiza la suma de los valores obtenidos y se determina el grado de

impacto ambiental que generan.

Tabla 7 Criterios de determinacién de impacto ambiental.

Puntaje | Categoria Criterio
566 Impacto Cuando el manejo de los residuos no genera afectaciones considerables o
Moderado | comprobables al ambiente.
7612 Impacto Cuando el manejo de los residuos genera afectacion al ambiente solo en el sito en
Importante | donde se encuentran los residuos.
>13 Impacto Cuando el manejo de los residuos genera afectacion directa al ambiente de manera
Intolerable | comprobable y su impacto se extiende fuera de su area determinada.

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

2.4.1.3.2.- IMPACTOS SOCIALES
La medicion de impactos sociales se lo determina dentro de la Ficha Ambiental

con la aplicacién de encuesta en el area de influencia indirecta.

2.4.1.3.3.- ENCUESTA
La aplicacion de encuestas esta en base a la metodologia del SUIA. Se aplica un
total de 12 encuestas en el area de influencia indirecta circundante. Las encuestas
mediran el estado actual de los impactos producidos por el manejo de residuos

solidos actual dentro de la Unidad Educativa revisar Figura 1-2.
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Figura 1 Formato de Encuesta para la zona de influencia indirecta parte I.

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado:

¢Cudl es la ocupacion a la que se dedica?

" [ Jubilado | I Ensefianza i |

Transportista nal/Técnico 1

Ocupacién | Agricultor jador no calificado |
Comerciante | Operario |

Ganadero | | Empresario R=nel) |

¢Cudl es su motivo de permanencia en el sector?

Motivo de
permanencia en el
sector

| Com Vivienda

¢Cudntos afios permanece en este sector?

la3
Afos de permanencia en el sector 5alo
mas de 10

¢A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

T
= < e 1as50m. |
Distancia a la unidad l 5121000, 1
educativa del milenio 2o caam. L )
>a 100 m, |

¢Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad

educativa?

oo e A o =
| Se siente afectado por los residuos sélidos que se | si | = }
generan en la unidad educativa | no | |

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Figura 2 Formato de Encuesta para la zona de influencia indirecta parte II.

PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

¢ Percibe usted la presencia de olores?

Nunca
Percibe la presencia de olores Rara Vez
| Siempre

L

¢ Tiene problemas con vectores:

Tiene problemas con vectores | Nunca
(ratas, moscas, mosquitos, |RaraVez |
perros, etc.) Siempre

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Nota: La determinacion de del nimero de encuestas se encuentra en base a la

percepcion personal del alcance de los problemas, y sustentada en la metodologia

del SUIA, que determina que la aplicacion de encuestas es una metodologia de

levantamiento de informacion.

e Pregunta 01: Esta trata de determinar cual es el desenvolvimiento del area

de influencia indirecta.

¢, Cudl es la ocupacion a la que se dedica?

Tabla 8 Puntaje de categorizacion pregunta 01, encuesta area indirecta.

Puntaje Categoria

Jubilado

Transportista

Agricultor

Comerciante

Ganadero

Ensefianza

profesional/técnico

trabajador no calificado

N

Operario

1 | Empresario

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).

e Pregunta 02: Determina si la permanencia de los individuos en el sector

se debe a la razén de vivir en el sector o comercializar en el mismo. Nos

muestra la permanencia de 24 horas diarias de exposicion.

¢, Cudl es su motivo de permanencia en el sector?

Tabla 9 Puntaje de categorizacion pregunta 02, encuesta area indirecta.

Puntaje Categoria Criterio
1 | Comercio Cuando la poblacion circundante no reside las 24 horas del dia en el sitio
dentro del area de influencia indirecta.
2 | Vivienda Cuando la poblacién circundante reside las 24 horas del dia en el sector,
indicando que su tiempo de exposicion es constante.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

e Pregunta 03: Establece si la poblacion ha estado en contacto con la

institucion, midiendo la cantidad de afios radicados en el area, ejerciendo

sus distintas actividades.
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¢ Cuéntos afios permanece en este sector?

Tabla 10 Puntaje de categorizacion pregunta 03, encuesta area indirecta.

Puntaje Categoria Criterio
1 | 1a3afios La exposicion de la poblacién es baja.
2 | 5a10afios La exposicion de la poblacién es media.
3 | >al0afios La exposicion de la poblacidn es alta.

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).

e Pregunta 04: Determina la existencia de poblacion en el area de
influencia indirecta en rangos de 50 metros.

¢ A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

Tabla 11 Puntaje de categorizacion pregunta 04, encuesta area indirecta.

Puntaje Categoria Criterio
3| 1a50m. Afectacion alta de los impactos ambientales medidos en la ficha
2 | 51a100 m. Afectacion media de los impactos ambientales medidos en la ficha
1| >al00m. Afectacion baja de los impactos ambientales medidos en la ficha

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

e Pregunta 05: La capacidad de apreciacién de estar o no afectado es

subjetivo a cada individuo, al preguntar esta apreciacion determinaremos
en grado de importancia del tema en los pobladores.

¢Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad
educativa?

Tabla 12 Puntaje de categorizacion pregunta 05, encuesta area indirecta.

Puntaje Categoria

Criterio
2 | Si

La poblacién le da un gran grado de importancia a los problemas y
afectaciones por los desechos s6lidos.

0 | No La poblacién no le da importancia al tema.
Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

e Pregunta 06: define la existencia de un impacto por parte de los residuos,
sin en criterio personal del encuestado.
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¢ Percibe usted la presencia de olores?

Tabla 13 Puntaje de categorizacion pregunta 06, encuesta area indirecta.

Puntaje Categoria Criterio
0 | Nunca La poblacién desconoce de la existencia de algun tipo de olor proveniente
de residuos sélidos alguno
1 | raravez La poblacién percibe olores en horario diferentes y con diferente
intensidad.
2 | Siempre La poblacion todo el tiempo percibe olores identificados como producto
de los residuos sélidos en descomposicion.

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

e Pregunta 07: identifica si la poblacion conoce la presencia de vectores

que estén relacionados con los residuos sélidos de la unidad educativa.

¢ Tiene problemas con vectores?

Tabla 14 Puntaje de categorizacion pregunta 07, encuesta area indirecta.

Puntaje Categoria Criterio
0 | Nunca No existe presencia de roedores, perros callejeros o algun otro insecto
1 | raravez Existe presencia de perros, moscas y mosquitos que regularmente se
presentan.
2 | Siempre Existe presencia de perros, moscas, mosquitos, y roedores que circulan
por los alrededores de calles y aceras.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Al finalizar se realiza la suma de los valores obtenidos y se determina el grado de

impacto social que genera el manejo actual de los desechos.

Tabla 15 Criterios de determinacion de impacto social.

Puntaje Categoria Criterio
567 Impacto Moderado Cuando el manejo de los residuos no genera afectaciones considerables o
comprobables al medio circundante de la unidad educativa.
80611 Impacto Importante | Cuando el manejo de los residuos genera afectacion a la sociedad pero
estos son transitorios.
>11 Impacto Intolerable Cuando el manejo de los residuos genera afectacion directa al medio
social de manera comprobable y su impacto de extiende fuera de su area
determinada, causando afecciones de caréacter social a la poblacién
circundante.

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

La encuesta descrita y categorizada en este apartado se puede evidenciar en el

Anexo 1 del presente documento.

2.4.2.- PROCEDIMIENTO PARA LA CARACTERIZACION DE
LOS RESIDUQOS SOLIDOS.

La metodologia esta basada en la técnica de muestreo y caracterizacion de
residuos sélidos (UNACH, ICITS, 2013). Descrita en el Anexo 9.
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2.4.2.1.- DETERMINACION DE PRODUCCION PER CAPITA.

Para la determinacion de la produccion per capita se ejecutan los siguientes pasos:

1.- Para iniciar la recoleccion se codifica las aulas y se divide por nivel de
instruccion, para el enceramiento se utiliza bolsas de basura industrial. Durante
los siete dias laborables restantes se coloca una bolsa etiquetada col el codigo
correspondiente al aula diariamente por jornada en cada aula, y se la recolecta al

finalizar la jornada.

2.- Para la recoleccion de las muestras se debe procurar hacerlo 30 minutos antes
que los estudiantes culminen la jornada y para colocar las bolsas se las debe
hacerlo en el lapso de los 30 minutos iniciada la jornada, o en su defecto colocar
las bosas terminada la jornada en las aulas donde no exista mas jornadas hasta el

siguiente dia.

3.- Las muestras recolectadas son transportadas de forma manual hacia el area
designada para el siguiente proceso, el sitio designado debe constar con cubierta 'y
debe estar en lo posible apartado del contacto con personas ajenas al proceso, a

mas de tener todos los implementos sefialados.

4.- Se pesa cada muestra en la balanza analitica si su peso no excede los 5 Kg,
colocando dentro del balde de 12 It, para que su peso se distribuya dentro de este
y tener un valor méas exacto, caso contrario se pesan en la balanza de mayor

capacidad.

5.- Los pesos marcados por la balanza se registran en la ficha de campo de
registro, el peso registrado equivale a la diferencia de pesos, peso total restado el

peso del recipiente vacio utilizado.

6.- La produccion per capita equivale a la division de los pesos registrados
expresados en kilogramos, para el nimero de estudiante por dia. Ademas se

obtiene el PPC por cada nivel de instruccién y un promedio del total.
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Equipos y materiales.

- Balanza mecanica “Camry” capacidad 30kg, graduacién Og, error 50g.

- Balanza analitica “Scout Pro”, capacidad 5kg, calibracion Og, error de
0,1g.

- Conexidn eléctrica o bateria de 9V, para la balanza analitica.

- Mesa de Madera.

- Recipientes plasticos de 12, 23 litros.

- Fichas de registro de pesos (Anexo 3).

- Fundas negras de polietileno de 30”x36” (uso industrial).

- Fundas negras de polietileno de 23”x28” (uso doméstico).

- Etiquetas adhesivas 7x5cm.

- Marcadores y lapices.

- Guantes de latex.

- Mandil.

- Mascarillas desechables JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de
filtracion del 95%, para solidos y liquidos que no contengan aceite

2.4.2.2.- PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DEL
METODO DE CUARTEDO.

La metodologia empleada para la determinacion de los pardmetros de densidades,
componentes y la muestra de laboratorio, es la del Método de Cuarteo (UNACH,
ICITS, 2013), basado en la (Norma Mexicana NMX-AA-015-1985, 1985) que se

describe a continuacion:

1.- Las muestras pesadas y registradas, se agrupan diferenciadamente segun la

codificacion empleada, misma que se encuentran en cada bolsa.

2.- Se coloca de forma extendida en el piso un pedazo de plastico negro de
4m*4m, si es necesario se coloca pesos en las esquinas para que no se mueva

durante el vaciado de las bolsas.

30



3.- Se homogeniza la muestra con una pala, girando un minimo de 4 veces
alrededor de los residuos hasta observar que estos estén distribuidos lo mas

homogéneamente posible.

4.- Los residuos ya homogenizados se dividen en cuatro partes aproximadamente

iguales.

5.- Una vez dividido; un cuadrante sirve para la determinacién de densidades, un
segundo para la cuantificacion de componentes, el tercero para la preparacion de
la muestra de laboratorio y finalmente el cuarto se lo mantiene como reserva en

caso que existan problemas con alguno de los tres anteriores.
Equipos y Materiales.

- Balanza mecanica “Camry” capacidad 30kg, graduacion Og, error 50g.

- Balanza analitica “Scout Pro”, capacidad 5kg, calibracion Og, error de
0,1g.

- Conexidn eléctrica o bateria de 9V, para la balanza analitica

- Plastico negro

- Palas planas

- Escobas

- Mandil

- Calzado industrial

- Guantes de latex

- Gafas de seguridad

- Mascarillas desechables JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de

filtracién del 95%, para solidos y liquidos que no contengan aceite.

Nota: el procedimiento descrito anteriormente se repite para cada nivel de

educacion.
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2.4.2.3.- PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE
DENSIDADES.

Al haber ya aplicado el método de cuarteo y obtenido el cuadrante para la
determinacion de densidades, se utiliza la metodologia (UNACH, ICITS, 2013)
que toma como base (Norma Mexicana NMX-AA-019-1985, 1985).

1.- El balde de 12 litros, debe estar limpio sin abolladuras y completamente

limpio, se pesa para registrar el valor de la tara del balde.

2.- Se colocan residuos con la pala, llendndolo hasta el tope que permite. Luego se
deja caer por tres ocasiones desde una altura aproximada de 10-20 cm, para evitar

que existan espacios vacios entre residuos.

3.- Se agrega mas residuos al recipiente sin ejercer ninguna presién sobre ellos, ya
que estamos determinando la densidad suelta de los residuos. Se retira los excesos

que sobrepasen el borde del balde.

4.- Se coloca el balde en la balanza y se registra el peso en la ficha, restando el

valor de la tara del balde para en lo posterior calcular la densidad.

Si los residuos son insuficientes en el cuadrante determinado se utiliza los del

cuadrante de reserva para el procedimiento.
Equipos y Materiales

- Balanza mecanica “Camry” capacidad 30kg, graduacion 0g, error 50g.

- Balanza analitica “Scout Pro”, capacidad Skg, calibracion Og, error de
0,1g.

- Conexidn eléctrica o bateria de 9V, para la balanza analitica

- Palas planas

- Escobas

- Mesa de madera

- Mandil

- Recipiente plastico de 12 litros
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- Fichas de registro de densidad (Anexo 4)

- Calzado industrial

- Guantes de latex

- Gafas de seguridad

- Mascarillas desechables JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de
filtracion del 95%, para solidos y liquidos que no contengan aceite.

Nota: Este procedimiento se repite para cada nivel educativo y diariamente

durante los 7 dias del procedimiento.

2.4.2.4.- PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE
COMPONENTES.

Después de haber obtenido los cuadrantes respectivos, tomamos el determinado

para componentes, se utiliza la metodologia (UNACH, ICITS, 2013).
El procedimiento para aplicar el método es:

1.- Se toma el cuadrante destinado para el procedimiento y se lo vuelve a cuartear
hasta obtener un peso aproximado de 2-3 Kg, se pesa y se registra en la ficha,

restando el valor del peso del tarado del balde.

2.- Se clasifica de forma manual los componentes descritos en la ficha de registro
hasta agotarlos, cada componente es colocado en las fundas de polietileno para ser

pesados Yy registrar los valores posteriormente.

3.- Ya terminado el pesaje del total de los componentes por separado segun la
ficha, se suman los valores para comparar con el peso inicial de la muestra, no
puede existir un margen de error mayor al 2%, si el error es mayor al establecido

se debe volver a repetir el procedimiento.

Equipos y Materiales

- Balanza mecanica “Camry” capacidad 30kg, graduacion Og, error 50g.
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- Balanza analitica “Scout Pro”, capacidad 5kg, calibracion Og, error de
0,1g.

- Conexidn eléctrica o bateria de 9V, para la balanza analitica

- Pala

- Paquetes de fundas de polietileno de 7x10, 5x10 y 9x16 pulgadas

- Fundas negras de polietileno de 23”x28” (uso industrial)

- Escobay recogedor

- Mesa de madera

- Fichas de registro de componentes (Anexo 5)

- Mandil

- Calzado industrial

- Guantes de latex

- Gafas de seguridad

- Mascarillas desechables JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de

filtracion del 95%, para solidos y liquidos que no contengan aceite.

Nota: Este procedimiento se repite para cada nivel educativo y diariamente

durante los 7 dias del procedimiento.

2.4.25.- PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE LA
MUESTRA DE ANALISIS EN EL LABORATORIO.

La preparacion de la muestra para el andlisis de laboratorio se lo realizo
unicamente en un solo dia, debido a que el analisis se lo realizo en el laboratorio
de Servicios Ambiental de la UNACH, el cual razones de logistica y localizacion

de la investigacion se encuentra a 12 horas de viaje terrestre.
Se toma la metodologia de la (UNACH, ICITS, 2013) (Anexo 6).

1.- El cuadrante designado para el laboratorio se cuartea sucesivamente hasta
tener una muestra homogénea, esta muestra tendra un peso aproximado de 750 gr,

y se la coloca en una funda.
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2.- Se vacia la muestra de 750 gr aproximadamente en el recipiente, debe estar
limpio y seco previamente, con la tijera de jardineria se corta en cuadritos de 10-
20mm. Los residuos cortados se colocan en una bolsa ziploc que este etiquetada
con; nombre de quien prepara la muestra, codigo marcado, fecha y hora y proceso

al que serd sometida la muestra.

3.- Las muestras son colocadas en el Cooler con el refrigerante para su transporte
al laboratorio de Servicios Ambientales de la Universidad Nacional de
Chimborazo, campus Edison Riera Rodriguez via a Guano, el tiempo maximo de

almacenamiento no debe exceder las 24 horas.

4.- En el laboratorio se utiliza la metodologia (UNACH, ICITS, 2013) que
determina los parametros: cenizas, Ph, y Humedad. Este método esta descrito en
el (Anexo 6).

Equipos y Materiales

- Balanza analitica “Scout Pro”, capacidad 5kg, calibracion Og, error de
0,1g.

- Recipiente pléastico de 12 litros

- Tijeras de jardineria de una mano

- Fundas ziploc de doble cierre

- Etiquetas adhesivas 7x5cm

- Cooler de 15 litros

- Refrigerante

- Mandil

- Calzado industrial

- Guantes de latex

- Gafas de seguridad

- Mascarillas desechables JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de

filtracion del 95%, para solidos y liquidos que no contengan aceite.
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2.5.- PROCESAMIENTO Y ANALISIS

2.5.1.- PROCESAMIENTO DE DATOS DE LA APLICACION DE
LA FICHA AMBIENTAL.

La informacion obtenida por la aplicacion de la ficha ambiental es procesada a
través del sistema Microsoft office 2010, en el libro de Excel con programacion

especifica para el caso.

Los reportes del procedimiento se encuentran expresados en el capitulo de

resultados.

25.1.1- PROCESAMIENTO DE LA APLICACION DE LA
ENCUESTA DENTRO DE LA FICHA AMBIENTAL.

Después de realizar la aplicacion de la ficha ambiental modificada detallada en el
(Anexo 11), se realiza la aplicacion de la encuesta, para procesar los datos
obtenidos se realiza el ingreso manual de las respuestas seleccionadas por los
encuestados a la hoja de célculo, ahi la programacion determinara los resultados

numéricos y su significado.

25.2.- PROCESAMIENTO DEL REGISTRO DE PESOS Y
PRODUCCION PER CAPITA.

Una vez realizada la recolecciéon de informacion mediante la ficha ambiental y
obtenidos resultados que estan expresados en el capitulo Ill, se procede a la

segunda etapa que es la caracterizacion.
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Ya identificados los niveles educativos y sus respectivos cursos, y luego de
codificarlos y recolectar la muestra diaria, se realiza el registro de sus pesos en

kilogramos, en la ficha del Anexo 3.

Para el calculo de la produccion per cépita, se realiza una division de los pesos
registrados para el namero estudiantes del curso muestreado durante 7 dias

laborables consecutivos; como se muestra en la siguiente ecuacion:

Ecuacién 2

Peso en kilogramos
# de Estudiantes .dia

Produccidn per capita (Kg/Hab*dia)=

En el Capitulo 111 se muestra la lista depurada de informacion con todos los

registros de peso y calculo de PPC durante los 7 dias de muestreo.

La PPC en promedio ponderado diario de la unidad educativa, se calcula
considerando la distribucion en porcentaje de los niveles educativos de la

siguiente manera:

Ecuacién 3

% Inicial
100

% Primaria
100

% Secundario

PPC = ( ( * PPCp) + (F2os

* PPC)) + ( * PPCg) )/3
Donde:

PPC: (Kg/hab*dia) produccion per capita promedio ponderado diaria de la unidad

educativa considerando sus niveles educativos.

PPC i: Promedio aritmético de los registros de producciones per capita del nivel

educativo, de los 7 dias.

%i: Porcentaje de cursos correspondientes a cada nivel educativo respecto al total
de cursos de la unidad educativa.

i Nivel educativo identificado: i inicial, p primaria, ba secundario.
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2.5.3.- PROCESAMIENTO DE DENSIDADES.

La densidad registrada en la ficha del (Anexo 4), para lo cual inicialmente es
necesario conocer el volumen del recipiente a usarse y su peso. Se colocan
residuos en el recipiente y se pesan, para finalmente aplicar la formula siguiente

diariamente para cada nivel:
Ecuacion 4

Pv =

< I

Donde:
Pv: Peso volumétrico de los residuos sélidos (densidad suelta), en Kg/ma3.

p: Peso neto de los residuos sélidos (peso bruto menos el peso del recipiente

vacio) en Kg.
v: Volumen del recipiente en m3.

La densidad promedio ponderada, se calcula considerando la distribucion en

porcentaje de los niveles educativos de la siguiente manera:

Ecuacién 5

Densidad = ((2so ™« d;) + (Cmm™ x dp) + (T dp,)/3
Donde:

Densidad: (Kg/m3) densidad suelta promedio ponderada, es la densidad suelta

diaria de la ciudad considerando sus estratos socioeconémicos.

d i: Promedio aritmético de los registros de densidades de los niveles educativos,

de los 7 dias.

% i: Porcentaje de cursos correspondientes a cada nivel, respecto al total de

cursos de la unidad educativa.
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i Nivel educativo identificado: i inicial, p primaria, ba secundario.

2.5.4.- PROCESAMIENTO DE COMPONENTES.

Se registra el peso de los componentes clasificados en la ficha de componentes

(Anexo 4). Para el calculo de error se aplica la siguiente formula:

Ecuacién 6

Peso inicial-Peso final

% de Error = * 100

Peso inicial

Donde:
% de Error: Porcentaje de error que no debe superas del 2 %.
Peso inicial: Peso de la muestra determinado antes de la clasificacion (kg).

Peso final: Sumatoria de los pesos de todos los componentes (kg).

2.5.5.- PROCESAMIENTO DE MUESTRA PARA EL ANALISIS DE
CARACTERIZACION FISICO-QUIMICAS.

La preparacion de la muestra se la realiza segun se describe en el respectivo
apartado de procesamiento, mientras que los andlisis de cenizas, humedad y ph, a
cargo del Laboratorio de Servicios Ambientales de la UNACH se realiza segun la
técnica descrita en el (Anexo 6). El informe de Laboratorio de detalle en el
(Anexo 8).
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CAPITULO 11l

RESULTADOS

3.1- RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO DE LA FICHA
AMBIENTAL.

Se identifico los siguientes grados de impactos que generan el actual manejo de

residuos sélidos dentro de la unidad educativa.

Tabla 16 Ficha Ambiental Modificada.

PROYECTO DE TESIS
“DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO POR ESTANDAR
DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ, DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA DEL CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE
SUCUMBIOS™
UNACH 2015

FICHA AMBIENTAL

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROYECTO ACTIVIDAD
Unidad educativa del milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez Formacion educativa
DATOS GENERALES

Sistema de coordenadas UTM WGS 84
Este: [ 290044 | Norte: | 10451 [ Altitud: | 350 msnm.
Estado del proyecto, obra o actividad: | Operacion: [ x | Cierre: | | Abandono: |
Direccion del proyecto: | Av. Pedro Vicente Maldonado y Av. General Subia
Canton: lago Agrio | Ciudad: | Lago Agrio | Provincia: | Sucumbios
Parroquia: Nueva Loja

CARACTERISTICAS DE LA ZONA
Avrea del proyecto (m2): 30000 | Area de construccion: 25000
Area del predio (m2): 30000

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

Impactos ambientales (aire, agua y suelo)

Presencia de olores: baja Presencia de lixiviados: baja
media X media X
alta alta
Presencia de vectores: Ratas Acumulacién temporal baja
Moscas X de residuos media
Mosquitos alta X
Cucarachas X Estado y caracteristicade | baja X
Aves los contenedores media
Perros alta

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

Impactos ambientales (aire, agua y suelo)

Presencia de olores: baja X Presencia de lixiviados: baja
media media X
alta alta

Presencia de vectores: Ratas | Acumulacién temporal baja
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Moscas X de residuos media X
Mosquitos X alta
Cucarachas X Estado y caracteristica de | baja
Aves los contenedores media X
Perros alta
PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES
Impactos ambientales (aire, agua y suelo)
Presencia de olores: baja Presencia de lixiviados: baja
media X media
alta alta X
Presencia de vectores: Ratas Acumulacion temporal baja
Moscas X de residuos media
Mosquitos X alta X
Cucarachas X Estado y caracteristica de | baja X
Aves los contenedores media
Perros X alta
PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES
Impactos ambientales (aire, agua y suelo)
Presencia de olores: baja X Presencia de lixiviados: baja
media media X
alta alta
Presencia de vectores: Ratas Acumulacién temporal baja
Moscas X de residuos media X
Mosquitos X alta
Cucarachas X Estado y caracteristica de | baja X
Aves los contenedores media
Perros alta
PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES
Impactos ambientales (aire, agua y suelo)
Presencia de olores: baja Presencia de lixiviados: baja
media media
alta X alta X
Presencia de vectores: Ratas X acumulacién temporal de | baja
Moscas X residuos media
Mosquitos X alta X
Cucarachas X Estado y caracteristica de | baja X
Aves los contenedores media
Perros X alta
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Maribel Poma (1)
Ocupacion jubilado X ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado
comerciante operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad 1a50m.
5a10 educativa del milenio 51 a100 m. X
més de 10 X >3a100 m,
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si
no X
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, | rara vez X
siempre mosquito, perros, etc.) siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Patricio Valdez (2)
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado
comerciante X operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad 1a50m.
5a10 X educativa del milenio 512100 m.
més de 10 >3a100 m, X
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si
no X
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, | rara vez X
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| siempre | | mosquitos, perros, etc.) | siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Holguer Villarroel (3)
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista X profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado
comerciante operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad la50m.
5a10 X educativa del milenio 512100 m. X
mas de 10 >3a100 m,
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si X
no
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez vectores (ratas, moscas, | rara vez X
siempre X mosquitos, perros, etc.) | siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Cecilia Garcia (4)
Ocupacion jubilado ensefianza X Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado
comerciante operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad 1a50m.
5a10 X educativa del milenio 51 a100 m.
mas de 10 >3 100 m, X
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa Si
no X
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, rara vez X
siempre mosquitos, perros, etc.) | siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Virginia Checa (5)
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado X
comerciante operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad 1a50m.
5a10 X educativa del milenio 512100 m. X
mas de 10 >a100m,
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si X
no
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, | rara vez
siempre mosquitos, perros, etc.) | siempre X
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Gladys Naranjo (6)
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado
comerciante X operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 X Distancia a la unidad 1a50m.
5a10 educativa del milenio 51a100 m. X
mas de 10 >a100m,
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si
no X
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, | rara vez X
siempre mosquitos, perros, etc.) | siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Gustavo Cueva (7)
Ocupacion | jubilado | ensefianza | | Motivo de permanencia en el sector
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transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado
comerciante X operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad la50m.
5a10 X educativa del milenio 512100 m. X
mas de 10 >3a100 m,
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si X
no
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, | rara vez X
siempre mosquitos, perros, etc.) | siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Grace Ochoa (8
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado X
comerciante operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad 1a50m.
5a10 X educativa del milenio 51 a100 m.
mas de 10 >3 100 m, X
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa Si
no X
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, rara vez X
siempre mosquitos, perros, etc.) | siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Orlando Quevedo (9)
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico X
agricultor trabajador no calificado
comerciante operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad 1a50m.
5a10 X educativa del milenio 512100 m.
mas de 10 >a 100 m, X
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si X
no
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, | rara vez
siempre mosquitos, perros, etc.) | siempre X
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Maritza Capa (10)
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado
comerciante X operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad la50m. X
5a10 educativa del milenio 512100 m.
mas de 10 X >a100m,
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa Si X
no
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, | rara vez X
siempre mosquitos, perros, etc.) siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Andrea Ortega (11)
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista X profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado
comerciante operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 X | Distancia a la unidad 1a50m.
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5a10 educativa del milenio 512100 m.
mas de 10 >3a100 m, X
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si
no X
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, | rara vez X
siempre mosquitos, perros, etc.) | siempre
IMPACTOS SOCIALES
ENCUESTA
Nombre del encuestado: Diana Pinza (12
Ocupacion jubilado ensefianza Motivo de permanencia en el sector
transportista profesional/técnico
agricultor trabajador no calificado X
comerciante operario comercio vivienda
ganadero empresario X
Afios de permanencia en el sector la3 Distancia a la unidad 1a50m.
5a10 educativa del milenio 512100 m.
més de 10 X >3a100 m, X
Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad educativa si X
no
Percibe la presencia de olores nunca Tiene problemas con nunca
rara vez X vectores (ratas, moscas, rara vez X
siempre mosquitos, perros, etc.) | siempre
Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
Tabla 17 Valoracién numérica de impactos identificados.
Localizaciones Presencia de Presencia de Presencia de Acumulacién Estado y
olores vectores lixiviados temporal de caracteristica de
residuos los contenedores
Punto 1 2 3 2 3 3
Punto 2 1 4 2 2 2
Punto 3 2 5 3 3 1
Punto 4 1 4 2 2 3
Punto 5 3 8 3 3 3
Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).
Figura 3 Resultados de valoracion numérica de impactos identificados.
9
8
7
6
5
4
3
2 & —~—l
1
0
Presencia de Presencia de Presencia de Acumulacion Estadoy

olores

=¢=Puntol =ll=Punto 2

vectores

lixiviados

temporal de
residuos

caracteristica de
los contenedores

Punto3 ==%=Punto4 ==ié&=Punto5

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Anédlisis: Los impactos identificados presentan representativamente una
numeracion mas alta en el puntol, y el factor de mayor presencia es la presencia

de vectores, mientras que los demas mantienen una constante.

Interpretacion: La presencia de vectores es el factor de mayor impacto se

encuentra tanto en el area de influencia directa como indirecta.

A continuacién se expresa el estado y grado de impacto ambiental que produce el

actual manejo de los residuos sélidos, en los puntos dentro de la unidad educativa.

Tabla 18 Categorizacion de los impactos identificados.

Localizaciones | Impacto Ambiental
Punto 1 Impacto Importante
Punto 2 Impacto Importante
Punto 3 Impacto Importante
Punto 4 Impacto Importante
Punto 5 Impacto Intolerable

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

3.1.1.- RESULTADOS DE LA APLICACION DE ENCUESTA EN
LA ZONA DE INFLUENCIA INDIRECTA.

Se definieron 12 puntos en el area circundante o zona indirecta a la unidad

educativa para aplicar la encuesta dentro de la ficha ambiental.
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Figura 4 Puntos de Muestreo en Zona de Influencia Indirecta (Enero/2015).
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Tabla 19 Respuestas seleccionadas por los encuestados (Enero/2015).

Nombre del Ocupacion Permanencia Afos de Distancia a Afectacion Presencia Problema
Encuestado permanencia la unidad de olores con vectores
Maribel Poma (1) jubilado vivienda mas de 10 512100 m. no rara vez rara vez
Patricio Valdez (2) comerciante comercio 5a10 >3 100 m, no rara vez rara vez
Holguer Villarroel (3) transportista vivienda 5a10 512100 m. si siempre rara vez
Cecilia Garcia (4) ensefianza vivienda 5a10 >3 100 m, no rara vez rara vez
Virginia Checa (5) trabajador no vivienda 5a10 512100 m. si rara vez siempre
calificado
Gladys Naranjo (6) comerciante comercio la3 512100 m. no rara vez rara vez
Gustavo Cueva (7) comerciante comercio 5a10 512100 m. si rara vez rara vez
Grace Ochoa (8) trabajador no vivienda 5a10 >3a 100 m, no rara vez rara vez
calificado
Orlando Quevedo (9) profesional/té vivienda 5a10 >3a 100 m, si rara vez siempre
cnico
Maritza Capa (10) comerciante comercio mas de 10 la50m si rara vez rara vez
Andrea Ortega (11) transportista vivienda la3 >3a 100 m, no rara vez rara vez
Diana Pinza (12) trabajador no vivienda mas de 10 >a 100 m, si rara vez rara vez
calificado
Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).
Tabla 20 Valoracion numérica y determinacion de impacto en area de influencia Indirecta (Enero/2015).
Nombre del Encuestado Suma Impacto
Maribel Poma (1) 10 | Impacto Importante
Patricio Valdez (2) 7 | Impacto Moderado
Holguer Villarroel (3) 12 | Impacto Intolerable
Cecilia Garcia (4) 8 | Impacto Moderado
Virginia Checa (5) 12 | Impacto Intolerable
Gladys Naranjo (6) 7 | Impacto Moderado
Gustavo Cueva (7) 10 | Impacto Importante
Grace Ochoa (8) 8 | Impacto Importante
Orlando Quevedo (9) 11 | Impacto Importante
Maritza Capa (10) 12 | Impacto Intolerable
Andrea Ortega (11) 7 | Impacto Moderado
Diana Pinza (12) 11 | Impacto Importante
PROMEDIO 9,58 | Impacto Importante
Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
3.2.- RESULTADOS DE LOS REGISTROS DE LOS PESOS Y

PRODUCCION PER CAPITA.

En base al registro diario de pesos se calcul6 la produccion per cépita (PPC) de

los residuos de cada nivel educativo. Se ha calculado el promedio aritmético del

PPC para cada estrato, de los 7 dias laborables de muestreo. A continuacion se

muestran los cuadros de registro de pesos de todos los niveles, del jueves 22 y

viernes 23 en la primera semana y desde el lunes 26 hasta el viernes 30 del mes de

Enero del 2015.
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Tabla 21 Porcentaje Representado de cada nivel al interior de la Unidad Educativa

Porcentaje de cada nivel educativo (%)

INICIAL 25
PRIMARIA 35
SECUNDARIA 40
Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).
Tabla 22 Registro de peso en gramos del nivel Inicial.
PESO EN (g)
NUMERO DE Jueves Viernes Lunes | Martes | Miércoles | Jueves Viernes PROMEDIO
ESTUDIANTES 22 23 26 27 28 29 30
24 1412 1526 1203 1367 1662 1700 1492 1480,29
28 718 1206 1425 1387 809 1602 997 1163,43
29 480 820 945 1000 532 1266 970 859,00
40 2269 2935 2651 2807 3038 2770 3127 2799,57
19 1036 1098 1158 987 1103 1267 1002 1093,00
23 729 861 1055 976 1110 673 1022 918,00
21 1683 1836 1754 1661 2004 2045 1501 1783,43
25 714 936 1059 1192 845 679 1047 924,57
18 921 988 1047 1003 811 1146 993 987,00
19 1500 1660 1395 1756 1400 1554 1607 1553,14
20 478 624 702 500 892 529 667 627,43
18 950 1008 1120 943 1200 1169 1055 1063,57
284 12890 15498 15514 15579 15406 16400 15480 15252,43
Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).
Tabla 23 Registro de peso en gramos del nivel Primaria.
PESO EN (g)
NUMERO DE Jueves Viernes Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | PROMEDIO
ESTUDIANTES 22 23 26 27 28 29 30
40 1158 1205 1194 1007 1534 1876 1354 1332,57
41 1468 1698 1201 1005 1459 1900 1367 144257
38 1643 1894 1458 2016 2251 1980 1970 1887,43
40 731 1294 1110 697 1680 1720 1094 1189,43
40 1469 1064 1297 1810 1620 1306 1079 1377,86
41 1350 1520 1200 1750 2015 1789 1009 1519,00
40 1179 1380 1568 1100 1677 1460 1974 1476,86
40 1017 1345 987 1490 1200 1004 1186 1175,57
36 1115 1047 1408 1506 1196 1807 1284 1337,57
40 1283 995 1010 1467 1087 1131 981 1136,29
40 655 856 671 1061 963 519 759 783,43
40 850 658 1059 1048 1359 697 789 922,86
41 1854 968 1452 2011 1200 657 1869 1430,14
30 367 689 458 | 753,91 147 842 862 588,42
27 125 258 231 562 102 145 302 246,43
36 1087 1502 1377 1987 2015 2067 1660 1670,71
30 748 665 899 142 567 743 158 560,29
640 18099 19038 18580 21413 22072 21643 19697 20077,42
Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
Tabla 24 Registro de peso en gramos del nivel Secundario.
PESO EN (g)
NUMERO DE Jueves Viernes Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | PROMEDIO
ESTUDIANTES 22 23 26 27 28 29 30
31 1221 1478 1236 1596 1305 2058 1987 1554,43
34 380 256 550 164 234 100 57 248,71
32 150 268 547 103 87 59 166 197,14
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37 408 986 1056 120 478 536 1346 704,29
44 1504 1654 2008 1388 1754 1682 2104 1727,71
32 698 875 1058 1079 983 354 400 778,14
32 70 121 45 534 630 98 115 230,43
31 90 65 425 258 130 71 55 156,29
42 1252 1368 2015 1876 977 642 546 1239,43
40 145 65 238 305 88 488 573 271,71
37 439 658 652 1250 1366 201 528 727,71
40 455 389 140 762 860 1009 1397 716,00
39 1078 547 2354 1468 205 353 1680 1097,86
39 460 886 401 1147 301 108 378 525,86
40 400 360 987 881 200 567 99 499,14
42 491 771 1305 300 198 1164 750 711,29
43 157 450 135 146 751 1025 336 428,57
37 303 765 632 534 245 456 495 490,00
38 1149 453 960 946 1397 805 1000 958,57
710 10850 12415 16744 14857 12189 11776 14012 13263,29
Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).
e A continuacion se muestra la produccién per capita de cada nivel
educativo durante los 7 dias laborables de muestreo.
Tabla 25 Produccion per cépita nivel inicial.
PRODUCCION PERCAPITA (kg/hab*Dia)

NUMERO DE Jueves Viernes Lunes | Martes | Miércoles Jueves Viernes PROMEDIO

ESTUDIANTES 22 23 26 27 28 29 30
24 0,059 0,064 0,050 0,057 0,069 0,071 0,062 0,062
28 0,026 0,043 0,051 0,050 0,029 0,057 0,036 0,042
29 0,017 0,028 0,033 0,034 0,018 0,044 0,033 0,030
40 0,057 0,073 0,066 0,070 0,076 0,069 0,078 0,070
19 0,055 0,058 0,061 0,052 0,058 0,067 0,053 0,058
23 0,032 0,037 0,046 0,042 0,048 0,029 0,044 0,040
21 0,080 0,087 0,084 0,079 0,095 0,097 0,071 0,085
25 0,029 0,037 0,042 0,048 0,034 0,027 0,042 0,037
18 0,051 0,055 0,058 0,056 0,045 0,064 0,055 0,055
19 0,063 0,087 0,073 0,092 0,074 0,082 0,085 0,079
20 0,020 0,031 0,035 0,025 0,045 0,026 0,033 0,031
18 0,040 0,056 0,062 0,052 0,067 0,065 0,059 0,057
284 0,045 0,055 0,055 0,055 0,054 0,058 0,055 0,054

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
Tabla 26 Produccion per capita nivel primario.
PRODUCCION PERCAPITA (kg/hab*Dia)

NUMERO DE Jueves | Viernes Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | PROMEDIO

ESTUDIANTES 22 23 26 27 28 29 30
40 0,029 0,030 0,030 0,025 0,038 0,047 0,034 0,033
41 0,036 0,041 0,029 0,025 0,036 0,046 0,033 0,035
38 0,043 0,050 0,038 0,053 0,059 0,052 0,052 0,050
40 0,018 0,032 0,028 0,017 0,042 0,043 0,027 0,030
40 0,037 0,027 0,032 0,045 0,041 0,033 0,027 0,034
41 0,033 0,037 0,029 0,043 0,049 0,044 0,025 0,037
40 0,029 0,035 0,039 0,028 0,042 0,037 0,049 0,037
40 0,025 0,034 0,025 0,037 0,030 0,025 0,030 0,029
36 0,031 0,029 0,039 0,042 0,033 0,050 0,036 0,037
40 0,032 0,025 0,025 0,037 0,027 0,028 0,025 0,028
40 0,016 0,021 0,017 0,027 0,024 0,013 0,019 0,020
40 0,021 0,016 0,026 0,026 0,034 0,017 0,020 0,023
41 0,045 0,024 0,035 0,049 0,029 0,016 0,046 0,035
30 0,012 0,023 0,015 0,025 0,005 0,028 0,029 0,020
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27 0,005 0,010 0,009 0,021 0,004 0,005 0,011 0,009
36 0,030 0,042 0,038 0,055 0,056 0,057 0,046 0,046
30 0,025 0,022 0,030 0,005 0,019 0,025 0,005 0,019
640 0,028 0,030 0,029 0,033 0,034 0,034 0,031 0,031
Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
Tabla 27 Produccion per cépita nivel secundario.
PRODUCCION PERCAPITA (kg/hab*Dia)
NUMERO DE Jueves Viernes Lunes | Martes | Miércoles | Jueves Viernes PROMEDIO
ESTUDIANTES 22 23 26 27 28 29 30
31 0,039 0,048 0,040 0,051 0,042 0,066 0,064 0,050
34 0,011 0,008 0,016 0,005 0,007 0,003 0,002 0,007
32 0,005 0,008 0,017 0,003 0,003 0,002 0,005 0,006
37 0,011 0,027 0,029 0,003 0,013 0,014 0,036 0,019
44 0,034 0,038 0,046 0,032 0,040 0,038 0,048 0,039
32 0,022 0,027 0,033 0,034 0,031 0,011 0,013 0,024
32 0,002 0,004 0,001 0,017 0,020 0,003 0,004 0,007
31 0,003 0,002 0,014 0,008 0,004 0,002 0,002 0,005
42 0,030 0,033 0,048 0,045 0,023 0,015 0,013 0,030
40 0,004 0,002 0,006 0,008 0,002 0,012 0,014 0,007
37 0,012 0,018 0,018 0,034 0,037 0,005 0,014 0,020
40 0,011 0,010 0,004 0,019 0,022 0,025 0,035 0,018
39 0,028 0,014 0,060 0,038 0,005 0,009 0,043 0,028
39 0,012 0,023 0,010 0,029 0,008 0,003 0,010 0,013
40 0,010 0,009 0,025 0,022 0,005 0,014 0,002 0,012
42 0,012 0,018 0,031 0,007 0,005 0,028 0,018 0,017
43 0,004 0,010 0,003 0,003 0,017 0,024 0,008 0,010
37 0,008 0,021 0,017 0,014 0,007 0,012 0,013 0,013
38 0,030 0,012 0,025 0,025 0,037 0,021 0,026 0,025
710 0,015 0,017 0,024 0,021 0,017 0,017 0,020 0,019

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Del registro de pesos diarios y determinacién de la produccion per capita de los

residuos, se ha calculado el promedio aritmético del PPC, para cada nivel

educativo, de los 7 dias investigados. A continuacion se muestra la variacion de

produccion per cépita.

Tabla 28 Promedio aritmético de produccion per cépita.

PRODUCCION PERCAPITA (kg/hab*Dia)
NIVEL Jueves Viernes Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
EDUCATIVO 22 23 26 27 28 29 30
INICIAL 0,045 0,055 0,055 0,055 0,054 0,058 0,055
PRIMARIO 0,028 0,030 0,029 0,033 0,034 0,034 0,031
SECUNDARIO 0,015 0,029 0,031 0,032 0,030 0,030 0,030
PROMEDIO 0,029 0,038 0,038 0,040 0,039 0,041 0,039

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Figura 5 Variacion del Promedio de PPC de la Unidad Educativa de la etapa de muestreo. (Enero 2015).
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Anélisis: El nivel educativo inicial es el de mayor PPC superando en la totalidad
de los dias caracterizados a los otros niveles educativos, seguido del nivel
primario y finaliza el nivel secundario, teniendo como promedio un valor entre
0,029-0,039 (kg/hab*dia).

La produccion per capita se ha obtenido por la aplicacion de la Ecuacion 1. Se ha
establecido un promedio por nivel educativo para finalmente calcular el PPC

ponderado utilizando la Ecuacion 2, que se expresa en la siguiente figura.

Interpretacion: Se puede evidenciar que existe una tendencia al poco consumo
dentro de la institucion a medida que los estudiantes van creciendo en nivel
educativo, asi los de nivel inicial estan sujetos al criterio alimenticio de sus
representantes mientras que los de nivel superior marcan sus propias opciones y

habitos alimenticios.
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Figura 6 Promedio de PPC de cada nivel y Promedio Ponderado de la unidad educativa. (Marzo 2015).
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Analisis: El promedio ponderado es de 0,033 (kg/hab*dia), y el de mayor

produccién es el de nivel inicial.

Interpretacion: Se evidencia las costumbres alimenticias de los estudiantes en
todo el proceso educativo dentro de la institucion teniendo una disminucion de
generacion de residuos a medida a avanza de nivel. El promedio de nimero de
estudiantes por curso de cada nivel educativo durante la etapa de muestreo de esta

investigacion se muestra a continuacion.

Tabla 29 Promedio de estudiantes por curso, por nivel educativo.

PROMEDIO DE
ESTUDIANTES
INICIAL 23,7
PRIMARIO 37,6
SECUNDARIO 37,4
Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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3.3.- RESULTADO DE DETERMINACION DE DENSIDADES.

El valor calcula de densidades se obtuvieron mediante la aplicacion de la
Ecuacion 3. Para la determinacion del a densidad suelta diaria de cada nivel
educativo, a continuacién se muestra las variaciones de las densidades durante los

7 dias de muestreo.

Tabla 30 Registro de pesado del recipiente para la determinacion de densidades. (Enero 2015).

NIVEL PESO DEL RECIPIENTE LLENO (kg
EDUCATIVO | Jueves | Viernes Lunes | Martes | Miércoles Jueves | Viernes | PROMEDIO
22 23 26 27 28 29 30
INICIAL 1,425 1,932 2,065 1,012 2,214 1,698 1,753 1,728
PRIMARIO 1,365 1,029 2,757 2,065 1,529 1,997 2,014 1,822
SECUNDARIO 1,159 1,687 1,453 2,015 2,841 1,540 1,220 1,702

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).

Tabla 31 Variacion de densidades diaria de cada nivel educativo. (Marzo 2015).

NIVEL DENSIDADES (kg/m3)
EDUCATIVO Jueves Viernes Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
22 23 26 27 28 29 30
INICIAL 83,824 113,647 | 121,471 59,529 130,235 99,882 103,118
PRIMARIO 80,294 60,529 | 162,176 | 121,471 89,941 | 117,471 118,471
SECUNDARIO 68,176 99,235 85,471 | 118,529 167,118 90,588 71,765

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Figura 7 Determinacién de densidades diarias por nivel educativo. (Marzo 2015).
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Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
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Anélisis: El nivel educativo que registra mayor densidad, corresponde al nivel
inicial, mientas que el nivel secundario es el de menor densidad.

Interpretacion: La determinacion de densidades de cada nivel educativo se
realiza mediante un calculo de promedio aritmético de los 7 dias de muestreo.

Para poder conocer la densidad ponderada se utilizé la Ecuacion 4. Estos

resultados se muestran a continuacion.

Figura 8 Promedio Aritmético y Promedio Ponderado de Densidades de los Residuos Sélidos de la Unidad Educativa.
(Marzo 2015).
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Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

Analisis: La densidad mayor es de 128,134 kg/m3 como promedio aritmético del

nivel inicial, dejando como promedio ponderado un valor de 99,963 kg/m3.

Interpretacion: Al igual que los valores de PPC la densidad mayor es la del nivel
inicial, esto se puede interpretar y verificar mediante observacion de los valores de

componentes del mismo nivel, y la diferencia en densidades numéricamente es
poco representativa.
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3.4.- RESULTADOS DE COMPONENTES.

Se definidé una lista de 23 componentes en la fase de muestreo realizado los dias;
jueves 22, viernes23, lunes 26, martes 27, miércoles 28, jueves 29 y viernes 30 de
Enero del 2015. A continuacion se muestran las tablas de componentes
expresados en pesos, porcentajes. Asi también el promedio del muestreo para cada

nivel educativo y general.

Tabla 32 Peso de componentes de la muestra en gramos (Nivel Inicial).

COMPONENTES (g

TIPO DE COMPONENTE Jueves | Viernes Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes PROMEDIO
22 23 26 27 28 29 30 NIVEL
INICIAL

Botellas de plastico 0 36 108 42 29 0 21 33,71

Botellas y frascos de Vidrio 173 58 0 89 0 196 141 93,86

Carton 0 19 61 22 45 0 13 22,86

Componentes de 0 0 0 0 0 0,00

computadores (PCs,

monitores, teclados, ratones,

cables)

Componentes de teléfonos 0 0 0 0 0 0 0 0,00

(carcasas, adaptadores)

Cuero y caucho 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Infecciosos (jeringas, gasas, 0 0 0 0 0 0 0 0,00

algodones, medicinas, objetos

con sangre)

Maderas 3 25 8 6 8 16 19 12,14

Material de  construccion 0 0 0 0 0 0 0 0,00

(cerdmicas y loza)

Metales 7 6 5 12 15 8 8 8,71

Orgéanicos (sobras de comidas, 403 695 509 452 609 421 598 526,71

rastrojos de jardin,

excrementos de animales,

cascaras)

Papel bond blanco 37 98 15 47 41 44 87 52,71

Papel de color 20 15 39 41 19 50 13 28,14

Papel periddico 0 0 0 12 8 0 0 2,86

Papel sanitario  (higiénico, 79 67 50 81 60 89 66 70,29

servilletas, toallas de cocina)

Peligrosos (Envases de 0 0 0 0 0 0 0 0,00

insecticidas, plaguicidas,

solventes, desinfectantes,

focos)

Pilas y baterias 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Pléstico fino (bolsas, 42 33 57 31 51 70 27 44,43

envolturas de caramelos

Plastico  grueso  (baldes, 799 597 804 613 557 671 617 665,43

tarrinas, tarros, juguetes)

Tetrapac 75 99 60 70 83 91 127 86,43

Textiles 0 9 3 0 7 0 6 3,57

Toallas sanitarias y pafiales 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Otros 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Tabla 33 Peso de componentes de la muestra en gramos (Nivel Primario).

COMPONENTES (g

TIPO DE COMPONENTE Jueves | Viernes | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes PROMEDIO
22 23 26 27 28 29 30 NIVEL
PRIMARIO

Botellas de plastico 28 77 17 22 39 36 16 33,57

Botellas y frascos de Vidrio 0 150 0 56 86 68 0 51,43

Cart6n 19 21 45 38 30 29 33 30,71

Componentes de computadores 0 0 0 0 0 0 0 0,00

(PCs, monitores, teclados,

ratones, cables)

Componentes de teléfonos 0 0 0 0 0 0 0 0,00

(carcasas, adaptadores)

Cuero y caucho 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Infecciosos (jeringas, gasas, 0 0 0 0 0 0 0 0,00

algodones, medicinas, objetos

con sangre)

Maderas 20 16 36 34 28 40 10 26,29

Material de  construccion 0 0 0 0 0 0 0 0,00

(cerdmicas y loza)

Metales 63 43 77 21 31 83 35 50,43

Orgéanicos (sobras de comidas, 580 421 466 397 687 600 432 511,86

rastrojos de jardin,

excrementos de  animales,

cascaras)

Papel bond blanco 164 181 140 155 160 183 180 166,14

Papel de color 0 29 16 0 13 15 45 16,86

Papel periédico 61 12 8 0 48 40 11 25,71

Papel sanitario  (higiénico, 60 76 55 81 46 68 69 65,00

servilletas, toallas de cocina)

Peligrosos (Envases de 0 0 0 0 0 0 0 0,00

insecticidas, plaguicidas,

solventes, desinfectantes,

focos)

Pilas y baterias 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Plastico fino (bolsas, 77 94 126 118 101 81 112 101,29

envolturas de caramelos

Plastico  grueso (baldes, 385 426 397 473 579 507 365 447,43

tarrinas, tarros, juguetes)

Tetrapac 23 18 56 40 68 30 58 41,86

Textiles 6 3 8 11 4 6 6,33

Toallas sanitarias y pafiales 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Otros 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

Tabla 34 Peso de componentes de la muestra en gramos (Nivel Secundario).

COMPONENTES (g

TIPO DE COMPONENTE Jueves Viernes | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes PROMEDIO

22 23 26 27 28 29 30 NIVEL
SECUNDARIO

Botellas de plastico 202 258 167 636 368 267 231 304,14

Botellas y frascos de Vidrio 167 134 0 186 0 288 117 127,43

Cartdn 23 31 13 53 20 37 49 32,29

Componentes de 0 0 0 0 0 0 0 0,00

computadores (PCs,

monitores, teclados, ratones,

cables)

Componentes de teléfonos 0 0 0 0 0 0 0 0,00

(carcasas, adaptadores)
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Cuero y caucho 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Infecciosos (jeringas, gasas, 0 0 0 0 0 0 0 0,00
algodones, medicinas, objetos
con sangre)
Maderas 9 11 22 7 15 16 13 13,29
Material de  construccion 0 0 0 0 0 0 0 0,00
(cerdmicas y loza)
Metales 19 17 27 16 21 35 8 20,43
Organicos (sobras de 466 423 497 687 578 426 520 513,86
comidas, rastrojos de jardin,
excrementos de animales,
céscaras)
Papel bond blanco 245 310 221 268 342 308 251 277,86
Papel de color 21 13 67 37 54 25 22 34,14
Papel periédico 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Papel sanitario (higiénico, 55 69 57 59 77 80 63 65,71
servilletas, toallas de cocina)
Peligrosos ~ (Envases  de 0 0 0 0 0 0 0,00
insecticidas, plaguicidas,
solventes, desinfectantes,
focos)
Pilas y baterias 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Plastico fino (bolsas, 245 345 287 481 369 286 389 343,14
envolturas de caramelos
Plastico  grueso  (baldes, 277 210 268 328 203 308 263 265,29
tarrinas, tarros, juguetes)
Tetrapac 17 87 10 34 26 38 72 40,57
Textiles 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Toallas sanitarias y pafiales 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Otros 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).
Tabla 35 Porcentaje de componentes del Nivel Inicial en relacién al peso total de la muestra.
COMPONENTES (%)

TIPO DE COMPONENTE Jueves | Viernes | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes PROMEDIO

22 23 26 27 28 29 30 NIVEL

INICIAL

Botellas de pléstico 0,00% 2,05% 6,28% 2,77% 1,89% 0,00% 1,20% 2,03%
Botellas y frascos de Vidrio 10,56% 3,30% | 0,00% | 5,86% 0,00% 11,84% | 8,09% 5,66%
Cartdn 0,00% 1,08% 355% | 1,45% 2,94% 0,00% 0,75% 1,39%
Componentes de 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
computadores (PCs,
monitores, teclados, ratones,
cables)
Componentes de teléfonos 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(carcasas, adaptadores)
Cuero y caucho 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Infecciosos (jeringas, gasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
algodones, medicinas, objetos
con sangre)
Maderas 0,18% 1,42% 0,47% 0,40% 0,52% 0,97% 1,09% 0,72%
Material de  construccion 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(ceramicas y loza)
Metales 0,43% 0,34% 0,29% | 0,79% 0,98% 0,48% 0,46% 0,54%
Orgénicos (sobras de | 24,60% | 39,56% | 29,61% | 29,78% 39,75% 25,42% | 34,31% 31,86%
comidas, rastrojos de jardin,
excrementos de animales,
cascaras)
Papel bond blanco 2,26% 5,58% 087% | 3,10% 2,68% 2,66% 4,99% 3,16%
Papel de color 1,22% 0,85% 2,21% | 2,70% 1,24% 3,02% | 0,75% 1,72%
Papel periddico 0,00% 0,00% 0,00% | 0,79% 0,52% 0,00% 0,00% 0,19%
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Papel sanitario  (higiénico, 4,82% 3,81% 2,91% | 5,34% 3,92% 5,37% 3,79% 4,28%
servilletas, toallas de cocina)
Peligrosos ~ (Envases  de 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
insecticidas, plaguicidas,
solventes, desinfectantes,
focos)
Pilas y baterias 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Plastico fino (bolsas, 2,56% 1,88% 3,32% 2,04% 3,33% 4,23% 1,55% 2,70%
envolturas de caramelos
Plastico  grueso  (baldes, 48,78% 33,98% | 46,77% | 40,38% 36,36% 40,52% | 35,40% 40,31%
tarrinas, tarros, juguetes)
Tetrapac 4,58% 5,63% 349% | 4,61% 5,42% 5,50% 7,29% 5,22%
Textiles 0,00% 0,51% 0,17% 0,00% 0,46% 0,00% 0,34% 0,21%
Toallas sanitarias y pafiales 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Otros 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
Tabla 36 Porcentaje de componentes del Nivel Primario en relacién al peso total de la muestra.
COMPONENTES (%)

TIPO DE COMPONENTE Jueves | Viernes | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes PROMEDIO

22 23 26 27 28 29 30 NIVEL

PRIMARIO

Botellas de plastico 1,88% 4,92% 1,18% 1,52% 2,02% 2,02% 1,17% 2,10%
Botellas y frascos de Vidrio 0,00% 9,59% | 0,00% | 3,88% 4,46% 381% | 0,00% 3,11%
Cartén 1,28% 1,34% 3,12% 2,63% 1,56% 1,63% 2,41% 1,99%
Componentes de 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
computadores (PCs,
monitores, teclados, ratones,
cables)
Componentes de teléfonos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(carcasas, adaptadores)
Cuero y caucho 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Infecciosos (jeringas, gasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
algodones, medicinas, objetos
con sangre)
Maderas 1,35% 1,02% 2,50% 2,36% 1,45% 2,24% 0,73% 1,66%
Material de  construccion 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(ceramicas y loza)
Metales 4,24% 2,75% 5,34% 1,46% 1,61% 4,65% 2,55% 3,23%
Organicos (sobras de | 39,03% | 26,92% | 32,32% | 27,51% 35,65% 33,63% | 31,49% 32,36%
comidas, rastrojos de jardin,
excrementos de animales,
cascaras)
Papel bond blanco 11,04% | 11,57% | 9,71% | 10,74% 8,30% 10,26% | 13,12% 10,68%
Papel de color 0,00% 1,85% 1,11% | 0,00% 0,67% 0,84% 3,28% 1,11%
Papel periédico 4,10% 0,77% 0,55% | 0,00% 2,49% 2,24% 0,80% 1,57%
Papel sanitario (higiénico, 4,04% 4,86% 3,81% | 5,61% 2,39% 3,81% 5,03% 4,22%
servilletas, toallas de cocina)
Peligrosos ~ (Envases  de 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
insecticidas, plaguicidas,
solventes, desinfectantes,
focos)
Pilas y baterias 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Plastico fino (bolsas, 5,18% 6,01% 8,74% | 8,18% 5,24% 4,54% 8,16% 6,58%
envolturas de caramelos
Plastico  grueso  (baldes, | 25,91% | 27,24% | 27,53% | 32,78% 30,05% 28,42% | 26,60% 28,36%
tarrinas, tarros, juguetes)
Tetrapac 1,55% 1,15% 388% | 2,77% 3,53% 1,68% 4,23% 2,68%
Textiles 0,40% 0,00% 0,21% 0,55% 0,57% 0,22% 0,44% 0,34%
Toallas sanitarias y pafiales 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Otros 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
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Tabla 37 Porcentaje de componentes del Nivel Secundario en relacion al peso total de la muestra.

COMPONENTES (%)

TIPO DE COMPONENTE Jueves | Viernes | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes PROMEDIO
22 23 26 27 28 29 30 NIVEL
SECUNDARIO
Botellas de plastico 11,57% 13,52% | 10,21% | 22,78% 17,75% 12,63% | 11,56% 14,29%
Botellas y frascos de Vidrio 9,56% 7,02% 0,00% 6,66% 0,00% 13,62% | 5,86% 6,10%
Cartén 1,32% 1,62% 0,79% 1,90% 0,96% 1,75% 2,45% 1,54%
Componentes de 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
computadores (PCs,
monitores, teclados, ratones,
cables)
Componentes de teléfonos 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(carcasas, adaptadores)
Cuero y caucho 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Infecciosos (jeringas, gasas, 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
algodones, medicinas, objetos
con sangre)
Maderas 0,52% 0,58% 1,34% 0,25% 0,72% 0,76% 0,65% 0,69%
Material de  construccion 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(cerdmicas y loza)
Metales 1,09% 0,89% 1,65% 0,57% 1,01% 1,66% 0,40% 1,04%
Orgénicos (sobras de | 26,69% | 22,17% | 30,38% | 24,61% 27,88% 20,15% | 26,03% 25,41%
comidas, rastrojos de jardin,
excrementos de animales,
céscaras)
Papel bond blanco 14,03% 16,25% | 13,51% | 9,60% 16,50% 14,57% | 12,56% 13,86%
Papel de color 1,20% 0,68% 4,10% 1,33% 2,60% 1,18% 1,10% 1,74%
Papel periddico 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Papel sanitario  (higiénico, 3,15% 3,62% 3,48% 2,11% 3,71% 3,78% 3,15% 3,29%
servilletas, toallas de cocina)
Peligrosos ~ (Envases  de 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
insecticidas, plaguicidas,
solventes, desinfectantes,
focos)
Pilas y baterias 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Plastico fino (bolsas, | 14,03% | 18,08% | 17,54% | 17,23% 17,80% 13,53% | 19,47% 16,81%
envolturas de caramelos
Plastico  grueso  (baldes, | 15,86% | 11,01% | 16,38% | 11,75% 9,79% 14,57% | 13,16% 13,22%
tarrinas, tarros, juguetes)
Tetrapac 0,97% 4,56% 0,61% | 1,22% 1,25% 1,80% 3,60% 2,00%
Textiles 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Toallas sanitarias y pafiales 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Otros 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
Tabla 38 Resumen de componentes de cada nivel y promedio ponderado de la unidad educativa.
COMPONENTES PROMEDIO
TIPO DE COMPONENTE PROMEDIO PROMEDIO N. PROMEDIO N. PROMEDIO
N. INICIAL PRIMARIO SECUNDARIO PONDERADO

Botellas de pléstico 2,03% 2,10% 14,29% 6,96%

Botellas y frascos de Vidrio 5,66% 3,11% 6,10% 4,95%

Cartdn 1,39% 1,99% 1,54% 1,66%

Componentes de  computadores 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

(PCs, monitores, teclados, ratones,

cables)

Componentes de teléfonos (carcasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

adaptadores)

Cuero y caucho 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Infecciosos (jeringas, gasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

algodones, medicinas, objetos con

sangre)

Maderas 0,72% 1,66% 0,69% 1,04%

59



Material de construccion (ceramicas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

y loza)

Metales 0,54% 3,23% 1,04% 1,68%

Orgénicos (sobras de comidas, 31,86% 32,36% 25,41% 29,46%
rastrojos de jardin, excrementos de

animales, cascaras)

Papel bond blanco 3,16% 10,68% 13,86% 10,07%
Papel de color 1,72% 1,11% 1,74% 1,52%

Papel periddico 0,19% 1,57% 0,00% 0,59%

Papel sanitario (higiénico, 4,28% 4,22% 3,29% 3,86%

servilletas, toallas de cocina)

Peligrosos (Envases de insecticidas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

plaguicidas, solventes,

desinfectantes, focos)

Pilas y baterias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Plastico fino (bolsas, envolturas de 2,70% 6,58% 16,81% 9,70%

caramelos

Plastico grueso (baldes, tarrinas, 40,31% 28,36% 13,22% 25,29%
tarros, juguetes)

Tetrapac 5,22% 2,68% 2,00% 3,04%

Textiles 0,21% 0,34% 0,00% 0,17%

Toallas sanitarias y pafiales 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Otros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

TOTAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Figura 9 Porcentaje promedio de materia organica.
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Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).

Analisis: La materia organica representa en un promedio ponderado un 29,46%

del total de los residuos sélidos y en general la materia orgénica esta presente en

mas de un 25% del total en todos los niveles educativos.
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Interpretacion: La materia organica nos deja evidenciar que la alimentacion de
los estudiantes aln esta compuesta por un gran contenido de alimentacién en base

organica procesada y no procesada.

Figura 10 Porcentaje promedio de materiales potencialmente reciclables Parte I.
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E PROMEDIO N. SECUNDARIO B PROMEDIO PONDERADO

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Anélisis: Los componentes de Botellas plasticas y Botellas y frascos de vidrio
tienen mayor presencia en el nivel secundario asi 14,29% de botellas plasticas y
6,10% de botellas y frascos de vidrio, teniendo como menor valor 2,03% de

botellas plasticas en el nivel inicial.

Interpretacion: Los estudiante de nivel secundario poseen poder adquisitivo
debido a que su colacion es valorada econémicamente y tiene la oportunidad de

adquirir alimentos envasados.
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Figura 11 Porcentaje promedio de materiales potencialmente reciclables Parte II.
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Anélisis: Dentro de los materiales identificados como potencialmente reciclables
se encuentran el Cartdn y el Papel blanco el cual en promedio ponderado es de
10,07% vy el mayor es de 13,86% en el nivel secundario, el valor en porcentaje

mas bajo es de 1.39% de Carton en el nivel inicial.

Interpretacion: el uso de papel blanco es mayormente representativo en el nivel
secundario, sus procesos educativos tedricos y practicos requieren de este

componente.

El cartdn es un material con poca representacién porcentual en todos los niveles,
su uso a nivel educativo es bajo y el porcentaje medido es de empaques

alimenticios.
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Figura 12 Porcentaje promedio de materiales potencialmente reciclables Parte I11.
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Analisis: El valor numérico mas bajo en porcentaje es el de papel periodico en el
niel inicial con el 0,19% y existe una ausencia total del mismo en el nivel
secundario, contrario a estos valor el papel de color tiene una representacion baja
con el 1,52% en promedio ponderado en la totalidad de los residuos solidos
generados.

Interpretacion: Los métodos utilizados en los procesos de aprendizaje en la
actualidad no necesitan del uso excesivo de papel de color y periddico, se
evidencia en el porcentaje representado en la grafica, demostrando que el uso en

promedio no llega ni al 2% del total de los residuos sélidos producidos.

Se puede evidenciar que el papel no es un componente representativo dentro de la
produccion de residuos sélidos, debido a su bajo porcentaje no es factible un

manejo de este de forma diferenciada.
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Figura 13 Porcentaje promedio de materiales potencialmente reciclables Parte IV.
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Andlisis: El plastico fino llega a un promedio de 9,70% siendo en el nivel
secundario el de mayor generacién con un porcentaje del 16,81 dejando al nivel
inicial con un 2,70% de la produccion de residuos solidos.

En el caso del plastico grueso se denota un alto porcentaje de generacion en el
nivel inicial con el 40,31% de la produccion y el nivel superior genera un 13,22%

dejando asi un promedio de generacion del 25,29%.

Interpretacion: El plastico fino que corresponde a ; bolsas plasticas y envolturas,
tiene un porcentaje mayoritario en el nivel secundario, dandonos a entender que
los estudiantes de este nivel educativo consumen en una buena parte alimentos
procesados y empacados en fundas plasticas, mientras que la dotacién de estos es

baja en el nivel inicial.

El valor obtenido del plastico grueso en el nivel inicial es el reflejo de la manera
en que los estudiantes son alimentados, ya que estos por tener edades inferiores a
los 6 afios dependen de la alimentacion dotada por los representantes, aqui se
evidencia que estos optan por llevar los alimentos en recipientes desechables

generando asi el 40,31% que se evidencia en la gréfica.
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Figura 14 Porcentaje promedio de materiales potencialmente reciclables Parte V.
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Analisis: el Tetrapac es un componente que se genera en un 5.22% a nivel inicial,
2,68% en nivel primario y finalmente un 2,00% en el nivel superior, dejando en

promedio ponderado un 3,04%.

Interpretacion: Los envases de Tetrapac en todos los niveles educativos tiene
una escasa generacion, esto se debe a que estos contienen alimentos procesados

con valores econémicos altos para los estudiantes.

El valor méximo de generacion es en el nivel inicial debido a que los alimentos
son adquiridos y preparados por los representantes. El Tetrapac por su
complejidad de componente es uno de los desechos mas resistentes a la
degradacidon natural por el mismo motivo es potencialmente reciclable cuando sus
valores de generacion son representativos, el porcentaje obtenido en la
caracterizacion hace que no se le pueda considerar en la presente investigacion y

programa.
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Figura 15 Desechos Parte .
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Anélisis: La madera tiene una generacion en promedio ponderado de 1,04% y en
el nivel primario su mayor representacion en generacion con 1,66% en los niveles

inicial y secundario tiene una generacién de 0,72% y 0,69% respectivamente.

Los metales tienen una generacion mayor en el nivel primario con 3,23% en el
nivel secundario 1,04% y 0,54% en el nivel inicial dando como promedio un

1,68% de generacion del total de los residuos generados.

Interpretacion: La madera en este proceso de generacion representa a los palillos
de helado que son consumidos o utilizados en el proceso educativo. Los metales
son todos aquellos metales con diferente composicion y se denotan mayormente
en el nivel primario en donde son utilizados para los procesos de manualidades
dentro de la formacion académica por el mismo motivo es en el nivel inicial en
menor porcentaje de generacion, y en general los dos no son representativos
dentro de los residuos generados y pasan a ser desechos dentro de esta

investigacion.
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Figura 16 Desechos Parte II.
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Anélisis: El papel sanitario tiene una representacion en porcentaje de 4,28% en el
nivel inicial, 4,22% en el nivel primario y 3,29% en el nivel secundario,

finalmente tiene un 3,86% de porcentaje del total de generacion.

Los textiles 0,21% a nivel inicial, 0,34% en el nivel primario, no existe textiles en

el nivel secundario y en promedio 0,17%.

Interpretacion: Los desechos abarcan la generacion de papel sanitario y textiles,
el papel sanitario tiene un porcentaje con variaciones numericas pequefias entre
los niveles educativos, recordando que los estudiantes pasan una jornada de 6-7
horas diarias. EI papel sanitario en la presente investigacion es visible ya que no
es depositado al sanitario, este es almacenado en tachos en los sanitarios en todas

la institucion.

Los textiles son componentes de formacion compleja y la generacion es
minuscula dentro de los residuos sélidos, estos dos pasan a ser desechos por su

complejidad y peligrosidad en su composicion.
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Figura 17 Promedio Ponderado de Materiales Potencialmente reciclables de la Unidad Educativa.
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Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Andlisis: Los materiales potencialmente reciclables son; botellas plasticas 6,96%,
botellas y frascos de vidrio 4,95%, carton 1,66%, papel bond blanco 10,07%,
papel de color 1,52%, papel periodico 0,59%, plastico fino 9,70%, plastico grueso
25,29% y Tetrapac 3,04%.

Interpretacion: Los materiales potencialmente reciclables corresponden a
aquellos que pueden ser separados de los demas componentes identificados en la
generacion de residuos sélidos, estos componentes representan el 63,78% del
total.

Dentro de este porcentaje existe componentes con un bajo porcentaje de
generacion como el cartdn, papel periodico, papel de color, tetrapac y botellas y
frascos de vidrio, dejando 4 componentes representativos que son; las botellas

plasticas, papel bond blanco, plastico fino y plastico grueso.

Los componentes de mayor representacion seran el objetivo del programa de

manejo de residuos solidos juntamente a la materia organica.

El resto de componentes identificados y que por su composicion no son
considerados como materiales potencialmente reciclados, seran considerados

como desechos para su disposicion final.

69



Figura 18 Promedio Ponderado de Desechos de la Unidad Educativa.
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Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Anélisis: Los componentes identificados como desechos son; maderas 1,04 %,
metales 1,68 %, papel sanitario 3,86 %, textiles 0,17 %.

Interpretacion: Los componentes identificados que no son potencialmente
reciclables por su propia composicion y estado son clasificados como desechos,
en total los desechos representan un escaso 6,75% del total de residuos generados,
estos desechos se dispondran de igual manera en la que se lo estd haciendo en la

actualidad dentro del programa de residuos sélidos.

3.5.- RESUTADO DE ANALISIS DE LABORATORIO.

El envio de las muestras al laboratorio se lo realizo por Unica vez debido a los
inconvenientes de logistica, puntualmente por la distancia que se encuentra la
investigacion del laboratorio de Servicios Ambientales, las tres muestras se las
entrego el dia 28 de Enero del 2015, dando un total de 3 muestras. Los parametros
analizados en el laboratorio son pH, cenizas y humedad, como se muestra en las

figuras a continuacion:

Figura 19 Variacién y promedio ponderado de pH de la Unidad Educativa.
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Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

71



Anélisis: el valor de pH se lo obtuvo de tres muestras, una de cada nivel
educativo asi; nivel inicial 4.60, nivel primario 4.39, nivel secundario 5.04 y el

promedio ponderado 4.70.

Interpretacion: El pH es el valor que determina la basicidad o acidez, siendo el
valor neutro el de 7, el menor valor registrado de pH lo tiene la muestra del nivel
Primario, mientras que todas estan en un rango bajo 7 que es el rango de
neutralidad y su promedio ponderado confirma su rango.

Figura 20 Variacion y promedio ponderado dé % de cenizas de la unidad educativa.
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Analisis: Las cenizas en porcentajes identificadas son; nivel inicial 5,06 %, nivel
primario 5,76 %, nivel secundario 10,02 %, dejando asi un promedio ponderado
de 7,29 %.

Interpretacion: La presencia de cenizas tiene una relacion directamente
proporcional a la presencia de metales en cada nivel Educativo, asi se ve una
mayor presencia en el nivel secundario y en donde existe una presencia mas baja

es a nivel inicial.
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Figura 21 Variacion y promedio ponderado dé % de Humedad de la unidad educativa.
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Andlisis: El porcentaje de humedad analizado en las muestras son; 56,92 % nivel
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

ponderado es de 56,53 %.

Interpretacion: El porcentaje de humedad determina la cantidad de liquidos
presentes en los residuos sélidos, este valor determina la velocidad de generacion
de lixiviados y por ende la velocidad de descomposicion de los residuos sélidos,
en este caso se debe a los factores climaticos extremos de temperatura, humedad y

precipitacion, asi el nivel secundario presenta mas del 50 % de humedad del total

de la muestra al igual que todos los demas.

Tabla 39 Resumen de resultados (parte ).

PRODUCCION PERCAPITA (kg/hab*dia)

NIVEL EDUCATIVO | Jueves | Viernes | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
22 23 26 27 28 29 30
INICIAL 0,045 0,055 0,055 0,055 0,054 0,058 0,055
PRIMARIO 0,028 0,030 0,029 0,033 0,034 0,034 0,031
SECUNDARIO 0,015 0,029 0,031 0,032 0,030 0,030 0,030
PROMEDIO 0,029 0,038 0,038 0,040 0,039 0,041 0,039

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Tabla 40 Resumen de resultados (parte I1).

COMPONENTES PROMEDIO

TIPO DE COMPONENTE PROMEDIO PROMEDIO N. PROMEDIO N. PROMEDIO
N. INICIAL PRIMARIO SECUNDARIO | PONDERADO

Botellas de pléstico 2,03% 2,10% 14,29% 6,96%
Botellas y frascos de Vidrio 5,66% 3,11% 6,10% 4,95%
Carton 1,39% 1,99% 1,54% 1,66%
Componentes de computadores (PCs, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
monitores, teclados, ratones, cables)
Componentes de teléfonos (carcasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
adaptadores)
Cuero y caucho 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Infecciosos (jeringas, gasas, algodones, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
medicinas, objetos con sangre)
Maderas 0,72% 1,66% 0,69% 1,04%
Material de construccion (cerdmicas y loza) 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Metales 0,54% 3,23% 1,04% 1,68%
Organicos (sobras de comidas, rastrojos de 31,86% 32,36% 25,41% 29,46%
jardin, excrementos de animales, céscaras)
Papel bond blanco 3,16% 10,68% 13,86% 10,07%
Papel de color 1,72% 1,11% 1,74% 1,52%
Papel peri6dico 0,19% 1,57% 0,00% 0,59%
Papel sanitario (higiénico, servilletas, toallas 4,28% 4,22% 3,29% 3,86%
de cocina)
Peligrosos (Envases de insecticidas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
plaguicidas, solventes, desinfectantes, focos)
Pilas y baterfas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Plastico fino (bolsas, envolturas de caramelos 2,70% 6,58% 16,81% 9,70%
Plastico grueso (baldes, tarrinas, tarros, 40,31% 28,36% 13,22% 25,29%
juguetes)
Tetrapac 5,22% 2,68% 2,00% 3,04%
Textiles 0,21% 0,34% 0,00% 0,17%
Toallas sanitarias y pafiales 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Otros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Tabla 41 Resumen de resultados (parte 111).

Resumen de analisis de laboratorio

MUESTRA pH % cenizas % Humedad
N. INICIAL (RS-001-15) 4,60 5,06 56,92
N. PRIMARIO (RS-002-15) 4,39 5,76 53,94
N. SECUNDARIO (RS-003-15) 5,04 10,02 58,54
PROMEDIO PONDERADO 4,70 7,29 56,53

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

3.6.- PRUEBA DE LA HIPOTESIS.

Hipotesis.- EI Programa de Manejo de Residuos Sélidos de la Unidad Educativa

del Milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez de la cantdon Lago Agrio Provincia

de Sucumbios contribuye con la mejora de la Calidad Ambiental.
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Las hipotesis estadisticas son:

H ,= El programa de manejo de residuos sélidos NO contribuye con la mejora de

la calidad ambiental.

H = El programa de manejo de residuos solidos contribuye con la mejora de la

calidad ambiental.
H,: P<0.60
H,: P>=0.60
Datos:
a=0.05 ; X=336
N=336 ; o¢=? ; Mu=?
Donde:

a= Nivel de significancia de la tabla de Z de proporciones, con un 95% de

aceptacion.

X= Muestra para la caracterizacion de residuos sélidos.
N= Poblacién de caracterizacion de residuos solidos.
P= Nivel de aceptacion de la hipotesis estadistica.

o= Desviacion estandar.

- Calculo de; o, n

o =,/Npq

o = ,/336(0.60)(0.40)

o = V/80.64
o =8.98
= Np
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= 336(0.60)

L=201.6

- Calculo de z de proporciones:

_ 336—2016
N 8.98

Z =14.97

Tabla 42 Tabla grafica de z de proporciones.

Zona de aceptacion de Ho

A\

Zona de rechazo de Ho

1.645

Fuente: SUAREZ, Mario, (2012), Inter aprendizaje de Probabilidades.

DECISION:

Ho se rechaza debido a que Z= 14.97 siendo mayor que 1.645 de la tabla por lo
tanto H, se acepta asi: EI Programa de Manejo de Residuos Sélidos contribuye

con la mejora de la Calidad Ambiental.
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CAPITULO IV

DISCUSION

En todos los puntos existe la presencia de vectores, lixiviados y el mal estado de
los contenedores, con esto definimos que hay impactos importantes e impactos
intolerables. En el &rea de influencia indirecta el 50% se siente afectado por el

manejo de residuos solidos al interior de la institucion.

Se identifica que el nivel inicial es el de mayor PPC debido a que los nifios y
nifias reciben una alimentacion obligatoria por parte de sus padres, y los alimentos
son traidos en recipientes plasticos desechables y vidrio diariamente. También el
promedio de estudiantes es diferente en cada nivel educativo; nivel inicial con un
promedio de 24 estudiantes, nivel primario 38 y el nivel secundario en 37
estudiantes. Por analisis de resultado se deduce que las costumbres alimenticias de
los estudiantes van cambiando a medida que crecen y el consumo de alimentos
organicos disminuye dando lugar a los procesados generando mas residuos solidos

dificiles de manejar.

Del total de residuos generados por la Unidad Educativa Dr. Camilo Gallegos
Dominguez no se aprovecha los componentes potencialmente reciclables ni la
materia organica que podrian generar recursos econémicos equivalentes al 74% de

la generacidn total.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.- CONCLUSIONES

Al interior de la unidad educativa se aprecia la presencia de vectores,
olores y lixiviados los contenedores se encuentran saturados y en malas
condiciones fisicas, igualmente se pudo estipular las afecciones en la zona
indirecta, teniendo como resultante que el 50% de los pobladores se

sienten afectados.

Se aprecia que mientras mayor es su nivel educativo menor es su PPC
promedio, asi el nivel primario en promedio tiene 0.054 (kg/hab*dia), el
nivel primario 0.031 (kg/hab*dia), el nivel secundario 0.019 (kg/hab*dia),
y el promedio ponderado de la unidad educativa es de 0.030 (kg/hab*dia).

Se determina que la produccion de residuos solidos de la unidad educativa
es de 48.59 kg/dia que equivale a 0.49 m3/dia, el contenedor temporal de
los desechos tiene una capacidad de 2 m3, y la recoleccion es una sola
ocasion por semana, por lo que el contenedor tiene un déficit de 0.45m3

por semana de residuos no compactados.

Mediante el analisis estadistico de la hipotesis se determina que el
Programa de Manejo de Residuos Solidos contribuye a la mejora de la

Calidad Ambiental, siendo factible su aplicacién y mejora continua.
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5.2.- RECOMENDACIONES

Realizar mantenimiento y aseo periddico a los espacios fisicos destinados,
contenedores y sefialética, capacitar por parte de autoridades a los padres
de familia y encargados de la alimentacion de los estudiantes de nivel
inicial utilizar vajilla lavable, y la insercion obligatoria de estudiantes al

programa de manejo como parte la de la formacion académica.

Que las autoridades de la Unidad Educativa del Milenio Dr. Camilo
Gallegos Dominguez soliciten financiamiento al Ministerio Coordinador
de Sectores Estratégicos y al Ministerio de Educacién, con el cual se

pueda implementar el programa de manejo.

Los valores econdémicos recaudados sean destinados para el
mantenimiento y mejoramiento continuo del programa de manejo de

residuos sélidos propuesto.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1.- TITULO DEL PROGRAMA

Programa del Manejo de Residuos Sélidos de la Unidad Educativa del Milenio

Dr. Camilo Gallegos Dominguez.

6.2.- INTRODUCCION

El manejo de los residuos solidos a nivel del Ecuador, sufre una transformacion
indispensable, pues el crecimiento demografico crea un efecto directamente
proporcional al aumento de generacion de residuos sélidos, el manejo de los
residuos estd determinado en la ley como competencias de los gobiernos
autonomos descentralizados municipales. El desconocimiento de la cantidad y
caracteristicas de los residuos produjo que los municipios opten por métodos
inadecuados de tratamiento, transporte y disposicion final, en décadas pasadas
implicando un acelerado proceso de erosion del suelo, contaminacion de fuentes

hidricas y riesgos a la salud humana.

A nivel educativo es poca la informacion de cantidad y caracteristicas de los
residuos sélidos que se generan ya que estos son transportados y dispuestos
finalmente al igual que los residuos generados por otros sectores en las ciudades y
poblados, pero es el cambio de eje de desarrollo que impulsa la educacion
mediante capacitacion a sus docentes y especialmente en la dotacion de
infraestructuras nuevas a los largo del todo el pais que hace que cada vez existan
mas centros educativos y con mayor capacidad de acogimiento de estudiantes

generando volumenes y cantidades representativas de desechos solidos.

El manejo de los residuos sélidos se concibe como un proceso articulado entre

factores técnicos, sociales, economicos Yy legales con funciones 'y
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responsabilidades compartidas, con el proposito de alcanzar objetivos comunes y
contribuir a la proteccion ambiental y bienestar de las comunidades educativas. En
este sentido es importante que se cree una capacidad institucional que facilite a
formular, implementar y mantener a largo plazo dindmicas de manejo,
econdmicamente factibles, pedagdgica y socialmente aceptables, técnicamente

viables y ambientalmente sustentables.

Bésicamente para disefiar un programa de manejo, se debe inicialmente
caracterizar los residuos solidos. Esto significa determinar la produccion per
capita de los residuos solidos, densidad suelta, composicion y parametros como
pH, humedad, temperatura, de esta investigacién se ha determinado que la

produccion per capita por estudiante es 0.030 (kg/hab*dia).

6.3.- OBJETIVOS

6.3.1.- OBJETIVO GENERAL

e Establecer la Metodologia para el Manejo de los Residuos Solidos al
interior de la Unidad Educativa del Milenio Dr. Camilo Gallegos

Dominguez.

6.3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conformacion del grupo de Gestidbn Ambiental Interno en la Institucion,

elaboracion de Programa de Formacion y Educacion.

e Establecer mecanismos de tratamiento de los residuos sélidos que se
pueden manejar al interior de la institucion los cuales son: materia
organica, botellas plasticas, plastico grueso y desechos que es el

acumulado del resto de componentes.
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e Elaborar un Presupuesto de implementacion, una metodologia de

contingencia y seguimiento.

6.4.- FUNDAMENTACION CIENTIFICO — TECNICA

Partiendo de lo investigado y de los datos obtenidos en esta investigacion en
relacion a la produccidn per cépita se muestra a continuacion los resultados por

nivel educativo y en promedio.

Figura 22 Promedio de PPC de los niveles educativos y promedio ponderado.
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Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
Actualmente no existe ninguna metodologia para el manejo de los residuos
solidos en la institucion. Esta investigacion contribuye con informacion y datos
necesarios que permitan la implementacion de este programa una vez obtenido el

financiamiento.
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6.5.- GRUPO DE GESTION AMBIENTAL INTERNO

Para la ejecucion y puesta en marcha del Programa de Manejo se ha conformado

un grupo de gestion ambiental, dicho grupo es el gestor y es el coordinador

general quien se encarga de mantener la operacion, revision y mejoramiento

continuo.

Figura 23 Organigrama del grupo de gestién ambiental interno.
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Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

6.5.1.- FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL GRUPO DE
GESTION AMBIENTAL.

Tabla 43 Funciones del grupo de Gestion Ambiental interno.

RESPONSABLE

FUNCIONES

Avrea de encargados

Asesoras Ambientales

Encargadas de mantener en operacion, revision y mejoramiento contintio del Programa de Manejo de
los residuos sélidos.

Velar por la ejecucion del programa de manejo de residuos sélidos.

Logistica y organizacion de capacitaciones.

Elaboracion de informes y reportes.

Gestionar el presupuesto del programa de manejo de residuos sélidos.

Personal ejecutor de

oficios varios

Tomar y ejecutar las correcciones necesarias frente a inconvenientes causados por el programa de
manejo de residuos sélidos.

Diligenciar formatos.

Velar por la ejecucion del programa de manejo.

Control y vigilancia de la gestion interna.

Dar recomendaciones y observaciones a las asesoras y coordinador general.

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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6.5.2.- COMPROMISO INSTITUCIONAL.

La comunidad educativa de la Unidad Educativa del Milenio Dr. Camilo Gallegos
Dominguez; asume el compromiso con relacion al Manejo de Residuos Sélidos;
teniendo en cuenta que se ha propuesto adecuar en forma paulatina, pero
responsable las instalaciones para llegar a cumplir con esta propuesta de disefio
del programa, y estan conscientes de la necesidad de ejecucién del mismo,
capacitando a todo el personal que labora en la institucion y proporcionando los

recursos necesarios.

6.6.- PROGRAMA DE FORMACION Y EDUCACION

La capacitacion se estard realizando en forma simultanea con el personal que
labora en la institucion, bajo la responsabilidad de los docentes que integran el
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; quienes a su vez son
multiplicadores frente a la totalidad del alumnado, dando a conocer los aspectos
relacionados con el manejo de los residuos, en especial los procedimientos, areas

destinas y metodologias especificas dentro de este programa.

Toda capacitacion y socializacion se realizara en un periodo de 30 dias
calendarios previos a la instalacion y adecuacion de los espacios destinados para
el programa, y de forma sistematica cada 5 meses durante todo el periodo de
funcionamiento del programa, para asegurar que este siendo ejecutado seguin lo

disefiado.
Objetivo del programa

e Desarrollar un proceso de pedagogico y participativo por medio de
induccion, capacitacion y compromiso frente al Programa de Manejo de

los Residuos Solidos
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El programa contiene:

Tabla 44 Contenido del Programa de Informacion.

TEMA

METODOLOGIA

Legislacion Ambiental Vigente.

Riesgos Ambientales por el inadecuado manejo de

residuos solidos.

Programa de Manejo de Residuos Sélidos de la
Unidad Educativa del Milenio.

Se realizara capacitaciones a los profesores, directiva y empleados de la
institucion.

Se realizara una visita a cada salén para capacitar a los estudiantes en
los temas.

Se repartiran circulantes y carteles serdn colocados en donde se

dispongan los contenedores.

Conocimiento de organigrama y responsabilidades

asignadas.

Se capacitara al personal del grupo de gestion ambiental sobre sus

responsabilidades frente al Programa de Manejo de Residuos Sélidos.

Técnicas apropiadas para las labores de transporte,
recoleccion, almacenamiento temporal, limpieza y

desinfeccion.

Se capacitara al personal de aseo y mantenimiento asi como a los
estudiantes que se encargaran del tratamiento de la materia organica, en

cuanto a sus funciones en las labores accionadas dentro del programa.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

En la Unidad Educativa del Milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez se realizara

el presente Programa de Capacitacion y Formacion con la metodologia siguiente:

— Capacitacion Profesores y Directiva.
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La asistencia se medira en porcentaje, se considera que dicho programa descrito e
importante para establecer responsabilidades y para sensibilizar a todo el personal

involucrado sobre la importancia que tiene el Manejo de los Residuos Solidos.

6.7.- PROGRAMA DE SENALIZACION

Los sitios determinados tanto para los puntos de separacion en la fuente como
para acumulacion temporal y el compost, seran sefializados como lo estipula la
norma INEN 4309.

Objetivo del programa

o Sefializar los espacios determinados para la implementacion del programa
y de igual manera en todas las areas al interior de la infraestructura de la

Unidad Educativa sobre el mismo.

Las caracteristicas de las sefiales son:

Tabla 45 Sefalizacién del Programa de Manejo de Residuos Solidos

Sefializacion
Titulo de la sefial Tamafio Color Numero Area de implementacion
requerido

Area de | 0,80*0,42m verde-blanco 1 Almacenamiento temporal

almacenamiento de componentes

temporal

Area de compost 0,80*0,42 m verde-blanco 1 Area de compost

punto de separacién en | 0,80*0,42 m verde-blanco 3 puntos de separacion en la

la fuente fuente

Materia organica 0,40*0,25 m verde-blanco 3 puntos de separacion en la
fuente

Plastico grueso 0,40*0,25 m verde-blanco 3 puntos de separacion en la
fuente

Botellas plésticas 0,40*0,25 m verde-blanco 3 puntos de separacion en la
fuente

Desechos 0,40*0,25 m verde-blanco 3 puntos de separacion en la
fuente

Acumulacién temporal | 0,80*0,42 m verde-blanco 1 Almacenamiento temporal

de desechos de desechos

Programa de manejo | 1*1,5m verde-blanco 5 Biblioteca, Nivel Inicia,

de residuos solidos Nivel primario, Nivel
Secundario, Parqueadero,
Avreas de recreacion
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uso obligatorio de | 0,80*0,42m azul-blanco 6 Almacenamiento temporal

Equipos de Proteccién de desechos, Area de

Personal Epps compost

Prohibido fumar 0,80*0,42 m rojo-blanco 6 Almacenamiento temporal
de desechos, Area de
compost

Prohibido el paso a | 0,80*0,42m rojo-blanco 2 Almacenamiento temporal

personal no autorizad de desechos, Area de
compost

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

La totalidad de los rétulos de sefializacion sera implementada en las areas
especificadas en la tabla después del programa de -capacitacion, siendo

indispensable esta antes de continuar dentro del cronograma de implementacion.

6.7.1.- MECANISMOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
SELECCIONADOS PARA TRATAMIENTO.

Figura 24 Organigrama estructural del manejo de residuos sélidos propuesto.

GENERACION DE
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ALMACENAMIENTO
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SISTEMA DE RECOLECCION

GESTOR EXTERNO
MUNICIPAL

DISPOSICION FINAL

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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6.8.- PROGRAMA DE SEPARACION EN LA FUENTE Y MANEJO
DE COMPONENTES.

El proceso de manejo inicia con la separacion en la fuente y se ha determinado
que son cinco los componentes que se trataran; Materia Organica, Botellas de
Plastico, Plastico grueso, Papel blanco y de color y Desechos mismo que incluira
todos los componentes no seleccionados. Los puntos de separacion son tres en
donde se colocaran cuatro tachos:

e Primer punto.- en perimetro del patio del nivel inicial, el cual abastecera a
todo el nivel inicial.

e Segundo Punto.- junto al comedor general en donde sera el lugar donde se
sirvan todo tipo de alimento preparado o procesado.

e Tercer punto.- en el ingreso principal junto a la biblioteca para atender a la

totalidad de espacio de biblioteca y parqueadero.

Y finalmente al interior de aulas y laboratorios se dispondrén las papeleras de

color blanco en donde se colocara el papel blanco y de color.

6.8.1.- TIPO, FORMA'Y COLOR DE RECIPIENTES

Los recipientes que se colocaran en los puntos de separacion estan basados en el
disefio y color comercial de recipientes que se encuentran en el mercado. Se

utilizaran cuatro recipientes en cada punto de separacion en la fuente.
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Figura 25 Tipo de contenedores para los puntos de separacion en la fuente.

FG264307

FG264043

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).

Nota: Las especificaciones son: Verde para residuos organicos, Azul para las
botellas de plastico, Violeta para el plastico grueso y Gris para los desechos
aquellos componentes que no seran separados.

Para el almacenamiento temporal se utilizaran 2 recipientes de 1000 litros por
cada componente, para los componentes de botellas plésticas, plastico grueso y
papel, mientras que los desechos organicos pasaran al proceso de compostaje y los
desechos se almacenaran en el contenedor metélico de 2 m3 para ser recolectados

por el departamento de saneamiento ambiental del GAD de Lago Agrio.

Figura 26 Contenedores para almacenamiento temporal de los componentes a manejar (botellas plésticas y Plastico
Grueso).

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Nota: las especificaciones son las siguientes:

VIC 1000 contenedor para basura de gran capacidad 1000 LTS.
Fabricado en polietileno de media densidad.

Incluye tapa con bisagras.

Ruedas de hule.

Colores: gris, rojo, verde, azul y amarillo.

— Capacidad 1000 Its 0 264 gal.

— Dimensiones 115.0*120.0*130.0 cm.

Para el almacenamiento de las botellas se utilizaran 2 recipientes de color azul, y

para el plastico grueso 2 de color amarillo finalmente para el papel 2 de color gris.

6.8.2.- MANEJO DE MATERIA ORGANICA

La materia organica una vez separada en la fuente seré transportada en jornada

diaria hacia el espacio destinado para el compostaje.
Compostaje de materia organica

Para el compostaje de la materia orgénica se destina un espacio fisico en el area
verde de 18 metros cuadrados, divididos en dos secciones y cubiertos. La primera
seccién es de 6 metros cuadrados en donde se realizara la segmentacion de cada

metro cuadrado.

1.- Se colocara la produccion diaria de la materia organica en una seccion de 1

metro cuadrado.

2.- Se separa de esta mezcla organica restos de componentes cocidos, carnes,

huesos o alimentos grasos como queso Y aceites para cocina.

3.- En una proporcion de 40 a 60 % se prepara la mezcla de 40% de aserrin y 60

porciento de cal de un total de 1 kg.

4.- Se coloca la preparacion de cal y aserrin sobre la materia organica de forma
uniforme, esta evitara la presencia de roedores y moscas y neutralizara la

presencia de olores.
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5.- La mezcla deberd reposar por unas 3 horas, luego del tiempo se removera en el
mismo sitio con una pala para oxigenar la mezcla este proceso se repetird las
veces que sean necesarias durante el dia hasta que la mezcla este homogénea y

libre de excesos de humedad.

6.- La mezcla homogeénea reposara en el espacio durante los 5 dias y cada dia se

realizara una remocion con pala a la mezcla.

7.- Una vez se repita el ciclo el compost sera trasladado al otro sito de 12 m2

(sitio de maduracién) en donde reposara durante 60 dias para su uso final.

Este proceso se realizara diariamente con cada porcion de materia orgéanica
recogida en los contenedores de separacion en la fuente esto significa que la
materia organica del dia inicial lunes pasara en el espacio de 1 m2 toda la semana
hasta que el lunes siguiente, en donde serd transportada al otro espacio de
maduracion y la del siguiente lunes ocupara su lugar para el tratamiento descrito.

Y asi se mantendra el ciclo de compostaje.
Materiales para el compostaje

Pala, escoba, recogedor, Guantes, Botas, Mascarillas, Cal, Aserrin, Carpas.

Los implementos de proteccion como son guantes y botas dependeran del total de

personas implicadas en el proceso de compostaje.

Figura 27 Especificacion de carpa para compostaje.

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

Nota: Las especificaciones técnicas de las carpas a utilizar son las siguientes:

— Caseta metalica desarmable de 3x2 m.
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— Color plata.
— Tubos redondos.

6.8.3.- MANEJO DE BOTELLAS PLASTICAS.

Con los datos de produccion de botellas plésticas se determina que estas después
de la separacion en la fuente seran recolectadas dos veces por semana de los

contenedores.

1.- Llevar los contenedores de color azul hacia el area de almacenamiento

temporal.
2.- Vaciar los contenedores una a una las botellas, compactar (pisar las botellas).

3.- Pesar con un saco el total en kg de las botellas, registrar y almacenarlas en los

contenedores de 1000 Its, color azul.

4.- Cuando los contenedores estén llenos realizar el traspaso por peso al gestor

externo para su disposicion final.

6.8.4.- MANEJO DE PLASTICO GRUESO

El plastico grueso sera retirado de igual manera dos veces por semana de los

contenedores color violeta de los puntos de separacion en la fuente.

1.- Llevar los contenedores color violeta al area de almacenamiento temporal.
2.- Vaciar el plastico grueso de los contenedores, y compactar el plastico grueso.
3.- Pesar y registrar la cantidad por jornada en kg.

4.- Colocar el producto pesado en los contenedores de color amarillo.

5.- lavar los contenedores de separacion en la fuente y volver a colocarlos en los

puntos.
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6.- Cuando los contenedores estén llenos realizar el traspaso por peso al gestor

externo para su disposicion final.

6.8.5.- MANEJO DE PAPEL.

El papel se colocara en las papeleras que estdn en cada paralelo, laboratorio y
biblioteca, el transporte sera directamente responsable de quienes utilicen y estén

a cargo de los espacios.

1.- Al terminar la jornada diaria se transportara las papeleras al area de

almacenamiento temporal.

2.- Se colocara el papel de forma directa en los contenedores de 1000 Its de color

gris.

3.- Cuando los contenedores estén llenos realizar el traspaso por peso al gestor

externo para su disposicion final.

6.8.6.- MANEJO DE DESECHOS.

Después de la presente investigacion se establece que existen componentes que no
pueden ser manejados en el presente programa debido a su presencia poco
representativa, al poco mercado de tratamiento en la zona y principalmente a su
complejidad de formacion y estructura de composicion, estos componentes pasan

a ser tratados como desechos y son:

93



Figura 28 Tabla de componentes no tratados en el programa de manejo.

10,00%
9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

Botellas y Carton Maderas Metales  Papel sanitario Plastico fino Tetrapac Textiles
frascos de (higiénico, (bolsas,
Vidrio servilletas,  envolturas de
toallas de caramelos
cocina)

B PROMEDIO PONDERADO

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Sumado la totalidad de los componentes no manejados tenemos el 26.1% de
desechos reales que seran depositados en el contenedor para ser llevados por el
sistema de recoleccién municipal del GAD Lago Agrio. Asi disminuimos el

73.9% de residuos solidos generados por la unidad educativa.

1.- Transportamos los contenedores de color gris de los puntos de separacion en la

fuente de forma diaria y por jornada de trabajo.

2.- Vaciamos los desechos en el contenedor metélico de 2m3, y lavamos los

contenedores de separacion y volvemos a colocarlos en los sitios.

3.- Cuando el camion recolector realice su recorrido semanal, el contenedor podra
contener la totalidad de los desechos dentro del contenedor y se terminaran los

problemas por acumulacion fuera de sitio.

6.8.7- ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS
SOLIDOS.

Para el almacenamiento temporal de los residuos se establece un espacio fisico de

30 m2 con un piso de concreto, una cubierta elevada, un cerramiento de 1.5m de
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alto de malla, puerta de accesos con seguridad y sefializacion. Este sitio se lo
colocara junto al sector de bodegaje y bombas. Aqui se colocaran los
contenedores de 1000 Its, en un total de 6 contenedores, 2 por cada componente a
separar (Botellas de plastico de color Azul, Plastico Grueso de color Violeta, y
Papel de color gris). A mas de esto se colocaran los implementos del compostaje y
de limpieza en general. Finalmente el contenedor de desechos serd expuesto en el
mismo sitio con una division metélica o de concreto al rea donde se colocaran los

demas componentes tratados.

6.8.8.- DISPOSICION FINAL.

Enmarcados en la investigacion realizada se obtiene 26.1% de la generacion como
desechos, que seran dispuestos finalmente en el relleno sanitario, equivaliendo a

12.68 kg/dia, y 0.13 m3/dia de produccién diaria de la unidad educativa.

Para esto los camiones recolectores del GAD Lago Agrio realizaran una
recoleccion semanal de los desechos que seran transportados al relleno sanitario.
Los componentes manejados como son el papel, plastico grueso, botellas plasticas
y el compost seran retirados por peso de los contenedores en un ciclo mensual,
por los gestores externos (ENKEDOR. CIA, LTDA.) y el dinero adquirido por
estos componentes serd manejado por el grupo de gestion interna del programa,
recursos que permitiran mantener el programa y proveer de beneficios adicionales
para la unidad educativa. Después de establecido cudles seran los mecanismo de

manejo se establece que el 74% de ellos seran manejado y el 26% seran desechos.

Tabla 46 Componentes Manejados por el programa

Componentes Manejados
Botellas de pléstico 6,96%
Organicos (sobras de comidas, rastrojos de jardin,
excrementos de animales, cascaras)

29,46%

Papel bond blanco 10,07%
Papel de color 1,52%
Papel periédico 0,59%
Plastico grueso (baldes, tarrinas, tarros, juguetes) 25,29%
TOTAL 74%

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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Tabla 47 Componentes NO Manejados en el programa.

Componentes NO manejados
Botellas y frascos de Vidrio 4,95%
Cartén 1,66%
Maderas 1,04%
Metales 1,68%
Papel sanitario (higiénico, servilletas, toallas de cocina) 3,86%
Plastico fino (bolsas, envolturas de caramelos 9,70%
Tetrapac 3,04%
Textiles 0,17%
TOTAL 26,11%

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

Figura 29 Andlisis porcentual de Manejo de Residuos Sélidos.

Analisis porcentual de Manejo de RS.

Desechos
26%

Componente
s Manejados
74%

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

— Precio actual de los componentes reciclados.

Los componentes descritos en el programa de manejo seran gestionados por el
gestor externo quien pagara valores econdmicos a la institucion y estos valores

varian cada 6 meses, asi el precio es:

Tabla 48 Precio actual de componentes Abril 2015.

COMPONENTE | UNIDAD PRECIO EN DOLARES
Papel Kilogramos 015$%
Plastico Grueso Kilogramos 0.13%
Botellas Plasticas | Kilogramos 070 $
Compost Kilogramos 0.50 $

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
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Figura 30 Implantacion de los puntos de separacion en la fuente y almacenamiento temporal Abril 2015.
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Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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6.9.- PROGRAMA DE CONTINGENCIA.

El Plan de Contingencia forma parte del Programa de Manejo de Residuos Sélidos
y contempla las medidas a tomar con respecto al manejo de residuos solidos en
situaciones de emergencia, por eventos como sismos, incendios, interrupcion del
suministro de agua o energia eléctrica, problemas en el servicio publico de aseo,

suspension de actividades, alteraciones del orden publico, accidentes, entre otros.

Es un conjunto de procedimientos alternativos a la operacién normal, que le
permite a la Institucion seguir operando, aun cuando alguna de sus funciones deje

de hacerlo por una falla.

Objetivo.- Definir un plan que permita continuar las actividades en forma normal,
ain en momentos criticos, atendiendo a las diferentes causas y haciendo uso

adecuado de los recursos de gue se dispone.

Causas.- Las causas que generan la necesidad del plan de contingencia, pueden
ser: un problema informéatico de la Organizacion, la falla en la entrega de
informacion o insumo bésico por parte de terceros o la falta de provision de

servicios bésicos de la recoleccion de residuos o almacenamiento.

Posibles situaciones de emergencia.

Tabla 49 Situaciones de emergencia dentro del programa de manejo.

EMERGENCIA MEDIDA

Presentacion de un

incendio

Transmitir inmediatamente la alarma informativa al personal que se encuentre en la unidad
educativa.

Si el fuego es de proporciones pequefias, utilizar los extintores apropiados ubicados oportunamente
(se debera conocer con antelacion la localizacion de los extintores)

Si falla el intento o no se siente capaz de apagar el incendio, abandonar el area.

Impedir el ingreso de otras personas que no estén capacitadas para el efecto y esperar instrucciones
del grupo de gestion ambiental.

En caso de ser un incendio de gran magnitud, mantener la calma t abandonar todas las instalaciones

de la unidad educativa.

Problemas en el servicio

publico de aseo.

En caso de no hacerse la recoleccion oportunamente, por la empresa encargada, los residuos
s6lidos seran retenidos en el lugar de almacenamiento, debidamente tapados, hasta que el

servicio publico de aseo se restablezca.

La primera accion a ejecutar es prestar el servicio de primeros auxilios por personal capacitado,

para ello se debe informar de forma inmediata al personal administrativo.
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Accidentes laborales

Si se presenta un accidente de consecuencias graves, se debe trasladar al trabajador al centro
asistencial e informar de la situacion a la entidad de riegos profesionales (ARP).
Si el trabajador no puede ser reintegrado de forma inmediata al trabajo, debe ser reemplazado por

otra persona para no parar los procesos de recoleccion de los residuos.

Presencia de Roedores e

Insectos.

El area de almacenamiento de los componentes y desechos debe contar con las técnicas apropiadas
de limpieza y desinfeccidn, realizar cada semana el lavado del piso y por lo menos 1 vez por afio

una fumigacion.

Derrame total o parcial

de residuos.

Usar el equipo de proteccién personal (guantes, botas y mascarilla), esto con el fin de evitar
afecciones de salud.

Evaluar el riesgo segln el tipo de residuos derramados.

Establecer si se requiere una evacuacion parcial o total del personal que se encuentre en el sitio del
derrame.

Recoger los residuos sélidos derramados y transportarlos al lugar de acopio.

Realizar los procedimientos de lavado y desinfeccion del area afectada.

Tope o sobrecarga de la

Para esta situacion la accién méas favorable es realizar la contratacion de un servicio especial de

capacidad de | recoleccion de residuos, el cual evacue en el menor tiempo posible los residuos generados.
almacenamiento de

residuos.

Cierre  del  relleno | En el caso de que el municipio no pueda prestar el servicio de recoleccion de los residuos por
sanitario. periodos muy extensos se recomienda contratar con uno de los municipios méas cercanos.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

El grupo de Gestibn Ambiental tendrd las siguientes responsabilidades con

respecto a situaciones de emergencia:

Tabla 50 Responsabilidades del grupo ante situaciones de emergencia.

ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

Identificacion de

situaciones de emergencia.

accidentes vy

Realizar una revision de todas las actividades y aspectos concernientes al manejo de
los residuos sélidos generados en la unidad educativa que podrian causar alguna

emergencia.

Determinaciéon de medidas asociadas a

los posibles riesgos.

Determinar las medidas de mitigacion pertinentes para disminuir la probabilidad de

ocurrencia de una emergencia.

Implementacién de medidas.

Llevar a cabo el desarrollo de las medidas de control del programa propuesto.

Capacitar  al
presentacion  de

emergencia

personal

situaciones  de

ante la | Todo el personal sera informado de las acciones y medidas adoptadas para
situaciones de emergencia, asi como de las responsabilidades de los mismos en el

caso que se presenten por medio de conferencias, charlas y simulacros.

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

Nota.- Cuando alguno de los integrantes del grupo de gestion no se encuentre, los

restantes elegiran a la persona o personas encargadas para sustituirlo.
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6.10.- PROGRAMA DE SEGUIMIENTO.

El plan de seguimiento permitira la verificacion del cumplimiento de las medidas
propuestas en el Programa de manejo de residuos solidos. Cada seis meses el
coordinador del grupo de gestion realizara una reunion de control en la unidad
educativa con el fin de identificar problemas, dificultades y aspectos relacionados

con el Programa de manejo de residuos sélidos como:

Manejo interno de los residuos sélidos: realizar una inspeccion, con el fin de
identificar la gestion interna de los residuos sdélidos, es decir, observar si la
separacion de los residuos se estd realizando adecuadamente. Esto se puede
verificar por medio de entrevistas a personal de aseo y observacion directa.

Sitio de Almacenamiento: realizar una visita a los sitios de almacenamiento de
residuos solidos, observar: Aseo, Que los residuos generados se encuentren como
esta sefializado en sitio, Revisar los formatos de control de residuos generados y
verificar que se estén registrando bien los datos.

6.11.- PRESUPUESTO

Tabla 51 Presupuesto de implementacion del Programa de Manejo de Residuos Sélidos.

PRESUPUESTO
CANTIDAD COMPONENTE PRECIO UNITARIO TOTAL

1 | Programa de Formacién y Educacion $ 700,00 $ 700,00
37 | Rotulacion de Sefalizacion $ 25,00 $ 925,00
12 | Contenedor FG264307 $ 50,00 $ 600,00
6 | Contenedor VIC 1000Its $225,00 | $1.350,00
3 | Carpa CCSM 3x2m $ 200,00 $ 600,00
1 | Pala uso manual $12,00 $12,00
1 | Escoba $3,00 $3,00
1 | Recogedor $3,00 $3,00
1 | Cal50 Kg $11,00 $11,00
1 | Aserrin 50Kg $5,00 $5,00
TOTAL $4.209,00

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).

Nota.- Los valores indicados varian en un lapso de 6 meses calendario.
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6.12.- RECURSOS.
Los recursos identificados en un valor de 3.284,00 dolares americanos seran
gestionados por las autoridades de la Unidad Educativa Dr. Camilo Gallegos
Dominguez, a través de la gestion en el Ministerio Coordinador de Sectores

Estratégicos (Ecuador Estratégico) y el Ministerio de Educacion.

6.13.- RESPONSABLES.
La aplicacion del Programa de Manejo de Residuos Sélidos planteado es Unica y
especificamente responsabilidad de las autoridades de la Unidad Educativa Dr.
Camilo Gallegos Dominguez junto con la zonal del Ministerio Coordinar de
Sectores Estratégicos (Ecuador Estratégico) y el departamento de Saneamiento

Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Lago Agrio.

6.14.- CRONOGRAMA.

Tabla 52 Cronograma de implementacién del Programa de Manejo de Residuos Sélidos.

CRONOGRAMA DE APLICACION DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD
EDUCATIVA DEL MILENIO DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ

ACTIVIDAD SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA
01 02 03 04 05

Legislacion Ambiental X
Riesgos Ambientales por inadecuado manejo X
de residuos sdlidos.

Programa de manejo de residuos sélidos.

Conocimiento de organigrama.

X|X|X

Técnicas apropiadas para las labores de
transporte, recolecciéon,  almacenamiento
temporal, limpieza y desinfeccion.

CAPACITACION

Implementacion de la totalidad de los carteles
de Sefializacién, segun lo determina el
programa.,

Separacion en la fuente

Manejo de materia orgéanica

Manejo de botellas plasticas

Manejo de plastico grueso

Manejo de papel

XX XXX X

Manejo de desechos

Almacenamiento temporal X

IMPLEMENTACION | SENALIZACION

Disposicion final X

Fuente: Carlos O. L6pez (Abril /2015).
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ANEXO 1
IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL
PROBLEMA Y OBJETIVOS.
(ANTEPROYECTO)
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FUNDAMENTACION TEORICA

PROBLEMATIZACION

En la Unidad Educativa del Milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez, se
desconoce la magnitud de los problemas causados por los residuos sélidos, asi en
el &rea de influencia directa que corresponde al &rea de la Unidad Educativa, los
desechos son depositados fuera de los contenedores, existe presencia de vectores,
ademas también es incierto la cantidad y las caracteristicas de los residuos solidos
generados por la comunidad educativa (personal docente, administrativo, de
servicio y estudiantes), sobrellevando a que el servicio de recoleccion,

almacenamiento temporal sean deficientes.

En el area indirecta determinada por percepcién un radio de 500 metros, se
presentan problemas de olores, vectores, que afectan a la colectividad circundante.

El contenedor actual no tiene una dimension para ser utilizado como recipiente de
almacenamiento temporal de residuos solidos, y el sitio destinado no brinda
garantias de disefio y seguridad y los residuos sélidos almacenados temporalmente
entran en procesos de descomposicion aceleradamente por los factores
ambientales severos de la zona, los horarios de recoleccién se incumplen

causando sobre almacenamiento en la Unidad Educativa.

ANALISIS CRITICO

La realizacion de un andlisis ambiental es fundamental para conocer la situacion
actual y poder determinar la existencia de impactos ambientales dentro y
alrededor de la Unidad Educativa. La caracterizacion de los residuos solidos

permite conocer cantidad y tipo de residuos que se generan dentro de la
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institucion, por lo que es necesario para determinar el manejo de los residuos

sélidos.

La Unidad Educativa cuenta con una sola persona para realizar la recoleccion y
deposito en el contenedor temporal de los residuos sélidos, ademas de un solo
contenedor para su almacenamiento temporal, sin embargo la demanda no es
cubierta, ya que la generacion es mayor que la capacidad de almacenamiento,
recoleccion y disposicion final, considerando que la recoleccion y disposicion
final es competencia de la municipalidad de la ciudad.

En vista a la dindmica de la unidad educativa que experimenta es necesario contar
con las caracteristicas de los residuos y un Programa de Manejo de los residuos
solidos de la Unidad Educativa del Milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez para

contribuir en un mejoramiento del manejo de los residuos solidos.

PROGNOSIS

Con la investigacion realizada en la Unidad Educativa del Milenio Dr. Camilo
Gallegos Dominguez, se obtendra la produccidon per capita de los residuos solidos,
que servira para el disefio del Programa de Manejo de Residuos Sélidos, que
satisfaga la demanda de generacion.

DELIMITACION

El &rea de influencia del estudio se delimita en dos; area de influencia directa que
corresponde al area de la Unidad Educativa y el area de influencia indirecta en un
perimetro circundante de 500 metros, esta se la determind por percepcion del
alcance de los problemas que causan los residuos solidos alrededor del area de

influencia directa.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

¢EN QUE MEDIDA EL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
INFLUYE A LA CALIDAD AMBIENTAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA
DEL MILENIO DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ, DE LA
PARROQUIA NUEVA LOJA DEL CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE
SUCUMBIO0S?

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un Programa de Manejo de Residuos Sdlidos de la Unidad Educativa del
Milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez, de la Parroquia Nueva Loja del Canton

Lago Agrio, Provincia de Sucumbios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un diagndstico con la aplicacion de una Ficha Ambiental para evaluar los
impactos que se producen por el actual Manejo de Residuos Solidos en la Unidad
Educativa del Milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez.

Caracterizar los parametros fisico-quimicos de: peso volumétrico, componentes,
produccidn per capita, pH, humedad, cenizas y materia organica para determinar

su composicion.

Disefiar un Programa de Manejo de Residuos Sélidos para la Unidad Educativa

del Milenio.
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HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

El Programa de Manejo de Residuos Soélidos de la Unidad Educativa del Milenio
Dr. Camilo Gallegos Dominguez de la Canton Lago Agrio Provincia Sucumbios

contribuye con la mejora de la calidad ambiental.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

1.- Se cuenta con un diagnostico a partir de la aplicacion de encuestas.

2.- Los parametros Fisico-Quimicos: peso volumétrico, componentes, produccién
per capita, pH, porcentaje de humedad, cenizas y materia organica caracterizan

totalmente los residuos solidos.

3.- Se disefia y se elabora un Programa de Manejo de Residuos Soélidos para la

Unidad Educativa del Milenio Dr. Camilo Gallegos Dominguez.

JUSTIFICACION

Del analisis de los datos de practicas ambientales del Gltimo censo poblacional
(INEC 2010) el tratamiento de residuos solidos fuera de hogares y la clasificacion
de los desechos en el pais, representan un bajo porcentaje, a nivel educativo no se
encuentra una informacion respaldada del manejo y trato de los residuos solidos
generados en estas instituciones, produciendo un desconocimiento de la
produccién de residuos solidos de cada localidad por lo que el manejo de residuos
solidos es ineficiente y en el caso de recoleccion y disposicion final no cubre las

demandas de la comunidad educativa creciente.

111



La caracterizacion es un proceso ordenado y sistematico de actividades que
permite reconocer el estado y tipo de residuos solidos generados dentro de la
Institucion Educativa, este proceso es una aplicacion practica de conocimientos y
metodologias de campo para la obtencion de resultados confiables y reconocidos.
Con esto se permitira la mejora del Manejo y Gestion a través de la elaboracion de
un Programa de Manejo de Residuos Solidos para satisfacer la demanda actual y
futura de la comunidad educativa, informacion que ademas servira para solicitar

las mejoras e implementacion a la Direccion de Educacion de Sucumbios.

Aplicada al analisis en una Institucion Educativa. La aplicacion de esta
metodologia en ciudades como; Riobamba, Ventanas, Macas y Guaranda, permite

respaldar la metodologia con resultados validables.
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ANEXO 2
ENCUESTAS DE ANALISIS DE IMPACTO EN
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA.
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
[ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA

Nombre del encuestado: HA 2)BEL /DBMA

INDIRECTA

1.- ; Cudl es la ocupacion a la que se dedica?

Jubilado (8) >< Ensenanza
Transportista Profesional/Técnico
Agricultor Trabajador no calificado
Comerciante Operario

Ganadero Empresario

2.- ; Cudl es su inotivo de permanencia en el secior?

Comercio | Vivienda

b 4

/

3.- ¢ Cudntos arios permanece en este sector?

la3

5al0

|

mas de 10

X

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

la50m.

512100 m.

X

>a100m,

5.- ;Se siente afectado por los residuos solidos que se generan en la unidad

educativa?

si

no

A

6.- ¢ Percibe usted la presenc.:: de olores?

Nunca

Rara Vez

Siempre

A
7/
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

Nunca

Rara Vez

Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGO 4GRIO.
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuesfado} ATRICIO VAL DER

1.- ;Cudl es la ocupacion a la que se dedica?

Jubilado Ensedanza
Transportista Profesional/Técnico
Agricultor Trabajador no calificado
Comerciante N¢ | Operario

Ganadero | 7 Empresario

v

- ; Cudl es su inotivo de permanencia en el secior?

Comercio | Vivienda |

X1~ 1

3.- ; Cudntos aios permanece en este sector?

la3

5al0 X

mas de 10

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

la50m.
512100 m.

>all0m, | Y

5.- ¢Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad

educativa?

6.- ¢ Percibe usted la presencic de olores?

Wunca I
Rara Vez Sha
Siempre 3
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE Ld PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCLA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

Nunca
Rara Vez b,
Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN ARFA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado: HOLC:U € \/ LD ol

1.- ; Cudl es la ocupacion & la que se dedica?

| Jubilado ) Ensedanza
Transportista X Profesional/Técaico
Agricultor Trabajador no calificado |
Comerciante Operario |
Ganadero Empresario |

2.- ¢ Cudl es su motivo de permanencia en el sector?

Comercio | Vivienda

A

3.- ; Cudntos afios permanece en este sector?

l1a3
5210 X

mas de 10

4.- ¢ A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

la50m.

s1al0om | X

>2100m, |

5.- ;Se siente afectado por los residuos solidos que se generan en la unidad

educativa?

g ‘yJJ

6.~ ¢ Pe. ibe usted la presencic de olores?

Nunca
Rara Vez
Siempre K
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO ACRIO.
PROVINCLA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

Nunca \

Rara Vez b
2 7

Siempre
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PROYECTO: DISENOQ DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEV4 LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado: C,EC”- I G}n b

1.- ; Cudi es i ocupacion a la que se dedica?

Jubilado | Ensefianza X
Transportista Profesional/ Técnico

Agricultor Trabajador no calificado
Comerciante Operario

Ganadero Empresario

‘ 2.- ; Cudl es su inotivo de permanencia en el sector?

Comercio | Vivienda

b4

3.- ¢ Cudntos afios permanece en este sector?

| la3

5210 A

mas de 10

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

1a30m.
51al00m

>a 100 m, X

5.- ;Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad

educativa?

si I
il |

6.- ¢ Percibe usted la prese..iu ae olores?

[ Nunca

E Rara Vez f

Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAM-A DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE Ld PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCLA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

Nunca

Rara Vez X

l Siempre

121



PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado: \}1%(1\“!3 CH;cA

1.- ;Cudl es la ocupacion a la que se dedica?

| Jubilado Ensefianza
Transportista Profesional/Técnico
Agricultor Trabajador no calificado ~
Comerciante Operario
Ganadero | Empresario

2.- ¢ Cudl es su inotivo de permanencia en el sector?

Comercio | Vivienda

L

3.- ; Cudntos afios permanece en este sector?

la3
5al0 3

mas de 10

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

| 1a50m.

[512100m. S

[>2100m,

5.- ;e siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad

educativa?

si N~

o

6.- ¢ Percibe usted la presencic de olores?

Nunca -
RaaVez | K&

Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAM-A DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

[ Nunca
Rara Vez
Siempre K
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCL DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestadoC Lb D\/ < ‘\) POV

1.- ;Cudl es la ocupacisn a la que se dedica?

Jubilado Ensenanza

Transportista Profesional/Técnico

Agricultor Trabajador no calificado |

Comerciante e Operario |
Ganadero | | Empresario |

2.- ;Cudl es su moitivo de permanencia en el sector?

Comercio | Vivienda

A

7

3.- ¢ Cudntos arios permanece en este sector?

la3 K
5al0
mas de 10 |

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

la30m.

Slaldm | U~

>2100m,

5.- ;Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad

educativa?

si

no

6.- ¢ Percibe usted la presencia de olores?

[ Nunca

Rara Vez T

Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO,

PROVINCIA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

Nunca

Rara Vez

| Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCLA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado: G vsTave CurvA

1.- ¢ Cudl es la ocupacion a la que se dedica?

Jubilado Ensedanza

Transportista Profesional/ Técnico

Agricultor Trabajador no calificado

Comerciante X Operario |
Ganadero J Empresario {

2.- ; Cudl es su motivo de permanencia en el secior?

[ Comercio | Vivienda

X

3.- ¢ Cudntos afios permanece en este sector?

la3
5al10 o

mas de 10

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

laS0m
51all0m | N
>all0m, |/

5.- ;Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad

educativa?

si S

no /

6.- ¢ Percibe :isted la presencic de olores?

Nuaca \

Rara Vez 7L,

Siempre
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PROYECTO: DISENQ DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

Nunca

Rara Vez X

Siempre




PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCLA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre de! encuestado: C DpCE @ croh

1.- ; Cudl es la ocupacion a la que se dedica?

Jubilado { Enseflanza

Transportista Profesional/Técnico

Agricultor Trabajador no calificado 9
Comerciante Operario

Ganadero Empresario

2.- ;Cudl es su inotivo de permanencia en el secior?

Comercio | Vivienda

~

3.- ; Cudntos arios permanece en este sector?

la3

1
5al0 | £
i

més de 10

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de Ia unid educativa?

la50m

512100 m.

>al00m, | N
7

5.- ;Se siente afectado por los residuos solidos que se generan en la unidad

educativa?

o 7Q

6.~ ; Percibe usted la presencic. d. ciores?

Nunca

Rara Vez Sy

Siempre
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PROYECTO: DISENQ DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene probiemas con vectores?

Nunca

Rara Vez

X

Siempre
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PROYVECTO: DISENQ DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado: O VAPDO Q veveRO

1.- ; Cadl es la ocupacion a la que se dedica?

Jubilado Ensefanza

Transportista Profesional/ Técnico R
Agricultor Trabajador no calificado
Comerciante Operario

Ganadero Empresario

- ; Cudl es su motivo de permanencia en el-sector?

o

Comercio | Vivienda

!

3.- ¢ Cudntos afios permanece en este sector?

[1a3
[5al0 X

‘Lmésde 10

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

1a50m.
512100 m.
>all0m, | I~

5.- ;Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad
educativa?

oo

6.~ ¢ Percibe usted la presencia de olores?

Nunca
Rara Vez S~
Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE Ld PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

|7Nunca

[ Rara Vez

| Siempre X
f/
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJQ DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado: HNL[TZ/) Caen

1.- ; Cudl es la ocupacion a la que se dedica?

Jubilado | | Ensedanza |
Transportista Profesional/Técnico |
Agricultor Trabajador no calificado
Comerciante >Q Operario

Ganadero Empresario |

2.- ¢ Cudl es su motivo de permanencia en el secior?

Comercio | Vivienda

7\ |

7

3.- ; Cudntos afios permanece en este sector?

la3 f

5al0

més de 10 P

4.- ;A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

1250m. <

51al00m

>a 100 m,

5.- ¢Se siente afectado por los residuos sélidos que se generan en la unidad

educativa?

si x

no

£.- ¢ Percibe usted la presencic de olores?

Nunca

RaaVez | M

Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE YANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCLi DE SUCTMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

[ Nunca

Rara Vez N

Siempre |
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE LA PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGOC AGRIO.
PROVINCLL DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado: & NOREA @ XTEGA

1.- ;Cudi es la ocupacién a la que se dedica?

Jubilado Ensefianza
Transportista >< Profesional/Técnico
Agricultor Trabajador no calificado
Comerciante Operario

Ganadero Empresario

2.- ;Cudl es su motivo de permanencia en el sector?

Comercio | Vivienda

[ 3

7

3.- ¢ Cudntos afios permanece en este sector?

la3 A
5210
mas de 10 ‘

4.- ;4 qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

laS0m.
51a100m
‘>a100m, A

5.- ¢Se siente afectado por los residuos silidos que se generan en la unidad

educativa?

st

10 K

6.- ¢ Percibe usted .: presencic de olores?

Nunca

RaaVez | A

Siempre
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PROYECTO: DISENQ DEL PROGRAM-A DE WANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE Ld PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

7.- ; Tiene problemas con vectores?

Nunca
Rara Vez ')Q
Siempre !
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE L4 PARROQUIA NUEVA LOJA, CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCLA DE SUCUMBIOS

ENCUESTA DE ANALISIS DE IMPACTO EN AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

Nombre del encuestado: ’D AN [\P INLA

L- ¢ Cudl es la ocupacisn a la que se dedica?

Jubilado Ensefianza

Transportista Profesional/Técnico

Agricultor Trabajador no calificado SA
Comerciante Operario

Ganadero ‘ Empresario

2.- ;Cudl es su inotivo de permanencia en el sectoi?

Comercio | Vivienda

AN

3.- ; Cudntos arios permanece en este sector?

1a3
5al0

masde10 | N

4.- ¢ A qué distancia aproximada se encuentra usted de la unid educativa?

l1a30m
512100 m.
>al00m, | K

5.- ;Se siente afectado por los residuos solidos que se generan en la unidad

educativa?

si N

no

6.- ;Percibe usted la presencic de olor»”

Wunca
Rara Vez Y~
Siempre
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PROYECTO: DISENO DEL PROGRAMA DE WANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE L4 UNIDAD EDUCATIVA POR
ESTANDAR DR. CAMILO GALLEGOS DOMINGUEZ DE Ld PARROQUIA NUEVA LOJA. CANTON LAGO AGRIO.
PROVINCI4 DE SUCUMBIOS

7.- ¢ Tiene problemas con vectores?

[Tamea
Rara Vez | X
Siempre
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ANEXO 3
FICHA DE REGISTRO DE PESOS.
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PESO EN (g)

NIVEL DE PARALELO | NUMERO DE
INSTRUCCION ESTUDIANTES | Jueves | Viernes | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | PROMEDIO
22 23 26 27 28 29 30
Inicial 1-1A 24
Inicial 1-1B 28
Inicial 1-1C 29
Inicial 1-1D 40
Inicial 1-1E 19
Inicial 1-IF 23
Inicial 2-1A 21
Inicial 2-1B 25
Inicial 2-IC 18
Inicial 2-1D 19
Inicial 2-1E 20
Inicial 2-1F 18
284
Primaria 1-PA 40
Primaria 1-PB 41
Primaria 1-PC 38
Primaria 2-PA 40
Primaria 2-PB 40
Primaria 2-PC 41
Primaria 3-PA 40
Primaria 3-PB 40
Primaria 3-PC 36
Primaria 4-PA 40
Primaria 4-PB 40
Primaria 4-PC 40
Primaria 5-PA 41
Primaria 5-PB 30
Primaria 6-PA 27
Primaria 6-PB 36
Primaria 6-PC 30
640
Secundaria 1-BA 31
Secundaria 1-BB 34
Secundaria 1-BC 32
Secundaria 1-BD 37
Secundaria 2-BA 44
Secundaria 2-BB 32
Secundaria 2-BC 32
Secundaria 2-BD 31
Secundaria 3-BA 42
Secundaria 3-BB 40
Secundaria 3-BC 37
Secundaria 3-BD 40
Secundaria 4-BA 39
Secundaria 4-BB 39
Secundaria 4-BC 40
Secundaria 4-BD 42
Secundaria 5-BA 43
Secundaria 5-BB 37
Secundaria 5-BC 38
710
1634
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ANEXO 4
FICHA DE REGISTRO DE DENSIDADES
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PESO DEL RECIPIENTE LLENO (kg

NIVEL Jueves | Viernes | Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | PROMEDIO
EDUCATIVO 22 23 26 27 28 29 30
INICIAL
PRIMARIO
SECUNDARIO
DENSIDADES (kg/m3)

NIVEL Jueves | Viernes | Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | PROMEDIO
EDUCATIVO 22 23 26 27 28 29 30
INICIAL
PRIMARIO
SECUNDARIO
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ANEXO 5
FICHA DE REGISTRO DE COMPONENTES
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COMPONENTES (g)

TIPO DE COMPONENTE

Jueves

Viernes
23

Lunes
26

Martes
27

Miércoles
28

Jueves

Viernes
30

PROMEDIO
NIVEL
INICIAL

Botellas de pléstico

Botellas y frascos de Vidrio

Carton

Componentes de computadores
(PCs, monitores, teclados,
ratones, cables)

Componentes de teléfonos
(carcasas, adaptadores)

Cuero y caucho

Infecciosos (jeringas, gasas,
algodones, medicinas, objetos
con sangre)

Maderas

Material de construccion
(cerdmicas y loza)

Metales

Organicos (sobras de comidas,
rastrojos de jardin, excrementos
de animales, céscaras)

Papel bond blanco

Papel de color

Papel periddico

Papel sanitario (higiénico,
servilletas, toallas de cocina)

Peligrosos (Envases de
insecticidas, plaguicidas,
solventes, desinfectantes, focos)

Pilas y baterias

Plastico fino (bolsas, envolturas
de caramelos

Plastico grueso (baldes, tarrinas,
tarros, juguetes)

Tetrapac

Textiles

Toallas sanitarias y pafiales

Otros
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ANEXO 6
METODOLOGIA DEL ANALISIS DE
LABORATORIO

144



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PROYECTO: “DEFINICION DE UNA TECNICA PARA MUESTREO Y
CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE
RIOBAMBA™

TECNICAS DE ANALISIS DE LABORATORIO DE RESIDUOS
SOLIDOS PARA POBLACIONES MENORES QUE 150.000
HABITANTES

AUTORES:
Dra. Ana Mejia

Dra. Amparo Allieri

DIRECTOR DEL PROYECTO:

Ing. M.Sc. Alfonso Arellano Barriga

RIOBAMBA - ECUADOR
Diciembre 2013

145



TECNICAS DE ANALISIS DE LABORATORIO DE RESIDUOS SOLIDOS PARA
POBLACIONES MENORES QUE 150.000 HABITANTES

Autores

Dra. Ana Mejia
Dra. Amparo Allieri

Las técnicas a emplear para los andlisis de laboratorio son: determinacién de pH, humedad y
cenizas. Estas toman como base a las Técnicas de muestreo y caracterizacion de residuos sélidos

para poblaciones menores que 150.000 habitantes.

1. PREPARACION DE LA MUESTRA PREVIO LOS ANALISIS DE
LABORATORIO

1.LAPARATOS Y EQUIPO

* Balanza electronica de 2 kg con sensibilidad de 1 g
¢ Mascarilla protectora
¢ Molino triturador

e Frascos de vidrio de color &mbar y cuello esmerilado de 2 L de capacidad

1.2.PROCEDIMIENTO

1.2.1. La muestra que se recibe en el laboratorio debe ser representativa, homogénea y

desmenuzada hasta un tamafio maximo de 5 cm.

1.2.2. Un volumen de | kilogramo se vierte dentro de un molino triturador para obtener un

producto mds homogéneo y de tamafio semejante a la arena gruesa.

1.2.3. De dicho producto, se toma la cantidad necesaria para realizar inmediatamente la
determinacion de humedad y pH, la diferencia se seca a una temperatura de 60° C se
deposita en frascos de vidrio color &mbar de cuello esmerilado, los cuales se almacenan

a4°C para realizar las demés determinaciones fisicas y quimicas.

Dra. Ana Mejia/Diciembre 2013/UNACH
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2. TECNICA PARA LA DETERMINACION DEL PH - METODO DEL
POTENCIOMETRO

2.1.APARATOS Y EQUIPOS

¢ Balanza analitica con sensibilidad de 0,001 g.
®  Potenciémetro con compensador de temperatura, electrodo de vidrio y electrodo de
referencia
* Agitador magnético con magnetos recubiertas de teflon o agitador mecénico.
"o Termdémetro de vidrio con escala de -10 °C a 120 °C

*  Equipo usual de laboratorio
2.2.MATERIALES Y REACTIVOS

*  Solucién amortiguadora de pH = 4,0
¢ Solucion amortiguadora de pH = 10,0
*  Solucién amortiguadora de pH = 7,0

o Agua Destilada
2.3.PROCEDIMIENTO

2.3.1. Calibrar el potenciémetro con las soluciones amortiguadoras de pH = 4, pH = 7y pH =
10, segiin sea el tipo de residuo solido por realizar.

2.3.2. Pesar 10 g de muestra y transferirlo a un vaso de precipitados de 250 ml.

2.3.3.  Anadir 90 ml de agua destilada.

2.3.4. Mezclar por medio del agitador durante 10 minutos

2.3.5. Dejar reposar la solucion durante 30 minutos

2.3.6. Determinar la temperatura de la solucion. Sumergir los electrodos en la solucién y
hacer la medicion del pH

2.3.7. Sacar los electrodos y lavar con agua destilada.

2.4.CALCULOS

El valor de pH de la solucion, es la lectura obtenida del potenciémetro, cuando los electrodos se

sumergen en ella.

Dra. Ana Mejia/Diciembre 2013/UNACH
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2.5REPRODUCCION DE LA PRUEBA

La diferencia mixima permisible en el resultado de pruebas efectuadas por duplicado no debe

exceder de 0,1 unidades pH, en caso contrario, repetir la determinacion.

3. DETERMINACION DE HUMEDAD

3.1.APARATOS Y EQUIPO

¢ Balanza analitica con sensibilidad de 0,001 g

o Espdtula para balanza

¢ Estufa con sensibilidad de 1°C a 2 °C, capaz de mantener una temperatura constante

¢ Capsulas de aluminio con tapa de 250 cc

¢ Guantes de asbesto

o Desecador con deshidratante

e Equipo usual de laboratorio

3.2.PROCEDIMIENTO

F20

Se coloca la cépsulas de aluminio abierta y su tapa en la estufa a 120 °C durante dos
horas, transcurrido ese tiempo, se pasa inmediatamente al desecador se pesa, se repite

este paso hasta obtener un peso constante.

Se pesa la Cdpsulas de aluminio con tapa (P;).

Se vierte la muestra sin compactar hasta un 50 % del volumen de la cdpsulas de

aluminio Se pesa la caja cerrada con la muestra (P2)

Se introduce destapada a la estufa a 60°C durante dos horas, se deja enfiiar y se pesa
nuevamente. Se repite esta operacion las veces que sea necesario hasta obtener un peso
constante (se considera peso constante cuando entre dos pesadas consecutivas la

diferencia es menor al 0,01 %). (P3)

w

Dra. Ana Mejia/Diciembre 2013/UNACH
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3.3.CALCULOS

El porcentaje de humedad se calcula con la siguiente formula:

Ecuacién 1

% =LP2-P3 0

P2-P1

Dénde:

% H = humedad en %

P1 = peso de la capsula y tapa vacia

P2 = peso de la capsula, tapa y muestra hiimeda, en g,

P3 = peso de la capsula, tapa y muestra seca, en g.

3.4.REPRODUCIBILIDAD

La diferencia maxima permisible entre determinaciones efectuadas por duplicado no debe ser mayor

al 1%en caso contrario se recomienda repetir la determinacion.

4. DETERMINACION DE CENIZAS
4.1.APARATOS Y EQUIPO

¢ Balanza de precision con sensibilidad de 0,1 g
¢  Mufla

o Crisol de platino de 50 ml

¢ Desecador que contenga algiin deshidratante adecuado con indicador de saturacién
4.2.PROCEDIMIENTO

4.2.1. Poner a peso constante el crisol a temperatura 200°C durante dos horas, se deja enfriar
en el desecador y se pesa (P1)
4.2.2. De la muestra que se determiné humedad se trasfiere al crisol aproximadamente 10 g

de la muestra seca y se pesa con aproximacién de 0,1 g (P2)

Dra. Ana Mejia/Diciembre 2013/UNACH
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4.2.3. Calcinar en la mufla a 800 °C hasta obtener un peso constante (se recomienda
comprobar el peso constante transcurrida una hora) se deja enfriar en el desecador y se
pesa. (P2)

4.3.CALCULOS

El porcentaje de cenizas en base seca se calcula con la siguiente formula:

Ecuacién 2

Dénde:

%C = Porcentaje de cenizas en base seca

P1 = Peso del crisol vacio en g

P2 = Peso del crisol més la muestra seca en g

P3 = Peso del crisol més la muestra calcinada en g
4.4REPRODUCCION DE LA PRUEBA

La diferencia mdxima permisible entre determinaciones efectuadas por duplicado no debe ser mayor

de 1% en caso contrario se debe repetir la determinacion.

Dra. Ana Mejia/Diciembre 2013/UNACH
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ANEXO 7
GUIA PARA LA ELABORACION DE LA FICHA
AMBIENTAL (FA) DEL SUIA
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MINISTERIO DEL AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL-SCA

GUIA PARA LA ELABORACION DE LA FICHA AMBIENTAL (FA) Y PLAN
DE MANE.JO AMBIENTAL (PMA) DE CENTROS DE RECICLAJE
TECNIFICADO PARA DESECHOS NO PELIGROSOS.

Guin para b Elsboracion de Ia Ficha Amoiental y Fian de Manzjo Ambients] de Centros de Reccisjs
Tecrificadns pars Desachos o Peigrosos - Febrero 2015
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U1 DE PROCEDIMIENTOS PARA LA ELABORACION DE L& FICHA AMBIENTAL [F&) ¥
PLAN DE MANEID AMSIEWTAL (PMA) DE DE CENTROS DE RECICLAJE TECHIFICADD

PARA DESECHOS MO PELIGROS0S.
1. PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 2 ACTIMDAD ECOMOMICA [nchir
{inchulr & nomave completo ded proyecto) & oo def casioge ol Cataingo de

GalEgoTacon Ambiengi Nacional

que comEspOnda & B acthidad el
propects, oéra o actvidad.

3. DATOS GENERALES

Sistema de poorenadas: (EI promotor deberd Inclir I35 coomenatss de ubicacon de /3 2ona en|
donde 52 V@ @ Impiementar el proyecto, oba 0 acthidad, en ef sisiema propeccion UTM y referencia
WGS54 175, as! como fa aitud jms.n.mj.)

Eta (X); Norte [¥): Alifud: {msam)
Estado del proyecto, obra 0 | Constccion: Operacion:
acividad:  ldenficar  con
caidal o estdo Ao
fconsiccion, operacln, clme
¢ abandono) en kB Que =
encuenia & pIoyed, obva o
acfhidad.

Direccion dal proyectn, abra o actividad: (Se escibid s dieccion axacts del predl donge s
consiule el proyects, abra o actvidad, Indicand ef sector, nombve d k2 paoguia y especiicar s/l
MISTE &5 LBEna 0 rEl J 38 encUentTE &n LN 2003 no alimiads 0 &n 3 patfea cantin, cludad,

prouhcis.
Cantar: Cludad: Provingla:
Pamoquia: Zona no dellmifzia: Perfaricn:
Urbana:
Aural

Datos del Promotor. finciuye fos datos def represetante ega), perente o fa autodad 3 ;o de|

pryect)
Domicllio del promatar;

Correo electronico del promator. | Teléfona:

CARACTERISTICAS DE L& ZONA

Area del proyecto (haom2) | Infraesinuciura {residencial, Indusirial, u oiros:

Mapa g2 ubicacion: Hoja topogranicailGM) Arcgls) Goegle Earth.

5uin pars s Elmboracion e is Fichs Amzenial y Flan de Manejy Ambientsl de Centros de Recicejs
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EGUIPOS ¥ ACCESORIOS PRINCIPALES A INSTALAR(ESR en tncion de 35 actvidsoss 3
glecutarse en ks proyectns de recicigie fecnifcads, considerands que jo minimo que deben fenar
&5 Desafk, SEDaracin semimanual ¥ compactacin)

1.- 3- 8-

2- 4- £.-

(Obsenaciones:

REQUERIMIENTO DE PERSOMAL: Se deferminard de maners genersl, fos camgos y el
ndmem de personas @ INVOICTrEE dWEnfe [ efapa de Operacion ol proyEcio, obva o
acthigad.

ESPACIO FISICO PARA LA CONSTRUCCION IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Area fotal (m2, ha) Area de Implantacion:
Espacio fisico (m2) Consump de energla electrica
Togografia de tarmeno Fachidades de ransparis para acceso
Teietonia Tipo e via

Observacionas

SITUACION DEL PREDIO.{Mentfcar 5 /3 2003 donde 52 prelende Impiementar & proyects, obva 0
acidad es akuilada, propla, aqudads, ConGEsbnads, IEMEN0s de propledad comuniian, & dentr el
&rea existen lygares restingidos Para 13 COnNSUCCIoN o [BrE 3Co250 POr parte de (25 aciidaces del proyects,
0bra 0 achvidad, 3 saber MSaciones denFy def 3 QU COTESPONGAN 3 OFD projects, b3 0 acvidad,

FESHENCIas, Z0NaS potegidss, entie oras)

Alguller Compra
Comunitanas Zonas restringidas
Obsenvacionss
4 MARCO LEGAL REFEREMCIAL

S en lstard y analtzard & mamo legal aplicabie 3 1a acihidad que 52 ha fomadd como referencia
para |a slaboracidn de |3 presente ficha amblental

i pars b Elaboracion de I Fiche Amoiental y Fian de Mansjs Ambients] de Cendros de Redcije
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4. MARCO LEGAL REFERENCIAL [maximo % paging)

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO |maxmo! pagina) Se realrar una descripciin penersi de

prOyECiD propuesin, donde 52 mencione & fpo Oe actvidades 3 resiare sl como oS IaumIS que
FEQUETER para MEalzar i MENCionaga acad,

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La deseripeion de o5 proyectos detallard como &2 realza @ proceso de aprovechamiento
de residuns s4lidos y como minimo 138 siquientes actividades identificadas:

COMPONENTE ACTIVIDAD
separacion + Una precasiicacion manual 0 residuds que pemmia
clsaheaclon ds identificar Ios tipos de malenales a fecuperar, (papel,
agifica cartan, pet, &4t |
Teeiduoe. »  ASSCUACION 02 UNa Espacio para acaplo temporal de los
materaies 3 Feciclar.
+ [El malerial clasificado de acuerdo 3 sy composician
Compactacion dé los debe compactarse y fommar biogues que permitan que
reslduca/Pasa)s ds o8 MiEMOS pUSGaN 2 transpartados faciments.
matertal. + Cada uno de os bloques ya compactados deben ser
pesados antes de su comencialzacion.

& DESCRIPCION DEL PROCESO: (utilzar &l espacio necesarin)
Para |a descripcian del proceso, 52 WHIZAra el espacio nessano para cubrr cada una de
I3 acilvidades a desamoliarse uranie & proceso produciivo.
* Enlaparte central se Kentificaran [as principales fases del proceso productvo,
+ En la columna lzquisrda &2 nombraran |os matenales, Insumos ¥ equipos que se
necesitaran para Iniciar cada una de |as fases del proceso productivo,

Guin para b2 Elaboracion de |2 Fichs Amziental y Flan de Mansjo Ambients] de Ceniros de Reciciaje
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= En [@ columna derecha se describlmn o IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES gque s= producian 3 parr de los matenales Imgresados y

procasagos.
IRTERACCICN BN BL PROCESD
HamnmLrs, Fise pe Peocesn IMPACTOS POTENCIALES

“Mequnata  pam | Descripeldn de fos procesos parm | Emistin de pahe, s, brasknes. |

mopeEcon ot | malmr kB Epemcdn de

resiiuns oS mskos cnsdeEngD que s
FVSMOS 1an d 5er
comerTiaiizadas.

7. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION

La descripcion def 3rea ge Implantacion no 52 IROUCE en Una inea base amblental, debe Macerse
FEfETENC 3 a5 carmclensicas generals Odf 0 de implementacon Ol pOYECHD, 0b 0
achigad So entinde que & MoMacin Menclonada N debe 56 eXiensa e 51 especiica parg
ayudara stuaral lectoren &f enioma en el gue 5e desamniard el proyec, obi o acHvidad.

7.1 Area de implan@eidn Msica (maxima 1 paging)

Log criterios deben melulr:

Raglon geografica:

S8 reflefe 8 a ublcackin, provingia, cantan, pamoquia, Sectar
Suparficia dal area da Influsncla:

Fi ama de infuencls 5o deherd defermingr de cuerdo 2 b esfsbleddn en i3 SGUE TECKICA
PARA DEFNICION OE AREAS DF INFLUENCIA®

Alttbud:

AU del proyecto desde &l punfo mss ato 3l mas b3

Clima:
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Destripciin de i3 Temperatum, Precipitacien y Humedad reistha. La infoymackin se obfendrd de
Jos anuarias del INAMHI, g a3 estaciin mas cerans af siio oY proyect

Geologla, gsomorfologla, suslos:

Descripcion o i3 geobgla ¥ geomarlogia feglonal susios en funcion de 3 pendiente (onduiads,
kano o monafoso), fextur fpo de suel, pendiente fpo, cafidad, permeabilad el suel,

condiclones g drengje:
Oeupacion actual del Srea ds Implantackin:

Deupacion animpica del 3.
Hidrologla:

Destripcitn ded CUEMpO hidrico, caudaies, caldsd def agua.
Allre:

Destripciin de iz caldad def aie. emisidn de gases.

Ruldo:

Descripciin ded nivel o ruido existente y foentes de generaciin

7.2 Area de implantacion biouca (maxime 1 paging)
Los criterios deben gl

Cobertura vagetal y fauna aacclada

Formacin Vegetal
Flora sivesie. Expeces mas represeniatas
Rielicios de Vegefackin hatva
Especies natvas pars reresasion

Presencia 3 Areas Profegidas o Basques Profeciones
Fizo Zoogeogratco

Faune sieste. Especies mas reovesentatias
Descripgion def ecoslsisma Sclalicn

Madlo perceptual

Zonas con vaior palsaistico
Aractvo turfsic

Recreadonal
Zona Liana

00 [egpeciique]

uin pars s Elsboracion o= b Fiche Amzianial y Flan de Manejs dmbisntal de Centros de Reciciejs
Tecnificados pars Desechos no Peligrosos - Febrers 201%

158



7.3 Area de implantacitn social (maximo 1 pagina)

Los crterins deban incii”

Cemogyafia; Tamafio de i3 pabiacion fota), por edad, por sexo

Diescripcidn de los pringipales sendcios (saiud, almentacicn, educacion).
ACTviGaTes 500i0-SCon0micas
Omaniz=con social Primer gredo (Comonal, bamial wenizeckin), Sequndo grado

(Precooperaiva, cooperatival; Tercer grado (Asociaciones, reching)
s Aspecios culrsies; [engua (Castelano, Guichus, Ofmj; milpon (Camilcos, Evangedcos,

especiiquel; fiestas (Ancestales, Relosas, Fopufares, Ot

8. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES
Exta 5EC0H0N N9 52 CONSHRUYE 1 Un3 EvalLacian de impach Amblentai sino una destripoin
loentificacian de los Impacios Posiivos j NEgEtvDS JENeracys duranie add Una 08 a5 fases o rces:.

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

POSITIVO
I HEGATIVD

ETaPA DEL

La tabia anterior deberd Ser coMpletads feneniandd en consideracin como minimd ios sigulentes
Impactos amblentales de cada companents del proyecto de centros de /ediciale Industialzads o

FRSIOUOS N0 Peligrnsos.

["Ei=pa e Opsracion § Mantsrimisnio
[ 05 08 03%%05 & 1o Miee Sy NG CONSIIDE, pOr (EUSSS NAirdles O artmoias.

el servicio por oblemes operaivs.

(GEneyacion de empisg.

E=pa e

CONSTUGHON
["AR=raciin & 13 ralaad g8l ale &N &) Sh0 08 CONSounaon |EnEanon 08 polvD, EMSones pesessas,
gensracion de Wibracknes, INCrRments o nsga).

Generacion de reskduns Soidos. escombros, materaies de consimccidn.

ACopve de matensies 08 ConSICoiL

Perids g2 coberms Wepetal
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ARerackn visua)l 3l palse y &l entomo.
TeEneracion G¢ EmpiEs.
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ANEXO 8
INFORME DE ANALISIS DE MUESTRAS DEL
LABORATORIO
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INFORME DE ANALISIS

NOMBRE: Sr. Carlos Lopez INFORME N°: 001 - 15
N° SE: 001 -15

EMPRESA: Proyecto de Tesis UNACH

DIRECCION:  Av. Antonio José de Sucre Km 1 % via a Guano

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

FECHA DE RECEPCION: 28-01-15

TELEFONO: 0992897258

NUMERO DE MUESTRAS:
TIPO DE MUESTRA: Residuos Sdlidos Domésticos Lago Agrio

IDENTIFICACION: RS-001-15  MBC 26
RS-002-15 MIC 26
RS-003-15 MPC 26

El laboratorio se responsabiliza solo del analisis, no de las muestras.

RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRA pH % ceniza %humedad
RS-001-15 4,60 5,0620 56,92
RS-002-15 4,39 5,7610 53,94
RS-003-15 5,04 10,0160 58,54

RESPONSABLES DEL ANALISIS:
Dr. Juan Carlos Lara R.

. Juan Carlos Lara R.
TECNICO L.S.A.

FECHA DE INFORME: 04-02-15

-Los resultados de este informe corresponden tnicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).
-Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio.

Péaginal del

L.S.A. Campus Méster Edison Riera Km 1 %2 via a Guano Bloque Administrativo.

FMC2101-01
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ANEXO 9
TECNICA DE MUESTREO Y
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
PARA POBLACIONES MENORES QUE 150.000
HABITANTES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PROYECTO: “DEFINICION DE UNA TECNICA PARA MUESTREO Y
CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE
RIOBAMBA”

TECNICAS DE MUESTREO Y CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS PARA POBLACIONES MENORES QUE
150.000 HABITANTES

AUTORES:
Ing. M.Sc. Alfonso Arellano Barriga
Judith Catherine Gonzélez Bautista

Alex Vinicio Gavilanes Montoya

DIRECTOR DEL PROYECTO:

Ing. M.Sc. Alfonso Arellano Barriga

RIOBAMBA - ECUADOR
Octubre 2013
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TECNICAS DE MUESTREO Y CARACTERIZACION DE RESIDUOS

SOLIDOS PARA POBLACIONES MENORES QUE 150.000 HABITANTES
Autores
Ing. M .Sc. Alfonso Arellano

Alex Gavilanes
Catherine Gonzélez

Las técnicas empleadas para la determinacion de: produccién per cépita, técnica de cuarteo y
homogenizacién, densidades, componentes y preparacién de la muestra para enviar al laboratorio, han

sido definidas y descritas en el presente proyecto tomando como referencia:

1. Método de caracterizacién urbanistica y socio-econémica para poblaciones menores que

150.000 habitantes (1) constituido por:

e Técnica de Caracterizacion Urbanistica

e Técnica de Caracterizacion Socio Econdmica

2. Método para la determinacién de la muestra para estudios de produccion de residuos sélidos
y/o de consumo de agua potable en poblaciones menores a 150.000 habitantes (2), donde
también se calcula los recursos a emplearse en las técnicas de muestreo y caracterizacién que

se describen a continuacion:

*  Técnica para la determinacion de la produccién per cpita
o Técnica de Cuarteo y homogenizacion

e Técnica para la determinacion de densidades

*  Técnica para la determinacién de Componentes

e Técnica de preparacion de la muestra para enviar al laboratorio

1. TECNICA PARA LA DETERMINACION DE PRODUCCION PER
CAPITA.

1.1.OBJETO

Esta técnica se utiliza con el propdsito de determinar la produccién per capita de los residuos

solidos para cada estrato socioeconémico.

Ing. M.Sc. Alfonso Arellano/Octubre 2013/UNACH
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1.2.ALCANCE

Esta técnica sirve para la determinacién de pardmetros fisicos-quimicos solamente del sector

residencial.

1.3.TERMINOLOGIA

1.3.1. Caracterizacién de residuos sélidos. Determinacion de atributos fisico-quimicos

particulares de los residuos sélidos.

1.4.EQUIPOS Y MATERIALES:

e K R e 8 S R STR SN SN SSsTS Nos S

1 Balanza mecénica de 30kg de capacidad, graduacion Ogr, error 50gr

1 Balanza electrénica de Skg de capacidad, calibracién Ogr, error de 0,1gr

1 Conexién eléctrica o bateria de 9V, para la balanza electronica

1 Mesa pléstica

1 Carpa 6mx6m

2 Baldes plasticos de 12 litros

2 Baldes plasticos de 23 litros

2 Baldes plasticos de 50 litros

1 Ficha de registro de pesos

1 Funda negra de polietileno de 30”x36” (uso industrial)/vivienda a muestrear

7 Fundas negras de polietileno de 237x28” (uso doméstico)/vivienda a muestrear
8 Etiquetas adhesivas 7xScm/vivienda a muestrear

1 Marcador/asistente

2 Lépices/asistente

2 Pares de Guantes de latex/asistente-dia

2 Pares de Guantes de caucho/asistente-dia

1 Mandil/asistente

1 Mascarilla desechable JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de filtracion del 95%, para

solidos y liquidos que no contengan aceite/asistente-dia

1.5.PROCEDIMIENTO

L.5.1. Aplicacién de la encuesta socio econdmica a las viviendas seleccionadas aleatoriamente.

El niimero de viviendas calculado estadisticamente, debera ser incrementado un 30% para
prevenir la desercién o la falta de colaboracion de algunas familias. Las visitas para
realizar las encuestas deben ser en horas y dias en los que se encuentre la poblacién en sus

viviendas, de acuerdo a sus costumbres.

Ing. M.Sc. Alfonso Arellano/Octubre 2013/UNACH

166



Cada vivienda debe tener una codificacion en
la hoja de encuesta. Esta codificacion es
utilizada para identificar las muestras de
residuos solidos que se obtendran diariamente
de esa vivienda. Se escribe el codigo en una
etiqueta adhesiva que debe ser pegada en una

parte visible de la vivienda.

Fotografia 1 Codificacion de la vivienda encuestada

1.5.2. El procesamiento de las encuestas para determinar el estrato socio econémico al que
pertenece cada familia encuestada. Se lo realiza segin los criterios descritos en el
documento “Método de Caracterizacién Urbanistica y Socio Econémica para poblaciones

menores que 150.000 habitantes™ (1)

1.5.3. El enceramiento de residuos de las viviendas se lo realiza el fin de semana previo al
muestreo. El sdbado se entrega a cada familia seleccionada una funda de basura. Se le pide
recolectar ahi toda la basura existente en la casa. Esa funda se la recoge el domingo en las
primeras horas de la mafiana y se la desecha a través de los servicios de manejo de basura
de la ciudad.

Se entrega otra funda de basura nueva, para la
recoleccion que se generard el domingo y que serd
recogido el lunes. De esta manera se asegura que los
residuos recogidos el lunes correspondan a la

generacion del domingo exclusivamente.

Fotografia 2 Entrega de funda

1.5.4. La recoleccién de las muestras se realizan desde el lunes hasta el domingo siguiente

ininterrumpidamente.

w

Ing. M.Sc. Alfonso Arellano/Octubre 2013/UNACH
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Durante los 6 dias restantes se entrega una funda
nueva para cada vivienda y se recolecta las fundas
del dia anterior. Cuando se recibe la funda de
basura, se coloca una etiqueta adhesiva en la misma
y se escribe el codigo de identificacion de Ia
vivienda. Este codigo corresponde al del censo

realizado a esa vivienda.

LS5

Fotografia 3 Fundas agrupadas por estrato
socioeconomico

La recoleccion de las muestras comienza desde las 06h00 y termina antes del mediodia
para encontrar a los habitantes de la vivienda antes de salir a sus actividades cotidianas.
Ademds se debe evitar que las muestras sean recogidas por el personal del Municipio o
por la empresa que brinde este servicio; y que al estar expuestas al sol se descompongan

antes de ser analizadas (produccion de lixiviados).

Las muestras recolectadas son transportadas al laboratorio de campo. Este espacio debe
ser preferiblemente un sitio cubierto y debe contar con una toma de corriente eléctrica

cercana, una mesa para colocar las balanzas, un piso duro y liso, facil de limpiar.

Se pesa cada muestra. Si el peso de la muestra no excede los Skg se usa la balanza
electrénica. Se pone el balde de 12 litros sobre la balanza y se encera. Se coloca la
muestra en el balde de 12lts y se registra el peso. Si el tamafio de la muestra no lo
permite, se hard lo mismo pero con un balde més grande. Si el peso de la muestra excede
la capacidad de la balanza electrénica, se usa la balanza mecénica (30 kg) y se usan los
baldes de 23 o 50 litros.

Fotografia 4 Pesaje de RSU Fotografia 5 Pesaje y registro

Ing. M.Sc. Alfonso Arellano/Octubre 2013/UNACH
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1.5.8.

Se registra el peso de cada muestra en la siguiente ficha. El peso de la muestra se obtiene

de la diferencia entre el peso total y el peso del balde vacio utilizado.

La funda de enceramiento entregada a los habitantes el sébado, es recogida y desechada el
dia domingo. Esta funda contiene la basura producida hasta el sabado de tal manera que
cuando se la deseche se supone que la vivienda tenga cero desechos. Por lo tanto la

muestra recogida y pesada el dia lunes corresponde a la produccion y PPC del domingo

solamente.
Tabla 1 Ficha de registro de pesos
PESO (g)
Domingo | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sibado
CODIGO
ESTRATO HABITANTES
CASA FECHA | FECHA | FECHA FECHA | FECHA | FECHA | FECHA

Autor: Ing. M.Sc. Alfonso Arellano-UNACH

1.5.10. El cdlculo de la produccion per cépita se obtiene dividiendo el peso diario de residuos

s6lidos (en kilogramos) para el niimero de habitantes de la vivienda. Asi se obtendran 7

valores correspondientes a cada dia del muestreo por cada vivienda.

L.5.11. Se realiza un promedio aritmético para obtener el PPC de cada vivienda al que lo

llamaremos “PPC promedio diario/vivienda”.

1.5.12. Se grafican estos “PPC promedio diario/vivienda™ de cada estrato, en diagramas de barras.

Se comparan los del mismo estrato para determinar las viviendas que tiene promedios més
altos y mds bajos, que el resto. Se analiza las encuestas socio econémicas de esas

viviendas y las hojas de campo para observar si han reportado algo anormal durante la

5
Ing. M.Sc. Alfonso Arellano/Octubre 2013/UNACH

169



recoleccion de sus muestras. Si se encuentra una explicacion fundamentada, de los valores
muchos mds altos y mds bajos, se retira los valores que serian los causantes. Sino se

encuentra un fundamento, se los conserva.

1.5.13. Posteriormente se realiza un promedio aritmético entre los PPC promedio

diarios/vivienda, del mismo estrato. Asi se obtiene el “PPC promedio/estrato”.

1.5.14. Se grafican estos promedios en diagramas de barras para compararlos entre ellos, con los

colores antes indicados.

1.6.PROBLEMAS FRECUENTES

A continuacion se describen los problemas generalmente encontrados que se deben considerar para

corregir o para retirar algin registro que podria distorsionar los resultados:

¢ El peso de los residuos del dia domingo (recogido el lunes) es mucho mas alto que los pesos
de los dias posteriores. Se podria atribuir al hecho de que el lunes entregaron todavia basura
que existia en la casa y que debia haber sido entregada durante el enceramiento, es decir lo

recogido el domingo. Este registro debe ser eliminado.

*  Silavivienda no ha realizado el enceramiento y la funda que entrega el dia lunes corresponde
a los residuos del enceramiento més la produccion del dia domingo, este registro debe ser

eliminado.

¢ Un dia cualquiera el peso de la muestra es casi el doble de la muestra de otros dias y el dia
anterior no tiene muestra. Se atribuye a que el dia anterior no dieron la muestra y la que es
muy grande contiene los residuos de dos dias. En este caso se puede dividir el peso para 2, y

se los registra en donde corresponda.

¢ Enuna vivienda que no ha sido posible recoger las muestras en dos o mds dias por diferentes
motivos. Dias después, la vivienda entrega estas muestras separadas y etiquetadas segln el dia
correspondiente, estas son recogidas para registrar su peso y produccién per capita, no asi para

determinar los demas pardmetros.

* Al graficar los PPCs diarios de una semana de cada estrato, se observa que alguna vivienda
muestra un PPC de un determinado dia, notablemente mayor que los otros dias de la misma
vivienda y comparada con las otras del mismo estrato. Se debe revisar la encuesta socio-

econémica de esa vivienda y verificar si: 1) es de uso solo residencial; 2) si hubieron visitas a

6
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esa vivienda que pudieron alterar la produccién normal de residuos sélidos. Esto ocurre
frecuentemente durante feriados tales como: fiestas de la ciudad, semana santa, navidad y afio
nuevo, finados, carnaval, etc. Lo contrario también podria ocurrir cuando una vivienda
muestre una PPC de un determinado dia, mucho més baja que los otros dfas. También se debe
revisar los dos puntos indicados arriba. En los dos casos, se deberia retirar el registro si se
verifica que no corresponde al sector residencial, o que las personas que produjeron basura en

esa vivienda en ese dia, no son las que habitan alli normalmente.
1.7.PROCESAMIENTO Y CALCULOS

Una vez realizada la recoleccion diaria de las viviendas encuestadas con sus muestras respectivamente

etiquetadas, se procede a registrar sus pesos en kilogramos, en la ficha correspondiente.

Para el cilculo de la produccién per capita, se realiza una division de los pesos registrados para el
niimero de habitantes de la vivienda muestreada durante 7 dias consecutivos; como se muestra en la

siguiente ecuacion:

Ecuacion 1

Produccién per cdpita (kg/hab*dia) = el

# de personas -dia

La PPC promedio ponderada, se calcula considerando la distribucién en porcentajes de los estratos

socioecondmicos de la siguiente manera:

Ecuacion 2

%4 %B %C
PPC= (—— : PPC,,) T (— . PPCB) + (

(] %D )
—_—
100 100 100

PPCC) 4 (T@ «PPC,

Dénde:

PPC:  (kg/hab*dia) produccion per cdpita promedio ponderada diaria de la ciudad considerando sus
estratos socio econdmicos.

PPC;: promedio aritmético de los registros de las producciones per capita del estrato i, de los 7 dias.

1:8 cada uno de los estratos socio econdmicos identificados (A, B, C, D).

%i:  porcentaje de manzanas correspondientes a cada estrato, respecto al total de las manzanas

residenciales de la ciudad.
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2.

TECNICA DE CUARTEO Y HOMOGENIZACION

2.1.OBJETO

Homogenizar los residuos sélidos de cada estrato socio econémico y definir los cuadrantes
para: determinacion de densidades, componentes y preparacion de la muestra para los andlisis

de laboratorio.

2.2.ALCANCE

Esta técnica sirve para la determinacion de parametros fisicos-quimicos solamente del sector

residencial.

2.3.EQUIPOS Y MATERIALES:

v

R S NN S R S NS S R

1 Balanza mecénica de 30kg de capacidad, graduacion Ogr, error S0gr

1 Balanza electrénica de Skg de capacidad, calibracion Ogr, error de 0,1gr
1 Extension eléctrica de 20 m

1 bateria de 9V, para la balanza electronica

1 rollo de 50 metros de Plastico negro de doble hoja, de 3m de ancho

1 Pala plana/2 asistentes

1 Escoba/2 asistentes

1 Traje impermeable/asistente

1 Par de Botas de caucho/asistente

2 Pares de Guantes de latex/asistente-dia

2 Pares de Guantes de caucho/asistente-dia

1 Par de Gafas de seguridad/asistente

1 Mascarilla desechable JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de filtracion del 95%, para

sélidos y liquidos que no contengan aceite/asistente-dia

2.4 PROCEDIMIENTO

2.4.1. Las muestras pesadas y registradas, se agrupan segiin su estrato socio econdmico

guidndose en el codigo existente en cada funda.
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Fotografia 6 Muestras agrupadas del estrato socioeconémico B

24.2. Se extiende un pedazo de plastico negro de 6m x 3m sobre una superficie plana horizontal

y se vacia las fundas seleccionadas.

Fotografia 7 Vaciado de fundas del estrato socioecondmico B

24.3. Dos colaboradores homogenizan las muestras de un estrato utilizando palas, girando
aproximadamente cuatro veces alrededor del montén mientras mezclan los residuos o

hasta observar que los mismos tengan una distribucién uniforme.

Fotografia 8 Homogenizacion de residuos
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2.44. Los residuos se dividen en cuatro partes aproximadamente iguales. En caso de una
excesiva cantidad de RSU se eliminan las partes contrarias y se vuelve a cuartear hasta

obtener una muestra manejable, representativa y homogénea.

2.45. Un cuadrante servird para la determinacion de densidades, el segundo para la
cuantificacion de componentes, el tercero para la preparacién de la muestra de laboratorio
y un cuarto queda como reserva en caso que existan problemas con alguno de los

cuadrantes anteriores.

Nota: Este procedimiento se repite para cada estrato socio econdmico.

3. TECNICA PARA LA DETERMINACION DE DENSIDADES

3.1.0BJETO

Esta técnica se utiliza para la determinacién de la densidad suelta de los residuos solidos para

cada estrato socioecondmico.
3.2.ALCANCE

Esta técnica sirve para la determinacion de pardmetros fisicos-quimicos solamente del sector

residencial.
3.3.REFERENCIAS
La presente técnica se aplica a partir de la “Técnica de Cuarteo y homogenizacién”.

3.4.EQUIPOS Y MATERIALES

1 Balanza mecénica de 30kg de capacidad, graduacion Ogr, error 50gr

1 Balanza electrénica de Skg de capacidad, calibracién Ogr, error de 0,1gr
1 Conexién eléctrica o baterfa de 9V, para la balanza electrénica

1 Pala plana/2 asistentes

1 Escoba/2 asistentes

1 Mesa pléastica

2 Recipientes plasticos de 23 litros

1 Ficha de registro de densidades

1 Traje impermeable/asistente

1 Par de Botas de caucho/asistente

S, TR T N S O S CRR i

2 Pares de Guantes de latex/asistente-dia
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v’ 2 Pares de Guantes de caucho/asistente-dia
v' 1 Par de Gafas de seguridad/asistente
v 1 Mascarilla desechable JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de filtracion del 95%, para

sélidos y liquidos que no contengan aceite/asistente-dia
3.5.PROCEDIMIENTO

3.5.1. Elrecipiente de 23 litros, que debe estar limpio y sin abolladuras, es pesado para registrar

el valor de la tara del balde.

3.5.2. Colocar los residuos con una pala en el balde, llenandolo hasta el tope. Se deja caer el
balde por 3 veces desde una altura de 10-20 cm, para evitar que existan espacios vacios

entre los residuos.

Fotografia 9 Dejando caer el recipiente para determinar la densidad de los residuos

3.5.3. Agregar mds residuos al recipiente sin presionarlos, ya que se esta determinando la

densidad suelta. Se retiran los excesos que superen el borde del balde.

3.54. Registrar el valor de la tara del recipiente (peso balde vacio). Pesar el recipiente lleno con
los residuos, restando el valor de la tara del balde y registrar en la ficha que se muestra a

continuacion:
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Tabla 2 Ficha de registro de densidades

DENSIDADES

Peso Balde vacio de 23 litros (g):

PESO BALDE LLENO (g)
DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOLES |  JUEVES VIERNES | SABADO
ESTRATO

FECHA: FECHA: FECHA: FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
T
B
e
D

OBSERVACIONES:
Autor: Ing. M.Sc. Alfonso Arellano-UNACH
3.6.0BSERVACIONES

¢ Cuando no se disponga de la suficiente cantidad de residuos para llenar el recipiente se mezcla

con el cuadrante de reserva, hasta obtener una muestra homogénea.

o Este procedimiento se repite para cada estrato socio econémico.

3.7.PROCESAMIENTO Y CALCULOS

La densidad es registrada en la ficha respectiva, para lo cual inicialmente es necesario conocer el
volumen del recipiente a usarse y su peso. Se colocan los residuos sélidos en el recipiente y se pesan,

para finalmente aplicar la siguiente formula diariamente para cada estrato:

Ecuacién 3
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Dénde:
Py: Peso volumétrico del residuo sélido (densidad suelta), en kg/m*
p: Peso Neto de los residuos sélidos (peso bruto menos el peso del recipiente vacio), en kg

v: Volumen del recipiente en m’

La densidad promedio ponderada, se calcula considerando la distribucion en porcentajes de los

estratos socio economicos de la siguiente manera:
Ecuacién 4

. y %A %B %C %D
ot = (m*“)*(m*dﬂF(l—m*dﬂ)* (m*dv)

Dénde:

Densidad: (kg/m’) densidad suelta promedio ponderada, es la densidad suelta diaria de la ciudad
considerando sus estratos socio econdmicos.

d;: promedio aritmético de los registros de densidades del estrato i, de los 7 dias

ie es uno de los estratos socio econdmicos identificados. A,B,C,D.

%i:  porcentaje de manzanas correspondientes a cada estrato, respecto al total de las manzanas

residenciales de la ciudad.

4. TECNICA PARA LA DETERMINACION DE COMPONENTES

4.1.0BJETO

¢ Esta técnica determina los componentes ¥ porcentajes de los residuos sélidos para cada estrato

S0cio econémico.
4.2.ALCANCE

Esta técnica sirve para la determinacion de pardmetros fisicos-quimicos solamente del sector

residencial.
4.3.REFERENCIAS

La presente técnica se aplica a partir de la “Técnica de Cuarteo y homogenizacién®.
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4.4 TERMINOLOGIA

4.4.1.  Componente. Aquello que forma parte de la constitucion de un todo. Para su anlisis en

esta téenica, se han clasificado en: materia orgénica, materiales potencialmente

reciclables, potencialmente reciclables en el futuro y desechos.

4.5.EQUIPOS Y MATERIALES

v

TS TR TR, S T CR S S S O SO R S R

1 Balanza mecénica de 30kg de capacidad, graduacién Ogr, error S0gr

1 Balanza electrénica de Skg de capacidad, calibracién Ogr, error de 0, 1gr
1 Conexion eléctrica o baterfa de 9V, para la balanza electrénica

1 Pala plana/2 asistentes

1 Pala de jardinero/2asistentes )

1 Paquete de 100 fundas transparentes de polietileno de 9x16 pulgadas/dia
4 Fundas negras de polietileno de 23”x28” (uso doméstico)/dia

1 Escoba/2 asistentes

1 Recogedor/2 asistentes

1 Mesa pléstica

2 Recipientes plasticos de 50 litros

7 Fichas de registro de componentes

1 Traje impermeable/asistente

1 Par de Botas de caucho/asistente

2 Pares de Guantes de ldtex/asistente-dia

2 Pares de Guantes de caucho/asistente-dia

1 Par de Gafas de seguridad/asistente

1 Mascarilla desechable JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de filtracién del 95%, para

s6lidos y liquidos que no contengan aceite/asistente-dia

4.6.PROCEDIMIENTO

4.6.1. Cuartear sucesivamente el cuadrante designado hasta obtener un peso aproximado de 5-

7Tkg. Registrar el peso en la ficha correspondiente y vaciar en el recipiente de 50 litros.

4.6.2. Clasificar de forma manual los subproductos descritos en las fichas de registro hasta

agotarlos. Cada componente se coloca en las fundas de polietileno para pesarlo y registrar

estos valores.
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Fotografia 11 Pesaje y registro de los componentes

A continuacién se muestra la ficha para el registro diario de componentes:

Tabla 3 Ficha de registro de componentes

COMPONENTES
PESO INICIAL PESO INICIAL PESO INICIAL PESO INICIAL
FECHA: (kg) (ke) (kg) (ke)
PESO (g)
COMPONENTES
ESTRATO A ESTRATO B ESTRATO C ESTRATO D
Botellas de plastico
Botellas y Frascos de vidrio

Cartén
Componentes de computadoras (PCs,
monitores, teclados, ratones, cables)

15
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Componentes de teléfonos (carcasas,

adaptadores)

Cuero y Caucho

Infecciosos (jeringas, gasas, algodones,

medicinas, objetos con sangre)

Maderas

Material de construccion- ceramicas (loza)

Metales

Orgdnicos (sobras de comida, rastrojos de

jardin, excrementos de animales, céscaras)

Papel bond blanco

Papel de color

Papel periddico

Papel sanitario (higiénico, servilletas, toallas de

cocina)

Peligrosos (envases de insecticidas,

plaguicidas, solventes, desinfectantes)

Pilas y baterias

Pléstico fino (bolsas, envolturas de caramelo)

Pldstico grueso ( baldes, tarrinas, tarros,

juguetes)

Tetrapac

Textiles

Toallas sanitarias y pafiales

Otros

TOTAL (g)

Autor: Ing. M.Sc. Alfonso Arellano-UNACH
4.6.3. Terminado el pesaje de todos los subproductos, se suman los valores para después

comparar con el valor del pesaje inicial. Debe existir un error méximo de 2%, en caso

contrario se repite el procedimiento.
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Nota: Este procedimiento se repite para cada dia del muestreo.

4.7.PROCESAMIENTO Y CALCULOS

Registrar el peso de los componentes clasificados en la ficha de componentes antes descrita.

Para el clculo del error se aplica la siguiente formula:

Ecuacién 5

Peso inicial — Peso final
shger Peso inicial e

Dénde:
% de Error:  Porcentaje de error que no debe superar del 2%.
Peso inicial:  Peso del cuadrante de componentes antes de clasificarlo (kg)

Peso final :  Sumatoria de los pesos de todos los componentes. (kg)

5. TECNICA DE LA PREPARACION DE LA MUESTRA PARA ENVIAR AL
LABORATORIO

5.1.0BJETO

Esta técnica define el procedimiento de preparacién de la muestra de residuos sélidos de cada

estrato socio econdmico para enviar al laboratorio.
5.2.ALCANCE

Esta técnica sirve para la determinacién de pardmetros fisicos-quimicos solamente del sector

residencial.

5.3.REFERENCIAS

La presente técnica se aplica a partir de la “Técnica de Cuarteo y homogenizacién™.

5.4.EQUIPOS Y MATERIALES

v' 1 Balanza electrénica, capacidad Skg, calibracion Ogr, error de 0,1 ar

v 2 Recipientes plasticos de 6 litros
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1 Tijera de jardineria de una mano/asistente
1 Pala de jardinero/2 asistentes

4 Funda ziploc de doble cierre/dia

4 Etiquetas adhesivas 7x5cm/dia

1 Cooler de 25 litros

2 Fundas de liquido refrigerante

1 Traje impermeable/asistente

1Par de Botas de caucho/asistente

2 Pares de Guantes de ldtex/asistente-dia

2 Pares de Guantes de caucho/asistente-dia

1 Par de Gafas de seguridad/asistente

1 Mascarilla desechable JFY 4151 N 95 NIOSH, con una eficiencia de filtracion del 95%, para

solidos y liquidos que no contengan aceite/asistente.

1 Mesa pléstica

5.5.PROCEDIMIENTO

5.5,

552

El cuadrante designado para el laboratorio se cuartea sucesivamente con las palas de

jardinero hasta obtener una muestra homogénea, esta debe tener un peso aproximado de

750 gry se coloca en una funda.

Vaciar la funda de 750 gr en el recipiente plastico, con las tijeras de jardinerfa cortar en

cuadritos de 10-20 mm. Colocar en una funda ziploc con una etiqueta adhesiva donde

conste la fecha y el respectivo estrato socio econdmico.

Fotografia 12 Cortando la muestra para los analisis de laboratorio
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5.5.3.  Las muestras se colocan en el cooler para su traslado al laboratorio donde se realizaran los
andlisis de: pH, cenizas y humedad. El tiempo méximo de las muestras enviadas al

laboratorio desde su almacenamiento a su recepcion no debe exceder de 8 horas.
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ANEXO 10
NORMA INEN 439 (COLORES, SENALES Y
SIMBOLOS DE SEGURIDAD)
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Morma Técnica HTEINEN
Ecuatorianm COLORES, SERALES ¥ SIMBOLOS DE SEGURIDAD. 4381804

1. OBJETO

1.1 Esta norma establece los colores, safiales y simbolios de segundad, con @l propdsilo da prewenic
accidentas y pelignos para b imegridad fisica y la salud, asl como parm haoer frents a ciedas
BT Y QEnCins.

2. ALCANCE

2.1 Esta norma sa aplica a la idemtificacidn de posibles fusrtes de peligro y para marcar la kecalizscian
da squipos da smengancia o da probaccidn.

2.2 Esta norma no imerta la sustitucidn, mediants colores o simbolos, de ks medidas de prateccitn y
prevencibn apropiadas para cada caso; ol uso de colores de saguridad solamente debe faciftar ln
ripida idantificacin de condiciones inseguras, asl coma la localzacitn da dispositivos importantes
para salvaguardar la sequridad.

2.3 Exia nomna e aplica a colores, sefiakes y simbolos de wso general en seguridad, axchrendo los
da otro tipo destinados al wso en calles, carmeleros, vies ibmeas ¥ regulacionss marinas.

3. TERMINCLOG1A

3.1 Color de seguridad. Es un color de propiadades colorimétricas yio toto mitricas sspacificadas, o
cual sa asigna un significada de saguridad (war Anaxao A).

3.2 Simbolo de seguridad. Es cunlguisra de los simbolos o imigenes grificas usadas en o sefial de
seguridad.

3.3 Sefial de seguridad. Es aquela gue fransmits un mansajs de seguridad en un caso particular,
obienida a bese de la combirmcidn de una forma geométrica, un ookor ¥ un simbolo de seguridad. Lo
soial de seguridad pusde tarmbidn induir un o (palabres, leiras o ndmenos).

3.4 Color de contragte. Lino de kos dios colores neutrales, blanco o negro, usada an los sefiales de
seguridad.

3.8 Sofial auxilior. Sefial gue incduye sclamants texto, qua se utiliz, ds ser necesano, con la safial de
seguridad, para aclarar o ampliar la informacién

3.6 Luminancia. De un punio de determinada direccidn, es el cociemte de dividic la inbensidad
luminosa an dicha direccitn, para o dmea de la proyeccitn orfogonal da & superficie infiniesmal qgue
oontiena al punta, sobre un plano parpandicular a la dirsociin dada

4. SIMBOLOGIA
4.1 En esta norma significan:

Area jm® ).

Cistancia {m).

Coordenadas cromdticas
Factor des luminancie
Arguls de obsaracitn
Arguls de antrada (incidencia).

= T I
-
a4 a8

T RT™

{Continda)
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5. ISPOSICIONES GENERALES
8.1 Colores do seguridad

£.1.1 La Tabla 1 establacse ios tres colores de seguridad, ol oolor aundliar, sus respectivos significados
y da ejem plos dal uso coracio de los mismos.

TABLA 1. Colores do seguridad y significado

EJEMPLOS DE LSO

Safial da parada
Signos de prohibicidn

Estea ocolor se usa
tymbien  parn  preserss
fusgo y para mancar
BOuUipo confra incendio vy
U bocalrmoitn.

Indicacidn de paligros
(fumgo, axplosion, ames-
nanamienio, aic. |
Advariancia da
obsthculos

Fules de  osoape,
salidas de smergencia,
Seguridad estaciin _ da  primens
munilios.

Obligacin da usar
Accidn obligada ®) souipos  de  seguridad
personal
Localizmcitin da talilono
Informacidn

") El color ol S DORSRIarT: odor e Saguridiag S50 cuando o Ll an oonjunio con uneineuio

§.2 Colores de contraste

8.2.1 5i se requiare un color de contrasta, &ste debe ser blanco o negro, segln se indica en la Tabla
2

TABLA 2. Colores de comranis

Color de seguridad Color do contrasts
maje blarcn
armarilio negno
virde blarco
al blarco

8.2.2 Eloolor de contraste para negro as bianoo y vicesansa.

{Conbinga)
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8.3 Sofiales de seguridad

§.3.1 La Tabla 3 establece las formas geomitricas y sus significados para las safiales de seguridad.
Aplicaciones ver an ol Anaxo B,

5.4 Spfinlos suxiliares

B.4.1 Los seriales auxifares deben ser rectangulares. El color de fondo serd blanco oon iexto an oolor
nagra. [En forma altermativa, 58 pueds wsar como color de fondo, o cofor de seguridad de la sefial
principal, con fexio en oolor de contrasts cormmspondients.

43 Los tamafios de las sefales aundliores deben estar de acuerdo o los tamanios para rStulos
rectangulares, ouyms dimensiones se astablecen an la Morma BEMN B7E.  Eemplos de imdos se
datallan an ol anawo C.

§.4.3 Los imitos deberdn escribirse an idioma espafiol

5.5 Disefio de los simbolos

§.8.1 B dissfio da los simbolos deba ser tan simpla como sea posible y deben omitirse detalles no
ssanciales para la comprensitn del mansajs da sasguridad.  El Anexo [ presenta kos simbolos

normalizados inmernacionalments, los cuales deberin apbcarsa sin modificacion alguna en la sedal de
sagunidad respeciva

8.6 Distancla de obsosrvacidn

§5.1 La ralaciin entre la distancia () desde la cual la sedial pueds ser identificada y el drea minima
(4] des = sefial, estd dada por:

|!:I
2 000
La frmula sa aplica a distancias manares a 50 m .

A=

{Continga)
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TABLA 3. Safiales de seguridad

Saofiales y significado

Cosoripcidn

Fondo blanco circulo y barra inclinada rojos
El simbolo da segurdad ssrd nego,
colocada sn o cantro da la sefal, pero no
deba sobreponarss a la barra inclinada roja
La banda de ooior blanoo periffricn es
opcioral. 3a recomienda que o color mofo
cubra por ko menos ol 35% del drea de @
safial Aplicacionss ver an Anexo B

Fondo and. El simbolo de seguridad o ol
tencio serin bianoos y oolocados en el cantro
de & safial, la franja blanca peridérica es
opcioral. El cofor azul debe cubrir por lo
menos o 50% dal drea de la safial Los
simbolos usados en las soffales de
chligacién presentados an ol Anaxo B
astablacen tipos genaralas da protaccidn
En caso de necesidad, debe indicarss al
nival de proteccidn requardida, medians
palabras v nimeros an una sefial awdliar
usada conjurtamerie con la seflal de
seguridad.

Fondo amarilo. Franja triangular nega. B
simbaky da saguridad secd negro y astard
cobcado an &l cento da I sefal, ln franja
periérica amarila es opoonal El oolar
amarill deba cubkir por o mancs o 50% dal
firen de lo sefial

Fondo verda. Simbolo o iexto de seguridad
an blanco y molocada en el centno de @
safial. La forma de la sedal debs sar un
cuadrado o rectinguio de tamafio adecuado
para alojar o simbolo wo tedo de
saguridad. El fondo verda debe cubrir por o
menos un 5% del érea de la safal. La
franja blanca periténca es opcional

{Continda)
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ANEXD A
FROPMEDADES COLORIMETRICAS ¥ FOTOMETRICAS DE LOS COLORES DE SEGURIDAD
A Definiciones

A1 Limafe e color. Linsa (nacta) en & diggrama de cromabicidad CIE (ver nola 1), que sapara &l
frea de s oolores permilides da 10s gue se excliyen {ver ligura 1).

A2 Factor de lumingneis, (En un punio Se la superlicie de Un cuenpo no radients, en delerminads -
rectitn ¥ bain condisones aspecilicas de IUmnason), &s i relason de fa Lmimansa dd mateds &
anjuelia die un reflectants difush perfectn, idenlicamants umina.

1.3 Conliclants de infendided kirndnoss. Codents de la inbansidad luminosa reflejada on la dneociin
concemients y la lumancia del maleral refroflectivo, pars anguos dados de entrada y de
oheanvacion (unidades, od 1 x7)

A4 Coslicients expecifico de inlensidad umingsa. Coelicients ente la intensidad [uminosa en la
direccion concemiente, e rea de la superlicie v la luminancia del materal retrofiective, para anguios
dados de entrada y de observasion [unidases, ol 1x7 . m™L

A2 Condiciones

A2.1 Las madicionas deben eleciugres como e especilica en la publicasion CIE Nr. (E . 13.1) - 1871,
hasla que se expida la Norma INEN cormespondiente. Para mediciones eoofimairicas y para la
dalerminacon del factor de luminencia bajo refexidn diluse, & melersl se considers juminado por Uz
dirna, comd & represantade por el llumirane nomalizads Dy, (ver CIE 45.15.145) a un éngulo de
457 o |a perpendcular & la superficie; la obsen acitn s hace en direccion de la normal [geomelra
A5CF ),

A2.2 Los resquizgitos ligicos que deben cumplr las safiales de seguridad se relacionan primordialments
& colores diurmos y al Tactor de luminanda (B) bajo rellexion diusa

A2 Log coalicentes especilicos de imMensidad luminosa de los malenales rerollectives deben
medirss de acuando a las recomendaciones CIE, usando luminanie normalizadgo A, bajo condiciones
en |as cuales los Angules da entrada y de cbsenvacion astén en el mismo plano.

A3 Requisitos

A1 La Tabla 4 contiene las coordenadas x, y de o punios que delefmingn [as &fess de color
pamilidas, como &8 muasira en la figura 1, &si como o8 faciones de luminanta requerdos, ya sea
para os maleriales no - reflecivos o para los relroflecivos bEjo rallesion dilusa.

A3 La Tabla 5 conliens log reguisios relevaries para los mabariales Nuoresoenss,

A3 La Tabia & conbemna o coalicieniss especilicos minimos de inlensidad luminosa para
maeriales retrallactives.

A4 S oen la praclica los valones lolomairicos de los malerales retrofiactives estan bajo al 50% dal
milrifmg requenido, o & las coordensdas cromdlicas caen fuara de log lmiles de la Tabla 4, os
maberiales no & considerartn aceplables para usos de segunidad.

A5 Sien la practica o fachor de luminanca de los matefales uoressentes estd bajo e 50k dal
milriemG requenido para malerales nuevos, segin ka Tabla 5, o sl las coordenadas cromalicas caen
Tuera da los limibas de la Tabla 5, oz maleriahes wEados 28 consideran gue han dejado de er aplos
para usos de seguridad.

NOTA 1. CIE = Commigsidn inbemadonaio 5o I doarage. Fark
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TABLA 4. Coordenadas cromaticas de los colores de saguridad

COLDR Cropord ehisd s CrOmECcas de |08 pumos gue determingn L brees fector de luminandda
oo, Numiname norm sl s D, B
1 ] 3 i msbeal no malonial
refonafiecdve| semonalectv
RO K [ [ 0,571 [ = 0T = 005
¥V 0510 0,315 0,550 0,542
AMASILLD K 0,534 0,477 0,&27 e85 = 045 = 027
¥ 050 i, 453 0,533 0,534
WERDE K 0250 0, 2 01,248 Wl w 0,12
¥ 0,754 0,458 01, &0 0,708
WERDE K [T 0, R 0,177 [ilies] . = 0,04
RETROFLECTIV ¥ 0,708 o, S 0,53 ik
0
AL K 00TH i, 158 0.2 0,137 u 005 w 00
¥ [l 0, 25 iy y0H
BLANCD K 0,550 0, 0 0,250 0,540 e O,75
¥ 0550 0,311 [l k]
BLANCD K 0,555 0,305 0,285 0,535 . = 0,55
RETROFLECTIV ¥V 0,555 0,305 0,535 0TS
0
HNEGERD K 0,585 0, 0 0,20 0,545 = D05
¥ 0555 0, T 0510 0505
TABLA 5. Coordenadas cromaticas para colores flucrescentes
i eaniied B cfomdiboss de lag breas gue determinan
COLOR e bredd de color permitides lluminafis noemalleedo Tecter de
Dan luminancia
B
1 ] E] []
[ RO Howm X TP T [iF-%T) (-1 = 0,25
FLUORESCENTE ¥ 0310 kLY 0341 [
Antiguo K 01, D LT 0571 0, HEE = 0,15
¥ 0,510 0315 0350 [
AMAFRANIADC [T K 1 REE iy 01,500 0, B 0,40
FLUORESCENTE ¥V 0,342 ikt 0375 0,378
[ Anigus ] TREE LTE [(=ET) 0, EF ]
¥ DL3EZ 0355 0386 0,378
(Comfiraia)
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ANEXO B
B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD

Senal de seguridad

’%

11

12

13

14

Prohibido fumar

Prohibido  fuego,
lana ableta
prohibido fumar

Prohibico @ piso a

Prohibido usar
agua oMo

fuego




B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD
(Continuacion)

No. Sefial de seguridad Significado

15 Prohibido  beber,

agua no potable

Prohitido & paso

16 de automoiores

(Continda)
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B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD
(Continuacitn)
No. Sefal de seguridad Significado

Atencion.  Peligro,

21 Tener culdado
Cuidado, peligro

22 de luego
Cuidado, peligro

23 de explosion
Cuidado, pedfigro
de agentes

24 COMosives
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B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD

(Continuacidn)

No. Sefial de seguridad Significado
Cuidado, peligro
de  loxicacitn

25 Veneno
Cuigado,  peligro
de radiacidn

286 ionizante (ver
también Anexo
B21)

Cuidado, peligro
de shock eléctrico.

27 Tensibn  (voltge)
pegroso

28 Cuidado, peligro
de rayos
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B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD

{Continuacién)

No. Sefial de seguridad Significado
Cuidado.
Peligro e

29 conaminacon
biclogica. (ver
también el
Anexo B22)
Cuidado. Peligro
radiaciones no

210 ionizantes (ver
también el Anéxo
B.23)

2.1 Cuidado. Agents
oxidante
Cuidado.
Temperaira

212 peligrosa
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TR R YO L agii s

B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD

(Continuacitn)
No. Sefial de seguridad Significado
Cuidado.  Ruido
213 excesivo, paligro
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B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD

(Continuacin)

No. Sefial de seguridad Significado
Primeros
auxiios

a1
Indicacion

e
direccion a . .
ael ('R e, 000 |
Indicacion  ¢e
direccion a
estacin  de
a3 prmercs auxi-
lios
Telédono.
34 Localizacon
Timbre.
3s Locaizacon
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B.1 EJEMPLOS DE SE SENALES DE SEGURIDAD

No. Sefal de seguridad Significado

Obligacitn de
usar pro-
teccion visual

41

Obligacion e
usar pro-

raspiraioria

42

Obiligacitn  de
usar pro-

43 1eccion para la

Obiigacion de
usar pro-

os oldos

44
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B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD
(Continuacisn)

No. Sefial de seguridad Significado

Obfigacion de usar

45 protecaon para las
manos

Obfigacion da
usar  proteccidn
para los pies

48
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B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SEGURIDAD
(Continuacion)

No. Sefal de seguridad Significado

5.1 Extintor

Alama Srena
de ncendios
52
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B.2 Especificationas adicionales
BL2A Simboly hasico de radiacidn ionmiznte

B.21.1 Bl simbolo iMermacional para sefiakar s radisciones onizanes ha sido establacido como un
Trébod, cuyas meddes en funcian el redio (7)) aparecan en a ligurs 2.

BL2A2 Uso def skmbodo. Bl simboks de radiacion onizante debe usarss para sgnificarn

&) presencia de radaciia lonizante inmedala

b presenca potencial de radacida nizens,

¢h identificacdn de objelos, mabtarfales, aparalos o combinacion de maleraas que amilen radisacsin
ionizante.

Las radiscionss onizanies contra las cuales adviers & simbolo son:
&) rayos X,

b rayos v (gamal.,

<} panticules o (afa),

) particudas £ (bela),

&) alacirones da afta velocidad,

1) neuronas, prolones y olras particulas nudesres.

El simbols no incluye an su advertencia las radisabonss sSguantias:

&) ondas sonoras {rUido) o de radio,

B) Iz visible,

¢} radiacion inframoja,

d) radiscin uiraviolsla

El simbolo por & solo, y lampoco esla noMma, en ninguna de sus panes, establece & qué nivel de
radiacitn debe ullizarse el simbolo de radiacion lonizants. Los niveles minimos de radiacion deben
delerminarss an cada caso pamicular.

B.2.1.3 Resircciin af wso del simbolp. B] simbolo debe usarss sty en presancia de radiaciones
onizanies o cuando Aslas exdslen pobencialments. Texios o simboles adicionales mo deben imafeir
&n ningln cass, con el slmboio bisico. Los textos podran indicar:

& naturaleza de la fuente de radiacion,

Bl tipo de radiscien,

¢ limiles de Areas e seercamients,

4 informaciones adicionales praventivas.

B.2.2 5 imboks bdsico de peigro Hioldgico

B.2.21 El simboio para preveni contra paligres de nalursiers bickgics sa establecs en la figura 3, y

las dmensiones sa estabiecen como funciones de la Unkiad blsica [A). La tebla adunta & la igura 3
ndica la proporsitn de cada dimension raspects & 1 unidad basica (A).

(Continia)
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B.2.2.2 Lisn del sknbovo. E] simbols basico de paligrs bokgios deberd Lsarss para signilicar
&) presenci de peigro biokgico,

b peligro biokgico polencial

&) idertificacion g equipo, recpientes, hablasones, materales animaes axpermentaes eullivos

biokgicos, o combinacidn de ellos, ks cusies conlienen o Son conlenidos por agenleas que
regresanian peligro biokgico.

El simboin por &l soio, v lampoos eska noima, en ningung de sus pares, eslablece @ qué nivel dabes
considaranss un paligne boldgico aclual o polencial para ser advanido por & simbols. Los grados de
peiligro bickbgicn deben establecerss en cada oo particular.

B.22] Restriccionss af ugs ded simbole, Bl simbolo deba wsarse imitando su significado a paigros
bichdgicns achisas o polancalks nocivos pafa & hombre, los animales, o o medo ambiefls en
ganeral. Texios o simbolos adcionales deben wsarse sin inlerdern en ningln case con & simbelo
bAsion. Lo eados podan indicar:

& raturaera del pelgro,

b mombie del responssthe por o contrel del peligio acvertio,

&) infarmasiones adidonales praventivis,

BL.2.3 Simboky hiwicd de radiacidn no - ioniraniy

B3 El simbole bsico para sefialar las radiacionas no - onizanbes se establece en la figura 4,
cuyas dimensionss s eslablscen oomad UNcionsas de la unidad basica (B).

B.2.3.2 Liso del sknbovo. El simboks de radiacion no - iohizarte debe Userss para signilicar

&) presenca de radiacida no - iorzame,

b presenca potencial de radaciones no ionizantes,

&) idarificason de nbjetos, aparatos, U aguipos que emilen radiaciones ro - lonizanies.

Liss radissones no - onizanes contra las cuales sdvierte el simbolo son;

a) energla emitida en lorma de ondas ectromagnélicas, de longiind de onda meda o larga,
eiLyendo Uz banca, nframola, v rasmisionss de radio con longitudes de ohda mayonas a 10 m
Mrecusencias de 30 MH2 y supariones),

B microondas,

&) anberas de franemisiia,

& radicfecuencia de uso industrial, p. & para calentamients,

B emisiones de rafio de ta polensia

El bk no mcllye en su advertencia las radiacones sguertes.

8 lisers,

B radiacon ulirevolets,

€  ruids

El simbols por & ok, v lampoco esla nofma, en ninguna & sus panes, eslablace a qué nival da

radacin debe Wliizarse o simboks de radiacitn o - onizante. Los niveles minmos de radiacidn
{Continda)

am P
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B.2.3.3 Restricciones al vey del simboke. El aimbolky dabea userss sdlo en presencia da radiacionas no
- ionizanies, o cuands &slas exislen polencialmeants. Taxos o simbols adicionales no deben inbarerr
en ringln caso con el simboio basien. Los taxios podran indicar

&) naburalera de la fuenie de radiacion,

b tipo de radiacion,

2} inlormaciones adicionales praventivas.

(Camfira)
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ANEXOC

SENALES DE SEGURIDAD AUXILIARES

PELIGRO

EXCAVACION  PROFUNDA

OBLIGATORIO
USAR GAFAS

LIMALLA DE ESMERIL

I |

C.2 Otros textos usuales

Simbolo principal
No. Texto recomendado

1.1 Peligro. No fumar
Prohibido fumas

1.2 No hacer fuego. Combustibles
No hacer luego. Pelgro de incendio forestal

No pase
1.3 Prohbido & paso
Paso solo a empleados

(Continia)
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Simbolo principal
Ho.

Texto rscomendado

Prohibido & paso & pariculanas
Prohibida la entrada
Prohibido & paso & paaboned

Frohibido pesar & oésped

En caso de incendio, No usar agua

Mo beber. Agua cortaminada
Probibido beber agus

Agua, no potable. No beberia

Mo haly pass para vehloulos

Frohibido & paso & aulomalones

21

Peligro. Techa DEo
Peligre. Manlanga la puena camada

Peligro. Mo cbetruya [ salkda

Paligna. Mo wse ropa susita al operar ests maguing
Peligro. Fiso resbaloss

Peligro. Paso de wehlculos

Pelignz. Area resfringida

Peligre. Excavacit profunda

Alencidn. Area astérl; use ropa y botas esteriizadas

Cuidadn. Homibres trabaando

22

Paliqrss il ake
Peligrs. flarnable & & maja

Peligro. Gasolita (o la denlificasidn  apropiads  oel
Eomlstibi)

Peligro. Gas inllamable

23

Paliqrs. DINaimla [0 1@ i0enTCanon S opEme d8 expioesn]

Peligra. TNT. Mo sacudi

24

Cuidado. Acido sullirco

Cuidado. Basa concanirada
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Simbolo principal
Me.

Texto recamendado

2.5

Paligro. Gas venenoss
Peligro. Veneno

Peligro. Clanuio diliigo (0 la denificactn apiopiada del
Wamand)

2.6

Peligro. Sala de Rayos X
Peligro. Gontenide radactive. {sspeciicar)
Aetividad jespecifcar) curies

Dislamsa minima: (aspecificar) m

27

Faligno. Ala lensidn
Paligro. Linea de trarsmigidn de 13 000 V.

Paligno. Desoonects la lensidn antes de operacionas de
manbanirmbanha

Paligro. Anbes da reparar desonneche i 1anstn

2.8

Peligro. Fayos aser

2.8

Peligro. Riesgo de contaminason bobgea
Peligro. LTV de (mapeeificar)
Encangado. (especificar nombve)

MO s anes de Techs, hiva)

210

Feligro. Radiofrecuencia de alio poder

Pealigro. Anbana de micno - onda

211

Cudadn Pertndo orghnco (0 B 0eniicacen sropais
del agente axidarils)

212

Peligro. Sala oe aha relligeracon - 500

Cuidado. Fieras calisnbes a 500

213

Alencibn, Auidos fuafes cada 10 minutos

Cuidiedn Sals de proeha oo alavocss. Fuikds el

4.1

Extaciin de prifmenos aindikos

a.2

Salida de emergencia

& eslacitn da primans auxilios fedreaiican malnes

Ducha de emergencia
Laval de amangancia

Alencibn médica de emangencia. Unpencias

4.1

Diligalorio usar gatas
Dibligalorio usar gatas cbscuras. Hombres soldando

Dipligaiorio usar galss Limalls de esmari
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NTE INEM 433 COLORES, SEMALES ¥ SiMBOLOS DE SEGURIDAD
El qn FILETanG ptm&ﬂl-.ﬂ]rgurmasn mends de T & 10 milones de oolores.
L& RETIMA:

Lovs eonos de ka relina reaccionan a longitudes de onda en |a porcion media del especto de Uz & solo
furviera la reting bastoncilos soko pUdiSramos ver en Dlancs y Hegno.

Los comnds perrmiben b vison en colones.

Hay tres lipos de conos que s identifican con leras maylsculas cads Una de ke cuales responden &
un sagmento de |a Iz visibie (de su espectra); L, rojo; M, verde; S azul

CURVA DE RESPUESTAS DE LOS CONDS

La sensibilidad limita es de 580 am (nanomelros) para & fojo (L), S40ren para o verda (M) y 440mm
para ol azudl (). Los conos fojos (L) y verde (M) responden a casi todas las longiludes de onda
visibles miantras qualmmr‘ns ErUles gon hmtﬂﬂ!ﬂlﬂﬂlﬂ"ﬂmﬂﬂﬂ da omda maynm:uf.sﬂmrn la
respuasta tolal de los conos L, M y S tiene un “pico” (punto) de SB0mm, o sea ente o especto del
armarilly y del verda

Miantras o rojo, verde y arul estén ubicados en alguna parls equidetsnis del especto visile, la
sensibilidad individual de los conos L, M y B no o esth Eslo parece un poc confss sspecialnents s
58 loma an cuenta que los conos L eslan ubicados cercanamenla (cantados) en ol &rea roja dal
pepectio, slorturadaments [ sersbiidad espectral g los conos es ok una pate de b el cerebro
dacodifica la inlormasion sobre el color y en donde hay L pocesam lems poslenor.

DlAGRAMA DE LA COMBMISION INTERHATIONMALE DE L"ECLARIRAGE (CIE) DIAGRAMA DE
CROMATICIDAD

L raspuests relative de los conoes rjos v verdes & los dlerentas colores de & lue estan colocados en
e ejes horizontal y vertical, respectivamente los vakres en el parimetio de la figura son de las
ngilldes da ohda de Un sak Bpo de U2 (axpresads en mantmalros) Los valores dentro de la cunva
50N para |uses de Trecuancia maaclada

El purlo caniral comresponds & la IUZ iradata por Un cUepo negho @ B500°K.

La lemperalura alective para ka luz del dia, a la mited del dia, es genaralments aceplada como valr
esttndar pars la e bianca
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ANEXO 11
ARCHIVO FOTOGRAFICO
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Fotografia 1 Recoleccion de la muestra y colocacion nuevas bolsas etiquetadas.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Fotografia 2 Transporte manual de las muestras hacia el sitio designado.

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
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Fotografia 3 Pesaje de las muestra en la balanza analitica usando un balde de 12 It.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Fotografia 4 Muestras apiladas por cédigo.

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
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Fotografia 5 Vaciado de las bolsas de nivel inicial.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Fotografia 6 Homogenizacién de los residuos.

Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
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Fotografia 7 Cuarteo de residuos sélidos.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Fotografia 8 Proceso de caida del recipiente para determinar densidades.
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Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
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Fotografia 9 Cuarteo sucesivo para componentes.

Fuente: Carlos O. Lopez (Abril /2015).

Fotografia 10 Componentes clasificados.
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Fuente: Carlos O. Lépez (Abril /2015).
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