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RESUMEN

El trabajo de investigacion realizado, tiene como objetivo analizar comparativamente el
rendimiento académico con la aplicacion y no aplicacion del software educativo, Euclides en
la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacion y grafica en
los estudiantes del décimo afio de educacién basica del colegio Dr. Camilo Gallegos Toledo,
periodo septiembre 2015 — enero 2016. Tiene un enfoque constructivista, el tipo de estudio fue
cuantitativo, su disefio es cuasi experimental, es descriptiva, correlacional y de campo, la
poblacion fue de 72 estudiantes, de la cual se obtuvo una muestra de 61. El método particular
utilizado fue el hipotético deductivo. Se trabajo con dos grupos: un experimental (décimo A) y
uno de control (décimo B), a los cuales se aplicd una preprueba y una posprueba para
determinar su rendimiento académico. Con el grupo experimental se aplicé la guia didactica
“Aprendiendo con Euclides” al resolver los ejercicios y problemas con la ayuda del software
de matematica. El analisis estadistico se realizo mediante procesos estadisticos e inferenciales
en los paquetes utilitarios: Excel y Geogebra. Del estudio realizado se observa que existe una
influencia significativa entre el software educativo Euclides y el rendimiento académico
ademas en el grupo experimental cuando se aplicé la preprueba, el rendimiento académico de
los estudiantes es de 6.60, con la aplicacion de la guia didactica “Aprendiendo con Euclides”
al aplicar la posprueba el rendimiento académico es de 7.40, es decir existe un incremento

significativo.
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SUMMARY

The present study has the aim to analyze the academic performance of students in a
comparative way with and without the application of an educational software called
“Euclides™ in the resolution of systems of lineal equations by using the strategy of
elimination and graphic in the tenth year students of basic education at the “Camilo
Gallegos Toledo” school, term September 2015-January 2016. The present study has a
constructivist approach with a quantitative type of study and a quasi-experimental design,
it is a descriptive, correlational and field research, the population is composed by 72
students, with a sample of 61 students. The hypothetic-deductive method was applied. The
study considered two groups, an experimental group (10™ level students, class “A™) and the
controlling group (10™ level students, class “B”) whose a pretest was given and a post-test
to determine their academic performance. With the experimental group a didactic guide
was applied to solve the exercises with the assistance of this mathematical software called
“Learning with Euclides”. The statistical analysis was carried out by statistic and
inferential processes in Excel and Geogebra. It can be observed a significant influence
between the educational software called “Euclides” and the students’academic
performance. Besides, in the experimelzlta[ group when the pre-test was applied, the
students’ academic performance reacheda score of 6,60 points. However, after the
application of the pedagogical guide called “Learning with Euclides” the students’

academic performance reached a score of 7, 40 points, something that represents a

meaningful progress.
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INTRODUCCION

Los periodos educativos son eventos cada vez mas dindmicos y la educacion es la riqueza mas
infinita del ser humano, por lo que la introduccion, implementacion y aplicacion de un
software educativo en la ensefianza de matematica no puede pasar por alto en la actualidad, ya
que permite que los estudiantes sean actores de su propio conocimiento a través de:
indagacion, descubrimiento, creacion, seleccion de la informacion, promoviendo el interés por
Su auto educacion y auto superacién, convirtiéndose el maestro en un mediador del
aprendizaje con ayuda de la tecnologia, sin contar algunas barreras como: lugar, tiempo,
horario, etc. Ya que por medio de programas informaticos puede emplear sus diversas

estrategias metodoldgicas.

En las Unidades Educativas la ensefianza- aprendizaje de matematica debe ir acorde con los
nuevos paradigmas y enfoques modernos, los docentes de matematica deben innovar la
educacion con herramientas didacticas, estrategias metodologicas que estimulen al estudiante

generar conocimiento, con sélidas orientaciones éticas y morales

El presente trabajo analiza comparativamente el rendimiento académico con la aplicacion y no
aplicacion del software educativo, Euclides en la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales
por la estrategia de eliminacion y gréfica en los estudiantes del décimo afio de educacion
basica del colegio Dr. Camilo Gallegos Toledo, periodo septiembre 2015 — enero 2016. Esta

estructurada de cinco capitulos:

El capitulo I: Marco Referencial consta el planteamiento del problema de investigacion,

formulacidon del problema, objetivos: general, especificos y justificacion.

El capitulo I1: Marco Teodrico se realiza un andlisis sobre los antecedentes y estudios previos
relacionados con el tema de esta investigacion. Se fundamenta teGricamente el trabajo y se
elabora una revision literaria sobre las dos variables rendimiento académico y software

educativo Euclides.

El capitulo I1l1: Marco Metodoldgico se incluye la hipétesis de la investigacion, se

determina las variables independiente, dependiente y su operacionalizacion, los métodos

XV



utilizados en la investigacion, disefio de investigacion, tipo de investigacion, la poblacion,

muestra, la técnica e instrumento de recoleccion de datos.

El capitulo 1V: se presenta mediante cuadros y graficos las frecuencias de cada una de las
preguntas con su respectiva interpretacion, Indica el andlisis e interpretacion de los resultados:
Recolecciéon de la informacion, tabulaciéon y elaboracion de datos que son elaborados en
Microsoft Excel y el andlisis e interpretacion de datos. Se realiza la comprobacion de la

hipétesis utilizando Z Normalizado

El capitulo V: Contiene las conclusiones, recomendaciones, de ésta investigacion, se detallan

los anexos necesarios para esta investigacion, y se describe la bibliografia utilizada.
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CAPITULO I
1 MARCO REFERENCIAL
1.1 El problema de la investigacion

El problema de investigacion es: “Analisis comparativo del rendimiento académico con la
aplicacion y no aplicacion de un software educativo, Euclides en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacion y grafica en los estudiantes del décimo afio
de educacion basica del colegio Dr. Camilo Gallegos Toledo, periodo Septiembre 2015 —
Enero 2016”.

1.2 Planteamiento del Problema

La educacion en la actualidad ha sufrido cambios y transformaciones, para que ésta
innovacion sea un trabajo cotidiano en las Instituciones Educativas es necesario una vision de
la tarea educativa, herramientas tecnoldgicas, técnicas metodoldgicas, personal capacitado que
desempefie adecuadamente su rol para proveer a sus alumnos conocimientos necesarios que se

requieren en el siglo XXI.

En América Latina también ha tenido impacto las Tics, la formacion de estas competencias
digitales es cada vez significativa en el &mbito educativo como una necesidad para la inclusién
en la sociedad del conocimiento ya que moderniza y mejora el trabajo educativo de los
estudiantes. En la mayoria de paises de la region latinoamericana, el acceso a éstas nuevas
tecnologias continda siendo relevante el desafio futuro es como lograr que los estudiantes
latinoamericanos utilicen adecuadamente éstas tecnologias para su potencial educativo; esto
supone capacitar a los docentes para que incorporen éstas nuevas tecnologias a sus préacticas

de ensenanza diaria.

En el Ecuador se esta realizando grandes cambios en la educacién incluyendo en los
programas de estudios recursos tecnoldgicos para mejorar su calidad, sin embargo la mayoria
de docentes de matematica no utiliza tecnologia, debido a que no existe programas de

alfabetizacion digital sobre el uso de paquetes informaticos.



En colegio Dr. “Camilo Gallegos Toledo” desde hace algiin tiempo se observa el interés por
la integracién de las tics en la educacién de los nifios y adolescentes, ha incorporado algunos
sistemas operativos y servicios de internet pero sin embargo para las aplicaciones hay muchas
limitaciones. La mayor parte de docentes de la Unidad Educativa en general no aprovechan de
manera significativa los “Centros de Computo de la institucién”, para realizar las reuniones
pedagogicas con sus estudiantes; hace falta m&s computadores, existe algunos ordenadores
desactualizados, no hay horarios especificos para el acceso al centro de computo. Dentro de
ésta situacion se puede mencionar que éste inconveniente se debe a la falta de capacitacion a
los docentes sobre las Tics que auxilian y complementan la ensefianza de la matemaética. Los
estudiantes no se interesan por la asignatura ya que se distraen con facilidad, tal vez ellos
esperan algo diferente que les llame la atencién, una didactica moderna acorde a los tiempos

actuales.

Existen muchos programas gratuitos que facilitan la ensefianza y aprendizaje de la matematica
dentro de estos Euclides para la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales, es un programa
gratuito interactivo dindmico facil de usar permite lograr calculos y trazos con una gran
exactitud, ayuda a realizar graficas de sistemas de ecuaciones en poco tiempo permitiendo la
visualizacion de los valores en todo momento, despierta el interés y estimula el razonamiento

del estudiante quien elabora por si mismo paso a paso el problema propuesto.
1.3 Formulacion del problema

¢Como influye la aplicacion del software educativo, Euclides en el rendimiento académico al
resolver sistemas de ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacion y grafica en los
estudiantes del décimo afio de educacion basica del colegio Dr. Camilo Gallegos Toledo,

periodo septiembre 2015 — enero 20167
1.4 Preguntas directrices

a) ¢Como influye la aplicacion de un programa informatico en el rendimiento académico
en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?
b) ¢De qué manera la evaluacion influye en el rendimiento académico de los grupos de

control y experimentacion?



c) ¢Qué alternativa se utilizaria para que el estudiante resuelva sistemas de ecuaciones

lineales en el software educativo?
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General:

Analizar comparativamente el rendimiento académico con la aplicacion y no aplicacion del
software educativo, Euclides en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por la
estrategia de eliminacion y grafica en los estudiantes del décimo afio de educacion basica del

colegio Dr. Camilo Gallegos Toledo, periodo septiembre 2015 — enero 2016.
1.5.2 Objetivos Especificos:

> Utilizar el software educativo Euclides con un grupo de estudiantes y el método
tradicional con otro grupo de estudiantes del décimo afio de educacién béasica del
colegio Dr. Camilo Gallegos Toledo.

> Determinar como la evaluacién influye en el rendimiento académico de los grupos de

control y experimentacion.

> Realizar una guia didactica sobre como utilizar el software Euclides en la resolucion de

sistemas de ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacion y gréfica.
1.6 Justificacion

La ensefianza de la matematica es importante en la formacion de los estudiantes, sin ella, las
ciencias fundamentales como: fisica, quimica, biologia, economia, medicina no se hubieran
desarrollado teniendo como consecuencia, el hecho de que la humanidad se habria estancado
con estructuras primitivas; en este sentido, es obligatorio que los estudiantes aprendan a
educarse solos, que puedan cumplir las exigencias indiscutibles y técnicas que demanda el

actual desarrollo social.

Este estudio es Gtil porque servira como herramienta de apoyo para docentes y estudiantes, la
practica tradicional muestra que la resolucién de sistemas lineales empleando Unicamente

lapiz y papel no motiva ni desarrolla aprendizaje significativo en los estudiantes, los docentes



y estudiantes deben comprender que la matematica no es una ciencia arida e inerte, es muy
dinamica, se la utiliza todos los dias para el tratamiento personal y profesional, la misma que
requiere de mucha atencion, motivacion, mayor dedicacion y el uso de diversas herramientas

digitales para conseguir un aprendizaje participativo, orientado a la investigacion.

La investigacion se realiz6 en la unidad Educativa Fiscal Dr. “Camilo Gallegos Toledo”
porque se conoce el fendbmeno que atraviesa el estudiante, es factible porque se cuenta con el

apoyo de los docentes que dictan la catedra de matematica y de la rectora.

Es viable porque el investigador esta suficientemente familiarizado con el problema, se cuenta
con la predisposicion de los actores del hecho educativo, se dispone de suficiente soporte
bibliogréfico, talento humano, recursos materiales, técnicos, econémicos y tiempo necesario

para éste trabajo.

Al realizar éste trabajo de investigacion se busca alternativas de solucion para resolver un
problema educativo, como es el aprendizaje sistemas de ecuaciones lineales de una forma
dindmica empleando el software educativo Euclides y los beneficiarios directos son los
estudiantes de la Unidad Educativa “Camilo Gallegos”, indirectamente se beneficiara los

maestros, las autoridades, comunidad, padres de familia y la sociedad en general.
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CAPITULO I
2 MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de investigaciones realizadas con respecto al problema

La revision bibliografica realizada de investigaciones anteriores permitié conocer informacion

importante y relacionada con el objeto de estudio.

A nivel internacional:

e Osorio Silvia (2013) En su investigacion titulada: “Software Educativo para el Buen Uso de
las Tic”. En la universidad catélica de Pereira (Republica de Colombia) en la Facultad de
Ingenieria de Sistemas. Concluye que:

Las actividades incluidas en la aplicacion ofrecen la facilidad de adquirir habilidades,

aprendiendo en un ambiente de interés, permitiendo trabajar dindmicamente, por medio de

iméagenes, audio y texto, y asi los nifios interpretan facilmente los temas, sintiéndose invitados

a investigar mas.

e Meneses Magda y Artunduaga Liliana (2014) tema de investigacion “Software Educativo
para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en el grado 6° ” en la Universidad

Catolica de Manizales (Republica de Colombia ), concluye que:

Este proyecto tuvo gran impacto en la ensefianza de las matematicas con su componente
pedagogico y tecnoldgico, al implementar software educativo los discentes se sienten atraidos
por esta area, rompiendo asi la apatia que se ha generado con el tiempo y las malas préacticas

docentes.

e GOmez Juana y Pérez Liney (2014) en el trabajo titulado “ Disefio e implementacion de un
software educativo que permite desarrollar habilidades y destrezas para el manejo de las
tablas de multiplicar en los estudiantes del grado 3° de la institucion educativa Rafael
Nufez sede Bolivar del municipio de Sincelejo” en la Universidad de Francisco de Paula

Santander Ocafia (Republica de Colombia ), concluye que:

El software educativo es una herramienta multimedia de mucha importancia en la ensefianza
de cualquier asignatura ya que mantiene la constante motivacion y el dinamismo gracias a sus

elementos interactivos, logrando que las clases sean innovadoras y creativas.



Del mismo modo existen investigaciones a nivel nacional realizadas en varias universidades

del Ecuador.

e Vallejo Victor (2014) en su trabajo titulado: “Implementacion y aplicacion de software
educativo y material concreto en el aprendizaje de las ecuaciones de las coOnicas en
geometria analitica plana de los estudiantes del tercer afio de bachillerato del colegio
Manuel j. calle” en Cuenca en la Facultad de Filosofia Letras y Ciencias de la Educacion
concluye que:

En relacion al impacto de la aplicacion del material didactico y el software educativo

Geogebra, éste ha sido muy efectivo, pues ha permitido que los estudiantes mejoren su

autoestima, habilidades de expresion oral, comprension y por ende, mejorar su promedio final,

esto se evidenciod en la encuesta realizada a los estudiantes.

e Macias Sandra (2012) en su investigacion: “La utilizaciébn de recursos didacticos
informaticos para el mejoramiento del rendimiento de matematica y propuesta para los
estudiantes de décimo afio de educacion bésica del colegio Dr. Ricardo Cornejo Rosales en
el afo lectivo 2011-2012” En Quito de la Universidad central del Ecuador Facultad de
Filosofia, letras y Ciencias de la Educacion, Escuela de Ciencias Exactas concluye que:

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el proceso
educativo, como herramientas de apoyo para el aprendizaje no solo de matematica, sino
de todas las areas se ha vuelto una necesidad primordial, siendo  necesaria  su
implementacién inmediata en las instituciones educativas ecuatorianas a fin de
optimizar el proceso de ensefianza lo que permitird mejorar la calidad de la educacion
ecuatoriana, sin embargo este proceso debe ser planificado, estableciendo claramente las
necesidades, los objetivos y las estrategias que sean necesarias para obtener los resultados
deseados.

e Jaramillo Narciza (2013) con su investigacion titulada: “El Software Educativo y su
incidencia en el proceso de aprendizaje de las matematicas de los nifios y nifias del
Segundo Grado de Educacion General Basica de la escuela “Eduardo Mera” de la ciudad de
Ambato de la provincia de Tungurahua”.

A los estudiantes del segundo grado de educacion béasica les gustaria que sus maestros utilicen

las computadoras y el software educativo PIPO para aprender con mayor interés la matematica



y desarrollar el pensamiento l6gico matematico que no esta desarrollado ya que las clases son

empiricas, mondtonas y tradicionales.

A nivel local se encontrd la investigacion de:

e Campoverde Mirna (2015) con su investigacion de titulo: "La utilizacion del software Geo-
Gebra como apoyo didactico en la ensefianza de los temas de sistemas de ecuaciones y
funciones y su relacién con el rendimiento académico de los estudiantes de Décimo afio de
la Unidad Educativa Tuntatacto, canton Guano” en la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo en el Instituto de Posgrado y Educacién Continua de la ESPOCH concluye
que:

En el andlisis del resultado del chi cuadrado calculado (22,54) es mayor al chi cuadrado
tabulado (7,81) es altamente positivo; entonces la hipotesis se verifica; es decir: la aplicacion
del software Geogebra de Matematica incide significativamente en el desempefio académico
de los estudiantes, se infiere por chi cuadrado que la aplicacion del software Geogebra como
metodologia didactica optimiza el rendimiento académico de los estudiantes sujetos de
investigacion.

e Bifian Jorge (2015) trabajo titulado "La utilizacion del laboratorio virtual de matematica y
su incidencia en el rendimiento académico de los alumnos del décimo Afio “A”, en los
temas de funciones y gréafica de funciones, de la unidad educativa intercultural “Oswaldo
Guayasamin”. canton Colta” en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo en el
Instituto de Posgrado y Educacion Continua de la ESPOCH concluye que:

Dado que el valor del chi cuadrado calculado (22,54) es mayor al chi cuadrado tabulado (7,81)
el resultado es altamente significativo, es decir que el rendimiento académico de los
estudiantes que usaron El Laboratorio Virtual en la ensefianza de los temas de Funciones y
Graficas de Funciones, supera al rendimiento de los estudiantes que no lo usaron. El
coeficiente Pearson de las variables del grupo de experimentacién corresponde a una
correlacion positiva fuerte; entonces la hipotesis se verifica; es decir: la aplicacion del
laboratorio virtual de Matematica incide significativamente en el desempefio académico de los
estudiantes; lo que permitiria suponer que ésta hipotesis es aplicable y general a grupos
semejantes.

Son problemas de investigacion similares al trabajo de investigacion.



2.2 Fundamentacioén teérica
2.2.1 Educacion.

“La educacion es el arma mas poderosa que se puede usar para cambiar el mundo”.

(Mandela, s.f.)

Para (Durkheim, 1975) “la educacion es la accion ejercida por las generaciones adultas sobre
aquellas que no han alcanzado todavia el grado de madurez necesario para la vida social.
Tiene por objeto el suscitar y desarrollar en el nifio un cierto numero de estados fisicos,
intelectuales y morales que exigen de él tanto la sociedad politica en su conjunto como el

medio ambiente especifico al que esta especialmente destinado”

La educacion se considera como una influencia externa, resultado de informaciones, normas,
practicas, que facilitan el desarrollo y perfeccionamiento de las facultades intelectuales,
morales, académicas, motoras. El sentido de ésta influencia externa debe ser persuasivo,
progresivo, positivo y orientador que mantiene una relacion directa con el desarrollo de la
sociedad, la naturaleza y la cultura, es indispensable reconocer esa relacién y no considerarla
como un fendmeno aislado. Facilita la adquisicion, aplicacién y contextualizacion de
conocimientos de las multiples areas, incrementa la creatividad y el pensamiento alternativo

para lograr aprendizaje significativo.
2.2.1.1 Los cuatro pilares de la educacion.

La educacion en el transcurso de la existencia se basa en cuatro pilares: aprender a conocer;
aprender a hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser segun (Delors, 1996)

Actualmente no basta que el ser humanos almacene en el principio de su vida algunos
conocimientos a los que posteriormente podré recurrir, debe estar en condiciones de actualizar,
profundizar y enriquecer ese primer saber y de adaptarse al mundo que se encuentra en
constante cambio, aprovechando cada oportunidad que se le presente en el transcurso de su
vida. Para cumplir estos propdsitos, la educacion se organiza en torno a cuatro aprendizajes
fundamentales, en cierto modo, los pilares del conocimiento: aprender a conocer, aprender a
hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser. Ciertamente, estos cuatro caminos del saber

convergen en uno solo.
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Aprender a conocer.

Se adopta una cultura general amplia con la posibilidad de profundizar los conocimientos. Lo
que supone ademas: aprender a aprender para poder sacarle provecho a los sucesos que da la
educacion a lo largo de la vida.

Aprender a hacer

Adquirir no solo una apreciacion competitiva sino una aptitud que capacite al individuo para
vencer un sin numero de situacion y trabajar en equipo ademds tomar en cuenta otras
experiencias sociales o de trabajo.

Aprender a vivir juntos.

Ampliar el juicio del compafiero y la apreciacion de libertad, realizar proyectos frecuentes y
prepararse para debatir, respetando las opiniones, comprension mutua.

Aprender a ser.

Mejora la personalidad auténtica y estar preparado para obrar paulatinamente con capacidad
independiente, de juicio y de responsabilidad con la finalidad de no menospreciar las
capacidades de cada individuo como son: la memoria, la reflexion, el sentido artistico y las

actitudes.
2.2.2 Aprendizaje

“El aprendizaje es un proceso constructivo y no receptivo y Se produce en grupos pequefios de

estudiantes” los grupos de trabajo fueron conformados por 5 a 8 0 9 estudiantes. Al finalizar
cada unidad curricular los estudiantes rotaban aleatoriamente de grupo y trabajaban con un
nuevo tutor. (Landa & Morales, 2004)

El aprendizaje es considerado un proceso por medio del cual se adquieren o transforman
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas, las experiencias, instrucciones,
razonamientos y observaciones. Este proceso puede ser analizado desde distintas posiciones

por eso existen las teorias de aprendizaje.

Para Vigotsky el aprendizaje es uno de los mecanismos esenciales del desarrollo. En su
opinidn, el pensamiento del nifio se va estructurando de forma gradual, la madurez interviene

cuando el nifio puede hacer ciertas cosas o0 no, existen ciertas exigencias de maduracion para
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poder comprobar los logros cognitivos, no solo el desarrollo puede afectar al aprendizaje, sino
que el aprendizaje puede afectar al desarrollo, todo depende de las relaciones entre el nifio y su

medio ambiente, por ello debe tomarse en cuenta el nivel de avance del nifio.
2.2.2.1 Aprendizaje significativo.

Las ideas de Vigotsky, se presentan en dos temas: uno esta referido, a las interacciones
existentes entre el desarrollo y aprendizaje, y otro, a las vinculaciones relevantes que produce

el vinculo alumno-docente.

Se destacan como aportes relevantes y esenciales los siguientes principios: primero la:
conciencia, intencion, planificacion, acciones voluntarias y deliberadas, a través de una
estimulacion desde y a partir del aprendizaje. El otro aspecto central de su teoria esta dado por
la insustituible relacion interpersonal que se produce entre el alumno y el “otro”, remarcando
que el proceso de ensefianza y aprendizaje es fundamentalmente una relacion Inter-subjetiva
que incluye tanto al que ensefia y al que aprende, un vinculo se crea entre ambos, siendo la
escuela en este sentido una entidad que por naturaleza y excelencia produce, potencia y
desarrolla el aprendizaje educativo. El docente debe ser el guia y mediador en el intercambio
de ideas, plantear nuevos interrogantes divergentes, que procuren un mayor desarrollo del
educando, superando asi la zona de desarrollo real, atravesando la zona de desarrollo proximo

y llegando a la zona de desarrollo potencial.
2.2.2.2 Caracteristicas del aprendizaje constructivista

(Hernandez , 2008) Afirma que el ambiente de aprendizaje constructivista se puede diferenciar

por ocho caracteristicas:

1)  EIl contexto constructivista en el aprendizaje proporciona a los individuos el contacto
con variadas representaciones de la realidad.

2)  Las maltiples formas de la realidad evaden las simplificaciones y representan el mundo
real y su complicacion.

3)  El aprendizaje constructivista destaca el construir conocimiento dentro de la creacion del

mismo
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4)  El aprendizaje constructivista resalta trabajos originales de una manera significativa en
el contexto y no instrucciones abstractas fuera de lugar.

5) El aprendizaje constructivista proporciona entornos de aprendizaje como entornos de la
vida diaria o casos basados en el aprendizaje en lugar de una secuencia predeterminada
de instrucciones.

6)  Los entornos de aprendizaje constructivista fomentan la reflexion en la experiencia.

7) Los entornos de aprendizaje constructivista permiten el contexto y el contenido
dependiente de la construccion del conocimiento.

8) Los entornos de aprendizaje constructivista apoyan la construccion colaborativa del
aprendizaje, a través de la negociacion social, no de la competicion entre los estudiantes

para obtener apreciacion y conocimiento.
2.2.2.3 Formas modernas de considerar el aprendizaje de la matematica.

Actualmente, se vive en una sociedad globalizada en la que todos los paises buscan
posesionarse a nivel mundial no solo local tanto a nivel econémico, social, cultural y en todos
los sectores, pero todo parte de la educacion, si se tiene un pueblo alfabetizado se desarrollara

poco a poco las demas campos como la politica, medicina, tecnologia, industrial entre otros.

La velocidad a la que evoluciona el mundo en los ultimos 55 afios es impresionante las
antiguas generaciones se educaban Unicamente con papel y lapiz poco a poco ha ido
evolucionando gracias a la electronica e informatica, hoy vivimos en una época en donde las
tecnologias de la informacion ocupan parte de nuestra vida cotidiana especialmente en las
aulas de clase, l6gicamente ante este nuevo escenario las instituciones educativas tienen que
acoplarse y adecuarse a las nuevas demandas que la sociedad exige y requiere especialmente

para la formacion de la ciudadania.

La tecnologia es una forma de usar la ciencia para optimizar procesos, es una actividad
procedimental en esencia, puede integrarse en la educacién a manera de una estrategia
transversal, donde se aprenda cada area curricular, acudiendo a la tecnologia para optimizar el

aprendizaje opina (Lozada & Gavilanes, 2012) .
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El proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica es muy complicado y con el pasar de
los afios ha desarrollado un sinfin de metodologias para lograr la efectividad de tal proceso.
Con la aparicion las nuevas tecnologias, exclusivamente de las computadoras se abren un
nuevo campo de investigacion sobre los nuevos ambientes de aprendizaje y metodologias de

ensefianza valiéndose del enorme potencial de los recursos electrénicos.

En este sentido Aleméan de Sanchez citado por (Ferrer, 2007) sefiala las ventajas del manejo de

la computadora en la ensefianza de las matematicas:

Intervencion activa del estudiante en la construccion de su propio aprendizaje.
Interaccion entre el alumno y la méquina.

La posibilidad de dar atencion particular al estudiante.

>
>
>
»  Laposibilidad de crear micromundos que le admiten explorar y deducir.
»  Permite el desarrollo epistemologico del estudiante.

»  Control del tiempo y secuencia del aprendizaje por cada individuo.

>

Con la realimentacion continua y efectiva, el alumno puede aprender de sus errores.

Finalmente las Tic en el aprendizaje de matematica proporciona de los continuos cambios
culturales, econémicos y sociales que de manera directa influyen en la calidad de vida en la

transformacion del trabajo, en la comunicacion.
2.2.2.4 Aprendizaje asistido por computador.

En la sociedad moderna el aprendizaje se da con una diversidad de ambientes y recursos ya
que el Aprendizaje Asistido por Computadoras tiene una acogida especial, pues esta al alcance
de cualquier persona sin importar edades, raza, poder adquisitivo u otras causas. La historia
del aprendizaje asistido por computadoras surgié en los afios 60 en Norteamérica, adquirio los
métodos utilizados y propuestos por Skinner, al transcurrir el tiempo participaron en su
desarrollo Crowder, Jean Piaget, Papert, Davis y otros expertos que continuaron

evolucionando en conjunto con la tecnologia hasta nuestros dias.

El aprendizaje asistido por computadora es un programa de capacitacion y adiestramiento
donde el usuario estudia por medio de la computadora, recibe instrucciones de un programa

general. Habitualmente, los programas incluyen texto, audio y video mixtos que ayudan a los
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usuarios a entender los nuevos conceptos. Al final de las sesiones de formacion, los programas
de aprendizaje asistidos por computadora, evaltan los conocimientos de los usuarios antes de
permitirles continuar con la siguiente sesion. La computadora es una herramienta poderosa
para desarrollar destrezas de lectura comprensiva, escritura, progreso del pensamiento légico y

matematico desde la ensefianza elemental para nifios hasta el nivel superior para los adultos.
2.2.2.5 Herramientas para la ensefianza-aprendizaje de matematica.

Hoy en dia se cuenta con diversas herramientas necesarias para que la formaciony
capacitacion de los estudiantes sea mas completa por ejemplo para matematica, geometria,

calculo, funciones y muchas areas se ha encontrado los mas usados segun (Villa, 2014) son:

> Geometria.
Cabri-Geometre-Geogebra.-Sketchpad.

> En el estudio de funciones.
Winplot-Funciones para Windows-FunGraph

> Herramientas de célculo.
Calc 3D Prof-LinCalc-Winmat
> Programas generales.

Derive-Proyecto Descartes-Wiris-Hoja de célculo. Excel -OpenOffice Calc Estadistica.
R commander-SPSS.

2.2.3 El constructivismo.

El constructivismo social tiene como premisa que cada funcion en el desarrollo cultural de las
personas aparece dos veces: primero a nivel social, y segundo a nivel individual; al inicio,
entre un grupo de personas (Interpsicoldgico); luego dentro de si mismo (intrapsicolégico).
(Vygotsky, 1978).

El constructivismo tiene sus raices en la filosofia, psicologia, sociologia y un elemento
importante es la educacion que se encamina en tareas justificadas. Su principio basico es que
el individuo en colectividad construye ideas sobre el mundo, las que dia a dia evolucionan y
cambian. Estas tareas son importantes y Utiles en el mundo real ya que el estudiante construye

sus propios conocimientos y establece significados a medida que va aprendiendo. El
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aprendizaje es activo y radica en dar al alumno herramientas que le permitan crear sus propios

procedimientos para resolver entornos problematicos, el rol del docente se convierte en guia.

Vigotsky consideraba que la interaccion social es decisiva y crucial para el aprendizaje. El
factor de la actividad social ayuda a explicar los cambios en el saber y basa una teoria
psicoldgica que unifica la conducta y la mente. EI medio social influye en la sabiduria a través
de sus " instrumentos. El conocer es el resultado de utilizar los instrumentos culturales en las
interrelaciones sociales, analizarlas y transformarlas mentalmente. La actitud de Vigotsky es
una muestra del constructivismo dialéctico, porque insiste en la interaccion de los individuos y
su entorno.

La educacidn en la actualidad funciona en base al constructivismo, ya que todas sus acciones
tienden a lograr que los estudiantes construyan su conocimiento logrando aprendizajes
significativos. Las experiencias y conocimientos previos del estudiante son claves para lograr
éstos aprendizajes y para que los docentes hagan suya ésta corriente, la vivan realmente dia a
dia deben conocer el pensamiento de algunos representantes de esta teoria, en la practica es
dificil ser totalmente constructivista ya que las realidades en las instituciones educativas son

diversas y hay numerosos elementos que influyen para vincularse totalmente a ésta corriente.
2.2.3.1 Caracteristicas del Modelo Pedag6gico Constructivista.

El presente trabajo investigativo se orienta en el modelo constructivista con las nuevas
tecnologias usando éstas como herramientas representativas para aplicar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, “La teoria constructivista se enfoca en la construccion del
conocimiento a través de actividades basadas en experiencias ricas en contexto, el
constructivismo ofrece un nuevo paradigma para esta nueva era de informacion motivado por

las nuevas tecnologias que han surgido en los ultimos anos” (Hernandez , 2008).

Este es un paradigma que se orienta a la formacién de personas como sujetos activos,
preparados para tomar decisiones y emitir juicios de valor, por lo que se requiere la
participacion activa de docentes y estudiantes que interactian en el progreso de la clase para
cimentar, crear, facilitar, desempefiar, preguntar, criticar y reflexionar sobre la comprension de

los temas. La base del modelo es el aprender haciendo. EI maestro actia como facilitador que
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contribuye al desarrollo de las capacidades de los estudiantes para pensar, idear, descubrir,

crear y reflexionar.

La meta de las instituciones educativas es desarrollar las destrezas del pensamiento de los
individuos de tal forma que ellos puedan perfeccionarse, evolucionar en las estructuras
cognitivas para ingresar a conocimientos cada vez mas sofisticados. En este modelo, la
evaluacion prioriza la comprension del proceso de adquisicion de conocimientos, antes que los

resultados, es una evaluacion de procesos y de tipo cualitativa.

En paginas web se puede encontrar sobre las Particularidades del Modelo Pedagdgico
Constructivista en las cuales se resumen que son siete aspectos preliminares que caracterizan

este modelo y analizamos a continuacion
Cuadro N® 2-1 Modelo pedagdgico constructivista.

| 1.Propdsitos

| 7.Evaluacion 2.Contenidos

6.Recursos .
3.Secuencia

didacticos

5.ReIaC|on_docente— 4. Método
estudiante

Fuente: Modelos pedagdgicos.

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

» Propositos: admite al alumno actuar y pensar, lo cual garantiza la experiencia con libertad,
si tiene contacto con la realidad se desarrollan las capacidades individuales.

» Contenidos: Practicas que facilitan el acceso a estructuras superiores, formados en torno a
los ejes conceptuales, procedimentales y actitudinales.

» Secuencia: Toma en cuenta conocimientos previos, los contenidos deben organizarse

partiendo de lo simple a lo complejo.
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» Meétodo: Crea ambientes de aprendizaje garantizado segun cada etapa del individuo
investigador, el ambiente pedagdgico es flexible, se promueve la libertad del estudiante.

» Relacion docente-estudiante: EI docente es un auxiliar del proceso educativo actia como
facilitador o motivador, se considera la ensefianza expositiva y por descubrimiento.

» Recursos didacticos: Promueve el uso de material audiovisual, recursos informaticos,
recursos naturales y otros que ayuden a crear aprendizaje significativo.

» Evaluacion: Tiene una representacion axioldgica, juicios de valor, toma en cuenta la

autoevaluacion de capacidades de procesos y el desempefio espontaneo.
2.2.3.2 Rol docente.

El papel que juega un docente debe ser: moderador, coordinador, facilitador, mediador pero al
mismo tiempo es un participante mas. El es responsable inmediato de crear un clima afectivo,
sistémico, de confianza reciproca entre los dos participantes, partiendo siempre de la realidad
en que se encuentra el estudiante. Su docencia se basa en el uso y manejo de tecnologia
adecuada que pueda llevar a: analizar, predecir, crear, inferir, deducir, estimar, elaborar,
pensar con ayuda de materiales fisicos, interactivos y manipulables. Para llevar a la practica
éste modelo se utiliza "EI método de proyectos”, que permite al estudiante actuar en
situaciones concretas y significativas, teniendo en mente los aspectos siguientes: conceptual,
procedimental y actitudinal. El docente como mediador del aprendizaje debe:

Saber muy bien los intereses de los estudiantes y sus diferencias individuales.
Estar al tanto de las necesidades progresivas de cada uno de ellos.

Conocer los estimulos de sus contextos: familiares, comunitarios, educativos y otros.

M wnp e

Contextualizar los contenidos.

2.2.3.3 Rol del estudiante.

El papel que desempeiia el estudiante en esta teoria del aprendizaje, es constructor de
esquemas es el responsable de su proceso de aprendizaje y el procesador eficaz de la
informacidn, construye el conocimiento por si solo y nadie puede reemplazarlo, ya que tiene
que relacionar la informacion nueva con los conocimientos anteriores y asi ir armando nuevos

aprendizajes.
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Por lo cual debe cumplir con una serie de medidas:

1) Participar activamente en actividades planteadas, aportando ideas para su posterior
defensa.

2) Articular sus ideas con las de los demas.

3) Preguntar a otros participantes para comprender y aclarar sus ideas

4) Opinar para dar soluciones.

5) Escuchar a sus compafieros y al facilitador.

6) Cumplir con las actividades planteadas en los tiempos determinados.
2.2.4 Lastics.

Son las tecnologias de la Informacién y Comunicacion, son herramientas computacionales e
informaticas que procesan, sintetizan, recuperan y exteriorizan informacién representada de
diversas formas. Es un conjunto de herramientas de apoyo para el tratamiento, acceso a
informacion, registrar, almacenar y difundir contenidos digitalizados. Para todo tipo de
aplicaciones educativas. Son instrumentos y materiales de construccion que facilitan el

aprendizaje, desarrollo de habilidades y distintas formas de aprender.

Con la aparicion de las Tecnologias de la Informacion y la comunicacién, la educacion a
distancia ha se ha resurgido. El software educativo se convertirad sin dudas en una herramienta
fundamental que aportara a esta modalidad de educacion, su incorporacion les permitira tanto
a docentes como estudiantes tener una herramienta didactica fundamental para el desarrollo

del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En las teorias constructivistas la atencién a las TIC y sus instrumentos favorecen al
comportamiento del estudiante, ya que son propicias para que el estudiante pueda investigar y

ser consciente de su adecuado proceso de aprendizaje.

Segun (Villa , 2014) “La ensefianza de la matematica es substancial en la formacion de los
individuos; sin ella, las ciencias fundamentales como la fisica, quimica, biologia, economia,
medicina no se hubieran desarrollado y nuestra humanidad se hubiese estancado con

estructuras primitivas”.
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El aprendizaje de cualquier disciplina se puede facilitar mediante el uso de éstas herramientas,
esta transformacion estd impulsada principalmente por los nuevos medios disponibles y
publicidad e informacion de las tecnologias digitales.

Se tiene que orientar el uso apropiado y racional de estas herramientas digitales para obtener el

maximo provecho en su formacion académica, con sélidas orientaciones éticas y morales.

Por ello los programas de estudio de educacién actual postulan indicadores de desempefio en

el uso de las TIC para docentes las mas significativas son:

1. Manejar herramientas como el procesador de textos, aplicar conceptos adquiridos en la
generacion de nuevas ideas, productos y procesos.

2. Usar herramientas de apoyo como el correo electrénico, blogs, foros, aulas virtuales y
otros para trabajar en forma colaborativa e intercambiar opiniones y experiencias.

3. Utilizar otros tipos de entornos de aprendizaje aplicando las TIC, pueden ser las redes
sociales: de estudiantes, estudiantes y docentes o docentes entre si, donde se pueden
compartir actividades, hacer el uso responsable del software y hardware

Para la juventud es atractivo, interesante y distinto estar al tanto sobre:

Computadores u ordenadores.

Tablets, pantallas digitales.

Dispositivos electronicos.

Juegos de video.

Calculadores gréaficas.

YV V. V V V V

Internet como software libre gratuito, web, redes sociales u otros.

Los docentes tienen que encontrar la forma de manejar estas herramientas para la formacion
integral de los estudiantes, ya que siempre las herramientas tecnoldgicas serviran unicamente
de apoyo para complementar el conocimiento, no son la Gltima maravilla que al utilizarlas por
si solas van a crear el aprendizaje, sirven inicamente la completacion del aprendizaje, “las Tic
son solo herramientas de apoyo para el aprendizaje que jamas van a suplir la labor del
docente” (Villa , 2014).

Dentro de las TIC se encuentra la Informéatica cuyo manejo se ha transformado en algo
cotidiano e indispensable en el mundo actual, encontramos algunas ventajas de la introduccion
de las tecnologias de informacion y comunicacién en el &mbito educativo.

» Conocer a fondo a los estudiantes asi como compartir en blogs aulas virtuales y otros.
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Transmitir conceptos que permita mejorar el aprendizaje.
Incrementar archivos que les permita ampliar ejercicios practicos.
Facilidad para establecer procesos de comunicacion entre todos los participantes.

Facilita el aprendizaje grupal.

YV V. V V V

Facilita la actividad docente en el sentido de la solicitud de actividades escolares ya que lo

puede realizar a cualquier momento a través de un aula virtual o blog académico.

A mas de este nos trae ventajas también la utilizacion de softwares educativos en la

Ensefianza-Aprendizaje de matematica.

» Perfeccionamiento de habilidades en el manejo del computador.

» Progreso de habilidades en el manejo de programas educativos digitales.

» Fortalecer destrezas de pensamiento l6gico y matematico.

» Implementa nuevas formas de aprender los temas aritméticos de una manera mas
didactica a través del software educativo para aprender.

El simple hecho de que la documentacion e informacion que es impartida en las aulas de clase

esté en cierta red o blogs hace que el aprendizaje sea dindmico y sumamente atractivo para los

jévenes estudiantes, lo cual les llama a investigar y preocuparse por buscar de qué se trata. La

educacién en el Ecuador no es extrafia a éste progreso y recurre a los ordenadores

computarizados para ensefiar y aprender las materias. El software educativo es disefiado para

cumplir un determinado propdsito o fin, por ende sera utilizado como material de apoyo para

docentes, estudiantes y todo aquel sujeto que desea aprender.
2.2.4.1 Concepto de software educativo.

El software educativo es un programa para ordenador creado con el prop6sito especifico de ser
manipulado como medio didactico. En la actualidad estimula en el alumno la capacidad de:
experimentar, aprender, elaborar, crear modelar. Inicialmente, algunos modelos eran dificiles
de ensefiar; hoy, con el apoyo de ordenadores, los estudiantes tienen varias formas de efectuar
lo aprendido. Los métodos de ensefianza en la actualidad son menos costosos que los

tradicionales, con el uso de un computador se pueden obtener los siguientes beneficios:

> Ayudar a los estudiantes a crear su conocimiento.
> Crear ambientes virtuales en donde el estudiante participe en experimentos.

> Se puede reducir el tiempo de aprendizaje.
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> Ofrecer herramientas a los maestros en su dificil tarea de impartir el conocimiento.
> Ayudar a los estudiantes a ejercitarse y aprender.

> Que los estudiantes aprendan sin darse cuenta.
2.2.4.2 Ventajas de la utilizacion de un software en matematica.

El empleo de un software educativo para dictar sesiones pedagogicas con fines de aprendizaje
de matemaética brinda los siguientes beneficios aqui algunas de ellas nos sugiere (Ospina,
2010)

> La ausencia de barreras como el tiempo y la distancia, que pasan en gran parte a ser
asumidas por el estudiante de acuerdo a su convivencia y a otros factores contextuales.

> Fortalece la investigacién matematica, ya que permite acceder al conocimiento que esta
detras del software.

> Llega al conocimiento distante que pueda existir en otras regiones y organizaciones.

> Puede asegurar una mayor disponibilidad de los materiales requeridos para una
instruccion con multiples medios.

> El empleo de hipertextos, imagenes, videos inciden en el desarrollo de las habilidades a
través de la ejercitacion, con la contribucion de elementos para lograr la atencion de los
estudiantes.

> La facilidad para actualizar la informacién revisarla y ajustarla cuando se necesite.

> Consolida en el estudiante la confianza en si mismo, la libertad, flexibilidad que
propicia la formacién, la voluntad y la responsabilidad.

> Permite distribuir el programa legalmente a los alumnos admitiendo que los estudiantes
manipulen el programa en sus casas, considerando que la licencia del programa nos
autoriza hacerlo.

> La ausencia de barreras para la extension o profundizacién del conocimiento por parte
de quien se instruye.

> Facilita al participante escoger el ambiente méas propicio para el aprendizaje
brindandole la capacidad de control sobre el ambiente en que éste desee llevarlo a

cabo.
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> El trabajo directo y bidimensional entre docente y estudiante siendo posible la
participacion de manera individual o grupal a nivel de orientacion, asesorias o
consultorias.

> Permite desarrollar conceptos de manera gradual, secuencial y progresiva., asi como la
construccion de conocimientos, la reflexion con representaciones animadas lo cual es
muy importante en muchos procesos educativos.

> Beneficia la participacion activa del estudiante, rescatando la educacion como un

proceso de comprender la realidad en base a experiencias.
2.2.4.3 El software Educativo Euclides para ensefiar matematicas.

En la plataforma de descarga Softonic se describe al software Euclides como un programa de
matematica que permite la representacion grafica de funciones de una variable, realiza las
gréficas y calcula las soluciones de sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas de una
forma exacta y répida al introducir las variables. Es facil de utilizar ya que es un programa de
alto nivel y no requiere del dominio de lenguajes de programacion; su formato es muy

semejante a otros programas de uso cotidiano como Word o Excel.
2.2.4.4 Caracteristicas del software educativo Euclides.
Las caracteristicas y requerimientos principales de este software se detallan a continuacion.

Es un programa cuya licencia es gratuita.

Se presenta en dos idiomas espafiol e inglés.

Fue desarrollado por Miguel Lopez.

Es compatible con Windows 3.1 o superior.

Es conocido a nivel mundial y posee alrededor de 72.756 descargas globales.

Utiliza minimos recursos del ordenador al tener un tamafio de 2,1 MB.

vV V.V V V VYV V

La licencia de esta aplicacion es de codigo abierto, el codigo fuente en visual Basic 6 se

puede descargar desde la propia pagina principal del autor.

A\

Posee una interfaz sencilla.

A\

Posee controles graficos para zoom.

»  Expansion y contraccion de ejes.
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»  Visualizacion en todo momento de los valores de las graficas.
»  Puede realizar hasta 4 graficas a la vez.

»  Diferenciacion de funciones por colores.

Al abrir el software de matematica Euclides se aprecia la siguiente pantalla:

Cuadro N@ 2-2 Pantalla principal del Software Euclides

[ Euclides

Archive Zoom Grafica Zeom Ejes  Mdmeros  Ecuacienes y funciones  Configuracién  Ayuda &

Eje X2

EjeX/2 | EeV*2 | Ee¥/2 | EjesX¥2|Ejes XV/2 BARRA DE HERRAMIENTAS
LOontrol purto =
Walores actuales ﬂ J j
=0 T
|fU[><]=[N0 activadal Control gje v’
[FIp)=No activada) =
If2b)=o activadal VISTA GRAFICA
|F3p<)=[Mo activada) =k
Puntos extremos [ [+
[+x=10
[#=-10
VISTA ALGEBRAICA
[+r=10 g
[+r=10 |+
Control eje =
kil |
Funciones a dibujar

[ fop)= BARRA DE ENTRADA

M- [ .

I f2)= )

-~ BARRA DEENTRADA
s

Fuente: Software Euclides.
Elaboracién: Mayra Karina Flores Escobar.

2.2.4.5 Utilidades del software Euclides para ensefiar matematica.
Los célculos se pueden realizar con una sola variable o con varias de ellas.

Con una variable. Derivacién, Soluciones de funciones, maximos, minimos, puntos de
inflexion, célculo de areas, desarrollo completo y simplificado de funciones, maximo comun
divisor y minimo comun multiplo de polinomios racionales, ecuaciones de tangente y secante,

El polinomio de Lagrange para una lista de valores numéricos, simplifica expresiones
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fraccionarias, factoriza polinomios, resolucion de ecuaciones lineales y convierte valores

numeéricos a fraccion continua.

El software puede trabajar con hasta con 29 variables (A hasta Z): Desarrollo completo de
expresiones y desarrollo simplificado. También realiza calculo numérico para hallar nUmeros
primos en un intervalo dado, descomponer nimeros en factores primos, hallar maximo comin
divisor y minimo comun mdaltiplo de una lista de nimeros y calcular todos los divisores de un

ndamero.
2.2.5 El docente de matematica.

Actualmente la sociedad no se detiene por encontrar al docente que tenga las habilidades y
capacidades tanto fisicas como mentales para impartir clases de matematica, considerando que
la calidad de la ensefianza depende de varios factores como: infraestructura, materiales
adecuados, silabos adecuados, organizacion funcional, administracion eficiente y sobre todo
de docentes idoneos competentes, con conocimientos en matematica, conscientes de su trabajo

y de su responsabilidad.

El nuevo contexto del docente de matematica trae cambios respecto al papel tradicional del
profesor ya que se centra en prestar mayor atencién al aprendizaje del estudiante. El docente
se convierte en un tutor del aprendizaje, es decir, un docente capaz de motivar a los
estudiantes en la matematica, plantear interrogaciones, guiar la busqueda de soluciones

empleando los conocimientos de matematica y evaluar adecuadamente el aprendizaje.

Es importante que el docente domine las dinamicas relacionales que se producen dentro de un
grupo. La necesidad de crear grupos en salén de clases es necesaria no solo por razones éticas
0 morales sino también porque el trabajo escolar en este contexto se hace mas agradable para
todos, suele traer mejores resultados académicos. En éste sentido, el docente apoya a los
procesos que permitirdn que el agrupamiento de personas pase a constituir un verdadero
equipo de trabajo. Y puede cumplirse a partir de iniciativas que contribuyan a crear y

mantener un equipo centrado para cumplir tareas de matematica.

Para (Villa, 2015) quien sea candidato a la docencia de matematica tiene que dominar con

perfeccién y seguridad, los principios y datos esenciales de la asignatura que pretende ensefiar;
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sin esto fracasaria en su mision de guia de la juventud hacia la conquista del saber y de la

cultura.

La metodologia de ensefianza de un docente es un conjunto articulado de acciones que se
desarrollan en el aula con la finalidad de crear aprendizaje en los estudiantes. El sentido de la
metodologia es facilitar el aprendizaje, asimilacion de los contenidos curriculares, consecucion

de las metas y objetivos propuestos.

El docente de matematica es un evaluador de los procesos de aprendizaje, es una labor muy
compleja ya que evaluar admite juzgar la calidad de algo, el docente de matematica debe:
delimitar el objeto de la evaluacion, constituir criterios de calidad, elaborar instrumentos o
procedimientos para obtener informacién, comprender e interpretar la informacién, comunicar
los resultados de la evaluacidn ya sea de trabajos, pruebas, lecciones u otros. La evaluacién se
refiere no solo a la valoracion del avance del estudiante sino también a los procesos de
ensefianza-aprendizaje, es la valoracion de todo el proceso realizado en diferentes periodos y
con distintas estrategias.

2.2.5.1 Habilidades del docente de Matematica.

El docente de matematica tiene una mision clara que es la formacién integral de los

estudiantes.

El progreso acelerado de la sociedad trae el surgimiento de nuevas tendencias en la ensefianza
de la matematica. El docente debe ser capaz de responder positivamente a esos cambios debe
resolver problemas concretos y es aqui donde la actividad de planificacién toma sentido, ésta
actividad esta relacionada con tres tareas elementales del docente: Investigar, Disefiar, Aplicar,

que se complementan en un proceso ciclico.

Investigar (indagar) es un proceso de interrogacién continua sobre la importancia de la teoria 'y
la practica que se realiza para generar conocimientos Yy tareas en la clase. Esto se inicia con la

observacion.
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Disefar es el proceso que permite adelantar la accion en el aula para posibilitar el pensamiento
reflexivo, la adquisicion de conceptos fundamentales y la formacion integral de los

estudiantes. Este esquema es propiamente la planificacion.

Aplicar es poner en préactica lo planeado en un contexto real, ésto corresponde al desarrollo de
las lecciones, la aplicacion de estos trabajos deben ser valoradas (evaluadas) tanto por los
docentes como estudiantes. De las evaluaciones se genera nueva informacion que sirve de

pauta para un nuevo disefio.
2.2.5.2 Competencias de un docente de Matemaética.

Es la descripcion de habilidad obtenida efectiva y eficientemente al ejecutar el acto de ensefiar

matematica.
2.2.5.3 Competencias generales.

»  Habilidad para modernizar, indagar y crear el proceso de ensefianza, aprendizaje de
matematica.

Capacidad de generar un ambiente favorable para el aprendizaje de matematica.
Capacidad para afrontar la diversidad socio-cultural en el proceso didactico matematico.
disposicion de trabajo colaborativo y en equipo en el quehacer profesional.

Capacidad de autocritica en su rol como educador y docente de matematica.

Habilidad para aplicar conocimientos disciplinarios.

vV V V V V VY

Destreza para lograr una adaptacion, actualizacién y una proyeccion como docente de
matematica.

»  Experiencia para desarrollar una formacion ética en el estudiante.
2.2.5.4 Competencias especializadas.

Habilidad para planificar trabajos didacticas en matematicas.
Capacidad de asumir nuevas exigencias curriculares, metodoldgicas y tecnolégicas.
Capacidad para utilizar diversas estrategias de ensefianza.

Habilidad para comprender, identificar y aplicar teorias del aprendizaje en matematica.

YV V V V V

Habilidad para continuar desarrollar y exponer un razonamiento matematico.
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»  Habilidad para exteriorizar ideas matematicas.

»  Habilidad para relacionar areas de desarrollo de la matematica y su relacion con otras
disciplinas.

»  Capacidad para recurrir a formas actualizadas en evaluacion.

»  Capacidad para crear proyectos de progreso o mejoramiento de la ensefianza de la

matematica en todo nivel.

2.2.6 Sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 (dos ecuaciones con dos incognitas).

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de dos 0 mas ecuaciones con varias incognitas que
deben verificarse simultdneamente.

Un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 se forma con dos ecuaciones de primer grado con
dos incégnitas y lo que se desea de ellas es encontrar su solucion comdn es decir, que las
soluciones satisfacen a cada una de las ecuaciones dadas. Cada par de valores x e y (x,y) que
verifican simultaneamente las ecuaciones de un sistema es una solucién del sistema, se escribe

agrupandolas con una llave y de la siguiente forma:

{ ax+ by =c
ayx+by=c

Donde:
x ey =incdgnitas.
a,a,, b,b; = coeficientes.

c,c; = constantes.
2.2.6.1 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

El objetivo a lograr para resolver un sistema de ecuaciones de 2x2 serad descubrir los valores
de las incdgnitas que verifican a las ecuaciones del sistema de forma simultanea, el conjunto
de tales valores se llama solucién del sistema, las soluciones de este tipo de sistemas son los
puntos de corte de las rectas que representan cada una de las ecuaciones del sistema, el

proceso por el cual se consigue esa solucion (cuando ésta exista) se llama resolucion del
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sistema. Ademas, dos sistemas de ecuaciones son sistemas equivalentes cuando tienen

justamente las mismas soluciones. Aunque pueden tener diferente nimero de ecuaciones, dos

sistemas equivalentes siempre tendran el mismo nimero de incognitas.

Al resolver un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 podemos encontrar los siguientes casos:

el sistema compatible y el sistema incompatible.

1. Sistema compatible. Este se divide en dos casos: determinado he indeterminado.

a. Sistema compatible determinado. Cuando la solucién es Unica; es decir las rectas se
intersecan en un solo punto.

b. Sistema compatible indeterminado. El sistema tiene infinitas soluciones, es decir las
rectas son paralelas y sobrepuestas.

2. Sistema incompatible. Cuando el sistema no tiene solucién aqui las rectas son

paralelas.

2.2.6.2 Estrategias para resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2.

Para resolver sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 se utiliza las siguientes estrategias:
reduccién o eliminacion, grafica, igualacién, sustitucion, determinantes.
»  Estrategia de reduccion.

Esta estrategia se puede emplear cuando tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas, “x” e “y”. Para poder emplear esta estrategia se debe recordar la ley uniforme de la
igualdad para el producto, la suma y la resta. Si se tiene que a = b , entonces ac = bc. Si se
tiene que a=b y que c=d, entonces a+c=b+d ,y a—c=b—c . El método de

reduccion nos dice que busquemos reducir una incégnita.

»  Estrategia gréafica.

Para resolver un sistema por la estrategia grafica procedemos de la siguiente manera:
1. Dadas las dos ecuaciones.

2. Despejar la incognita “y” en las dos ecuaciones dadas.

3. Elaborar dos tablas de valores una para cada ecuacion, en ella ubicamos especialmente el

valor que hallamos para x.
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4. Construir un plano cartesiano y en él ubicamos los puntos que tenemos en las tablas y luego

trazamos las rectas.
5. El punto de interseccion de coordenadas (x,y) es la solucion del sistema.
»  Estrategia de sustitucion.

Consiste en despejar una incognita en una de las ecuaciones y sustituir en la otra; se despeja
una incognita en una de las ecuaciones, luego sustituye la expresion de ésta incognita en la
otra ecuacion, consiguiendo un ecuacién con una sola incognita, se resuelve la ecuacion, el
valor obtenido se sustituye en la otra ecuacion, los dos valores obtenidos constituyen la

solucion del sistema.
»  Estrategia de igualacion.

Consiste en despejar la misma incégnita en ambas ecuaciones e igualar las expresiones
resultantes. Se despeja la misma incdgnita en ambas ecuaciones, se igualan las expresiones,
con lo que obtenemos una ecuacion con una incégnita, se resuelve la ecuacion., el valor
obtenido se sustituye en cualquiera de las dos expresiones en las que aparecia despejada la otra
incognita, los dos valores obtenidos constituyen la solucion del sistema.

2.2.6.3 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacién o

reduccion.

La estrategia de eliminacion también conocida como reduccion o sumas y restas es una forma
util de usar ecuaciones completas para eliminar una incégnita de un sistema para encontrar el
valor de otra incdgnita en el mismo sistema. Una vez que se conoce el valor de una variable,

se puede sustituirla en el sistema para encontrar el valor de otra incognita.
Pasos a seguir para resolver un sistema de ecuaciones de 2x2 por la estrategia de reduccion o
eliminacion.

1. Se preparan las dos ecuaciones, multiplicandolas por los nimeros que convenga para
tener el mismo coeficiente en una incognita.
2. Larestamos, y desaparece una incognita.

3. Seresuelve la ecuacion resultante.
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4.
S.

El valor obtenido se sustituye en una de las ecuaciones iniciales y se resuelve.

Los dos valores obtenidos constituyen la solucion del sistema.

2.2.6.4 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 por la estrategia grafica.

Para aplicar la estrategia grafica se realizan los siguientes pasos:

> w0

Se despeja una incognita en ambas ecuaciones.
Se construye para cada una de las ecuaciones la tabla de valores correspondientes.
Se representan graficamente ambas rectas en los ejes coordenados.

Se hallan los puntos de interseccion.

Pueden suceder los siguientes casos:

Las rectas se intersecan en un punto, de coordenadas (x,y) la solucién del sistema es

Unica y el sistema es compatible determinado.

Cuadro N© 2-3  Sistema compatible determinado

R
S [+
2 \
/ L1
R

Fuente: Mayra Karina Flores Escobar.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.
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b.  Si las dos rectas coinciden en todos sus puntos, da origen a que existan infinitas

soluciones, y el sistema es compatible indeterminado.

Cuadro N 2-4  Sistema compatible indeterminado.

A

¢ Li=12 [+

\
T

By
Fuente: Mayra Karina Flores Escobar.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

c.  Cuando las dos rectas son paralelas (no se intersecan), no existe solucion del sistema y

se trata de un sistema incompatible.

Cuadro N© 2-5 Sistema incompatible.

s

v

Fuente: Mayra Karina Flores Escobar.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.
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2.2.7 Rendimiento académico.

El rendimiento académico se define como el nivel del logro que puede alcanzar un estudiante
en el ambiente escolar en general 0 en una asignatura en particular, el cual puede medirse con
evaluaciones pedagogicas, entendidas éstas como el conjunto de procedimientos que se
planean y aplican dentro del proceso educativo (Garcia, 1998) citado por (Lozada &
Gavilanes, 2012).

Para (Vargas, 2014) el rendimiento académico es una forma especifica o particular del
rendimiento escolar, es el resultado alcanzado por parte de los alumnos que se manifiesta en la
expresion de sus capacidades cognoscitivas que obtienen en el proceso ensefianza-aprendizaje,

durante el transcurso de un afio escolar.
Ademas menciona las tres Facetas del Rendimiento Académico:

Rendimiento Conceptual.- Es aquel que indaga acerca de la representacion y explicacion de

los sucesos, fendmenos, objetos. A manera de manifestaciones de la realidad.

Rendimiento Procedimental.- Ilamado también procesal, averigua como hacer, cdmo realizar
algo, todas las soluciones a necesidades de diversas caracteristicas. Abarca un conjunto de

modelos, reglas, formulas que establecen un destino Idgico de hacer.

Rendimiento Actitudinal.- Esta ligado a la respuesta afectiva, en las que son evidentes las
creencias de voluntad del sujeto de aprendizaje, después de haber participado de las

actividades académicas dentro del proceso educativo.

En esta investigacion, se considera al rendimiento académico como un indicador del nivel de
aprendizaje de lo que el sujeto ha aprendido como resultado de un proceso de instruccion o
formacion en el transcurso de un periodo académico que se sintetiza en una calificacion
cuantitativa. Un estudiante con buen rendimiento académico es aquel que obtiene
reconocimiento por su desempefio, es competitivo, experto, informado y positivo. Pero no
todo proceso de ensefianza garantiza un aprendizaje. Ensefiar no implica que quien esta del

otro lado va aprender, aprender es un proceso que se da en el estudiante internamente, el afan
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de la ensefianza es que los estudiantes aprendan, pero por mas sorprendente que un maestro

imparta su catedra, nunca podré asegurarse que €l haya captado en su totalidad esa sabiduria.

Al mismo tiempo, afirma que se trata de un proceso complejo en el cual actuan diversas
situaciones como: la inteligencia, motivacion, personalidad, cualidades, contextos, etc. El
rendimiento académico no solo expresa obtener notas altas por parte de los estudiantes, sino
ampliar, el grado de satisfaccion psicoldgica del mismo estudiante y de los demaés

participantes del asunto educativo: padres, educadores y administracion.

En nuestro pais segun el Reglamento a la Ley Organica de Educacion Intercultural y el art 193
para superar cada nivel el estudiante debe demostrar que logré “aprobar” los objetivos de
aprendizaje definidos en el programa de asignatura o area de conocimiento fijados para cada
uno de los niveles y subniveles del SNE. El rendimiento académico de los estudiantes se
establece la siguiente escala de calificaciones:

Cuadro N2 2-6 Escalas de calificaciones.

ESCALA CUALITATIVA ESCALA CUANTITATIVA
Supera los aprendizajes requeridos 10
Domina los aprendizajes requeridos 9
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8
Esté proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5-6
No alcanzar los aprendizajes requeridos <4

Fuente: Reglamento a la Ley Organica de Educacion Intercultural.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Las calificaciones hacen referencia al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje
establecidos en el curriculo y en los estandares de aprendizaje nacionales, segun lo detalla el
Art. 194. A partir del afio lectivo 2012-2013 en el régimen Sierra. (Educacion , 2010)

2.2.7.1 Importancia del Rendimiento Académico

El rendimiento académico es de trascendental importancia ya le permite al docente catedratico
saber en qué medida sus estudiantes han logrado enriquecer y elevar su conocimiento, cumplir

con los objetivos propuestos en la planificacion, no solo se aprecia aspectos de tipo
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cognoscitivos sino diversos aspectos inclusive de la vida misma, no s6lo amerita ser analizado
en la dltima etapa sino durante en el proceso se debe tomar en cuenta que es producto del:
esfuerzo, trabajo, tenacidad no sélo del estudiante sino también es del docente; el estar

conscientes de ésto los transportara al éxito académico o al fracaso total.
2.2.7.2 Elementos del rendimiento académico

Los elementos del rendimiento académico son: nivel intelectual, la idiosincrasia, la

motivacidn, las aptitudes, los intereses, conductas de Estudio, autoestima.

2.2.7.3 Indicadores del Rendimiento Académico.

Los indicadores del rendimiento académico se han constituidos por: Tasa de éxito, Tasa de

repitencia., Tasa de desercion. (Vargas, 2014)

2.2.7.4 Factores que influyen en el rendimiento académico.

Muchas investigaciones sefialan que los factores independientes al rendimiento del individuo

influyen en los resultados académicos.

El rendimiento académico abarca una enorme capacidad explicativa de los diferentes factores
y espacios temporales que intervienen en el proceso de aprendizaje. “Existen diferentes
aspectos que se relacionan al rendimiento académico, entre los que intervienen componentes

internos y externos al individuo” (Garbanzo, 2007)
Factores Internos.

La inteligencia como una variable psicolégica se relaciona de alguna forma con el rendimiento
académico del estudiante. Se sostiene que el nivel de autoestima también es responsable de
grandes éxitos o fracasos académicos, que si se logra cimentar en el estudiante la confianza en
si mismo, él estard preparado para enfrentar dificultades, y pondra todo de su parte para

alcanzar las metas educativas propuestas, lo que conlleva a conseguir logros de aprendizaje.

La automotivacion, el autoconocimiento, la autoevaluacién y la autoapreciacion también son

elementos de la autoestima que le conciernen directamente al rendimiento académico, todos
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estos factores no se excluyen entre si; dentro de los factores personales se encuentran otros
que se derivan de éstos.

Factores Externos.

La influencia externa en el rendimiento academico es superior para el triunfo o derrota del
estudiante. Los aspectos familiares, sociales 0 econdmicos y sus caracteristicas comunes son

elementos que intervienen.

Algunos autores sostienen que la mayoria de los estudiantes obtienen superacion o decepcién
ya que provienen de familias con nivel sociocultural bajo. Es importante tener en cuenta el
contexto social ya que el rendimiento académico se adapta a las necesidades de la sociedad en
donde las variables socioculturales, el entorno social de la familiay nivel cultural de los
mismos; intervienen para que el estudiante alcance éxito.

Un factor principal para el buen rendimiento académico es el profesor, quien posee un perfil,
rasgos personales, formacion profesional, curiosidades con relacion a los estudiantes, una
cultura de preparacion continua, didactica utilizada, planificacion docente, los contenidos
oportunos, habilidades adecuadas que juegan un papel sustancial en el rendimiento académico.
A maés de los factores mencionados se encuentran otros que surgen de la relacion entre el

estudiante, la familia, el medio social y educativo.
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2.2.8 Mapa de conocimientos de décimo afio de educacion basica.

Cuadro N© 2-7 Mapa de conocimientos de Décimo afio de EGB.

MAPA DE CONOCIMIENTOS DE DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA

Eje Curricular Integrador: Desarrollar el pensamiento I6gico y critico para interpretar y resolver

problemas de la vida.

Ejes del aprendizaje: El razonamiento, la demostracion, la comunicacion, las conexiones y/o la

representacion.

Funcion lineal.

Patrdn creciente o decreciente.
Tabla de valores.

Gréfica.

Ecuacion.

Teorema de Pitagoras.
Aplicaciones en areas y volimenes.

Resolucion de problemas.

Funcion exponencial.
Patron generador.

Tendencia creciente o decreciente.

Pirdmides y conos.
Volumen.

Areas laterales.

Sistema de dos ecuaciones lineales con
dos incégnitas
Representacion grafica.

Resoluciones algebraicas.

Razones trigonométricas.
Definicion.
Aplicacion a la resolucion de triangulos
rectangulos.

Resolucién de problemas.

Polinomios.

Operaciones con nameros reales.

Angulos.
Internos en poligonos regulares.
Complementarios, suplementarios, coterminales y

de referencia.

Notacion cientifica.
Expresion decimal con exponentes positivos

y negativos.

Angulos notables.
Medidas en radianes en los cuatro cuadrantes.

Conversiones de angulos entre radianes y grados.

Expresiones algebraicas y numéricas.

Simplificacion.

Conversiones.

Entre unidades del Sistema Internacional de
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Racionalizacion. medidas.
Otros sistemas.

NUmeros reales. Media aritmética.
Resolucion con operaciones combinadas de | Célculo.

adicion, sustraccion, multiplicacién, | Resolucion de problemas.
division, potenciacion y radicacion.

Exponentes fraccionarios.

Medidas de tendencia central Probabilidades simples
Media, mediana y moda. Calculo.
Rango. Representaciones graficas.

Fuente: Guia para docentes del Ministerio de Educacion
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

2.2.9 Lineamientos de ensefianza aprendizaje de la educacion general béasica.
> Obijetivos educativos del afio.

Expresan las maximas aspiraciones que pueden ser alcanzadas en el proceso educativo dentro

de cada afio de estudio el objetivo especifico para el estudio de sistemas de ecuaciones es:

Representar y resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas a través de

gréficos y algebraicamente para aplicarlos en la solucién de situaciones concretas.
> Planificacion por bloques curriculares.

Eje curricular integrador del area: es la idea de mayor grado de difusion del contenido de
estudio que articula todo el disefio curricular de cada area, con proyeccion interdisciplinaria. A
partir de éste se forman los conocimientos, las habilidades y las actitudes, por lo que

constituye la guia primordial del proceso educativo.

En matematica es “Desarrollar el pensamiento 6gico y critico para interpretar y resolver

problemas de la vida cotidiana”.
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Ejes del aprendizaje: se derivan del eje curricular integrador en cada area de estudio y son el
hilo conductor que sirve para articular las destrezas con criterios de desempefio planteadas en

cada bloque curricular.

En décimo afio son: el razonamiento, la demostracion, la comunicacion, las conexiones y/o la

representacion.

Bloques curriculares.
Relaciones y funciones.
Numeérico.

Geométrico.

Medida.

Estadistica y probabilidad.

> Precisiones para la ensefianza y el aprendizaje.

Constituyen orientaciones metodoldgicas y didacticas para extender la informacion que
expresan las destrezas con criterios de desempefio e instrucciones asociados a éstas; ofrece
ademas sugerencias para desarrollar algunos métodos y técnicas para orientar el aprendizaje y

la evaluacion dentro y fuera del aula.

La Matematica forma parte esencial de nuestra sociedad, es una disciplina cuyo progreso
responde a la necesidad y deseo de resolver situaciones derivados de distintos ambitos; es por
esta razon que el programa de décimo afio de Educacion General Basica en el area de
Matematica busca desarrollar la capacidad de pensar mateméaticamente y de interpretar

fendmenos y situaciones cotidianas.
> Indicadores esenciales de evaluacion.

Son evidencias concretas consecuencias del aprendizaje, que demuestran el desempefio total

que debe evidenciar el estudiante.

1. Reconoce una funcion lineal a partir de su ecuacion, tabla de valores y gréfico;

ademas, a partir de una de ellas, determinar las otras dos.

39



2. Diferencia una funcion lineal de una funcién exponencial por medio de su grafico, de
la tabla de valores y de la ecuacion.

3. Opera con polinomios, los factoriza y desarrolla productos notables.

4. Determina, a partir de la ecuacion de una recta, la ecuacion de una recta paralela o de
una recta perpendicular a ella.

5. Resuelve un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas por medio de gréaficos o de

procesos algebraicos.

Opera con numeros reales.

Aplica el teorema de Pitagoras a la resolucion de problemas.

Reconoce y aplica las razones trigonométricas en la resolucion de problemas.

© © N o

Realiza conversiones dentro del Sistema Internacional de medidas y con otros sistemas
de uso comun en nuestro medio.

10.  Calcula perimetros, areas y volumenes de figuras y cuerpos geométricos.

11.  Calcula medias aritméticas y probabilidades simples.

»  Perfil de salida del area: es la representacion de los desempefios que debe demostrar los
estudiantes en cada una de las areas al culminar el décimo afio de Educacion General

Bésica, estos se evidencian en las destrezas con criterios de desempefio.
2.2.10 El perfil de salida de los estudiantes de la educacion general bésica.

La Educacién General Bésica en el Ecuador (Educacion, 2010), abarca diez niveles de estudio,
desde primero de béasica hasta cumplir el décimo afio con jovenes preparados para continuar
los estudios de bachillerato y posteriormente participar en la vida politica-social, juiciosos de
su participacion como ciudadanos Ecuatorianos. Este nivel educativo sirve para que el
estudiante desarrolle capacidades de: comunicacién, interpretacion, resolucion de problemas y
para comprender la vida tanto natural como social. Los jovenes que culminan los estudios de
Educacién General Basica tienen las siguientes capacidades:

»  Convivir y participar activamente en una sociedad intercultural y plurinacional.

»  Sentirse orgullosos de ser ecuatorianos, valorar la identidad cultural nacional, los

simbolos y valores que caracterizan a la sociedad ecuatoriana.

»  Disfrutar de la lectura y leer de una manera critica y creativa.
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Demostrar un pensamiento l6gico, critico y creativo en el andlisis y resolucion eficaz de
problemas de la realidad cotidiana.

Valorar y proteger la salud humana en sus aspectos fisicos, psicoldgicos y sexuales.
Preservar la naturaleza y contribuir a su cuidado y conservacion.

Solucionar problemas de la vida cotidiana a partir de la aplicacion de lo comprendido en
las disciplinas del curriculo.

Producir textos que reflejen su comprension del Ecuador y el mundo con- temporaneo a
través de su conocimiento de las disciplinas del curriculo.

Aplicar las tecnologias en la comunicacion, en la solucion de problemas practicos, en la
investigacion, en el ejercicio de actividades académicas, etc.

Interpretar y aplicar a un nivel basico un idioma extranjero en situaciones comunes de
comunicacion.

Hacer buen uso del tiempo libre en actividades culturales, deportivas, artisticas y
recreativas que los lleven a relacionarse con los demés y su entorno, como seres
humanos responsables, solidarios y proactivos.

Demostrar sensibilidad y comprension de obras artisticas de diferentes estilos y técnicas,

potenciando el gusto estético.

2.3 Hipotesis de investigacion.

El rendimiento académico aplicando el software educativo Euclides es diferente al

rendimiento académico aplicando un método tradicional en la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales de 2x2 por la estrategia de eliminacion y gréafica en los estudiantes del

décimo afio de educacion basica del colegio Dr. Camilo Gallegos Toledo, periodo septiembre
2015 — enero 2016.

2.4 Variables.

2.4.1 Variable independiente:

El software educativo Euclides.
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2.4.2 Variable dependiente:
Rendimiento académico.
2.5 Definiciones de términos basicos.

Nota: Vocabulario

Del marco tedrico surgieron términos importantes o repetitivos.

ENSENANZA. Sistemay método de dar instruccion, formado por el conjunto de
conocimientos, principios e ideas que se ensefian.

DIDACTICA. Parte de la pedagogia que estudia las técnicas y métodos de ensefianza.
CIMENTAR. Consolidar asentar las bases o principios de algo intelectual.

TICS. Tecnologias de informacion y comunicacion.

ECUACIONES. Una ecuacién es una igualdad matematica entre dos expresiones
algebraicas, en las que aparecen incdgnitas, relacionados mediante operaciones matematicas.
RESOLUCION. Regla de inferencia sobre cierto tipo de proposiciones.

(EAO). Ensefianza Asistida por Ordenador.

INCOGNITA. Es un elemento constitutivo de una expresion matematica. La incognita
permite describir una propiedad verificada por algun tipo de "valor desconocido".
GRAFICAS. Representacion de datos numéricos o de cantidades que se hace por medio de
coordenadas, esquemas o lineas que reflejan la relacion que existe entre dichos datos.
ESTRATEGIAS. Una estrategia es un plan que especifica una serie de pasos o de conceptos
gue tienen como fin la consecucion de un determinado objetivo.

SOFTWARE EDUCATIVO. Es un programa informatico de naturaleza pedagdgica creada
para disefar facilitar, complementar y evaluar el aprendizaje de los estudiantes.

(EIAO). Ensefianza Inteligente Asistida por Ordenador.

CAPACITACION. Esta considerada como un proceso educativo a corto o largo plazo a
través del cual el individuo, obtendra conocimientos habilidades y técnicas necesarias para
desarrollar sus capacidades.

COMPETENCIA DIGITAL: Capacidad para distinguir, analizar, comprobar y trasferir
informacién aplicando las T.1.C como herramientas.

NTIC’s. Nuevas tecnologias de la informacibn y  comunicacion.
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2.6 Operacionalizacion de las variables.

Cuadro N@ 2-8 Operacionalizacion de las variables.

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADORES

TECNICAE
INSTRUMEN
TO

INDEPENDIENTE

Software Educativo
Euclides.

Es un programa de
matematica que
permite la
representacion

grafica de funciones
de una variable,
realiza las gréaficas y
calcula las soluciones
de  sistemas de
ecuaciones lineales
con dos incAgnitas de
una forma exacta y
rapida al introducir

las variables.

Programa de matematica.

Grafica de ecuaciones lineales
de 2x2.

Resuelve ecuaciones lineales de
2X2.

Instrucciones.

Gréficos.

Estrategia  de
eliminacion.
Estrategia

grafica.

Resultados confiables.

Grafica ejercicios.

Resuelve ejercicios vy

problemas.

Observacion.

Ficha de

observacion.

El test de

rendimiento

escolar.

Cuestionario.




4%

DEPENDIENTE.

Rendimiento

Académico.

Se entiende por
rendimiento

académico al “nivel
de conocimiento
expresado por medio
de calificaciones en
una escala de 0 al 10
gue  obtiene  un
estudiante como
resultado de una
evaluacion que mide
el  producto  del
proceso  ensefianza

aprendizaje”.

Evaluacion.

Nivel

calificacion.

de

Supera los aprendizajes
requeridos.(10)

Domina los aprendizajes
requeridos (9,00)
Alcanza los aprendizajes
requeridos (7,00 - 8,00)

Esta proximo a alcanzar

los aprendizajes
requeridos (5,00 - 6,00)
No alcanza los

aprendizajes requeridos
(<4)

El test.

Prueba objetiva.

Prueba préctica.

Fuente: Mayra Karina Flores Escobar.

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.
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CAPITULO 111

3 MARCO METODOLOGICO.
3.1 Tipo de estudio.

El trabajo de investigacion desarrollado trata del analisis comparativo del rendimiento
académico sobre la aplicacion y la no aplicacion del software educativo Euclides, para
resolver sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 utilizando la estrategia de eliminacion y
grafica, en los estudiantes del décimo afio de Educacion Bésica del Colegio “Dr. Camilo
Gallegos Toledo” por sus caracteristicas se trata de una investigacion cuantitativa porque

recoge y analiza datos medibles.

3.2 Tipo de investigacion.

La presente investigacion es descriptiva, de campo y correlacional.
3.2.1 Descriptiva.

Porque los datos y la informacidn que se recolectaron reflejan la problematica investigada tal
como se presentd en el momento de su estudio se especifica las propiedades importantes de los
grupos.

3.2.2 De campo.

El proceso de investigacion se realizd en el lugar de los hechos es decir en las aulas del
Colegio “Dr. Camilo Gallegos Toledo”, con los estudiantes de décimo afio de Educacion
General Bésica de los paralelos A 'y B, en la catedra de Matematica impartida por las docentes:

Msc. Luz Pilco Medina y Msc. Martha Salgado respectivamente.
3.2.3 Correlacional.

Esta investigacion nos permitio relacionar las variables que intervienen en la investigacion,

que son el software educativo Euclides y el rendimiento académico.
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3.3 Nivel de la investigacion.

La investigacion propuesta es diagndstica y exploratoria, de acuerdo a los Lineamientos

exigidos por el Consejo de Educacion Superior.
3.4 Disefio de la investigacion.

El disefio de esta investigacion es cuasi experimental porque se trabajé con dos grupos intactos
no elegidos al azar (ya estaban formados antes del experimento), se manipuld la variable
independiente para obtener su efecto sobre la variable dependiente se diferencia de los
experimentos “puros” en el grado de seguridad que puede tenerse sobre la equivalencia inicial
de los grupos. (Hernandez , 2015)

3.5 Delimitacion.

Este trabajo de investigacion se desarrollo en el Colegio “Dr. Camilo Gallegos Toledo”, en la
ciudad de Riobamba (Chimborazo-Ecuador) ubicada en las calles Avenida Candnigo Ramos y
Avenida 11 de Noviembre, con los estudiantes del décimo afio paralelos A y B, asignatura de
matematica, docentes Msc. Luz Pilco Medina y Msc. Martha Salgado respectivamente,
periodo Septiembre 2015- Enero 2016.

El objeto de estudio fue la docencia en matematica y el campo de accion la educacién.
3.6 Poblacion y muestra.
3.6.1 Poblacion.

La poblacion de este trabajo de investigacion esta conformado por 72 estudiantes del décimo

afio de educacidn basica paralelos A y B que ya estuvieron estructurados.
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Cuadro N© 3-1 Pablacion.

N° ESTRATOS FRECUENCIA PORCENTAJE

1 PARALELO A 36 50%

2 PARALELO B 36 50%
TOTAL 72 100 %

Fuente: Secretaria del Colegio “Camilo Gallegos Toledo”.

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

3.6.2 Muestra.

La muestra de estudiantes que participd en la investigacion fue del tipo no probabilistica

(dirigida) mediante bola de nieve, y el tamafio se determind con la siguiente formula.

n= Npq
- M E?
N-1 +
(N-1) Nez P
Donde:

n = tamafo de la muestra.

N = tamafio de la poblacion (72 estudiantes).
p = probabilidad de ocurrencia, (p = 0.5)

g = 1-p = probabilidad de no ocurrencia.

ME = margen de error es 0.05.

NC = nivel de confianza es 1.96 (el més usual).
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(72)(0.5)(0.5)

n =
0.05\°
(72-1) (1g2) + (0.5)(0.5)
18
"= 02962

n = 61 Estudiantes.

La seleccién del grupo experimental y de control se realizdé de acuerdo al criterio de la
investigacion considerando: horario de clases, movilizacion al centro de computo, el niumero
de estudiantes; siendo el paralelo A de 30 estudiantes designado el grupo experimental ya que
tenia clases las primeras horas, estaba cerca al laboratorio de computacion, y la docente a

cargo del curso desempefiaba ademas el cargo de rectora de la institucion.
3.7 Meétodo de investigacion.

3.7.1 Método.

En la presente investigacion se utilizd el Método Cientifico, que en su modelo general

presenta las siguientes fases:

Planteamiento del Problema.
Formulacion de hipotesis.
Levantamiento de informacién.
Analisis e interpretacion de resultados.

Comprobacién de la hipdtesis.

vV V.V V V VY

Difusion de resultados.

Se apoy0 en el método particular Hipotético — Deductivo porque de la observacién se planted
el problema, mediante la induccion éste problema se remitié a una teoria, partiendo del marco

teorico se planted la hipotesis, mediante el razonamiento deductivo se validé empiricamente.
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3.8 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos.
3.8.1 Técnica.

»  El test de rendimiento escolar. Porque es sindénimo de prueba objetiva para ver el
rendimiento conceptual sobre la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2
utilizando las estrategias de: eliminacion y grafica.

»  La observacion directa. ya que consiste en apreciar el fenébmeno y tomar datos para su

posterior analisis.
3.8.2 Instrumento.

> El Cuestionario. Se utiliz6 un cuestionario de 10 items.
> La ficha de observacién. Para registrar los datos en el lugar de los hechos es decir en

las aulas de clases de matematica.
3.9 Procesamiento e interpretacion de datos.

Para el estudio y andlisis de la investigacion se manejaron fuentes primarias es decir, la
informacion que se tomo6 de fuentes directas como son los estudiantes de décimo afio de

educacion basica del colegio Camilo Gallegos Toledo.

Para el procesamiento de la informacion se tabularon los datos de acuerdo a los resultados

obtenidos en el promedio de calificaciones de los estudiantes.

El andlisis estadistico se realizd mediante procesos estadisticos: descriptivos e inferenciales se

utilizo6 la hoja de célculo de Exel y el programa Geogebra.
Procesos estadisticos descriptivos:

Se aplico analisis: descriptivos, porcentajes, medidas de tendencia central y su representacion

en diagramas circulares y de barras.

Procesos estadisticos inferenciales:
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En esta investigacién se utilizo el estadistico Z Normalizado, con esta prueba se comparé los
resultados de Z calculado con los de Z teérico para comprobar cuél de las hipotesis se debia

aceptar.
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4

CAPITULO IV

EXPOSICION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

4.1 Analisis e interpretacion de las fichas de observacion de los grupos de control y

experimental.

Ficha de observacién de estudiantes del grupo de control.

Si NO TOTAL
DIMENSIONES INDICADORES
f % f % f %
Aplicacion el La disposicion de los
método estudiantes con la
tradicional en la metodologia  utilizada | 12 | 38.71 | 19 | 61.29 | 31 | 100%
resolucion de frente a la clase es
sistemas de positiva, dindmica y
ecuaciones entusiasta.
lineales de 2x2 | 2. Manifiesta ideas, dudas
utilizando la e inquietudes al docente | 5 | 16.13 | 26 | 83.87 | 31 | 100%
estrategia de durante la evaluacion.
eliminacion y Demuestra dedicacion y
grafica con los propone alternativas de
estudiantes  del solucion con la| 12 | 38.71 | 19 | 61.29 | 31 | 100%
décimo afio de metodologia utilizada en
educacion basica. el trabajo colaborativo.
. La participacién en la
evaluacion es libre y | 7 | 2258 | 24 | 77.42 | 31 | 100%
espontanea.
Resuelve problemas vy
gjercicios de forma| O 0.00 | 31 | 100% | 31 | 100%
activa con la utilizacion
de la guia didactica.

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “B” del colegio Camilo Gallegos Toledo.

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.
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1.  La disposicion de los estudiantes con la metodologia utilizada frente a la clase es
positiva, dindmica y entusiasta.

Cuadro N 4-1 Disposicion de los estudiantes.

FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 12 38.71
NO 19 61.29
TOTAL 31 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “B” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N© 4-1 Disposicion de los estudiantes.

mSI
ENO

Fuente: Cuadro No 4-1.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 12 (38.71%) si mantienen disposicion positiva, dinamica y
entusiasta frente a la clase de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 mediante la estrategia
gréfica y de eliminacién con la metodologia utilizada, y 19 (61.29%) de los estudiantes

demuestran lo contrario.
INTERPRETACION.

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayor parte de los estudiantes del
grupo de control muestran poca disposicion y entusiasmo frente al tema de clase con la

metodologia empleada es decir clases magistrales en el salon de clase.
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2.  Manifiesta ideas, dudas e inquietudes al docente durante la evaluacion.

Cuadro N© 4-2 Manifestaciones al docente.

FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 5 16.13
NO 26 83.87
TOTAL 31 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “B” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N2 4-2 Manifestaciones al docente.

mS|
mNO

Fuente: Cuadro N° 4-2.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 5 (16.13%) si manifiestan ideas, dudas e inquietudes al docente

durante la evaluacion, y 26 (83.87%) de los estudiantes no lo hacen.

INTERPRETACION.

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que existen pocas dudas e inquietudes
durante la evaluacion de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 por parte de los estudiantes,

ya que prefieren mantenerse callados y con sus interrogantes.
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3. Demuestra dedicacion y propone alternativas de solucion con la metodologia utilizada
en el trabajo colaborativo.

Cuadro N© 4-3 Trabajos colaborativos.

FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 12 38.71
NO 19 61.29
TOTAL 31 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “B” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N2 4-3 Trabajos colaborativos.

m S|
mNO

Fuente: Cuadro N© 4-3.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 12 (38.71 %) demuestra dedicacion y propone alternativas de

solucion con la metodologia utilizada en el trabajo colaborativo, y 19 (61.29%) no lo hacen.
INTERPRETACION.

En el grupo de control la mayor parte de los sefiores estudiantes manifiestan poca dedicacion y
participacion al realizar los trabajos colaborativos, con la metodologia utilizada (método

tradicional clases magistrales).
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La participacion en la evaluacion es libre y espontanea.

Cuadro N© 4-4 Participacion en la evaluacion.

FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 7 22.58
NO 24 77.42
TOTAL 31 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “B” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Grafico N2 4-4 Participacion en la evaluacion.

m S|

mNO

Fuente: Cuadro N 4-4,
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 7 (22.54 %) participan en la evaluacion de forma libre y

espontanea, y 24 (77.54%) de los estudiantes no lo hacen.

INTERPRETACION.

Existe minima participacion libre y espontanea durante las evaluaciones o actividades sobre
sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 mediante la estrategia grafica y de eliminacién por

parte de los estudiantes.
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5. Resuelve problemas y ejercicios de forma activa con la utilizacion de la guia didactica.

Cuadro N2 4-5 Problemas y ejercicios.

FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 0 0.00
NO 31 100
TOTAL 31 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “B” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Grafico N2 4-5 Problemas y ejercicios.

m S|

mNO

Fuente: Cuadro N° 4-5.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 31 (100 %) no resuelven problemas y ejercicios de forma activa
con la utilizacion de la guia didactica.

INTERPRETACION.

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que ningun estudiante del grupo de control
utiliza alguna guia didactica para resuelver problemas y ejercicios de forma activa,

especificamente sobre el tema de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2.
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Ficha de observacion a estudiantes del grupo experimental.

Si NO TOTAL
DIMENSIONES INDICADORES f % f % f %
La disposicion de los
Aplicacion  del :
estudiantes con la
software . -
metodologia  utilizada | 25 | 8333 | 5 | 16.67 | 30 | 100%
educativo
frente a la clase es
Euclides en la . s
positiva, dinamica vy
resolucion de .
entusiasta.
sistemas de
ecuaciones Manifiesta ideas, dudas
: o 20 | 66.67 | 10 | 33.33 | 30 | 100%
lineales de 2x2 e inquietudes al docente
utilizando la durante la evaluacion.
estrategia de
o, Demuestra dedicacion y
eliminacion y
- propone alternativas de
gréfica con los _
estudiantes  del | Solucion - con - la| 25 | 8333 | 5 | 16.67 | 30 | 100%
L N metodologia  utilizada
décimo afio de
o en el trabajo
educacion basica.
colaborativo.
. La participacion en la
. : 22 | 73.33 | 8 |26.67 | 30 | 100%
evaluacion es libre y
espontanea.
Resuelve problemas vy
gjercicios de forma
activa con la utilizacion | 30 | 100 | 0 | 0.00 | 30 | 100%
de la guia didactica.

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “A” del colegio Camilo Gallegos Toledo.

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.
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La disposicion de los estudiantes con la metodologia utilizada frente a la clase es

positiva, dindmica y entusiasta.

Cuadro N° 4-6 Disposicion de los estudiantes.

FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 25 83.33
NO 5 16.67
TOTAL 30 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “A” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N© 4-6  Disposicion de los estudiantes.

m S|

mNO

Fuente: Cuadro N© 4-6.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 25 (83.33 %) si muestran disposicion positiva, dinamica y
entusiasta frente a la clase de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 mediante la estrategia
grafica y de eliminacién con la metodologia utilizada, y 5 (16.67 %) de los estudiantes

demuestran lo contrario.
INTERPRETACION.

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes del grupo
demuestran disposicion positiva, dindmica y entusiasta. frente al tema de clase con la
metodologia empleada es decir clases magistrales acompaiiadas del software educativo

Euclides apoyandose con la guia didactica “Aprendiendo con Euclides”.

60



2.  Manifiesta ideas, dudas e inquietudes al docente durante la evaluacion.

Cuadro N 4-7 Manifestaciones al docente.

FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 20 66.67
NO 10 33.33
TOTAL 30 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “A” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Grafico NQ 4-7 Manifestaciones al docente.

m S|
mNO

Fuente: Cuadro N© 4-7.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 20 (66.67 %) si manifiestan ideas, dudas e inquietudes al

docente durante la evaluacion, y 10 (33.33 %) de los estudiantes no lo hacen.

INTERPRETACION.

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de estudiantes manifiestan
sus dudas e inquietudes durante la evaluacion de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 y se

interesan por atender y participar de la clase.
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3. Demuestra dedicacion y propone alternativas de solucion con la metodologia utilizada
en el trabajo colaborativo.

Cuadro N© 4-8 Trabajos colaborativos.

FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 25 83.33
NO 5 16.67
TOTAL 30 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “A” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N2 4-8 Trabajos colaborativos.

m S|
mNO

Fuente: Cuadro N© 4-8.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 25 (83.33 %) demuestra dedicacion y propone alternativas de
solucion con la metodologia utilizada en el trabajo colaborativo, y 5 (16.67 %) no lo hacen.

INTERPRETACION.

En el grupo experimental la mayoria de estudiantes demuestra dedicacion y propone
alternativas de solucion con la metodologia utilizada en el trabajo colaborativo, se aprecia su

atencion y esfuerzo para realizar las actividades.
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4.  La participacion en la evaluacion es libre y espontanea.

Cuadro N© 4-9 Participacion en la evaluacion.

FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 22 73.33
NO 8 26.67
TOTAL 30 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “A” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Grafico N2 4-9 Participacion en la valuacion

m Sl
mNO

Fuente: Cuadro N© 4-9.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 22 (73.33 %) participan en la evaluacion de forma libre y
espontanea, y 8 (26.67 %) de los estudiantes no lo hacen.

INTERPRETACION.

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes participan
libre y espontaneamente durante las evaluaciones o actividades sobre sistemas de ecuaciones

lineales de 2x2 mediante la estrategia grafica y de eliminacion.
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Resuelve problemas y ejercicios de forma activa con la utilizacion de la guia didactica.

Cuadro N2 4-10 Problemas y ejercicios.

FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 30 100
NO 0 0.00
TOTAL 30 100%

Fuente: Observacion a estudiantes de Décimo “A” del colegio Camilo Gallegos Toledo.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N2 4-10 Problemas V eiercicios.

S|
mNO

30; 100%

Fuente: Cuadro N2 4-10.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes observados 30 (100 %) resuelven problemas y ejercicios de forma activa

con la utilizacion de la guia didactica.
INTERPRETACION.

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que todos los estudiantes del grupo de
control utilizan una guia didactica para resuelver problemas y ejercicios de forma activa, sobre
el tema de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 con la guia didactica “Aprendiendo con

Euclides”.
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4.2

Andlisis e interpretacion de los resultados.

Con la finalidad de conseguir el objetivo propuesto se realizé las siguientes actividades:

Al inicio de ésta investigacion se aplicé una preprueba (prueba objetiva de 10 items), a
los estudiantes del décimo afio de los paralelos A y B para conocer su rendimiento
académico (conocimiento) sobre la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de
2x2 utilizando la estrategia de eliminacién y gréafica, a los dos grupos: experimental
(A) y control (B) siendo éstas calificaciones (Anexo F y Anexo G) el pre-test. Los

resultados se presentan en el siguiente cuadro de frecuencias.
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Cuadro N°® 4-11 Preprueba grupo de control.

PRE-TEST

CLASE Fr %
Supera los aprendizajes requeridos. 0 0.00
Domina los aprendizajes requeridos. 0 0.00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 16 51.61
Est& proximo a alcanzar los aprendizajes 15 48.39
requeridos.
No alcanza los aprendizajes requeridos. 0 0.00
TOTAL 31 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Grafico N© 4-11 Preprueba grupo de control.

Supera los aprendizajes
requeridos.

M Domina los aprendizajes
requeridos.

M Alcanza los aprendizajes
requeridos.

M Estd proximo a alcanzar
los aprendizajes

requeridos.
M No alcanza los

aprendizajes requeridos.

Fuente: Cuadro N2 4-11.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes del grupo de control en la preprueba 16 (51.61%) alcanzan los aprendizajes

requeridos, 15 (48.39%) estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

INTERPRETACION.

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes del grupo

de control en la Preprueba alcanza los aprendizajes requeridos.
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Cuadro N° 4-12 Preprueba grupo experimental.

PRE-TEST

CLASE Fr %
Supera los aprendizajes requeridos. 0 0.00
Domina los aprendizajes requeridos. 2 6.67
Alcanza los aprendizajes requeridos. 17 56.57
Estd proximo a alcanzar los aprendizajes 11 36.66
requeridos.
No alcanza los aprendizajes requeridos. 0 0.00
TOTAL 30 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N° 4-12 Preprueba grupo de experimentacion.

Supera los aprendizajes
requeridos.

® Domina los aprendizajes
requeridos.

H Alcanza los aprendizajes
requeridos.

W Estd proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos.

B No alcanza los aprendizajes
requeridos.

Fuente: Cuadro N© 4-12,
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes del grupo de experimentacion en la preprueba 2 (6.67%) dominan los
aprendizajes requeridos, 17 (56.57%) alcanzan los aprendizajes requeridos, 11 (36.66%) estan

préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

INTERPRETACION.

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes del grupo

de experimentacion en la Preprueba alcanza los aprendizajes requeridos.
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Cuadro N° 4-13 Preprueba grupos: control y experimental.

CLASE CONTROL EXPERIMENTAL

PRE-TEST PRE-TEST
Fr % Fr %

Supera los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00

Domina los aprendizajes requeridos. 0 0.00 2 6.67

Alcanza los aprendizajes requeridos. 16 51.61 17 56.57

Estd proximo a alcanzar los 15 48.39 11 36.66

aprendizajes requeridos.

No alcanza los  aprendizajes 0 0.00

requeridos. 0 0.00

TOTAL 31 100 30 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N° 4-13  Preprueba grupos: control y experimental.
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Fuente: Cuadro N© 4-13.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes del grupo de control en la preprueba 16 (51.61%) alcanzan los aprendizajes,
15 (48.39%) estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, en el grupo de
experimentacion en la preprueba 2 (6.67%) dominan los aprendizajes requeridos, 17 (56.57%)
alcanzan los aprendizajes, 11 (36.66%) estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.
INTERPRETACION.

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes de los
grupos tanto de control como experimentacion en la Preprueba alcanza los aprendizajes
requeridos
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Cuadro N° 4-14 Preprueba de medias grupos: control y experimental.

GRUPO CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

6.51

6.60

Fuente: Acta de calificaciones.

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N° 4-14 Preprueba de medias grupos: control y experimental.

Fuente: Cuadro N2 4-14.

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

En la preprueba el promedio general del grupo de control es de 6.51, el promedio total del

grupo experimental en la preprueba es de 6.60.

INTERPRETACION.

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que el grupo experimental en el promedio

general de curso es superior al promedio general de curso del grupo de control.
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Durante la ejecucion de la investigacion: al grupo de control se impartia clases
magistrales y con carteles, es decir se utilizd el método tradicional. Para el grupo
experimental se utiliz6 un método activo, compuesto de clases magistrales
complementadas con la utilizacion del software educativo Euclides, en vista de que el
software mencionado no tenia: manual del usuario, tutorial, se elaboro la guia didactica
“Aprendiendo con Euclides™.

Se aplico una posprueba (prueba objetiva de 10 items), dirigida a los estudiantes del
décimo afio de los paralelos A y B para conocer su rendimiento académico
(conocimiento) sobre la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2
utilizando la estrategia de eliminacién y gréfica, a los dos grupos: experimental (A) y
control (B) siendo éstas calificaciones (Anexo F y Anexo G) del pos-test. Los

resultados se presentan en el siguiente cuadro de frecuencias.
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Cuadro N° 4-15 Posprueba grupo de control.

POS-TEST

CLASE Fr %
Supera los aprendizajes requeridos. 0 0.00
Domina los aprendizajes requeridos. 0 0.00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 14 45.16
Esta proximo a alcanzar los 17 54.84
aprendizajes requeridos.
No alcanza los aprendizajes requeridos. 0 0.00
TOTAL 31 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréfico N° 4-15 Posprueba grupo de control.

Supera los aprendizajes
requeridos.

M Domina los aprendizajes
requeridos.

M Alcanza los aprendizajes
requeridos.

M Estd préximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos.

No alcanza los aprendizajes
requeridos.

Fuente: Cuadro N© 4-15.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

Luego de la aplicacion del software Educativo Euclides, en la posprueba los estudiantes del
grupo de control 14 (45.16%) alcanzan los aprendizajes requeridos, 17 (54.84%) estan

préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

INTERPRETACION

Del anélisis realizado anteriormente se interpreta que en la posprueba los estudiantes del grupo

de control la mayoria de ellos estan proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.
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Cuadro N° 4-16 Posprueba grupo experimental.

POS-TEST

CLASE Fr %
Supera los aprendizajes requeridos. 1 3.33
Domina los aprendizajes requeridos. 2 6.67
Alcanza los aprendizajes requeridos. 24 80.00
Est& proximo a alcanzar los aprendizajes 3 10.00
requeridos.
No alcanza los aprendizajes requeridos. 0 0.00
TOTAL 30 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N° 4-16 Posprueba grupo experimental.

0%

Supera los aprendizajes

10% 3% 7% requeridos.
W Domina los aprendizajes
requeridos.

M Alcanza los aprendizajes
requeridos.

M Estd préximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos.

M No alcanza los
aprendizajes requeridos.

Fuente: Cuadro N2 4-16.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes del grupo experimental, en la posprueba 1 (3.33%) supera los aprendizajes
requeridos, 2 (6.67%) dominan los aprendizajes requeridos, 24 (80.00%) alcanzan los

aprendizajes requeridos, 3 (10.00%) estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.
INTERPRETACION

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que en la posprueba los estudiantes del grupo

experimental la mayoria de ellos estan en alcanza los aprendizajes requeridos.
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Cuadro N° 4-17 Posprueba grupos: control y experimental.

CLASE CONTROL EXPERIMENTAL
POS-TEST POS-TEST
Fr % Fr %

Supera los aprendizajes requeridos. 0 0.00 1 3.33
Domina los aprendizajes requeridos. 0 0.00 2 6.67
Alcanza los aprendizajes requeridos. 14 45.16 24 80.00
Estd proximo a alcanzar los 17 54.84 3 10.00
aprendizajes requeridos.
No alcanza los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00
TOTAL 31 100 30 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N° 4-17 Posprueba grupos: control y experimental.
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Fuente: Cuadro N© 4-17.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

En la posprueba los estudiantes del grupo de control 14 (45.16%) alcanzan los aprendizajes
requeridos, 17 (54.84%) estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, De los
estudiantes del grupo experimental, en la posprueba 1 (3.33%) supera los aprendizajes
requeridos, 2 (6.67%) dominan los aprendizajes requeridos, 24 (80.00%) alcanzan los
aprendizajes requeridos, 3 (10.00%) estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.
INTERPRETACION

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que en la posprueba los estudiantes del grupo
de control la mayoria de ellos estan proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos y del

grupo experimental la mayoria de ellos estan en alcanza los aprendizajes requeridos.
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Cuadro N2 4-18 Posprueba de medias grupos: control y experimental.

GRUPO CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

6.70

7.40

Fuente: Acta de calificaciones.

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N° 4-18 Posprueba de medias grupos: control y experimental.

GRUPO CONTROL

Fuente: Cuadro N© 4-18.

GRUPO EXPERIMENTAL

Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

Luego de la aplicacion del software Educativo Euclides en la posprueba se evidencio que el

grupo de control tiene un promedio de 6.70 y el grupo experimental tiene un promedio global

de curso de 7.40.

INTERPRETACION

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que el grupo experimental en el promedio

general de curso es superior al promedio general de curso del grupo de control.
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Cuadro N° 4-19 Resumen grupo de control.

CLASE PRE-TEST POS-TEST

Fr % Fr %
Supera los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00
Domina los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 16 | 5161 | 14 45.16

Estda proximo a alcanzar los aprendizajes | 15 | 48.39 | 17 54.84
requeridos.
No alcanza los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00

TOTAL 31 100 31 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.
Gréafico N° 4-19 Resumen grupo de control.

Fuente: Cuadro N2 4-19.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

En la preprueba los estudiantes del grupo de control 16 (51.61%) alcanzan los aprendizajes, 15
(48.39%) estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, en la posprueba los
estudiantes del grupo de control 14 (45.16%) alcanzan los aprendizajes, 17 (54.84%) estan
préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

INTERPRETACION

Del anélisis realizado anteriormente se interpreta que en el pre-test la mayoria de los

estudiantes del grupo de control alcanza los aprendizajes requeridos, en el pos-test la mayoria

de ellos estan proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.
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Cuadro N° 4-20 Resumen grupo experimental.

CLASE PRE-TEST POS-TEST
Fr % Fr %
Supera los aprendizajes requeridos. 0 0.00 1 3.33
Domina los aprendizajes requeridos. 2 6.67 2 6.67
Alcanza los aprendizajes requeridos. 17 | 56.57 | 24 80.00
Estd proximo a alcanzar los aprendizajes 10.00
requeridos. 11 | 36.66 3
No alcanza los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00
TOTAL 30 100 30 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.
Gréafico N° 4-20 Resumen grupo experimental.

Fuente: Cuadro N2 4-20.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

ANALISIS

De los estudiantes del grupo experimental en la preprueba 2 (6.67%) dominan los
aprendizajes, 17 (56.57%) alcanzan los aprendizajes, 11 (36.66%) estan préximos a alcanzar,
en la posprueba 1 (3.33%) supera los aprendizajes, 2 (6.67%) dominan los aprendizajes, 24
(80.00%) alcanzan los aprendizajes, 3 (10.00%) estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos.

INTERPRETACION

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que tanto en el pre-test como en el pos-test la
mayoria de los estudiantes alcanza los aprendizajes requeridos.
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Cuadro N° 4-21 Resumen grupos de control y experimental.

CONTROL EXPERIMENTAL
CLASE PRE-TEST POS-TEST PRE-TEST POS-TEST
Fr % Fr % Fr % Fr %

Supera los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33
Domina los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00 2 6.67 2 6.67
Alcanza los aprendizajes requeridos. 16 51.61 14 | 45116 | 17 56.57 24 80.00
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 15 48.39 17 | 54.84 1 36.66 3 10.00
No alcanza los aprendizajes requeridos. 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTAL 31 100 31 100 30 100 30 100

Fuente: Acta de calificaciones.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.

Gréafico N° 4-21  Resumen de los grupos de control y experimental.
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4.3 Demostracion de la hipotesis.

Para someter a prueba la hipotesis se recolecta datos de la realidad para disponer de evidencia
empirica que confirme o contradiga la hipotesis planteada, por eso es necesario ademas de
formular la hipotesis alterna, elaborar una hipdtesis nula, que es la negacion de la alterna.

(Naupas, 2011) Para ello seguimos los siguientes pasos:
4.3.1 Planteamiento de la hipotesis.

Para probar independencia entre variables el planteamiento de las hipdtesis tiene la siguiente
forma:

Ho: Las variables X e Y son independientes (X no influye significativamente en Y)

Hq: Las variables X e Y no son independientes (X influye significativamente en Y)

Al final se tomaran decisiones de rechazo o no rechazo sobre la hipotesis nula Ho planteada.

H,: El rendimiento académico aplicando el software educativo Euclides es igual al

rendimiento académico aplicando un método tradicional en la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacién y gréfica ( xa = XB).

H;: El rendimiento académico aplicando el software educativo Euclides es diferente al
rendimiento académico aplicando un método tradicional en la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacién y grafica (xa # Xg).
4.3.2 Nivel de significacion.

El nivel de significancia estadisticamente se define como la probabilidad de tomar la decision
de rechazar la hipo6tesis nula cuando ésta es verdadera (decision conocida como error de tipo I,
o0 "falso positivo™).

Cabe sefialar que el complemento del nivel de significancia “1 - a”, es conocido como el nivel
de confianza de la prueba de hipdtesis, ya que indicaria la probabilidad de tomar la decision de

rechazar la hipotesis nula cuando ésta es falsa (es decir que no exista error). Es asi que cuando
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por ejemplo nos planteamos un nivel de significancia de 0.05, estamos a la vez definiendo un
nivel de confianza de 0.95.
Para la presente investigacion el nivel de significancia es:

«< = 0.05

4.3.3 Criterio de decision.

El estadistico de prueba asociado a las pruebas de independencia es Z Normalizado.
Rechace la H, si Zc <-1.96 0 Z¢ > 1.96;
Donde 1.96 es el valor tedrico de Z (Z:) en un ensayo a dos colas con un nivel de significacion

de 0.05, y Zc es el valor calculado de Z que se obtiene aplicando la formula:

Donde

Z. = Z calculado

X, : Media aritmética del grupo experimental (A)
Xg: Media aritmética del grupo de control (B)

g : Varianza poblacional grupo A.

g5 : Varianza poblacional grupo B.

ny : Muestra grupo A.

ng . Muestra del grupo B
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Otra forma de probar la hipdtesis propuesta es con el valor P, si el valor P es menor que el
nivel de significancia a planteado rechazamos la hipdtesis nula. Caso contrario si este valor P

es mayor que o aceptamos la hipotesis nula.
4.3.4 Calculos.

Los datos obtenidos en la investigacion fueron los siguientes:

Xa =7.40
xs=6.70
o2 =0.64
o2 =0.56
n, =30
ng =31

Aplicando la férmula de Z Normalizado:

ZC =
7.40 — 6.70
ZC =
0.64 + 0.56
30 31
7 - 0.7
¢ 0.20
4.35 Decision.

Como Zc > Zt ; €S decir 3.52 > 1,96 se rechaza Ho y se acepta Hi es decir: El

rendimiento académico aplicando el software educativo Euclides es diferente al rendimiento
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académico aplicando un método tradicional en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

por la estrategia de eliminacion y gréfica.
El siguiente grafico se muestra la distribucion a dos colas con las regiones de aceptacion y

rechazo de H,.

Gréafico N© 4-22 Célculo de Z en Geogebra
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Fuente: Calculo de Z en Geogebra.
Elaboracion: Mayra Karina Flores Escobar.




CAPITULO V



CAPITULO V

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1 Conclusiones.

e En el grupo experimental cuando se aplicé la preprueba, el rendimiento académico de los
estudiantes es de 6.60, con la aplicacion de la guia didactica “Aprendiendo con Euclides”
al aplicar la posprueba el rendimiento académico es de 7.40, es decir existe un incremento
del 12.12%.

e La aplicacion del software educativo Euclides influye significativamente en el
rendimiento académico de los estudiantes del décimo afio, cuando se resuelve un sistema
de ecuaciones lineales de 2x2 utilizando las estrategias: eliminacion y gréafica, porque se

obtuvo en la comprobacion de la hipotesis un P valor de 0.0004.

e Se elaboro la guia didactica “Aprendiendo con Euclides”, sobre la utilizacion del software
educativo Euclides para el estudio de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 mediante la
estrategia de eliminacion y gréfica, como un material de ayuda para realizar las practicas

durante las horas de clase.
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5.2 Recomendaciones.

e Utilizar el software educativo Euclides como una herramienta de apoyo para afirmar los
conceptos y conocimientos de los estudiantes, en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones
lineales de 2x2, asi como en otros temas de matematica, porque es practico, manejable,
de interfaz sencilla y genera un ambiente motivacional que despierta el interés y la

creatividad.

e Evaluar a los estudiantes sus conocimientos con la utilizacion del software educativo
Euclides para fortalecer y realimentar los procesos de aprendizaje, mediante ejercicios,

trabajos colaborativos, actividades individuales, tareas dirigidas.

e Se sugiere a los docentes de matematica de la Institucion Dr Camilo Gallegos Toledo la
utilizacion de la guia didactica “Aprendiendo con Euclides” para que impartan sus clases
sobre sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 mediante las estrategias: eliminacion y
grafica, con nuevos procesos didacticos ya que aprender matematica con tecnologia

motiva a los estudiantes a interesarse por el tema.
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ANEXOS.

Anexo A Fachada frontal del colegio Dr. Camilo Gallegos T.
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Laboratorio de computacion del colegio Dr. Camilo Gallegos Toledo.
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Anexo C Aplicacion del método tradicional.

T
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Anexo D Matriz logica.

PROBLEMA OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL

El rendimiento académico
¢Cémo influye la | “Analizar comparativamente el | aplicando el  software
aplicacion del software | rendimiento académico con la | educativo  Euclides  es
educativo, Euclides en el | aplicacién y no aplicacion del | diferente  al rendimiento
rendimiento académico al | software educativo, Euclides en | académico aplicando un

resolver  sistemas  de
ecuaciones lineales por la
estrategia de eliminacion y
gréafica en los estudiantes

del décimo afio de
educacion  basica  del
colegio Dr. Camilo

Gallegos Toledo, periodo
septiembre 2015 — enero
20167

la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales por la
estrategia de eliminacion vy
gréfica en los estudiantes del
décimo afio de educacion basica
del colegio Dr. Camilo Gallegos
Toledo, periodo septiembre 2015
—enero 2016

método tradicional en la
resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales por la
estrategia de eliminacién y
grafica en los estudiantes

del décimo afio de
educacion basica del colegio
Dr. Camilo Gallegos

Toledo, periodo septiembre
2015 — enero 2016.

PROBLEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS

DERIVADOS

v ¢Como influye la| . ytilizar el software
aplicacion _ de un educativo Euclides con un
programa  informatico grupo de estudiantes y el
en el rendimiento

académico  en la
resolucién de sistemas
de ecuaciones lineales?

v ¢De qué manera la
evaluacion influye en
el rendimiento
académico de los
grupos de control y
experimentacion?

v’ ¢Qué alternativa se
utilizaria para que el
estudiante resuelva
sistemas de ecuaciones
lineales en el software
educativo?

método tradicional con otro
grupo de estudiantes del
décimo afio de educacion

basica del colegio Dr.
Camilo Gallegos Toledo.
v Determinar como la

evaluacion influye en el
rendimiento académico de
los grupos de control y
experimentacion.

v" Realizar una guia didactica
sobre cémo utilizar el
software Euclides en la
resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales por la
estrategia de eliminacion vy
gréafica.
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Riobamba 16 de Mayo de 2016.

Measter Luz Pilco Medina.
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “CAMILO GALLEGOS”
Riobamba.

Tiene a bien:

CERTIFICAR

Que la sefiorita Mayra Karina Flores Escobar con Cedula de ciudadania 060409754-3, recabd
informacién y trabaj6 con los décimos afios paralelos “A” y “B” de ésta Unidad Educativa para
realizar su tesis previo a la obtencion del titulo de licenciada en Ciencias de la Educacién, profesora
de Ciencias Exactas cuyo tema es “ANALISIS COMPARATIVO CON LA APLICACION DE
UN SOFTWARE EDUCATIVO EUCLIDES, EN LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE
ECUACIONES LINEALES, POR LA ESTRATEGIA DE ELIMINACION Y GRAFICA,
EN LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA DEL
COLEGIO DR. CAMILO GALLEGOS TOLEDO, PERIODO SEPTIEMBRE 2015 —
ENERO 20167, desde el 6 de Noviembre de 2015 hasta el 22 de Enero de 2016.

Es todo cuanto puedo informar en honor a la verdad facultdndole a la interesada hacer uso del

presente de la forma que estime conveniente.

Atentamente.

{
Msec. Luz Pilco Medina.
RECTORA. UNIDAD EDUCATIVA

@ “CAMTLO GALLEGOS TOLEDY

RECTORAND

Direccién: Av Can6nigo Ramos y Av 11 de Noviembre
Teléfonos: 032607419 - 032601677
Email:colcamilogallegos@hotmail.com

96



Anexo F Acta de calificaciones grupo experimental.

UNIDAD EDUCATIVA
“CAMILO GALLEGOS”
Riobamba-Ecuador

ACTA DE CALIFICACIONES DURANTE LAS CLASES DE SISTEMAS DE
ECUACIONES LINEALES POR LA ESTRATEGIA DE ELIMINACION Y GRAFICA CON
IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO EUCLIDES.

N° NOMBRES Y APELLIDOS preprueba | posprueba
1 |ACAN PAGUAY DENNYS ALEXANDER 6.00 6.80
2 | APO QUINLLIN MIGUEL ANGEL 6.80 6.30
3 | AUCANCELA GUZMAN EDWIN MAURICIO 7.00 7.80
4 |BUNAY GUACHO LURDES PAULINA 6.60 7.46
5 | CAIZA GRANIZO JEOMARA ANAIS 6.50 7.00
6 |CHIMBORAZO YUPA LUIS ABEL 6.50 7.00
7 | CONGACHA PACA FANNY CAROLINA 5.70 6.80
8 | CUADRADO ESPINOZA ANTONY MICHAEL 9.00 10.00
9 | GARCIA BELLICELA JHENNY ERLINDA 5.00 6.90

10 |GUAMAN MANTILLA KEVIN PATRICIO 5.00 6.30
11 | GUARACA PILLCO JUAN DAVID 6.00 7.20
12 | HEREDIA BRONCANO OLGA PILAR 7.00 7.80
13 | LEMA GUILCAPI KEVIN ALEXANDER 6.00 7.10
14 | LEMA MOROCHO FAUSTO GEOVANNY 5.50 7.20

15 | LLUILEMA PACA DAVID PATRICIO 6.50 7.20

16 |LOPEZ CEVALLOS KEVIN 6.00 7.60

17 | MOROCHO ORTIZ MONICA ADRIANA 5.50 6.80
18 | NAULA AUCANSHALA SEGUNDO ELOY 5.00 6.70
19 | NINABANDA ORTIZ JASMIN MARITZA 6.50 7.00

20 | ORNA HERRERA FERNANDA JAZMIN 7.50 8.30

21 | ORTEGA CAJILEMA BLANCA DOLORES 7.00 7.42

22 | PATINO JADAN MARCO VINICIO 9.00 9.00
23 | PINGOS MOROCHO BELGICA MILENA 5.50 6.40
24 |RAMOS SHAGNAY TAIRO RENE 6.50 7.50

25 |ROCA LAJE MARCIA DEYANIRA 7.50 8.00

26 |SECAIRA ACAN EDITH ESTEFANIA 6.70 7.00

27 |TIERRA CAYAMBE EVELYN PAOLA 6.60 7.46

28 [VARGAS SANCHEZ MARIA BELEN 7.90 8.50

29 |YAMASCA CACOANGO MAGALY ESPERANZA 8.00 8.00

30 |ZEAS LEMA ALEX JHOEL 7.80 7.50

PROMEDIO FINAL 6.60 7.40
Atentamente.

Msc. Luz Pilco Medina. NDAD E£DUCATIVA
DOCENTE DEL DECIMO “4. «CANTL0 GALLEGOS mﬁg‘
% RECTORAD




Anexo G Acta de calificaciones grupo de control.

UNIDAD EDUCATIVA
“CAMILO GALLEGOS”
Riobamba-Ecuador

ACTA DE CALIFICACIONES DURANTE LAS CLASES DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES POR
LA ESTRATEGIA DE ELIMINACION Y GRAFICA.

No | NOMBRES Y APELLIDOS preprueba | posprueba
1 |ARELLANO VALENCIA JOFRE ALEXANDER 6.30 6.00
2 | AZOGUE AUCACAMA JAMIL ANTONIO 725 7.30
3 |BASANTES GUAMAN CARLOS ANDRES 5.60 5.40
4 |CARRILLO GAVILANES MISHELL GUADALUPE 6.00 5.90
5 |CHAVEZ PINCHAO ANTHONIO ALEXANDER 6.25 6.90
6 | CONGACHA ALLQUI EDISON ESTALIN 7.00 7.00
7 |ESPINOZA GANAN EMELYN JISSELA 7.00 8.00
8 |GUAMAN VIMOS JAIME DAVID 6.50 6.40
9 |HIDALGO CRISTIAN. 5.90 6.20
10 | JIMENEZ YUNGAN MARJORIE ESTEFANIA 5.50 5.90
11 | LLANGARI LEMA DENNYS ADRIAN 8.00 8.00
12 {LOPEZ LOPEZ WILMER ARIEL 6.70 6.30
13 | MARTINEZ ZAMBRANO GENESIS PAMELA 6.00 | 6.80
14 |NARVAEZ GOMEZ MICHAEL JHORDAN 7.00 6.30
15 |NAULA GUARACA WILLIAM FEDERICO 6.70 7.50
16 | NONO INGA KERLY DAYANA 5.80 6.00
17 | OCANA MANZANO LIZETH SOFIA 7.00 6.30
18 | ORTEGA PANTOJA FERNANDA MADELINE 6.00 8.00
19 |ORTIZ CONDO BETTY MARIBEL 6.50 7.50
20 |PACA TIPAN CARMEN DOLORES 6.50 7.00
21 |PACA TIPAN MARIA MERCEDES 7.80 8.00
22 |PILAMUNGA CAIZAGUANO CRISTIAN ROLANDO 7.80 6.20
23 |PILAMUNGA QUIJOSACA HENRY EDUARDO 7.00 7.00
24 |RIVERA SOLANO LUIS FELIPE 7.00 7.00
25 | ROBAYO ALBERCA JORGE MARCO 5.10 5.90
26 |SAMANIEGO HURTADO ERIKA LISETH 6.20 6.30
27 | SHAMBI SANCHEZ JHON SMITH 6.00 6.20
28 | TANQUENO VALENCIA KATHERYN LIZBETH 6.00 6.00
29 |URQUIZO AGUIAR JHON STALYN 6.00 6.40
30 | VALLADARES CEVALLOS MARIA JOSE 7.50 7.80
31 | VILLAMARIN JARAMILLO ERICK JAVIER 6.00 6.30

PROMEDIO FINAL 6.51 6.70
Atentamente.

Msc. Martha Salgado.
DOCENTE DEL DECIMO “B”

UNIDAD EDUCATIVA
“CAMTLO GALLEGOS TOLEDO”




Anexo H Comprobacion de hipotesis en Geogebra.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

-

Distribucion Estadisticas

Test £, diferencia de medias St

Hipotesis nula p1-p1= |0

Hipdtesis alternativa (O = (= (@ =

Muestra Muestra 2
Media 7.4 Media 6.7
o (0.8 o|0.7483
M |30 M| 31

Resultado

Test Z, diferencia de medias

Muestra 1 || Muestra 2
Media 7.4 6.7
a 0.8 0.7483
M 30 21
ES 0.1985
3.5267
P 0.0004
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0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
15
1.6
1.7
1.8
1.9
2.0
2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
0

0.00
0.0000
0.0398
0.0793
0.1179
0.1554
0.1915
0.2257
0.2580
0.2881
0.3159
0.3413
0.3643
0.3849
0.4032
0.4192
0.4332
0.4452
0.4554
0.4641
0.4713
0.4772
0.4821
0.4861
0.4893
0.4918
0.4938
0.4953
0.4965
0.4974
0.4981
0.4987

Anexo |

0.01
0.0040
0.0438
0.0832
0.1217
0.1591
0.1950
0.2291
0.2611
0.2910
0.3186
0.3438
0.3665
0.3869
0.4049
0.4207
0.4345
0.4463
0.4564
0.4649
0.4719
0.4778
0.4826
0.4864
0.4896
0.4920
0.4940
0.4955
0.4966
0.4975
0.4982
0.4987

0.02
0.0080
0.0478
0.0871
0.1255
0.1628
0.1985
0.2324
0.2642
0.2939
0.3212
0.3461
0.3686
0.3888
0.4066
0.4222
0.4357
0.4474
0.4573
0.4656
0.4726
0.4783
0.4830
0.4868
0.4898
0.4922
0.4941
0.4956
0.4967
0.4976
0.4982
0.4987

Distribucién normal de Z Normalizado.

0.03
0.0120
0.0517
0.0910
0.1293
0.1664
0.2019
0.2357
0.2673
0.2967
0.3238
0.3485
0.3708
0.3907
0.4082
0.4236
0.4370
0.4484
0.4582
0.4664
0.4732
0.4788
0.4834
0.4871
0.4901
0.4925
0.4943
0.4957
0.4968
0.4977
0.4983
0.4988

0.04
0.0160
0.0557
0.0948
0.1331
0.1700
0.2054
0.2389
0.2704
0.2995
0.3264
0.3508
0.3729
0.3925
0.4099
0.4251
0.4382
0.4495
0.4591
0.4671
0.4738
0.4793
0.4838
0.4875
0.4904
0.4927
0.4945
0.4959
0.4969
0.4977
0.4984
0.4988

0.05
0.0199
0.0596
0.0987
0.1368
0.1736
0.2088
0.2422
0.2734
0.3023
0.3289
0.3531
0.3749
0.3944
0.4115
0.4265
0.4394
0.4505
0.4599
0.4678
0.4744
0.4798
0.4842
0.4878
0.4906
0.4929
0.4946
0.4960
0.4970
0.4978
0.4984
0.4989

0.06
0.0239
0.0636
0.1026
0.1406
0.1772
0.2123
0.2454
0.2764
0.3051
0.3315
0.3554
0.3770
0.3962
0.4131
0.4279
0.4406
0.4515
0.4608
0.4686
0.4750
0.4803
0.4846
0.4881
0.4909
0.4931
0.4948
0.4961
0.4971
0.4979
0.4985
0.4989

0.07
0.0279
0.0675
0.1064
0.1443
0.1808
0.2157
0.2486
0.2794
0.3078
0.3340
0.3577
0.3790
0.3980
0.4147
0.4292
0.4418
0.4525
0.4616
0.4693
0.4756
0.4808
0.4850
0.4884
0.4911
0.4932
0.4949
0.4962
0.4972
0.4979
0.4985
0.4989

0.08
0.0319
0.0714
0.1103
0.1480
0.1844
0.2190
0.2517
0.2823
0.3106
0.3365
0.3599
0.3810
0.3997
0.4162
0.4306
0.4429
0.4535
0.4625
0.4699
0.4761
0.4812
0.4854
0.4887
0.4913
0.4934
0.4951
0.4963
0.4973
0.4980
0.4986
0.4990

0.09
0.035 9
0.0753
0.1141
0.1517
0.1879
0.2224
0.2549
0.2852
0.3133
0.3389
0.3621
0.3830
0.4015
0.4177
0.4319
0.4441
0.4545
0.4633
0.4706
0.4767
0.4817
0.4857
0.4890
0.4916
0.4936
0.4952
0.4964
0.4974
0.4981
0.4986
0.4990
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Anexo J Ficha de observacion dirigida a estudiantes del colegio Camilo Gallegos.

FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A ESTUDIANTES DEL COLEGIO CAMILO

GALLEGOS TOLEDO.
AT .
AN AE E. G B . i
NC de PArTICIPANTES: ...\ttt e e e e e e e
DIMENSIONES INDICADORES SI NO TOTAL
% % f %

Resolucion  de
sistemas de
ecuaciones

lineales de 2x2
utilizando la
estrategia de
eliminacion  y
grafica con los
estudiantes  del
décimo afio de
educacion

basica.

La disposicibn de los
estudiantes con la metodologia
utilizada frente a la clase es

positiva, dindmica y
entusiasta.
. Manifiesta ideas, dudas e

inquietudes al docente durante
la evaluacion.

Demuestra  dedicacion y
propone  alternativas  de
solucion con la metodologia
utilizada en el trabajo
colaborativo.

. La participacion en la

evaluacion es libre 'y
espontanea.

Resuelve problemas y
ejercicios de forma activa con
la utilizacion de la guia
didactica.
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Anexo K Cuestionario

COLEGIO “DR. CAMILO GALLEGOS TOLEDO”
Prueba de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 por la estrategia graficay de

eliminacién
DATOS INFORMATIVOS
ASIGNATURA: MATEMATICA FECHA:
CURSO: DECIMO PARALELO:

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ...........iiiiiiiiiiiiiiiiiccee

5.

{

Objetivo: Evaluar los conocimientos y destrezas adquiridas en el proceso de aprendizaje sobre sistemas de

ecuaciones por la estrategia grafica y de eliminacion, a través de la aplicacion y resolucién de problemas.

Qué es un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas. (valor 1 punto)

SUBRAYE LA OPCION QUE CONSIDERE CORRECTA (valor 1 punto)

Un Sistema es compatible determinado cuando...

a) Si ambas rectas son coincidentes, entonces el sistema tiene infinitas soluciones que son las
respectivas coordenadas de todos los puntos de esa recta en la que coinciden ambas.

b) Siambas rectas son paralelas, entonces el sistema no tiene solucion.

c) Si ambas rectas se cortan, las coordenadas del punto de corte son los Unicos valores de las
incognitas x e y entonces la solucién es Unica

SUBRAYE LA OPCION QUE CONSIDERE CORRECTA (valor 1 punto)

Un Sistema es compatible indeterminado cuando...

A. Si ambas rectas se cortan, las coordenadas del punto de corte son los Unicos valores de las
incognitas x e y entonces la solucion es unica.

B. Siambas rectas son paralelas, entonces el sistema no tiene solucion.

C. Si ambas rectas son coincidentes, entonces el sistema tiene infinitas soluciones que son las
respectivas coordenadas de todos los puntos de esa recta en la que coinciden ambas.

SUBRAYE LA OPCION QUE CONSIDERE CORRECTA (valor 1 punto).

Un Sistema es incompatible cuando...

a. Si ambas rectas son paralelas, entonces el sistema no tiene solucién

b. Si ambas rectas se cortan, las coordenadas del punto de corte son los Unicos valores de las
incognitas x e y entonces la solucién es Unica.

c. Si ambas rectas son coincidentes, entonces el sistema tiene infinitas soluciones que son las
respectivas coordenadas de todos los puntos de esa recta en la que coinciden ambas.

RESUELVA EL SIGUIENTE SISTEMA DE ECUACIONES POR LA ESTRATEGIA GRAFICA

Y SUBRAYE LA RESPUESTA CORRECTA (valor 1 punto)

X+3Y=10
—2X+Y=-6
a) Sol=(24)
b) Sol=(4,2)
¢) Sol=(-2,-4)
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6. RESUELVA EL SIGUIENTE SISTEMA DE ECUACIONES POR LA ESTRATEGIA DE
ELIMINACION Y SUBRAYE LA RESPUESTA CORRECTA. (valor 1 punto)
{ X+3Y =10
—2X+Y=-6

a) Sol=(2,4)
b) Sol=(4,2)
c) Sol=(-2,-4)

7. RESUELVA EL PROBLEMA DE SISTEMA DE ECUACIONES POR LA ESTRATEGIA DE
ELIMINACION Y SUBRAYE LA RESPUESTA CORRECTA. (valor 1 punto).

En un cuestionario de 25 preguntas, por cada respuesta correcta se dan 2 puntos y por cada incorrecta

se quita 1 punto. Un alumno recibié un puntaje de 29.
a) Respuestas correctas = 18 Respuestas incorrectas = 7
b) Respuestas correctas = 17 Respuestas incorrectas = 8
¢) Respuestas correctas = 10 Respuestas incorrectas = 15

~

8. RESUELVA EL PROBLEMA DE SISTEMA DE ECUACIONES POR LA ESTRATEGIA
GRAFICA Y SUBRAYE LA RESPUESTA CORRECTA. (valor 1 punto).
Entre Emily y Peter tienen 600 délares, pero Peter tiene el doble de délares que Emily. ¢Cuanto dinero
tiene cada uno? NFA
a) Emily tiene $200 y Peter tiene $400.

b) Emily tiene $400 y Peter tiene $200.
c) Emily tiene $100 y Peter tiene $500.
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9. RESUELVA EL PROBLEMA DE SISTEMA DE ECUACIONES POR LA ESTRATEGIA DE
ELIMINACION Y SUBRAYE LA RESPUESTA CORRECTA. (valor 1 punto).
En una boutique. La mamé de Jonathan pag6 con $120, por 2 pantalones y 3 camisas. Como la duefia
no tenia cambio, le dio 1 corbata por $6. Observé que otra persona compro, por $265 por 5 pantalones
y 5 camisas. ¢ Cual es el costo de los pantalones y de las camisas?
a) pantalones $45 y camisas $8.
b) pantalones $8 y camisas $45.
c) pantalones $200 y camisas $65.

10. CONSTRUYA Y RESUELVA UN PROBLEMA DE SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
ACORDE A SU REALIDADO ENTORNO. (valor 1 punto)

restar
sumar  dividir
multiplicar

FIRMA DEL ESTUDIANTE
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INTRODUCCION.

Este trabajo se presenta como una propuesta alternativa resultado de la
investigacion cuasi experimental, realizada para el estudio de sistemas de
ecuaciones lineales de 2x2 mediante la estrategia de eliminacion y gréafica en
los estudiantes del décimo afio de Educacion Basica del colegio Camilo
Gallegos, aplicando el software educativo Euclides como técnica que propicie
el Aprendizaje Significativo, utilizando las TICS como herramienta principal
para dar solucion a los problemas de rendimiento académico por falta de
tiempo o diferencia de estilos de aprendizaje, con el fin de despertar el interés
en los estudiantes para llevarlos a la reflexion sobre los temas tratados,
revision de los contenidos teéricos o procedimentales, que compartan ideas
con sus compafieros, asi propiciar el aprendizaje colaborativo y a futuro el

estudiante aplique los conocimientos en distintas situaciones de su entorno.

AUTORA:




PRESENTACION
Para aquellos qho conocen las matematicas, es dificil sentir la belleza, la profunda

ﬁleza de la naturaleza... Si quieres aprender sobre la naturaleza, apreciar la naturaleza, es
necesario aprender el lenguaje en el que habla.

Richard Feynman.

La matematica es importantes porque dia a dia nos encontramos frente a ellas, sin ella no
podriamos hacer la mayoria de nuestra rutina, necesitamos de esta ciencia constantemente. Las
matematicas son logica, precision, rigor, abstraccion, formalizacion y belleza, y se espera que
a través de esas cualidades se alcance la capacidad de comprender lo esencial. Todo en la vida
estd basado de matematicas ya que se compone de nimeros empezando desde nuestra fecha de
nacimiento.

Nadie pone en duda que saber matemaéticas es una necesidad imperiosa en la humanidad que
cada vez mas compleja y tecnificada, en la que cada vez es mas dificil encontrar &mbitos en

los que las matematicas no estén incluidas.

El presente trabajo responde a la guia propuesta para resolver sistemas de ecuaciones lineales
de 2x2 mediante la estrategia de eliminacion y gréfica con el apoyo del software educativo
Euclides, implementada en la unidad educativa “Dr Camilo Gallegos Toledo” en éste caso
concretamente para décimo afio de Educacion Basica, con el Unico fin de lograr aprendizajes
significativos de manera auténoma hacer dinamico el proceso, despertar el interés y
motivacion de los estudiantes para alcanzar su formacién humana integral, provocando el

gusto por la experimentacion y el habito de trabajo minucioso.

Creéandose asi aprendizaje significativo en los estudiantes y optimizando recursos y dinero si
no contamos con lo econémico para proporcionarles a los estudiantes los equipos de

laboratorio usamos el software donde el estudiante experimentara lo mismo que en la realidad.

La guia contiene una explicacion sobre sistemas de ecuaciones lineales de 2x2, dos de las
estrategias para resolver sistemas de ecuaciones lineales de dos ecuaciones con dos incognitas,
ejemplos resueltos paso a paso de cémo utilizar el software Euclides para un ejercicio que

sirve al docente de pauta para el desarrollo de la clase y para el proceso de aprendizaje

proporciona ayudas oportunas a cada estudiante.




Tome en cuenta las recomendaciones para que la signatura se torna sencilla de aprender

analice y ponga en practica:

» Efectle una revision general de la guia didactica, y contenidos de los temas a ser
tratados.

» Repase los contenidos teoricos con anterioridad al tratamiento del tema en clase para
tener argumentos de discusion.

» Solicite apoyo siempre que lo requiera a quién corresponda.

» Acuda de forma pertinente a clases, debido a que los temas son secuenciales y un

retraso puede dejar vacios en su conocimiento.




JUSTIFICACION.

La importancia de brindar una educacion de calidad a todos los habitantes del pais para lograr
una sociedad mas profesional, e incluyente que sea capaz de enfrentar los retos que la

globalizacién trae consigo.

Con el fin de dar una solucion pertinente a los problemas que afectan a la Ensefianza -
Aprendizaje de los estudiantes en la educacion basica secundaria y mas especificamente en el
de Décimo afio de educacion basica que se encuentran en una etapa muy crucial formando sus
ideas que les servird como pilar para desarrollar su conocimiento apropiadamente en su
formacion y educacion superior posteriormente lograr asi mejores sus condiciones de vida. Es
necesario sembrar en los estudiantes la importancia de la educacion, avivando en ellos, mayor
interés por su formacion personal y aun méas cuando su formacién hace énfasis en el

aprendizaje de las matematicas.

La matematica es una area muy amplia e importante de estudiar por eso es necesario que tanto
estudiantes como docentes deben ingeniarse y darse modos de aprender y ensefiar ésta
asignatura, muchos docentes por afios y generaciones se han limitado a ensefiar de una manera

pesada con un clima tenso en el que solo se les transmite contenido de una manera mecanica.

En la actualidad se han implementado muchas técnicas y métodos didacticos, dinamicos y
activos que ayudan y complementan el aprendizaje de la matemaética dentro de estos las Tics
es un buen mecanismo que esta dando resultados positivos dentro de la educacién por ello se
plantea ésta guia didactica sobre sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 especificamente por la
estrategia de eliminacion y gréfica con el apoyo del software educativo Euclides se lo realiza
con el objetivo de fomentar al aprendizaje y mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes y lo mas importante que es crear aprendizaje significativo que ellos se entusiasmen
y perciban ésta asignatura de forma novedosa y atractiva que podria despertar la motivacion
para aprender porque desean, no porque les obligan, por ende favorece el aprendizaje de los

estudiantes y facilitar la labor docente, ayudandoles a fortificar sus estrategias metodologicas.

El aprendizaje sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 puede realizarselo de una forma

dindmica divertida utilizando la siguiente guia didactica empleando Euclides y los

benef|C|ar|os principales son los estudiantes, los docentes, padres de familia.




TITULO DE LA PROPUESTA:

Guia didactica de sistemas de ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacion y gréafica.

“Aprendiendo con Euclides”.
OBJETIVOS.

Objetivo General.

Reforzar el aprendizaje sobre la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 mediante
la estrategia de eliminacién y gréfica, utilizando el software educativo Euclides como una

herramienta que propicie el aprendizaje significativo.
Objetivos Especificos.

e Crear una asociacién entre el conocimiento teorico y el desarrollo de practicas
experimentales para elevar la comprension de los estudiantes.
o Utilizar el software educativo Euclides como herramienta de apoyo en el estudio de

sistemas de ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacion y gréfica.

e Desarrollar habilidades y destreza en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.




Representar y resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas a travées de

gréficos y algebraicamente para aplicarlos en la solucién de situaciones concretas.

Conocer y utilizar diversos métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones.

Utilizar un software (EUCLIDES) para representar sistemas de ecuaciones lineales de 2x2
y analizar sus soluciones.

Resolver un sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 mediante la estrategia de eliminacion
manualmente y con la utilizacién del software Euclides.

Representar sistemas de ecuaciones lineales en el plano cartesiano

Resolver un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 mediante la estrategia de grafica con la

utilizacion del software Euclides.

Resolver problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales de 2x2.




CONTENIDO.

SOFTWARE EUCLIDES.

En la plataforma de descarga Softonic se describe al software Euclides como un programa de
matematica que permite la representacion grafica de funciones de una variable, realiza las
graficas y calcula las soluciones de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas de una

forma exacta y rapida al introducir las variables.
COMO DESCARGAR E INSTALAR EL SOFTWARE EUCLIDES.

1. Enlapagina de google se busca “descargar Euclides gratis”, y escoger la tercera

opcion Descargar gratis Euclides — Gltima version-Softonic.

« > C https://www.google.com.ec/webhp?scurceid=chrome-instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-8#q=descargar¥20euclides%20gratis

GO gle descargar euclides gratis LA E

Todo Videos Imégenes Noticias Maps Mas « Herramientas de blusqueda

Cerca de 65.500 resultados (0,32 segundos)

Descargar gratis Euclides GP - ultima version
euclides-gp.softonic.com/descargar ~

Descargar Euclides GP gratis, de forma seguray 100% libre de virus desde Softonic
Descargar Euclides GP gratis, bajar Euclides GP.

Euclides GP - Descargar

euclides-gp.softonic.com/ «

Jrddekok Valoracion: 4 - 11 votos - Gratis - Windows

27 oct. 2009 - Euclides GP, descargar gratis. Euclides GP 1.1: Un ayudante para
escribir en griego antiguo. Escribir en griego antiguo con un teclado ...

Descargar gratis Euclides - Ultima version - Softonic

euclides. softonic.com/descargar ~

Descargar Euclides gratis, de forma segura y 100% libre de virus desde Softonic.
Descargar Euclides gratis, bajar Euclides.

Descargar Euclides GP (gratis) - dltima version de Euclides ...
es.ccm.net » Descargar » Ofimatica » Traduccion

28 oct. 2009 - Este es un programa genial para los fanaticos de los idiomas. en este
caso del idioma griego. vamos a poder escribir con los caracteres ..

Euclides GP - Descargar

euclides-gp.waxoo.com/

19 mar. 2014 - Libre de virus - Descarga segura. Licencia: Gratis. Desarrollador Sin

embaran_con Fuclides GP podras escribir en arieao antiguo a una alta ...
euclides.softonic.com/descargar




2. Sepresenta la siguiénte pagina y elige Euclides.

€ - C |[) euclidessoftonic.com/descargar w| =

ﬁ_gof[onic"j‘ PROGRAMAS  |UEGDS  ARTICULOS  RESPUESTAS  VIDEOS SIGUENOSEN [N WINDOWS ¥ B ¥ | KARFLOR. X

- Buscar . . .
| Bienvenido/a a Softonic
?DlynlN |;1 0'Yonn |||-|'y BOLETINES SOFTONIC :
1"V XA 1727 ,1'RA DIPN 100D TP DIOP [A-TAIY T2 TINIYD KA I All About Software
°0

Lo més destacado de la semana.

: EUCI ides I All About Gaming

jCompartimos tu pasion gamer!

Incredbles descuentos en software.

- I Ofertas de software
Descargar Gratis | &

Descarga Sequra

Suscribete | Cancel
Descarga gratuita de Euclides. Siempre disponible desde ‘7‘ o

Valoramos tu privacidad
servidores. —
+ Descarga rapida y gratis ]”-['U
+ Siempre disponible S
+ Software seguro p‘ o°wann
20917TR
gsf-chsoftonic com/49b/243/f5e4ea1380e2d526a0b601F1a5chA 1 7/fle?5D_used=08channel <WEE: id_file=149238 = softonic_esBltype= pires=14518046: GV1QbDa0GQNb~HXls-clVel0zFHdssEywsFf..  ~

oF:

~ & 7 %= B EsP 7,

3. Dar clic en descargar gratis Euclides

4. Dirigirse a la carpeta de descargas y verificar un archivo comprimido de Euclides.

Fompartir Vista Extraer

Ij o(, Cortar x Iﬁl % Nuevo elemento = gAbrir @ Ba Seleccionar todo
« [ Modificar

%] Copiar ruta de acceso ﬂ Facil acceso = -5 Mo seleccionar ninguno

Pegar - Mover Copiar Eliminar Cambiar  Mueva Propiedades B
EI Pegar acceso directo ar ar - nombre  carpeta - 4 Historial E‘E‘In\rer‘tir seleccion
rtapapeles Organizar Muevo Abrir Seleccionar

» Este equipo » Descargas »

12324872 175324 euclid]
8041554355_1620
882519 n (1)

Ll

5. Abrir la carpeta, alli se encuentran los archivos para instalar el software Euclides.




Herramientas de carpeta comprimida  Dezczrgs:
Inicio Compartir Vista Extraer
r% o Cortar x Eﬁ T Nuevo elemento ~ B avrir - [ seteccionar todo
w3 Copiar ruta de acceso * 7] Facil acceso ~ fModificar 5 No seleccionar ninguno
Anclaral  Copiar Pegar ._ Mover Copiar Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades
Acceso répido
Archive Ordenes Hermamientas Favoritos Opciones  Ayuda
<« v f
# Acceso rapi _\2] @ e J
Afiadic  Edraeren Comprobar  Ver  Eliminar Buscar Asistente Informacion | Buscarvirus Comentario auto extraible
J Descargas
oracticas d &3] ‘ @Eu(hzﬂz\p-ar(hlvoZ\P,tamanode;zompnm\doljﬂﬂ,@%odﬂo; ~
B Escritorio || Nombre Tamafio Comprimido  Tipo
Document{] 1 Folder
) BEuclides.CAB 2,116,569 2,106,695 Archivo WinRAR
(=] Imégenes
Btuentezip 77,308 77,308 Archivo WinRAR ZIF
giecucuion|| M cetup.exe 142,848 67,615 Application
cedulas || [#)SETUP.LST 4,165 245 Fichero LST
paisajes
" tmodelos
" TESIS KARI
G OneDrive
3 Este equipo.
J Descargas
Document
M Escritorio
>
(=] Imégenes
. m Total 2,240,890 octetos en 4 ficheros
b Musics il
@ videos
i WindowsB_0S
¥ Red v
2elementos 1 elemento seleccionado 2,14 MB

>0

Busc:

I3
~ @
aren.. o

/04/2016

= Herramientas de carpeta comprimida  [esc
Inico  Compartir  Vista Extraer
o Cortar x IEII T} Nuevo elemento ~ Bavir - FHseleccionar todo
Wl Copiar ruta de acceso L] £ Facil acceso _Modificar 55 Mo seleccionar ninguno
Andaral  Copiar_Pegar .o Mover Copiar _Eliminar Cambiar _ Nueva Propicdades
Acceso rapido
Archive Ordenes Heramientas Faveritos Opciones  Ayuda
€ v
= ]
3 @ B 4 ¥
# Acceso répi
Afiadir  Exraeren Comprobar  Ver  Eliminar Buscar Asistente Informacion | Buscarvirus Comentario auto extraible
& Descargas
practices d 3] ‘ @ euclid1.zip - archive ZIP, tamafio descomprimido 2,340,890 octetos v
I Excritorio || Nombre Temaio Comprimido  Tipo
Documents| _ Folder
. Beuclides.CAB 2,116,569 2,106,695 Archivo WinRAR
] Imagenes
B fuentezip 77,308 Archivo WinRAR ZIF
ejecucuion Application
cedulas SETUP.LST 846 Fichero LST
paisajes
* t modelos
* TESIS KARI
@ OneDrive
[ Este equipo
- Descargas
Documents
[ Escritorio
>
[£] Imagenes
. E9m0 Seleccionado 142,848 octetos en 1 fichero Total 2,340,890 octetos en 4 ficheros
b Masica -
B Videos

e Windows8_05 (

¥ Red v

2 elementos

1 elemento seleccionado 2.14 MB

v o

Buscaren




7. Se muestra un anuncio que expresa ;Quiere permitir que esta aplicacion de un editor

desconocido haga cambios en el PC? Seleccionar si y después sale ésta pantalla.

BHS CAR--
INICIO | INSERTAR  DISERIO  DISERODEPAGINA  REFERENCIAS ~ CORRESPONDENCIA  REVISAR  VISTA Mayra Karina Flores Escobar ~ Eg
3 .- A = == B # Buscar -
0 Galibri (Cuerpe - |11~/ A" A" Aa~ S =5 AT pamoeede Aambcede AABLCC AsBbCcT L. AaBb 4o . AaBl o Rearmpl
| e Reemplazar
Pegar N K S sacy ' M., . = bl . T Nacmal L1 Sin scna Titula 1 Tituila 2 Titula 2 Titulnd Puesto [
- ¥ Copiarf| i = Iy Seleccionar
Portapapeles N el Edicién ~
Archive Ordenes Hemamientas Favoritos Opciones  Ayuda
L
- e = ]
3 by B 4 ¢
= B C| I 1
Adadir  Edraeren Comprobar  Ver  Eliminar Buscar Asistente Informacion | Buscarvirus Comentario auto exraible
B B eudlidizip - archivo ZIP, tamafio descomprimido 2,340,890 octetos v
. Ider
B BEuclides.CAB chivo WinRAR
Bfuentezip chivo WinRAR ZIF
b Csetup.exe plication
K [A1seTuPLST hero LST
Copiando archivos, espere
9 Procesando msvbums0.dll (8 de 8)
7 < >
q 30 Seleccionado 142,848 octetos en 1 fichero Total 2,340,890 octetos en 4ficheros
%

6PaLaBRAs  [I¥  ESPAROL (PERU)

Dar clic en aceptar.

Instalacion de Euclides

g Bienveridos al Programa de instalacién de Eudides.

£l programa de instalacion no puede instalar los archivos del sistema o
actualizar los archivos compartidos si estan en uso. Antes de continuar, le
recomendamas que derre cualquier aplicacion que se esté ejecutando,




9. Se muestra ésta pantalla, dar clic en el icono para continuar.

Instalacién de Euclides

10. Seleccionar continuar.

Instalacion de Euclides




11. Se muestra éste anuncio seleccionar si.

Instalacion de Euclides

12. Finalmente sale un anuncio que expresa que la instalacion ha concluido correctamente.

Instalacion de Euclides

La instalacion de Euclides ha finalizado correctamente.

Aceptar




14. Una vez ya instalado el software Euclides abrir la pantalla gréfica del software dando

doble clic en el icono.

La pantalla que se muestra es

siguiente:




15. La pantalla del software Euclides se presenta de ésta forma.

Plides
.chivo Zoom Griéfica ZoomEes MNumeros Ecuacionesy funciones Configuracion Ayuda
= B[ = o | 2 H N
Eje X*2 | EeX/2 BeY2 | BeY/2 | BesXY*2|Bes X¥/2| Zoom *2| Zoom /2
X
~Valores actuales ————————— ( < | |
|%=0 [

|0[<)=INo activada) ~ Contral eje Y

-

[FE)=INo activada)

[f2[<)=INo activada)

|3(<)=INo activada)

- Puntos extremos R Iﬁ
|+%=10

|%=10

[+r=10

[¥=10 Iy

Kl [ ol

Funciones a dibujar
I~ K=
I~ A=
I~ 2=
I~ BiKE

TI1PO DE NOTACIONES ACEPTADAS POR EL SOFTWARE EUCLIDES.

% El programa reconoce como operadores matematicos los siguientes:

+ (Suma)

- (Resta)

* (Multiplicacion)
/ (Division)

A (Potenciacion)

%+ Las expresiones seran asociadas entre paréntesis

'(" <--paréntesis abierto

") <--paréntesis cerrado.




¢+ Las funciones soportadas hasta el momento son:
LOG (?) <-- Logaritmo neperiano de...?

SQR (?) <-- Raiz cuadrada de... ?

EXP (?) <-- El nlmero e=2.718182... Elevado a... ? (e"?)
SIN (?) <-- Seno Trigonométrico de... ?

COS (?) <-- Coseno trigonométrico de... ?

TAN (?) <-- Tangente trigonométrica de...?

SEC (?) <-- Secante Trigonométrica de... ?

COSEC (?) <-- Cosecante trigonométrica de... ?
ARCSIN (?) <-- Arco en radianes del Seno de... ?

ATN (?) <-- Arco en radianes de la Tangente... ?

¢+ Variables y constantes permitidas:
Son numeros validos, aquellos que estén en el rango de los nimeros de doble precisién, es

decir:

-1.79769313486231E+308 a 1.79769313486231E+308

El separador decimal es el punto "'

Las variables permitidas, son segin el &mbito donde se utilicen:

X <-- Representacion grafica de funciones resolucion de ecuaciones, Mé&ximos, Minimos,

derivacion de funciones,...etc.

X (?) <-- Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales '?' en x(?) se refiere a un entero entre
1y 256.




‘A" hasta 'Z', estas variables solo se permiten en el desarrollo y simplificacion de expresiones

matematicas de mas de una variable.

A continuacion se presentan algunos ejemplos de expresiones validas:

SIN (COS (12*XA(X+3)-2))+11*XA-3*SIN(X)-3

ATN(X-2)(SIN(X)-COS(X)*3)

(SIN(A+B)*COS(X-Y)+3*X*Y)"3 <--Expresion solo vélida en desarrollo multivariable.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES DE 2X2.

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de dos 0 mas ecuaciones con varias incognitas que

deben verificarse simultaneamente.

Un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 se forma con dos ecuaciones de primer grado con
dos incognitas y lo que se desea de ellas es encontrar su solucién comun es decir, que las
soluciones satisfacen a cada una de las ecuaciones dadas. Cada par de valores x e y (x,y) que
verifican simultdneamente las ecuaciones de un sistema es una solucion del sistema, se escribe

agrupandolas con una llave y de la siguiente forma:

{ ax+ by =c
ax+ by =c

Donde:
x ey =incognitas.
a,a,, b,b; = coeficientes.

¢, ¢4 = constantes.

El objetivo a lograr para resolver un sistema de ecuaciones de 2x2 serd descubrir los valores
de las incognitas que verifican a las ecuaciones del sistema de forma simultanea, el conjunto
de tales valores se llama solucion del sistema, las soluciones de este tipo de sistemas son los
puntos de corte de las rectas que representan cada una de las ecuaciones del sistema, el

proceso por el cual se consigue esa solucion (cuando ésta exista) se Ilama resolucion del




justamente las mismas soluciones. Aunque pueden tener diferente nimero de ecuaciones, dos

sistemas equivalentes siempre tendran el mismo nimero de incognitas.

Al resolver un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 podemos encontrar los siguientes casos:

TIPOS DE SISTEMAS LINEALES

SISTEMA COMPATIBLE SISTEMA INCOMPATIBLE

Si tiene solucidn, en este caso
ademas puede distinguirse entre:

I

si no tiene solucion.

SISTEMA COMPATIBLE
DETERMINADO SISTEMA COMPATIBLE
] o INDETERMINADO
cuando tiene una Unica ) )
solucién. cuando admite un conjunto
infinito de soluciones.




Gréficamente:

UNICA INFINITA

NO EXISTE

i 5

5

NN

Iy

APLICACIONES DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

En las diferentes ramas del conocimiento muchos de los problemas se resuelven usando

Sistemas de Ecuaciones Lineales la utilizacién es muy amplia. Algunos de éstos problemas se

trabajan, en el amplio campo de la economia para relacionar ventas, compras, pérdidas y

ganancias; también es muy util en la administracion; transporte en el campo de la fisica en el

movimiento rectilineo uniforme variado (M.R.U.V); en geometria y calculo para determinar

las regiones limitadas por rectas en general para solucionar problemas de cualquier ciencia del

conocimiento.




ESTRATEGIAS Y METODOS DE SOLUCION DE ECUACIONES LINEALES.

Los métodos y estrategias para resolver ecuaciones con varias variables se remontan a nuestros
ancestros. La estrategia de eliminacion se conoce hace varios siglos atras gracias a Karl Gauss y Camille
Jordan. De la misma manera se le conoce como método Gauss-Jordan. Hoy en dia se utiliza ésta
estrategia para resolver grandes sistemas por computadora. La teoria de matrices fue desarrollada en

“857 por Arthur Cayley. Las matrices poseen mucha utilidad en todas las dreas de matematica y en

distintas areas del saber. La estrategia del determinante fue estudiada e inventada por Seki Ko
1683 en Japon y por Leibniz en 1693 en Alemania. Pero quien popularizé el uso del i

resolver siste

La resolucion de sistemas de ecuaciones se puede hacer por distintos métodos:

Matriz
inversa » »

Sin embargo para sus procedimientos de usan las técnicas procedimientos y estrategias

elementales tales como:

Reduccion.

Igualacion.
P -




El interés de nosotros es encontrar valores de x y de y que satisfagan simultaneamente a las

dos ecuaciones. Para estudiar este caso expondremos dos estrategias: Reduccion o eliminacion

y Gréfica.

ESTRATEGIA GRAFICA.

“No puedes disfrutar un juego si no conoces las reglas. Ya sea que se trate de un juego de
pelota, de un juego de computador o simplemente de un juego en una fiesta, si no conoces las
reglas, el juego no tiene sentido y resulta de poco valor. No puedes jugarlo. Esto se aplica a la
naturaleza y sus reglas, que es de lo que se trata la fisica. La naturaleza tiene mas significado

para los que entienden sus reglas que para los que no”. Paul
Hawurntt

Para resolver sistemas de ecuaciones de 2x2 utilizando la estrategia gréafica se debe representar
en el plano cartesiano o sistema de coordenadas, ambas rectas y probar si se cortan y si es asi
en donde, en qué puntos exactamente se intersectan ambas rectas, que al final esta sera la
solucion que satisface simultaneamente el sistema de ecuaciones. Hay que tomar muy en
cuenta, que, en el plano, dos rectas sélo pueden tener tres posiciones relativas (entre si): o se

cortan en un punto, son paralelas o son coincidentes.

Los pasos de resolucién de un sistema de ecuaciones mediante la estrategia grafica se resume

en las siguientes fases:

1) Se despeja la incognita y en ambas ecuaciones.

2) Se construye, para cada una de las dos funciones de primer grado obtenidas, la
tabla de valores correspondientes.

3) Se representan graficamente ambas rectas en los ejes coordenados.

Pueden suceder los siguientes casos:




d.  Las rectas se intersecan en un punto, de coordenadas (x,y) la solucion del sistema es
Unica y el sistema es compatible determinado.
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO

e.  Silas dos rectas coinciden en todos sus puntos, da origen a que existan infinitas
soluciones, y el sistema es compatible indeterminado.
SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO.




f. Cuando las dos rectas son paralelas (no se intersecan), no existe solucion del sistema y
se trata de un sistema incompatible.
SISTEMA INCOMPATIBLE




ES'I:RATEGIA GRAFICA CON EL SOFTWARE EUCLIDES.

DESARROLLO PASO A PASO DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES DE 2X2
EN EL SOFTWARE EUCLIDES.

Ejemplos:

1) Resolver el sistema graficamente y determinar las soluciones que satisfacen las

ecuaciones.

{x+y=5
2x—2y=6

1. Abrir el programa Euclides.




Realizar la escrltura de las ecuaciones expresando la multiplicacion con un asterisco “*”,

la division con “/ ”, no olvidar utilizar paréntesis para separar operaciones para que el
software interprete el resultado, de ésta forma el sistema de ecuaciones lineales esta de la
siguiente forma:
x+y=5
b*x—Z*y=6

Para poder graficar sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 en Euclides es de suma importancia

que estar al corriente en despejes de ecuaciones al igual que al resolver manualmente se debe

despeja la incognita y en ambas ecuaciones.

3. Despejar (y) en ambas ecuaciones:

X+y=5 2xx—2xy=206

y=5—-x —2xy=6—2%*Xx

y=(2*xx-6)/2

Introducir las ecuaciones en la barra de entrada de funciones a dibujar en las cuales se

puede diferenciar por colores las diferentes funciones.

Archive Zoom Grafica  Zeom Ejes  MNdmeres  Ecuaciones y funciones  Configuracién  Ayuda
Eje X2 | EeX/2 Eje¥*2 | Eje¥/2 | Ejes X¥*2|Ejes X¥/2| Zoom *2|Zoom /2
Loptral pLnto
—Walores actuales ’7L| ] _>|
[=0 =
|f0p<)=(M o activada) ~ Control eje ¥
|1 )=M o activads) B
Ji2(<)=Mo activadal
|{3<)=(Mo activada)
— Puntos extremas I? IE
|+x=10
|#=10
|+Y=1 1] J
[+v=0 v
Control gje s
Ii K1 )+X(2)=5 ~
’7 < —’I 21 )-2H(2)=6
Funciohes a dibujar
[~ 0fe)=
= Burra e Entrada
|I: :;E%_ = l "Solucienes haladas :
- W
I 3= -




5.

6.

Una vez que ingrese se muestra la siguiente forma:
=

Archive Zoom Grifica Zoom Ejes  MNdmeros  Ecuacienes y funciones  Configuracién  Ayuda

=3 =3 S S =
EeXt2 | Gex/2 | Ee¥?2 | Bevi2 | EjesXv=2|Ejes X¥/2| Zoorm *2|Zoom /2
Lontrol punto #

—Walores achuales 4]
[==0

|0p)=[No activada)
|A1E)=[Mo activada)
|i2[)=Mo activada)
|36)=[No activada)

— Puntas extremos
|#r=10

|#=10

[+r=10

|*r=10

Coritral eje #

T I

[24-B)/2 "Selucienes halladas :

< >

Para obtener las gréaficas de las funciones seleccionar la opcién para dibujar las funciones

dando clic en el recuadro ubicado a la izquierda de cada funcion, ésta misma opcion se

puede usar para quitar la seleccién y borrarla.

=
Archive Zoom Grafica f0(X) Zoom Ejes MNumeros  Ecuaciones y funciones  Configuracién  Ayuda
= | = L S =2 | =
Eje X*2 | Eje¥/2 Eje¥*2 | EjeY¥/2 | Ejes X¥*2|EesXY¥/2| Zoom *2|Zoem /2
Ol punio
—Walores actuales 4 [
IX=D +1
Jfop<)=5
[i)=-3

|f2(<)=No activada)
[F3=)=No activads)

 Puntos extremo:

[+==10
|#=10
[+#r=10
|or=10
Control eje =
& [ | X(1)+X(2)=5 ~

21 )-2"K(2)=6

Funciones a dibujar

e f0p)= |5

F R [2are A .

|- 2 Soluciones halladas : .
[~ 3=




7. Finalmente debe analizar la gréafica y determinar la soluci

on del sistema que es

ordenado que posee coordenadas en x e y para encontrar la coordenada en x puede

desplazar hacia la izquierda o derecha el control del punto x que se encuentra en la parte

superior con color verde hasta en punto de interseccion de ambas rectas.

Archivo Zoom Graficaf0(X) ZoomEjes Numeros Ecuacionesy funciones Configuracion  Ayuda

= | = LA o | = =
Eex2 | BeX/2 | EeY2 | EjeV/2 | EjesXY"2|EjesXY/2| Zoom "2|Zoom /2
Lommolpunto X ——
Valores actuales I L[_ o . __J - _'_I |
[x=4 (= =

[f0pa)=1 Enn!n:i eie
f10<)=1 ‘ \ P ’__l
@HNU activada) [ /;/,/ ‘
[F3p)=MNo activada) \ [/_,

T
Puntos extremos [ — F§
[¢X=lﬂ S
|#=10 f/,_
I '/,/ |
Y=10
|+ e .|
|r=10 [ . |y
| Control eje X — - — R
B K [— ol
— Funciones a dibujar——— — — — E— — —— |'Soluciones halladas :
W 0R)= |5 bt
W X (2% 6)2 N(1)=s
[ T R
[E B

8. Una vez que encuentra las coordenadas puede observar en la vista algebraica las

coordenadas del punto en que se cortan las dos rectas y podemos decir que la solucion del
sistema es: (4,1).




2) Resolver el siguiente sistema por la estrategia gréfica,

3x-2y=2
{6x—8y=12

1. Abrir el software Euclides.

2. Escribir las ecuaciones con la simbologia que admite el software educativo Euclides:
{ 3xx—2xy=2
6xx—8xy=12
3. Despejar (y) en ambas ecuaciones:

3xx—2xy=2 6xx—8x*xy =12

—2xy=2—-3%x —8*xy=12—-6%*x

y=0B*xx—-2)/2 y=(6+xx—12)/8




- OO

4. Introducir éstas ecuaciones en la barra de entrada de funciones a dibujar, una vez que

ingrese se tiene de la siguiente forma:

&
Archive 7oom Grafica ZoomEjes  Mimeros  Ecuaciones y funciones  Configuracion  Ayuda
Eje X2 | Eje X/2 Eje¥Y*2 | EjeY/2 | Ejes XY*2|Ejes X¥/2| Zoorn ™| Zoorm /2
Lanitral purito %
—Walares actuales IVLI | |
Jr=0.1 v
|f0p<=Na activada) - Contral eje Y
[ B<=Ma activada) B
[f2<)=Na activada)
[f3p<=Na activada)
r Puntos extremco: ﬁ I&
|#x=10
|#=10
|+Y=1D
|3r=-10 |
Control eje ¥
T TH(|-2H(2)=2 ~
’7 LI —}I B (1)-E*K(2)=12

'Soluciones halladas

5. Para obtener las gréficas de las funciones seleccionamos la opcion, dibujar las funciones
dando clic en el recuadro ubicado a la izquierda de cada funcion, la misma opcion
podemos usarla para quitar la seleccion y borrarla.

=
Archivo  Zoom Gréfica f1(X) ZoomEjes Numeros Ecuacionesy funciones Configuracién Ayuda
= | = | B |k | =@ |4
Eje X*2 | EjeX/2 EjeY*2 | EjeY/2 | Ejes XY*2|Ejes XY/2| Zoom *2|Zoom /2
Lontrol punto X
~Valores actuales K | |
[#=01 [
|fOp<)={No activada) Control eje Y
[f10)=-1.425 =l
12685 e
[(3XI1={No activada) 7
Puntos extremos < — — i~
|+X=1U
[#=10
|0Y=10 P
|+v=10
Control eje X !
IX(1)-2X(2)=2 A
‘ K| | E— 2 |Hlemx(1)-8%(2)=12
Funciones a dibujar
[ )=
¥ = [gx12)/8 .
7] [@,PEE %22 ‘Soluciones halladas .
™ B




6. Analizar la grafica y determinar la solucion del sistema que es un par ordenado que posee
coordenadas en x e y para encontrar la coordenada en x desplazarse hacia la izquierda o
derecha el control del punto x que se encuentra en la parte superior con color verde hasta

en punto de interseccion de ambas rectas.

B
Archive Zoom Graficaf1(X) Zoom Ejes MNdmeros  Ecuaciones y funciones  Configuracion  Ayuda
= | = | & | & | = | = =
Eje X*2 | EjeX/2 Eje¥*2 | EjeY/2 | Ejes XY*2|Ejes X¥/2| Zoom *2|Zoom /2
LLontral punto 7,
—Walores actuales Irﬂ |
J%=0.7
Jf00<)=(No activada) ~ Contral eje’Y
[fip=2.025 =
[f2ix)=-2.05
|f3<)=[No activada)
—Puntos extremo: ﬁ IE
|+#=10 =
|#=10 (
|#r=10 8
|*r=10 I
Control eje
| — "
Funciones a dibujar 'Solucicnes halladas
[ = |
¥ fix)= |15*><-1 BE X(2)=-2
"K(1)=-. 66666667
¥ f2i<)= [[39.2)02 ( v
I 3 |

7. Una vez encontradas las coordenadas se puede observar en la vista algebraica el punto en

que se cortan las dos rectas y podemos decir que la solucion del sistema es (—0.7, —2).




3) Resolver el sistema por la estrategia gréfica.

{—8x+ﬂ®y=6
3x—2y=2

1. Abrir el programa Euclides.

2. Expresar el sistema de tal forma que el software procesa.
{—8*x+10*y=6
3xx—2xy =2
3. Despejar (y) en ambas ecuaciones:
—8*xx+10xy =26 3xx—2xy=2

y=(6+8xx)/10 y=0B*xx—-2)/2




O

4. Introducimos las ecuaciones en la barra de entrada de funciones a dibujar en las cuales se
puede distinguir por colores las diversas funciones, una vez que se tenga insertadas las

ecuaciones tendra de ésta forma:

)
Archive  Zoom Grafica Zoom Ejes  Numeros  Ecuaciones y funciones  Configuracién  Ayuda
Eje X*2 | Eje X/2 Eje¥*2 | EeY/2 | EesX¥*2|EesX¥/2| Zoom *2|Zoom /2
LLontral punt
~Walares actuales IVLI | v
Jw=2.3 [
J0f<)=[No activada) ~ Cantral gje
JFE)=INo activada)
Jf2[2)=INo activada)
|E3<)=IMo activadal)
= Purtos extremo: |§ IE
|+><=1 0
| =10 (
|+Y=1 0
|-v=10 Jv
Control eje ¥
— B +10°X(2)=6 s
’7 Kl ] ‘ 312K (2)=2
Funciones a dibujar
"Soluciones halladas :
E+834)410 v
(32042

5. Para obtener las gréaficas de las funciones seleccionar la opcién para dibujar las funciones
dando clic en el recuadro ubicado a la izquierda de cada funcién, la misma opcion puede

usarse para quitar la seleccion y borrar las gréaficas o modificarlas.

=
Archive Zoom Grafica f2(X) Zoom Ejes Mdmeros  Ecuaciones y funcienes  Configuracién  Ayuda
= | = | & | | = = | =
Eje X*2 | EjeX/2 EjeY*2 | EjeV¥/2 | Ejes X¥*2|Ejes X¥/2| Zoom *2|Zoom /2
LORiral punto
—Walores actuales ’Vﬂ v
[==0
[100<)=[No activada) ~ Control &je
[HE<I=Mo activada) =
|
[F301=-1
— Puntos extremos |§ IE
|+><=‘I ]
|#=10 (
|+Y=‘I ]
[r=10 ]
Control eje
T 8301 )+1 0K 2)=6
[ Kl I N J-2HK(2)=2
Funciones a dibujar
[~ fOpd)=
i ‘Soluciones halladas

V¥ (2= [[B+83<)410
v f3pd)= I%a*x-z]xz




O

Finalmente se debe analizar la grafica y determinar la solucion del sistema que se forma
con un par ordenado que posee coordenadas en x e y para encontrar la coordenada en x

puede desplazar hacia la izquierda o derecha el control del punto x que se encuentra en la

=
Archive Zoom Graficaf2(X) Zoom Ejes MNimeros Ecuaciones y funcienes  Cenfiguracién  Ayuda
= | = | & (& | # | = =&
Eje X*2 | EjeX/2 Ejie¥*2 | EjeV¥/2 | Ejes X¥*2|Ejes X¥/2| Zoom*2|Zoom /2
LOtral plntd &
~Valores actuales —————— IVLI |
[x=23 v
|f00)=INo activadal ~ Contral eje ¥
[AiI=No activada) B
Jf2)=2.44
[F3)=2.45 %
~Puntos extremos ﬁ IE
|+x=10
|#=10
|#r=10
|4r=10 I
Control gje
| E—] :
Funciones a dibujar 'Scluciones halladas :
fOf<)=
IE f1 EL (2)=2.4285T143
(1)=2.28571429
¥ f20= [[B+a)410 -
btk fi3ea)e

parte superior con color verde hasta en punto de interseccidon de ambas rectas.

Una vez que hallamos las coordenadas se observa en la vista algebraica las coordenadas
del punto en que se cortan las dos rectas y puede decirse que la solucion del sistema es

(2.3,2.4) si transforma a fraccion se obtiene la solucion exacta se debe tomar todos los

. 16 17
decimales y el par ordenado es (7 ,7)




ESTRATEGIA DE ELIMINACION.

La estrategia de eliminacion también conocida como
reduccién o sumas y restas es una forma atil de usar
ecuaciones completas para eliminar una incégnita de un
sistema para encontrar el valor de otra incognita en el mismo
sistema. Una vez que se conoce el valor de una variable, se
puede sustituirla en el sistema para encontrar el valor de otra

incAgnita.

Pasos a seguir para resolver un sistema de ecuaciones de 2x2

por la estrategia de reduccion o eliminacion.

2) Se preparan las dos ecuaciones, multiplicando por los nimeros que convenga para
tener el mismo coeficiente en una incognita.

3) Larestamos, y desaparece una incognita.

4) Se resuelve la ecuacion resultante.

5) El valor obtenido se sustituye en una de las ecuaciones iniciales y se resuelve.

6) Los dos valores obtenidos constituyen la solucion del sistema.

7) Comprobar la solucion.

Ejemplos:

1) Resolver el sistema por la estrategia de eliminacion.

{x+y=5
2x—2y =6

2) Sea el siguiente sistema por la estrategia de eliminacian.

{3x—2y=2
6x — 8y =12

3) Resolver el sistema por la estrategia de eliminacion.

{—8x+10y=6
3x—-2y=2




Se tratara el tema de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 utilizando la estrategia de
eliminacion primero sin el apoyo del software para determinar las soluciones y luego

comprobarlas con el software Euclides.

1) Resolver el sistema por la estrategia de eliminacion.

{x+y=5

@ lax-2y=6

» Primero igualar los coeficientes de la incognita que se desea eliminar en éste caso
vamos a eliminar y ,multiplicando a la primera ecuacion por 2, se obtiene el sistema

equivalente al dado:

{2x+2y=10
2x—2y =6

» Una vez igualados los coeficientes de la incognita ( y ) y sus signos son contrarios se

van a eliminar, entonces sumar miembro a miembro las ecuaciones de este sistema.

2x +2y =10
2x—2y =26
4x + 0y = 16

» Despejar la incognita en la ecuacién de primer grado resultante.
16
X =—
4




» Se sustituye en cualquiera de las ecuaciones del sistema para hallar el valor de la otra

incognita, en éste caso sustituir en la segunda.

2x—2y =26
2(4)=2y=6
8—2y=6

(-D(-2y=6-8)
2y=-6+8

2y =2

» En consecuencia, el sistema tiene como solucionx =4 y=1

» Comprobar si las soluciones obtenidas satisfacen a cada una de las ecuaciones.

{x+y=5
2x—2y =26
x+y=5 2x —2y =6
@+@1)=5 24)-2(1) =5
5=5 8—-2=5




2) Determinar las soluciones del siguiente sistema por la estrategia de eliminacion.

{ 3x—2y=2

(2 l6x-8y=12

» lgualar los coeficientes de la incognita que desea eliminar, en éste caso vamos a
eliminar x entonces multiplicar a la primera ecuacion por -2, se obtiene el sistema

equivalente al dado:

{—6x+4y =—4
6x — 8y =12

» Una vez igualados los coeficientes de la incognita ( x ) y sus signos son contrarios se

van a eliminar, entonces sumar miembro a miembro las ecuaciones de éste sistema y

obtenemos:
—6x +4y = —4
6x — 8y =12
Ox —4y =8

> Despejar la incognita en la ecuacion de primer grado resultante.

Multiplicar por (—1) a toda la ecuacion.

—4y =8
(=1 (~4y = 8)
4y = -8
y=-2




OO @) £ ooo -/ - OO

» Se sustituye en cualquiera de las ecuaciones del sistema para hallar el valor de la otra

incognita en esta ocasion sustituir en la primera ecuacion.
3Ix—2y=2

3x —2(—2) =2
3x+4=2

3Ix=2—-4

. : : - 2
> En consecuencia, el sistema tiene como soluciéon x = — 3 ¥=-2

» Comprobar si las soluciones obtenidas satisfacen a cada una de las ecuaciones.

{3x—2y=2
6x —8y =12
3x—2y=2 6x — 8y = 12
3(-H-2(-2) =2 6(—%)—8(—2) =12
—2+4+4=2 —4 +16 =12

12 =12

2=12




Resolver el sistema por la estrategia de eliminacion.
{—8:: +10y =6
3x—2y=2
Igualar los coeficientes de la incognita que se desea eliminar en éste caso se eliminara
x , multiplicar a la primera ecuacion por 3 y a la segunda ecuacion por 8, se obtiene el

sistema equivalente al dado:

(3) (—8x+10y =6
(8){ 3x—2y=2

{—24x + 30y = 18
24x — 16y = 16

Una vez igualados los coeficientes de la incognita ( x ) y sus signos son contrarios se

van a eliminar, sumar miembro a miembro las ecuaciones de este sistema :

—24x + 30y = 18
24x — 16y = 16
Ox + 14y = 34

Despejar la incognita en la ecuacion de primer grado resultante.

14y = 34
_ 3
Y=

y==
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'00

» Se sustituye en cualquiera de las ecuaciones del sistema para hallar el valor de la otra

incognita en ésta ocasion sustituir en la primera ecuacion.

3x—-2y=2
3 2(1
x 7

., 34
T

3
3Ix=2+—
_14+34

X

"~ 21

16 17

» En consecuencia, el sistema tiene como solucion x = - Y==

» Comprobar si las soluciones obtenidas satisfacen a cada una de las ecuaciones.

—8x + 10y = 6
16 17
-8(7)+10(F) =6
128 170
-t =6
—128+170: 6
7
2_ .

{—Sx +10y =6

3x—-2y=2

3x—-2y=2

3(7)-2(5) =2




ESTRATEGIA DE ELIMINACION CON EL SOFTWARE EUCLIDES.

Las tic en un tema especifico contribuye de una manera especifica al tratado de éste tema es
por ello que vamos a resolver sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 ahora en el software
Euclides, nos daremos cuenta que ésta es una forma muy répida, sencilla y fidedigna de
encontrar la solucion a un sistema lo cual nos optimizara mucho tiempo y aprenderemos de

una forma muy entretenida.

DESARROLLO PASO A PASO DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINFEALES DE 2X2
EN EL SOFTWARE EUCLIDES.
EJERCICIO N * 1
Determinar las soluciones que satisfacen el sistema de ecuaciones mediante la utilizacion del
software Euclides.

{x+y=5
2x—2y =06

1.  Abrir el software Euclides.




[}

Realizar un cambio de incégnitas a “x” cambiar por x(1) y a “y” cambiar por x(2),

A2 30

expresar con un asterisco

la multiplicacion y si existen divisiones con “/” ya que de

ésta forma interpreta el software resultando el sistema de ecuaciones lineales de la

siguiente forma:

x(1)+x(2)=5
2+%x(1)—2*xx(2) =6

Ingresar en la parte inferior derecha en la entrada de datos el sistema de ecuaciones

formado.

[~ Euclides

Archive Zoom Grafica  Zoom Ejes  Mdmeros  Ecuacionesy funciones  Configuracién  Ayuda

® (= | & (& | @ m
GeX=2 | BeX2 | EeY®2 | GeV/2 | EesXY<2|EesXv/2| Zoom *2|Zaom /2
Lantral punto #

~Walores achuales
J=0
|f0p)=No activadal
JHE)=No activadal
[t2)=No activada)
|f3)=INo activadal

Kl

Puntos extremo:
|+><=1 a

|#=-10

|#r=10

|4r=-10

Funciones a dibujar
™ K=
[~ A=
[~ 2=
™ 3=




4. En la parte superior de opciones dar clic en ecuaciones y funciones, clic en resolver

sistema lineal.

Archive Zoom Grafica Zoom Ejes MNumeros = Ecuaciones y funciones  Confi ien  Ayuda

= = P i | Resolver sistema lineal
EeX:2 | Eex/2 | Ejev:2 | EeYr2 | Eesxy . i
] Calculo numérico con una variable

Lantrol punta = -
~Walares achuales 4 Calculo simbélico con una variable

|><=D Célculo simbdlico con més de una variable

fOf<)=(MNa activada]
f1[)=[Mo activada]
i Hallar polinomio de Lagrange
f2[)=IMNa activads]
f3<)=INa activada)

r~ Puntos extremo:

+#4=10

Convertir coeficienes a fraccion continua

Contral eje =
4

Funciones a dibujar
[~ fllx)=
[~ Al
"2l
[ Fap

5. En la parte inferior, debajo del sistema se muestra las soluciones del sistema que son
x(1) =4 x(2) = 1es decir retornando a las incOgnitas iniciales “x” sustituyendo
con x(1) y a “y” sustituyendo con x(2) entonces x=4 y=1 con lo cual se

confirma las soluciones del sistema que se realiz6 en la parte manual.

Archive Zoom Grafica Zoom Ejes Mdmeros  Ecuacionesy funciones  Configuracion  Ayuda

= z= i i = |
Eex2 | Gex2 | Eev2 | Bev2 | EesXve2|ges xv/2| Zoorm 2| Zoom 2
Lontrol punto &
~Valores actuales K | |

J=0

Jf002)=No activadal
JAXI=No activada)
[{20x)=INo activada)
Jf3p)=No activadal

— Purtos extremo:
|+><=1 a

|#=10

|+r=10

|a=10

Control eje %
1

Funciones a dibujar
I~ )=
I~ fix=
I~ 2=
™ f3fx)=




EJERCICIO N “ 2

Determinar las soluciones que satisfacen el sistema de ecuaciones mediante la utihzacion del

software Euclides.

1.

Abrir el software Euclides.

Archivo  Zoom Grafica Zoom Ejes  Nimeros  Ecuaciones y funciones  Configuracion

3x-2y=2
{6x—8y=12

=
Eje X2

=
EeXi2

EeV2

=

Ejes XV/2

Zoorn *2

Zoom /2

[~ Valores actuales

st 1
EjeV/2 | EjesXv2
Contiol purta

Al

|

|

[=0

Jer

[10p4)={No sclivads)
F1[]=io activada) ]
[ aetivadal

[~ Puntos extren

=10
#=10
+r=10

=10

Contial #ig X

|

4

~Funcianes  dibuar

I~ o=

I~ K-

)
™ Rxe=
=

™ i3]

~Cantrol g ¥

~ ) 7z o B Esp :

1:38am
27/04/2016
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Realizar un cambio de incognitas y a “x” reemplazar por x(1) , a “y” reemplazar por

ke

x(2), se expresa con un asterisco la multiplicacion y existen divisiones con “/” para

que el software procese, resultando de la siguiente manera:
3xx(1)—2*x(2) =2
6xx(1)—8x*x(2) =12
Ingresar en la parte inferior derecha en la entrada de datos el sistema de ecuaciones

formado.
[~ Euclides
Archive Zoom Grafica Zoom Ejes  MNimeres  Ecuacionesy funcicnes  Configuracion  Ayuda
= | = B[ B = | & I
EeX2 | GeXr2 | Eev2 | Gev/2 | EjesX¥*2|EesXV/2| Zoorm *2|Zoom /2
LOrirol purto
~Walares actuales 4 |

=0

|f0<)=[Mo activada)
<=M activada)
|f20)=(Mo activada)
|f30)1=[Mo activada)

-+

— Puntos extrema
|+><=‘I a

|#=10

[#r=10

|a=10

Control gje =

T —

Ii LI IR -27H2)=2

6*XK[1)-8"X(2)=12

Funciones a dibujar
[~ f0i<)=
[~ H==
[~ f2l<)=
[ )=




4.  Dar clic en ecuaciones y funciones lo cual se encuentra en la parte superior en el panel

de opciones.

Euclides

Archive Zoom Grafica

Zoom Ejes  Midmeros  Ecuaciones y funciones | Cenfiguracién  Ayuda

= =
Eje X2

Eje X/2

1,:‘_\}'_ 52 Resolver sistema lineal
Ejie¥/2 | EjesXy

—Walores actuales

Célculo numeérico con una variable

Caélculo simbalico con una variable

Lortral punto # -
A I

=0

Célcule simbélico con mas de una variable

|0p<)=(No activada

Jr

Mo activada

[

Mo activada

)=
1=
=
1=

|F3p)=(No activada

Convertir coeficienes a fraccion continua

Hallar polinomic de Lagrange

>
leje

r~ Puntos extremo:

|#=10

|#%=10

[#r=10

|4r=10

=]

A [ -+

’, Cantral gje *

Funciones a dibujar

[~ )=

I~ A=

[~ f2x)=

[ f3)=

31 )-22K(2)=2
5%X(1)-8°K(2)=12]

5. Se despliegan muchas opciones escoger resolver sistema lineal.

Archive Zoom Grifica

Zoom Ejes

Ee X2 | Eex/2

Nimeros  Ecuacionesy funciones  Configuracién  Ayud
P fﬁ Resolver sistema lineal
Eje¥/2 | Ejesih

—Walares actuales

Calcule numérico con una variable

L.artral punto # -
4 I

Calecule simbalico con una variable

=0

Calcule simbélico con mas de una variable

|f0<)={No activadal

JA1I)=No activadal

|f21)=[No activadal

|f30)=No activadal

Convertir ceeficienes a fraccidn continua

Hallar pelinomic de Lagrange

a

>
| ey’

= Puntos extremo:

[e=10

| =10

[#r=10

|4r=10

|+

Funcionesz a dibujar

Fl — —

|'Contlol gje X

I i)

[~ A=

[ f2p)=

[ f3p)=

=]

I )2H(2)=2
G -BK(2)=12




6.  Desplazarse a la entrada de datos donde ya esta generado las soluciones que satisfacen

éste sistema.

[~-| Euclides
Archive Zoom Grafica  Zoom Ejes  Mdmeros  Ecuaciones y funciones  Cenfiguracién  Ayuda
Eje X*2 | EjeX/2 Eje¥*2 | Eje¥/2 | Ejes X¥*2|Ejes X¥/2| Zoorm *2|Zoom /2
L_antral pLisbo %
“Walores actuales———————— [ﬂ ] |
|#=0 I
[fO)=(Mo activadal — Contral eje
[H=1=Mo activadal E
[f2<1=[Mo activadal
|F3)=(Mo activada)
- Puntos estremos m m
|+><=‘I a
|w=10
|+Y=1 a _I
[v=-10 Jv
Control gje X
[ Kl I ] ‘ .
Funcziones a dibujar "Soluciones halladas
ff)=
- og- R
i | v
[~ f3)=

7. El valor de las incognitas en el software nos da para x = —.66666667 y para y = —2

que si se transforma a fraccion —0.66666667 equivale a —§ y se confirma las

soluciones que se determiné con anterioridad.




FJERCICIO N*3

Determinar las soluciones que satisfacen el sistema de ecuaciones mediante la utilizacion del
software Euclides.

{—8x+10y=6
3x—-2y=2

1. Abrir el software Euclides.

Archive  Zoom Grafic Zum[}s Nameros Eua:lunsyl ciones  Conf |g Ayuda

Eje x*z Ee x;z Ee wz Eje wz E,sxwz [,sxwz z om *2| Zo nm/?
~Valores actuales «
[

2. Realizar el cambio de incégnitas, resultando la siguiente ecuacion:

—8xx(1)+10*x(2) =6
3xx(1)—2xx(2)=2




Archivo Zoom Grafica  Zoom Ejes  Mdmeros  Ecuacionesy funciones  Configuracién  Ayuda

= | =
Eje X2 | EeX/2

B &
Eev?2 | Eevi2 | Eesxve
Lontiol punto #
~Walores actuales K

fe=0
|i0iI=No activadal
[i1iI=INa activadal
Ji2iI=INo activada)
Ji3I=No activadal

Ejes XV/2

Zoom 2

Zoom *2

Bl

+T

= Puntos extremo:
|#x=10

|#=10

[ev=10

Jv=10 1]
Contral je

h liﬂ SEX{1 10K 2)=6

IA(1)-2"K(2)=2

Funciones a dibujar

oK)
I K-
- .
il < >

Dar clic en ecuaciones y funciones lo cual se encuentra en la parte superior en el panel

de opciones.

(=] Euclides

Archive Zoom Grafica

' Resolver sistema lineal

Zoom Ejes  Nidmeros
= | = B
EjeX*2 | EjeX/2 Eje Y2

Configuracién  Ayuda

Cantiol panto - Caleule numérico con una variable >

4 | Céleulo simbélico con una variable >

Calculo simbélico con mas de una variable

~Walores actuales
[x=0

Jf0pI=No activada]
[ B4)=INo activada)
[f2b)=[N o activada)
Fap)=[No activada)

Convertir coeficienes a fraccién continua

Hallar pelinomic de Lagrange

Puntoz extremo:
|+==10

|#=10

[+r=10

|+r=10

Contral eje *

T — —

SR 0P (2)=5
IH-2H2)=2

Funciones a dibujar
[ ff)=
[ )=
[ 12)=
I (3=




o] Euclides

Archive Zoom Grafica Zoom Ejes  Mimeros | Ecuaciones y funciones  Configuracién  Ayuda

= = 1!23\, 121\}' é_“:"j Resolver sistemna lineal
Eje X*2 | EjeX/2 Ejie¥*2 | EeV¥/2 | EjesX) ) . .
ool punto - Calculo numerico con una variable ¥
—alores actuales 1 | Célculo simbdlice con una variable >
IX=D Calculo simbalice con mas de una variable ]
fOf)=(Na activad | gje Y
I H)-{No activada) Convertir coeficienes a fraccion continua ﬂ
JAEI=NG activada)
- Hallar polinomio de Lagrange
Jt21=No activada)
[N activada) |
~Puntos extremo: [ [+
|+><=‘I 1]
|#=10 (
|+Y=‘I 1]
=]
[re=0 -
Control gje
— _8K(1)+10%X(2)=6
IV Kl = 31 )-25K(2)=2
Funciones a dibujar
[~ o=
I~ fiK=
[~ 2=
™ 3=

En la parte inferior se muestra las soluciones que satisfacen a ésta ecuacion y son
x(1) = 2.28571429 y x(2) = 2.42857143 que si retorna a sus variables iniciales

2.42857143 en fraccion es 177

[7] Euclides

y

y = 1—77 ya que 2.42857143 transformando a fraccién es g

Archive  Zoom Grafica  Zoom Ejes  Mimeros  Ecuaciones y funciones  Configuracion  Ayuda

EjeX*2 | EeX/2 Eje¥*2 | EjeY/2 | Ejes X¥*2|Ejes XY/2| Zoom *2|Zoorm 2
Laontrol purbo 2
—Walores achuales IVLI | n
=0 v
Jf0p<)=[No activadal ~ Cantral eje ¥
[ E)=(Ma activada) B
Ji2)=(Mo activada)
[F3)=Ma activada)
— Puntas extrema: [+ [
|4r=10
|#=-10
|+#r=10
=]
|or=-10 J
Contral eje »
| — :
Funciones a dibujar "Soluciones halladas
ff<l=
F H EL H(Z)=2.42B57143
W(1)=2.28571428
[ 2= (1) .
[ f3)=

y

ACTIVIDADES DE ‘EVALUACIC')N




INSTRUCCIONES

El tiempo de duracién de la evaluacion es de dos horas académicas (90 minutos)

Sea ordenado y analice los ejercicios y problemas con atencién, deje al final aquellos
que tenga dudas.

La evaluacion tiene una calificacion total de 10 puntos distribuida de la siguiente

forma:

Pregunta 1.- cada item 0.5 puntos (total 2)

Pregunta 2.- 1 punto
Pregunta 3.- 1 punto

1. Seleccione la solucion correcta de los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos

{

{

incdgnitas luego de haber graficado en el software Euclides.

—x+4y=9

6x —y =2

x+y=3

2x+y=-1

a) (7,4)
b) (4,-7)
c) (—4,7)

- N

\ 4
- h




a) (—2,0)
b) (0,2)
c) (0,—-2)

{10x +4y =6
—5x—y =28 / \
19
2) (-2,11)

b) (11,-2)
c) (0,-8)

2. Identifique el gréfico con la solucion correcta del sistema dado luego de resolverlo con la

ayuda de Euclides.

- o AN




Archive  Zoom Gréficaf1{X) ZoomEjes Nimeros  Ecuaciones y funciones  Configuracion  Ayuda

b)

Archivo  Zoom Grafica f1(X) Zoom Ejes Mimeros Ecuaciones y funciones  Configuracion  Ayuda

Archive Zoom Grafica f1(X) ZoomEjes Mimeros Ecuacionesy funciones  Configuracion  Ayud

Archivo  Zoom Graficaf1(X) Zoom Ejes MNuimeros  Ecuacionesy funciones  Configuracion  Ayuda

EieX2 | Ejex/2 | EeY<2 | EeV/2 | EjesXY*2|EjesXV/2| Zoom*2|Zoom/2 Gex2 | Bex2 | Eeve2 | Eev2 | Gesxve2|Eesxv/2| Zoom =2 |Zoom /2
Uil R Lonuol punta =
L \alores actuales ’Vﬂ J ﬂ - Valores actuales ’Vﬂ | ﬂ
=3 [ =04 W
[10pe)={No activads) r~Controeie Y| [igpe]={No activads] ~Caftrol eje
kRT3 Fe-o =
{204)= 13 [izt= 1
[30)=MNo activada] If3|><]=[ND activada)
- Puntos extremos m m - Puntos extremos R W
=14 +4=15
%=6 %=5 (
+(=19 |+Y=1E
= =
=1 Jv =4 _ v
Contral gjg ¥ Control eje = S
| — < 5|

~Funciones a dibujar Funciones a dibujar

I )= r EWF

W A= [x1pe ll; fsz [10%-41/2

v 2= |52 v - [

[~ faK =
c) d)

Funciones a dibujar

ol eje v

4]

Eje X*2 | EeX/2 Eje¥*2 | EeY/2 | EjesXY*2|EjesXY/2| Zoom*2Z|Zoom /2 Gex2 | GeX2 | Eeve2 | Geviz | Ejesxve|gesxvi2| Zoom2|Zoom /2
Lontral punto % Lantral purto A
- Valores actuales ’Vﬂ | + | Valores actuales lrﬂ | | 2|
=05 I [x=28 v
[Fo<]=o activada) | 0= sctvad) el
f[)=1.2 Hix]=.2
[2)=-1.14285714 [20¢]= 18571429
f3f]=[No activada) (3N activada)
— Puntos extremo: W E| I& - Puntos extremo: ﬁ m
=8 +2=8
=12 =12
=10 +/=10
Se=10 | | [¥=10 ¥
Conitrol eje = Cartrol eje X
( 4 [ o ( < i

[ f0p)=
W AR= 20210
W 2= (551301
™ 3=

Funciones a dibujar
[ 0= |
WV =[xz
v (2= [e%13/14
I

3.

Resolver el siguiente sistema por la estrategia de reduccidn o eliminacion de forma
manual y compruebe su respuesta con el software educativo Euclides.




4. Resolver los siguientes problemas y comprobar con la ayuda del software Euclides.

Emily y Luis tienen 1200 délares juntos pero Luis tiene el triple de ddlares que tiene

Emily ¢determine cuénto dinero tiene cada uno?
a) (600,600)
b) (300,900)
c) (900,300)
d) (200,600)




D OG&JO

¢Calcular éi area de un rectangulo si su perimetro mide 60 cm y se sabe que su base
es el doble de su altura?

a) 200cm

b) 20cm

c) 10cm5

d) 120cm

¢En una evaluacion final de 85 preguntas se obtienen 0.5 puntos por cada respuesta
correcta y se restan 0,25 por cada error. Si un estudiante ha obtenido 6.5 puntos
¢ Cuéntas acierto tubo y cuantos errores?

a) Numero de aciertos = 37 namero de errores = 48

b) Numero de aciertos = 48 nimero de errores = 37

¢) Numero de aciertos = 71 nimero de errores = 14

d) Numero de aciertos = 49 namero de errores = 36




FACTIBILIDAD

La presente propuesta es factible de realizarse ya que existe la predisposicion de los docentes
de matematica de décimo afio de la unidad educativa Camilo Gallegos y también de los
estudiantes. Conjuntamente se cuenta con el apoyo de las autoridades quien esta al tanto de
que la labor educativa en los altimos tiempos requiere la aplicacion de distintos métodos
acordes al tiempo realidad y espacio especialmente en el area de matematica ahi la necesidad
de apoyarse en un software complementar el aprendizaje de los estudiante y lograr el éxito

académico y mejorar la calidad de ensefianza-aprendizaje.

Se cuenta con infraestructura equipada para poder desarrollar las actividades previstas en la
propuesta, cabe mencionar que el software Euclides es un software libre de puede descargar
gratuitamente lo cual no genera gasto y permite el acceso a todos los estudiantes, Unicamente

se necesita la disposicion del docente.

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.
Para la aplicacion de la propuesta se utilizara el software educativo Euclides.
Para la hacer posible la aplicacion de la propuesta se realizara:

e Motivacion al estudiante.

e Instalacion del software Euclides en los ordenadores del centro de computo de la
Unidad Educativa.

e Utilizacién del software educativo Euclides con el grupo de experimentacion en las
actividades.

e Seguimiento de los procesos.
IMPACTO.
Una vez desarrollada la propuesta, con su implementacién se espera mejorar el nivel de
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales por la estrategia de eliminacion y gréfica en los

estudiantes de décimo afio de educacion basica de la Unidad Educativa Camilo Gallegos

logrando con esto ademas elevar el rendimiento académico de los mismos.

Si se consigue que la utilizacion del software educativo Euclides en los estudiantes de este

grupo de estudiantes, existira la posibilidad de emplear el mismo proceso de ensefiar en otros




grupos de estudiantes por supuesto contando con el apoyo de todos quienes forman parte del

proceso educativo.

El impacto de esta propuesta se encuentra fundamentalmente en la factibilidad de la

utilizacion del software educativo Euclides, su facil manejo su libre utilizacion ya que no

genera gasto por cuanto es gratuito reduciéndose asi el valor de los materiales que

generalmente se usan siendo altamente rentable.

Los rasgos caracteristicos de esta propuesta pretenden:

A corto plazo:

>

>
>

Motivar a los docentes a la utilizacion y manejo de softwares educativos (Euclides) para
la ensefianza de sistemas de Ecuaciones lineales con dos incognitas para la estrategia
gréfica y de eliminacion.

Generar un proceso de capacitacion en el manejo del software educativo Euclides.
Comprometer a los docentes en la aplicacion de éste software.

A mediano plazo:

>

>
>

Aplicacion del software Euclides en la ensefianza de sistemas de Ecuaciones lineales con
dos incdgnitas para la estrategia gréafica y de eliminacion.

Concientizar al docente en las ventajas que se obtiene al implementar en sus procesos de
ensefianza las Tic.

Motivar a los estudiantes en el estudio de sistema de ecuaciones lineales.

Crear ambientes de trabajo activo y significativo.

Largo plazo:

>

Fortalecer el sistema de ensefianza de Matematica en los Décimos afios de educacion
béasica.

Involucrar a las autoridades de la institucién en la implementacion de software educativo
gue complementen el aprendizaje de las distintas asignaturas.

Servir como modelo para que otras instituciones apliquen este tipo de técnicas activas

para la ensefianza aprendizaje.
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