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RESUMEN

En el presente trabajo se realizo el estudio y andlisis de la plataforma
VillageFlow para transmitir sefial digital One-Seg. Esta plataforma permite la

manipulacion de sefial de Television Digital Terrestre bajo el estdndar ISDB-Tb.

La plataforma VillageFlow permite el desarrollo de sistema de procesamiento de
Transport Stream (TS), se analiz6 detalladamente los pardmetros de configuracion
y blogues de proceso que lo conforman, se ha aprovechd una de sus grandes

ventajas, transmitir sefial digital One-Seg.

La utilidad del servicio de One-Seg en este trabajo es una alerta temprana ante
desastres de origen volcénico dentro de la zona tres del Ecuador. Mediante el
software StreamXpert se analiz6 el TS generado para comprobar que se encuentre
dentro del estandar ISDB-Th. Finalmente se comprobd la recepcién de sefial One-

Seg en dispositivos moviles como Tablets y celulares.
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ABSTRACT

In this research it was performed the study and analysis of the VillageFlow platform in order to
broadcast One-Seg digital t signal. This platform allows the handling of Digital Terrestrial
Television signal under the ISDB-Tb standard.

The VillageFlow platform allows the developing processing system of Transport Stream (TS), it
was discussed in detail configuration parameters and process blocks that comprise, one of its

great advantages has been taken, to broadcast One-Seg digital t signal.

The utility of One-Seg service in this research is an early warning of volcanic disaster in zone
three of Ecuador. Through StreamXpert software it was analyzed the generated TS, to verify
that it is within the ISDB-Tb standard . Finally it was proved the One-Seg signal reception in

mobile devices such as Tablets and cells.
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INTRODUCCION

El avance que ha tenido las telecomunicaciones, debido al desarrollo
tecnoldgico que ha surgido en los ultimos afios, y un medio de comunicacién
masivo es la television, la cual genera un fuerte impacto en la sociedad. Después
del cambio que ocurrié de blanco y negro al color, la llegada de la television

digital representa el cambio tecnologico mas radical.

La transmision de la television analogia a la digital asegura conseguir mejor
calidad de imagenes y de sonido, asi como variedad de canales y programas
simultaneamente y ocupando la misma cantidad de espectro que para un canal

analdgico.

En el Ecuador, el 26 de Marzo del 2010 el consejo Nacional de
Telecomunicaciones resolvid, adoptar el estdndar de TDT ISDB-T con
modificaciones brasilefias ISDB-Th. De tal forma que la Transicion a Television
Digital Terrestre empezara el 31 de diciembre de 2016 en una primera fase y
terminara en una tercera fase el 31 de diciembre de 2018. (MINTEL, 2015).

La television digital terrestre constituye una revolucion en cuanto a transmision de
programas televisivos y la emision de una gran cantidad de variedad de
contenidos, siendo posible emitir un nimero determinado de canales de video,
audio y datos en una sola sefial, es por ello que se aprovecha esta ventaja para
emitir una sefial de alerta la cual llegard a mas personas en el momento exacto que
se produzca un desastre natural. En Japon debido a su posicién geogréfica en la
que se encuentran, han sido victimas de desastres naturales considerables, es por
ello que cuentan con un sofisticado sistema de alertas tempranas mediante sefiales

de television digital funcionando desde el 2006.

El volcan Tungurahua desde su reactivacion en 1999 ocasioné la evacuacion de
miles de personas y demostrd la necesidad de tener un sistema de alerta de
emergencia que sea activado en el momento exacto de la erupcion para evitar

pérdidas humanas, por otra parte el volcan Cotopaxi considerado uno de los



volcanes més peligrosos de mundo por su frecuencia de erupciones al encontrarse
activo con emisiones de ceniza constante y los dos volcanes mencionados al
encontrase en la zona tres del Ecuador, nace la necesidad de desarrollar una alerta
de emergencias con contenido audiovisual para emitirse en un segmento de la
television digital terrestre llama One-Seg durante una erupcion volcénica, para
que la sefial emitida pueda recibirse en cualquier lugar mediante receptores

moviles como celulares y tablets.

Para el desarrollo de este estudio se llevd a cabo tres etapas importantes a

considerar como son:

v" Desarrollo del contenido audiovisual en base a lo propuesto por la gestion
de riesgos del COE provincial de Chimborazo y Tungurahua, con la

utilizacion del software Adobe Premier.

v Configuracion de la plataforma VillageFlow para generar archivos TS
(Transport Stream) bajo el estandar adoptado por Ecuador ISDB-Th. La
sefial generada y emitida sera receptada por un dispositivo portatil como lo

es una Tablet y Teléfono Celular.

v' Emisidn de la sefial digital mediante la tarjeta Dek-Tec con la utilizacion

de un booster de TV y una antena aérea comun.



CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Riesgos Naturales

Los fendmenos o riegos naturales son acontecimientos impredecibles que
han sucedido en el planeta y que tienen consecuencias. Ecuador es un pais que por
su posicion geogréafica, astrondmica y sus caracteristicas geoldgicas, hidroldgicas
y meteoroldgicas, posee varios ecosistemas ricos y diversos, pero también hace

que sea vulnerable a riesgos naturales, tales como:

e Erupciones Volcanicas

e Terremotos

Deslizamientos

e |nundaciones.

Estos fenomenos pueden llegar a ser tragicos, es por esto que debemos

conocerlos y entenderlos.

1.1.1 Erupciones Volcanicas

En el Ecuador existen 55 volcanes, 14 activos (7 en el continente y 7 en
Galéapagos), entre los cuales esta el Cotopaxi, que es el volcan activo mas alto del
mundo. De los volcanes Ecuatorianos, 14 estan dormidos y 42 pasivos.
(Zambrano, 2015). En el mapa de la Fig. 1.1 Se puede aprecias las amenazas

volcanicas potenciales en el Ecuador.
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Fig. 1. 1 Amenazas volcanicas potenciales en el Ecuador
Fuente: INFOPLAN segun los mapas del instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional

Estos fendmenos, cuando ocurren, tienen consecuencias muy negativas para las
poblaciones cercanas, debido a las emisiones de ceniza volcanica, peligrosa para
la salud de las personas, animales y plantas y el flujo de lava y rocas

incandescentes que pueden arrasar con todo a su paso.

Para prevenir desastres como consecuencia de la actividad de los volcanes, se
realiza un monitoreo permanente de la misma a través del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional con el fin de informar a la poblacién en el caso de

una emergencia y ejecutar planes de salvaguardia. (Zambrano, 2015)



1.1.1.1 Plan de contingencia volcan Cotopaxi

El Instituto Geofisico de Ecuador, mediante sus informes de monitoreo de la
actividad de volcan manifestd que “la actividad sismica del volcan Cotopaxi ha
venido mostrando cambios desde mediados del mes de abril del afio 2015”. El
volcan Cotopaxi ha presentado cinco grandes periodos eruptivos: 1532-1534,
1742-1744, 1766-1768, 1853-1854 y 1877-1880. Este es considerado uno de los
volcanes més activos del mundo representando una constante amenaza para
aquellas poblaciones de influencia directa e indirecta por eventos asociados.
(CGR/COE, 2015)

DESCRIPCION
Nombre Volcéan Cotopaxi
Coordenadas 0,683°S; 78,436° W
Altura 5897 msnm
Diametro Basal 20 km
Tipo de volcéan Bimodal (VEI 2-4) (VEI 5-6)
Ultima erupcion 26-06-1877
Estado Activo
Actividad Reciente Actividad Fumardlica

Sismicidad, deformacion,

Monitoreo aguas termales,

desgasificacion
Tabla 1. Descripcidn del volcan Cotopaxi
Fuente: Autores

Los fendmenos volcanicos asociados a una erupcion son:
v Caidas de ceniza, pomez y otros
v Coladas de lava,
v Flujos piro clasticos y
v

Flujos de lodo y escombros (lahares).

Adicionalmente, la caida de ceniza producida durante una erupcion del Cotopaxi,
podria afectar una parte muy significativa de la Sierra 'y la Costa del Ecuador.

La eventualidad de una erupcién ha dado lugar a fendmenos volcanicos muy
peligrosos. La peligrosidad del Cotopaxi radica en que sus erupciones pueden dar

lugar a la formacion de enormes lahares, estos lahares son masas formadas de



lodo, rocas, ceniza y escombros que se forman cuando el material arrojado por
una erupcion entra en contacto con el hielo o la nieve del casquete glaciar y lo
derrite. Dichos lahares se desplazarian con una velocidad y fuerza variante de

acuerdo con el volumen de los flujos y la distancia que recorran.

Los flujos descenderian por las quebradas de Pucuhualcu, San Diego y San
Lorenzo y el cauce de los rios Cutuchi, , Alaguez y Culapachan, hacia el Sur —
Este por los rios Napo y Pastaza, hacia el Norte por los rios Pita, Santa Clara y
San Pedro, y podrian alcanzar grandes distancias. (CGR/COE, 2015)

(®
ﬂo(eén Cotopaxi

e ~
P Google earth
A SPO \ O

Fig. 1.2 men satelital del volcan Cotopaxi
Fuente: Google Earth

1.1.1.2 Plan de contingencia volcan Tungurahua

El Plan de Contingencia por su gestion e involucramiento institucional es de
cobertura provincial; y, por su operatividad y aplicacion la cobertura comprende

las zonas consideradas en los cantones Bafios, Pelileo, Patate, Mocha y Quero.

El volcan Tungurahua se encuentra ubicado en el Parque Nacional Sangay, con
influencia en las provincias de Chimborazo y Tungurahua (latitud-1467; longitud
— 78.24), es uno de los principales picos de la cordillera Oriental de los Andes,
tiene 5033 metros de altitud. (COE, 2015)
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Fig. 1. 3 Imagen satelital del volcan Tungurahua
Fuente: Google Earth

El volcan Tungurahua ha sufrido variaciones en forma constante desde 1999,
manteniendo a la poblacion en situacion de constante riesgo. Se ha registrado
cambios drésticos en sus emisiones de ceniza, siendo asi la informacion variante
como: “El dia de ayer en la tarde (09/04/2015) el volcan se despejd y se pudo ver
la emision debil de vapor blanco, actividad muy diferente a la vista el dia 08 de
abril, 2015, que se caracterizd por el tremor continuo y la emision de ceniza de
carga moderada”. (COE, 2015)

En el suceso de una erupcidn volcanica se presentaria ciertos fenOmenos como:

Caidas de ceniza, pdmez y otros
Coladas de lava,
Flujos piro clasticos y

Flujos de lodo y escombros (lahares).

AN N NN

Deslizamientos

1.2 Sistemas de Alerta Temprana

Los Sistemas de Alerta Temprana conocidos como SAT, son un conjunto
de procedimientos e instrumentos, a través de los cuales se monitorea una

amenaza 0 evento adverso (natural o antropico) de caracter previsible, se



recolectan y procesan datos e informacion, ofreciendo prondsticos o predicciones
temporales sobre su accion y posibles efectos. Millones de personas en todo el
mundo salvan sus vidas y sus medios de subsistencia gracias a la implementacion
de estos sistemas. (UNESCO, 2011).

El objetivo de la alerta temprana es comunicar a las personas y a las comunidades
amenazadas para actuar oportuna y adecuadamente ante un desastre natural, a fin
de reducir la posibilidad de lesiones, pérdida de vidas y dafios a la propiedad o al

medio ambiente.

1.2.1 Alerta temprana en la Televisién Digital Terrestre

El Ministerio de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
informacion con el fin de avanzar hacia la sociedad de la informacion, promueve

la implementacion de la Televisién Digital Terrestre en el pais.

La Television Digital ofrecera la posibilidad de transmision de alertas tempranas y
oportunas a la poblacion, en casos de emergencia, que permitira atender estas
situaciones, cuando se produzcan eventualidades como: sismos, alertas de
tsunamis en el filo costero, erupcion de volcanes u otras situaciones de riesgo que
puedan ocurrir en el pais. (MINTEL, 2015).

Dentro del proceso de implementacion del Sistema de Alerta Temprana, con la
Television Digital Terrestre, el MINTEL trabaja de manera conjunta con la
Secretaria de Gestion de Riesgos y otros actores del sector publico y privado,
utilizando la tecnologia como una herramienta de informacion, para la proteccion
de la vida humana, los recursos naturales y los bienes materiales de la sociedad

ecuatoriana.

1.3 Television Digital Terrestre

La Television Digital Terrestre (TDT) trasmite, recibe y procesa sefiales de

audio y video de manera discreta, por lo que lleva mucha ventaja a comparacion



con la television analdgica, la principal ventaja es la compresién de datos,
logrando optimizar el ancho de banda que ocupa un solo canal analdgico. La
digitalizacién también hace posible que el usuario pueda visualizar fecha, hora,
descripcion del programa y audio en varios idiomas, permitiéndoles controlar los

programas que desean observar.

La transmision de sefial digital es enviada mediante ondas terrestres y es recibida
a través de antenas convencionales instaladas en los hogares, siendo necesaria la
utilizacion de un decodificador (Set Top Box) para la recepcion total y que pueda

ser mostrada en un televisor convencional.

1.3.1 Sistemas de transmision digital de televisidn

En el mundo se ha implementado cuatro sistemas diferentes de transmision
digital terrestre. Para lograr una emision de sefial digital cada continente y pais
adoptado estandares de la television digital terrestre. Existen cinco estandares de

television digital terrestre:



ESTANDAR ORIGEN

ATSC - Advanced Television Systems Committe Estdndar Americano —
EE.UU.
DVB - Digital Video Broadcasting Estandar Europeo

DTMB - Digital Terrestrial Multimedia Broadcasting Estandar Chino

ISDB-T - Integrated Services Digital Broadcasting Estandar Japonés
Terrestrial

ISDB-Tb - Integrated Services Digital Broadcasting, Estandar Brasilefio
Terrrestrial Brazilian (variante de ISDB-T)

Tabla 2. Estandares de TDT
Fuente: http://www.panoramaaudiovisual.com/2012/03/08/promax-y-el-mercado-universal-de-la-
television-digital/

1.3.2 ISDB (Integrated System for Digital Boadcasting)

ISDB es el nombre del sistema Japonés de TV digital coordinado por la
ARIB (Association of Radio Industries and Businesses) (2010) y el DIBEG
(Digital Broadcasting Expert Group) (2010). Las transmisiones en Japén iniciaron
en 2003. (Romero, 2011).

El sistema ISDB estd compuesto por 4 estandares para su funcionamiento, el
terrestre denominado ISD-T para emisiones satelitales ISDB-S, para television por
cable ISDB-C y la banda de 2.6 GHz para la transmision movil, basados en el
sistema de codificacion de audio y video MPEG-2, de igual manera para
transporte y compresion con el estandar MPEG-2, y también admite JPEG y
MPEG-4 que es para el estandar brasilefio ISDB-Tb.

1.3.3 ISDB-T (Integrated System for Digital Broadcasting Terrestrial).

Se lo considera como un medio de radiodifusion multimedia. Para la
radiodifusion terrenal, el sistema ha sido disefiado con la flexibilidad suficiente

como para distribuir los programas de television y audio digitales y ofrecer
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servicios multimedio en los que se integren varios tipos de informacion digital

como son EPG, teletexto entre otros.

La caracteristica fundamental de este estandar es la division de la banda de
frecuencia de un canal en trece segmentos, donde el radiodifusor puede
seleccionar la combinacién de segmentos a utilizar. La principal caracteristica de
este estandar es la transmision a terminales mdviles la cual la realiza mediante el
concepto de recepcién parcial de un segmento (One-Seg). Este estandar ha sido
implementado en su pais de origen Japon. El sistema basico de este estandar se

puede apreciar en la Fig. 1.4.

CODIFICACION Y COMPRESION DE MULTIPLEXY TRANSPORTE TRANSMISION DE

AUDIO

DATOS —>
EPG —————>

Fig. 1. 4 Sistema Bésico ISDB-T
Fuente: Autores

FUENTES (VIDEO, AUDIO, DATOS) DE SERVICIOS RADIOFREQUENCIA
MPEG-2 H.264

VIDEO

CODIFICACION Y > .
—>|| COMPRESION DE CODIFCICACION

VIDEO DE GANAL
AUDIO MU MODULACION
. FDM
COMPRESION DE MPEG-2

)

El proceso de multiplexacion permite a cada broadcaster que tiene asignada una
frecuencia de 6 MHz, elegir transmitir un canal full HDTV o dos o tres canales
HDTV y SDTV. La combinacién de estos servicios puede ser cambiada en
cualquier momento, y en todos los casos es estandar provee un canal para

dispositivos moviles llamado One-Seg.
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La transmision se forma por trece segmentos, esta cantidad de segmentos es
idéntica para 6,7 y 8 MHz de ancho de banda, variando en cada uno de los
espectros el tiempo de duracion de cada segmento. Para 6 MHz de ancho de banda
el espectro formado por los trece segmentos es de 5.75 MHz, por lo tanto cada
segmento tiene un ancho de banda de 428 KHz, pudiendo tener sus propios
parametros de transmision, tales como el codigo convolucional e intervalo de
guarda. Los segmentos se enumeran del cero al doce siendo el segmento central

para transmision de dispositivos moviles.

1.3.4 ISDB-Tb (Integrated System for Digital Broadcasting Terrestrial
Brazilian)

Es un sistema basado en el estandar Japonés, donde las mayores
diferencias son el uso de tecnologias de compresion de audio y video mas
avanzadas (HE-AAC y H.264 respectivamente), cuyo middleware o software de
soporte de aplicaciones distribuidas o intermediario fue totalmente desarrollado en
Brasil y denominado Ginga, mientras que la modulacién y transporte utiliza
MPEG-2 propio de su estandar base japonés. Posteriormente llamado ISDB-Tb
usando la letra “b” para indicar que se trata de las modificaciones brasilefias.
Actualmente adoptado en varios paises de la Region Latinoamericana como: Peru,
Argentina, Chile, Venezuela, Ecuador, Costa Rica, Paraguay, Bolivia, Nicaragua,

Uruguay y su desarrollador Brasil.

El 29 de abril del 2009, la Union Internacional de Telecomunicaciones UIT
certifico oficialmente a ISDB-Tb asi como al mddulo de Ginga-NCL vy al
Lenguaje NCL/Lua, desarrollado por la Universidad Catdlica de Rio, como
primera Recomendacion Internacional para entornos multimedia interactivos para
TV Digital y Recomendacion IPTV H.761. (Superintendencia de

Telecomunicaciones del Ecuador, 2010).
La transmision para los dispositivos mdviles es similar a la del estdndar ISDB-T

con la variacion de que la velocidad de presentacion es de 30 frames/segundo,

tanto para receptores fijos y moviles; es por eso que hay una significante mejoria
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en la calidad de television portatil y movil. De igual forma, su middleware Ginga
se presenta de forma mas robusta para una mejor interaccion con aplicaciones mas
complejas. (Valencia O. N., 2012).

1.4 One-Seg

Anteriormente se mencion6 que tanto ISDB-T como ISDB-Th
incorporaban un servicio llamado One-Seg para transmision de datos (video,
audio) en alta definicion destinado a ser receptado por dispositivos portables, tales
como Tablets, Teléfonos celulares, PDA’S, consolas de video juegos portables

etc.

One-Seg fue disefiado originalmente para tener recepcion de Television Digital
Terrestre en los tres de alta velocidad en Japdn, posteriormente éste estandar se
implemento en Brasil en el 2007 mediante el convenio que realizo éste pais con
Japon, en la adaptacion que realizé Brasil al estandar ISDB-T, se modifico de 15
frames por segundo a 30 frames por segundo, mejorando de esta manera la calidad

de imagen como se apreciar en la Fig. 1.5.

13 segmentos One-Seg = )

Recepcion Mas Robusta

que en los otros Servicios
de HD y SD.
i V.

One Seg

Display Image

Video
Audio
Datos

Fig. 1. 5 Segmentacion para One-Seg
Fuente: DIBEG - Contenidos técnicos de sistema ISDB-T. Cuenca.

El disefio de la transmisién en un segmento fue implementado con BST-OFDM
para que el canal se separe en 13 segmentos, 12 segmentos para una sefial HDTV
y el segmento restante para receptores moviles. Cada segmento representa 428
KHz de ancho de banda y se obtiene 5.75 MHz, se afiade 430 KHz de guarda por

interferencia, y asi se obtiene el ancho de banda de 6 MHz requerido por el

13



estandar. Se transmite en la banda de UHF en las frecuencias comprendidas entre
470 MHz y 770 Mhz en Japon y en Brasil en 806 MHz, que en total da 300 Mhz

divididos en 50 canales enumerados del 13 al 62.

En la Tabla 3 que se muestra a continuacion se aprecia las principales

caracteristicas de One-Seg.

Video
Sistema de compresién MPEG-4 AVC
Resolucién SQVGA (160x120 6 160x90)
QVGA (320x240 6 320x180)
Bit Rate Entre 220 y 320 Kbit/s
FrameRate Maximo 25 6 30 cuadros por segundo
Audio
Sistema de compresion MPEG-4 HE-AAC (Version 2)
Bit Rate 48 y 64 Kbit/s
Datos/interactividad
Data-Cast Guia de Programacion Electrénica
(EPG)
Servicios interactivos con Ginga
NCL/Ginga J

Avisos de Alerta
Bit Rate Entre 10 y 100 Kbit/s

Tabla 3. Caracteristicas de One-Seg
Fuente: Autores

1.4.1 Recepcion One-Seg

Los receptor One-Seg son dispositivo que decodifica exclusivamente
informacion de audio, video, datos, contenidas en la capa “A” asignada en el
segmento central de los trece segmentos. La clasificacion One-Seg se destina a los
receptores del tipo portatil, tambien conocidos como “handheld”, especialmente
recomendados para pantallas de exhibicion de dimensiones reducidas,
normalmente hasta 7 pulgadas. Entre los productos clasificados como one-seg,
estan los receptores integrados con teléfono mavil, PDA, dongle y televisores

portéatiles, los cuales son alimentados por una bateria interna y, por lo tanto sin
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requerir necesariamente una fuente externa de energia, asi como aquellos
destinados a automdviles. Este tipo de receptor es capaz de recibir y decodificar
solamente sefiales de television digital terrestre transportadas en la capa “A” del
flujo de transporte, y, como consecuencia de ello, solo sefiales de perfil basico,
destinadas a los dispositivos portatiles de recepcion. (ABNT 15602-1, 2007).

Es muy importante recalcar que el acceso a transmisiones One-Seg a igual que
todas las emisiones de Tv Digital Abierta es sin costo alguno de conexion y
totalmente independiente del contrato telefonico, ya que en los sistemas
estadounidenses y europeos se cobra por él ya que es considerado un servicio
extra. En la Fig. 1.6 se aprecia de una forma didactica los trece segmentos y la
derivacion de los mismos en los diferentes servicios que ofrece el estandar ISDB-
Th.

- : - N
Estacion de V| | Syporta tres tipos de recepciones

en el mismo canal

6MHz
13 Segmentos
A—

S

Recepcion ~ Recepcién “-.  Recepcién

el mévil HD "+ Fija
1 segmgnto 12 0 1 segmento 12‘sementos
'S ; '
Terminal portatil Receptores en Receptores

vehiculos domésticos

Fig. 1. 6 Recepcion One-Seg
Fuente: DIBEG - Contenidos técnicos de sistema ISDB-T. Cuenca

Algunos broadcasters japoneses en Tokio Metropolitan Television (Tokio MX),
han incorporado una tecnologia que permite emitir dos programas
simultaneamente dividiendo el mismo segmento, con lo que la oferta de One-Seg
por frecuencia de 6MHz se duplica, A cada transmisién multi-programa se la
Ilama 1Seg2. (Romero, 2011).

15



1.4.2 Esténdar de Television Digital adoptado por el Ecuador

El Consejo Nacional de Telecomunicaciones resolvio el 26 de marzo del
2010, adoptar el estandar de ISDB-Tb para implementar TDT en el pais. Todos
los canales de Television Nacionales deben acatar esta resolucion. La primera
etapa del llamado “Apagdén Analdgico” se llevara a cabo hasta finales del afio
2016 en las provincias con mayor nimero de habitantes, siendo el afio 2018 para
el cambio definitivo a la era digital. (MINTEL, 2013)

El gobierno de Jap6n don6 un transmisor digital por lo cual actualmente en
nuestro pais, el canal del Estado Ecuador TV, esta transmitiendo en la frecuencia
del canal 47 [668MHz — 674MHz] canales digitales.

1.5 Ventajas De La Television Digital

La television digital hace posible el procesamiento, multiplexacion y
modulacion digital de las sefiales con el objetivo de optimizar recursos, brindando

varias ventajas como los siguientes:

1.5.1 Optimizacion del Espectro

Una de las principales ventajas, es el uso del espectro radioeléctrico, hasta
ahora tiene una capacidad muy limitada; para solucionar esto, la television digital
permite transmitir maltiples sefiales dentro del mismo ancho de banda asignado a
un canal anal6égico (6MHz), cada sefial con diferente programacion; es decir se

puede tener una multiprogramacion.

1.5.2 Calidad De Video

La digitalizacion de video hace posible la compresion del mismo, por lo
que con television digital se puede disfrutar de diferentes tipos de resoluciones,
entre las que se destacan:

e Standard Definition Television (SDTV - 720 x 480 pixeles)
e High Definition Television (HDTV - 1280 x 720 pixeles) y
e Full High Definition Television (Full HDTV - 1920 x 1080 pixeles
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1.5.3 Calidad de Audio

El audio también ha sido mejorado gracias al proceso de codificacion, en
TV analdgica se tiene sonido estéreo6, con TV digital se puede tener incluso
tecnologia Dolby 5.17, si el contenido fue grabado en ese formato, o incluso el

sonido puede ser comparable con los muy conocidos formatos mp3, wma, aac.

1.5.4 Movilidad y Portabilidad

Gracias al estandar ISDB-Tbh que adoptd el pais, se puede tener
portabilidad en TV digital, ya que el estadndar incluye un espacio, dentro del ancho
de banda asignado para la transmision de la sefial, para dispositivos mdviles.
Mientras que la movilidad implica poder tener la sefial de TV digital en vehiculos
en movimiento, barcos, aviones sin que esto implique pérdida de la sefial,

mientras se encuentren dentro del area de cobertura.

1.5.5 Interactividad

La televisién digital terrestre TDT, permite implementar servicios
novedosos como es la interactividad, con lo que el usuario, de ser un simple
espectador, pasa a interactuar con la programacion ya que con este medio se tiene
la oportunidad de acceder a Informacién mediante el desarrollo de aplicaciones

interactivas para: Tele-gobierno, Tele-salud, Teleducacion, entre otros.

1.5.6 Alerta de Emergencias EWBS

EWBS utiliza una advertencia especial o sefiales de alerta embebidas en las
sefiales de broadcasting para cambiar automaticamente en el equipo receptor del
hogar y emitir un aviso audible ante una iminente desastre natural, de esta manera
poder anticipar a las personas lo mas rapidamente para que tomen las medidas

necesarias.
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Las sefiales EWBS embebidas en TV y radio enaldgicas requieren un generador
de sefial de control de frecuencia dual, las cuales pueden ser enviadas a cualquier
dispositivo sea este radio o TV sin ninguna modificacion adicional. Las sefiales
EWBS incluyen codigos de area, que son modificados de acuerdo al sector a
donde se emite la emergencia. EWBS anéalogo ya funcionaba en Japon desde 1985

y en sefiales digitales desde el 2000.

1.6 MPEG

El estindar MPEG est& conformada por tres partes, dos correspondientes a
la codificacion y compresion de audio y video, y la tercera permite un mecanismo
para la multiplexacion de sefiales digitales de audio y video, los mismos que
conforman un paquete de Transport TS.

MPEG-2 tiene dos esquemas diferentes de multiplexacion:

v’ Program Stream

v' Transport Stream

1.6.1 Program Stream

Es usado para almacenamiento de informacion, como video, audio o datos;
necesita de flujos de informacion con una misma base de tiempo, su tasa de bits
puede ser fija o variable, por lo tanto contiene informacion de un solo canal. Cada
paquete de Program Stream puede ser de longitud variable y es relativamente
grande (2048 bytes), Program Stream es utilizado para canales con baja

interferencia. (Moncayo Tatiana, 2014)

1.6.2 Transport Stream (TS)

TS es un protocolo de comunicacion para el estdndar ISDB-Tb, el cual
mediante MPEG-2 permite la multiplexacién de video y audio digital, esto
significa que los datos se encuentran combinados en un flujo Gnico de bits, que se

adaptan para comunicar o almacenar uno 0 mas programas de television.
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1.6.2.1 Estructura de Transport Stream TS

Mediante el proceso de multiplexacion del flujo de datos de las sefiales de audio o
video se logra obtener el Transport Stream. Como se aprecia en la Fig.1.7. Estas
sefiales de audio o video ya comprimidas resultan de un flujo de bits denominado
ES (Elementary Stream), luego se divide a estos flujos en paquetes elementales
PES (Packetized Elementary Stream) con informacion elemental de cabecera. A
partir de estos paquetes se crea el flujo de transporte TS (Transport Stream) y
multiplexados, por otro lado, los flujos de datos son convertidos al formato de

Seccidén y después al formato TS y multiplexados.

Codificador | ©° PES
'0} * e Audi Paguetizacion sl

Multiplexor

AL

ES
Codificador . .. |PES
‘ P e Video i—} Paquetizacion s -
Stream
, )
¥ PES
f £ P Datos Paquetizacion s
k}q' )

Fig. 1. 7 Estructura del Ts por bloques
Fuente: (Parrefio Escobar, 2014)

El TS esta compuesto por paquetes de longitud fija de 188 bytes, cada paquete de
transporte incluye 4 bytes de cabecera y 184 bytes de carga Util, en donde se
encuentran: informacion del pagquete PES, que a su vez contiene informacién de
flujos elementales ES (video, audio, datos, etc.), bits de relleno e informacion

privada. (Moncayo Tatiana, 2014)

El proceso de formacion de los paquetes de TS se basa en dos condiciones

fundamentales: el primer byte de cada paquete PES debe ser primer byte de la
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carga Util de un paquete de TS y cada paquete de TS solamente puede contener

datos de un paquete PES. (Parrefio Escobar, 2014)
En la Fig. 1.8 se observa la formacion del TS a partir de la codificacion de video,

audio y datos, pasando por la creacion de los flujos elementales(ES) y el

paquetizado de los mismos.

Tamaiio variable

-
-+

h

CUADRD DE CUADRO DE CUADRO DE ES :>
VIDED VIDEOD VIDED

Copecrs / 1 \

CUADRO DE CUADRO DE
VIDEO VIDED CUADRO DE VIDEO PES |:>

PAQUETE PAQUETE

Tamane fijo

PAQUETE T5 |:>

PAQUETE

Cabecera TS
188 bytes

Fig. 1. 8 Estructura del Transport Stream
Fuente: (Parrefio Escobar, 2014)

1.6.3 Codificacion
1.6.3.1 Video

La codificacion de la sefial de video para Transport Stream utiliza conforme al
estandar ISDB-Tb herramientas de compresion de acuerdo a la recomendacion
H.264; con lo cual se representa con un menor numero de bits los datos originales
para aumentar las tasas de transmisién aprovechando asi la redundancia gque existe
entre cuadros y pixeles sucesivos entre si respectivamente, es decir que el
codificador envia la diferencia existente entre la imagen anterior y la actual;
donde la tecnologia utilizada para realizar esta compresion es la MPEG, que
define la sintaxis de las sefiales de audio y video, describe su estructura, contenido
y regula el funcionamiento de decodificadores estandarizados mas no define

algoritmos de codificacion.
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1.6.3.2 Audio

La sefial de audio para Transport Stream es sometida a un proceso donde se la
comprime, codifica y transforma en paquetes de transporte para transmitirla; la
compresion y demas procedimientos deben ser compatibles con la ISO/IEC
14496-3 (Granja, 2011). Para la codificacion de la sefial de audio es necesario la
utilizacion del estandar MPEG4-AAC en el cual existen perfiles de codificacion
de acuerdo al nivel de complejidad, tales como:

e LC-AAC perfil basico de AAC,

e HE-AAC perfil avanzado de alta eficiencia, y

e HE-AAC con PS (Parametric Stereo).

1.6.3.3 Paquetizacion

Al realizar la codificacidon de la sefial de audio y video, se genera unidades de
acceso, una secuencia de estas forma un flujo elemental (ES), el cual es dividido
en paquetes denominado flujo elemental paquetizado PES (Packetized Elementary
Stream); este contiene Unicamente audio, video o unidades de acceso de datos, no
incluye informacion de guia de programa, generalmente organizado para contener
un ndmero entero de ES. Los PES forman parte del nivel basico del sistemas de
capas MPEG-2, cuya funcién es el transporte de los diferentes datos de una
aplicacion (audio o video).

Los paquetes contienen informacidn de cabecera para identificar el tipo de datos
que transportan y carga util. La estructura del pagquete PES, se tiene 6 bytes de

cabecera y 64k bytes de carga atil como lo muestra la Fig. 1.9.
Los ES de audio y video, pasan por un proceso de paquetizado independiente, que

los convierte en un PES de audio y de video respectivamente, ademas el estandar

MPEG soporta la paquetizacion de otro tipo de informacion.
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Y

«—— 6 bytes =I= 64 kbytes

Cabecera PES Calbecera Carga Util
opcional PES

Fig. 1. 9 Estructura del paquete PES
Fuente: (Parrefio Escobar, 2014)

Luego de tener los paquetes PES de audio, video y datos se procede a la
multiplexacion, es el proceso mediante el cual se combina en un Gnico flujo de
paquetes de transporte TS, de longitud constante de 188 bytes, de igual manera a
estos paquetes se encapsula las tablas PSI/SI que se explicara posteriormente v el

carrusel de datos u objetos, para luego poder transmitir en paquetes TS.

En la Fig. 1.10 la seccion que es un formato para dividir y transmitir datos de
tablas PSI/SI, tiene longitud variable maxima de 1KB, a excepcion de la tabla

EIT, ya que su longitud méxima puede ser 4 KB.

Data
(archivo)

Audio |Video ES| Datos = =
ES (flujo) Data para
(carousel) sl PSi codificacion

PES Seccién

TS

Fig. 1. 10 Ubicacion de la seccion
Fuente: (Parrefio Escobar, 2014)

1.7 Generacion de flujos Unicos de paquetes TS
1.7.1 TABLAS PSI/SI

Las tablas PSI/SI (Program Specific Information/Service Information),
contienen datos con informacion del flujo de transporte para que el receptor pueda
localizar tanto el video como el audio de cada programa, ademas de eso permite la
sintonizacion automatica de los terminales, creacion de la guia electronica,

nombre del canal entre otros.
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Las tablas PSI de acuerdo a la norma ISO/IEC 13818-1 definida para la Capa de

Sistema MPEG-2 que deben incluirse al flujo de transporte TS son las siguientes:

v Program Association Table (PAT)
v" Conditional Acces Table (CAT)
v Program Map Table (PMT)

v

Private

Las tablas Sl que deben incluirse obligatoriamente dentro del TS son 4 asi como

las no obligatorias.
Obligatorias

v" Network Information Table (NIT)
v' Service Description Table (SDT)
v Event Information Table (EIT)

v" Time and Date Table (TDT)

Opcional

v Bouquet Association Table (BAT)
v" Running Status Table (RST)

v' Time Offset Table (TOT)

v’ Stuffing Tables (ST)

1.7.2 Tabla de Asociacion de Programa (PAT)

Esta tabla es la encargada de asociar un namero de identificacion (PID) a
cada programa para registrar y consolidar los paquetes que comprenden la PMT,
también contiene una lista completa de todos los programas disponibles en el TS;

esta tabla es de inclusién obligatoria cuyo PID es 0x0000. Fig 1.14.
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Program 1 Network PID
Header number 1 or PMT PID CRC
64 16 3 13 32
Orden de transmisién Repeticion

»

Fig. 1. 11 Bloques de la Tabla PAT
Fuente: (Parrefio Escobar, 2014)

v" Program Number.- Este campo identifica el namero del programa de
radiodifusion, para identificar la NIT se debe utilizar obligatoriamente el

valor 0.

v" Network PID o PMT PID.- Si el valor de ProgramNumber es 0, este
campo representa el PID de la NIT el cual debe tener un valor obligatorio

de 0x0010, caso contrario representa el PID de la PMT.

1.7.3 Tabla de Mapeo del Programa (PMT).

El PID de esta tabla se encuentra en la tabla PAT, la PMT se encarga de
definir los PID que identifican los flujos de datos individuales que constituyen un
programa (audio, video, datos). Con toda esta informacion el receptor puede

localizar y decodificar el contenido, la Fig. 1.12, muestra los bloques de esta tabla.

Header| 111" | PCRPID | 1111

64 3 13 4
Orden de transmision
Program ES
| information || Descriptor 1 |~ S:reaem “111° E!en;fgtary “1111" | information || Descriptor 2| 4+—{ CRC
length vp lenght
12 8 3 13 4 12 32

Fig. 1. 12 Bloques de la tabla PMT
Fuente: (Parrefio Escobar, 2014)

v" Header y CRC.- Estos campos deben ser iguales al descrito para la PAT y
su table id debe ser 0x02.

24



v PCR PID.- Representa el PID de Program Clock Reference, para la
correcta y sincrona recepcion de la sefial.

v" Program Information Lengh.- Debe contener obligatoriamente el valor
00 en los dos primeros bits.

v Descriptor 1.- Debe contener el campo que contiene el descriptor
relacionado al Stream elemental.

v Descriptor 2.- Debe contener el campo que contiene el descriptor
relacionado al programa utilizado en radiodifusion.

v’ Stream Type.- Sirve para identificar el tipo de elemento del programa de
radiodifusion.

v' Elementary PID.- Representa el identificador para el paquete TS que

transmite el Stream elemental asociado al elemento del programa.

1.7.4 Tabla de acceso condicional (CAT)

Esta tabla debe estar presente a partir del momento de que minimo se
tenga un programa de acceso condicional. La norma MPEG-2 predice la
posibilidad de afadir informaciones complementarias que permiten que el
receptor se configure automaticamente, al tiempo que ofrece al usuario la

posibilidad de ‘navegar’ entre los varios Servicios que se ofertan.

1.7.5 Tabla de Informacién de Red (NIT)

Informa la organizacién fisica del grupo de TS existente en una red y sus
caracteristicas, asi como también datos relevantes acerca de la sintonia de los

servicios que existe. En la Fig 1.13 se muestra los bloques de esta tabla.
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Network Transport

Header | ‘1111 | descriptor || Descriptor 1{| ‘“1111' | stream loop
length

lenght
64 4 12 Repeticion 4 12

»

Orden de transmision

\;_. Transport | Original | . . | Transport stream | _| 7 1]
streamid | network id pivd descriptor lenght Hescrplor2 CRC
16 16 4 12 Repeticion 32

Fig. 1. 13 Bloques de la tabla NIT
Fuente: (Parrefio Escobar, 2014)

v' Header y CRC.- Su ID debe ser obligatoriamente 0x40 para su propia red
y 0x41 para otra red.

v Network description ID.- Los dos primeros bits deben asumir el valor 00,

los diez bits restantes definen el nimero de bytes del siguiente descriptor.

v" TransportStream ID.- Representa el nimero de identificacion del TS

utilizado.

1.8 Servidor de Television Digital Terrestre Villageflow

Villageflow es una plataforma optimizada y flexible para el desarrollo de
sistemas de procesamiento de TS, es un software en el cual se puede implementar
diversas sefiales de radiodifusion ya que es compatible con una variedad de
adaptadores entrada/salida Dektec. Esta disefiado para funcionar 24h/7d en tiempo

real y de manera continua.

Esta plataforma dedicada al multiprocesamiento del radiodifusor digital es
compatible con los diferentes estdndares de television digital: ATSC, DVB,
DTMB, ISDB-T e ISDB-Th. Especificamente para el estandar de television digital
brasilefio ISDB-Th, esta plataforma brinda un soporte completo pues incluye
codificadores H.264 para alta definicion (HD), definicion estandar (SD) y

definicion One-seg, asi como integracion de servicios de subtitulos, EPG (Guia de
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Programacion Electrdnica) y de aplicaciones Ginga. Ademas cuenta con modulos
tanto para modulacion RF como para el monitoreo detallado de las diferentes

definiciones de video. (Gutiérrez, 2013).

1.8.1 Arquitectura de VillageFlow

Internamente VillageFlow posee una arquitectura logica, formada por un
elemento fundamental llamado espacio (space), el cual brinda un entorno

ordenado para el montaje de los bloques (bricks) de entrada, proceso y salida.

Cada bloque tiene una funcionalidad especifica dependiendo la aplicacion en la
cual se esté trabajando, cada uno de estos blogues son configurados a través de
parametros que cambiardn dependiendo de la aplicacion. Para entender de una
forma ordenada cada término expuesto en la Fig. 1.14 se muestra la arquitectura

I6gica de VillageFlow.

[ Space 1 ] [ Space 2 J [ Space 3 ]

[ Brick 1 ] [ Brick 2 ]

[WJ

Fig. 1. 14 Arquitectura légica Villageflow
Fuente: Autores

Espacio (Space).- Es la interfaz grafica que el usuario puede ver al ingresar al
servidor, es el lugar que contendrd a todos los bloques en los cuales se desee

trabajar. En XML corresponde a la configuracion global del tipo de transmisién
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que se esté realizando. Un archivo de configuracion contiene un nombre, una
descripcién y una fecha de creacion, datos que son necesarios para su correcto

funcionamiento.

Bloque (Brick).- Un bloque es un elemento que esta asociado a un archivo .DLL
para permitir el procesamiento de datos, sean estos de entrada, multiplexacion o
salida. Cada bloque interactia con el siguiente ordenadamente segun sea el
conector sea de estrada o salida, cada bloque es configurado al desplegar un menu

en el cual se puede cambiar sus parametros segun lo necesite el proyecto.

Parametros.- Informacion necesaria para el correcto funcionamiento, de una
aplicacion determinada, de estos parametros dependera el resultado de la sefial
TDT, tales pardmetros pueden ser: VidRate, Vidld, Audld, Pmtlid.

1.8.2 Funciones de VillageFlow

Villageflow posee siete funciones principales como se puede apreciar en la
Fig. 1.15 para la generacion de contenidos de TDT utilizando archivos TS, cada
etapa se describe a continuacion.

p VILLAGEFLOW Architecture N

Input IF(HAY) Output VF(HAW)

HD-SDI
Input Media oG

[AVCapiure]

DVB-AS|
DVB-5PI
Video [DekTec]
S File
Audio
RF
l [DekTec]

P
[DekTec]

HD-SDI
L0G. ‘Output Media

[AVOutpul]

DVB-ASI
DVB-5P
[DekTec]

15 File

RF
[DekTec]

P
[DekTec]

Fig. 1. 15 Arquitectura VillageFlow por bloques
Fuente: Villagelsland Co, Ltd.

Codificacion.- VillageFlow posee un codificador en tiempo real, que soporta
formatos de audio y video como son: H.264-HD, SD, Mobile TV (One-Seg),
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MPEG2-HD, Audio MPEG1-L2, AAC etc. Ademés puede realizar capturas de
pantalla de la PC y la opcion de ingresar archivos como.Avi, WMV, .MP4,

Transmision de datos, EPG y Subtitulos.- Generacion automatica de la guia de
programacion electronica desde archivos XML, Transmision de datos siendo
capaz de transmitir maltiples ES (Elementary Stream) y mostrar mensajes de

eventos.

Multiplexor.- Filtrado de PID ya sea especifico o en un rango determinado,
gestiona los diferentes servicios para empaquetar los ES. Generacion y
transmision de las tablas PSI/SI y la codificacion de parametros de configuracion
del TMCC.

Archivos TS.- VillageFlow puede utilizar de entrada un archivo TS, y gestionar
mediante parametros como (Loop) la reproduccion de varios archivos TS. Se
puede generar archivos TS a la salida con todos los parametros necesarios como

canal de transmision, tiempo de muestre etc.

TS sobre IP.- Utiliza los protocolos: UDP (Multicast y Unicast). TCP (Unicast) y
RTP (solo funciona con adaptadores DekTec) mediante la asignacion de una

direccion IP y un puerto.

Monitoreo y analisis TS.- Analisis del TS incluyendo todas las tablas PSI,

analisis del PCR, la tasa de transmision de datos.

Modulacién.- Permite una modulacion jerarquica para obtener algunos servicios
en el mismo TS, como modulacion QPSK, 16 QAM, 64QAM, y DQPSK. Permite
también el control del nivel RF a la salida de la tarjeta DekTec mediante el bloque

de salida.
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1.8.3 Componentes de la Plataforma VillageFlow

Para la generacion de contenidos de TDT con VillageFlow se realiza una
estructura mediante bloques uno a continuacion de otro, definiendo
ordenadamente los blogues de entrada, bloques de multiplexacién, control de

multiplexacion y bloques de salida como se puede apreciar en la Fig. 1.16.

V. VIWLAGEFLOW

| Malnrpagre ‘ Edit Configuration l Manage conﬂguratlon files \ | Display Settlnqs ‘

8 Save as 8 Save + Undo #* Show XML Configuration

Config System settings //Config_Files_ROOT /VF_CONF_tmp.xml

& Space1 [+]

» 1 ysegenc W@ 11 pemuxa W@ 12 Tmee Encodha@ 21 TSFile Out &
VideoK ‘ a Remux ‘ a TmecEnc ‘ a TsFile

Add a new Input of type: Add a new Process of type: Add a new Output of type:
L+

Fig. 1. 16 Interfaz gréfica de bloques de VillageFlow
Fuente: VillageFlow

1.8.3.1 Bloques de entrada

Este blogue de entrada es el encargado de convertir una 0 mas sefiales
analogas, del dominio de la frecuencia a digital, sean las entradas mediante
tarjetas DekTec, BlackMagic, archivos TS o mediante archivos .AVI u otros
archivos compatibles. En los bloques de entrada también se encuentra el
encargado de generar la Guia de Programacion Electronica, el bloque de

interactividad entre otros.

1.8.3.2 Bloques de Proceso

Es el blogue en donde se realiza el multiplexado de los contenidos que
entregan los bloques de entrada como son los ES, con las tablas PSI/SI, los
parametros de Control de Multiplexacion (TMCC) se incluyen la informacion de

la modulacién jerarquica y parametros de transmision del segmento OFDM.
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1.8.3.3 Bloques de Salida

Es el blogue que se encarga de la configuracién de la salida sea esta: RF, ASI, TS,

IP etc. Al seleccionar la salida RF se puede modificar los parametros de

configuracién propios de una transmision de una sefial TDT.

Todos los bloques de trabajo que tiene el servidor se muestran a continuacion en
la Tabla 4.

WooNoaprwWDE

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

ENTRADA

ARIB-HD-HDSDI In
ARIB1Seg-AVilfile In
ARIB1Seg- HDSDI In
ARIB1Seg-PCscreen In
ARIB1Seg-Split In
AribCaption In

Arib Data In
Asi-Decod4k In

Asi In

€2 =@ @ S @9 [ =

. Dtip In 9.
. Dvbs2 In 10.
. Epg-1seg In 11.
. Epg-EPG —In In 12.
. Epg-INP In 13.
. EpgIn 14,
. Ginga Data In 15.
. IP-Decod4k In

. IPIn

. TsFile-Decod4k In

. TsFile-TS-Input-from-

RAID-D-Drive-TS-
Folder In
TsFile-TsFile-In In
TsFile In
TsFilePlayList In
TsFileSmartList In
ULE In
Video-ARIBHD In
Video-Encod-HD In
Video-Encoder In
Video In
VideoK1SegISDBTb In

PROCESO

RemuxARIBLayerA
RemuxARIBLayerB
RemuxISDBTbLayerA
RemuxISDBTbLayerB
RemuxSimple
RemuxWithAribSI
RemuxWithDvdFullSI
RemuxWithDvdSimpleS
I

RemuxWithISDBTbSI
RemuxWithPSlInsertion
TmccEncoder
Transcode — AdvEnc
Transcode — Transcoding
Transcode

TsmfDecoder

=

€ [

18.
19.
20.
21.
22.

Tabla 4. Blogues de entrada, proceso, salida

Fuente: Autores
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SALIDA

ARIBdata Out

Asi Out
Atsc-Dektec-Output-Card
Out

Atsc Out

AV Out

Dtlp Out

Dtmb Out

Dvbs2 Out

Dvbt Out

. Ip Out

. IpForVideoViewer Out

. Isdbs Out

. Isdbt-Dektec-Output-Card

Out

. Isdbt Out

. Monitor Out
. Qam QOut

. TsFile-

ForContinuousRecording
Out
TsFile-HLS-segmenter Out
TsFile-TSFile-Out Out
TsFile Out

ULE Out

Video Out



1.8.4 Parametros de configuracion

Los parametros de configuracion de cada bloque nos permite variar los
valores que vienen predeterminados en los bloques, para de esta manera obtener a
la salida la sefial que deseamos segun nuestros requerimientos, a continuacion se

muestra los parametros de los bloques principales.

1.8.4.1 Encoder HD

Este bloque que muestra la Fig. 1.17 permite obtener la sefiales desde una fuente
de hardware como entradas HD, SDI, ASI, u obtener de otras fuentes como de

archivos compatibles como son: AVI, WMV, MP4,

3 Encod HD &0

Wideo ‘
Brick Documentation Brick as sample
Brick Info : Enced HD
TS :
TS Rate: 15000000
TS Packet Size: 188
Parameters :
wideo Rate 12000000 =
Audio Rate 192000 5]
Te Id s 5]
ProghMb 57408 5]
EmtEid 258 =
PcrPid 288 =
widpid 289 5]
Audpid 290 a
“ideo Format 1920x1080i_25 5]
“ideo Encoding Format Hz64 a
PreSet HD_H264 ]
Aspect Ratio 16:9 5]
wideo Progressive/Interlace Interlace 5]
FPrefvidadapt Split ﬁ
Quality 4 a
wideo Encoding Pass Single ]
AudSamplerate 48000 5]
Audio Encoding Format AAC 5]
AudHeader LaTM =
AudProfile HEAACW2 (]
Audio Mpeg Version MPEG %]
wideo Input Hdsdi 5]
Splitld 1 <]
Add a new parameter: A

Fig. 1. 17 Bloque de entrada Encoder HD
Fuente: VillageFlow
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1.8.4.2 Encoder 1Seg

Este blogue permite obtener una sefial para una transmision hacia dispositivos
moviles, una sefial LD, en este bloque como en el anterior se puede modificar
como son PIDs, entrada desde una tarjeta o desde una archivo, aspecto del video
como 4:3 0 16:9 etc, Fig. 1.18

*1 1SegEnc @

VideoK &
Brick Info : 15eg Enc
TS5:
TS Rate: S00000
TS Packet Size: 188
Parameters :
Video Enceding Fermat H2eq %]
Audio Encoding Format AAC (%]
PreSet 1seg_sa ﬁ
Video Input Hdsdi (%]
Video Rate 250000 (%]
Audio Rate 56000 (%]
Ts1d 8 (%]
Proghb 280 (%]
PmtPid 8136 (%]
PerPid 255 a
VidPid 7E8 (%]
AudPid 512 (%]
PrefvidAdapt 1HVBE (%]
DecklinkVidInFormat & (%]
VidPort o (%]
AudPort o [
Aspect Ratio 4:3 (%]
Streaming Pushed a
AudSampleRate 48000 (%]
Video Encoeding Pass Single ﬁ
Video Progressive/Interlace Progressive a
Video Convertion All %]
Audic Mpeg Version MPEG4 a
Add a new parameter: A

Fig. 1. 18 Blogue de entrada Encoder 1Seg
Fuente: VillageFlow

1.8.4.3 TSFile In

Este bloque de entrada permite ingresar uno o varios archivos TS, pudiendo
cambiar los parametros para que se reproduzca continuamente o gestionar varios
archivos TS, creando una lista de reproduccion, en la Fig. 1. 19 se puede observar

claramente todos los parametros disponibles para su modificacion.
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L T5File In
TsFile

+

[+
g O

© Brick Documentation Erick as sample

Brick Info : T5File In
15:

TS Rate: 0

TS Packet Size: 0

Parameters :

FileList
Loop 0

rile @

Pathi ./Media/TS_Flles/NAB2012_LatAm_demo_BTS.ts| IS Analyse

Browser File
2dd 3 new parameter:
v
Countinuity counter Restamp ﬁ

No

Add a new parameter:

1.8.4.4 Ginga Data

Fig. 1. 19 Bloque de entrada TSFile In
Fuente: VillageFlow

Este bloque que se muestra en la Fig. 1.20 es utilizado para ingresar datos de

interactividad al TS resultante, los pardmetros que se puede cambiar son: El

archivo que contiene la informacion de interactividad, el TS rate, el PID entre

otros.

*

6 GingaData @@
GingaData ‘,

Brick Documentation

Brick 3= sample

Brick Info : Ginga Data
TS :

TS5 Rate: 800000

TS Packet Size: 188

Parameters :

Add a new parameter:

File
’7Path .\Media\Ginga_app'\applginga.xml File
Browser
étreaming Pushed ]
PID 1001 x|
StreamBitrate 700000

v

Fig. 1. 20 Blogue de entrada Ginga Data
Fuente: VillageFlow
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1.8.45 EPGIn

Este bloque que se muestra en la Fig. 1.21 sirve para generar la guia de
programacion Electronica la cual se emitira en HD y SD, para la guia de

programacion para One Seg se requiere otros parametros.

* 5 EPGIn (#]x

i e

Brick Documentation Erick as sample
Brick Info : EPG In
TS :
TS Rate: 300000
TS Packet Size: 188
Parameters :
Streaming RateControl ﬁ
Tsld 8 ]
NetworkId a8 ﬁ

ServiceList &

Service ﬁ
’71D: 256
Add a new parameter:
v

EpgDataPath -./Media/EPG/DATA
EpgTriggerFath ../Media/EPG/TRIGGER
EpgCheckInterval 30000
EpglLanguageCode spa a
Add a new parameter: v

Fig. 1. 21 Bloque de entrada EPG
Fuente: Villageflow

1.8.4.6 Remux Layer A

En este bloque como se puede apreciar en la Fig. 1.22 se cargan los archivos que
contienen las tablas PSI/SI para poderlas empaquetar en el PES, asi como
también se puede afadir filtros para los PIDs segun se requiera, este bloque se
utiliza para la configuracion de la capa A en la transmision que generalmente se

utiliza para One Seg.
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14 Remuxi

Remux
E
Brick Documentation Brick as sample
Brick Info : Remuxh
Parameters :
Maode RateRemux a
AverageDelay 500 ﬁ
Tsld 8 2
MetworkId 8 (%]
~Table List @
~Table/ Section:PMT | From File @
File Path: ../Si/ISDBTb_SINI_ISDBTb_PMT_LSEg.)(mI| File Browser | ‘ Edit Table File | a
Carrousel Rate: 500 %]
eid List: @
rPID: 8136
—Table/ Section:NIT_Actual  Fram Fils |3
File Path: ../Sl.-fISDBTtLSINIJSDBTthITflsEgiHD.me| File Browser | ‘ Edit Table File | (%]
Carrousel Rate: 1000 B8
Pid List:
’7PID: 16
—Table/ Section: SOT_Actual | From File | @
File Path: .JSu‘ISDBTb_SINI_ISDBTb_SDT_lsEg_HD.)(mI| File Browser | | Edit Table File | %]
Carrousel Rate: 1000 5]
pid List: &
rPID: 17
—Table/ Section:BIT | From File @
File Path: ../SifISDBTtLS1NI?ISDBTb7E§IT.>cm|| File Browser | | Edit Table File | %]
Carrousel Rate: 1000 a2
Fid List: @
’7PID: 38
[ Table/ Section:TOT | From Settings v | &
Carrousel Rate: 5000 a2
Add a new parameter:
b
Add a PID | aad a PD vae
Add new table of section type: v

Fig. 1. 22 Tabla de proceso Remux Layer A
Fuente: VillageFlow

1.8.4.7 Remux Layer B

En este bloque generalmente se configura la sefial de TDT de HD, en este blogue
se carga los archivos con las tablas PMT_HD H.264 y AIT como se aprecia en la

Fig. 1. 23
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Remux

14 pemuxB W&
[+

Parameters :

Mode RateRemux
AverageDelay 500
Tsld 8

NetworkId a
—Table List @
~Table/ Section:PAT | From Settings (5]

£add a new parameter:
v

PID: 0

”Pid List: @

~Table/ Section:PMT | From Settings * (5]

File Path: ..\si\IsDBTb_sI\VI_ISDBTb_Pr~1T_HD_h2s4.>ch| File Browser ‘ | Edit Table File |ﬁ

Carrousel Rate: 500 %]

"Pid List: @

FID: 80

~Table/ Section:AIT | From File L=

File Path: ..\Si\_test_\\.-'I_Ginga\VI_ISDBTb_AIT.dat| File Browser | | Edit Table File | @

Carrousel Rate: 500 a
Fid List: @
’7PID: 1000

Add new table of section type: v

serviceList &

service @
j{n 256
PMT PID: 80

Add a new parameter:
v

Add a new parameter:
R

~ service &
ID: 280
PMT PID: 8136

Add a new parameter:
v

Add a new parameter:
v

Add a new parameter:
A\l

£add a new parameter: v

Fig. 1. 23 Tabla de proceso Remux Layer B
Fuente: Villageflow

1.8.4.8 Tmcc Encoder

Este blogue se encarga de afiadir la modulacién jerarquica para los diferentes
servicios que se esté generando, como es modulacién QPSK para dispositivos
portables, DQSK para dispositivos moviles, 16QAM para sefial SD y 64QAM
para una sefial HD entre otros pardmetros como se aprecia en la Fig. 1.24.
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12 Tmec Encodikafd
TmeocEnc ‘ a

Brick Documentation Brick as sample
Brick Info : Tmece Encoding
Parameters :
ISDBT

Broadcast: tw

Default Layer: B

Emergency Flag: Mo

Guard: i 8

Iip Pid: 8176

Mux: Yes

Partial: Yes

Mode: B

Add a new parameter:

A

—Layer A
MNumber of Segments: 1 Medulation: gpsk
Code Rate: 2_3 Time Interleave: 2
—Layer B
Mumber of Segments: 1z Modulation: qamsd
Code Rate: 3_4 Time Interleave: 2
—Layer C
MNumber of Segments: o Medulation: dgpsk
Code Rate: iz Time Interleave: 0
Add a new parameter: v

Fig. 1. 24 Bloque Tmcc Encoder
Fuente: VillageFlow

1.8.4.9 ISDB-T Out

Este blogue de salida se utiliza para emitir una sefial RF de TDT con los
parametros ISDB-Th, como se puede apreciar en la Fig. 1. 25, la lista de PIDs
deben ser los mismos que contienen las tablas PSI/SI y el bloque de entrada, para
gue no haya conflictos en el receptor al decodificar la sefial.
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23 IsdbT Out ﬁﬂ

Brick Documentation Erick as sample

Brick Info : I=dbT Out
TS :

TS Rate: 29958294

TS Packet Size: 188

Parameters :
PrefDtAdapt 2111 [

~1soeT B
Broadcast: tv
Default Layer: B
Emergency Flag: No
Guard: 1.8
Lip Pid: 3178
Mux; Yes
Partial: Yes
Mode: 3
Add a new parameter:

v

~Layer A
Number of Segments: 1 Modulation: qpsk
Code Rate: 2_3 Time Interleave: 2
—rid List: @
PID: 16
PID: 17
FID: 20
PID: 36
PID: 39
PID: 1408
FID: 1409
PID: 1411
FID: 1535
PID: 2002
FID: 8136

PID: Add a PID valug

—Layer B

Number of Segments: 12 Modulation: game4
Code Rate: 3_4 Time Interleave: 3

—Layer C

Number of Segments: 1] Modulation: dgpshk
Code Rate: 1_2  Time Interleave: o]

RfLevel -30 [
RfChannel 16 ﬁ

Add a new parameter: v

Fig. 1. 25 Bloque de salida ISDB-Th
Fuente: VillageFlow

1.8.4.10 TSFile Out

El bloque que a continuacion se muestra en la Fig. 1.26, sirve para obtener el
archivo TS generado, con todos los parametros seleccionados en las etapas
anteriores, simplemente se indica la ubicacion en el cual se desea que se guarde el

archivo TS.
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23 TSFile Out ﬁﬁ

Brick Documentation Brick as sample
Brick Info : TSFile Cut
TS :
TS Rate: 5000000
TS Packet Size: 188
Parameters :
PreSet iPhone ﬁ
—FileList &
MEBCfFile is0

Add a new parameter:
Ml

File &
- . . . File
Path: ../Media/fiPhone_video_files/filezd.ts
Browser
Duration 10

Add a new parameter:
v

Add & new parameter:
|

MNullPacketDrop off ﬁ

Add a new parameter: A |

Fig. 1. 26 Blogue TSFile Out
Fuente: VillageFlow

Después de haber descrito brevemente los bloques que por lo general se utiliza
cuando se genera sefial TDT de dos servicios, el primero One Seg y el Segundo
HD, con interactividad y Guia de Programacién Electronica, se muestra en la Fig.
1.27 la plataforma VillageFlow con todos los bloques descritos anteriormente en

un solo conjunto para generar sefiales TDT.

&% Spacel [+]

1 1SegEnc W@ 11 Tmec Encodkay&d 21 1sdbT out &d
(%] TmecEne | @

2 Encoder HDw @ 22 TsFile Out
(% (]
a
(%]

* 3 e WG
* 4 Ginga Data W&

Add a new Input of type: Add a new Process of type: Add a new Output of type:

| S A -

Fig. 1. 27 Bloques en VillageFlow
Fuente: VillageFlow
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1.8.5 Software StreamXpress

StreamXpress es un software disefiado para ofrecer la reproduccion en
tiempo real de los flujos de transporte MPEG-2. Este software se puede instalar en
cualquier PC, siendo compatible con la mayoria de dispositivos de salida DekTec.
StreamXpress esta disefiado para leer un flujo de transporte con formato adecuado
o un archivo TS desde el disco duro del PC local y poderlo transmitir en tiempo
real mediante un dispositivo de salida DekTec. StreamXpress es compatible con
una amplia gama de interfaces de transmision incluyendo ASI, ToSIP, salidas
moduladas RF y SD-SDI. El software StreamXpress proporciona informacion
basica del flujo de transporte que incluye: contenidos de flujo de transporte, PID,

e informacion del archivo TS.

Este software se puede descargar libremente desde la pagina web DekTec, para
instalarse necesita un dispositivo DekTec una licencia adecuada para poder
operar. La interfaz grafica del software StreamXpress se muestra en la Fig. 1.28
en la cual se puede apreciar algunas caracteristicas basicas del software

describiéndolo detalladamente en el capitulo 2.

<, DekTec StreamXpress - C\Villagelsland'VillageFlow\ Current\Medi...\pruebas.ts E = @
File Edit Tool Settings Help
File Adapter
Cawvi lageFlow\CurrentiedialTS_Files\pruebas.ts & Open  [2:M00 TA-nspotz) - | @
b Transport-Stream 8 P!D Info - ?---After last packet: 196 bytes -~
#-{T¥] UNACH_HD (10,2 Mbps) +1- 0 PAT (30,1 kbps) +-TS: 28.958.284 bps.
&-TV] UNACH_1Seq (27,1 kbps) ) 16 NT-actual (288 kbps) IS0B-T Parameters
- 17 SDT-actual (28,6 kbps) £ i 13-segment TV broadcast
& 18 EM-actual (12 kbps) :---Transmissmn mode: 3
& 20 TOT (0 kbps) 5---Guard interval 1/16
- 36 (13,5 kbps) - Partial reception: yes
4. 80 PMT (15 kbps) - Layer A: 1 segment
- 255 PCR (0 kbps) 4- Layer B: 12 segments
&2 256 PCR (67,7 kbps) - Layer C: not used
#- 512 HE-AAC Audio (3.01 kbps) A% a2
Rate Channel Modulation Parameters.
Out: 20958294 bps 503,143 = MHz ISDB-T ~ BMHz -
TS: 29958294 bps |defautt Chi=|18 ~« Use TMCC Info params...
Play-Out
0:00 0:30
13
#Errors Time Wrap #Wraps Total Time E—
L 0:00 2} 0 B 0 1 15 Hudis e

Fig. 1. 28 Interfaz gréfica StreamXpress
Fuente: Autores

Una opcion muy importante en este software es que se puede analizar

detalladamente las propiedades del archivo TS que se va a transmitir mediante un
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dispositivo DekTec, pudiendo reproducir, pausar, detener y poderlo visualizar en
tiempo real mediante un monitor conectado a la tarjeta de salida, otra
caracteristica de este software es que se puede ver todas las caracteristicas de cada
capa a transmitir en la opcion parametros, esta propiedad muy util se la puede
apreciar en la Fig. 1.29.

1SDB-T Parameters ==

PID Sve/Comp. Rate | |AlB[c] J-
UNACH HD 10239.3

00301 | AVC/H264 Video 9.603.040
00201 | AAC Audio 9.024
0030 | 138186 typeB 520.408
0038 | Private Sections 15.040

UNACH 1Seg 27.0m
00300 | AVC/H264 Video 10.528
00200 | MPEG-4 Audio 3.008
0:0011 | SDT-actual 28576
00012 | EIT-actual 12032
00024 1353

A

A

A

A
Map other PIDs to laver: [ — + (9] Allow PID in muitiple layers
ISDBT Parameters

Broadcast Type: [Televisen =] Mode:[3 v Guard:[yj16 w] UPPID: 0x0000

[Wpartial Reception [ Emergency Broadcasting

#Segments  Moduaion  Code Rate  Time Intly Rate (bps) Selected (ops)
A [l o) [opsx v (28 ] [1=2 - 578.239 97,760
8 [ v (s ~] (34 v [1=2 ~ 17.842.807 10.281.3%
¢ [o -] [oam ~] [aia v] [1-2 - [} [}

Total 13 1B.421.0% 10.378.104

Valid ISDB-T Settings

Revertto: [ TMCC Parameters Inital Settings

Fig. 1. 29 Parametros de capas StreamXpress
Fuente: Autores

1.9 Software Adobe Premier Pro

Fig. 1. 30 Adobe Premier Logo
Fuente: http://www.boxx.com/solutions/media-entertainment/best-custom-adobe-workstations

Adobe Premier Pro Fig. 1.30 es parte de la familia Adobe Creative Suite,
un conjunto de aplicaciones de disefio gréfico, edicion de video y desarrollo web

desarrollado por Adobe Systems.

Adobe Premiere es un software de edicion de video digital, que lleva consolidado
en el mundo profesional desde sus primeras versiones. Es un programa que se ha
puesto a la altura de sus competidores, siendo un estandar en el mundo de la

edicion del video digital. Sus caracteristicas a resaltar son los cambios que ha
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tenido en cuanto a la forma de edicion, ahora, en Tiempo Real. Esto quiere decir
gue segun se van haciendo cambios en el video que se esta editando, cambios que
se realicen en el sonido, editar efectos, introduccion de titulos, se visualizar en el

monitor segun se estan editando.

La edicion de video digital no solo esta en el mundo profesional, sino que
también, y cada dia mas, esta siendo utilizado por usuarios que editan sus propios
videos, siendo Premiere un sistema ideal para trabajar en el volcado y la edicién

de video desde video camaras digitales de una manera mas sencilla.

Gracias a sus amplias posibilidades de importacion y exportacion de distintos
formatos de video (avi, mpeg, mof, etc), de imagen (jpg, targa, psd,), sonido (wav,
mp3), y su herramienta de exportacion para DVD, le hacen ser un software con un

gran abanico de posibilidades para la edicion de videos.

1.10 Tarjeta DTA-115

Esta tarjeta marca DekTec de conexion PCI al computador, es un
adaptador universal de entrada/salida ASI/SDI (Asynchronou Serial Interface/
Serial Digital Interface) para aplicaciones como grabacién, reproduccion y
procesamiento de ASI o SDI. Entre sus caracteristicas se puede mencionar que
tiene 3 puertos BNC como su observa en la Fig. 1. 31, una salida/entrada puede

ser ASI vy las dos salidas restantes SDI una de monitor y otra de salida principal.

Fig. 1. 31 Tarjeta moduladora DekTec DTA-115
Fuente: http://www.dektec.com/products/PCI/DTA-115/
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1.10.1 Caracteristicas Técnicas de la tarjeta DekTec

e Modulador multi-estandar con soporte para QAM-OFDM y VSB en base a
estandares de modulacion.

e Soporta todas las constelaciones y es compatible con todos los modos de
modulacién segun el estandar.

e Cobertura total de VHF y UHF desde los 47 a 862 MHz.

e Salida amplificada programable de 0 a 31.5 dB en pasos de 0.5 dB

e Puerto bidireccional DVB-ASI.

e Totalmente compatible con otras tarjetas DekTec.

Todas las caracteristicas que brinda la tarjeta multi-estandar se puede apreciar

claramente en la Fig. 1.32 con todas las caracteristicas de entrada/salida. (Anexo

1)

KEY ATTRIBUTES MODULATION STANDARDS
Parameter Value Modulation Standard
Frequency range 47 .. B62MHz =1ppm ADTB-T* / DTMB* |GB 20600-2006
Bandwidth 5.0 .. 8.0MHz ATSC VSB ATSC A/53E
MER (OFDM) =40dB CMMB* GY/T 220.1/2-2006
Main | Connector 50-Q BNC DvB-C EN 300 429
oulpul IReturn loss | >15dB (47 .. 862MHz) DVB-C2* EN 302 769
Level (QAM) -31.5 .. 0dBm +2dB DVB-T /DVB-H |EN 300 744
Level (OFDM) | -34.5 .. -3dBm *=2dB DVB-T2* EN 302 755
Phase noise <-90dBe @ 10kHz Q* Direct I/Q sample playout
Spectral purity | =50dB (47 .. 862MHz) ISDB-T* ARIB STD-B31
Menitor | Connector 75-QF QAM 1.83 Annex A/B/C
output [ poturn loss >15dB (47 .. 862MHz) * Opfion
Level (QAM) -27.5dBm +3dB
Level (OFDM) -30.5dBm *=3dB ORDERING INFORMATION
ASI| Connector 75-Q BNC Type Description
Return loss >15dB (5 .. 270MHz) DTA-115-GOLD |DTA-115 with all opfions
PCI compliancy r2.2, 32-bit, 33/66MHz DTA-Plus VHF/UHF attenuator
Saveral bundles are available, please refer to www.dektec.com

Fig. 1.

32 Caracteristicas tarjeta moduladora Dek-Tec
Fuente: http://www.dektec.com/products/PCI/DTA-115/
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1.11 Decodificador One-Seg

Fig. 1. 33 Decodificador One-Seg
Fuente: http://www.banggood.com/es/Mini-Micro-USB-DVB-T-ISDB-T

El decodificador One-Seg como se muestra en la Fig. 1.33 es un dispositivo
disefiado para sintonizar sefiales de Television Digital Terrestre en dispositivos
moviles, tales como celulares y tablets que tengan las caracteristicas necesarias
como una entrada USB 2.0 con soporte OTG (On-The-Go), que es una extension
de USB 2.0 que permite a los dispositivos con puertos USB tener mas flexibilidad
en la gestion de dicha conexién, poder conectar cualquier dispositivo mediante
USB a nuestro Smartphone o Tablet. Ya sea una cdmara digital, un pendrive, un

moddem USB, un teclado, un ratén, etc.

La aplicacion la cual hace posible reproducir las sefiales de Television en el
Smartphone se denomina PAD TV como se muestra en la Fig. 1.34, la cual con un
escaneo bastard para tener toda la lista de canales que estén emitiendo sefiales

digitales.

Fig. 1. 34 Logo Decodificador One-Seg
Fuente: Google Play
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Entre las principales caracteristicas de este decodificador es que se puede
sintonizar sefiales bajo el estandar ISDB-Tb estandar brasilefio y DVB-T estandar
Europeo, en la Tabla 5 se puede apreciar todas las caracteristicas de éste

decodificador One-Seg. (Anexo 2)

Caracteristica Descripcion
Entrada DVB-T, ISDB-T
Sefal 75 Ohm
Frecuencia de Recepcién 48.28-863.25 MHz
Tiempo de muestreo 1/2, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6, 7/8
Ancho de Banda 6/7/8 MHz
N° maximo de seccion de filtrado 32 PID
Captura de sefial PES & TS
Formato de video MPEG2 MP & ml/h.264
Formato de Audio MPEG?2 layer & ii/faac ISDB-T
Segmentos de recepcién 1 segmento

Tabla 5. Caracteristicas decodificador One-Seg
Fuente: Autores

1.12 Set-Top-Box ISDB-T HD

El decodificador o receptor de television digital principalmente se encarga de
recibir la sefial digital, bajo el estandar ISDB-T posteriormente lo demodula y lo
envia hacia el televisor. Permite disfrutar de todo el conjunto de ventajas que
brinda la television digital como es: Guia de Programacion, Teletexto, HD, SD y
One-Seg etc. Este Set_ Top_Box se muestra en la Fig. 1.35.

Fig. 1.35 Set-Tob-Box Mundy Home
Fuente: Mundy Home
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Este STB permite captar la sefial digital convertirla en sefial analdgica y
reproducir en una TV analdégica comun, permite reproducir programas
previamente grabados en algun dispositivo USB. Las caracteristicas principales de

este STB se muestran a continuacion:

v Receptor TV Digital Terrestre HD SBTVD/ISDB-T (1,3,13 segments),
MPEG-2/Mpeg-4, AVC/H.264, HD/SD video.

Funcion de grabacion en dispositivos conectados en Puerto USB (PVR).
Soporta Formatos de video 1080i, 720p, 576p, 576i.

Relacién de Aspecto (4:3, 16:9)

Soporta EPG (Guia de Programacién Electronica)

AN N NN

Soporta Teletexto, subtitulos y seleccion de lenguaje de audio.

1.13 Sistema Radiante basico para pruebas

El sistema para pruebas de Television Digital se realiza mediante un sencillo
sistema radiante conformado por un booster de television y una antena de
exteriores, para con ello irradiar la sefial digital en un ambiente de 5 metros, las

principales caracteristicas de estos dispositivos se puede apreciar a continuacion:
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1.13.1 Booster UHF/VHF/FM

UHF/ VHF / FM
OISTRIBUTION AMPLUTIER

p
. 384D ™
oOu i iwurion Ae W

Fig. 1. 36 Booster de TV
Fuente: Autores

Ganancia de 16.6 dB.

Conectores coaxiales para entrada y salida.

Perilla para control de ganancia.

Impedancia de entrada y salida 75 Q

Respuesta de frecuencia 30 — 850 MHz

Voltaje de funcionamiento 120-220 Vac. (Anexo 3)

NN N N N NN
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1.13.2 Antena de TV aérea

Fig. 1. 37 Antena TV aérea
Fuente: Autores

Frecuencia 48.5 — 825 Mhz

Ganancia VHF(15dB)/UHF(25dB)
Impedancia 75 Q

Alimentacion 110 — 120 Vac

Potencia 3 Watts.

Adaptador de impedancia 50 a 75 Q (Anexo4)

AN N N N W
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CAPITULO II

2. METODOLOGIA

2.1 Tipo de estudio
2.1.1 Descriptivo

El tipo de investigacion es descriptivo, puesto que se observa y describe
mediante las distintas configuraciones de los parametros del servidor Villageflow
la recepcion de la sefial digital en dispositivos que recepten un segmento de la

sefal digital ISDB-T denominado One-Seg.

2.2 Métodos, técnicas e Instrumentos
2.2.1 Meétodos
2.2.1.1 Experimental

El método utilizado en este estudio es experimental ya que se mide la calidad de

recepcion en un ambiente reducido y controlado.

2.2.2 Técnica
2.2.2.1 Observacion

La técnica utilizada es la observacion ya que se recolecta informacién de los
diferentes dispositivos receptores de sefial digital en diferentes distancias y

condiciones, aplicando diferentes configuraciones a la transmision.

2.2.3 Instrumentos

Los instrumentos necesarios son: libros, archivos, paginas web.
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2.3 Poblacion y muestra
2.3.1 Poblacion

La poblacion es cualquier conjunto de elementos de los que se quiere
conocer o investigar alguna o algunas de sus caracteristicas. La poblacion es la
sefial digital transmitida mediante el segmento One-Seg en el laboratorio Riesgos

Laborales.

2.3.2 Muestra

La muestra es un subconjunto representativo y finito que se extrae de la
poblacion accesible. La poblacion carece de registro definido, es decir que es
desconocida ya que el nimero de pruebas puede ser infinito, por lo tanto, la
muestra es establecida de acuerdo al calculo con la siguiente formula.

Zc?xpxq
n=————

e

Donde:

n = Tamano de la muestra

Zc = Distribucion de Gauss donde zc = 0.005 = 2.575

e = Error muestral, falla que se produce al extraer la muestra de la poblacion
generalmente, oscila entre 1% y 5%.

Pqg = Constante de la varianza poblacién (0.25)

0.6% % 0.25

0.052
0.9

"= 00025
n = 36

2.4 Hipotesis

La configuracion del software VillageFlow permitira la transmision de una
sefial de TDT de One-Seg para emitir una alerta temprana para desastres naturales
estimados por el COE.
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2.5 Operacionalizacion de variables

Variable Dependiente

VARIABLE DIMENSION

Receptor Mavil

Generacion del
Segmento de
One-Seg de
alerta temprana

Alerta
Temprana

INDICADORES

Espectro de One-
Seg

Recepcion de
audio y video en
dispositivo movil.
Compatibilidad
con dispositivos
moviles

Reproduccion de
informacion
validada por el
COE

Tiempo estandar
en iniciar la

reproduccion de
alerta temprana.

Tabla 6. Variable dependiente

Variable Independiente

VARIABLE DIMENSION

Configuracion
del segmento
One-Seg

Configuracion
De Villageflow

Fuente: Autores

INDICADORES

CODEC

PES

TSP

BTS
Codificacion del
Canal
Modulacion
Radiofrecuencia

Tabla 7. Variable independiente

Fuente: Autores
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TECNICA

Lista De
Cotejo

Observacion

Lista De
Cotejo

Observacién

TECNICA

Lista De Cotejo

Observacioén



2.6 Procedimientos

Investigar tipos de desastres ) . L )
naturales en la zona 3 del + Origen volcanico, sismico, inundaciones

Ecuador.

Definir el desastre natural « Tipo Wolcanico

BIEEEN o] | GRS ROOIERIReEHERS -« Disefio del contenido multimedia.
alerta temprana

» Codecs

Configurar el servidor  Multiplexacién
Villageflow « TMCC

» Output

Pruebas resepcion en el Set-Top-Box
Realizar pruebas de recepcic’)n Pruebas en decodificador One-Seg

Fig. 2. 1 Diagrama del procedimiento empleado
Fuente: Autores

2.7 Procedimiento y anélisis
2.7.1 Disefio del contenido

Como primera etapa del disefio del contenido se revisé la informacion del
Plan de contingencia del volcan Tungurahua y Cotopaxi, para obtener los datos

mas relevantes los que seran convertidos a sefial audiovisual.

2.7.1.1 Zonas de evacuacion volcan Cotopaxi

Frente a la ocurrencia de los eventos adversos que pueda desencadenar la posible
erupcion del volcan Cotopaxi, de manera conjunta con el GAD M del canton
Salcedo se han determinado 8 zonas de seguridad, 7 puntos de encuentros, 9

refugios temporales, y 4 rutas de evacuacion.
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Las areas directas afectadas por influencia del volcan serian:

PROVINCIA CANTON PARROQUIA

COTOPAXI LATACUNGA ALAQUES
GUAITAMA

JOSEGUANGO BAJO
LATACUNGA
MULALO

SAN JUAN DE
PASTOCALLE

TANICUCHI

SALCEDO PANSALEO
SAN MIGUEL

NAPO ARCHIDONA ARCHIDONA

PICHINCHA MEJIA MACHACHI
QUITO CONOCOTO

GUANGOPOLO

TUMBACO

CUMBAYA

RUMINAHUI RUMIPAMBA
SANGOLQUI

Tabla 8. Las areas afectadas por influencia del volcan
Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos zona tres Ecuador

Zonas afectadas por presencia de lahares segun el sitio de rios presentes:

Rios (Norte) Zona Afectada
Sangolqui
. San Rafael
Pita, Guayllabamba, Esmeraldas Cumbay4

Guayllabamba

Tabla 9. Las &reas afectadas por lahares en el Norte
Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos zona tres Ecuador

Rios (Sur) Zona Afectada
Lasso
Cutuchi, Cuenca del Pastaza Latacunga
Salcedo
Patate

Tabla 10. Las areas afectadas por lahares en el Sur.
Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos zona tres Ecuador
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Rios (Este) Zona Afectada
Serena
Puerto Napo
Misahualli

El Aguar
Tabla 11. Las areas afectadas por lahares en el Este
Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos zona tres Ecuador

Tambo, Tambuyacu, Napo

2.7.1.2 Zonas de evacuacioén volcan Tungurahua

En caso de erupcidn, las areas afectadas por influencia del volcéan serian:

Zonas de Riesgo Moderado

ZONAS DE RIESGO MODERADO

Provincia Canton Parroquia Comunidad
Chimborazo Guano San José de Chazo  Cahuaji Alto

San José de Chazo
Santa Fe de Galan  San Luis de Sabafiag

San José de Sabafiag
San Fernando
Barrio Norte

Barrio Centro

Penipe El Altar El Altar
Asacucho
Ayanquil
Utuciag
La Matriz Guzo

Tabla 12. Zonas de evacuacion de riesgo moderado
Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos zona tres Ecuador
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ZONAS DE ALTO RIESGO

Provincia Cantoén Parroquia Comunidad
Chimborazo Guano Santa Fé de Galan  La Palestina
Guanando Cahuaji Bajo
Guzo Grande
Guzo Chico

Guanando (C.P.)

San Antonio (barrio)
Penipe Puela Puela CP

Pungal de Puela

Anaba

Manzano

Choglontus

Bilbao Bilbao CP
Yulbug
Chontapamba
El Altar Palictahua y Calpi
Pachanillay
Ganshi
Tungurahua Cotal6 — Pelileo Mucubi
San Juan
Chacauco
Cotal6 Barrio Centro
Cusla
Pillate
Laurelpamba
Panguili
Queseras
Barios Pondoa
Juive

Tabla 13. Zonas de evacuacion de alto riesgo
Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos zona tres Ecuador
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2.7.1.3 Respuesta durante una erupcion volcanica

Se sujetara a las instrucciones y protocolos de manejo, que emitan los directores
de las éreas de trabajo, para desarrollar las diferentes acciones de reduccion,
respuesta y rehabilitacion emergente, para reducir los efectos que pudiera causar
el fendomeno.

Tener presente la mochila de emergencia Fig. 2.2, con los siguientes elementos:

Mochila basica de emergencia

-
. > Radio a pilas
Un juego de ropa £
(abrigo) ()
r Velas y fésforos
P ﬁ
f |
o
o
o*

Impermeables
o\
o’
...

#._ ) Aimentos

':’; no perecibles
%o Copia de llaves
P de la vivienda
y del auto

" Manta delgada y liviana

i
Utensilios de higiene personal
(papel higiénico, pasta de dientes y jabon)
Documentos personales

de los miembros de
la familia y de la casa

Fig. 2. 2 Mochila de Emergencia
Fuente: Plan de Contingencia por el COE

Botiquin o bolso
con medicina para
atender heridos -

Radio a pilas

Velas y fdsforos

Impermeables

Alimentos no perecibles

Copia de llaves de la vivienda y del auto

Manta delgada y liviana

Documentos personales de los miembros de la familia y de la casa
Utensilios de higiene personal (papel higiénico, pasta de dientes y jabén)
Botiquin o bolso con medicina para atender heridos

Botella con agua

Linterna a pilas

DN N N NN D U N N N N

Un juego de ropa (Abrigo)
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Posteriormente, de existir la presuncion de una erupcién mayor, seran evacuadas

las poblaciones de alto riesgo, todas las personas que se encuentren en los lugares

de la tabla ya antes municionada. Estas movilizaciones seran coordinadas y

ejecutadas por los lideres comunitarios en base a las facilidades dadas por el COE.

2.7.1.3 Lo que sede hacer durante la erupcion.

v

<\

Aplicar el plan Familiar de emergencia y el plan comunitario de Gestion
de Riesgos

Manténgase bajo techo y salga solo cuando la atmosfera se muestre lo
suficientemente limpia.

Para respirar, use mascarillas. También puede usar toallas o pafios
humedecidos en agua o vinagre.

Si el ambiente en el que se encuentra se ha contaminado, proteja también
Sus 0jos Yy sus oidos.

En el caso de que el lider de la brigada dé la orden de evacuacion, se
colocaran en el inicio del recorrido de su area de cobertura y empezaran a
desalojar a las personas que vayan encontrando en la misma. Debe
comprobar que no se queda nadie en ninguna de las estancias, revisando
todas las &reas.

Identificar y Despejar cualquier obstaculo de las rutas de evacuacion.
Abrir las puertas de salida de emergencia.

Evacuar a las personas en base a las siguientes prioridades: personas con
discapacidad, mujeres embarazadas, nifios y adultos mayores. Luego el
resto de personas.

Usar responsablemente los medios de proteccion disponibles.

Aplicar los métodos bésicos de control de multitudes y actuaciones en

situacion de panico, con los evacuados.
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2.7.1.4 Generacion del contenido audiovisual

Ya seleccionado el contenido mas importante de los documentos del plan de
contingencia del volcdn Tungurahua como del Cotopaxi, se generar la alerta
temprana mediante el software Adobe Premier que cuenta con las caracteristicas
necesarias para desarrollar un contenido multimedia, el cual contendra
informacion necesaria que sera emitido mediante sefiales digitales en el momento

que suceda el desastre natural. Fig. 2.3.

1B Adobe Premiere Pro CC 2015 - CAUsuarioa\C! ) b O el

Archivo Edhcion Clip Secuencia  Marcador Titulo  Ventana  Ayuda

Fig. 2. 3 Alerta temprana Adobe Premier Pro
Fuente: Autores

2.7.2 Configuracién del servidor VillageFlow
2.7.2.1 Ingreso al entorno de trabajo VF

VillageFlow es un servidor el cual se desarrolla en una pagina web, es por eso que
para poder ingresar al entorno de trabajo primeramente se necesita ingresar a un
navegador sea Internet Explorer, Mozilla Firefox o Google Chrome. En la barra
de direcciones se procede a ingresar la direccion 127.0.0.1, la cual conduce al

entorno de trabajo de VF como se muestra en la Fig. 2.4.
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VE V\WLAGEFLOW

Main page | [[Edit Configuration | | Manage configuration files | | Display Settings

B Save as B Save + Undo # Show XML Configuration

EJEMPLO 1 OK Canfig_Files_ROOT /
o g

ne seg en stb ok one-seg /tx_1seg.xml

& Spacel (+]

Add 3 new Input of type: Add a new Process of type: Add 3 new Output of type:

Copyright Village Island co Itd

Fig. 2. 4 Entorno de trabajo VillageFlow
Fuente: Servidor VillageFlow

En el entorno de trabajo se tiene varias pestafias que permiten observar diferentes

opciones de trabajo las cuales son:

Main Page.- En esta pestaiia se puede apreciar todos los procesos que realiza la

plataforma en el momento que la configuracién esta corriendo.

Edit Configuration.- En esta pestafia como su nombre lo indica, permite
configurar todos los parametros necesarios para la aplicacion que se esta
desarrollando, como afiadir bloques de ingreso, proceso y salida, asi como la
opcion guardar y ver la configuracion que se guarda automaticamente en formato

xml.
Manage configuration files.- En esta pestaiia se puede navegar por todos las
configuraciones existentes, para posteriormente poder abrir segun sea el

requerimiento.

Display Settings.- En esta pestafia se puede activar las pestafias ocultas segun el

requerimiento, estas pueden ser EWBS, EPG, PLAY LIST entre otras.
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2.7.2.2 Interconexion de bloques.

Seleccionar la pestafia Manage configuration files, en las pestafias de esta opcion
seleccionar la pestaiia Create new Configuration, tipiar el nombre de la
configuracién con extension xml, e.j: configuracionl.xml. Dar click en el botdn
créate New Configuration, dar click en el nombre de la configuracion creada, y el

space estara listo para afiadir los bloques.

Se ingresa los bloques hacia el Space al dar click en los menus desplegables de la
Fig. 2.5, La primera opcién se ingresa los bloques de entradas como: Video In,
EPG, Ginga Data entre otras, en la segundo menu se ingresa los bloques de Remux
y TMCC y en el menu final se ingresa el bloque RFOut y TSOut, la lista de todos

los blogues disponibles se puede ubicar en la Tabla 1.4.

Add & new Input of type: Add a new Process of type: Add a new Output of type:

Fig. 2. 5 Menus desplegables de blogues de configuracion
Fuente: Servidor VillageFlow

Ya ingresado todos los bloques se procede a interconectarlos entre ellos unos a
continuacion de otros, arrastrando el bloque hacia el siguiente como se aprecia en
la Fig. 2.6.

' 1 1 seqg enc (+] %]
&

" -
Video
1@ l’ 1 1segenc W@ 11 Remux and k@
i Remux o Video o a Remux o

Fig. 2. 6 Interconexion de bloques
Fuente: Servidor VillageFlow

El boton ubicado en la parte superior derecha es utilizado para correr la
configuracion realizada, en el momento que se presione aparece claramente el
indicador ON AIR que indica que la configuracion estd corriendo, como se

muestra en la Fig.2.7.
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Qv @ =

| ON AIR ‘ | = \VF App is running

Fig. 2. 7 Aplicacion al aire
Fuente: Servidor VillageFlow

2.7.2.3 Configuracion del bloque One-Seg

Para obtener el video y audio para nuestra configuracion desde un archivo .AVI o
desde una entrada de una tarjeta PCI compatible con VF sea esta DeckLink o
Dektec, se necesita ingresar un blogue que contenga los parametros necesarios de
One-Seg. El bloque de encoder Videok-1seg-Enc In que viene por defecto para
One-Seg en esta edicion esta bloqueado Fig. 2.8 porque no permite ingresar

nuevos parametros para una configuracion adecuada

Brick 1 : InBk1 : In_VideoK
Brick Documentation Brick as sample
Brick Info : 1Seg Enc
r—Encoding parameters
Video Encoding Format H264 @  Audio Encoding Format AAC ]
Video Input HdSdi @  video Rate 250000 %]
Audio Rate 56000
TS parameters:
[ TS Rate: 500000 TS Packet Size: 188
— Input parameters
PrefvidAdapt 1HVBE B8  videort 0 x|
AudPort 0 B  DecklinkvidinFormat 6 [%]
— PID parameters
vidpid 768 B  Audeid 512 %]
PerPid 255 8 emeid 8136 o
Proghb 280 0 T 8 %]

Fig. 2. 8 Bloque sin opciones de ingreso de pardmetros
Fuente: Servidor VillageFlow

Debido a este inconveniente se decide trabajar con el bloque Video-Encoder Iny
modificar los pardmetros seguin los requerimientos de One-Seg, en la Tabla 14 se

aprecia todos los pardmetros con sus respectivos valores establecidos.
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Parametro UNACH_1Seg UNACH_HD
TS Rate 390000 12000000
TS Packet Size 188 188
Video Encoding Format H.264 H.264
Audio Encoding Format AAC AAC
Video Rate 170000 8000000
Audio Rate 56000 128000
TSId 8 8
ProgNb 280 256
PmtPid 8136 80
PcrPid 255 256
VidPid 768 769
AudPid 512 513
PreSet 1seg_jp HD_ H.264
PrefVidAdapt File File
Aspect Ratio 4:3 16:9
Video Convertion All All
Audio Mpeg Version MPEG4 MPEG4

File

Video Format

lavi_files/alerta
320x240_2997

favi_files/alerta
1920x1080_2997

AudSampleRate 48000 48000
Video Rate Control CBR CBR
AudProfile HEAACV2 HEAACV2
AudHeader ADTS ADTS

Tabla 14. Configuraciones de pardmetros de entradas

Fuente: Autores

Los Valores de los Pid (Packet Identifier) expuestos en la Tabla 14 deben
considerarse en el bloque del Remux para crear un correcto TS, y que el receptor
pueda decodificar la sefial correctamente, en la Fig. 2.9 se observa el bloque

configurado.
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© Brick Documentation Brick as sample

Brick Info : 1 seg enc
TS:
TS Rate: 390000
TS Packet Size: 188
Parameters :
Video Encoding Format H264 %]
Audio Encoding Format AAC (%]
Video Rate 180000 (%]
Audio Rate 56000 (%]
TsId 8 [%]
ProgNb 280 (%]
PmtPid 8136 [%]
PerPid 255 (%]
vidpid 768 %]
Audpid 512 (%]
Preset 1seg_ip (%]
PrefvidAdapt File (%]
Aspect Ratio 4:3 [%]
Video Convertion All (]
Audio Mpeg Version MPEGY (%]
AudSampleRate 48000 (%]
Videe Rate Centrol CBR %]
AudProfile HEAACV2 (%]
AudHeader ADTS (%]
Video Format 320x240i_2997 (%]
FileList &
Add a new parameter:
File &
path: /Media/avi_files/Alerta ‘ File
Temprana.avi Browser

Add a new parameter:

Add a new parameter:
B

Fig. 2. 9 Configuracion Encoder One-Seg
Fuente: Servidor VillageFlow

2.7.2.4 Configuracion del bloque HD

La sefial One-Seg no se puede emitir sola, por lo tanto es necesario emitir los trece
segmentos de la sefial digital. Se ingresa un bloque de Video In y se procede a
cambiar los parametros segun las recomendaciones de la pagina web de
VillageFlow como se muestra en la Tabla 14, el bloque final se aprecia en la
Fig.2.10
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Brick Documentation Brick as sample

Brick Info : HD enc
TS :
TS Rate: 12000000
TS Packet Size: 188
Parameters :
Videe Encoding Format H264 a
Audio Rate 128000 a
Ts 1d 8 %]
Proghb 256 a
Pmtid 80 a
Perpid 256 a
vidPid 769 %]
AudPpid 513 a
PreSet HD_H264 a
Video Format 1920x1080i_2997 a
PprefVidAdapt File %]
Aspect Ratio 16:9 a
videe Convertion All a
AudSampleRate 48000 a
videe Rate Centrol CBR %]
Audio Mpeg Version MPEG4 a
Audprofile HEAACW2 a
AudHeader ADTS a
Audio Encoding Format BAC %]
FileList &
Add a new parameter:
v
File @
Ppath: ~-/Media/avi_files/Alerta File |
Temprana.avi Browser

Add a new parameter:

Add a new parameter:

Fig. 2. 10 Configuracion bloque HD
Fuente: Servidor VillageFlow

2.7.2.5 Configuracion del Remux Capa A

Se ingresa el bloque RemuxISDBTb Layer A al Space de trabajo, se da doble click
en el bloque y en la opcion Add new parameter escogemos las opcion Table List
para proceder a cargar las tablas PSI/SI, afiadiendo File Path nos dirigimos a la
direccion que se encuentran las tablas, el valor de la opcion Carrousel Rate se
afiade por defecto, y el Pid lo ubicamos seguln la informacion que se muestra en la
Tabla 15.
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Tabla Pid | Carrousel Rate | From
PAT 0 100 Settings
PMT 8136 | 100 File
NIT_Actual | 16 100 File
SDT_Actual | 17 100 File
BIT 36 100 File

Tabla 15. Valores de tablas PSI/SI
Fuente: Autores

Las tablas cargadas en el Remux de la Capa A queda como se muestra en la Fig
2.11.

= Tabie List @
~Table/ Section;#AT | From Settings v | @
Add a new parameter:
B

- i List: @-
| PID: O

Table/ Section P07 From File v | 3

File Path: fSiIS08Th_SIVI_ISDETE_PMT_1Segsml| File Browser | | EditTable File | @
Carrausel Rate: 100 (%]

pid List: @
|VP]D: 136
—Table/ Section:NIT_tctual FromFile  + | &
Fle Path; cri;tian.flsnm_suw_[snam_ﬂrr_mg_un.xm|| Fila growser | | EditTapleFile | @
Carrousel Rate: 100

pid List: @
|VV|D: 16

rTable/ Section SDT_actual From File T e

) i : :
e Fathi Eian/1SDBTh_SINVT_ISO8Th_SDT_iseq_H0,dat|_Fle Bronser | | EdtTableile | @
Carrousel Rate: 100

Fid List: @
|VP]D: 17

Table/ Section:BIT FromFile v | &

File Path: E:'iss‘?inn.-’ISOBTh_S[,’VI_!SDSTb_BIIxmI| Filz Browser Edit Table File ]
Carrousel Rate: 100 [*]

Fid List: €
|7P]D: 36

Add naw table of section type:

Fig. 2. 11 Tablas en el bloque Remux Layer A
Fuente: Servidor VillageFlow

En la opcidn Edit Table File de la Fig.2.11 ingresamos a modificar los parametros

de cada tabla PSI/SI para darle a la sefial TS las caracteristicas necesarias. Los

parametros que se modifico en cada tabla se muestran en la Tabla 16.
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Name
Program_number

Stream_type
Elementary PID
ES Audio
Stream_type
Elementary PID

Service_id

Netwrk _id
Service_type
Guard_interval
Transmission_mode
Centre Frequency

Service Descriptor
Service provider name
Service name

Service Descriptor
Service provider name
Service name

Service list / loopl
Service type

Service list / loop2
Service type

loppl
Service id

Service name
Loop2
Service id
Service name

Para afadir los servicios que tendra nuestra sefial se afiade en la opcion Add new

parameters se escoge la opcion ServiceList. Y se llena los pardmetros como se

muestra en la Fig 2.12.

Tabla PMT One-Seg

Value Dec
280

ES Video
27
768

17
512
TABLANIT
256
8
1
1
2
3522

TABLA SDT

61439222
61439222

47026820
47026820

192

1
TABLA BIT

280
192

256
1

Interpretation

H.264 Video

MPEG4_Audio

Digital_Television
ene-16
Mode 3

503.142 MHz

UNACH_HD
UNACH_HD

UNACH_1Seg
UNACH_1Seg

ISDBT_1Seg

Digital_Television

ISDBT_1Seg

Digital_Television

Tabla 16. Parametros PSI/SI

Fuente: Autores
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[~ service @
1D:
Name:
PMT PID:
Original ID
Type

Add a new parameter:

Add a new parameter:
v

256

UNACH_HD

80

3
Digital_Television

service &
1D:
Name:
PMT PID:
Original ID:
Type

Add a new parameter:
v

Add a new parameter:
v

280
UNACH_15eq
8136

1
ISDBT_1seg

Add a new parameter:

Fig. 2. 12 Lista de Servicios
Fuente: Servidor VillageFlow

Para que la sefial sea decodificada correctamente en el receptor se procede afiadir
la lista de Pid destinados para One-Seg, en la opcion PidList como no se tiene
intervalos de Pid se coloca el mismo Pid en inicio y fin del intervalo registrando

de esta manera solo un Pid. En la Fig 2.13 se aprecia los Pid necesarios que se

ubico.

rpid List: @
ID: 255
ID: 512
PID: 768

Add a PID Interval - From: To:
If From and To are equal, it will be considered as a unique PID value

Input Brick Id: 1
Input Brick Id: 1
Input Brick Id: 1
Type: | Filter v | Add aPID intervalivalue

Ooo

Add a new parameter:

Fig. 2. 13 Lista de Pid Remux Layer A
Fuente: Servidor VillageFlow

2.7.2.6 Configuracion del Remux Capa B

La configuracion del Remux Capa B es similar a la configuracion de la Capa A
con la diferencia que en este Remux se afiade la Tabla AIT si se existiera una
aplicacion interactiva de Ginga, y se cambian la lista de Pid a los ingresados en el
blogue de encoder HD. La Fig 2.14 muestra los cambios que se realiza en este

Remux en comparacion con la capa A, y los parametros se muestran en la Tabla

17.
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Citan/ISDETh_SUV_ISDETS_ AT ﬁ: - Epliciie O
~pid List: @
PID: 256 Input Brick 1d: 3 Fiter: Add v %]
PD: 513 Input Brick 1d: 3 Fiter: Add * 7]
PID: 769 Input Brick Id: 3 Fiter: Add v 7]
Add a PID Interval - From: To: Type:|Filter v | Adda PIDiniervalivalue

If From and To are equal, it will be considered as a unique PID value

Add @ new parameter:

Fig. 2. 14 Remux Layer B
Fuente: Servidor VillageFlow

Tabla PMT HD

Name Value Dec Interpretation

Table ID 2 PMT
Program_number 256

ES Video
Stream_type 27 H.264_Video
Elementary PID 769

ES Audio
Stream_type 15 AAC_Audio
Elementary_PID 513

ES Ginga
Stream_type 11 DSMCC_Type B
Elementary PID 1001

ES Seccion Privada

Stream_type 5 Private_Section
Elementary PID 1000

Tabla 17. PMT HD
Fuente: Autores

La configuracion de los Pid en los bloques de la capa A como de la capa B quedan

organizados como se muestra en la Tabla 18 para una recepcion éptima.
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Descripcion
PAT
PMT
NIT_Actual
SDT_Actual
BIT
Pcr
VidPid
AudPid

Pid Capa A
0

8136

16

17

36

255

768

512

Pid Capa B
0

80

16

17

36

256

769

513

Tabla 18. Lista Pid segin la Capa Ay B

2.7.2.7 Configuracion del Bloque TMCC

Fuente: Autores

El blogue de proceso TMCC se configuro el control de transmision, la

configuracion de los segmentos de canal y los parametros de transmision. Los

parametros modificados se aprecian en la Tabla 19.

Broadcast

Bandwidth

Defaul Layer

Emergency Flag

Guard

Mux

Partial

Mode

Modulation
QPSK

QAM®B4
QAM16

Tmcc Encoding

2
2
2

Tv
6
B
No
116
Yes
Yes
3
Number of Segments Code Rate Time Interleave
1 2.3
12 34
0 76

Tabla 19. Configuracion TMCC
Fuente: Autores

Para el time interleave cuya funcion es aumentar la robustez contra el

desvanecimiento (fadding) mediante la aleateorizacion de los simbolos después
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de la modulacidn, su longitud puede elegirse entre 0 a 1 segundos, en la Fig. 2.15

se muestra didacticamente este efecto.

Time y Frequency Interleaving

Estacién de TV ™ ( Trayectoria de Transmisién Receptores
> @ |
N g
= T ———
[ -
ii Gi;‘ ;‘3 Gi’,‘
/QA°OF AL
- I g X ! o X
e N
/! o0y Errores por interferencia  Dificultad para corregir los errores
- S
D
i o N
Imagen original

Ny

. -J'j-véx‘ﬁ-/}@

Interleaving -y

E el
Reconstruccion de datos Errores dispersos

Aleatorizacién Errores por interferencia
\ Corregidos

Fig. 2. 15 Time Interleaving
Fuente: DIBEG - Contenidos técnicos de sistema ISDB-T. Cuenca

El bloque TMCC con las modificaciones respectivas se aprecia en la Fig 2.13.

Brick Documentation Brick as sample
Brick Info : Tmee Encoding

Parameters :

[ISDBT

Broadcast: tv

BandWidth: 6

Default Layer: B

Emergency Flag: No

Guard: 1.8

Iip Pid: 8176

Mux: Yes

Partial: Yes

Mode: 3

Virtuall3Seg Mo

Sub Channel: 22

Layer A
Number of Segments: 1 Modulation: apsk
Code Rate: 2_3 Time Interleave: 2

rLayerB
Number of Segments: 12 Modulation: gamé4
Code Rate: 3.4 Time Interleave: 2

—Layer C
Number of Segments: o Modulation: dgpsk
Code Rate: 5_6 Time Interleave: 2

Add a new parameter: v

Fig. 2. 16 bloque TMCC
Fuente: Servidor VillageFlow

2.7.2.8 Configuracion del Bloque DekTec Output

En el servidor VF se puede configurar tres tipos de salida entre ellos esta la salida
RF en la que se configurd el TS Rate de la sefial digital, la tarjeta que se utilizara
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para radiar la sefial es la DekTc 115, entre otros pardmetros mostrados en la Tabla
20.

DekTec Output

TS Valor
TS Rate 29958294 bps
TS Packet Size 204 bytes
Parameters
PrefDtAdapt 115
RfLevel -150 dB
RfFrequency 503143000 Hz
Canal 19

Tabla 20. Pardmetros Dek-Tec Output
Fuente: Autores

La configuracion en el servidor VF del bloque de salida para emitir la sefial digital

se observa en la Fig 2.17.

Brick Documentation Brick as sample

Brick Info : DekTec Output Card
T5:

TS Rate: 29958294

TS Packet Size: 204

Parameters :

PrefDtAdapt 115

RfLevel -150

RfFrequency 503143000

Add a new parameter: v

Fig. 2. 17 Parametros bloque DekTec Output
Fuente: Servidor VillageFlow

2.7.2.9 Configuracion del Bloque TSFile Out

Para generar un archivo TS en el que se pueda observar todas las configuraciones
realizadas y poder analizar las propiedades de la sefial final, se inserto el bloque
TS Fig 2.18, en él se configurd el lugar en donde se guardara el archivo generado

para posteriormente analizarlo con el software StreamXpress.
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Brick Documentation Brick as sample

Brick Info : TSFile Out
T5:

TS Rate: 29953294
TS Packet Size: 0
Parameters :
File
) File -
Path: ../Media/TS_Files/pruebas2.ts | Analyse File
Browser

Add & new
parameter:
v

Add a new parameter: A

Fig. 2. 18 Bloque TSFile Out
Fuente: Servidor VillageFlow

2.7.2.10 Correccion de codec de audio AAC

El servidor VillageFlow cuenta con bloques de entrada los cuales solo permitia
reproducir archivos TS ya previamente configurados con esta misma plataforma, y
que hasta la fecha no existe un software que realice un trabajo parecido a generar
archivos TS bajo el estandar ISDB-T.

Para generar archivos TS desde el servidor VF se utiliza los blogues de entrada
designados para codecs, los cuales emitia un error de audio cuando se
seleccionaba el parametro de audio AAC, el error que se visualizaba se puede

apreciar en la Fig. 2.19 al intentar correr la configuracion.

g file last lines %]

sages by: | ALL v

14:51:07  INFO Spacel space is reset

14:51:07 INFO OutBk22 Brick Deleted

14:51:07 INFO OutBk21 Brick Deleted

14:51:07 INFO ProcessBk13 Brick Deleted

14:51:06 INFO ProcessBk12 Brick Deleted

14:51:06 INFO ProcessBk11 Brick Deleted

14:51:06 INFO InBk3 Brick Deleted

14:51:06 INFO InBk1 Brick Deleted

14:51:06 ALAR Spacel Failed to Init

14:51:06 ALAR InBk1 Failed to add Audio Encoder
14:51:06 ALAR InBK1 Failed to initialise Audio Encoder#1a

14:51:06 INFO InBk1 - 5 . T

Fig. 2. 19 Error codec audio AAC
Fuente: Servidor VillageFlow

Para utilizar estos bloques se procedio a instalar una version existente de VF en
una maquina virtual, se reemplazo la carpeta VF_SDK que contienen los archivos
DLL de los bloques de configuracién y la carpeta bin la cual contiene todos los
archivos DLL de los codecs de audio y video. De esta manera los cddecs se
direccionan de forma adecuada con los archivos DLL necesarios.
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2.8 Inicio de la transmision One-Seg

Ya finalizada la configuracion de todos los parametros de cada bloque de

entrada, proceso y salida del servidor VF Fig. 2.20.

Spacel
1 1 seg enc 11 Remux and SI In 14 Tmce Encoding 21 DekTec Cutput C
Videe  leeeens Remux  feeseees TmecEnc reperes Isdbt
3  HDenc 12 Remux and SI In 22 TSFile Qut
Videe  eeeeees Remux e TsFile

Fig. 2. 20 Bloques servidor VF emisiones sefial One-Seg
Fuente: Servidor VillageFlow

Se procede a correr la configuracion dando click en la parte superior derecha en el
boton que representa play Fig. 2.21.

*» VF App is stopped

Fig. 2. 21 Boton Play
Fuente: Servidor VillageFlow

A continuacién nos dirigirnos a la pestafia principal y observar en las lineas de
proceso que nuestra configuracion no dé errores, si ésta ventana diera errores

tendriamos que parar la transmision y revisar el problema Fig. 2.22.

Date Time Type Origin Message

2016-06-28 13:02:42 INFO Spacel Space is running...

2016-06-28  13:02:41 INFO ProcessBki2 Brick Started

2016-06-28 13:02:41 INFO Spacel Space Started

2016-06-28  13:02:41 INFO ProcessBkil Brick Started

2016-06-28 13:02:41 INFO OutBk22 Brick Started

2016-06-28 13:02:41 INFO InBki Brick Started

2016-06-28 13:02:41 INFO InBk1 TS Rate = 390000 [bps]. Video Rate = 170000 [bps]
2016-06-28 13:02:41 INFO InBk3 Brick Started

2016-06-28 13:02:41 INFO InBk3 TS Rate = 12000000 [bps]. Video Rate = 8000000 [bps]
2016-06-28 13:02:41 INFO InBk3 Current input file is [../Media/avi_files/GoPro HERO4 The Adventure of Life in 4k.avi]

Fig. 2. 22 Proceso de transmision VF
Fuente: Servidor VillageFlow
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2.9 Conexion del booster y la antena

Para realizar las pruebas necesarias se instalo un booster BX-223 de TV
con una antena aérea de TV King Song Super KS-748 como se muestra en la Fig.
2.23, para que la sefial que emite la tarjeta DekTec pueda ser radiada a todo el

laboratorio y asi poder receptar sefial digital mediante el sintonizador One-Seg.

Fig. 2. 23 Interconexion Antena y Booster
Fuente: Autores

Se utilizo tres metros de cable coaxial, para conectar la salida DekTec del servidor
al booster mediante un conector BNC y un conector coaxial Fig. 2.24 macho

respectivamente,

Fig. 2. 24 Conectores cable coaxial
Fuente: http://www.comvision.org/en/BNC%2033.html

La tarjeta DekTec tiene tres salidas una principal, monitor y salida ASI, la salida
interconectada es la principal como se puede apreciar el cable negro en la en la
Fig. 2.25, el cable blanco corresponde al monitor, y esa salida esta conectada a la
TV.
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Fig. 2. 25 Tarjeta Dek-Tec en el servidor
Fuente: Autores

2.10 Instalacion de la aplicacion One-Seg

Para poder visualizar la sefial emitida se requiere descargar la aplicacion
PadTV de Google Play. La aplicacion ya es gratis y se lo puede descargar
facilmente, y si no se dispone de internet, cuando se adquiere el sintonizador One-
Seg ya viene la aplicacion para poder instalarlo en cualquier dispositivo mévil que
incluya la version OTG de USB2.0, la mayoria de teléfonos en la actualidad
tienen este soporte.

Se instala la aplicacion PadTV como se indica en la Fig. 2.26.

Fig. 2. 26 Instalacion Pad Tv
Fuente: Autores

Ya instalada la aplicacion se debe conectar el sintonizador a la entrada USB 2.0

hasta que salga un mensaje en el dispositivo movil indicando que relacione el
software PAdTV con esta antena, se debe seleccionar la opcion usar de forma

predeterminada a este dispositivo, este proceso se indica en la Fig. 2.27.
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¢Permitir que la aplicaciéon PadTV acceda al dispositivo
uUsB?

+~" Usar de forma predetermi i itivo USB

Cancelar Aceptar

Fig. 2. 27 Vinculacién PadTV al sintonizador
Fuente: Autores

Ya cuando se vincula la App al sintonizador, en la pantalla que se muestra se debe
ir a la opcién ajustes para buscar los canales disponibles, en opcién de pais se
debe seleccionar Per( Fig. 2.28 u otro pais que tenga el estandar ISDB-Tb ya que
el software aun no cuanta con la opcion de Ecuador. Se selecciona el pais y

automaticamente la app buscara todos los canales disponibles.

Luxemburgo

Malasia

#  Noruega

Nueva Zelanda

Paises Bajos

Fig. 2. 28 Busqueda de canales.
Fuente: Autores

Cuando el dispositivo mévil encuentra los canales, se mostrara en la parte derecha
la descripcion de toda la lista encontrada, en nuestro caso solo emitimos un canal

y solo se muestra UNACH_1Seg, como se muestra en la Fig. 2.29.
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USB Device

- UNACH_1Seg
| |: Live TV 1

| [ Grabaciones

{_ Ajustes

< = 3 = = S0

Fig. 2. 29 Deteccion automatica del canal UNACH_1Seg
Fuente: Autores

Ya teniendo el canal seleccionado simplemente se da click en el nombre del canal

y ya se podra receptar la sefial que esta emitiendo el servidor VF mediante su
sistema radiante.

2.11 Pruebas de recepcién One-Seg
2.11.1 Ambiente de trabajo

Para realizar las pruebas pertinentes, siguiendo todo el proceso desde la
codificacion de la sefial hasta la recepcion, se siguié un proceso ordenado como se
puede apreciar en la Fig. 2.30.

Fig. 2. 30 Ambiente de trabajo
Fuente: Autores
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2.11.2 Recepcion sefial One-Seg

La sefial emitida desde el servidor se puede apreciar en la Fig. 2.31.

UNACH_1Seg > T ) (=

O :

@
@

+)

—

Fig. 2. 31 Recepcion de sefial One-Seg
Fuente: Autores

2.12 Comprobacion de Hipotesis

La comprobacion de la hipdtesis se realiza mediante una prueba estadistica
para determinar si existe suficiente evidencia en una muestra de datos para inferir
que cierta condicién es valida pata toda poblacion. Se examina dos hipétesis
opuestas sobre una poblacion: la hip6tesis nula y la alternativa.

Por lo general, la hipdtesis nula es un enunciado de que “no hay efecto” o “no hay
diferencia”. La hipotesis alternativa es el enunciado que se desea poder concluir
gue es verdadero. Con base en los datos de la muestra, la prueba determina si se
debe rechazar la hipétesis nula. Para tomar la decision se utiliza un valor p. Si el
valor p es menor que o igual al nivel de significancia, que es un punto de corte

que se define, entonces se puede rechazar la hipétesis nula.

2.13 Planteamiento de la Hipdtesis estadistica

Ho: La configuracion del software VillageFlow no permitira ahorrar
tiempo para la transmision de una sefial de TDT de One-Seg para emitir una

alerta temprana ante desastres naturales estimados por el COE.
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H1: La configuracién del software VillageFlow permitird ahorrar tiempo
para la transmision de una sefial de TDT de One-Seg para emitir una alerta

temprana ante desastres naturales estimados por el COE.

Ho: us>ud
H1: us<ud

2.14 Establecimiento del nivel se significancia

La prueba se realiz6 con un 95.5% de confiabilidad, es decir con un nivel

de significancia de a=0.005

2.15 Determinacion del estadistico pertinente

Si Ho es verdad, la media de la distribucion es u; = uy = 0 su varianza es

os?> od? . ]
— = Como y son desconocidas, no se puede calcular la varianza verdadera,
1 2

en consecuencia, se excluye a z como estadistico de prueba.

2.16 Determinacion del valor estadistico de prueba

Para determinar esto se crea dos escenarios, el escenario A que utiliza una
configuracion de VillageFlow con parametros preestablecidos por la plataforma,
y el escenario B que utiliza una configuracion VillageFlow mediante parametros

configurados en esta tesis con el sistema radiante.
Para determinar las muestras se toma el archivo de alerta temprana en formato
AVI con un peso de 187 Mb y una duracién de 2.24 minutos, para tomar los

siguientes datos.

La Tabla 21 muestra los datos obtenidos del escenario Ay B.
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Escenario A Escenario B

NUmero de muestras
Tiempo Reproduccion  Tiempo Reproduccion

1 13.263 9.818
2 12.487 9.968
3 12.566 10.507
4 13.340 10.616
5 12.263 10.390
6 12.659 10.006
7 13.876 10.065
8 12.317 10.125
9 12.255 10.067
10 13.127 9.813
11 13.355 10.126
12 12.989 9.903
13 12.345 10.256
14 12.930 10.091
15 13.467 10.056
16 13.354 9.553
17 13.234 9.939
18 13.547 10.265
19 12.428 10.185
20 12.236 10.343
21 13.349 10.073
22 12.362 10.065
23 13.275 10.170
24 13.238 9.563
25 12.864 10.096
26 13.115 9.956
27 13.041 9.866
28 13.899 10.075
29 12.660 10.361
30 13.238 10.039
31 12.913 10.020
32 12.897 9.524
33 13.435 10.072
34 12.239 10.322
35 13.826 9.701
36 13.140 10.839
MEDIA 12.97788733 10.07499952

Tabla 21. Datos de muestra
Fuente: Autores
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Para la distribucion de los datos se realiza un aprueba de Kolmogorov-Smirnov,

para aplicar la comprobacién de la hipoétesis. Fig 2.32.

[Conjunto_de datos0]

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

VAR00001 | VARO0002 | VARO0D03 | VARDOOOS

N 36 36 36 36
Parametros normales®® Media 12.9869 48.7636 10.08 50.6536
Desviacion estandar 49066 46836 278 32414

Maximas diferencias Absoluta 109 196 127 72
extremas Positivo 096 196 127 172
Negativo -109 -158 -.091 =117

Estadistico de prueba 109 196 127 A72
Sig. asintdtica (bilateral) 2004 .001°¢ 152° .009°

a. La distribucidn de prueba es normal.
h. Se calcula a partir de datos.

Fig. 2. 32 Recepcidn de sefial One-Seg
Fuente: SPSS

Debido a que los datos siguen una distribucion normal permite asegurar que se

debe aplicar una distribucion t-student parejada.

d— d,
T
Vn

Los datos al realizar la prueba se muestran en la Tabla 22.
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Tiempo Tiempo

Reproduccion A Reproduccion B
Media 12.98691667 10.07872222
Varianza 0.240750936 0.077486549
Observaciones 36 36
gz:::;:ﬁnte de correlacién de -0.278828527
Diferencia hipotética de las 0
medias
Grados de libertad 35
Estadistico t 27.78459109
P(T<=t) una cola 9.68125E-26
Valor critico de t (una cola) 1.689572458
P(T<=t) dos colas 1.93625E-25
Valor critico de t (dos colas) 2.030107928

Tabla 22. Valores resultados de pruebas
Fuente: Autores

-2.03 n 2.0 27.0

Fig. 2. 33 Grafica de resultados
Fuente: Autores

Se obtuvo un tiempo medio de transmision de audio y video con la configuracion
A de 12.98 segundos, mientras que con la configuracion B se obtuvo un tiempo

medio de 10.07 segundos.

Se identifico que las diferencias entre las reproduccion de las imagenes de la

configuracion A y la configuracion B son significativas, es decir, que la
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configuracion B trasmite la sefial en menor tiempo y mejor calidad que la

configuracién A, con un valor p = 0.00 al 95% de confiabilidad.
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CAPITULO 11l
3. RESULTADOS

En éste capitulo se describe las diversas pruebas que se realizo a la sefal
generada desde el VillagueFlow, mediante la tajeta DekTec incluida en el
servidor, con la antena de TV y el booster conectados a la salida principal de la

tarjeta.

3.1 Espectro de ISDB-Tb

Mediante el analizador de espectros se tomd la sefial que se transmite
desde el servidor en el canal 19 el cual es reservado para pruebas de sefales

digitales. La Fig. 3.1, muestra la sefial que se aprecia en el estandar.

Non-critical — — Sub-critical = - - ‘Critical|

Attenuation (dbc/10 kHz)
L
o o
e |
1 '\"\-
e

A, BN
-80 7. T~
-90 = .

-5 -13 -1 -9 -7 -5 -3 1 1 3 5 7 9 11 13 15

Separation in relation to the digital signal central carrier (MHz)

Fig. 3. 1. Espectro sefial ISDB-Th
Fuente: (ABNT 15602-1, 2007)

Las sefiales mostradas en la Fig 3.2 se muestra la sefial obtenida, de la sefial
transmitida, en la Fig 3.3 se muestra la tabla con las marcas insertadas en el

analizador para poder observar los pardmetros de la sefial transmitida.
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Mkr3 501, 6MHz -49.3dBm

Ref:=26dBm 10 dB/

Start493MHz Center:503MHz Stop:513MHz
RBW:300kHz YBW:100kHz Span:20MHz Sweep:53ms

Fig. 3. 2. Espectro sefial ISDB-Th
Fuente: Autores

Mkr3 501, 6MHz =50.9dBm

Ref-26dBm 10 dB/

Start:493MHz Center:503MHz Stop:513MHz
RBW:300kHz ¥BW:100kHz Span:20MHz Sweep:53ms

Marker Table

MNo. MHz dBm MNo. AMHz AdB
1 500 -68.9 Al

2 500 -68.9 A2 | 6 8.5

& 501.6 -50.9 A3

4 Ad

5 ASD

Fig. 3. 3. Tabla de valores Espectro ISDB-Th
Fuente: Autores

3.2 Archivo TS Generado

En el software StreamExpress se realizd las pruebas del TS generado. En
él se muestra los dos servicios UNACH_HD (A) y UNACH_1Seg (B), con sus
respectivas propiedades de configuracion como video, audio, y la identificacion

de cada tabla asignada a cada servicio, asi como las propiedades de modulacion.
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En la Fig.3.4 se muestra los dos servicios creados, con sus caracteristicas
principales, en el servicio UNACH_HD se tiene en type B y Private Section 0

Kbps, esto se debe a que en el TS no existe interactividad.

1 Trangport-Stream & 1 Tranzport-Stream 2
=-{TW] UNACH_HD (9,66 Mbps) --{EI UMACH_HD (9,65 Mbps)
%" AVC/H.264 Video (9,59 Mbps) EI{E UMACH_15eg (281 kbps)
F-JJd AAC Audio (16,5 kbps) - %" ANC/H. 264 Video (206 kbps)
- 138186 type B (0 kbps) - JJ MPEG-4 Audio (52,6 kbps)
B[] Private Sections (0 kbps) weem Provider: UNACH_15eq
----------- = Provider: UNACH_HD weeem PCR PID: 255
----------- = PCR PID: 255
-{TW] UNACH_15eg (281 kbps)

Fig 3. 4. Servicios del TS
Fuente: Autores

En la Fig 3.5 se muestra los PIDs configurados para los dos servicios, siendo de
One-Seg los PIDs principales: 255 de PCR, 512 de audio, 768 de video, 8136
PMT,

PID Info

i- 0 PAT (30,1 kbps)

- 16 NT-actual (31,5 kbps)

-17 5OT-actual (30,1 kbps)

36 (15 kbps)

.80 PMT (15 kbps)

-255 PCR (7,52 kbps)

- 255 PCR (40,5 kbps)

-512 HE-AAC Audio (52,5 kbps)
-513 AAC Audic (16,5 kbps)

- 758 AVC/H.264 Video (206 kbps)
- 769 AVC/H.264 Video (9,59 Mbps)
-8138 PMT (15 kbps)

8176 (8,02 kbps)

- 8191 Mull packets (199 Mbps)

Fig 3. 5. PIDs configurados
Fuente: Autores

Las caracteristicas de modulacion e informacién del TS y de las dos capas se
aprecian en la Fig 3.6.
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- 13-zegment TV broadcast
- Transmizsion mode: 3
- Guard interval: 1116
- Partial reception: ves
=~ Laver &: 1 segment
- Rlate: 440.563 bps
- Medulation: QPSK
- Code rate: 2/3
- Time interleaving: 2
= Layver B: 12 segments
- Rate: 11.895.204 bp=
- Medulation: 16-0.AM
- Code rate: 34
- Time interleaving: 2
- Laver C: not uzed

Fig 3. 6. Modulacion del TS

Fuente: Autores

Las tablas y los servicios asignadas a la capa A y capa B, se muestran en la Fig
3.7.

PID Suc/Comp Rate | |alB|cC]
0:0000 PAT 30,080 - B
0:0010 | NIT-actual 58| | A

UNACH_HD 9660192
00301 | AVC/H.264 Video 9,588,000 - B
040201 | AAC Audio 16.544 - B
UNACH_15eg 281.248
00300 | AVC/H.264 Video 06048 | A
040200 MPEG-4 Audio 52640 | A
0:0011 | SDT-actual 0080 | A
0:0024 15040 | A
0:0050 PMT 15,040 - B

0:00Ff | PCR 750] | A
030100 PCR 40608 - B
e | PMT 15040 | A
0150 6016

Fig 3. 7. Parametros de las Capas

Fuente: Autores
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3.3 Recepcion de audio y video en dispositivos moviles

La sefial de la alerta temprana que se emite desde el servidor VillagueFlow
se recepta con el sintonizador micro USB conectado en el dispositivo movil.
Iniciando la app Pad Tv ya se puede apreciar todas las emisiones de un segmento
Fig 3.8.

Fig 3. 8. Recepcion Movil
Fuente: Autores

3.4 Compatibilidad con dispositivos moviles

La sefial emitida se recepta en la Tablet y un teléfono celular, con la
aplicacion Pad Tv previamente instalada en el dispositivo Fig 3.9.

Fig 3. 9. Recepcidn Telefono y Tablet

Fuente: Autores
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3.5 Reproduccion de informacion validada por el COE

El contenido audiovisual para el desarrollo de la Alerta Temprana tiene

una duracion de 2 minutos, y se desarrollé contemplando el siguiente orden:

v Primera escena audio-video: Informacién de alerta activada sobre erupcion

volcanica, para el volcan.

SISTEMADE ALERTAACTIVADO

VOLCAN TUNGURAHUA EN ERUPCION

Fig 3. 10. Sistema de Alerta Activado
Fuente: Autores

v Segunda escena audio-video: Zonas a evacuar segun el riesgo que presente

cada lugar, alto, medio y bajo riesgo, dependiendo del volcan activado.

Parroquia Comunidad

Santa Fé de Galan |La Palestina
Cahuaji Bajo
Guzo Grande
Guanando Guzo Chico
Guanando (C.P.)
San Antonio (barrio)

Fig 3 1. Zonas de Alto Riesgo
Fuente: Autores
v’ Tercera escena audio-video: Elementos importantes de una mochila béasica

de emergencia.
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Fig 3. 12. Mochila de Emergencia
Fuente: Autores

Cuarta escena audio-video: Actividades que se deben realizar ante la

situacion de erupcidn volcanica

'y
o S R ———

ZONA DE ALTO RIESGO

- Conserva la calma i :
- Aphca | plan de contingencia familiar =

- Evacta cuando la autoridad te indique ~

- No olirldes llevar la mochila de
emergeﬁaa :

- Cubté'tu boca, nariz y oxdos con,panos
humedos

- Identifica las rutas de evacuacion,
hasta llegar al albergue mas cercano.

) 7 F-Y U 4N =4 ) ) §
VOLCEN EN ERUPCIOR

Fig 3. 13. Actividades durante una erupcion
Fuente: Autores
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CAPITULO IV
4. DISCUSION

La plataforma VillageFlow es un conjunto de dispositivos, que conforman el
hardware complementado perfectamente con el software VillageFlow, lo que hace
de esta plataforma un sistema adaptativo y abierto que permite la manipulacion de
la codificacion de la sefial de TDT, esto da apertura a una variedad de
configuraciones y servicios como One-Seg. Dicha plataforma envia una sefial
digital que contiene una aplicacion audiovisual de alerta temprana para desastres
de origen volcanico de la zona tres del Ecuador. Debido a la ubicacion geogréfica
en la que se encuentra nuestro pais somos vulnerables a eventos naturales que
pueden ser predecibles en esta regidn, la aplicacion permite enviar un mensaje de
forma masiva para dispositivos moviles como tablets y celulares. Esta aplicacion
solo puede proporcionar una advertencia de 10.07 segundos al iniciar la alerta
temprana con una duracion de 2 segundos, por lo que dicha aplicacion es solo de
un mensaje de aviso ya que la poblacion debia ser debd haber recibido una
capacitacion previa. El sistema de alerta temprano japonés es uno de los sistemas
mas sofisticado del mundo, este sistema brinda a la poblacién un tiempo de
reaccion de al menos 80 segundos ante la catéstrofe, en este tiempo se basa el
desarrollo de la aplicacion para este proyecto. Aportar a los nuevos sistemas
tecnologicos de alerta masiva es una de las potencialidades de la Television
Digital, permitiendo informar en breve tiempo a la poblacion cdmo actuar en

casos de catastrofe.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

v De acuerdo a las pruebas realizadas en el servidor VillageFlow para la
transmisién de un servicio One-Seg, se determind los parametros
adecuados como: Codificacion de video H.264, audio AAC, intervalo de
guarda 1/16, modo de transmisién 3, modulacion QPSK, tasa de cddigo de
2/3 y time interleave 2, todos estos parametros acorde al estandar ISDB-
Th.

v’ Se aprovecho las potencialidades de la televisién digital terrestre ISDB-Tb
con el fin de disefar un sistema de alerta temprana ante desastres naturales
de origen volcanico; durante una situacion de emergencia real se
implementd la alerta temprana a través de emisiones continuas de un video
de 2 minutos por ONE-SEG. Toda la informacion utilizada en los
contenidos multimedia del presente sistema, estan desarrollados bajo las
directrices de las autoridades locales como la Secretaria de Gestion de

Riesgos del Ecuador.

v' Se configurd el TS para dividir el espectro electromagnético en trece
segmentos, un segmento para la transmision One-Seg y doce para Full-
Seg, para aumentar la robustez de la sefial de TDT frente al
desvanecimiento se configurd el parametro de time interleave con un valor
en VillageFlow no menor a 2, de esta manera aumenta la aleatorizacion de

los simbolos para una mejor correccion de error.
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v" En el Remux de la capa A, se establecen los parametros de las tablas
PSI/SI que contienen la informacion de la sefial a transmitir (NIT, BIT,

SDT, PMT), para que el receptor pueda decodificar correctamente.
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5.2 RECOMENDACIONES

v Este estudio permitié un conocimiento profundo sobre la estructura y
funcionamiento de la plataforma VillageFlow, por lo que se recomienda
mantener actualizado a nuevas versiones para lograr aprovechamiento del

mismo.

v Es indispensable conocer cada una de las tablas PSI/SI necesarias para la
transmision de la sefial de TDT, asi como también cada uno de los campos

y descriptores dentro de las tablas.

v" Se recomienda que se cree un laboratorio de Television Digital para que
las nuevas generaciones de estudiantes puedan aprovechar toda su

funcionalidad
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

6.1 TITULO DE LA PROPUESTA

TRANSMISION DE UNA SENAL DIGITAL ONE-SEG PARA ALERTA
TEMPRANA ANTE ERUPCION VOLCANICA

Autores: Cristian Escudero
Gabriela Bafios

Tutor: Ing. Anibal Llanga

6.2 Introduccién

La transmision de Television tradicional ha cambiado gracias a los grandes
avances tecnoldgicos, mejorando la calidad de imagen y sonido, a méas de la

agregacion de nuevos servicios, esto nos ofrece la televisién digital.

El mundo esta en proceso de transicion de television analdgica a digital, y en
Ecuador se adoptado el estandar ISDB-Th, con esto se prevé que el apagon
analdgico se ejecute en el afio 2018.

La Universidad Nacional de Chimborazo por medio de la carrera de Ingenieria en
Electronica y telecomunicaciones se encuentra inmersa en el estudio y desarrollo
de este tema de gran relevancia para la comunidad la sociedad en general. Para
esto, se tiene un servidor VillageFlow, que sirve para la generacion de contenidos
de TDT utilizando archivos TS. Una de los beneficios de estos servicios TDT es la
transmision One-Seg para dispositivos moviles con fines de mantener informados

ante la erupcion volcanica.
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6.3 Objetivos
6.3.1 General

e Transmision de una sefial digital One-Seg para alerta temprana ante

desastres de origen volcénico.

6.3.2 Especificos

e Emitir una sefial digital One-Seg con visualizacion claray precisa
e Aprovechar la transmisién One-Seg para alertar a las personas de la zona
tres acerca de una erupcion volcanica

e Amplificar la cobertura de transmisién One-Seg en toda la zona tres

6.4 Fundamentacion cientifica — técnica

La universidad Nacional de Chimborazo cuenta con un servidor VillageFlow
en el cual se puede procesar archivos TS para transmision de sefial digital HD y
One-Seg.
Se presenta la propuesta de una TRANSMISION DE UNA SENAL DIGITAL
ONE-SEG PARA ALERTA TEMPRANA ANTE ERUPCION VOLCANICA,
con la finalidad que estas herramientas y documentacion necesaria estén
dispuestas para un canal televisivo, para su transmision mediante su sistema
radiante ya ubicados en puntos estratégicos para alertar a la ciudadania ante un

desastre volcanico.

6.5 Descripcion de la propuesta

En el disefio de esta propuesta contempla la transmision de una sefial digital
TDT One-Seg como alerta temprana para ante una erupcion volcéanica. Existen
tres estados en una emergencia de desastre natural: antes, durante y después. Para
el antes de un desastre natural se ha desarrollado un aplicativo T-learning,
mientras que para la etapa del durante, un aplicativo de alerta temprana en
Ginga NCL y un contenido de audio y video para transmisién One-Seg, todos

estos servicios TDT juntos se los realiza desde el servidor VillageFlow capaz de

97



generar un paquete de datos TS (transport streaming) que contenga la informacion

mencionada.

Mediante este conjunto de servicios TDT se optimizaria el tiempo para alertar a la

ciudadania de la zona tres del Ecuador, y reducir el riesgo de pérdidas humanas.

6.6 Disefio organizacional

UNACH
Escuela de
Electronicay
Telecomunic.

-

J

\

J

Desarrollo

-

~

Aplicacién

[
[

]
]

6.7 Monitoreo y evaluacion de la propuesta

\ 4

3
(r D
Ing. Anibal
Llanga
" J

Cristian Escudero

Gabriela Barios

Alerta
Temprana

-

J

La aplicacion de alerta temprana para desastres naturales, estimados por el

COE utilizando plataforma Villageflow para transmision One-Seg para la zona

tres del Ecuador, contribuye a la conformacion de un sistema de alerta temprana

que emitird un mensaje de emergencia e informacion de rutas de evacuacion y

albergues designados por la Secretaria de Gestion de Riesgos que ayudara a los

habitantes de esta zon

a.
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6.8 Recursos

6.8.2 Presupuesto

RECURSOS UNACH CANTIDAD PRECIO

EQUIPOS
Servidor VillageFlow 1 2000,00
Televisor 1 650,00

TOTAL 2650,00

Tabla 23. Valores resultados de pruebas
Fuente: Autores

RECURSOS PROPIOS  CANTIDAD PRECIO

EQUIPOS

Computadoras 2 1500,00
Impresora 1 100,00

Decodificador One-Seg 2 90,00
Teléfono Celular Galaxy J1 1 150,00
Tablet 7’ 1 150,00

Booster de TV 1 30,00

Antena Aerea de TV 1 30,00

MATERIALES VARIOS

Materiales de Oficina 1 200,00

Transporte 1 50,00

Tasas por envio de equipos 1 20,00

TOTAL 2320,00

Tabla 24. Valores resultados de pruebas
Fuente: Autores
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ANEXOS



ANEXO 1. Tarjeta DTA-115

" DTA-115 deklec

Multi-Standard Modulator - Spports many modulafion standards

2 0 Programmable output level
with VHF/UHF Upconverter o o . ove asi port

FEATURES

Multi-standard modulator with support for
most QAM-, OFDM- and VSB-based
modulation standards

Supports all constellations and modulation
modes for each supported standard

All-channel upconverter 47 .. 862MHz
covering full VHF and UHF band

Direct 12-bit 1/Q sample playout

QOutput amplifier with programmable
0 .. 31.5dB attenuator in 0.5dB steps

Use DTA-Plus to extend the output-level

range fo -110 .. +10dBm APPLICATIONS
o Independent bi-directional DVB-AS| port * Muiti-standard fest generator
o APl is fully compafible with other DekTec ¢ Modulator replacement
digital-video output adapters o RF output for your (OEM) application
KEY ATTRIBUTES MODULATION STANDARDS
Parameter Value Modulation Standard
Frequency range 47 .. 862MHz £1ppm ADTB-T* / DTMB* | GB 20600-2006
Bandwidth 5.0 . 8.0MHz ATSC V5B ATSC A/33E
MER [OFDM) =40dB CMMB* GY/T 220.1/2-2006
Main | Connecier 30-0 BHC DVB-C EM 300 429
outut | paturn loss 215dB (47 .. B&2MHz) DvB-C2* EN 302 769
Level (GIAM) -31.5 .. OdBm *=24B DVB-T/DVB-H |EN 300 744
Level (QFDM) | -34.5 .. -3dBm x2dB Dve-T2* EM 302 735
Phase noise <-90dBc @ 10kHz G Direct |/ sample playout
Spectral purity | =304dB (47 .. 862MHz) I5DB-T* ARIE STD-B31
Menitor | Connector 73-QF CAM 183 Annex A/B/C
oUPU | poturn loss | 215dB (47 .. 862MHz) * Option
Level (GAM) -27 5dBm *=3dB
Level (OFDM) -30.5dBm £3dB ORDERING INFORMATION
AS| Connecfor 75-0BMNC Type Description
Return loss 215dB (5 .. 270MHz) DTA-115-GOLD  |DTA-115 with all options
PCl compliancy r2.2, 32-bit, 33/66MHz DTA-Plus VHF/UHF aftenuvater

Several bundles are ovoilable, please refer o wwrar. delctec.com
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ANEXO 2. DECODIFICADOR MINI-MICRO-USB-DVB-T-ISDB-T

DECODIFICADOR MINI-MICRO-USB-DVB-T-ISDB-T

Entrada dvb-t

Interfaz usb 2.0

Sefial 75 ohmios tv digital de entrada de
antena

Frecuencia de recepcion dvb-t: 474 ~ 858 MHz (UHF)

Cddigos perforados 1/2, 2/3, 3/4 4/5,5/6 y 718

Intervalo de guarda 1/4,1/8,1/16 01/32

Ancho de banda 6/7/8 MHz

Modo ofdm 2k, 8k

Peso o9

Tamafio del receptor 27 mm (I) x 18 mm (w) x 7mm (h)

I;r(])tr;gr]‘gud maxima de la 210mm

Contacto: 04 2273743
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ANEXO 3. Booster UHF/VHF/FM

Caracteristica Descripcion
Puerto de entrada 1
Puerto de salida 1
Alimentacion 110 v
Ganancia 38 dbs

Led indicador de encendido  Si

Selector de amplificacion De entrada o a la salida

Contacto: 10 de Agostoy Larrea
Riobamba
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ANEXO 4. ANTENA DE TV AEREA

CARACTERISTICAS
Rango de frecuencias
Angulo de rotacion
Ganancia
Ancho de banda para
Ancho de banda para
Impedancia
Voltaje
Corriente
Longitud del cable coaxial
Alcance del control remote
Peso de la antenna
Fuente de energia
Control remoto que opera con
Estructura sélida a prueba de lluvia
Amplificador interno de alta ganancia, alta sensibilidad y bajo ruido
Control remoto infrarrojo con controlador eléctrico de giro
Dos direcciones, bipolar, buena recepcion

Contacto: Electrénica Centro
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UHF / VHF
360°
26 -32dB
UHF 470 - 860 MHz
VHF 45 - 230 MHz
75 ohms
127 V /60 Hz
0.05 A
15m
10m
1kg

Si

2 pilas AAA (no incluidas)

Si

Si

Si

Si



