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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se origind en la necesidad de solucionar las
dificultades de alumnos y alumnas del 9no afio de EGB al momento de desarrollar las
actividades relacionadas a la resolucion de ecuaciones lineales de primer grado con una
sola incognita. Para ello se planteé como objetivo general: analizar de qué manera las
TIC, como estrategias metodoldgicas, inciden en el aprendizaje de ecuaciones lineales
de primer grado con una sola incognita en el noveno afio de EGB de la Unidad
Educativa Temporal José Peralta de la ciudad de Cafiar. Metodoldgicamente el presente
trabajo fue cuasi-experimental, de campo, relacional, prospectivo, y analitico. Los
métodos utilizados fueron el descriptivo, deductivo y cuantitativo. Se trabajé con todos
los 45 estudiantes que cursan el 9no afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José
Peralta, a quienes se les aplico un test exclusivamente disefiado para el presente estudio,
que buscaba medir el nivel de incidencia de las TIC en el aprendizaje de ecuaciones
lineales. Como principal conclusion se obtuvo que el uso de las TIC como estrategia
metodoldgica incide significativamente en el aprendizaje de ecuaciones lineales de
primer grado con una incognita por parte de los estudiantes del noveno afio de EGB de
la Unidad Educativa Temporal José Peralta.

Palabras claves: TIC, ecuaciones lineales, aprendizaje, matematicas.
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ICT AS A METHODOLOGICAL STRATEGY FOR LEARNING LINEAR
EQUATIONS OF THE FIRST DEGREE WITH ONE UNKNOWN VARIABLE IN
THE NINTH YEAR OF THE EDUCATION UNIT “JOSE PERALTA”, CANAR CITY,
TERM 2015-2016.

Author: Julio Anibal Andrade Pillaga

ABSTRACT

This research originated in the need to solve the difficulties of student of 9th year of
General Basic Education (GBE) when developing activities related to solving linear
equations of the first degree with one unknown variable. Because of this, was raised as a
general objective: to analyze how ICT as methodological strategies affect learning of
linear equations of the first degree with one unknown variable in the ninth year of GBE
of the Education Unit Temporary “Jose Peralta” of the city of Cafiar. Methodologically
this study was quasi-experimental, field, relational prospective and analytical. The
methods used were the descriptive, deductive and quantitative. We worked with all 45
students attending the 9th year of GBE of the Education Unit Temporary “Jose Peralta”,
who were applied a test designed exclusively for this study, which sought to measure the
level of impact of ICT in learning linear equations. The main conclusion was obtained
that the use of ICT as a methodological strategy significantly affects the learning of
linear equations of the first degree with one unknown variable by students in the ninth

year of Basic Education of the Education Unit Temporary “Jose Peralta”.

Keywords: ICT, linear equations, learning, Mathematics.
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INTRODUCCION

La presente investigacion, denominada “Las TIC como estrategia metodoldgica para el
aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado con una incognita en el noveno afo
de la Unidad Educativa José Peralta de la ciudad de Cafar, afio lectivo 2015-2016”
surge de la observacion de la realidad observada en la institucion educativa, donde se
manifiesta una serie de dificultades por parte de un porcentaje significativo de alumnos
y alumnas al momento de desarrollar las actividades relacionadas a la resolucion de
ecuaciones lineales de primer grado con una sola incognita. Principalmente, los
estudiantes muestran dificultades en la conceptualizacion de las variables v,
consecuentemente, de las ecuaciones, lo que a su vez, conlleva a que se vean
imposibilitados de ejecutar las actividades relacionadas al desarrollo de ecuaciones
establecidas en el Plan curricular de Matematicas para el 9no afio. A su vez, los
docentes no manejan herramientas tecnolégicas que podrian permitirles un
acercamiento pedagogico mas efectivo con sus estudiantes. En razon de cierta brecha
generacional y de la presencia de prejuicios con respecto a las tecnologias
contemporaneas, los docentes de la unidad educativa mencionada no han implementado
las TIC en su planificacién curricular, desaprovechando las posibilidades pedagdgicas
que estas encierran y que se sostienen fundamentalmente en el gran atractivo que

ejercen en las nuevas generaciones de estudiantes.

En base a lo expuesto, la situacion problematica reside en el desconocimiento de cdmo
el uso de las TIC como estrategia metodoldgica podria incidir en el aprendizaje de
ecuaciones lineales de primer grado con una sola incognita entre los estudiantes de 9no

afo de EGB de la Unidad Educativa Peralta de la ciudad de Caiar.

El presente estudio encuentra su justificacion en razén de que con su aplicacion se
estaria contribuyendo a dar solucion a la problematica identificada, que es la ausencia
del uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como estrategia
metodologica para el aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado en el 9no afio
de EGB de la Unidad Educativa. En tal sentido, con la aplicacion de las TIC se podra
lograr que los estudiantes desarrollen satisfactoriamente competencias para la
conceptualizacion y aplicacion de ecuaciones lineales. Asi mismo, se justifica por su
importancia teorica y practica. Los resultados que se alcancen, en primer lugar, serviran

para que las aproximaciones conceptuales y tedricas que se desarrollen sobre aspectos

Xi



como la incorporacion de las TIC en la ensefianza de las matematicas se sustenten sobre
datos reales. De igual manera, la aplicacién préactica de las conclusiones alcanzadas
redunda en la posibilidad de fundamentar otros proyectos de aplicacion de las TIC a
otras areas educativas y en otros contextos sociales y geograficos. Ademas de lo hasta
aqui sefialado, el presente estudio se justifica en razon que los directos beneficiarios de
los resultados de esta investigacion, asi como de la propuesta de mejoramiento que se
deriven de ellos, seran los propios estudiantes del 9no afio de EGB de la Unidad

Educativa José Peralta del cantén Canar.

El objetivo general del estudio es: Analizar de qué manera las TIC, como estrategias
metodoldgicas, incide en el aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado con una
sola incognita en el noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José Peralta
de la ciudad de Cafiar, afio lectivo 2015-2016. Por su parte, los objetivos especificos
son: Determinar de qué manera la aplicacion de las TIC incide en el desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad
Educativa José Peralta; verificar de qué manera la aplicacion de las TIC incide en la
conceptualizacion de ecuaciones lineales de primer grado con una incognita; y evaluar
de qué manera la aplicacién de las TIC incide en la aplicacion de ecuaciones lineales de

primer grado con una incognita en los estudiantes.

En base a los objetivos, se plantea como hipétesis general: El uso de las TIC como
estrategia metodoldgica incide significativamente en el aprendizaje de ecuaciones
lineales de primer grado con una incognita por parte de los estudiantes del noveno afio
de EGB de la Unidad Educativa Temporal José Peralta. Por su parte, las hipétesis
especificas son: a) La aplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide
significativamente en el desarrollo de competencias en ecuaciones lineales de primer
grado con una incognita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad
Educativa José Peralta; b) la aplicacion de las TIC como estrategia metodolégica incide
significativamente en la conceptualizacion de ecuaciones lineales de primer grado con
una incognita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa Jose
Peralta; c) la aplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide
significativamente en la aplicacién de ecuaciones lineales de primer grado con una
incognita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa José
Peralta.
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Metodoldgicamente el presente trabajo es cuasi-experimental porque se basa en la
medicion y comparacion de las dos variables de investigacion tomando en cuenta las
respuestas antes y después de la elaboracion e implementacion de las “Actividades
ludicas a través del uso de las TIC para la ensefianza de ecuaciones lineales de primer
grado con una sola incognita”. El tipo de investigacion es experimental, investigacion
de campo, relacional, prospectivo, y analitico. Los métodos a emplearse seran el
descriptivo, deductivo, cuantitativo. Se trabajara con todos los 45 estudiantes que cursan
el 9no afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José Peralta, en razon que la
propuesta educativa a implementar sera ejecutada entre todos los estudiantes y los
profesores del area que han dictado clases en ese nivel. En tal sentido se trabajard con
una muestra no probabilistica por conveniencia. Las técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion son la ficha bibliogréafica, ficha de observacion y una guia

de entrevistas a profesores y un test para estudiantes.

Se ha estructurado la investigacion en cuatro capitulos: En el primero se desarrolla una
aproximacion bibliogréafica a los conceptos que seran recurrentes en el transcurso de la
investigacion, tipos de aprendizaje, la ensefianza de las matematicas y el uso de las TICs
en la ensefianza de Educacion General Bésica. Por su parte, en el segundo capitulo se
presenta el apartado metodologico de la investigacion, asi como se detallan los
resultados de una encuesta aplicada a los docentes con el fin de determinar el nivel de
conocimiento del uso de las TIC y su aplicacion en los salones de clase. Por su parte, el
siguiente capitulo comprende la descripcion de la propuesta didactica y lddica de
estrategias para la ensefianza de ecuaciones lineales. Finalmente, en el capitulo cuarto se
presentan los resultados de las encuestas aplicadas a los estudiantes y que permitid
constatar si la aplicacion de las estrategias trajo resultados en el mejoramiento del
aprendizaje de las ecuaciones lineales. En capitulo aparte se detallan las conclusiones y

recomendaciones de toda la investigacion.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

Existe un estudio realizado en la Universidad de Guyana, Venezuela, por Sandra
Castillo denominado “Propuesta pedagogica basada en el constructivismo para el uso
optimo de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica” (2008), se plante6
como objetivo destacar las bondades de las TIC en el area del aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas, a la vez que une su empleo a los postulados del
constructivismo como un modelo en el que el alumno es responsable de su propio
aprendizaje. El estudio concluye estableciendo que la practica pedagdgica de los
docentes debe ir a la par de los cambios curriculares, donde los roles y funciones de los

profesores se ven modificados por los cambios sociales.

Otro estudio efectuado por Diaz, denominado “La calculadora grafica como recurso
didactico en la ensefianza de las matematicas” (2007), tuvo como objetivo profundizar
en una tecnologia como es la calculadora grafica en el aula de mateméticas. Como
conclusion principal se destac6 su uso en base a diversas razones: su utilidad en
actividades de ampliacién tales como situaciones mas complicadas y que requieran la
aplicacion de métodos aproximados, puede ser empleada por los estudiantes como
herramienta auto-correctora y porque posibilita dedicar mas tiempo a trabajar aspectos

interpretativos al simplificar los calculos.

Finalmente, se identificd una investigacion en una institucion educativa de Medellin,
desarrollada por Hildebrando Giraldo y denominada “Disefio e implementacién de una
estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje del concepto de funcion lineal en el
grado noveno mediada en las nuevas tecnologias” (2012), la cual tuvo como objetivo
disefiar e implementar una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje del
concepto de funcion lineal en el grado noveno, la que a su vez esta mediada en las
nuevas tecnologias; dicho estudio fue realizado en un 9° afio de EGB y como principal
conclusion se obtuvo que las TIC resultan idoneas para el desarrollo de las actividades

propuestas.



1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA
1.2.1. Fundamentacion Filoséfica

En el contexto filoséfico, el factor creativo e interpretativo del aprendiz sera el
constructor de su aprendizaje. El alumno va construyendo sus esquemas de
conocimiento propios basados en sus experiencias, esquemas que posibilitan la

interpretacion de los nuevos conocimientos.

El aprendizaje significativo se consigue porque el alumno ha puesto en relacion los
nuevos conocimientos con lo que ya poseia, de manera que aquellos quedan
totalmente integrados en su estructura cognitiva. Esto sucedera siempre que haya
una buena organizacién de los materiales didacticos, que los contenidos se
comprendan y se puedan relacionar con otros y que el alumno esté motivado a

aprender. (Equipo Vértice, 2009, pag. 115)

El aprendizaje significativo propuesto por Ausubel, ofrece el marco para el disefio de
herramientas meta-cognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura
cognitiva del alumno, éste tiene una serie de experiencias y conocimientos que afectan

su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.
1.2.2. Fundamentacion Epistemoldgica

La premisa epistemoldgica del constructivismo educativo es un marco explicativo del
proceso de ensefianza. Su objetivo es hacer que los alumnos llevan a cabo ese proceso
de construccion a partir de su experiencia personal donde se incluyen conocimientos,
sentimientos y actitudes con los cuales se acercan a los contenidos y a las actividades

educativas.

El constructivismo se centra en la creacion y modificacion activa de pensamientos,
ideas y modelos acerca de los fendmenos y afirma que el aprendizaje estd
influenciado por el contexto sociocultural en que estd inmerso el aprendiz. Como
consecuencia, el aprendizaje es un proceso autorregulado por la actividad creativa e
interpretativa del sujeto epistémico quien le da significado personal al
conocimiento, dentro de un contexto sociocultural determinado. (Soler Fernandez,
2006, pag. 29)

1.2.3. Fundamentacion Psicoldgica



El aprendizaje es construccién de conocimiento en que unas piezas encajan con las otras
en un todo coherente. Por tanto, para que se produzca un auténtico aprendizaje, es decir,
un aprendizaje a largo plazo y que no sea facilmente olvidado, es necesario conectar la
estrategia didactica del profesorado con la piscologia, a través del manejo de las ideas
previas del alumno y presentar la informacion de manera coherente y no arbitraria,
construyendo, de manera solida, los conceptos, interconectando los unos con los otros
en forma de estructura de conocimientos. El aprendizaje, para que se pueda denominar
asi, ha de ser significativo, es decir, que adquiera la propiedad de ser un aprendizaje a

largo plazo.

Que la tarea de aprendizaje sea 0 no potencialmente significativa (intencionada y
sustancialmente relacionable con la estructura cognoscitiva del alumno), depende
obviamente de dos factores principales: la naturaleza del material que se va a

aprender; como la de la estructura cognitiva del alumno en particular.

Podemos decir por tanto, respecto a los materiales y recursos para el aprendizaje, que se
produce el aprendizaje significativo si el material estd relacionado de manera no
arbitraria en la peculiar estructura cognitiva de la persona. Hemos de tener en cuenta,
que la esencialidad del aprendizaje significativo estriba en el hecho de que las ideas
estan relacionadas simbdlicamente y de manera no arbitraria, no al pie de la letra, con lo

que el alumno ya sabe.
1.2.4. Fundamentacion Pedagdgica

El presente estudio se fundamenta sobre el modelo pedagdgico del constructivismo, que
es un modelo de ensefianza-aprendizaje segun el cual el conocimiento queda supeditado
sobre las experiencias pasadas y se va asimilando en funcion de la importancia que ésta
tiene para la persona. “El individuo es el responsable de su propio proceso de
aprendizaje”. (Machado Pérez & Ramos Geliz, 2005, pag. 37). Por tanto, es una
experiencia personal fundamentada en conocimientos previos que se van construyendo

y reconstruyendo como una arquitectura que se va creando a partir de sus fundamentos.

En la préctica docente, por tanto, sera de vital importancia contemplar también, a parte
de los materiales, los conocimientos previos del alumno, que daran la predisposicion
para el aprendizaje. Estos conocimientos deberan poder enlazarse con las ideas nuevas y

conseguir el aprendizaje real y por tanto significativo. En el aprendizaje por



construccidn, los conceptos van encajando en la estructura cognitiva del alumno, donde

éste aprende a aprender aumentando su conocimiento.

1.2.5. Fundamentacion Legal

La Constitucion de la Republica en su Articulo 347, establece que sera responsabilidad
del Estado “Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso
educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o

sociales” (Asamblea Nacional, 2008).

Por su parte, la Ley Organica de Educacion Intercultural del afio 2011, en su Articulo 2,
referente a los principios que sustentan, definen y rigen las decisiones y actividades en

el ambito educativo, sefiala;

h. Interaprendizaje y multiaprendizaje.- Se considera al interaprendizaje y
multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades humanas por
medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y sus tecnologias, la
comunicacién y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo personal y

colectivo. (Asamblea Nacional, 2011, pag. 9)

De igual manera, la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular para Educacién General
Basica, demanda la utilizacion de todo método tecnoldgico que permita a los estudiantes
acceder a un proceso de ensefianza-aprendizaje de calidad, por lo cual, los textos del
docentes para cada afio de educacion, contienen algunas sugerencias sobre metodologias

didacticas con aplicacion de las TIC.

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA
1.3.1. Aprendizaje

1.3.1.1. Concepto de aprendizaje

El aprendizaje es un proceso psicoldgico destinado a facilitar la adaptacion de los
organismos. Los cambios conductuales que se producen gracias al aprendizaje se
pueden localizar fisicamente en el cerebro. Se puede definir el aprendizaje como, un
cambio relativamente permanente en los mecanismos de conducta, resultado de la

experiencia y que no se puede atribuir a procesos madurativos.

El aprendizaje no puede observarse directamente, se debe observar la conducta para

poder constatar su constancia.



El aprendizaje se refiere al cambio en la conducta o en el potencial de conducta de
un sujeto en una situacién dada como producto de sus repetidas experiencias en esa
situacion, siempre que el cambio conductual no pueda explicase con base en sus
tendencias de respuesta innatas, su maduracion o estados temporales (como la

fatiga, la intoxicacion alcohdlica, etc.) (Csoban Mirka, 2006, pag. 159)

Entonces, cuando se constata el aprendizaje aparece un cambio en el comportamiento
basado en nuevas respuesta o el cambio de reaccidn ante respuestas existentes. Es un
cambio en los mecanismos de conducta. La conducta sobre una persona se utiliza como

experiencia de aprendizaje

Con todo, ciertas conductas no son fruto del aprendizaje, estas son los reflejos y las
conductas innatas. Segun Thorndike (1874-1949), las leyes del aprendizaje son
universales. Ruiz, Séanchez y Gonzalo citando a Thorndike: “Propuso un conjunto de
leyes que explicarian cualquier conducta, incluidas las mas complejas de nuestra
especie” (Ruiz, Sanchez, & de la Casa, 2002, pag. 42). Entonces, se considera que los
principios y leyes del aprendizaje son comunes a todas las especies (los mecanismos
basicos del aprendizaje se pueden observar en todas las especies animales). Incluso
algunos aprendizajes sencillos se han llegado a observar en ciertos invertebrados y
algunos datos apuntan a una existencia de aprendizaje en seres unicelulares. Se tiene
que distinguir entre los cambios relativamente permanentes (aprendizaje) y los cambios
breves que no son aprendizajes y que pueden venir dados por la fatiga, la maduracion,

las alteraciones motivacionales, etc.

1.3.2. Tipos de aprendizaje

Gracias al rapido desarrollo tecnoldgico cada dia nacen tecnologias, herramientas y
servicios que abren un mundo de posibilidades de comunicacién y aprendizaje que

permite acceder a un conocimiento personalizado.

En el contexto de la sociedad de la informacion y del conocimiento, hay necesidad
no solo de nuevas teorias del aprendizaje sino de modelos pedagdgicos
innovadores y alternativos para esa sociedad. Indique posibles mediaciones
pedagogicas o estrategias didacticas para usar los recursos de internet, o de las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién, para promover el

aprendizaje auténomo, colaborativo, y solidario. (Batista, 2007, pag. 116)



Paralelamente en la tecnologia, el desarrollo de nuevas teorias del aprendizaje
evoluciona con el cognitivismo y constructivismo como base teorica. Por un lado el
cognitivismo y la teoria del aprendizaje significativo el cual asume que el aprendizaje se
produce a través de las conexiones entre los individuos, los nodos de informacion y las
estructuras. Estas conexiones se establecen gracias a las nuevas tecnologias. Y por otro
lado el constructivismo y la teoria del andamio, o «scaffolding» en inglés, donde los
aprendices van progresivamente ganando autonomia de aprendizaje mediante la
disminucion progresiva de la actuacion del maestro o tutor. Estos cambios en las formas
de aprendizaje dan como resultado un cambio en el papel del alumno que se convierte
en un sujeto activo y proactivo en el proceso de aprendizaje que auto gestiona sus

propias herramientas educativas.

1.3.2.1. El aprendizaje constructivista

En pedagogia, se denomina constructivismo la corriente que afirma que el conocimiento
de todas las cosas es un proceso mental del individuo, que se desarrolla de manera

interna a medida que el individuo obtiene la informacion e interacciona con su entorno.

De manera suscita, el constructivismo es la creencia de que los estudiantes son los
protagonistas en su proceso de aprendizaje, al construir su propio conocimiento a
partir de sus experiencias. Se centra en la creacion y modificacion activa de
pensamientos, ideas y modelos acerca de los fendémenos y afirma que el
aprendizaje esta influenciado por el contexto sociocultural en que esta inmerso el

aprendiz. (Soler Fernandez, 2006, pag. 29)

Por tanto, el constructivismo considera que la apreciacion y la memorizacion de
simbolos, asi como las relaciones logicas entre ellos, no es realmente conocimiento. El
constructivismo considera que el verdadero conocimiento de las cosas es la estructura
mental individual generada de la interaccidon con el medio. El instructor es una persona
que pone facilidades, que provoca situaciones ricas en posibilidades de aprendizaje, no

quién transmite conocimiento.

El constructivismo como escuela de pensamiento se ha dedicado a estudiar la
relacion entre el conocimiento y la realidad, sustentando que la realidad se define
por la construccion de significados individuales provenientes de la co-construccion

del individuo con su entorno. (Zubiria Remy, 2004, pag. 16)



El constructivismo se basa en el principio que la apreciacion de la realidad. La
apreciacion de la realidad es completamente diferente para cada individuo, aunque las
condiciones de aprendizaje sean parecidos. Esto es asi porque no es posible crear

condiciones idénticas en la mente de dos sujetos diferentes.
El constructivismo persigue:

e Cimentar conocimientos a partir de tareas auténticas que son préacticas en el

mundo real.

e Un aprendizaje activo a través de la participacion en tareas que produzcan

interés y motiven a los alumnos por su aplicabilidad.

e Provocar la reflexion y la autonomia en el aprendizaje, en los procesos y en el

desarrollo personal.

e Lograr que el estudiante interactie en su entorno. Suscitando actividades

colaborativas y constructivas.

e Los conocimientos anteriores del estudiante son transcendente debido a que

influyen en la edificacién de nuevos conocimientos.

Una de las derivaciones del constructivismo es la teoria sobre la construccion del
conocimiento, que consiste a favorecer las condiciones y las situaciones porque los
aprendices creen nuevo conocimiento o modifiquen el ya existente, ya sea de manera

individual o, sobre todo, a partir del aprendizaje colaborativo.

La edificacion del conocimiento implica que los estudiantes no sélo desarrollen
capacidades que construyan conocimiento, sino también la involucracion de la
sociedad para avanzar las fronteras de conocimiento. En este contexto, el Internet
es algo mas que una biblioteca de escritorio 0 un sistema de correo rapido, se ha
convertido en el primer medio real para los estudiantes que une el edificio del
conocimiento general y colabora en su trabajo del aula. (Scardamalia & Bereiter,
2006, pag. 98)

Por tanto, las nuevas tecnologias son elementos favorecedores del aprendizaje,
asistiendo a las condiciones y situaciones que crean nuevos conocimientos, formulando
y regenerando los ya existentes. Vemos, que la persona aprende cuando actla sobre el
medio donde interviene con una actividad mental. El alumno es el responsable Gltimo en

el proceso de aprendizaje.



Para Vygotsky la adquisicion del conocimiento se produce desde un aprendizaje
mediado, negociado, con influencia social. “El desarrollo psicoldgico constituye un
proceso sociocultural mediante el cual el individuo cognoscente se apropia activamente
de las formas superiores de la conducta” (Gallegos de Losada, 1997, pag. 43). Por
consiguiente la cognicion se crea en interactuaciones dialécticas entre los seres que
actian, los argumentos de su actividad y la actividad misma. El contexto social
constructivista del aprendizaje deviene de la interactuacion con otras representaciones
de la realidad social. La representacion compleja del mundo real ofrece maultiples

posibilidades de aprendizaje.

Vygotsky dirige su atencidn y sus investigaciones hacia la relacion entre la
educacion y el desarrollo en general. Surge, entonces, el abordaje sistémico de las
zonas de desarrollo, que mas tarde seria consagrado como la Zona de Desarrollo
Proximal (ZDP). Se caracterizaria por una cierta tension entre el nivel de desarrollo
actual (aquello que el sujeto ya es capaz de hacer y que puede ser observado por el
grupo social) y el nivel de desarrollo potencial (las funciones intrapsiquicas que el
sujeto posee, pero que estan inmersas en sus potencialidades). (Vasconcellos & da
Costa, 2004, pag. 24)

Por tanto, el alumnado va construyendo sus esquemas de conocimiento propios con sus
experiencias educativas anteriores, esquemas que posibilitaran la interpretacion de los
nuevos conocimientos. Por lo tanto, para introducir un nuevo conocimiento, hay que
partir de sus conocimientos previos, y tener en cuenta qué es capaz de hacer solo, y que
puede aprender con la ayuda otras personas, ya sea observandolas, imitandolas,
colaborando, siguiendo consignas, etc. La distancia entre aquello que puede hacer solo y
con ayuda, es lo que Vygotsky denominé Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). Esta zona
es la que delimita el margen de incidencia de la accién educativa, y condiciona el tipo
de ayudas que hay gue dar, y como y cuando hay que ir retirandolas a medida que el

alumnado adquiere capacidad de autonomia en su proceso de aprendizaje.

Este proceso contingente de ayuda, es el que se conoce como la metafora del Andamio,
interpretada frecuentemente por Brunner: “las intervenciones tutoriales del adulto deben
mantener una relacion inversa con el nivel de competencia en la tarea del nifio. (Menos
nivel mas ayuda, mas nivel menos ayuda)” (Bruner, 2006, pag. 14). Para el autor, el
conocimiento es susceptible de ser depurado, mejorado, potenciando los desarrollos

activos del aprendizaje, fomentando la socializacion y el trabajo en equipo.



El proceso de construccién del nuevo aprendizaje, en relacién con el que ya sabe,
facilita al alumnado poder atribuirle un significado, o sea de hacer un aprendizaje
significativo, que a la vegada estd muy vinculado a la funcionalidad del mismo, a su
utilidad, o sea con la posibilidad de que puedan ser utilizados en otras ocasiones. Todo
este proceso necesita una intensa actividad de naturaleza interna, por parte del alumno.
Actividad interna, pues no quiere decir manipular o actuar, sino que va méas alla de
cualquier actividad externa, y exige una actividad mental constructiva para establecer

relaciones entre los nuevos aprendizajes y los ya disponibles en su estructura cognitiva.

“El objetivo de la psicologia de la educacion consiste precisamente, segin Ausubel, en
elaborar una explicacién del aprendizaje que tenga en cuenta las caracteristicas propias
de las situaciones escolares de ensefianza y aprendizaje” (Coll Salvador, 1998, pag. 39).
Como vemos, la construccion del conocimiento estratégico en el aula requiere
situaciones interactivas en las que el profesor «experto» mediante los mecanismos de
influencia educativa incidira en un proceso de construccion progresiva de sistemas de
significados compartidos con el alumno. En este proceso, la interaccion entre profesor,
alumnos, y actividades de aprendizaje, estara mediatizada por el lenguaje, a través del
didlogo y la negociacion, en el que se denomina Tridngulo interactivo, y que identifica a
profesor, alumno y contenidos, como elementos basicos y necesarios para conseguir el

aprendizaje significativo identificado por Ausubel.

1.3.2.2. El aprendizaje por descubrimiento

En el aprendizaje por descubrimiento el estudiante, en vez de recibir los contenidos de
forma pasiva, descubre los conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a
su esquema cognitivo, para adquirir el conocimiento por si mismo de una manera activa.
Se basa en el método inductivo y en la resolucién de problemas. La adquisicion de
conocimientos se consigue después de haber investigado y manipulado el objeto de
aprendizaje. El aprendizaje por descubrimiento se opone al aprendizaje por recepcion
tradicional, muy repetitivo, y busca desarrollar las capacidades de investigacion del

estudiante.

En consonancia con los postulados piagetianos, en el aprendizaje por
descubrimiento se presta escasa atencion a los contenidos concretos que el alumno
debe aprender, frente a los métodos. Lo importante es aplicar a toda costa las

estrategias del pensamiento formal. La enseflanza deberia basarse en el



planteamiento y resolucion de situaciones abiertas en las que el alumno pueda

construir los principios y leyes cientificos. (Garritz Ruiz, 2007, pag. 107)

Entonces, el aprendizaje se realiza por la reorganizacion de las estructuras cognitivas
como consecuencia de procesos adaptativos al medio, a partir de la asimilacion de
experiencias y la acomodacion de las mismas, de acuerdo con el equipamiento previo de

las estructuras cognitivas del aprendizaje.

Jerome Seymour Bruner nacido el 1915, es un psicologo estadounidense. Se le
considera uno de los principales autores de la psicologia cognitiva y también del
Constructivismo. En su investigacion sobre el desarrollo de los nifios, Bruner propuso
tres maneras de representacion: representacion enactiva (basada en el pensamiento)
representacion iconica (basada en imagenes) y representacion simbolica (basada en el
lenguaje).

Tenemos tres sistemas diferentes, parcialmente combinables entre si, para

representar la realidad. Uno es por medio de la accion. Sabemos ciertas cosas

porgue sabemos cdémo hacerlas: montar en bicicleta, hacer nudos, y otros. El

segundo modo de saber es por medio de imagenes y otros productos de la mente

que, de hecho, detienen la accién y la reinen en un icono que la representa. Por

Gltimo, existe la representacion por simbolos, de la cual el ejemplo tipico es el

lenguaje. (Bruner, La importancia de la educacion, 1987, pag. 21)

Entonces, estas maneras de representar no se encuentran por separado sino que estan
integradas y combinadas las unas con las otras. De este modo, cuando hagamos un
nuevo aprendizaje, el conocimiento primero se representa de forma enactiva,
posteriormente iconica y finalmente en forma simbdlica. La manera mas efectiva de
retener esta adquisicion es el llamado aprendizaje por descubrimiento, de forma que se

pueda coger el nuevo conocimiento de una forma propia y autbnoma.

e Modelo en activo: se aprende imitando y actuando, haciendo cosas, manipulando

objetos.

e Modelo icénico: se aprende desde las percepciones del ambiente, objetos

imagenes, videos, etc.
e Modelo simbolico: se aprende alcanzando y representando conceptos abstractos.

“El sujeto que aprende debe estar expuesto a multiples perspectivas, a diversidad de

experiencias individuales y sociales, a la posibilidad de manipular mentalmente la
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complejidad de los procesos, a construir lenguaje que le ayudara a comprender su
entorno” (Bruner & Palacios, 1988, pag. 25). Se puede decir, que en la mayor parte de
los aspectos, Bruner coincidia con las ideas de Jean Piaget y creia que toda teoria de

instruccion tiene gque tener en cuenta los siguientes aspectos:

v' La predisposicion hacia el aprendizaje. La escuela debe permitir que los
estudiantes desarrollen la imaginacion con el objetivo de que puedan encontrar
respuestas a sus preguntas y dilemas intelectuales.

v La manera en que un conjunto de conocimientos puede estructurar de forma que
sea interiorizado el mejor posible por el estudiante.

v" Las secuencias mas efectivas para presentar un material.

v La naturaleza de los premios y castigos.

Los futuros profesores deberan realizar algunas estrategias, entre ellas, disefiar
clases especificas para conceptos concretos de educacion ambiental para una serie
de niveles, desde los mas inferiores a los méas superiores, de acuerdo con la idea de

Bruner de un plan de estudios en espiral. (Lahiry, 1996, pag. 133)

Bruner plantea que los profesores tendrian que variar sus estrategias metodoldgicas de
acuerdo con el estado de evolucion y desarrollo de los alumnos. Asi, decir que un
concepto no se puede ensefiar porque los alumnos no lo entenderian, es decir que no lo

entienden como quieren explicarlo los profesores.

Por lo tanto, las materias nuevas deberian, en general, ensefiarse primero a través de la
accion, avanzar después a través del nivel icdnico, cada uno en el momento adecuado de
desarrollo del alumno, para poder abordarlas al final en el nivel simbdlico. En el fondo,
conviene pasar un periodo de conocimiento «no-verbal»; es decir, primero descubrir y
captar el concepto, y después darle el nombre. De este modo se hace avanzar el
aprendizaje de manera continuada en forma ciclica o en espiral. Se refiere a esto una
conocida frase de Bruner citada por Howard Gardner: “Cualquier materia puede ser
ensefiada eficazmente de alguna forma honradamente intelectual a cualquier nifio en

cualquier fase de su desarrollo” (Gardner, 2012, pag. 44).

Ademas de esta caracteristica en espiral o recurrencia, con el fin de retomar
permanentemente y profundizar en los nucleos basicos de cada materia, el aprendizaje
tiene que hacerse de forma activa y constructiva, por “descubrimiento”, por lo tanto es

fundamental que el alumno aprenda a aprender. El profesor actia como guia del alumno
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Y poco a poco va retirando estas ayudas (andamios) hasta que el alumno puede actuar

cada vez con un mayor grado de independencia y autonomia.

Esta perspectiva psico-cultural de la educacion, Bruner formula los siguientes

postulados: (Bruner, 2013, pag. 33)

Postulado perspectivista
Postulado de los limites
Postulado del constructivismo
Postulado interaccional
Postulado del externalizacion
Postulado del instrumentalismo
Postulado institucional

Postulado de la identidad y la autoestima

YV V.V V V V V VYV V

Postulado narrativo

Todos estos postulados toman sentido cuando vemos que Brumer asume como primera
premisa que “la educaciéon no es una isla, sino parte del continente de la cultura”
(Bruner, 2013, pag. 30). El autor nos ofrece una sintesis de su vision de la educacion en

la siguiente sentencia:

La educacion no es sélo una tarea técnica de procesamiento de la informacion muy
organizado, ni siquiera sencillamente una cuestion de aplicar ‘teorias del
aprendizaje’ al aula ni de emplear los resultados de «pruebas de rendimiento»
centradas en el sujeto. Es una empresa compleja de adaptar una cultura a las
necesidades de sus miembros, y de adaptar sus miembros y formas de conocer a las

necesidades de la cultura. (Bruner, 2013, pag. 64)

Utiliza la expresion “Pedagogia popular”, que segun ¢l se ha vuelto profesionalmente
usual para referirse a las “nuestras teorias intuitivas cotidianas sobre coémo funcionan

otras mentes” (Bruner, 2013, pag. 64), y que afectan a nuestras interacciones con otras.

Es aqui donde habla de la problemaética sobre la manera como los seres humanos
conseguimos encontrarnos a traves de nuestras mentes. Normalmente esta problematica
se expresa también en el aula, los maestras preguntandose, “¢,Cémo llego a los nifios?, y
los nifios diciéndose, ¢Qué es el que la maestro/a intenta decir?” (Bruner, 2013, pag.
66).
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Para investigar esta problemaética, sostiene que no es lo mas indicado, lo que suelen
hacer muchos psicdlogos: experimentar con ratas en un laberinto, o simular en
ordenador programes de inteligencia artificial, entre otros experimentos. Seria suficiente
con colocarnos en un aula llena de nifios de nueve afos y preguntarnos “qué tipo de
conocimiento tedrico los ayudaria”, a nifios y maestros. O sea, qué base necesitan los

alumnos para poder aprender.

Bruner observa que los nifios empiezan asumiendo que el maestro tiene el conocimiento
y que lo transmite en la clase. Aprenden enseguida que otros nifios de la clase pueden
también tener conocimiento y que lo pueden compartir. Finalmente, aprenden que si
nadie del grupo conoce la respuesta, puedes ir siempre a algin lugar donde encontrarla.
Sobre esto ultimo: “es el salto a la cultura como almacenamiento de conocimiento, caja

de herramientas o lo que sea” (Bruner, 2013, pag. 72).
Bruner percibe cuatro ideas que considera cruciales en la educacion:
La primera es la idea de agencia: tomar mas control sobre la actividad mental.

La segunda es la reflexion: no ‘aprender en frio’, sino hacer que lo que se aprende tiene

sentido, entenderlo.

La tercera es la colaboracion: compartir los recursos de la mescla de seres humanos
implicados en la ensefianza y el aprendizaje. La mente estd dentro de la cabeza, pero

también esta en otras.
La cuarta es la cultura: la forma de vida y pensamiento que construimos y negociamos.

Por consiguiente, Bruner percibe la escuela y la cultura como una comunidad de

intercambios y refuerzos mutuos.

1.3.2.3. El aprendizaje significativo

El término aprendizaje significativo fue introducido por David Ausubel y se contrapone
a aprendizaje memoristico. Forma parte de la psicologia cognitiva. Las investigaciones
de la psicologia cognitiva se basan en el aprendizaje humano y se fundamentan e
inspiran en la obra de Piaget. Cada individuo aprende interiorizando los estimulos
captados, pero no los incorpora de manera pasiva (cémo defienden los conductistas
Watson, Pavlov o Skinner), sino que los adapta a sus esquemas y estructuras previas.

Estos esquemas y estructuras no son rigidos sino flexibles y se van modificando para
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adaptarse a una realidad que también cambia. Los cognitivistas como Ausubel destacan
la flexibilidad y plasticidad de la mente.

La propuesta de Bruner ha sido objeto de valoraciones y criticas diversas. Entre las
ventajas, la primera, ayuda a los alumnos a aprender como aprender; segundo, el
aprendizaje por descubrimiento produce una sensacién de automotivacion; tercera,
permite a los alumnos aprender de una forma que se acomoda a sus capacitaciones;
cuarta, puede fortalecer el auto concepto de los estudiantes; quinta, es probable que
los alumnos desarrollen una vision escéptica respecto a las soluciones faciles a los
problemas; por ultimo, es probable que los estudiantes atribuyan a si mismos los

resultados de sus propios logros. (Castejon, Maldonado, & Miralles, 2009, pag. 89)

En la década de los 70, las propuestas de Bruner sobre el Aprendizaje por
Descubrimiento estaban tomando fuerza. En aquel momento, las escuelas buscaban que
los nifios construyeran su conocimiento a través del descubrimiento de contenidos.
Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no tiene que ser presentado
como el opuesto al aprendizaje por exposicidn (recepcion), puesto que este puede ser
igual de eficaz, si se cumplen una serie de condiciones. Asi pues, el aprendizaje escolar
puede darse por recepcion o descubrimiento, como estrategia de ensefianza, y puede

conseguirse un aprendizaje significativo o memoristico y repetitivo.

“Si el aprendizaje significativo supone una incorporacion sustantiva, es decir, l6gica (no
puramente casual o arbitraria) de conceptos y proposiciones en la estructura cognitiva o
esquema conceptual preexistente” (Gonzalez Garcia, 2008, pag. 39). Segun el
aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva a
la estructura cognitiva del alumno. Esto se consigue cuando el estudiante relaciona los
nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero también es necesario que

el alumno se interese para aprender lo que se le estd mostrando.

En cualquier nivel educativo se debe tomar en cuenta los conocimientos previos del
nifio: sobre algo a ensefiar el nuevo conocimiento se sentara sobre lo viejo. El
aprendizaje significativo presenta tres ventajas respecto del aprendizaje
memoristico: el conocimiento se recuerda durante mas tiempo; los nuevos
materiales relacionados aumentan la capacidad de aprender; y facilita el

aprendizaje (reaprender). (Colque, 2005, pag. 51)

Entonces, los requisitos para conseguir el aprendizaje significativo parte de tres

premisas:
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Significatividad logica del material: el material que presenta el maestro al estudiante
tiene que estar organizar, para que se dé una construccion de conocimientos. “Necesita
una potencial significatividad psicoldgica, es decir, que pueda significar algo para el
alumno y le lleve a tomar la decision intencionada de relacionarlo no arbitrariamente

con sus propios conocimientos” (Ontaria, 2006, pag. 19)

Significatividad psicologica del material: que el alumno conecte el nuevo
conocimiento con los previos y que los comprenda. También tiene que poseer una
memoria a largo plazo, porque en caso contrario se olvidara de todo en poco tiempo.
“Tiene potencial significatividad psicologica cuando puede conectarse con algin
conocimiento del participante, es decir, con su estructura cognitiva” (Roman, 2005, pag.

69).

Actitud favorable del alumno: puesto que el aprendizaje no puede darse si el alumno
no quiere. Este es un componente de disposiciones emocionales y actitudinales, donde

el maestro so6lo puede influir a través de la motivacion.

Gréfico 1. Condiciones para el aprendizaje significativo

Fuente: (Educacion ldéneos, 2012)
Elaborado por: Julio Andrade

Entonces, para que el aprendizaje significativo sea posible, el material tiene que estar
compuesto por elementos ordenados en una estructura organizada, de tal manera que las

partes no se relacionen de forma arbitraria. Pero no siempre esta condicion es suficiente

15



para que el aprendizaje significativo se produzca, sino que es necesario que

determinadas condiciones estén presentes en el sujeto:

Predisposicion: la persona tiene que tener algin motivo por el cual esforzarse. Ausubel
sefiala dos situaciones frecuentes en la instruccion que anulan la predisposicion para el
aprendizaje significativo. En primer lugar, menciona que los alumnos aprenden las
“respuestas correctas” descartando otras que no tienen correspondencia literal con las
esperadas por sus profesores y en segundo lugar, el elevado grado de ansiedad o la

carencia de confianza en sus capacidades.

Ideas incluyentes: es necesario que el sujeto posea un background que le permita

incorporar el nuevo material a la estructura cognitiva.

Ausubel concibe los conocimientos previos del alumno en términos de esquemas de
conocimiento, que son la representacion que posee una persona en un momento
determinado de su historia sobre una parcela de la realidad. Estos esquemas incluyen
varios tipos de conocimiento sobre la realidad, como son: los hechos, sucesos,

experiencias, anécdotas personales, actitudes, normas, etc.

El aprendizaje se podria dividir en diferentes tipos, segun la edad del alumno, su grado

de conocimiento y de asimilacion de los conocimientos anteriores:

Aprendizaje de representaciones: es cuando el nifio adquiere el vocabulario. Primero
aprende palabras que representan objetos reales que tienen significado para él. En
cambio, no los identifica como categorias. “Las representaciones mentales cubren el
conjunto de imagenes y, globalmente, a las concepciones que un individuo puede tener
sobre un objeto, sobre una situacion y sobre lo que les esta asociado” (Ramiro

Veldzquez, 2015, pag. 149).

Aprendizaje de conceptos: el nifio, a partir de experiencias concretas, comprende que
la palabra “padre” puede emplearse también por otras personas refiriéndose a sus
padres. También se presenta cuando los nifios en edad preescolar se exponen a
contextos de aprendizaje por recepcion o por descubrimiento y comprenden conceptos

abstractos como “gobierno”, “pais” o “mamifero”.

Aprendizaje de proposiciones: cuando conoce el significado de los conceptos, puede
formar frases que contengan dos o mas conceptos donde afirme o niegue algo. Asi, un
concepto nuevo es asimilado al integrarlo a su estructura cognitiva con los

conocimientos previos. Esta asimilacidn se da en los siguientes pasos:
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e Por diferenciacion progresiva: cuando el concepto nuevo se subordina a
conceptos mas incluyentes que el alumno ya conocia.
e Por reconciliacion integradora: cuando el concepto nuevo es de mayor grado

de inclusion que los conceptos que el alumno ya conocia.

e Por combinacién: cuando el concepto nuevo tiene la misma jerarquia que los

conocidos.

1.3.3. Proceso de aprendizaje de matematicas en noveno afio de Educacion

General Basica
1.3.3.1. Estructura del area de matematicas

Cada una de las areas del nuevo referente curricular de la Educacion General Basica se

ha estructurado de la siguiente manera:
e Laimportancia de ensefiar y aprender
e Los objetivos educativos del afio

e La planificacion por blogues curriculares

1.3.3.2. Importancia de aprender mateméaticas

Aqui se anuncia el eje curricular integrador, los ejes del aprendizaje, el perfil de salida y

los objetivos educativos del area.
El eje curricular integrador del area:

Es la idea de mayor grado de generalizacion del contenido de estudio que articula
todo el disefio curricular de cada &rea, con proyeccion interdisciplinaria. A partir de
éste se generan los conocimientos, las habilidades y las actitudes, por lo que

constituye la guia principal del proceso educativo. (Ministerio de Educacion, 2012,
pag. 18)
El eje curricular, en nuestro caso sobre las matematicas, es el desarrollar el pensamiento

I6gico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana.
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1.3.3.3. Objetivos educacion del &rea de matematicas para noveno afo

A través del estudio de la Matematica, las estudiantes y los estudiantes aprenderan

valores muy necesarios para su desempefio en las aulas y mas adelante como

profesionales y ciudadanos.

Cuadro 1. Objetivos del area de matematicas para noveno afio

Modulos

Objetivos del modulo

NUmeros
racionales. Medidas
de tendencia

central.

e Leer, escribir, representar, ordenar, comparar ndmeros

racionales, resolver operaciones combinadas de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division exacta; simplificar
expresiones de numeros racionales con la aplicacion de
las reglas de potenciacién y de radicacion; efectuar
aproximaciones de numeros decimales y calcular el error
cometido, reconocer y valorar la utilidad de las
fracciones y decimales para resolver situaciones de la
vida cotidiana; calcular la media, mediana y moda de un
conjunto de datos estadisticos contextualizados en

problemas pertinentes.

NUmeros
irracionales.
Perimetros y areas

de poligonos.

Aplicar las operaciones basicas en la resolucion de
problemas con nimeros irracionales para desarrollar un

pensamiento critico.

Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucion de
triangulos rectangulos para el calculo de perimetros y

areas.

NUmeros reales.

Polinomios

Factorizar polinomios y desarrollar productos notables
para determinar sus raices a través de material concreto,

procesos algebraicos y gréaficos.

Aplicar las operaciones basicas con nimeros reales para

utilizarlos en diferentes contextos por medio de las TIC.
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e Aplicar las reglas de potenciacion en la resolucion de
problemas de nimeros reales con exponentes negativos

, para desarrollar un razonamiento l6gico-matematico.
NUmeros reales.

Patrones de e Reconocer una funcion lineal por medio del anélisis de
crecimiento lineal su tabla de valores o de su grafico para comprender y

predecir variaciones constantes.

Ecuaciones e
inecuaciones de e Aplicar y demostrar procesos algebraicos utilizando

primer grado. ecuaciones e inecuaciones para la resolucion de
Diagramas de tallo problemas.

y hojas.

Lineas de

simetria. Areas. | ¢ Resolver problemas de areas de prismas y cilindros y

Medidas en analizar sus soluciones para profundizar y relacionar
grados de angulos conocimientos matematicos.
notables.

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2012)
Elaborado por: Julio Andrade
1.3.3.4. Planificacién por bloques

La planificacion es el proceso de estandarizacién de las acciones que se deberan
impartir en las instituciones educativas. Su finalidad es completar las experiencias de
aprendizaje deseables en los alumnos fajo la forma de vivir, construir e interiorizar la

materia correspondiente.

Cuadro 2. Planificacion por bloques

19



Bloques

curriculares

Maddulos

Destrezas con criterios de desempefios

Numeros Leer y escribir nimeros racionales de acuerdo con su
racionales. definicion.
Medidas de , . . .
Representar ndmeros racionales en notacion decimal y
tendencia . .
fraccionaria.
central.
Ordenar y comparar nimeros racionales.
Numérico Resolver operaciones combinadas de adicion, sustraccion,
o multiplicacion y divisién exacta con nimeros racionales.
Estadistica y
Probabilidad Simplificar expresiones de nimeros racionales con la
aplicacion de las reglas de potenciacion y de radicacion.
Efectuar aproximaciones de nimeros decimales y calcular
el error cometido.
Calcular la media, mediana y moda de un conjunto de
datos estadisticos contextualizados en problemas
pertinentes.
Reconocer y valorar la utilidad de las fracciones y
decimales para resolver situaciones de la vida cotidiana.
Numerico Numeros Leer y escribir nmeros irracionales de acuerdo con su
Geométrico | irracionales. definicién.
Perimetros o ) o
i Representar graficamente nimeros irracionales con el uso
y areas de )
i del teorema de Pitagoras.
poligonos.

Ordenar, comparar y ubicar en la recta numérica nimeros

irracionales con el uso de la escala adecuada.

Resolver operaciones combinadas de adicion, sustraccion,

multiplicacion y division exacta con nimeros irracionales.

Deducir las formulas para el calculo de areas de poligonos

regulares por la descomposicidon en tridngulos.

Aplicar las formulas de areas de poligonos regulares en la

resolucion de problemas.
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Utilizar el teorema de Pitagoras en la resolucion de

triangulos rectangulos.

Simplificar expresiones de nimeros reales con la

NuUmeros
reales. aplicacién de las operaciones basicas.
Polinomios Resolver las cuatro operaciones basicas con nudmeros
reales.
Interpretar y utilizar los numeros reales en diferentes
contextos, eligiendo la notacién y la aproximacién
adecuadas en cada caso.
Numérico Utilizar las TIC para realizar operaciones con cualquier
) tipo de expresion numérica.
Relaciones y
funciones Desarrollar estrategias de calculo mental.
Calcular el error cometido con aproximaciones de
nameros reales.
Simplificar polinomios con la aplicacion de las
operaciones y de sus propiedades.
Representar polinomios de hasta segundo grado con
material concreto.
Factorizar polinomios y desarrollar productos notables.
Numérico Ndmeros Simplificar expresiones de nUmeros reales con
_ reales. . .
Relaciones y eales exponentes negativos con la aplicacion de la reglas de
_ Patron N L
funciones atrones de potenciacion y radicacion.

crecimiento

lineal

Reconocer patrones de crecimiento lineal en tablas de

valores y gréficos.

Graficar patrones de crecimiento lineal a partir de su tabla

de valores.

Presentar de manera clara y ordenada los ejercicios

realizados.

Confiar en las propias capacidades para efectuar
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operaciones matematicas.

Usar la calculadora de forma racional para operar con

potencias.

Ecuaciones
e

inecuaciones

Resolver ecuaciones de primer grado con procesos

algebraicos.

Resolver inecuaciones de primer grado con una incognita

de primer .
con procesos algebraicos.
grado.
Diagramas Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar
de talloy propiedades y simbolizar relaciones en contextos diversos
hojas como la vida cotidiana y los &mbitos socioecondmico,
. cientifico y social.
Relaciones y
funciones. Resolver problemas de la vida cotidiana utilizando
i ecuaciones e inecuaciones.
Estadistica y
probalidad Tener predisposicion para comprobar los resultados
obtenidos en la resolucion de problemas.
Utilizar los simbolos propios de las desigualdades asi
como sus principales caracteristicas.
Representar datos estadisticos en diagramas de tallo y
hojas.
Valorar la utilidad del lenguaje algebraico para expresar
diferentes situaciones de la vida cotidiana.
Geométrico | Lineasde Reconocer lineas de simetria en figuras geométricas.
. simetria. Construir piramides y conos a partir de patrones en dos
Medida } _ )
Areas. dimensiones.
Medidas en Calcular é&reas laterales de prismas y cilindros en la
grados de resolucion de problemas.
angulos : .
Reconocer medidas en grados de angulos notables en los
notables.

cuatro cuadrantes con el uso de instrumental geométrico.

Afrontar problemas geométricos con confianza en las

propias capacidades
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Fuente: (Ministerio de Educacién, 2012)
Elaborado por: Julio Andrade

1.3.4. Las ecuaciones lineales de primer grado con una incognita en el

noveno ano de Educacién General Basica

En los contenidos de los ejes curriculares para el noveno afio de Ensefianza General
Bésica, en el Bloque de relaciones y funciones se establecen las ecuaciones e

inecuaciones de primer grado, con su planteamiento y resolucion.

En este bloque curricular, los nudos criticos de este afio de Educacion General
Basica son la resolucion de ecuaciones de primer grado y la simplificacion de
polinomios. Para estos dos casos anteriores, continuaremos con la aplicacion de las
reglas utilizadas para el célculo con los nimeros enteros. Recuerde, ademas, que la
introduccidn de variables, tanto en las ecuaciones como en los polinomios, genera
muchas dificultades si trabajamos desde la abstraccién e ignoramos la parte
concreta provocando en sus estudiantes un bloqueo de sus procesos de

razonamiento. (Ministerio de Educacidn, 2012, pag. 50)

Por tanto, es significativo que tanto las ecuaciones como los polinomios se ensefien
aplicando un material concreto como es por ejemplo las fichas algebraicas, caja de

polinomios y explicando situaciones concretas que sean familiares para los alumnos.

1.3.5. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
1.3.5.1. Definicion

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC o NTIC para nuevas
tecnologias de la informacion y de la comunicacion o IT para «Information
Technology») agrupan los elementos y las técnicas utilizadas en el tratamiento y la
transmision de las informaciones, principalmente de informaética, internet y

telecomunicaciones. Por extensién, designan el sector de actividad econémica.

Ordenadores, teléfonos mdviles, reproductores MP3, tarjetas de memoria,
television digital terrestre (TDT), discos versatiles digitales (DVD) portatiles,
navegadores global position system, (GPS), internet, etc., son tecnologias que se
han convertido en imprescindibles para muchas personas y empresas. (Suarez,
2010, pag. 2)
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Podemos considerar las TIC un concepto dinamico, por ejemplo, a finales del siglo XIX
el teléfono podria ser considerado una nueva tecnologia segln las definiciones actuales.
Esta misma definicion se podria aplicar a la television cuando aparecio y se populariz
en la década de los 50 del siglo pasado. Sin embargo, hoy no las pondriamos en una
lista de TIC e incluso es muy posible que actualmente los ordenadores ya no puedan ser
calificados de nuevas tecnologias. Aun asi, en un contexto amplio, podemos considerar
que el teléfono, la television y el ordenador forman parte del que hoy denominamos
TIC, tecnologias que favorecen la comunicacion y el intercambio de informacion en el

mundo actual.

1.3.5.2. Importancia de las TIC en la educacion

La Sociedad del Conocimiento pide en la escuela que se forme el alumnado en:

e Laadquisicidn de conocimientos nuevos

e EI fomento del trabajo colaborativo y en equipo, participacion y toma de
decisiones

e El espiritu emprendedor y con iniciativa, toma de decision sobre el uso, disefio y
evaluacion de medios textuales y audiovisuales en los diferentes contextos de
ensefianza y aprendizaje.

e El estimulo para la investigacion y para la creacion de conocimientos

e La actitud de aprendizaje permanente, a lo largo de toda la vida

e Promover la utilizacion de recursos tecnoldgicos en situacién de ensefianza y

aprendizaje

Las TIC! ofrecen respuestas a estas necesidades y son también una oportunidad para
innovar y transformar profundamente y en positivo el entorno educativo. En la escuela
del siglo XX se habia hecho hincapié en el aprendizaje de la tecnologia, en estos
momentos el cambio importante esta en aprender con la tecnologia que nos facilita el
aprendizaje personalizado y orientado al despliegue de competencias metodologicas
fundamentales como el aprender a aprender.

La formacion del Profesorado en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

supone adquirir unas competencias educativas digitales que han de incluir no solo

una alfabetizacion digital instrumental, sino también un conjunto de conocimientos

1 , . . . .y
Tecnologias de la informacidn y comunicacién (TIC)
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y habilidades en el conocimiento y practica de estrategias educativas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en relacién con los alumnos, con los padres y los propios
comparieros aplicando las TIC de una forma innovadora, eficaz y comunicativa.
(Alonso & Padilla, 2005, pag. 180)

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion, las TIC, aplicadas en el ambito de
la educacion, son el fundamento de las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento,
las TAC?. Este hecho implica emplear las tecnologias para mejorar e innovar en los
procesos educativos, mediante un uso que favorezca la construccion de los aprendizajes.
Se trata sobre todo de un cambio metodoldgico que se hace posible con la mediacion de

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

La pedagogia de las TAC se basa en una metodologia renovada dirigida a la creacion
colectiva de conocimiento, a la ensefianza individualizada y al aprendizaje activo

mediante la colaboracion.

Los programas de capacitacion de profesores no logran que éstos utilicen las TIC
en sus clases y en la preparacion de las mismas. La causa mas mencionada es que
los cursos de formacidn se centran sobre todo en el desarrollo de habilidades para
las TIC y no en los aspectos pedagdgicos. La formacion tradicional de los
profesores no les prepara para la funcién de mediacién y apoyo que es necesaria en
el aprendizaje centrado en el alumno. (Area Moreira & Correa Gorospe, 2010, pag.
54)

Por todo esto, los educadores tienen que tener una actitud positiva y abierta, puesto que
el desarrollo de las TIC exige un reciclaje continuo por medio del cual podran
incrementar los conocimientos y adaptar la metodologia a los nuevos recursos
tecnoldgicos. La tarea facilitadora de los educadores adquiere una gran relevancia en la
seleccién de la informacion fiable y adecuada, y los educadores devienen en guias en
los procesos de investigacion, analisis, seleccion, interpretacion, sintesis y difusion de la

informacion que el alumnado encuentra disponible en la Red.

1.3.5.3. Aplicacion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje

* Tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento (TAC)
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La aplicacion de las TIC dentro de los procesos de la ensefianza, es la capacidad para
integrar y poner en préctica todas las aptitudes personales y los conocimientos
adquiridos para actuar eficazmente en determinadas situaciones. En cuanto a la tarea
pedagdgica, las competencias basicas son las que garantizan la autonomia del alumnado

para aprender y desarrollarse de manera adecuada en su entorno.

El reto principal en el nuevo entorno definido por la sociedad de la informacion y la
comunicacién —denominada también “infosfera™ y sociedad del conocimiento— no es
aprender tecnologia sino saber utilizar las tecnologias para trabajar en el &mbito escolar
y avanzar en el aprendizaje. Esto requiere un esfuerzo continuo de los educadores para

adaptarse y, en definitiva, lograr una buena competencia digital.

La formacién no es una actividad aislada ni puede considerarse como un campo

autonomo e independiente de conocimiento e investigacion.

Su concepcion esta vinculada a los marcos tedricos y supuestos que en un
determinado momento socio-histérico predominan en el conocimiento social. Por
ello, tiene que abarcar &mbitos formativos dirigidos no solo a ofrecer conocimiento
técnico de los programas y recursos de comunicacion de redes digitales, sino, y
sobre todo, conocimiento pedagdgico y experiencial de lo que representa
incorporar estas tecnologias a la practica de ensefianza. Esto no es una pequefia
innovacion, sino una alteracion sustantiva de todo el modelo pedagdgico y de las

formas culturales implantadas en la sociedad actual. (Goig Martinez, 2014, pag. 6)

En la sociedad de la informacion y la comunicacion el profesorado ya no es la principal
fuente de informacion, y no tiene sentido que dé clases magistrales tal como se hacia
tiempos atras. Ahora hace falta que actien como guias de los alumnos, que los faciliten
el aprendizaje mediante los nuevos recursos, la creatividad y una actitud positiva y
colaboradora, propiciando una actitud proactiva e interrogativa del alumno ante el

conocimiento, de forma que aprenda a aprender.

Los educadores, para llevar a cabo su tarea profesional, tienen que aportar aptitudes
diversas: el dominio de las materias que imparten, los conocimientos pedagdgicos y la
habilidad para utilizar las TIC. Asi se conseguird incorporar plenamente los recursos

digitales al curriculum, relacionandolos con el resto de los contenidos y objetivos.

1.3.5.4. Competencias

3 . . .
Infoesfera es un neologismo compuesto de informacion y esfera.
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Las competencias son componentes individuales que estan relacionados con el saber
hacer o resolver un problema de manera sobresaliente. Si bien es cierto, el proceso de
adquirir una competencia tiene una vertiente en la escuela individualista de Piaget, no
deja de ser verdad que se complemente con la zona de desarrollo proximo planteada por
Vigotsky. Es asi que hoy en dia, en el proceso de construccion del conocimiento, se
deben tranzar en cualquier area del aprendizaje, metas te competencia de manera
explicita dentro de los curriculos educativos, mismas que deben concatenarse con metas
de ejecucion. De este modo, una competencia no sirve solamente para ejecutar una tarea
que solicita el curriculo solamente sino que permite afrontar nuevas situaciones con
posibilidades de conseguir éxito resolviendo problemas de diversa indole (Carretero,
2009).

En otros casos las competencias deben ser entendidas como desempefios transversales
que permiten actuar en diversas situaciones. De este modo, las competencias
matematicas, segin le proyecto PISA/OCDE, deberian permitir pensar y razonar,
argumentar, comunicar, modelar, plantear y resolver problemas, representar, utilizar
lenguaje simbdlico, formal y resolver operaciones con el uso de herramientas y recursos
(Rico, 2003).

Asi mismo, los niveles de competencias tienen que ver con la reproduccion vy
procedimientos rutinarios en una primera fase, en una segunda fase permitiria establecer
concatenaciones e inclusién de conocimientos para resolver problemas que se han
estandarizado y, por ultimo, en el nivel mas alto deberian permitir evaluar el
razonamiento, la argumentacién, la intuicién y generalizacion resolviendo nuevos
problemas (Rico, 2003).

A juzgar por algunos autores, se advierte que las competencias se han cuantificado
estadisticamente para poder evaluarlas, de este modo, se consideran los porcentajes de
respuestas correctas a nivel general, el porcentaje a nivel de cada desempefio, asi como
el porcentaje de todo un conjunto de estudiantes sobre los niveles alcanzados (Proenza
& Leyva, 2006).

Las competencias matematicas deberian estar relacionadas también con el uso de

instrumentos relativos a las tecnologias de comunicacion e informacion, es asi que un

27



estudio realizado en la Universidad de Almeria, ha demostrado que las TIC han
contribuido significativamente a potenciar competencias matematicas con ciertos
atributos y ventajas asociadas al uso de Geogebra dentro del aula de clases (Garcia M.
d., 2011).

Al respecto el libro de Las diez nuevas competencias, sefiala que las nuevas tecnologias
son imprescindibles pues en ellas esta el germen de la sociedad de la informacion y
comunicacion, por lo que demanda de métodos activos que no dependen en si mismo de
la tecnologia utilizada sino de la competencia que tenga el profesor para utilizar lo que
la cultura tecnoldgica de nuestros dias ofrece en el campo educativo, de ahi que no se
puede perder el componente didactico del maestro quien puede utilizar con propdsitos
tradicionalistas la tecnologia de vanguardia o puede ponerlos al servicio de la

construccidn de aprendizajes significativos para sus estudiantes (Perrenoud, 2004).

1.354.1. Aplicacién de las TIC para el desarrollo de competencias

matematicas

La educacion matematica, como otros ambitos profesionales y sociales, se encuentra
inmersa en un proceso de cambios importantes. Se debe destacar tres factores que
provocan, en parte, estos cambios. En primer lugar, la decisiva politica de una
educacién obligatoria de todos los chicos y chicas (La educacién publica es laica en
todos sus niveles, obligatoria y gratuita hasta el bachillerato o su equivalente) integrados
en un mismo sistema educativo. El segundo factor es la creciente expectativa social
sobre la escuela en la que ya no se espera simplemente que los alumnos aprendan cosas
sino que sepan hacer y aplicar lo que se les ha ensefiado, que el que aprenden en la
escuela sea Gtil para ir por la vida. Es lo que ha traido a introducir la idea de que la
escuela tiene que servir para desarrollar las competencias de los estudiantes. El tercer
factor es la presencia generalizada y creciente de las TIC en todos los &mbitos de la vida
de las personas, tanto profesional como privada. En nuestro caso, el de la educacion
matematica, la influencia que tienen es enorme y llegan a transformar la manera de

ensefar y aprender las matematicas.

La resolucion de problemas es fundamental para el desarrollo de las capacidades y
competencias basicas en el area de matematicas y como elemento esencial para la
construccién del conocimiento matematico. Es por ello fundamental su

incorporacion sistematica y metodoldgica a los contenidos de dicha materia. EI uso
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de las TIC como medio para llevar a cabo actividades de ensefianza aprendizaje se
muestra como fundamental debido a la potencialidad didactica que ofrece la
experiencia multimedia. (Lucas Ledesma, 2011, pag. 342)

Es un hecho que las nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacién (TIC)
transforman de manera espectacular nuestras maneras de comunicarnos, de trabajar, de
decidir, de pensar. Por esta razon es una preocupacion que esté presentes en la
formacion de los estudiantes. El trabajo con las TIC supone una liberacion de los
procesos largos y matematicos y ayuda a hacer visibles las estructuras conceptuales y
también facilita la cooperacion y la comparticion de recursos. Pero ademas, el hecho de
poder hacer representaciones de objetos matematicos, de hacer simulaciones o de
introducir dinamismo a la geometria permiten trabajar las matematicas de una forma
diferente, de resolver los problemas de maneras diferentes y de plantearse y resolver

problemas que de otra manera no se podria hacer.

La utilidad de internet para con las matematicas abarca dos aspectos: en el ambito

personal y en el ambito docente.

En el ambito personal, le facilita un reciclaje continuo, documentos de
investigacion, de consulta, de ampliacion, comunicacion con colegas y expertos en
cualquier parte del planeta, informacion sobre eventos relativos a matematicas asi
como bibliografia especifica y su posibilidad de compra directamente en muchos
casos. (Marin, 2004, pag. 17)

Por tanto el apoyo de internet en las matematicas puede ofrecer todos estos aspectos
gracias a los servicios integrados como son el correo electronico, las webs, las

publicaciones, blogs, etc.

En el ambito docente, le proporciona acceso a material y documentacion Utiles, y
fundamentalmente le facilita la participacion con su alumnado en experiencias
educativas telematicas, produciéndose por tanto una socializacion matematica y

cultural a escala planetaria. (Marin, 2004, pag. 17)

La consulta en internet por la investigacion de informacion es la mas frecuente, pero no
la Gnica. En caso de dudas pueden consultar con el profesor a través del correo
electronico. Los trabajos se realizan fuera del aula frecuentemente, y los alumnos tienen
dificultad entre ellos para encontrarse y realizar las tareas comunes. Internet ha resuelto
este problema, facilitando un encuentro virtual y posibilitando el intercambio de

documentacién y archivos.
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1.3.6. El aprendizaje mediante las TIC en el area de matematicas en

noveno ano de Educacién General Basica

Dentro de la planificacion de los ejes curriculares para los cursos de octavo hasta
noveno afio, pero, en lo que atafie al noveno afio, tiene una especial significacion la

proyeccion curricular en el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Otro referente de alta significacion de la proyeccidn curricular es el empleo de las
TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) dentro del proceso
educativo, es decir, de videos, television, computadoras, internet, aulas virtuales y
otras alternativas, para apoyar la ensefianza y el aprendizaje. (Ministerio de
Educacién, 2012, pag. 12)

Se deben aplicar, entonces, las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la
solucion de problemas matematicos que tengan relacién con la cotidianidad de la vida,
con las otras disciplinas cientificas y con los bloques especificos del campo matematico.
“Nuestros estudiantes, en la medida de lo posible, deben tener contacto con las nuevas

tecnologias” (Ministerio de Educacion, 2012, pag. 40).
Las TIC se apoyan en los siguientes procesos:

e Busqueda de informacion con rapidez.

e Visualizacion de lugares, hechos y procesos para darle mayor objetividad al
contenido de estudio.

e Simulacion de procesos o situaciones de la realidad.

e Participacién en juegos didacticos que contribuyen de forma ludica a
profundizar en el aprendizaje.

e Evaluacion de los resultados del aprendizaje.

e Preparacion en el manejo de herramientas tecnoldgicas que se utilizan en la

cotidianidad.

En el perfil de salida de los estudiantes de Educacion General Basica, los alumnos que
concluyen sus estudios deben ser capaces de aplicar las tecnologias en la comunicacion,
en la solucion de problemas préacticos, en la investigacion, en el ejercicio de actividades

académicas, etc.

En la actualizacion y fortalecimiento curricular instituido por el Ministerio de

Educacion recomienda el apoyo de la tecnologia para la ensefianza de las matematicas
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como herramienta 1til tanto para el que ensefla como para el que aprende. “Esta
herramienta posibilita mejorar los procesos de abstraccion, transformacién vy

demostracion de algunos conceptos matematicos” (Ministerio de Educacion, 2012, pag.
24).
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo es cuasi-experimental porque se basa en la medicion y comparacion
de las dos variables de investigacion tomando en cuenta las respuestas antes y después
de la elaboracion e implementacion de las “Actividades ludicas a través del uso de las

TIC para la ensefianza de ecuaciones lineales de primer grado con una sola incognita”.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

Por el proposito:

Es aplicada, pues se intervendré en la realidad analizada. Se incorporaréan las TIC en la
ensefianza de las ecuaciones lineales que se lleva a cabo con los estudiantes del 9no afio
de EGB de la Unidad Educativa José Peralta y se determinara el nivel de incidencia de
dicha implementacion en el aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado con una
incognita. Para ello se procesaran los datos obtenidos en base a la aplicacion de las
fichas de observacion donde se detallan los resultados obtenidos, tanto antes de la

implementacién de las TIC como después.
Por el lugar:

Es una investigacion de campo porque la investigacion se ejecuto en las instalaciones de
la Unidad Educativa José Peralta, en las aulas de los 9nos afios de EGB, manteniendo

una relacion directa con estudiantes y docentes.
Por el nivel de investigacion:

Es una investigacion de tipo relacional pues buscard determinar el nivel de asociacion
entre las actividades desarrolladas y el conocimiento tedrico y practico sobre ecuaciones

lineales de primer grado con una sola incognita de los estudiantes participantes.
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Por el tipo de instrumento:

Es un estudio prospectivo, en razén que el investigador disefiara y aplicara sus propios
instrumentos de recopilacion de informacion. A su vez, ello le obligara a que realice su
propio control de sesgo que le permitira constatar la confiabilidad de la muestra y de los

resultados. La informacion que se obtenga sera de tipo primario.
Por el anélisis:

Es analitico, debido a que se efectuara un analisis bivariado.

2.3. METODOS DE INVESTIGACION

Descriptivo: Se describird el nivel de desarrollo en competencias para la
conceptualizacién y aplicacion de ecuaciones lineales, alcanzado actualmente por los

estudiantes de 9no afio de EGB de la institucion educativa investigada.

Deductivo: Este método permite inferir sobre un asunto especifico a partir de la
informacion recolectada y analizada; asi como de lo observado por el investigador.
Parte de aspectos generales para llegar a conclusiones especificas. Este método serad
utilizado para determinar el nivel de desarrollo en competencias para la
conceptualizacion y aplicacion de ecuaciones lineales, alcanzado actualmente por los
estudiantes de 9no afio de EGB, partiendo de los resultados generales obtenidos en base

a la ficha de observacion.

Cuantitativo: El cual sera aplicado al momento de cuantificar los resultados obtenidos
por los estudiantes luego de la implementaciéon de las TIC a la ensefianza de las
ecuaciones lineales, y al comparar tales resultados con los obtenidos previos a la

implementacion.

2.4. POBLACION Y MUESTRA

En razon que es un numero bastante manejable se trabajara con todos los 45 estudiantes
gue cursan el 9no afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José Peralta, en razén
que la propuesta educativa a implementar sera ejecutada entre todos los estudiantes y
los profesores del area que han dictado clases en ese nivel. En tal sentido se trabajara

con una muestra no probabilistica por conveniencia.

33



2.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
Técnicas:

Fichaje bibliogréafico: Servira para obtener, estudiar, analizar y sintetizar los aportes
tedricos y estudios precedentes, en torno al desarrollo de competencias,
conceptualizacién y procesos de ensefianza-aprendizaje de ecuaciones lineales,
pertinencia educativa de las TIC, e implementacion y aplicacion de las TIC en la

ensefianza de las matematicas.

Técnica de la observacion: La cual permitird determinar el grado de desarrollo en
competencias de conceptualizacion y aplicacion de ecuaciones lineales entre los
estudiantes participantes. Esta técnica sera desarrollada en el propio salon de clases sin

interrumpir en el proceso normal de ensefianza-aprendizaje.
Instrumentos:

Ficha de observacion: La cual estard comprendida por una serie de items e indicadores
de logro, los cuales permitiran identificar y medir el nivel de desarrollo de las

competencias de los estudiantes de la Unidad Educativa José Peralta.

Encuesta a estudiantes y profesores: Para identificar las practicas educativas

implementadas por los docentes para la ensefianza de las variables apuntadas.

2.6. PROCEDIMIENTO

Los resultados han sido procesados en el Software SPSS 22. Cada pregunta ha sido
considerada como variable de presencia de respuesta correcta atribuyéndole el valor de
1p mientras que en caso de respuesta no correcta se ha puesto Op. De este modo, se han
sumado las preguntas de definiciones y conceptos que son diez y las de resolucion de
ejercicios practicos que también son diez para obtener los indicadores de conocimiento
y practica respectivamente, ademas, la sumatoria de las veinte preguntas permite
conocer la situacién general obtenida. Cada una de las preguntas, asi como las

sumatorias, se presentan con la media y la desviacion tipica.
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Para contrastar las hipétesis relativas a que el grupo de intervencion es mejor que el
grupo de control tras el proceso de intervencion se ha utilizado el estadistico de prueba
denominado U de Mann Withney; mientras que, para verificar mejores resultados en la
pos-evaluacidon que en la pre-evaluacion, se ha utilizado el estadistico de prueba no

paramétrico denominado Prueba Wilcoxon de los rangos de signo.

El nivel de significancia estadistica utilizado es de 0,05. Se verifica la hipdtesis de las
diferencias si los resultados del p valor son inferiores a este valor critico, mientras que

la hipdtesis de igualdad se verifica si el p valor es superior a dicho valor.

2.7. HIPOTESIS
2.7.1. GENERAL

El uso de las TIC como estrategia metodologica incide significativamente en el
aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado con una incégnita por parte de los
estudiantes del noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal Jose Peralta.

2.7.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Laaplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide significativamente
en el desarrollo de competencias en ecuaciones lineales de primer grado con una
incognita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa
José Peralta.

e Laaplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide significativamente
en la conceptualizacion de ecuaciones lineales de primer grado con una
incégnita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa
José Peralta.

e Laaplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide significativamente
en la aplicacion de ecuaciones lineales de primer grado con una incognita de los

estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa José Peralta.
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CAPITULO 11

LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS
3.1. TEMA

Actividades ludicas a través del uso de las TIC para la ensefianza de ecuaciones lineales

de primer grado con una sola incognita.

3.2. PRESENTACION

La ensefianza de las matematicas a lo largo de los afios se ha caracterizado por basarse
en metodologias rigidas y repetitivas en las cuales los estudiantes Unicamente deben
realizar los ejercicios de manera mecanica, dejando de lado la reflexion y la interaccion

con el docente o entre los propios estudiantes.

En los ultimos afios se han propuesto diversas estrategias de ensefianza de las
matematicas que permiten a los estudiantes alcanzar el objetivo académico de una
manera completamente ludica y dindmica; esto se debe a que, la matematica no se la
debe tratar como una asignatura fria y calculadora como tradicionalmente se la
denomina “ciencia exacta” sino que, se la debe orientar hacia la interaccion entre los
actores del aprendizaje. Salvador (2000) considera que el juego como recurso didactico
en el aula de matematicas es fundamental pues los estudiantes aprenden con gusto y

desarrollan su propio pensamiento matematico.

Por esta razon, el presente trabajo se propone utilizar las TIC como herramientas ludicas
que permitan a los estudiantes tener desafios con incégnitas, ello vuelve divertido el
aprendizaje en el aula de clases. Las actividades aqui propuestas superan aquellas que se
encuentran comunmente en los textos escolares que al utilizarlos reiteradamente se cae
en la repeticion y la mecanizacion cognitiva. Las TIC pueden complementar el trabajo
den ensefianza de la matematica brindando, tanto a educandos como docentes, espacios
de interaccion en los cuales el aprendizaje se dinamice y se reflexione de manera

continua.

Las TIC se las puede asociar como estrategia metodologica para el aprendizaje,
ya que facilita la interrelacion entre los actores de la educacion mediante herramientas
tecnoldgicas que permiten que la asignatura de las matematicas se la lleve de una

manera mas amigable y al mismo tiempo despertar el interés de los estudiantes en las
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matematicas. Es asi que, a continuacion, se presentan diferentes herramientas educativas
tecnoldgicas basadas en estrategias metodologicas novedosas para el aprendizaje de

ecuaciones lineales de primer grado en el noveno afio.

3.3. OBJETIVOS

3.3.1. Objetivo General

Implementar actividades lucidas a traves del uso de las TIC para la ensefianza de
ecuaciones lineales de primer grado con una sola incdgnita.

3.3.2. Objetivos especificos

e Disefiar una red social educativa que pueda administrar el docente de
matematicas.

e Crear herramientas educativas virtuales educativas dentro de la red social que
administra el docente.

e Adaptar la ensefianza de ecuaciones lineales de primer grado con una sola
incognita para nifios de 9no afio de EGB a las herramientas educativas virtuales.

3.4. FUNDAMENTACION

La creacion de una red social educativa como parte de las TIC demanda una
definicion relativa no solo al significado de la misma sino también su relacién con la
docencia y de manera particular la ensefianza de la matematica con adolescentes. Es asi

que estos aspectos se desglosan a continuacion.

Las redes sociales han cambiado completamente la manera en la cual nos
relacionamos; en el caso de los adolescentes y jovenes su utilizacion se ha transformado
en una dependencia total, motivo por el cual, se ha “satanizado” la utilizacion de las
redes sociales tales como: Facebook, WhatsApp o twitter; en este sentido, no se
observar Unicamente el aspecto negativo de las redes sociales, sino que, se las debe
mirar como herramientas educativas que nos ayudarian a mejorar la comunicacién y el

aprendizaje.

Si bien, la utilizaciéon de redes sociales para fines educativos se esta
incrementando en los Ultimos afios por parte de diferentes instituciones educativas del

pais, empero, los estudiantes han mal utilizado desviando el objetivo académico y
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convirtiéndose en sitios en los cuales se percibe un gran problema como es el cyber
bullyng hacia los docentes y estudiantes; por este motivo, se han creado redes sociales
con un enfoque educativo que brinda un espacio virtual en el cual se puede ejercer la

interaccion entre los actores del proceso educativo.

En referencia a lo anterior, la red social educativa EDMODO permite que los
docentes tengan una ayuda virtual a través de una plataforma interactiva que permite

interactuar de manera directa y permanente con los estudiantes, al respecto:

Edmodo (www.edmodo.com) es una plataforma social educativa y gratuita
que permite la comunicacion y el intercambio de archivos entre
profesorado y alumnado en un entorno cerrado y privado. Esta pensada
como una red social basada en el microblogging creada especificamente
para el aula que proporciona al profesor/a un espacio virtual privado en el
que compartir mensajes, archivos, enlaces, calendarios, etc y también
asignar tareas Yy actividades gestionando su realizacién. Resulta un entorno
seguro y con multiples prestaciones para la formacién del alumnado en las
redes sociales. (Formacion del Profesorado de la Consejeria de Educacion;
Universidades y Sostenibilidad del Gobierno de Canarias., 2014)

La plataforma educativa EDMODO permite al docente integrar diferentes
herramientas educativas interactivas que ayudan a mejorar el aprendizaje; esto se debe a
que el entorno virtual de EDMODO es amigable y de facil manipulacion, puesto que,
puede vincular de una manera muy sencilla en su plataforma: videos, musica, gifts,
imagenes, juegos virtuales entre otros, que ayudan a mejorar la manera en la cual

impartimos una asignatura a nifios, adolescentes o jovenes.

En el caso de las matematicas su utilizacion e implementacion debe ser
fundamental, puesto que, brinda al estudiante herramientas educativas tecnoldgicas que
le permiten mejorar su rendimiento académico y al docente tener un seguimiento
constante de sus estudiantes; inclusive los padres de familia o representantes pueden

hacer un seguimiento de su hijo o representado.
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3.5. CONTENIDO

El contenido de la propuesta aqui sefialada tiene tres ejes que se desglosan a

continuacion:

¢ Red social educativa
o Proceso de creacion
o Proceso de administracion
e Herramientas educativas virtuales
o Presentaciones virtuales
o Videos educativos
o Actividades multimedia
o Documentos
o Aplicaciones multimedia
e Estrategias para la ensefianza de ecuaciones lineales
o Seleccion del Modulo Curricular de Matematicas
o Fase de Anticipacion
o Fase de Construccién del Conocimiento

o Fase de Consolidacién del Aprendizaje
El contenido aqui enunciado se desglosa a continuacion.
3.5.1. Red social educativa

Para la utilizacion de esta red social educativa se deben seguir los siguientes

pasos:

1. El docente debe crear una cuenta de administrador en la siguiente
direccion www.edmodo.

2. Al crear la cuenta se genera un nimero de grupo que el docente debe
compartir con los estudiantes del curso.

3. El docente debe indicar que los estudiantes tienen que registrarse en la

siguiente direcciéon www.edmodo.com con el nimero de grupo generado.

4. Subir informacion, datos, presentaciones o ejercicios que se quiera

reforzar en clases o desde el hogar.
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Imagen llustracion 11: Pantalla de Inicio

Find Your Open Educational Resources on Edmodo Spotlight

Profesores Administradores Socios Destacados Entrenamiento

Bienvenido a Edmodo

La manera més seguray facil para educadores de
conectarse y colaborar con estudiantes, padres, y entre si.

Crea tu cuenta gratuita

Soy un Profesor Soy un Estudiante Soy un Padre

Fuente: https://www.edmodo.com

Elaborado por: Julio Andrade

Otra fortaleza de esta plataforma virtual educativa radica en su gratuidad y sobre
todo la facilidad de manejo por parte de cualquier persona, que no necesita de grandes
conocimientos informaticos tanto para administrar como para manejar los contenidos
que puedan insertarse; por ello, presentar la asignatura de matematicas de una manera
dinamica con videos 0 juegos interactivos se captaria en interés de los estudiantes y

cambiar la metodologia de ensefianza de los docentes.
3.5.2. Herramientas educativas virtuales

Como ya se vio anteriormente, las TIC en la actualidad son medios indispensables que
ayudan a mejorar la calidad de la educacion; entre las herramientas educativas virtuales
que los docentes se pueden apoyar para generar interés por la asignatura tenemos las

siguientes:

e Presentaciones virtuales.
e Videos educativos.

e Actividades multimedia.
e Documentos.

e Aplicaciones y programas educativos.
A continuacion, se describen cada uno de estos recursos tecnoldgicos:

Presentaciones virtuales: Gracias a la tecnologia las presentaciones que se presentan
en clases en la actualidad pueden ser mas dinamicas; esto ha generado que los
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estudiantes sientan mayor interés por la asignatura y al mismo tiempo fortalezcan los
conocimientos adquiridos; entre los programas mas utilizados para realizar este tipo de

presentaciones tenemos a: Power Point, Prezi, emaze, haiku deck, pow toon, easelly.

Videos educativos: Los videos educativos, tales como, tutoriales o ejemplos de
gjercicios de matematicas ayudan a que los estudiantes puedan reforzar de manera
continua lo aprendido en clases; las plataformas mas utilizadas y gratuitas para presentar

este tipo de videos tenemos: Youtube, Vimeo, Dailymotion entre otros.

Actividades multimedia: Las actividades multimedia no son mas que recursos
educativos ludicos, que permiten el aprendizaje a través de juegos tales como:
adivinanzas, sopa de letras, crucigrama, completar, entre otros; estas actividades

educativas permiten al estudiante obtener un aprendizaje a través del juego.

Documentos: Los documentos digitales se han convertido en una gran ayuda para
consolidar el aprendizaje, mediante documentos pdf, .doc o .docx permiten ampliar la

informacion brindada en clases.

Aplicaciones y programas educativos: Finalmente las aplicaciones Android y los
programas educativos online para el &rea de matematicas son multiples, y permiten que
los estudiantes puedan practicar ejercicios de manera indefinida. Entre los programas
online tenemos los siguientes: vitutor, geogebra, ematematicas.net, entre otros, que

permite que los estudiantes practiquen constantemente los ejercicios tratados en clases.

3.5.3. Estrategias para la ensefianza de ecuaciones lineales de primer grado con
una sola incégnita para 9no de bésica con el uso de TIC.

Visto lo anterior se presentan las siguientes actividades para realizar a través de las

estrategias:
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Moadulo 5: Bloque, relaciones, funciones, estadistica y probabilidad
Anticipacion
¢ Qué son las ecuaciones lineales?

» Los estudiantes realizaran una lectura rapida en relacion al contenido de la
cronica matematica de la pagina 139.

» Para profundizar en la tematica se pide a los estudiantes que creen una cuenta en
EDMDO vy visualicen la presentacion con el nombre Crénica Matematica

publicada en el grupo de estudio.

Imagen 2: Presentacion Prezi

CRONICA MATEMATICA

Fuente: https://www.prezi.com

Elaborado por: Julio Andrade

» El docente presenta un video educativo que explica la importancia de las

matematicas en la historia de la humanidad.
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Imagen 3: Video de YouTube visto desde EDMODO.

LA HISTORIA DE LA MATEMATICAS

LA HISTORIA DE LA MATEMATICAS Qo ~»

Fuente: https://www.edmodo.com

Elaborado por: Julio Andrade

» Los estudiantes pueden volver a observar el video, puesto que, se lo subira a la
plataforma EDMODO, y se pedird que los estudiantes que participen con sus

comentarios en relacién al video observado en clases.

Imagen 4: Video y presentacion PREZI subidos a EDMODO.

W - e m
o
(® Crear un grupo \ Julio Andrade a @ Conexiones v
. é Ei ¢Que te gusto del video?
0, Unete a un Grupo #

LA HISTORIA DE LA MATEMATICAS — 1
oo
i tub
Comunidades A youtube com

[= |

@ soporte
Me Gusta = Comentar = Compartir = Siguiendo hace 2 segundos —
Ver todas > 30

Escribe una respuesta...

CRONICA MATEMATICA

CRONICA MATEMATICA
prezi.com

Me (ucta » CAmentar s Comnartic 8 Qinniendn Daridn -

ét Julio Andrade a @ MATEMATICAS INTERACTIVA v

Fuente: https://www.edmodo.com

Elaborado por: Julio Andrade
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Construccién

» Se pedira a los estudiantes que realicen un organizador grafico en torno a la
pagina 42 del texto base en torno a la “Igualdad y ecuacion” en la siguiente

direccidn electronica: www.easel.ly.

Imagen 5: Plantilla Easel.ly.

Iniclo - Guwowr - b - Lo - Descwger - Comparw Iniclar sesién  Registro

A= Vhemes "] Objects r (| ad || A © ® & @ Presont

AN ARE GREAT T0 LO0K AT ()

TEXT
HERE

e ADDING

REATE

™ CONCEPT

Fuente: https:// www.easel.ly.

Elaborado por: Julio Andrade

» Realizar 10 ejercicios en EDUCAPLAY, en relacion a la identificacion de

incégnitas.

Imagen 6: Ejercicios realizados en EDUCAPLAY

IGUALDAD Y ECUACION

01:02

TIEMPO

Responde a estas preguntas

2. Identifica la incadgnita, el primer miembro v el segundo miembro de la
siguiente ecuacion

x=-3
x=0

w=2

Fuente: https:// www.educaplay.com

Elaborado por: Julio Andrade
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» Realizar 10 ejercicios en EDUCAPLAY, en relacion a los pares de ecuaciones.

Imagen 7: Ejercicios realizados en EDUCAPLAY

Responde a estas preguntas

Averigua si cada uno de los siguientes pares de ecuaciones son equivalentes

2)2x=4:2x-3=1

b)2x=9-3:3x-3=2-x

Fuente: https:// www.educaplay.com

Elaborado por: Julio Andrade

» ACTIVIDAD GRUPAL DE CLASE: Se dividira en grupos de 4 o 5 estudiantes

y se pediréd a los mismos que mediante una previa lectura del texto base realicen

una presentacion PREZI en relacion a los siguientes temas: Ecuaciones,

propiedades de las ecuaciones, resolucién de ecuaciones, ecuaciones con

paréntesis, ecuaciones con denominadores.

Consolidacion

» Por parte del docente se realizard una presentacion EMAZE de los temas

propuestas en la Actividad Grupal de Clase: Ecuaciones, propiedades de las

ecuaciones, resolucion de ecuaciones, ecuaciones con paréntesis, ecuaciones con

denominadores. De esta manera se refuerza los temas que no fueron

comprendidos y sera un espacio para responder preguntas e incognitas de los

estudiantes.
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Imagen 8: Presentacion realizada en EMAZE

s -
El triple nimero de un ndmero mas
cuatro es igual a diez: 3x + 4 =10

Las letras = incognitas.,

Fuente: https:// www.emaze.com

Elaborado por: Julio Andrade

» Pedir a los estudiantes que vean el video educativo subido en EDMODO en

relacion a las ecuaciones de primer grado con una sola incégnita:

Imagen 9: Video de YouTube visto desde EDMODO

Ecuaciones Lineales o de Primer Grado con una incognita, Ejercicio 1

Ecudciones Linedles'o'de PrimerGrado'con ... @

Resolver

Fuente: https:// www.edmodo.com

Elaborado por: Julio Andrade

» Los estudiantes deben ingresar en la  siguiente  direccion:

http://www.vitutor.com/ecuaciones/1/e_e.html  para  practicar  ejercicios

relacionados ecuaciones de primer grado con una con una sola incognita:
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Imagen 10: Ejercicios de la pagina VITUTOR

@ virutor ;

Ejercicios de ecuaciones de primer grado

o
NENEOEQE DD e EE R

2x =6

Despejamos la incégnita:

>

4l Ejercicios

L [ A B = p

Fuente: http://www.vitutor.com

Elaborado por: Julio Andrade

» Los  estudiantes deben ingresar en la  siguiente  direccion:
http://www.geogebra.org/material/simple/id/719619 para practicar ejercicios

relacionados ecuaciones de primer grado con una con una sola incognita:

Imagen 11: Ejercicios de la pAgina GEOGEBRA

< GeoGebra

Ecuaciones de primer grado

Realizar el respectivo despeje para encontrar el valor de x

Q)

HEEEEEREEN

Encuentre el valor de x en la ecuacién:

4—-2x =6

Sugerencia: escriba solo el valor numérico de x.

Fuente: http://www.geogebra.org

Elaborado por: Julio Andrade
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Los estudiantes deben ingresar en la siguiente direccion:

http://www.ematematicas.net/ecuacion.php para practicar ejercicios relacionados

ecuaciones de primer grado con una con una sola incognita:

Imagen 12: Ejercicios de la pAgina EMATEMATICAS

e
Ejercicios de Matematicas

12 A0S 13ARNOS 14ARN0S 15AN0S 16 ANOS 17 ANOS Estadistica Combinatoria Varios Juegos Acceder

Mis datos  Ejercicios realizados Notas Calendario Tareas Matricularen curso  Apuntes(Profe)  Salir

Fracciones Potencias  Enteros  Factor comin Monomios Aproximacién Figuras planas  Triangulos Rectangulos
cuaciones _ Tridngulos Divisibilidad Ecuacion de segundo grado __Naturales Decimales Proporcionalidad _Identidades Notables

ECUACION DE PRIMER GRADO

Una ecuacién es una igualdad que sélo se verifica para unos valores concretos de una variable, generalmente
llamada x

Resolver una ecuacién consiste en hallar los valores de la variable que hacen cierta la igualdad.

Recuerda:

Si un elemento esta sumando en un miembro pasa al otro restando. Si esta restando pasa sumado.

Si un nimere multiplica a todos los elementos de un miembro pasa al otro dividiende v si los divise pasa multipllicando.

m Ejemplo

Resuelve la ecuacion 3z+4 = 4r42
3r4+4 = 41‘«2{»2 = 3r = 41424 = 3xr = 412 =
3s—ds = -3 > —z = —1 5 z =2

Juliutalo,\_%

—2+5 = Bz+4T Solucién: E

iiResuelve esta ecuacion !!

Fuente: http://www.ematematicas.net

Elaborado por: Julio Andrade

» Todos los ejercicios se encontraran subidos en la plataforma de EDMODO para
que los estudiantes puedan encontrarlos rapidamente y practicarlos las veces que

deseen.

Con la propuesta de estas actividades se pretende que los estudiantes construyan su
propio aprendizaje mediante la utilizacion de las TIC y al mismo tiempo practiquen y
amplien su conocimiento con la presentacion de videos y ejercicios multimedia que

permitira reforzar el aprendizaje adquirido en clases.
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3.6. OPERATIVIDAD

Cuadro. 1 Operatividad de la Implementacion de las TIC

FASES. METAS. ACTIVIDADES. RECURSOS. TIEMPO. RESPONSABLES. EVALUACION.
PASO 1 EL ESTUDIANTE Se agradece al grupo | Humanos: Marzo del | Investigador Se realiza una
] ADQUIERE participante por formar 2016 evaluacion
SOCIALIZACION | COMPTENCIAS parte del estudio en | Investigador. Inspector del Colegio | mediante el nivel de
PARA EL MANEJO | cuestion. interaccién que
DE UNA RED Materiales: Estudiantes tienen los
SOCIAL Se solicita que se ) estudiantes en la
EDUCATIVA. inscriban en la red social | Salonde Red Social
EDMONDO. computacion
del
Se realiza una primera | establecimiento
actividad  un  tanto | educativo.
recreativa para con la
informacién que estd a
disposicion en la red
social.
FASE 2 LOS ESTUDIANTES | El profesor realiza Humanos: Marzo del | Investigador En la red social se
) UTILIZAN EL presentaciones virtuales. 2016 mide nuevamente la
APLICACION MATERIAL A Presenta actividades Investigador. Estudiantes interaccion que
DISPOSICION mediante videos tienen los
DENTRO DE LA educativos. Se Materiales: Padres de familia estudiantes, asf
RED SOCIAL PARA | desarrollan actividades como se solicita
FACILITAR EL multimedia. Los Un ordenador dejar  comentarios
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APRENDIZAJE EN
SUS CLASES DE
MATEMATICAS.

estudiantes aprenden a
subir tareas individuales
y grupales. Finalmente,
se encuentran en pleno
dominio de la red social y
herramientas.

con conexion a
Internet por
cada estudiante.

acerca de dicho

material.

FASE 3

EVALUACION

LOS ESTUDIANTES

ESTAN EN
CAPACIDAD DE
RESOLVER

ECUACIONES DE
PRIMER GRADO
CON EL USO DE LA
RED SOCIAL Y
OTROS PORTALES
WEB.

Se desarrolla una fase de
anticipacion del bloque
curricular “Relaciones,
funciones, estadistica y
probabilidad”. En la fase
de construccion los
estudiantes realizan un
organizador gréafico de
“igualdad y ecuacion”
remitiéndose a
www.easel.ly. Por
ultimo, la consolidacion
implica una presentacion
EMAZE acompafiado de
un video tutorial en
GEOGEBRA

Humanos:
Investigador.
Materiales:

Sal6n de clase
equipado  con
retroproyector,
ordenador.

Marzo
2016

del

Investigador
Estudiantes

Padres de familia

Se evalua las tres
fases en las que
participa el
estudiante a nivel
procesual con ficha
de observaciony a
nivel de adquisicion
de competencias
con la resolucion de
problemas.

Elaborado por: Julio Andrade
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados han sido organizados en tablas y graficos, en la primera parte se presenta
la situacion inicial, mientras que en la verificacion de hipotesis se presenta los

resultados alcanzados en cada hipétesis.

Tabla 1. Situacién inicial

Grupo intervencion Grupo control
Sumatoria inicial Media | Desviacion | Media | Desviacion p
estandar estandar
Conocimiento 6,09 1,65 5,45 1,26 0,171
Practica 5,83 2,25 5,18 2,30 0,251
Situacién general 11,91 2,91 10,64 2,74 0,150

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB

Elaborado por: Julio Andrade

Practica

Conocimiento

e _

N
N
[e))
(o]
=
o
=
N

14

H Control M Intervencion
Grafico 2. Situacion inicial

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB
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Elaborado por: Julio Andrade

Las sumatorias realizadas para las diez preguntas de conocimiento y las diez de practica

permiten obtener el valor general de ambas, mientras que la suma de estas dos ultimas

permite expresar la situacion general sobre veinte puntos. Las diferencias entre grupo de

intervencion y grupo de control no son significativas (p> 0,05). La situacion general

muestra que de las veinte dificultades planteadas con el instrumento de evaluacion el

grupo de intervencion logra resolver 11,91 y el grupo de control 10,64.

4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS

4.2.1. HIPOTESIS GENERAL

El uso de las TIC como estrategia metodoldgica incide significativamente en el

aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado con una incégnita por parte de los

estudiantes del noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José Peralta.

Tabla 2.Resultado de aplicar TIC para ensefiar ecuaciones lineales

Pre-evaluacion

Pos-evaluacion

Media Desviacion estandar

Media

Desviacion estandar

11,91 2,91

18,35

1,19

0,000

Fuente: Evaluacion de teoria y practica aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB

Elaborado por: Julio Andrade
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Hipotesis General

20
18
16
14
12
10

o N B O

Pre-evaluacion Pos-evaluacién

Gréfico 3. Sumatoria final teoria y préactica

Fuente: Evaluacién de teoria y practica aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB

Elaborado por: Julio Andrade

La situacién en lo que respecta a conocimiento y practica que converge en la sumatoria
final, permite verificar el cumplimiento de la hipétesis general del presente estudio. Se
advierte que tras el proceso de intervencién con las TIC el grupo ha mejorado
significativamente (p< 0,05). De esta manera, se concluye que los estudiantes en un
principio tenian un promedio de 11,91 y tras el proceso de intervencion alcanzaron un
promedio de 18,35.

4.2.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Hipdtesis Especifica 1: La aplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica
incide significativamente en el desarrollo de competencias en ecuaciones lineales
de primer grado con una incognita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la

Unidad Educativa José Peralta.
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Tabla 3. Situacién Final entre el grupo de intervencién y el grupo de control

Grupo intervencion Grupo control
Media Desviacién estandar | Media Desviacion estandar P
18,35 1,19 10,68 3,75 0,000

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB

Elaborado por: Julio Andrade

Hipotesis especifica 1
20
18
16
14
12
10

o N B OO

Grupo intervencién Grupo control

Grafico 4. Situacion final grupo intervencién y control

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB

Elaborado por: Julio Andrade

La sumatoria de lo ocurrido en la situacién posterior al proceso de intervencion muestra
mejores resultados en el grupo de intervencién que en el grupo de control (p< 0,05). El
grupo de intervencion muestra que ha mejorado en 18,35 puntos y el grupo de control
ha alcanzado un valor de 10,68. Este resultado permite verificar justamente que el
proceso de aplicacion de las TIC incide significativamente en el desarrollo de
competencias en ecuaciones lineales de primer grado, comprobandose el cumplimiento

de la Hipotesis Especifica 1.
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e Hipotesis Especifica 2: La aplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica

incide significativamente en la conceptualizacion de ecuaciones lineales de primer

grado con una incognita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad

Educativa José Peralta.

Tabla 4. Resultado conceptual de aplicar TIC para ensefiar ecuaciones lineales

Pre-evaluacion

Pos-evaluacion

Media

Desviacion estandar

Media

Desviacion estandar

6,09

1,65

9,30

0,76 0,000

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB

Elaborado por: Julio Andrade

=
o

S B N W b~ U1 O N 00 ©

Gréfico 5. Sumatoria final desarrollo conceptual

Hipotesis Especifica 2

Pre-evaluacion

Pos-evaluacion

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB

Elaborado por: Julio Andrade
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La situacién en lo que respecta a conocimiento, muestra que el grupo intervenido ha
mejorado significativamente tras el proceso de intervencion (p< 0,05). Se comprueba la
hipdtesis especifica 2 por cuenta la situacion relativa a la conceptualizaciéon de las

ecuaciones lineales en un principio fue de 6,09 y al final fue de 9,30.

e Hipotesis Especifica 3: La aplicacion de las TIC como estrategia metodologica
incide significativamente en la aplicacion de ecuaciones lineales de primer grado
con una incdgnita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad

Educativa José Peralta.

Tabla 5. Resultado practico de aplicar TIC para ensefiar ecuaciones lineales

Pre-evaluacion Pos-evaluacion
Media Desviacién estandar | Media Desviacion estandar P
5,83 2,25 9,04 1,19 0,000

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB
Elaborado por: Julio Andrade

Gréfico 6. Sumatoria final de la aplicacion

Hipotesis Especifica 3

=
o

O B N W H» U1 OO N 0 L

Pre-evaluacion Pos-evaluacién
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Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 9no afio de EGB

Elaborado por: Julio Andrade

La hipotesis relativa a la practica o aplicacion de los conocimientos también muestra
que los resultados han cambiado a favor del grupo intervenido significativamente
(p< 0,05). En un principio tenian un promedio de 5,83 y tras el proceso de intervencion
alcanzaron un promedio de 9,04, con lo cual también queda verificado el cumplimiento

de la tercera hipotesis.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Las siguientes conclusiones se obtienen en base a los objetivos que se plantearon al

principio de la investigacion.

Con respecto al objetivo “Determinar de qué manera la aplicacion de las TIC
incide en el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes de los
9nos afio de EGB de la Unidad Educativa José Peralta”, se concluye que el
desarrollo de las competencias matematicas es particularmente favorable para el
grupo que participd en el Taller de TIC para la ensefianza de ecuaciones lineales,
pues en todos los casos se obtuvo un mejor promedio en este grupo intervenido
(p< 0,05). Se confirma la hipétesis:

v' La aplicacion de las TIC como estrategia metodologica incide
significativamente en el desarrollo de competencias en ecuaciones
lineales de primer grado con una incdgnita de los estudiantes de los
9nos afio de EGB de la Unidad Educativa José Peralta

En relacion al objetivo: “Verificar de qué manera la aplicacion de las TIC incide
en la conceptualizacion de ecuaciones lineales de primer grado con una
incégnita en los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa
José Peralta”, se obtiene que la conceptualizacion sobre ecuaciones lineales del
grupo de estudiantes que participé en el Taller de TIC para la ensefianza de
ecuaciones lineales ha mejorado significativamente tras el proceso de
intervencion (p< 0,05). Se advierte que los estudiantes en un principio tenian un
promedio de 11,91 y tras el proceso de intervencidn alcanzaron un promedio de
18,35. Se confirma la hipotesis:

v' La aplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide
significativamente en la conceptualizacion de ecuaciones lineales de
primer grado con una incdgnita de los estudiantes de los 9nos afio de
EGB de la Unidad Educativa José Peralta

Con respecto al objetivo: “Evaluar de qué manera la aplicacion de las TIC incide

en la aplicacion de ecuaciones lineales de primer grado con una incognita en los
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estudiantes en los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa
José Peralta”, los resultados permiten evidenciar que el grupo de estudiantes
que participé en el Taller de TIC para la ensefianza de ecuaciones lineales
obtuvo mejores resultados que el grupo de control en la practica de ecuaciones
lineales, tras el proceso de intervencion (p< 0,05). Se confirma la hipdtesis:

v' La aplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide
significativamente en la aplicacion de ecuaciones lineales de primer
grado con una incognita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de
la Unidad Educativa José Peralta.

El presente trabajo concluye con la confirmacion de que el uso de las TIC como
estrategia metodoldgica incide significativamente en el aprendizaje de
ecuaciones lineales de primer grado con una incognita por parte de los
estudiantes del noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José

Peralta.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de la asignatura de Matematica de la Unidad
Educativa Temporal José Peralta, la aplicacion de la presente propuesta
pedagogica, pues con ello se podran paliar las deficiencias encontradas en el
transcurso de la investigacion y, a su vez, ofrecer a los estudiantes una
alternativa de tipo ludico e interactivo que despierte su interés por la asignatura.
A los futuros investigadores en ciencias de la educacion se les recomienda
fundamentar tedricamente las propuestas metodoldgicas que lleven a cabo, pero
considerando los aportes pedagdgicos mas actualizados y que hayan demostrado
su validez en contextos educativos reales.

Se recomienda, a los docentes de la institucion educativa investigada la
utilizacion adecuada de las TICs, esto es, adaptar el curriculo establecido por el
Ministerio de Educacion con aquellos recursos audiovisuales mayormente
utilizados por los estudiantes, como son el internet, las computadoras portatiles,
y demas tecnologia. Con ello se puede aprovechar el atractivo que las
tecnologias ejercen en los estudiantes y encaminarlo hacia fines eminentemente
pedagogicos.

A las autoridades y directivos de la Unidad Educativa Temporal José Peralta se
recomienda el apoyar todas aquellas iniciativas de tipo pedagégico que
contribuyan al mejoramiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje que se
desarrollan en la instituciéon. Dicho apoyo no se debe reducir simplemente a lo
econdmico, sino a ofrecer todos los recursos tanto materiales como humanos que

puedan requerirse.
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1. TEMA

“Las TIC como estrategia metodologica para el aprendizaje de ecuaciones lineales de
primer grado con una incognita en el noveno afio de la Unidad Educativa José Peralta de
la ciudad de Cafiar, afio lectivo 2015-2016”

2. PROBLEMATIZACION

2.1.Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion

El presente trabajo de investigacion serd desarrollado en la ciudad de Cafiar, en la

Unidad Educativa Temporal “José Peralta” entre los meses de septiembre 2015 y

febrero del 2016.
2.2. Situacion problemética

Una aproximacion preliminar a la realidad del 9no afio de EGB de la Unidad Educativa
Temporal José Peralta ha permitido evidenciar una serie de dificultades por parte de un
porcentaje significativo de alumnos y alumnas al momento de desarrollar las actividades
relacionadas a la resolucion de ecuaciones lineales de primer grado con una sola
incognita. Principalmente, los estudiantes muestran dificultades en la conceptualizacion
de las variables y, consecuentemente, de las ecuaciones, 1o que a su vez, conlleva a que
se vean imposibilitados de ejecutar las actividades relacionadas al desarrollo de

ecuaciones establecidas en el Plan curricular de Matematicas para el 9no afio.

A su vez, los docentes no manejan herramientas tecnolédgicas que podrian permitirles un
acercamiento pedagogico mas efectivo con sus estudiantes. En razén de cierta brecha
generacional y de la presencia de prejuicios con respecto a las tecnologias
contemporaneas, los docentes de la unidad educativa mencionada no han implementado
las TIC en su planificacion curricular, desaprovechando las posibilidades pedagogicas
que estas encierran y que se sostienen fundamentalmente en el gran atractivo que

ejercen en las nuevas generaciones de estudiantes.

En base a lo expuesto, la situacion problematica reside en el desconocimiento de coémo

el uso de las TIC como estrategia metodoldgica podria incidir en el aprendizaje de
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ecuaciones lineales de primer grado con una sola incognita entre los estudiantes de 9no

afo de EGB de la Unidad Educativa Peralta de la ciudad de Cafiar.
2.3. Formulacion del problema

¢El uso de las TIC como estrategia metodologica incide significativamente en el
aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado con una incdgnita en los estudiantes

de 9no afno de EGB de la Unidad Educativa José Peralta de la ciudad de Cafar?
2.4. Problemas derivados

¢Como el uso de las TIC como estrategias metodologicas incide en el desarrollo de
competencias matemaéticas en los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad
Educativa José Peralta?

¢Cdémo el uso de las TIC como estrategias metodoldgicas incide en la conceptualizacién
de ecuaciones lineales en los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad

Educativa José Peralta?

¢Coémo el uso de las TIC como estrategias metodoldgicas incide en la aplicacion de
ecuaciones lineales en los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa

José Peralta?

3. JUSTIFICACION

El presente estudio encuentra su justificacién en razén de que con su aplicacién se
estaria contribuyendo a dar solucién a la problematica identificada, que es la ausencia
del uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como estrategia
metodoldgica para el aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado en el 9no afio
de EGB de la Unidad Educativa. En tal sentido, con la aplicacion de las TIC se podra
lograr que los estudiantes desarrollen satisfactoriamente competencias para la

conceptualizacién y aplicacion de ecuaciones lineales.

Asi mismo, se justifica por su importancia tedrica y practica. Los resultados que se
alcancen, en primer lugar, serviran para que las aproximaciones conceptuales y teoricas

que se desarrollen sobre aspectos como la incorporacion de las TIC en la ensefianza de
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las matematicas se sustenten sobre datos reales. De igual manera, la aplicacion practica
de las conclusiones alcanzadas redunda en la posibilidad de fundamentar otros
proyectos de aplicacion de las TIC a otras areas educativas y en otros contextos sociales

y geograficos.

Ademas de lo hasta aqui sefialado, el presente estudio se justifica en razon que los
directos beneficiarios de los resultados de esta investigacion, asi como de la propuesta
de mejoramiento que se deriven de ellos, seran los propios estudiantes del 9no afio de

EGB de la Unidad Educativa José Peralta del canton Caar.

Por su parte, la realizacion del presente estudio es factible en razén que se cuenta con
los recursos académicos, econémicos y humanos que posibilitan su cabal cumplimiento;
a su vez, las autoridades de la unidad educativa han manifestado su total apertura en que

la investigacion sea ejecutada en el menor tiempo posible.

4. OBJETIVOS
4.1.0Objetivo general

Analizar de qué manera las TIC, como estrategias metodoldgicas, incide en el
aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado con una sola incdgnita en el noveno
afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José Peralta de la ciudad de Cafar, afio
lectivo 2015-2016.

4.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar de qué manera la aplicacién de las TIC incide en el desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la
Unidad Educativa José Peralta.

e Verificar de qué manera la aplicacion de las TIC incide en la conceptualizacion
de ecuaciones lineales de primer grado con una incognita en los estudiantes de
los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa José Peralta.

e Evaluar de qué manera la aplicacion de las TIC incide en la aplicacion de
ecuaciones lineales de primer grado con una incdgnita en los estudiantes de los

9nos afio de EGB de la Unidad Educativa José Peralta.
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5. FUNDAMENTACION TEORICA
5.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES

Existe un estudio realizado en la Universidad de Guyana, Venezuela (Castillo, 2008)
que concluye destacando las bondades de las TIC en el area del aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas, a la vez que une su empleo a los postulados del
constructivismo como un modelo en el que el alumno es responsable de su propio
aprendizaje. En el mismo estudio se establece que la préctica pedagdgica de los
docentes debe ir a la par de los cambios curriculares, donde los roles y funciones de los
profesores se ven modificados por los cambios sociales.

Otro estudio efectuado por Diaz (2007), profundiza en una tecnologia como es la
calculadora gréfica en el aula de matematicas, destacandose su uso por diversas razones:
su utilidad en actividades de ampliacion tales como situaciones mas complicadas y que
requieran la aplicacion de métodos aproximados, puede ser empleada por los estudiantes
como herramienta auto-correctora y porque posibilita dedicar mas tiempo a trabajar

aspectos interpretativos al simplificar los calculos.

Finalmente, se identificd una investigacion en una institucion educativa de Medellin
(Giraldo, 2012) que comprende el disefio e implementacion de una estrategia didactica
para la ensefianza-aprendizaje del concepto de funcidn lineal en el grado noveno, la que
a su vez estd mediada en las nuevas tecnologias; dicho estudio fue realizado en un 9°
afio de EGB y como principal conclusion se obtuvo que las TIC resultan idoneas para el
desarrollo de las actividades propuestas.

5.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

El presente estudio se fundamenta sobre dos grandes modelos pedagogicos: el

constructivismo y el aprendizaje significativo.

El constructivismo es un modelo de ensefianza-aprendizaje segun el cual el
conocimiento queda supeditado sobre las experiencias pasadas y se va asimilando en
funcion de la importancia que ésta tiene para la persona. “El individuo es el responsable
de su propio proceso de aprendizaje”. (Machado Pérez & Ramos Geliz, 2005, pag. 37).

Por tanto, es una experiencia personal fundamentada en conocimientos previos que se
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van construyendo y reconstruyendo como una arquitectura que se va creando a partir de

sus fundamentos.

El constructivismo retoma las premisas epistemologicas del paradigma
“interpretativo” y las aplica al aprendizaje, considerado una actividad cognoscitiva
del aprendiz, quien organiza y da sentido a la experiencia individual. De manera
sucinta, el constructivismo es la creencia de que los estudiantes son los
protagonistas en el proceso de aprendizaje, al construir su propio conocimiento a

partir de sus experiencias. (Soler Fernandez, 2006, pag. 29)

Por consiguiente, la premisa epistemoldgica del constructivismo educativo es un marco
explicativo del proceso de ensefianza. Su objetivo es hacer que los alumnos llevan a
cabo ese proceso de construccion a partir de su experiencia personal donde se incluyen
conocimientos, sentimientos y actitudes con los cuales se acercan a los contenidos y a

las actividades educativas.

El constructivismo se centra en la creacion y modificacién activa de pensamientos,
ideas y modelos acerca de los fendmenos y afirma que el aprendizaje esta
influenciado por el contexto sociocultural en que estd inmerso el aprendiz. Como
consecuencia, el aprendizaje es un proceso autorregulado por la actividad creativa e
interpretativa del sujeto epistémico quien le da significado personal al
conocimiento, dentro de un contexto sociocultural determinado. (Soler Fernandez,
2006, pag. 29)

El contexto sociocultural que aporta el aprendiz es la base de su propia evolucion
educativa, entonces. El factor creativo e interpretativo del aprendiz sera el constructor
de su aprendizaje. ElI alumno va construyendo sus esquemas de conocimiento propios
basados en sus experiencias, esquemas que posibilitan la interpretacion de los nuevos

conocimientos.

Por su parte, el aprendizaje significativo propuesto por Ausubel, ofrece el marco para el
disefio de herramientas meta-cognitivas que permiten conocer la organizacion de la
estructura cognitiva del alumno, éste tiene una serie de experiencias y conocimientos

que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

El aprendizaje significativo se consigue porque el alumno ha puesto en relacion los

nuevos conocimientos con lo que ya poseia, de manera que aquellos quedan
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totalmente integrados en su estructura cognitiva. Esto sucedera siempre que haya
una buena organizacion de los materiales didacticos, que los contenidos se
comprendan y se puedan relacionar con otros y que el alumno esté motivado a
aprender. (Equipo Vértice, 2009, pag. 115)

Por consiguiente, Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la
estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion. Debe entenderse
por "estructura cognitiva” el conjunto de conceptos e ideas que un individuo posee en

un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

El aprendizaje significativo presupone tanto que el alumno manifiesta una actitud
hacia el aprendizaje significativo, es decir, una disposiciéon para relacionar, no
arbitraria, sino sustancialmente, el material nuevo con su estructura cognoscitiva,
como que el material que con su estructura de conocimiento, de modo intencional y

no al pie de la letra. (Ausubel, Psicologia Educativa, 1980, pag. 56)

Por consiguiente, el aprendizaje es construccion de conocimiento en qué unas piezas
encajan con las otras en un todo coherente. Por tanto, para que se produzca un auténtico
aprendizaje, es decir, un aprendizaje a largo plazo y que no sea facilmente olvidado, es
necesario conectar la estrategia didactica del profesorado con las ideas previas del
alumno y presentar la informacion de manera coherente y no arbitraria, construyendo,
de manera solida, los conceptos, interconectando los unos con los otros en forma de
estructura de conocimientos. El aprendizaje, para que se pueda denominar asi, ha de ser

significativo, es decir, que adquiera la propiedad de ser un aprendizaje a largo plazo.

Que la tarea de aprendizaje sea 0 no potencialmente significativa (intencionada y
sustancialmente relacionable con la estructura cognoscitiva del alumno), depende
obviamente de dos factores principales: la naturaleza del material que se va a

aprender; como la de la estructura cognitiva del alumno en particular.

Podemos decir por tanto, respecto a los materiales y recursos para el aprendizaje, que se
produce el aprendizaje significativo si el material estd relacionado de manera no
arbitraria en la peculiar estructura cognitiva de la persona. Hemos de tener en cuenta,
que la esencialidad del aprendizaje significativo estriba en el hecho de que las ideas
estan relacionadas simbdlicamente y de manera no arbitraria, no al pie de la letra, con lo

que el alumno ya sabe.
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No basta con que el material nuevo se intencionado y relacionable sustancialmente
con las ideas correspondientes y pertinentes en el sentido abstracto del término. Es
necesario también que tal contenido ideativo pertinente exista en la estructura
cognoscitiva del alumno en particular. (Ausubel, Psicologia Educativa, 1980, pag.
57)

En la practica docente, por tanto, sera de vital importancia contemplar también, a parte
de los materiales, los conocimientos previos del alumno, que daran la predisposicion
para el aprendizaje. Estos conocimientos deberan poder enlazarse con las ideas nuevas y
conseguir el aprendizaje real y por tanto significativo. En el aprendizaje por
construccion, los conceptos van encajando en la estructura cognitiva del alumno, donde

éste aprende a aprender aumentando su conocimiento.
5.3. FUNDAMENTACION TEORICA (RESPALDO TEORICO)
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC):

Hablar actualmente de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
implica constatar la enorme influencia que ellas estan ejerciendo en el vivir diario de los
seres humanos y en la manera como estos se relacionan entre si. Estamos ya un tanto
lejos de aquella época en que cada nuevo implemento tecnoldgico era recibido con

absoluto asombro por usuarios o publico en general.

“Apenas comenzamos a comprender sus efectos, en especial, debido a que el
incremento en la interdependencia entre los paises y sus ciudadanos,
producto de ambos procesos, es complejo y multifacético, e incluye tanto
aspectos economicos como culturales, sociales y politicos” (Monge
Gonzalez, Alfaro Azofeifa, & Alfaro Chamberlain, 2005, pag. 20).

Hoy, las TIC forman parte del acontecer diario y de la vida comun de los individuos que
la preocupacion que se comienza a generar es si la presencia de tales artefactos,
implementos o herramientas no estaran reemplazando a la capacidad humana y
reduciendo a los individuos a simples operarios de dichas maquinas. Con respecto a la
revolucion que las TIC han ejercido en la transmision de la informacién, Ruiz Davila
(2004) apunta:
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..las TIC han revolucionado los métodos tradicionales de publicacion y
difusion de la informacion y han ampliado las posibilidades de realizar
actividades a distancia, lo que ha producido un salto cualitativo importante:
de lo que era simplemente capacidad de procesar informacion se ha pasado a
la posibilidad de comunicacion, interaccion y procesamiento de informacion
en red; de poder ver u oir a distancia a través de la radio, la television o el
teléfono, se ha pasado a poder trabajar, comprar, visitar o realizar
operaciones comerciales en cualquier y desde cualquier punto del planeta si

se estd conectado a la red (pag. 9)

La presentacion de informacion a través de imagenes bidimensionales, el acceso a datos
y temas en el preciso momento en que las interrogantes o dudas se presentan o el
reforzamiento de los conceptos a través de diagramas o presentaciones virtuales son

algunas de las posibilidades que las TIC ofrecen al campo formativo en general.

Pero, ¢(qué entendemos por TIC? Ciertos autores directamente pasan a destacar las
ventajas de las TIC, y las definen como: “Un sistema de acciones humanas, industriales
y de base cientifica, intencionalmente orientadas a la transformacion de objetos
concretos para conseguir eficientemente resultados valiosos (...) no sélo transforman
objetos materiales sino que también pueden modificar relaciones e incluso funciones”

(Sales Arasa, 2009, pag. 43).

Es util la definicién anterior en razon que apunta a la transformacion no solo de una
realidad material, sino que alude a un cambio en la parte psiquica, comportamental y
afectiva de los individuos. Esta transformacion habrd que determinar si es hacia lo

positivo 0 no necesariamente.

En relacion a lo anterior podrian agregarse las reflexiones de Berumen y Arriaza
(2008):

(...) Las TIC son unas tecnologias que como tales, son conocimiento y
ademas, amplifican y prologan a la mente humana en su proceso de
generacién del conocimiento. (...) nos encontramos ante un stock social de
saber que utiliza el conocimiento como input y que contribuye directamente a

la generacion del conocimiento como output. (pag. 37)
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En tal sentido, se entiende que es el ser humano el que le otorga valor de conocimiento a
las TIC y no al revés. Trasladando lo sefialado en la cita anterior a un lenguaje mas
accesible se podria indicar que es el conocimiento adquirido por la humanidad,
anteriormente disperso en la mente de millones de seres humanos y en millones de
textos inaccesibles, el que es, hoy potencializado por las TIC. Es como si la informacion
antes enclaustrada en bibliotecas o centros académicos inaccesibles estuviese hoy a
nuestra disposicion en los salones de clases o en la comodidad del hogar. En tal sentido,
la dificultad ya no reside en el acceso a la informacidn sino en como seleccionar entre

todo lo que la web nos ofrece lo mas pertinente.

Caracteristicas de las TIC:

Las TIC comprenden una serie de caracteristicas. Siguiendo los aportes de Barbera y
Badia (2008) se detallan a continuacién las mas importantes y relacionadas con los fines

de esta investigacion:

e Formalismo: Las TIC implican el uso de sistemas semidticos complejos
organizados alrededor de varias propiedades formales que inciden en la
capacidad de la persona para planificar sus acciones y en la capacidad para
diferenciar entre las intenciones, los deseos y las acciones que realiza para
conseguir que la maquina responda. Se destaca en esta caracteristica el pleno
involucramiento y participacion del ser humano en el manejo y uso de las TIC,
pero también su autonomia. Es decir, por mas que un individuo manifieste una
dependencia hacia tal o cual tecnologia, pongamos el caso del internet, siempre
queda un alto grado de autonomia y responsabilidad como usuario.

e Interactividad: Las TIC conllevan a una relacion mas activa durante el proceso
de informacion. En tal razon, la relacion entre el usuario y la informacion que
recaba o identifica a través de las TIC se vuelve continua. Existe una mayor
interaccidn, reciprocidad y contingencia. Sin embargo, esto ocurre con mayor
frecuencia cuando el usuario tiene un sentido critico y cuestionador de la
informacion que recibe, pues ello le permite ampliar sus conocimientos gracias a
la confrontacion de informacion con otras fuentes.

e Dinamismo: Las TIC transmiten informaciones dinamicas que se transforman,
“o son susceptibles de transformarse, en el transcurso del tiempo; ello permite

simular los aspectos espaciales y temporales de fendmenos, sucesos, situaciones
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o actividades” (Barbera & Badia, 2008, pag. 18). El dinamismo de las TIC se
presenta como una de sus caracteristicas mas acordes a los fines didacticos y
pedagdgicos que se pueden perseguir con su aplicacion en los salones de clase.

e Multimedia: Las TIC permiten combinar varios sistemas simbdlicos para

presentar la informacion y poder transitar sin mayores dificultades de uno a otro.

Importancia de las TIC en la educacion:

Los adolescentes y jovenes llevan mucho tiempo utilizando las TIC (desde finales del
siglo pasado y principios de este milenio, aproximadamente), no solo con fines
relacionados al entretenimiento o a la comunicacion con amigos, Sino por razones
académicas. La primera herramienta a la que recurren al momento de investigar sobre
algin tema o para cumplir tal o cual tarea encomendada desde el colegio es al internet.
De ahi que el problema no reside en acercar a los adolescentes y jovenes a las TIC, sino

en hacer hincapié en un empleo consciente y util de tales herramientas tecnologicas.

Asi mismo, es con los docentes con quienes se debe trabajar para que adapten el uso de
las TIC a los procesos de ensefianza - aprendizaje por ellos implementados, pues
muchos de ellos, motivados por prejuicios poco fundamentados, suelen manifestar un
rechazo a todo lo que sea tecnoldgico. El acercamiento a las TIC desde los centros
educativos debe realizarse a condicion de que los docentes fomenten una lectura critica

de tales tecnologias (Ruiz Davila, 2004).

Este acercamiento critico al empleo de las TIC tiene la ventaja de que parte del uso
habitual que los estudiantes hacen de las TIC, pues estos pertenecerian, segin lo
sefialado por Juan de Pablos et al (2010), a una generacion que se ha desarrollado en un

contexto cultural donde la tecnologia resulta omnipresente y en el que:

(...) sus modos de acceso a la informacion, su forma de comprensién y
expresion de la realidad en la que viven, o la manera en que se comunican y
dan a conocer sus ideas y sentimientos, estdn determinados por las
posibilidades que las TIC les ofrecen y son sustancialmente distintas a las

que usan y dominan anteriores generaciones... (pag. 15)
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La incorporacion de las TIC en los centros educativos:

La incorporacion de las TIC en los centros educativos y en los planes curriculares debe
hacérsela considerando siempre los objetivos educativos que se persiguen en tal o cual
asignatura, asi como las destrezas que se quieren desarrollar y, particularmente, los
contenidos de la materia. Lo contrario puede derivar en un gasto innecesario de recursos
e infraestructuras tecnoldgicas. Al respecto de lo anterior: “..lo que profesores y
alumnos hacen en los centros educativos y en las aulas que incorporan TIC puede no
diferir sustancialmente de lo que hacian antes de la incorporacion de estas tecnologias”
(Barbera & Badia, 2008, pag. 9)

Es decir, no se trata de incorporar de manera arbitraria una herramienta tecnoldgica o un
recurso multimedia por la simple razon que el tema o contenido de la asignatura seran
representados de manera vistosa 0 animada, sino porque su utilizacién es resultado de
una investigacion previa que determine los medios mas adecuados y que establezca una
lista de experiencias exitosas en el uso de TIC. Como bien apuntan de Pablos et al
(2010), debe hacerse considerando: “innovaciones pedagdgicas referidas a diferentes
dimensiones como las estructuras y modos de organizacion escolar, los métodos de
ensefianza o sistemas evaluativos entre otros (...)” (de Pablos Pons, Area Moreira,

Valverde Berrocoso, & Correa Gorospe, 2010, pag. 28).
Competencias matematicas:

Se define como competencia matematica a “la habilidad para utilizar y relacionar los
nimeros, sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y
razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de
informacion, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y
espaciales de la realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y
el mundo laboral” (Eusko Jaularitza, 2011). En el caso del presente estudio, las
competencias matematicas que se buscan desarrollar son las relacionadas a la ejecucion

de ecuaciones lineales de primer grado con una sola incégnita.
Ecuaciones lineales:

Definicion: Una ecuacion E definida en R" se llama ecuacion lineal de n incognitas si y

solo si adopta la forma:
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Xy +aXy ... +aX,=b

Donde X3, Xa,..., X, Son las incognitas de la ecuacion aj, ay,..., a, SOn nUmeros reales

Ilamados coeficientes, y b es un nimero real denominado término independiente.

Ejemplo: La ecuacién E definida en R, determinada por 2x = 3, es una ecuacion lineal

de una incognita.

Ejemplo: La ecuacion E definida en R?, determinada por 2x + 3y = 1, es una ecuacion

lineal de dos incognitas.

Ejemplo: La ecuacién definida en R®, determinada por 2x + 3y — z = 0, es una ecuacion

lineal en tres incognitas. (Diaz Martin, Arsuaga, & Riafio, 2005)

Duval, citado en Garcia & Rendon (2010), sefiala que no puede existir comprension en
Matematica, si no se distingue un objeto de su representacién, debido a que un mismo

objeto matematico puede presentarse mediante representaciones muy distintas.
Aplicacion de ecuaciones lineales de primer grado con una incognita:

Se denomina ecuacion de primer grado o lineal, segun lo planteado por Casteleiro
(2011), a toda ecuacion en la cual el mayor exponente de la variable (x) es uno. Este

tipo de ecuaciones se expresa de la siguiente manera:
ax+b=0
Donde a y b son dos constantes.

Todo valor de (x) que cumpla la anterior ecuacion, sera la solucion de esta. Su valor se

hallara despejandola de la ecuacion anterior.

A continuacion se describiran los pasos a seguir para hallar la solucién de una ecuacién

lineal con una sola incognita:

a. Operar todos los paréntesis, en caso que los hubiera.

b. Transponer los términos: Esto se realizara cambiando de signo todos los
términos que se deben cambiar de posicion en relacion o respecto al signo (=).

c. Despejar la incognita x de fracciones: Todos los términos que se hallen en el

numerador o en el denominador de una fraccion de la que se pretende despejar la
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incognita x, y que se encuentre al mismo tiempo igualada a un término
cualquiera, se pasara al otro lado del signo (=) del siguiente modo: a) Si se halla

multiplicando pasara dividiendo; b) Si se halla pasara multiplicando.

Entonces, para la siguiente ecuacion lineal: x + a — b = 0, donde tanto a como b son dos
constantes, para despejar la variable X, se pasaran al otro lado del signo (=) las constates

a'y b cambiadas de signo, estoes: x=—a+Db

6. HIPOTESIS
6.1. GENERAL

El uso de las TIC como estrategia metodoldgica incide significativamente en el
aprendizaje de ecuaciones lineales de primer grado con una incégnita por parte de los

estudiantes del noveno afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José Peralta.

6.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Laaplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide significativamente
en el desarrollo de competencias en ecuaciones lineales de primer grado con una
incégnita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa
José Peralta.

e Laaplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide significativamente
en la conceptualizacion de ecuaciones lineales de primer grado con una
incognita de los estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa
José Peralta.

e Laaplicacion de las TIC como estrategia metodoldgica incide significativamente
en la aplicacion de ecuaciones lineales de primer grado con una incognita de los

estudiantes de los 9nos afio de EGB de la Unidad Educativa José Peralta.
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7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS

- TECNICAE
VARIABLES CONCEPTO CATEGORIA | INDICADOR INSTRUMENTO

. . Se identifican

Sistema de acciones C.
; . distintas

humanas, industriales ronuestas
y de base cientifica, Fnet%dolé icas
intencionalmente g

. basadas en TIC
orientadas a la ara la
transformacién de P ~
obietos concretos ensefianza de las

Variable ! Matematicas.

Independiente:
Tecnologias de
la Informacién y
Comunicacion
(TIC)

para conseguir
eficientemente
resultados valiosos
(...) no solo
transforman objetos
materiales sino que
también pueden
modificar relaciones
e incluso funciones”
(Sales Arasa, 2009,
pag. 43).

Incorporacién
delas TICenla
ensefianza de
las matematicas

Se ubican las
TIC més
adecuadas para
el trabajo con
adolecentes de
9no afio de EGB
(YouTube,
Prezi, Mindjet
Mind manager,
Videojuegos,
etc.)

Ficha bibliogréafica

Variable
dependiente:

Desarrollo de
competencias

Competencias: conjunto
de saberes técnicos,
metodoldgicos, sociales
y corporativos que se
actualizan en una
situacion y en un
momento particulares
(Cano, 2005, pag. 18)

Competencias
matematicas de
los estudiantes

Competencias
matematicas de
los docentes

El estudiante
cuenta con las
competencias
bésicas previas
para abordar el
tema de las
ecuaciones
lineales.

El docente cuenta
con las
competencias
pedagbgicas
adecuadas para
desarrollar los
procesos de
ensefianza —
aprendizaje en
matematicas.

Ficha de observacion
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. TECNICAE
VARIABLES CONCEPTO CATEGORIA | INDICADOR INSTRUMENTO
Se identifican
Sistema de acciones distintas
humanas, propuestas
industriales y de metodoldgicas
base cientifica, basadas en TIC
intencionalmente para la
orientadas a la ensefianza de
transformacion de las
Variable objetos concretos Matematicas.
Independiente: para conseguir Incorporacion
Tecnologias de la | eficientemente delas TIC en la | Se ubican las . S
. ; o y Ficha bibliografica
Informacion y resultados valiosos ensefianza de TIC mas
Comunicacion (...) no solo las matematicas | adecuadas para
(TIC) transforman objetos el trabajo con
materiales sino que adolecentes de
también pueden 9no afio de
modificar relaciones EGB
e incluso funciones” (YouTube,
(Sales Arasa, 2009, Prezi, Mindjet
pag. 43). Mind manager,
Videojuegos,
etc.)
Las ecuaciones so Los estudiantes:
. reconocen el
. lgualda,d{as término E
. n
s | et || deonoci s | 51
variable, la cual es E_cuamones incognita)
Conceptualizaciéon | conocida como la Im_eales ded
de ecuaciones incAgnita. primer grado Plantean el Ficha de
lineales (Ministerio de problema observacién
Educacion del presentada
Ecuador, 2010) como una
ecuacion
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TECNICAE

(Ministerio de
Educacion del Ecuador,
2010)

procedimiento
seleccionado.

VARIABLES CONCEPTO CATEGORIA | INDICADOR
INSTRUMENTO
Se identifican
Sistema de acciones distintas
humanas, industriales propuestas
y de base cientifica, metodoldgicas
intencionalmente basadasen TIC
orientadas a la para la
transformacion de ensefianza de las
. objetos concretos Matematicas.
Variable .
. para conseguir L
Independiente: . Incorporacion .
. eficientemente Se ubican las .
Tecnologias de . delas TICenla ] Ficha
- resultados valiosos - TIC més e
la Informacién y ; ensefianza de bibliografica
L (...) no sélo " adecuadas
Comunicacion . las matematicas .
(TIC) transforman objetos (Prezi, parael
materiales sino que trabajo con
también pueden adolecentes de
modificar relaciones 9no afio de EGB
e incluso funciones” (YouTube,
(Sales Arasa, 2009, Prezi, Mindjet
pag. 43). Mind manager,
Videojuegos,
etc.)
La reslqluc!on.d.e la Los estudiantes:
ecuacion significa
Variable enco’nt-rar el valor Resuelven Ficha de
. numérico de la . L
Dependiente: S Ecuaciones correctamente la observacion:
L incdgnita que hace que - - L
Aplicacion de . lineales de primer | ecuacion.
. la igualdad propuesta L
ecuaciones grado Test de ejercicios de
. sea verdadera. . . .
lineales Explican el ecuaciones lineales.

8. METODOLOGIA

8.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion posee las siguientes caracteristicas:

e Experimental: Pues se intervendra en la realidad analizada. Se incorporaran las

TIC en la ensefianza de las ecuaciones lineales que se lleva a cabo con los

estudiantes del 9no afio de EGB de la Unidad Educativa José Peralta y se

determinaré el nivel de incidencia de dicha implementacién en el aprendizaje de

ecuaciones lineales de primer grado con una incégnita. Para ello se procesaran

los datos obtenidos en base a la aplicacion de las fichas de observacion donde se
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detallan los resultados obtenidos, tanto antes de la implementacion de las TIC
como después.

e Prospectivo: En razén que el investigador disefiard y aplicard sus propios
instrumentos de recopilacién de informacion, el presente estudio es de tipo
prospectivo. A su vez, ello le obligara a que realice su propio control de sesgo
que le permitird constatar a confiabilidad de la muestra y de los resultados. La
informacion que se obtenga seré de tipo primario.

e Analitico: Debido a que se efectuara un analisis bivariado el presente estudio

tendria un caracter analitico.

8.2. Poblacion y muestra

En razon que es un nimero bastante manejable se trabajara con todos los 45 estudiantes
que cursan el 9no afio de EGB de la Unidad Educativa Temporal José Peralta, en razén
que la propuesta educativa a implementar sera ejecutada entre todos los estudiantes y
los profesores del area que han dictado clases en ese nivel. En tal sentido se trabajara

con una muestra no probabilistica por conveniencia.
8.3. Métodos de investigacion

Descriptivo: Se describird el nivel de desarrollo en competencias para la
conceptualizacién y aplicacion de ecuaciones lineales, alcanzado actualmente por los

estudiantes de 9no afio de EGB de la institucion educativa investigada.

Deductivo: Este método permite inferir sobre un asunto especifico a partir de la
informacion recolectada y analizada; asi como de lo observado por el investigador.
Parte de aspectos generales para llegar a conclusiones especificas. Este método sera
utilizado para determinar el nivel de desarrollo en competencias para la
conceptualizacion y aplicacion de ecuaciones lineales, alcanzado actualmente por los
estudiantes de 9no afio de EGB, partiendo de los resultados generales obtenidos en base

a la ficha de observacion.

Cuantitativo: El cual sera aplicado al momento de cuantificar los resultados obtenidos
por los estudiantes luego de la implementacion de las TIC a la ensefianza de las
ecuaciones lineales, y al comparar tales resultados con los obtenidos previos a la

implementacion.
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8.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas:

Fichaje bibliogréfico: Servira para obtener, estudiar, analizar y sintetizar los aportes
teoricos y estudios precedentes, en torno al desarrollo de competencias,
conceptualizacion y procesos de ensefianza-aprendizaje de ecuaciones lineales,
pertinencia educativa de las TIC, e implementacién y aplicacién de las TIC en la

ensefianza de las matematicas.

Técnica de la observacién: La cual permitira determinar el grado de desarrollo en
competencias de conceptualizacion y aplicacion de ecuaciones lineales entre los
estudiantes participantes. Esta técnica seré desarrollada en el propio salon de clases sin

interrumpir en el proceso normal de ensefianza-aprendizaje.
Instrumentos:

Ficha de observacién: La cual estard comprendida por una serie de items e indicadores
de logro, los cuales permitiran identificar y medir el nivel de desarrollo de las

competencias de los estudiantes de la Unidad Educativa José Peralta.

Guia de entrevistas a profesores: Para identificar las practicas educativas implementadas

por los docentes para la ensefianza de las variables apuntadas.
8.5. Técnicas y procedimientos para el analisis de resultados

La informacion obtenida a través de los instrumentos de recopilacion de informacion
sera procesada por medio del programa estadistico SPSS, el cual nos permitira aplicar la
prueba del Chi cuadrado, necesaria para establecer el nivel de confiabilidad de los datos
obtenidos y si la variable independiente esta incidiendo en la dependiente.
Posteriormente, se procedera al respectivo analisis de los datos, los mismos que estaran
representados a través de graficos y tablas bivariadas que permitirdn una adecuada

lectura y anélisis.
9. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS

Recursos humanos:
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e Investigador.

e Director-tutor de tesis.

e Estudiantes de 9no afio de EGB - Unidad Educativa Temporal José Peralta.

e Docentes de matematicas de 9no afio de EGB — Unidad Educativa Temporal

José Peralta.

Recursos financieros-econémicos:

PRECIO PRECIO
Resmas de papel bond 5 5,00 25,00
Impresiones 500 0,10 50,00
Anillado 6 2,00 12,00
Cd's 6 4,00 24,00
Copias 1000 0,02 20,00
Transporte 70,00
Refrigerios 100,00
Imprevistos 50,00 50,00
Internet 5 23,00 115,00
Derechos de certificacion 1 70,00 70,00
Empastado 10,00 30,00
Alquiler de in focus para la disertacion 30,00 30,00
TOTAL $776,00
10. CRONOGRAMA
o MESES
Actividades 1 314506

Elaboracion del Disefio de tesis

Investigacién Bibliogréfica y Lincografica

Elaboracion y entrega del Capitulo |

Elaboracion del Capitulo 1l: Metodologia

S e RN L

informacion

Disefio y validacién de los instrumentos de recopilacién de

._Aplicacién de las fichas de observacion

6
7. Observacion de las practicas docentes
8. Andlisis y discusién de resultados

9. Entrega del Capitulo Il para su revision

10. Elaboracién de Conclusiones y Recomendaciones

11. Entrega del Borrador completo al tutor

12. Recepcion de sugerencias

13. Entrega del Trabajo Final

14. Empastado

15. Entrega al Tribunal calificador de la Universidad

16. Preparacion para la disertacion

17. Disertacién
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11. MATRIZ LOGICA

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢Como el uso de las TIC como
estrategias metodoldgicas
puede incidir
significativamente en el
aprendizaje de ecuaciones
lineales de primer grado con
una sola incognita entre los
estudiantes de 9no afio de EGB
de la Unidad Educativa José
Peralta de la ciudad de Cafar?

Comprobar de qué manera las
TIC, como estrategias
metodoldgicas, incide en el
aprendizaje de ecuaciones
lineales de primer grado con
una sola incognita en el
noveno afio de EGB de la
Unidad Educativa Temporal
José Peralta de la ciudad de
Caniar, afio lectivo 2015-2016.

El uso de las TIC como
estrategia metodoldgica
incide significativamente en
el aprendizaje de ecuaciones
lineales de primer grado con
una incognita por parte de los
estudiantes del noveno afio
de EGB de la Unidad
Educativa Temporal José
Peralta.

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICA

¢Como el uso de las TIC como
estrategias metodoldgicas
incide en el desarrollo de
competencias matematicas en
los estudiantes de los 9nos afio
de EGB de la Unidad
Educativa José Peralta?

Determinar de qué manera la
aplicacién de las TIC incide
en el desarrollo de
competencias matematicas en
los estudiantes de los 9nos
afio de EGB de la Unidad
Educativa José Peralta.

La aplicacion de las TIC
como estrategia
metodoldgica incide
significativamente en el
desarrollo de competencias
en ecuaciones lineales de
primer grado con una
incognita de los estudiantes
de los 9nos afio de EGB de la
Unidad Educativa José
Peralta.

¢Como el uso de las TIC como
estrategias metodologicas
incide en la conceptualizacion
de ecuaciones lineales en los
estudiantes de los 9nos afio de
EGB de la Unidad Educativa
José Peralta?

Verificar de qué manera la
aplicacién de las TIC incide
en la conceptualizacién de
ecuaciones lineales de primer
grado con una incognita en
los estudiantes de los 9nos
afio de EGB de la Unidad
Educativa José Peralta.

La aplicacion de las TIC
como estrategia
metodoldgica incide
significativamente en la
conceptualizacion de
ecuaciones lineales de primer
grado con una incognita de
los estudiantes de los 9nos
afio de EGB de la Unidad
Educativa José Peralta.

¢Como el uso de las TIC como
estrategias metodoldgicas
incide en la aplicacion de
ecuaciones lineales en los
estudiantes de los 9nos afio de
EGB de la Unidad Educativa
José Peralta?

Evaluar de qué manera la
aplicacion de las TIC incide
en la aplicacién de ecuaciones
lineales de primer grado con
una incégnita en los
estudiantes de los 9nos afio de
EGB de la Unidad Educativa
José Peralta.

. La aplicacion de las
TIC como estrategia
metodoldgica incide
significativamente en la
aplicacion de ecuaciones
lineales de primer grado con
una incégnita de los
estudiantes de los 9nos afio
de EGB de la Unidad
Educativa José Peralta.
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Anexos 2. Instrumentos para la recoleccion de datos

Encuesta a estudiantes (escoger solo 1 alternativa)

1. ¢, Cudl de las siguientes Tecnologias de la Informacion (TIC) utilizas con mayor
frecuencia?

a) Internet .. d) Videojuegos = ...
b) Celular ... e) Otra.
c) Television ... Especifique cual: ...

2. La principal razén por la que usas las TIC es:

a) Larealizacion detareas ...
b) Entretenimiento ...
c) Comunicarse con los amigos o familiares ........
d) Hacer nuevas amistades ...
e) Jugarvideojuegos ...
f) Adquirir conocimientos ...
g) Otra. Especifique cual: ...

3. Através de las TIC aprendes cosas que luego te sirven en el colegio:

a) Siempre ... c) Pocasveces ...
b) Muchas veces ......... d) Nunca ...

4. Tus profesores te envian tareas en las que debes hacer uso de las TIC:

a) Siempre ... c) Pocasveces ...
b) Muchas veces  ........ d Nunca ...

5. Tu profesor/a de Matematicas hace uso de las TIC para la ensefianza de la
asignatura:

a) Siempre ... c) Pocasveces ...
b) Muchas veces ... d) Nunca ...

6. El uso de las TIC en la asignatura Mateméticas, haria mas interesantes los

contenidos:

a) Totalmente de acuerdo ... c) Parcialmente de acuerdo  ........

b) De acuerdo ... d) En desacuerdo ...

iGracias por su colaboracién!
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Encuesta a docentes (escoger solo 1 alternativa)

Nombres y

1. ¢(Hace cuantos afios Ud. imparte la asighatura de Matematicas?
a) Menos de 1 afio d) Aproximadamente 10 afios
b) Aproximadamente 3  afios e) Mas de 10 afos

c) Aproximadamente 5  afios

2. ¢ Cudl de las siguientes Tecnologias de la Informacién (TIC) utiliza con mayor
frecuencia?

a) Internet ... d) Tablet ...
b) Celular ... ey Otra .
c) Television ...

3. La principal razén por la que usalas TIC es:

a) Larealizacion de trabajos ...
b) Entretenimiento ...
c) Comunicarse con los amigos o familiares ........
d) Hacer nuevas amistades ...
e) Prepararlasclases ...
f) Adquirir conocimientos ...
g Otra.

4. Através de las TIC los estudiantes aprenden cosas que luego les sirven en el
colegio:

a) Siempre ... c) Pocasveces ...
b) Muchas veces ......... d) Nunca ...

5. Ud. emplea las TIC en la ensefianza de la asighatura de Matematicas:

a) Siempre ... c) Pocasveces ...
b) Muchas veces ......... d) Nunca ...

6. Envia tareas ala casa en las que se deba hacer uso de las TIC:

a) Siempre ... c) Pocasveces ...
b) Muchas veces  ........ d Nunca L
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7. La ensefianza de las ecuaciones lineales de primer grado con una incégnita,
puede ser fortalecida a través del uso de las TIC:

a) Totalmente de acuerdo c) Parcialmente de acuerdo

b) De acuerdo d) En desacuerdo

8. ¢Cuenta actualmente con algun recurso tecnolégico que le sirva para ensefiar
las ecuaciones lineales de primer grado con unaincognita?:

9. ¢Le interesa contar con un recurso tecnolégico para la ensefianza de las
ecuaciones lineales de primer grado con una incégnita?:
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a) Si
b) Tal vez
c) No

iGracias por su colaboracién!
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Ficha de observacion para los estudiantes (escoger solo 1 alternativa)

Nombre y apellido:

1. La letra (0 letras) que aparece en la ecuacion se denomina:

a) rectareal ...
b) incognita X

c) primer miembro .........
2. La expresion situada a la izquierda del signo «igual» recibe el nombre de:

a) intervalo ...
b) primer miembro ... X...

c) rectareal ...

3. La igualdad que se verifica para algunos valores numéricos de las letras que

aparecen en ella se denomina:

a) identidad ...
b) intervalo = ...

C) ecuacion DX

4. La igualdad que se verifica para cualquier valor numérico de las letras que aparecen

en ella se denomina:

a) incégnita ...
b) ecuacion ...
c) identidad ... X...

5. La representacion gréfica de los nimeros reales llena por completo la:

a) rectareal X
b) intervalos = .........

c) ecuacion ...
6. Dos ecuaciones que tengan las mismas soluciones se llaman:

a) ecuaciones equivalentes ... X......
b) expresiones algebraicas  .........

Cc) rectasreales ...

93



7. Dar valores a X hasta encontrar uno que satisfaga la igualdad es el método de:

a) razonamiento inverso  .........
b) ensayo-error ... X...

c) métodogeneral ...

8. Efectuar, a partir del resultado, las operaciones inversas hasta llegar al valor inicial,
es el método:

a) razonamiento inverso X
b) ensayoerror ...

c) identidad y ecuacion .........

9. Pasar a un miembro todos los términos que contienen la incégnita y al otro

miembro, los términos que no la contienen se denomina:

a) reduccion de términos semejantes  .........
b) transposicién de términos X

c) despeje delaincognita ...l
10. Efectuar las operaciones en cada miembro se denomina:

a) reduccion de términos semejantes  ...X......
b) transposicion de términos ...

c) despeje delaincégnita ...l

11. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:
-3x=15 x=5 ()
x=-5 (x)
x=3 ()

12. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:
y-3=0 y=5 ()
y=-3 ()

y=3 (Xx)
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13. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:

z+8=0 z=8 ()
z=-3 ()
z=-8 (x)

14. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:
X+2=21 x=23( )
x=21 ()
x=19 (x)

15. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:

35 = 5x x=40( )
x=7 (X)
x=30 ()

16. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:
17-x=14 x=3 (X)
x=31( )
x=-3 ()

17. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:
6+x=8 x=14 ()
x=2 (X)

x=-2 ()
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18. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:
10x + 3=83 x=6 ()
x=7 ()
x=8 (X)

19. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:
3x +30 =80+ 2x x=50 (x)
x=60( )
x=70( )

20. Resuelve las siguientes ecuaciones y dentro de cada paréntesis sefiala con una x

la respuesta correcta:
Ax +3 =48 + x x=50 ()
x=15 (X)

x=-15( )

iGracias por su colaboracién!
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Anexo 3. Fotografias

Fotografia 1. Aplicacion de la propuesta TIC

Fotografia 2. Aplicacion de los test entre los estudiantes
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