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PRESENTACION

Una apropiada Guia Didactica debe contener aspectos positivos quienes se va
aplicar la misma, debe contribuir a un aprendizaje significativo, participacion

individual y grupal, entendimiento y resolucién de problemas.

La presente guia esta enfocada a desarrollar el pensamiento l6gico para alcanzar
una mejor comprension y entendimiento de los contenidos curriculares de
Matematica del noveno afio basico, consecuentemente, plantear y desarrollar
problemas y ejercicios matematicos correctamente a través de una serie de
estrategias que pueden utilizar los docentes en el ambito de la educacién como

apoyo a su ensefianza.

En el espacio de esta investigacion, se ha llegado a la conclusion que manejando
adecuadamente esta guia se puede fortalecer la ensefianza, a la vez, el aprendizaje
de los estudiantes, consiguientemente se llega a mejorar el rendimiento académico,
invitandole al estudiante a ser mas critico, reflexivo y participativo para tener la

capacidad de resolver problemas matematicos y relacionarlos con los de la vida

cotidiana.
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TEMA

Guia Didactica
Aplicacion del método de Polya y Heuristica en la resolucion de problemas

matematicos para desarrollar el pensamiento légico.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el pensamiento l6gico facilitando la resolucion de problemas

matematicos para fortalecer y mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar material concreto en la resolucion de problemas matematicos de los

numeros fraccionarios que permita mejorar el pensamiento l6gico.

o Interpretar graficas estadisticas mediante las estrategias de la observacion y

analisis que permita mejorar el pensamiento logico.

e Contribuir al proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica a través de
la utilizaciéon de software libre Geogebra en funciones lineales que aporte al
pensamiento légico.

FUNDAMENTACION

Es de todos, conocida la dificultad que esencia el enfrentamiento y resolucién de

una situacion problematica, independientemente de en qué ambito se




cognitivas que harén capaces al alumnado de enfrentar tales situaciones con garantia
de éxito tanto en el propio contexto matematico al que se refiera el problema, como

a situaciones que se alejan del mismo.

Asi, segun Echenique (2006) Resolucion de problemas matematicos
desarrolla y fortalece, los siguientes aspectos:

- Fortalece la imaginacion y la creatividad.

- Ensefia analizar y argumentar sobre los datos conocidos.

- Ensefia a tomar su propia decision.

- Flexibilidad del pensamiento y su permanente examen.

- Crea esquemas mentales y modelos matematicos.

- Potencia el trabajo en grupo y el espiritu de colaboracion.

- Mejora la confianza en uno mismo.

- Desarrolla razonamiento deductivo e inductivo y la capacidad de reflexionar

I6gicamente.

Todo lo dicho anteriormente se concreta a través de objetivos del area como:
Elaborar, utilizar herramientas y estrategias personales de calculo mental, medida, asi como

procedimientos, en contextos de resolucidn de problemas y ejercicios matematicos.

Ademas, destaca en su caracterizacion el valor de la resolucién de problemas: Los
pasos de resolucion de problemas establece uno de los ejes principales de la agilidad
matematica y deben ser soporte y fuente principal del aprendizaje matematico a lo largo

del periodo.

Considerando que “aprender matematicas es hacer matematicas” la resolucion de
problemas matematicos es el campo por perfeccion del aprendizaje matematico y

debe crear una parte fundamental de la metodologia de la ensefianza de esta materia.

Realmente: “La aplicacion de las matematicas deberian incluirse oportunidades en
todos los niveles de la ensefianza para la resolucion de problemas de la vida
cotidiana” (NCTM, 2003).
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La resolucion de problemas matematicos es priorizaste por su:

- Valor instrumental: El aprendizaje de la matematica requiere de conocimientos
de contenidos como: conceptos, simbolos y representaciones por lo tanto es
poderosa herramienta para desarrollar en pensamiento.

- Valor funcional: problemas matematicos tiene validez la aplicacion en la vida
cotidiana y en el trabajo diario que realiza el hombre.

- Valor formativo: la matemaética es una herramienta que ejercita la mente potencia
aspectos internos como la atencién y la concentracion, el interés o el gusto por

aceptar retos, para seguir aprendiendo.

Con la resolucion de problemas matematicos se promueve un aprendizaje
significativo, relevante y de calidad que los estudiantes aprenden a pensar

matematicamente y experimentan su capacidad y poder de hacer la matematica.
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

El objetivo de la resolucion de problemas matematicos debe impulsar la seguridad
del estudiante en su propio pensamiento, desarrollar las habilidades, habitos y
capacidades para adquirir el conocimiento, conocer, comprender y aplicar las
matematicas, para potenciar las competencias basicas de matematicas.

Las competencias matematicas son los siguientes

- Matematica: Conocer, comprender y aplicar las estrategias y técnicas
heuristicas. pensar y razonar en la identificacion de elementos, relacionando los
datos; crear problemas modelizar transformar a expresion algebraica y emitir
conclusiones; argumentar los procesos aplicados comunicar con la sociedad

utilizando los términos y simbolos matematicos.

- Social y ciudadana y conocimiento del medio: Encajar y emplear los
contenidos matematicos de forma a problemas reales y a relacionados con otras

areas.




- Linguistica: en matematica la comunicacion tiene mucha validez ya que puede

realizar formulacién de preguntas, analiza e interpreta la informacion y puede
presentarse los resimenes y esquemas en forma organizada los contenidos de la

matematica.

- Digital: uso de herramientas tecnolégicas en muy trascendental hoy en dia por

que ayuda a entender de manera significativa.




CONTENIDOS

TEMA 1 PROBLEMAS CON NUMEROS

FRACCIONARIOS
OBJETIVO

Conocer, comprender y aplicar los conceptos sobre nimeros fraccionarios en la
resolucion de problemas matematico para el desarrollo del pensamiento l6gico a

través de la utilizacién cuadrados y circulos fraccionarios como material concreto.

Competencias a desarrollar

- Comprender y dominar las estrategias y técnicas.

- Pensar y razonar
- Desarrollar la creatividad y la imaginacion.

- Analizar situaciones, a optimizar, a pensar y argumentar sobre datos conocidos.
FUNDAMENTACION TEORICA

Fracciones.- Una fraccion es un término de una divisién entre dos nameros, su

. , 3
numerador y su denominador 3 + 46 "

Toda fraccion consta de dos términos.

e El denominador es el nimero de partes iguales en que partimos el total.

e El numerador es el nimero de divisiones que apropiamos.

Una fraccion también puede considerarse como una division de un total.
Problemas.- Es una situacion en la que hay fijar ciertas cantidades desconocido
Ilamadas incognitas con cantidades conocidas llamadas datos del problema.
Resolucion.- Resolver un problema es realizar calculos necesarias para encontrar

el valor desconocido llamada incognita.




Todos los nimeros fraccionarios son numeros racionales, y sirven para representar

medidas. Pues a veces es mas conveniente expresar un nimero de esta manera que
convertirlo a decimal exacto o periddico, debido a la gran cantidad de decimales

que se podrian obtener.

PROBLEMAS CON NUMEROS FRACCIONARIOS

Aplicacion de Método de Polya.

PROCESO PORCENTAJE
Comprension del problema 20%
Anélisis del problema 20%
Resolucién del problema 30%
Comprobacion del problema 30%

1. EIl padre de José tiene un terreno y % lo siembra con papas. ¢Cuanto de

terreno le sobra para cultivar lechuga?

Método de Polya. Desarrollo del pensamiento l6gico con
Tablero cuadrado y circulos
fraccionarios.

- Comprension del enunciado

: 1/3
Al leer el problema, advertimos que se
trata de una fraccion. Lee el problema y comprende
La pregunta es entero o fracion Observa el material
- Planificacion de la resolucion Manipula el tablero ubicando al que

1
. corresponde -
Primero, en tablero cuadrado de P 3

fracciones buscamos la fraccion dada
para encontrar el valor del dinero total.

Relaciona el material concreto con el
problema propuesto

0 3 -7
El terreno: x = (5) Deduce la operacion a efectuar.

. 1
Siembra:; 3




- Resolucion

El terreno que queda para sembrar
2
lechuga es 3

- Comprobacion.

Se comprueba el terreno sobrante con
el terreno sembrado papas para
encontrar el total de terreno. Es decir

Total del terreno es § y siembra % de
papas

Plantea el mecanismo para encontrar
la solucion.

Realiza simplemente una adicion
Desarrolla las operaciones planteadas

encuentra la solucién correcta que es
2

3

Comprueba la solucion apoyandose
con el material concreto.

§+§=§ que es un total de terreno
ESCALA DE EQUIVALENCIA
TOTALMENTE MEDIANAMENTE NADA
Se le asigna esta | Asignacion cuando se | Cualidad dada cuando
cualidad, cuando se | encuentra desarrollado o | no ha desarrollado o
encuentra desarrollado o | efectuado  parte  del | efectuado el proceso
efectuado  todo el | proceso indicado en el | indicado en el literal

proceso indicado en el
literal correspondiente.

literal correspondiente.

correspondiente.




La comunidad de Jatumpamba tiene asfaltada las cinco sextas partes del

camino. Si la extension es 7200 m, ¢ Qué distancia no tiene asfalto?

Método de Polya.

Tablero cuadrado de fracciones

- Comprension del enunciado

Al leer el problema, advertimos que se
trata de una fraccion.

La pregunta es en entero o fraccion
- Planificacion de la resolucion

Primero, en tablero cuadrado de
fracciones buscamos la fraccién dada
para encontrar la extension total del
camino.

La extension del camino: 7200 =
6
6
)
Camino asfaltado: Z
x = 1200

El camino que no esta asfaltado es
1200 m. todo el camino tiene 7200 m
menos el camino que no esta asfaltado

es 6000 que equivale Z

- Comprobacion.

Se comprueba el camino asfaltado con
el camino que no esta asfaltado.

Sobrante es decir % +% = g =7200m

1/6

Lee el problema y comprende
Observa el material

Manipula el tablero ubicando al que
corresponde el asfaltado %

Relaciona el material concreto con el
problema propuesto

Deduce la operacion a mentalmente.

Plantea el mecanismo para encontrar
la solucion.

Realiza simplemente una
multiplicacion.

Desarrolla las operaciones planteadas
encuentra la solucion correcta que es
Comprueba la solucién apoyandose
con el material concreto.




3. En la Unidad Educativa Pompeyo Montalvo hay 324 estudiantes y el

. . 5 )
namero de mujeres es los 5 del total. ; Cuantos varones hay?

Método de Polya.

Tablero cuadrado de fracciones

- Comprension del enunciado

Al leer el problema, advertimos que se
trata de una fraccion.

La pregunta es en entero o fraccion
- Planificacion de la resolucion

Primero, en tablero cuadrado de
fracciones buscamos la fraccion dada
para encontrar el valor del dinero total.

La extension del camino: 324 =
()
9
, . 5
NUmero de mujeres: 5
- Resolucion

324 >
* —
9

x = 180

El nimero de mujeres es 180. todos
los alumnos 324-180 es 144 que

. 4
equivale 5

- Comprobacion.

Se comprueba los nimeros de alumnos
9

. 5 4
y alumnas es decir =+4+-=-=
9 9 9

324 alumnos

Lee el problema y comprende
Observa el material

Manipula las partes de la gréfica
circular ubicando al que corresponde

el asfaltado g

Relaciona el material concreto con el
problema propuesto

Deduce la operacion mentalmente.

Plantea el mecanismo para encontrar
la solucién.

Realiza simplemente una adicion

Desarrolla las operaciones planteadas
encuentra la solucion correcta que es
Comprueba la solucion apoyandose
con el material concreto.




4. Si de una deuda de 96 dolares se ha cancelado la cuarta parte. ¢ Cuanto
falta por pagar?

Método de los cuatro pasos. Tablero cuadrado de fracciones

Comprension del enunciado
Al leer el problema, advertimos que se trata de una fraccion.
- Planificacion de la resolucion

Primero, en tablero cuadrado de fracciones buscamos la fraccién dada para
encontrar el valor del dinero total.

4

La deuda: 96 = (—)
L 4 1/4
Cancelado: ZO
- Resolucion
401
YT 1T
_ 3
=3

Falta por pagar %de 96 = 72 dolares

- Comprobacion.

Comprobamos el dinero por pagar y lo que ha pagado para ver el dinero total de
deuda.

4
4

N

= % esdecir 72 + 24 = 96 dblares

4. Se extraen de un tanque 40 litros de agua que representa % del total.
¢ Cuantos litros de agua habian en el tanque?

Método de cuarto pasos Estrategia Tablero cuadrado

- Comprensién: del enunciado

Leemos de nuevo el enunciado y anotamos que es lo que se averigua y de que
valores disponemos.




- Plantear

Vamos elaborar un esquema del problema en tablero cuadrado fracciones buscamos
la fraccion dada para encontrar el total de litros de agua.

Total de litros de agua: x (g) 1/5 40 |
L2 .
Extraen: s = 40 litros 1/5
- Resolucion
5 2
X=-—=
5 5
_ 3. 60
x = T =

Habia 100 litros de agua en tanque
- Comprobacién.
Comprobamos el total del agua que hay en tanque ayudando con el grafico dado.

40 litro de agua extraidos mas 60 litros sobrantes nos da 100 litros de agua que hay
en tanque.

5. Rosario sale de su casa con 30 dolares. En diversas compras se gasta tres
quintos partes de esta cantidad. ¢ Cuantos dolares se ha gastado? ¢ Cuantos
le quedan?

6.

Método de cuarto pasos Estrategia Tablero cuadrado

- Comprensién: del enunciado

Leemos de nuevo el enunciado y anotamos que es lo que se busca y de que datos
disponemos.

Las condiciones dadas son suficientes para determinar la incognita.
- Plantear

En tablero cuadrado le buscamos la fraccion dada en el problema para encontrar
el valor del dinero de gasto en compras Y total.

El dinero total: x (g)

30
13




3
Gasto en compras: :

- Resolucion 1/5 | 1/5 | 1/5 -
3

30 = T = 18 dolares ha gastado

2
30 = T = 12 dolares les queda

- Comprobacion.

Comprobamos el dinero gastado y lo que queda para ver el dinero total.

L5
5

ul] w
ull N

Es decir 18 délares mas 12 dolares es 30 ddlares.

7. En una fiesta del dia de la madre se ha dividido el pastel en seis partes
iguales y Angel se ha comido dos ¢ Cuantas partes queda para la familia?

Método de cuarto pasos Estrategia Tablero cuadrado

- Comprensién: del enunciado

Leemos de nuevo el enunciado y anotamos que es lo que se busca y de que datos
disponemos.

- Las condiciones dadas son suficientes para determinar la incognita.




Plantear

En circulo de fracciones buscamos la fraccion dada para encontrar el total del pastel.

El pastel: x (g)
Come el Angel: %

- Resolucion

ol o
I
N

4
6

Para la familia queda % de pastel.

- Comprobacion.

Comprobamos el pastel que comi6 el angel con el que quedo para la familia para
obtener un todo. Es decir:

2, 4_6 e un tod
- — = — (que equivale un todo.
6 6 6q a




PROBLEMAS PROPUESTOS DE NUMEROS FRACCIONARIOS

. Hoy he perdido 18 ddlares que son 2/9 de los que tenia. (Cuéntos
dolares tenia tenia?
. Tenia ahorrados 81 dolares. Para comprarme un celular he sacado 4/9

del dinero de mi ahorro. ;Cuanto me ha costado el celular?

. ElI 60 % de los socios de comunidad tiene moto. Si el niumero total de

socios es de 1200. ;Cuantos miembros tienen moto?

Un tanque contiene 150 | de agua. Se consumen los 2/5 de su contenido.
¢ Cuéntos litros de agua quedan?

Rocio va de compras con 180 ddlares. Se gasta 3/5 de esa cantidad. ;Cuanto le
queda?

. ¢Qué hora es, si han pasado las dos terceras partes del dia?
- - 1 - - z
. Si apostando pierdo 3 de mi dinero. ;Cuanto me queda para volver a apostar?

Isaias ha recorrido las cinco sextas partes del camino entre su casa y la Unidad

Educativa. Si el camino mide 720 m, ¢qué distancia ha recorrido?




Instruccion: En cada uno de los items planteados, seleccione con un visto la

EVALUACION

respuesta correcta o efectia lo que pide.

1. La parte sombreada del grafico propuesto representa:

N g k&

) () =
b () 2
0 () 3
Los %de 36 es
a. () 48
b. () 27
c. () 36

Los 4 meses de un afio de un afio expresados como fraccion es:

a () ;
b ()
¢ () =

¢A qué parte de una hora corresponde 20 minutos?

() 3
2
() 3
1
() <

¢ Cuantos metros hay en 750 centimetros?

a () 3
b. () =
¢ () ;3




TEMA 2 GRAFICAS ESTADISTICAS
OBJETIVO.

Conocer, comprender los de interpretacion graficos estadisticos en la resolucion de
problemas matematicos para mejorar el pensamiento logico mediante la

observacion y analisis.

Competencias a desarrollar.

- Comprender y dominar las estrategias y técnicas heuristicas.

- Pensar y razonar
- Desarrollar la creatividad y la imaginacion.

- Analizar situaciones, a optimizar, a pensar y argumentar sobre datos conocidos.
FUNDAMENTACION TEORICA

Estadistica.- La estadistica re refiere al sistema usado en la recoleccién,

organizacion, analisis e interpretacién numérica de una informacion.

Poblacion o universo.- Es el conjunto de observaciones de un grupo de individuos
u objetos.

Muestra.- Es una parte de la poblacion.

Variable estadistica.- Es la propiedad o caracteristica concretas de la poblacion

que se quiere estudiar, las variables pueden ser de dos tipos.

Variables cualitativos.- Son aquello que no toman valores numéricos Por ejemplo:
La nacionalidad, el sexo, el color de piel y el estado civil.

Variables cuantitativos.- Son las caracteristicas de la poblacion que se dan en
forma numérica Por ejemplo: Numeros de hijos de una familia, le edad de una
persona y tiempo que dedican a cualquier actividad.




Variables cuantitativos continua.- Son datos de cualquier valor real dentro de un

intervalo por ejemplo: El peso de una persona, velocidad de un automovil y tiempo

de vuelo de una avioneta.

Variables cuantitativa discreta.- Es aquella que puede tomar Unicamente valores

entero. Por ejemplo: Estudiantes matriculado de la UE “Pompeyo Montalvo”.

La estadistica descriptiva analiza series de datos.
SIMBOLOS ESTADISTICOS

n = Tamafo de la muestra

M = Poblacion.

x =ldentificacion de cada valor observado.

fa =Frecuencia .- Indica las veces que se repite cada valor.
fr = Frecuencia relativa (valores porcentuales)

Fa = frecuencia acumulada.

Fr = frecuencia relativa acumulada.

X = media.

Me = Mediana (valor central de los datos ordenado)

Mo = Moda (valor que ocurre con mayor frecuencia)

TABLAS ESTADISTICAS

La tabla de frecuencias es una representacion en forma de tabla de los datos

estadisticos, nombrando a cada dato su frecuencia correspondiente.




Frecuencia absoluta (fa).- Es el numero de veces que se repite dicho valor.

Frecuencia relativa (fr). Es el resultado de dividir la frecuencia entre el nimero
total de individuos de la poblacion.

Frecuencia acumulada.- Es el resultado de sumar a su frecuencia las frecuencias
absolutas de los valores anteriores.

Frecuencia relativa acumulada.- Es el resultado de sumar a su frecuencia relativa
las frecuencias relativa de los valores anteriores.

Grafica circular.- Llamada también grafico de pastel o grafica de 360 grados, se
utiliza para representar porcentajes. EI nimero de elementos comparados dentro de
la circunferencia puede ser de més de 4.

Accian Comedia

Mo conkeska

Grafico de barras.- Conocido como gréfico de columnas, es una representacion
grafica de un conjunto de datos o valores, y estd conformado por barras
rectangulares. Los gréaficos de barras son usados para comparar dos o mas valores.
Las barras pueden ser horizontales o verticales.
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Clases de graficas estadisticas

e Graficas de superficies: Se busca mostrar la tendencia de

la informacion generalmente en un periodo de tiempo.

Cartogramas: Se emplea para indicar datos sobre una base geografica.
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Gréficos Mixtos: Se representan dos 0 mas datos, cada una con un tipo diferente
de grafico.
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POLIGONO DE FRECUENCIA.- Segmentos de linea que une punto medio de

clase y la frecuencia absoluta o relativa.

POLIGONO DE FRECUENCIAS

[
o

3
//‘

)/

NUMERD DE ESTUDIANTES
o 5

o

1 2 2 4 5 -]
“WARIABLE DE ESTUDIO

OJIVA.- Es un poligono de frecuencia absoluta, relativa o porcentual acumulada.

Se construye marca de clase.

Ojiva acumulada

140
120
100
80
60
40
20

<60 <81 <101 <121 ==121

—e— Glucosa en mg/dl
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PROBLEMAS CON GRAFICAS ESTADISTICAS

Método heuristica estrategia graficas estadisticas

PROCESO PORCENTAJE
Variacion del problema 25%
Generalizacion 25%
Particularizacion 25%
Analogia 25%

APLICACION DE HISTOGRAMA

1. Con las calificaciones del cuadro, elabora un gréfico de barras e indica cual

es el mayor y menor puntaje que tienes en el tercer parcial.

7

Hernan

Rosa

Manuel

Isaias

10

Rosario

10




Método Heuristica.

Desarrollo del pensamiento légico con
gréficos y tablas estadisticos.

Variacion del problema
Anota: lo que solicita.

a) Tipo de grafica
b) Cantidad mayor

c) Cantidad menor
Generalizacion

Con los datos de la tabla realiza grafico

de barras.

Se puede ampliar la tabla respecto a los

estudiantes y calificaciones.
Particularizacion

Mayor y menor puntaje de las notas es
10y 7.

Analogia
3 es el nUmero menor:

2,3,4,56Yy7

Al observa la tabla puede indicar

nameros que tienen el mismo valor.

Analiza y grafica los datos que

contiene la tabla.

Concluye diferenciado cantidades

mayor y menor que.




2. El gréfico muestra la distribucion del terreno para cultivar productos. En

base a la figura indica que se cultiva en mayor cantidad y si sobra un

espacio para cultivar habas.

CULTIVO DE PRODUCTOS

m PAPAS

m CEBADA
CEBOLLA

m MELLOCO

Método Heuristica.

Desarrollo del pensamiento légico con
graficos y tablas estadisticos.

Variacion del problema
Anota: lo que solicita.

a) Tipo de grafica
b) Que producto se siembra mas
c) Que producto se siembra menos.

Generalizacion

Se puede modificar el grafico circular
respecto a los servicios basicos.

Particularizacion

Que producto se siembra mas, Que
producto se siembra menos hay espacio
para sembrar otro producto.

Analogia

¢Se produce mas habas que mellocos?

Al observa el grafico circular puede
indicar nimeros que tienen el mismo
valor.

Analizay los datos que contiene el
grafico circular.

Concluye diferenciado cantidades
mayor y menor espacio.

25 ]

FAS




3. La grafica estadistica indica la cantidad de leche que se obtiene en los

ordefios diarios. Interpreta si los dias sdbados y domingos las vacas

producen mas leche.

20

Ordenos diarios de leche

15 |

5

10 \/

0

Cantidad de leclhe en litros

Método Heuristica.

Desarrollo del pensamiento l6gico con
gréaficos y tablas estadisticos.

Variacion del problema
Anota: lo que solicita.

a) Tipo de grafica
b) Cantidad litros de leche mayor
c) Cantidad litros de leche menor

Generalizacion

Con los datos de la tabla realiza grafico
de barras.

Se puede ampliar la tabla respecto a los
estudiantes y calificaciones.

Particularizacion

Mayor y menor puntaje de las notas es
10y 7.

Analogia

¢El viernes se obtiene mayor cantidad de
leche que el jueves?

Al observa el grafico poligonal puede
indicar nimeros que tienen el mismo
valor.

Analizay los datos que contiene la tabla.

Concluye diferenciado cantidades
mayor y menor de cantidad de leche.
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4. Se ha pasado una evaluacién de 90 preguntas a 100 estudiantes de
educacion basica y se ha obtenido estos resultados.

N° L.l LS Fa

1 0 30 25

2 30 60 45

3 60 90 30
(a',::;gp-!n’ - A‘A@ A _I“:.S-(n p ¥ A‘A@ @,
NN Y
BY G %
P30
A g?" | p
b "
\A(‘a“‘&
&E,ﬁ RO T L 2 A N W
. lo-30] - [30-60] -~ [60-90)
R A 2 ‘%ESP'QES'I"KS CORRECTAS B pralipl\
XL bl IR XL~ T\ DIl XL

Variacioén del problema
a. Anota el tema del gréafico. La respuesta correcta es histograma
Generalizacion

b. Se puede cambiar el eje de los estudiantes por respuestas correctas. Se
puede hacer manualmente en cuaderno de apuntes.

Particularizacion

c. En que eje se encuentra representada los estudiantes. Los estudiantes
mediante la representacion de la grafica se encuentra en eje de las
ordenadas.

Analogia

d. Dibuja una gréfica parecida. Se pueden realizar en cuaderno de apuntes
sobre el examen de mateméatica realizados por los estudiantes.




5. De la tabla indicada son los aficionados deportivas de un grupo de 60 personas
de la comunidad de Chismaute Alto.

DEPORTE FRECUENCIA
FUTBOL 20
BALONCESTO 15
CICLISMO 12
NATACION 10
OTROS 3

OTROS
5%

NATACION
17%

BALONCES
TO
25%

Variacién del problema
a. Anotael nombre del gréfico. De acuerdo al grafico es Aficiones deportivas
Generalizacion

b. Se puede elaborar esta grafica para comparar muchos datos. No se puede
realizar porque para este tipo de grafico necesitamos pocos datos.

Particularizaciéon

c. Cual sector tiene mayor representatividad. Los aficionados en futbol tiene
mayor sector con 33%.

Analogia

d. Dibuja otra grafica solamente con disciplinas. Se pueden realizar en
cuaderno de apuntes a los aficionados en cuatro disciplina.
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El nimero de hermano que tiene los 50 alumnos de 9no Afio de la Unidad
Educativa Intercultural Bilingiie “Dr. Pompeo Montalvo” esta dado en la
siguiente tabla.

N° 1 2 3 8 5 6

HERMANOS

FRECUENCIA | 6 18 12 8 4 2
20

s N

VAN
PAERN

1 2 3 4 5 6
N° DE HERMANOS

FRECUENCIA

Variacion del problema

En esta parte del proceso podemos descomponerlos o separar es decir analizar los
datos de eje horizontal y vertical.

a. Anote el nombre de las frecuencias. De acuerdo al grafico el nombre de la

frecuencia es numero de alumnos.

Generalizacion

El método es pasar del examen de un objeto al examen de un conjunto de objetos

b. Se pueden distinguir facilmente el nimero de alumnos. Si en el eje de las

ordenadas estan representadas los nimeros de alumnos.

Particularizaciéon

Consiste en pasar de la consideracién de un conjunto de objetos dado a la

consideracion de un conjunto mas pequefio




c. La gréfica es creciente o decreciente. De acuerdo al grafico poligonal es
creciente y también decreciente.

Analogia

Para resolver un problema se puede utilizar la solucion de un problema analogo mas

sencillo.

a. Dibujalagrafica iniciando desde los hijos de mayor nimero hasta menor
numero. Si pueden realizar en cuaderno de apuntes la gréfica.




PROBLEMAS PROPUESTOS

Instruccién: En cada uno de los graficos dados, realiza lo solicitado.

1. Uncentro escolar ha recibido el siguiente nimero de llamadas telefonicas
alo largo de un mes.

FRECUENCIAS

NUMERO DE LLAMADAS

15

10

[0-5] [5-10] [10-15] [15-20]
N° DE LLAMADAS

Que valores se encuentra en
eje abscisa.

Que valores se encuentra en
eje ordenada.

Como se llama la grafica

2. El promedio de lesiones ocurridas en 90 empresas esta dado por:

PROMEDIO DE LESIONES OCURRIDAS
EN UNA EMPRESA

50
40
30
20
10

EMPRESAS

[L,5- [1,7- [19- [21-
1,7] 1,9] 2,1] 2,3]
PROM. DE LESIONES POR MILLARES DE
HORAS-HOMBRE

a. ¢Cuantas

empresas tiene
lesionesde 1,5a1,7?

b. ¢Qué representa las barras

azules?
c. ¢Quélesionestiene 8 empresas?
¢Como se llama la grafica?




6. Se ha medido el ritmo cardiaco de un grupo de 40 alumnos de noveno afio
de la Unidad Educativa Intercultural bilingiie “Dr. Pompeo Montalvo” y
se ha obtenido las siguientes pulsaciones por minuto.

RITMO CARDIACO DE LOS
ESTUDIANTES

FRECUENCIA
ORrRNWRARUON®O

[50-[55-[60-[65-[70-[75-[80-[85 -
55] 60] 65] 70] 75] 80] 85] 90]

RITMO CARDIACO

a. ¢Cuantos estudiantes tiene 50 a
55 ritmo cardiaco?

b. ¢Qué valores se encuentra en
eje ordenada?

c. ¢Cémo se llama la gréfica?

d. ¢Cudntos estudiantes tiene
menor numero de ritmo
cardiaco?

7. Latabla indica aficiones deportivas de un grupo de 60 personas. Responda las

siguientes interrogantes.

Fatbol 20
Baloncesto 15
Ciclismo 12
Natacion 10
Otros 3

a. ¢Qué disciplina es con menor
frecuencia?

b. ¢Qué porcentaje representa la
disciplina baloncesto?

c. ¢Qué disciplina es con 33,33%?

8. Este diagrama de sectores refleja, en porcentaje, la composicion media de

los residuos domésticos generados en E

4

spafia diariamente.

a) ¢Qué tipo de residuo se
genera en mayor cantidad?

b) ¢(Qué tipo de grafica
representa?

c) ¢Cual es la frecuencia total
de los residuos domésticos?



9. El nimero de incendios forestales, donde la superficie quemada supero las
500 hectareas, ocurrido en Canton Guamote entre 2011 y 2015, se indica
en la siguiente tabla. Complete la tabla y represente en grafica ojiva.

ANO |N° INC. fr Fa
2011 25
2012 16
2013 49
2014 16
2015 13
119

10. La siguiente grafica indica tipo de transporte que utilizan cuando se va a
la ciudad.

a) ¢Que tipo de transporte
utilizan menos?

b) ¢Qué tipo de grafica
representa?

c) ¢Cuél es la frecuencia
total?




EVALUACION

1. El diagrama de barras siguiente representa la distribucion del nimero de
hijos de 50 familias:

19

20 —16

10

Familias

Seriesl

@

Anota el tema del grafico.

—h

Se puede cambiar el eje de las familias por los hijos

En que eje se encuentra representada numeros de hijos.

«Q

=

Dibuja una gréfica parecida.

2. El grafico muestra los gastos de un hogar.

m Alimentacion
M Estudio
10% W Agua

" Luz

0,
10% H Otros

a. Anota el nombre del gréfico.
b. Se puede elaborar esta grafica para comparar muchos datos.

c. Cual sector tiene mayor representatividad.
d. Dibuja otra grafica solamente con servicios basicos.




3. El gréfico siguiente representa las edades de una familia:

Edades de una famila

50
40 ;KA
30 /
20 16 Series1
10 8
0

> & L P o

Na @v@b q‘&% N §\o

a. Anote el nombre de las frecuencias.
b. Se pueden distinguir facilmente las edades.

c. Lagréfica crece o decre.

d. Dibuja la gréfica iniciando desde Angel hasta Juan.




TEMA 3 FUNCIONES LINEALES

OBJETIVO.

Conocer, comprender y aplicar los conceptos sobre funciones lineales en la
resolucion de problemas matematico para ampliar el pensamiento l6gico a través

de la utilizacién de Software libre Geogebra como recurso tecnolégico.

Competencias a desarrollar.

- Comprender y dominar las estrategias y técnicas.

- Pensar y razonar.
- Potenciar la imaginacion y la creatividad

- Analizar situaciones, a optimizar, a pensar y argumentar sobre datos conocidos.

FUNDAMENTACION TEORICA

Funcion.- Es un conjunto de pares ordenados, en donde no hay pares ordenados

distintos que tienen el mismo primer elemento.

A una funcién se la denota también de la siguiente manera f = {(x,y)/y = f(x)}

que se lee: “f'es el conjunto de pares ordenados (x, y) tal que y es funcién de x”

Notacion.- Normalmente para representar la variable independiente se utiliza la

letra x, para representar la variable dependiente emplea la letra y.
Para decir que y esta en funcion de x escribimos: y = f(x)

Las funciones se representa con letras mintsculas f, g, h...

Representacién de funciones
Mediante texto.
Mediante una expresion algebraica.

Mediante tabla de valores o pares ordenado.

Mediante una grafica sagital o cartesiana.




Funcién grado uno.- Las funciones de grado uno son funciones polinémicas de

grado uno, cuya representacion algebraica es.

fx)=mx+bdy=mx+bdondem+0

Funcion de grado uno tiene por grafico a una recta, sea inclinado a la izquierda o a
la derecha.

Si tiene a las constantes m y b; la b indica ordenada en el origen y m se denomina

la pendiente de la recta.

Funcién lineal.- Cuya expresion algebraica es: f(x) = mx; m # 0 la grafia es una

recta que pasa por centro del plano ya sea inclinada a la derecha o a la izquierda.

Funcién constante.- Tiene una representacion y = b, siendo b la ordenada en el

origen.
Su grafica es una recta paralela al eje de las axis.
Pendiente (m).- Es la inclinacion de la recta en el plano.

Si P(x1,y1) y Q(x2,y2) son dos punto distintos de dicha recta, la endiente recta se

calcula mediante las igualdades

Y1— Y2 Y2—W1
m= om=

X1 — Xy X2 —Xq




Tema 3
FUNCIONES LINEALES CON SOFTWARE GEOGEBRA

1. Mediante la aplicacion de Geogebra, gréfica de la siguiente funcién

f(x) =8x +8.

Método de Polya.

Desarroll el pensamiento con software
libre Geogebra

- Comprension del enunciado

Al leer el problema, advertimos que se
trata de una funcion lineal y que
represente esta funcion en Software
Geogebra.

- Planificacion de la resolucion

Primero, pensemos en el concepto de
la funcion lineal de esa manera para
representar la expresion algebraica.

f(x) = mx + b Esdecir
Resolucion

Utilizando el software Geogebra
graficamos la  funcion lineal,
simplemente se escribe la funcion en
la barra de entrada y dar enter.

Comprobacion.

Comprobamos la funcion con la
teoria de la funcion lineal.

14—

1=

10—

Conoce clases de funcion lineal en este
Caso.

Analiza la pendiente de la funcién

Deduce tabla de valores observando la
gréfica.

Interpreta la funcién creciente o
decreciente.




Con los datos de la tabla propuesta, obtener la funcién y la gréfica

correspondiente utilizando Geogebra. X 1 2 3 4

Y 3 1 -1 -3

Método de Polya.

Desarrolla el pensamiento con software
libre Geogebra

- Comprension del enunciado

Al leer el problema, entendemos
obtener la funcion y grafica de los
datos dados.

- Planificacion de la resolucion

Primero, pensemos en el concepto
de la funcion lineal.

y=mx+b
Resolucion

Utilizando el software Geogebra
ubiquemos los puntos en los ejes
de las abscisas y ordenadas los
datos de la tabla, luego trazamos
una recta sobre los puntos.

Comprobacion.

Comprobamos la gréfica obtenida
con datos de la tabla.

sl Al plolo] 4l o+

Vista Algebraica = ~ Vista Grafica

Punto

@ A=(1,3) U=k
@ B={2,1)
@ C={3,-1) o

Recta
-2 o 2N o4 [ ] 10
2
4

@ a2x+y=5
Conoce clases de funcion, en este caso es
funcién lineal.

Analiza la pendiente de la funcion y
ordenada en el origen.

Deduce funcidn lineal a partir de la gréfica.
Interpreta la funcidn creciente o
decreciente.




3. De la grafica siguiente mediante Geogebra obtenga la funcion con su tabla

de valores.

Método de Polya.

Desarrolla el pensamiento con software
libre Geogebra

- Comprensién del enunciado

Al leer el problema, entendemos
que dado la gréafica buscar la
funcion y tabla de valores en
Software Geogebra.

- Planificacién de la
resolucion

Primero, pensemos en el concepto
de la funcidn lineal de esa manera
para representar la  expresion
algebraica.

f(x)=mx+»b

Puntos de cortes en los ejes
P1(X1y1) y P2(x2Y2)

Resolucion

Utilizando el software Geogebra
graficamos los puntos de cortes
en los ejes, de acuerdo el grafico
A(-3;0) y B(0;-1) y trazamos la
recta.

Comprobacion.

Comprobamos la funcion con la
grafica dada.

A } '{{iq YV ABC
QU' b e /U o Dﬂ' ®V OU * 7|
Vista Algebraica * Vista Grafica
Funto I IE
@ A=(3,0)
~@ B=(0,-1)

Recta
- arx+3y=-3 1

Conoce clases de funcion lineal en este
Caso.

Analiza la pendiente de la funcién

Deduce la funcion lineal a partir de la
grafica.

Interpreta la funcién creciente o
decreciente.
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4. La cuota de la natacion al que acude Efrain es de 25 délares al mes.

- Comprensidn del enunciado

Al leer el problema, advertimos que se trata de una funcion constante, la cuota
equivale a una cantidad en dolares.

- Planificacion de la resolucion

Primero, pensemos en el concepto de la funcidn de esa manera para representar la

expresion algebraica.
f(x) =k Esdecir f(x) =25
- Resolucion

Utilizando el software Geogebra graficamos la funcidn constante simplemente se

escribe la funcién en la barra de entrada y dar enter.

204

20

Comprobacion.
Comprobamos en cuaderno de apuntes la grafica de la funcion constante.

5. El espacio recorrido por un estudiante que se corre a una velocidad
constante de 2 km/h esté en funcion del tiempo que invierte en recorrerlo.

- Comprensién de oracion.

Al leer el problema, advertimos que se trata de una funcién lineal, determinando

las variables que se relacionan entre el espacio recorrido y el tiempo en recorrerlo.




- Planificacion de la resolucion

Primero, pensemos el concepto de la funcion lineal de esa manera para representar

la expresion algebraica.
f(x) = kx Esdecir f(x) =2x
- Resolucion

Utilizando el software Geogebra graficamos la funcion lineal simplemente se

escribe la funcion en la barra de entrada y dar enter.

Comprobacién.
Comprobamos en cuaderno de apuntes la grafica de la funcién constante.

6. Francisco corre a una velocidad constante de 12 km/h. Su vecino Geovanny
ha salido a correr 2 h antes a una velocidad constante de 8 km/h. representa
graficamente.

- Comprension del enunciado

Al leer el problema, advertimos que se trata de una funcion compuesta porque se
habla de una funcién constante y funcion lineal, determinando las variables que se
relacionan entre el espacio recorrido y el tiempo en recorrerlo.

- Planificacion de la resolucion

Primero, pensemos el concepto de la funcion constante y lineal de esa manera para

representar la expresion algebraica.
Francisco f(x) = kx Esdecir f(x) = 12x

Geovanny f(x) = kx +b Esdecir f(x) =8x+8
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- Resolucién

Explicacion para representar graficamente, cuando francisco empieza el ejercicio,

en el instante t=0, Geovanny lleva recorrido, por lo que la expresion algebraica de

la funciones f(x) =8x + 8

Utilizando el software Geogebra graficamos las dos funciones, simplemente se
escribe cada funcion en la barra de entrada y dar enter.

T GeoGebra

===
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
| O]l 4w e =[] oo
- - - = = | [ — L! o9 &
» Vista Algebraica » Vista Grafica
= Recta afy= 125y =8x+8
@ ary=12x 50
el iy =8x+8
a0
a0
4q
20
104
/]
a 7 o 2 [ 8
Entrada: | | @

Comprobacion.

Comprobamos en cuaderno de apuntes la grafica de la funcién constante.

Toda funcién generalizada con deslizador.

Escribimos funcion en barra de f(x) = mx + b entrada y seleccionamos el
deslizador para desplazar la gréfica.




¥ Vista Algebraica ¥ Vista Grafica
= Funcidn

@ f(x) = 1x+2
= MNimero
@ b=2 5+
@ om=1

Entrada:

PROBLEMAS PROPUESTOS
1. En cada una de los problemas dados, aplicando los procesos resuelva

graficamente las siguientes funciones en Geogebra.

a. Una bicicleta que se desplaza a una velocidad constante de 40 km/h, la
funcién que relaciona el espacio recorrido y el tiempo transcurrido.

b. Un tanque se encuentra lleno. Al abrir las el desagie, el nivel del agua
desciende 1,5 cm cada hora.

c. Construir la grafica de la siguiente funcion f(x) = —3x + 2

d. Enla comunidad Chismaute, cierta cuyera se duplica en cada mes.

e. Para fumigacion de una chacra de papas, el ingeniero cobra 10 dolares mas

5 délares por hora extra.

f. Sandra alquila una bicicleta durante una hora y le cuesta 4 ddlares.




2. En los siguientes graficos y tabla de valores o pares nimeros dados. Halle la
expresion algebraica.
a.

d. (0,1);(1,3);(2,5)
e. (0,3);(1,4);(@2,5)




EVALUACION

Instruccién: En cada uno de los problemas planteados, realiza lo solicitado.

1. Lacuotadel gimnasio al que acude Geovanny es de 25 ddlares al mes. Halle
la expresion algebraica.

2. El espacio recorrido por un atleta que se corre a una velocidad constante
de 15 km/h esté en funcion del tiempo que invierte en recorrerlo. Elabore
una tabla de valores

3. La tarifa de un taxi en un recorrido interurbano es de 2 dodlares de
arranque mas 0,4 doblares por cada kilometro recorrido. indique
graficamente.

4. De la grafica siguiente responda los siguientes enunciados.

a. Escribe en forma de simbolos.
b. Elabore tabla de valores de la funcion

5. De la siguiente tabla de datos. Halle.

X 1 2 3 4
Y 3 1 -1 -3

a) La funcion en forma algebraica.
b) Grafique la funcion.

6. Represente graficamente la siguiente funcion lineal:y = —3x + 4

- Indica en cada una de ellas la pendiente y la ordenada en el origen.




T

CLASES DE PROBLEMAS

Problemas aritméticos: en su enunciado presentan datos numéricos y relaciones

cuantitativas y en su resolucion se requiere la realizacion de operaciones

aritméticas. Se incluyen aqui los problemas de medidas y sobre el sistema métrico

decimal.

3)
(4)

(1)

@)

(3)

(4)

1° nivel: una sola operacion: +, -, X, :

Sumay resta:

Cambio o transformacion: (Tenia 17 $, me he gastado 5 $ ¢ cuanto me queda?);
Combinacion: (A una sesion de cine asistieron 153 personas. Si la sala tiene
170 butacas. ¢cuantos asientos estaban vacios?);

Comparacién: (Juan tiene 15 cromos y Pedro 12 mas que Juan. ¢ cuantos tiene?)
Igualacion: (Daniel tiene 56 libros y Alberto 25. ¢Cuéntos libros le faltan a
Alberto para tener los mismos que Daniel?);

Multiplicacién y division:

Reparto equitativo: (Después de repartir una bolsa de caramelos entre 18
alumnos le ha correspondido 8 caramelos a cada uno. ¢ Cuéntos caramelos tenia
la bolsa?);

Comparacion multiplicativa: (unos zapatos cuestan 72 $. Un baldn cuesta 8
veces menos. ¢ Cuanto cuesta el balon?);

Razon o tasa: (Por un jamon hemos pagado 152 $. Si el precio de esa clase de
jamén es de 19 $/kg. ¢cuantos kilos pesa el jamon que hemos comprado?);
Producto cartesiano: (Combinando mis pantalones y camisas me puedo vestir

de 24 formas diferentes. Tengo 4 pantalones. ;cuantas camisas tengo?).

2° nivel: varias operaciones combinadas o de varias etapas.

Por la estructura del enunciado pueden ser: fraccionados (varias preguntas
encadenadas) y compactos (una pregunta al final del enunciado).

Por las operaciones que hay que realizar: combinados puros (todas las
operaciones pertenecen al mismo campo operativo (sumas - restas o

multiplicacién-division)); combinados mixtos (operaciones diferentes: “En un
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almacén habia 127 sacos de garbanzos. Cada uno pesaba 60 kilos. Se sacaron

8 carros de 12 sacos cada uno. ;Cuantos kilos quedaron en el almacén?”).

iii) 3°nivel: los datos del enunciado vienen dados en forma de numeros decimales,
fraccionarios o porcentajes. Ejemplo: Una pieza de 1/4 de kilo de solomillo de

ternera cuesta 8 euros. ¢ Cuanto pagaremos por 2 kilos de esa misma carne?

Problemas geométricos: se trabajan contenidos y conceptos geométricos.
Problemas de azar y probabilidad: situaciones planteadas a través de registros en

juegos de azar, votaciones, fendmenos reales, frecuencias, etc.

Problemas de razonamiento Iégico (con o sin enunciado verbal) Ej.: razonamiento
inductivo (Ej.: continua la serie); Andlisis de proposiciones: utilizacion precisa del
lenguaje ("Si sumo dos numeros impares el resultado es par" ¢verdadero?).

Demostraciones y justificaciones.

Problemas manipulativos (material didactico) (con o sin enunciado verbal)
Construcciones y problemas con material didactico estructurado (regletas, abacos,

bloques, tangram, mosaicos, puzles, etc.).

Problemas ligados a juegos y pasatiempos (con o sin enunciado verbal). En su

desarrollo aparecen problemas y ejercicios mentales que favorecen la aplicacion del

conocimiento matematico, la basqueda de estrategias, estimulan la imaginacion y

desarrollan la inteligencia.

- Juegos individuales o de grupo (cartas, tiro al blanco, habilidad, Bingos, Juegos
de tableros, etc.);

- Pasatiempos logico-matematicos: criptogramas, cuadrados magicos, enigmas,

sopas, etc.

Problemas de modelizacion matematica: Problemas del mundo real (con o sin
enunciado verbal). Situaciones de aplicacion de la matematica a la realidad tal y

como se presentan (sin preparar ni estructurar) (Ej.: interpretar y comparar precios

48




y ofertas; leer e interpretar tablas, contrastar noticias, buscar informacién, indagar

y probar (problemas de investigacion), experimentar, etc.).

RESPUESTAS DE PROBLEMAS PROPUESTOS: NUMEROS

FRACCIONARIOS.

1) 81 2) 36 3)720 4) 90 5) 108 6) 16h 7) 2/3 8) 144 9) 4 10) 600
m

RESPUESTAS DE EVALUACION: NUMEROS FRACCIONARIOS

1) b 2)b3)ad) a 5b

RESPUESTAS DE GRAFICOS ESTADISTICOS PROPUESTOS

1. a)ndmeros de llamadas b) Dias de mes c¢) Gréafica de barras 2. 20 b) numeros
de empresas ¢) 3. a)8 d) 4. a) Otras disciplinas b) 25% c) Futbol. 6.

1 [

0,5

RESPUESTAS DE EVALUACION: GRAFICOS ESTADISTICOS.
1. a) Numeros de hijos de la familia. b) Eje de abscisa 2. a) Pastel b) No c¢)

Alimentacién 3. a) poligono de frecuencia b) Si c¢) creciente.

RESPUESTAS DE FUNCIONES LINEALES PROPUESTOS.
2. a)

80
60+
an

20+

20




RESPUESTAS DE EVALUACION: FUNCIONES LINEALES.
3 f(x)=25 2. f(x)=15x 3. f(x)=04x+2 4. a)f(x) = —gx —2

) 3 [ 2 | 1 0
0 | 23] -43] -2
1. a) f(x) =—2x+5 h) \
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