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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion cuyo tema: Es la aplicacion de la metodologia de
resolucion de problemas para el aprendizaje de funciones Lineales y cuadraticas, cuyo
objetivo es desarrollar una guia de aprendizaje de funciones lineales y cuadréaticas utilizando
metodologia de resolucion problemas, el mismo que presenta el por qué y para que de la
investigacion, detallado en el planteamiento y formulacion del problema, justificacion,
objetivos general como especificos. En el marco tedrico luego de una integra investigacion
bibliogréafica se desarrollan los temas y subtemas de las dos variables como son el método de
resolucion de problemas y las conceptualizaciones basicas de Funciones Lineales y
Cuadraticas. En la metodologia de la investigacion se encuentra los métodos como es el
método cientifico con sus respectivos procesos analiticos, tipos y disefio de la investigacion.
Se trabajé con una poblacion de 66 estudiantes para ello se ha utilizado las técnicas e
instrumentos adecuados, posteriormente se realizd toda la tabulacién, el andlisis e
interpretaciones de resultados llegado a la formulacion conclusiones y recomendaciones;
finalmente se realizd la comprobacion de la hipotesis en la que se sustentd la investigacion,
a través del estadistico t-student. A fin de dar una apreciacion que genera todos los datos
encontrados, se determind que los docentes deben utilizar estrategias metodoldgicas que
motiven y estimulen permanentemente a sus alumnos a través de la guia de resolucién de
problemas para mejorar en el rendimiento académico de los estudiantes. Se elabor6 una guia
metodoldgica dirigida a los estudiantes de Segundo Afo de bachillerato , mediante
metodologias y técnicas practicas que ayuden a la comprension de operaciones, en el proceso
de ensefianza aprendizaje de Funciones Lineales y Cuadraticas y que permitan dar solucién
al problema detectado. Se concluye con los ANEXOS en los que se han incorporado los

instrumentos que se aplicaron en la investigacion.
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SUMMARY

The topic of this research work is Implementation of problem-solving methodology for learning
linear and quadratic functions, the objective is to develop a learning guide of linear and quadratic
functions through problem-solving methodology, which presents why and what does this research
do, it is detailed in the problem statement and formulation, justification, general and specific
objectives. In theoretical framework after a complete bibliographic research, it was developed
topics and subtopics of the two variables such as the problem-solving method and basic
conceptualizations of linear and quadratic functions. In methodology is the scientific method
with their analytical processes, types and research design. It was worked with a population of 66
students for it has been used the techniques and instruments, then the tabulation, the analysis and
interpretation of results was made and it was reached formulating conclusions and
recommendation. Finally, hypothesis testing is performed, in which is supported the research
through the statistical t-student. In order to provide an appreciation which generates all the data
found, it was determined that teachers should use methodological strategies which motivate and
encourage their students permanently through the problem- solving guide for improving the
students” academic performance. It was developed a methodological guide for the second year
students in high school, through methodologies and practical techniques to help understanding of
operations in the teaching-learning process of linear and quadratic functions and allow solving
the problem identified. It concludes with the annexes, which have been incorporated instruments,

which applied in the investigation.

—47 ' G
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INTRODUCCION
El presente trabajo de investigacion se enmarca en la aplicacion de la metodologia de
Resolucion de problemas para el aprendizaje de funciones lineales y cuadréticas,
metodologia que contiene valiosas referencias métodos pertinentes al comportamiento de la
persona en el proceso de construir y de construir conocimientos. Se analizé el contenido de
la asignatura referente a los Funciones Lineales y Cuadraticas y sus caracteristicas existente
y su variedad de aplicaciones en la solucion de problemas de la vida real. Se disefié por
ultimo una Guia de trabajo aplicando la metodologia de resolucion de problemas para los
estudiantes en tal proposito se disefid este instrumento didactico considerando como se
expresa en lineas anteriores la aplicacion de la metodologia de resolucion de problemas para
el aprendizaje de Funciones Lineales y Cuadraticas y el revision de mapa del conocimiento

de Segundo Afio Bachillerato de la U.E. “Milton Reyes” de este periodo citado.

Es importante sefialar que, la ensefianza de las funciones Lineales y Cuadraticas en resolucion
de problemas en Educacion Bachillerato necesita de nuevos recursos didacticos y
metodologias activas para la consecucion de aprendizaje significativo. Es mas importante
aun cuando se esta formado a los nuevos docentes matematicos cuya mision es mejorar y
proponer nuevos elementos de juicio para perfeccionar la ensefianza-aprendizaje de las
Funciones Lineales y Cuadraticas en resolucién de problemas y sus posibles aplicaciones a

problemas de la vida real.

Este antecedente es el argumento para realizar esta investigacion cuya importancia esta en el
proceso de aprendizaje en los y las estudiantes y la forma de construir sus conocimientos, y
a los docentes para que busquen alternativas de solucion para su metodologia de ensefianza
y en estrategias para elevar la calidad del aprendizaje referente al discurso de la metodologia

de los funciones Lineales y Cuadraticas.

A la Unidad Educativa “Milton Reyes”, la informacioén que se obtiene les importa, pues le
permite diagnosticar la realidad educativa en el Segundo Afio de Bachillerato en valorar el
desempefio del docente, pues en esta casa de estudios Bachilleratos se forman estudiantes
altamente capacitados cuyo propdsito es el de promover en la comunidad una cultura de
eficiencia e eficaz. En este contexto se detectan problemas relacionados con hechos

pedagdgicos, por ejemplo en el rendimiento académico y su impacto en el contexto
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educativo; como gestora de la presente investigacion es importante, ya que a través de la
misma se pudo observar las falencias existentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje;
se considera valiosos este proceso investigativo por orientarnos a la familiarizacion con el
sistema educativo y acumular experiencias en bien de la formacién del conocimiento en

matematica.

La investigacion contiene los siguientes capitulos cuyos contenidos se exponen: Capitulo I:
En este capitulo se considera los lineamientos generales del trabajo de investigacion, esto
es, la problematizacion, los objetivos generales, especificos y la justificacion que acredita el
porqué de la realizacion del trabajo de investigacion. Capitulo 1I: En funcion de generar el
trabajo de investigacion se realiza un exhaustivo proceso de revision de documentos, de
aplicar procesos de observacion y de hacer el analisis de los antecedentes de investigacion,
herramientas que facilitaran la realizacion de este estudio. Se describe la aplicacion de
metodologia en resolucion de problemas orientada para el aprendizaje de Funciones Lineales
y Cuadraticas y este método como sustento para elaboracion de la Guia Didactica. El
conocimiento cientifico es para tener un mejor manejo del proceso mismo de investigacion
y con ello para generar sugerencias de orden pedagogico en bien de los estudiantes y docentes

que requieran informacion atinente a la tematica.

Capitulo I1I: En los acéapites de este capitulo se describe el contexto metodolégico, el disefio
de la investigacion, referencias de la poblacion de estudio, la explicacién de las técnicas e
instrumentos para la recoleccion de informacidn orientada a esclarecer la problematica de

investigacion.

Capitulo 1V: En este capitulo se encuentran la informacion recabada a través de los

instrumentos de recoleccion, los analisis, resultados y comprobacién de hipétesis.

Capitulo V: Aqui se hace el detalle de la propuesta de la alternativa de solucién que, como
intervencion educativa contribuye a la solucién de la problematica educativa existe, que

consiste en la Guia Didactica.
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL
1.1. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

Los problemas del aprendizaje y el bajo interés, asi como la desmotivacion por el estudio en
el area de las matematicas a nivel mundial han generado, que un determinado namero de
estudiantes desarrollen en su vida escolar, actitudes negativas hacia esta ciencia y ven
condicionadas sus elecciones escolares y profesionales por sus dificultades para dominarlas;
es mas, esto muchas veces ha presentado un alto nivel de desercion escolar tanto a nivel de
Educacion bésica, como al nivel del bachillerato de las diferentes unidades educativas,
fendmeno social que va a seguir presentandose mientras no se atienda dicha dificultad, la
cual resulta de los problemas del aprendizaje enfocado a los nimeros por lo cual se hace mas
necesario abordar esta problematica lo mas antes posible e incluso a escalas sociales. De
todos los tipos de problemas del aprendizaje, tal vez el mas coman de ellos es el trastorno de
calculo con énfasis en las matematicas, seguido de la lectura y después el de la expresion
escrita, por lo tanto uno de los puntos a desarrollar para contrarrestar este déficit en el
aprendizaje de las matematicas es implementar metodologias de resolucion de problemas
practicos y técnicos que cumplan con las expectativas de aprender que tiene los estudiantes
de los temas o unidades en estudio (MEC, 2012).

En nuestro pais, existe poca concientizacion por parte de las autoridades educativas, docentes
y padres de familia sobre el aprendizaje de las matematicas y sus contenidos como son las
funciones lineales y cuadraticas, a pesar de que se visualiza los efectos y resultados, las
mismas que son reflejados en las evaluaciones que determinan el bajo rendimiento
académico, la cual va acompafiado de un aburrimiento, desanimo y desinterés de los estudiantes
por el tema de estudio. Por lo tanto, se puede mencionar indiscutiblemente, que existen dificultades
por parte de los docentes a la hora de ensefiar, debido a varias razones como: La distribucion de
tareas y responsabilidades entre el personal docente y directivos, que se siguen distinguiendo
por su rigidez y burocratizacién, la presencia de docentes con una extensa carga horaria

distribuida en muchos grupos y frecuentemente en diferentes planteles (MEC, 2012)
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Toda esta organizacion escolar parece obstaculizar el trabajo colegiado y la convivencia con
los estudiantes y a su vez el docente no cuenta con suficiente tiempo para realizar una
planificacion de las unidades en estudio, mucho menos aplicar metodologias de resolucion
adecuados a problemas planteados referentes a las funciones lineales y cuadréticas. Otro
asunto notorio que debe considerarse y que se ha observado con una fuerte tendencia al
crecimiento, es la contratacion de profesionales sin formacion docente, quienes acceden al
servicio magisterial a través de programas de contratacion pablica para el sistema educativo
que impulsa el gobierno tal es el caso del programa “Quiero ser maestro”, que recluta a
aspirantes a ejercer la profesion de docencia, los mismos que orillados por la falta de empleo
en su perfil profesional, optan por ejercer esta profesion, recibiendo una capacitacién de dias
0 pocas semanas en la entidad contratante, sin considerar que para ejercer la funcién de
docencia se requiere de una preparacion académica durante un tiempo de 4 a 5 afios y tener
una vocacion de servicio y ensefianza. Esta situacion trae como consecuencia una gran
diversidad de perfiles profesionales, es decir se presenta lo que podria considerarse una gran
usurpacion profesional (BARBANO, 2009)

Todas estas problematicas presentes en el sistema educativo del pais y la provincia se ven
reflejada en un nivel de conocimiento de las matematicas muy reducido por lo que es
necesario establecer metodologias de ensefianza y aprendizaje enfocados a la resolucién de

problemas matematicos como son las funciones lineales y cuadraticas.

En la Unidad Educativa “Milton Reyes” de la ciudad de Riobamba se observa que sus
estudiantes tienen dificultad en el aprendizaje de las matematicas especialmente enfocados a
las funciones lineales y cuadraticas por lo que es importante plantear la busqueda de
soluciones a esta problematica, a causa de un considerable nimero de estudiantes que poseen
un deficiente nivel de conocimiento relacionados con estas funciones y de una minoria que
logran niveles aceptables de aprendizaje en este tema. En todo proceso de ensefianza se
involucra varios actores conformado por el docente, el estudiante y el saber representado por
el conocimiento y la informacion, cuando en los docentes se presenta esta deficiencia de
ensefianza que es uno de los actores, se evidencia en los estudiantes por la presencia de la
desmotivacion y el bajo interés por aprender y en el caso de los docentes, se visualiza en la

ausencia o escasa didactica de ensefianza que tienen ellos, con relacién a la aplicacién de una
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metodologia de aprendizaje adecuada. Esta problematica resulta visible a la hora de resolver
problemas, aunque es verdad que todos nacemos con habilidades y destrezas diferentes,
también es verdad que la mayoria de los estudiantes tenemos la capacidad de aprender cosas
nuevas y adquirir destrezas que no tenia antes, lo mismo ocurre con las matematicas. No
todos podemos descubrir nuevas teorias matematicas, pero casi todos podemos aprender a

utilizar herramientas matematicas con facilidad y eficiencia.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Coémo influye la aplicacion de la metodologia de resolucion de problemas en el aprendizaje

de funciones lineales y cuadréticas en los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes” en la ciudad de Riobamba, durante el Afio

Lectivo 2015-2016?
De lo expuesto se presentan las siguientes preguntas que guiaran la investigacion:

¢Qué metodologia aplica el docente de matematica para el aprendizaje de Funciones Lineales
y Cuadraticas de los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa
“Milton Reyes™?

¢Como se aplica la metodologia de resolucion de problemas a los estudiantes del aula
investigada?

¢Cdémo incide la aplicacién de La metodologia de resolucion de problemas en el proceso de
aprendizaje de Funciones Lineales y Cuadraticas de los estudiantes el segundo afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General

Desarrollar una guia de aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas mediante la
utilizacion de la metodologia de resolucién de problemas para mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa

Universitaria “Milton Reyes” en la ciudad de Riobamba, durante el Afio Lectivo 2015-2016.

1.3.2. Objetivos Especificos
1. Realizar un diagnostico de las metodologias utilizadas por el docente en la ensefianza y

aprendizaje de funciones lineales y cuadréticas.
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2. Determinar las caracteristicas principales de la metodologia de resolucién de problemas.

3. Elaborar una guia didactica de aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas utilizando
la metodologia de resolucion de problemas.

4. Aplicar la Guia Didactica utilizando la metodologia de resolucion de problemas con la
finalidad de facilitar el aprendizaje de funciones lineales y cuadréticas.

5. Realizar una evaluacién, mediante la aplicacion de pruebas objetivas y fichas de

observacion para determinar la efectividad de la metodologia de resolucion de problemas.

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA
En la actualidad la educacién se ha evolucionado en busca de la ampliacion de conocimiento,

para enriquecer la actividad educativa en el aula, mediante la implementacion de sistemas
educativos mas innovadoras, las cuales utilizan nuevos métodos y técnicas para que los
estudiantes adquieran un aprendizaje significativo, asi de esta manera afrontar los nuevos
desafios que nos presenta cada vez mas, tanto para los docentes como para los estudiantes
(LAFOURCADE, 2005)

Ente al uso de los métodos tradicionales. Esta metodologia que se aplica en el aprendizaje de
las Funciones Lineales y Cuadraticas con los estudiantes de segundo afio de bachillerato de
la Unidad Educativa Milton Reyes, con el proposito, de formar el pensamiento critico y
verbal de tal manera que encuentren sentido a lo que estudian y que a su vez apliquen como

alternativa de resolucion de problemas en la vida cotidiana.

Razon por lo cual he decidido escribir sobre la aplicacion de la metodologia y resolucién de
problemas para el aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas, haciendo imprescindible
buscar una solucion a esta problematica la misma que se obtiene mediante la ejecucién de
una investigacion cientifica en donde se busquen las condiciones necesarias, posterior a la
cual se plante6 el disefio, elaboracidn, aplicacion y evaluacion de una guia didactica con el
objetivo de disminuir la incidencia de este problema en los estudiantes, en temas de estudio
relacionado con las funciones lineales y cuadraticas con los estudiantes de segundo afio de

bachillerato.
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He considerado importante el hecho de que por medio de la aplicacion de la metodologia se
contribuye al desarrollo intelectual y permite mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes de segundo afio de Bachillerato.

Esta investigacion es factible por la documentacién e informacion existente y accesible para
el investigador asi como la disponibilidad de los recursos econémicos que estan financiados
por la autora del presente trabajo, a mas de esto se debe considerar el apoyo por parte de las
autoridades, docentes, quienes faciliten el tiempo requerido para aplicar las pruebas objetivas

y fichas de observacion durante la ejecucion de la investigacion.

En lo referente a los beneficiarios de la presente investigacidn son los estudiantes y docentes
de la Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes” de la ciudad de Riobamba, durante ¢l
Afio Lectivo 2015-2016. Quienes seran beneficiados con la dotaciéon de una guia didactica
que les permite mejorar laensefianzay el aprendizaje de las funciones lineales y cuadréticas.
También existe beneficiarios indirectos tal es el caso de la investigadora quien adquiere
experiencia base fundamental para iniciar su profesion de docencia y aquellas personas que
utilicen la guia didactica como un documento de consulta y apoyo en la ensefianza.

Esta investigacion es realizable y ejecutable por la documentacion e informacion existente y
accesible para el investigador y los recursos econdmicos disponibles estan financiados por la
autora del presente trabajo, a mas de esto se debe considerar el apoyo por parte de apoyo de
las autoridades, docentes, quienes facilitan el tiempo requerido para aplicar las encuestas,

cuestionarios y guias de observacion durante la ejecucion de la investigacion.
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CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES CON RESPECTO
DEL PROBLEMA QUE SE INVESTIGA

Con nuestro trabajo de investigacion se ha realizado una amplia verificacién, por medios de
internet y bibliotecas y luego de haber revisado el archivo de la Universidad Nacional de
Chimborazo se puede indicar que existen las tesis relacionadas. También a través del

internet.

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA DE MATEMATICA'Y FISICA

TEMA:

PROPUESTA DE UNA NUEVA METODOLOGIA UTILIZANDO TIC'S PARA EL
APRENDIZAJE DE MATEMATICA EN EL SEGUNDO DE BACHILLERATO
ESPECIALIDAD CONTABILIDAD DE LA UNIDAD EDUCATIVA “RINCON DEL
SABER”.

Jorge Alberto Yépez Tacuri
AUTOR

Quito, Julio del 2 012
RESUMEN

El trabajo ofrece los resultados de un estudio sobre una nueva metodologia mediante la
aplicacion de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC'S) en el aprendizaje de
la Matematica en estudiantes del Segundo Técnico Contabilidad de la Unidad Educativa
“Rincon del Saber”. El mismo se sustent6 en el analisis de los resultados de los instrumentos
de factibilidad y de diagnostico, tomados a docentes y a alumnos respectivamente, mediante
la investigacion exploratoria- descriptiva. Ademas la investigacion se apoy6 de la validacion
de instrumentos, a través del juicio de expertos y de la confiabilidad. Esto lleg6 a concluir en
que la utilizacion de las TIC'S como medio de ensefianza de Matematica en un ambiente

educativo conllevara a que el proceso de ensefianza — aprendizaje sea mas llamativo y
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novedoso, el involucramiento de los estudiantes en estandares de utilizacion de herramientas
como el e-mail, el chat, el foro virtual, las wikis, el correo electrénico, los blogs, los software
educativos, los videos tutoriales, etc., haran que docentes y estudiantes de la nueva era,
pretendan establecer criterios de utilizacion de la tecnologia de una manera formal y

equitativa.
CONCLUSIONES

Considerando los objetivos previstos en el estudio, los resultados obtenidos, y apoyado en la
discusion de los resultados, sefialados anteriormente se procede a continuacion a elaborar una
lista de conclusiones y recomendaciones que resumen los hallazgos mas importantes de la
investigacion. Las cuales estuvieron dirigidas a promover una toma de decision efectiva y
oportuna; para mejorar la ensefianza de la Matematica en el Segundo Técnico Contabilidad
de la Unidad Educativa “Rincén del Saber”.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
TEMA.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA PROPUESTA PEDAGOGICA PARA LA
ENSENANZA DE FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Régulo Bolivar Viscarra Leén
Miguel angel Angulo luna
AUTORES

Guayaquil- Ecuador 2012
RESUMEN

Determinar si la utilizacién del software GeoGebra como apoyo didactico en la ensefianza de
la matematica en los temas de Sistemas de Ecuaciones y Funciones incide en el rendimiento
académico en los estudiantes de décimo afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa
Tuntatacto, cuyo alcance determina un camino didactico en el &mbito de los recursos
tomando como ejemplo de aplicacion para dicha herramienta los contenidos de sistemas de
ecuaciones y funciones. Esta investigacion fue de tipo descriptivo, en razon que se analizé el
rendimiento académico de los estudiantes a lo largo de todo el proceso de la investigacion.

Se formuld la hipétesis en funcién de investigar si la utilizacion del software GeoGebra
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influye en el rendimiento de los estudiantes. De los resultados analizados en el registro de
aportes del primer parcial se refleja un promedio del paralelo “A” igual a 8,38 y en ¢l registro
de aportes del mismo parcial un promedio del paralelo “B” de 6,93 que se los ha tomado para
la valoracion de la hipotesis con la prueba estadistica chi cuadrado, de lo que se concluye que
el valor del chi cuadrado calculado (22,54) es mayor al chi cuadrado tabulado (7,81) el
resultado es altamente significativo, es decir que el rendimiento académico de los estudiantes
que usaron Geo-Gebra como apoyo didactico en la ensefianza de los temas sistemas de
ecuaciones y funciones supera al rendimiento de los estudiantes que no lo usaron,
comprobandose de esta manera la hipotesis planteada. EI Software GeoGebra de Matematica,
verificd la hipotesis de ser una opcidn alternativa ante la poca utilizacion de software

educativo por parte de los docentes para la Matematica dentro de la institucion investigada.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA.

UNIDAD I. definicion de metodologia de resolucion de problemas matematicos y teoria de

aprendizaje.
2.2.1. Modelos educativos o paradigmas

Existe tres paradigmas en la educacion: paradigma cuantitativo, cualitativo y mixto

2.2.2. El paradigma cuantitativo

Como su propio nombre indica pretender cuantificar los procesos y resultados de la
ensefianza-aprendizaje. Este paradigma estudia aspectos particulares o generaliza pero desde
una misma perspectiva.

2.2.3. El paradigma cualitativo, critico, préactico

Este paradigma es mas comprensivo; se acerca mas al significado para cada individuo por lo

tanto es mas subjetivo que el paradigma cuantitativo.

2.2.4. Tipos de metodologia.

Podemos encontrar a la metodologia en distintas areas de estudio, como la metodologia
didactica en educacion o la juridica en derecho, cientifica que se utilizan en la investigacion
de ciencias exactas y experimentales del mismo modo como para la solucién de

problemas determinados podemos aplicar una serie de pasos especificos que en las
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operaciones aritméticas como la suma, resta, funcionan como una metodologia. Entre las

principales metodologias tenemos:

2.2.4.1. Metodologia de la investigacion

La metodologia de la investigacion es una disciplina de conocimiento encargada de elaborar,
definir y sistematizar el conjunto de técnicas, métodos y procedimientos que se deben seguir
durante el desarrollo de un proceso de investigacion para la produccion de conocimiento.
Orienta la manera en que vamos a enfocar una investigacion y la forma en que vamos a
recolectar, analizar y clasificar los datos, con el objetivo de que nuestros resultados tengan
validez y pertinencia y cumplan con los estandares de exigencia cientifica. La metodologia
de la investigacion, en este sentido, es también la parte de un proyecto de investigacion donde
se exponen y describen razonadamente los criterios adoptados en la eleccion de
la metodologia, sea esta cuantitativa o cualitativa.

2.2.4.2. Metodologia cuantitativa

La metodologia cuantitativa es aquella empleada por las ciencias naturales o facticas, que se
vale de datos cuantificables a los cuales accede por observacion y medicion. Para su analisis
se procede mediante la utilizacion de las estadisticas, la identificacion de variables y patrones
constantes. Su método de razonamiento es deductivo, para lo cual trabaja con base en una

muestra representativa del universo estudiado.
2.2.4.3. Metodologia cualitativa

La metodologia cualitativa es aquella empleada para abordar una investigacion dentro del
campo de las ciencias sociales y humanisticas. Como tal, se enfoca en todos aquellos aspectos
que no pueden ser cuantificados, es decir sus resultados no son trasladables a las matematicas,
de modo que se trata de un procedimiento mas bien interpretativo, subjetivo, en
contraposicion con la metodologia cuantitativa. Su método de razonamiento es inductivo, es

decir va de lo particular a lo universal o general.

En su caso, se accede a los datos para su analisis e interpretacion a través de la observacién

directa, las entrevistas o los documentos.
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2.2.4.4. Metodologia del aprendizaje

La metodologia del aprendizaje es una disciplina que comprende una serie de técnicas,
métodos y estrategias que implementadas sistematicamente, contribuyen a optimizar la
adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades en los cuales intervienen la organizacion
del tiempo como son los horarios de estudio, el acondicionamiento del lugar de estudio, la
concentracion, la comprension, el interés, la memoria, la claridad de pensamiento, la toma
de notas, los buenos habitos de lectura, el repaso y la preparacion para un examen, son todos
los aspectos que al aplicarse con rigor metodoldgico mejoran las capacidades de aprendizaje

y rendimiento escolar. En resumen, es el arte de aprender a aprender.

2.2.5. Resolucion de problemas mediante la metodologia.
La resolucion de los problemas consta de cinco etapas que garantizan la llegada correcta a la

solucién la misma que se inicia con la identificacion del problema, planteamiento de
alternativas de solucion, eleccion de una alternativa, desarrollo de la solucion y evaluacion
de ésta.

» ldentificacion del problema

Es una fase muy importante en la metodologia, pues de Ella depende el desarrollo correcto,
cuya finalidad es hallar la solucién. Un problema bien delimitado es de gran ayuda para que
el proceso general avance bien; un problema mal definido provocara desvios conceptuales
que seran dificiles de remediar posteriormente. En esta etapa es fundamental el analisis de la
informacion inicial con el fin de distinguir los datos pertinentes de los que no lo son, de
manera que se pueda elegir la configuracion méas conveniente respecto a las soluciones
posibles.

También deben definirse los datos de salida que garanticen la continuidad del proceso para
que sea mas facil, eliminar las expectativas negativas.

» Planteamiento de alternativas de solucion

Después de definir el problemay realizar los respectivos datos de entrada, el proceso continta
con el andlisis de las alternativas de solucién. Por lo general, la solucién de un problema
puede alcanzarse por distintas vias. Es Gtil tratar de plantear la mayor cantidad de alternativas
posibles de solucion, pues de esta forma las probabilidades aumentan a favor de encontrar la

via correcta. Se debe destacar que no es conveniente extender demasiado el nimero de
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alternativas, pues si el nimero de ésta es demasiado alto, se presentara una mayor dificultad
para elegir la mejor de todas, que es en definitiva el objetivo del proceso.

» Eleccion de una alternativa

Después de tener todo el listado de alternativas, es necesario pasar a otra etapa. La eleccion
de la mejor entre todas las posibilidades. Esta fase es muy importante porque de la eleccion
realizada depende el avance final hasta la solucién. La orientacion hacia adelante supone la
irreversibilidad si la decision es acertada pues si la decision no es acertada, es necesario
retroceder, lo que afecta la optimidad del proceso. Por lo tanto, es necesario que cada
alternativa sea bien analizada para que la toma de decisiones sea bien justificada.

Deberas elegir la alternativa que sea la mas adecuada para la solucién del problema, tomando
en cuenta las caracteristicas del problema y las caracteristicas que debera tener la solucion,
asi como los elementos, datos o informacion con la que cuantas

» Desarrollo de la solucion

Después de decidir cudl es la mejor alternativa de todas, se llega a la etapa de la solucion. En
esta fase, a partir de los datos relacionados con la alternativa seleccionada, se aplican las
operaciones necesarias para solucionar el problema. La seleccion de los procesos tambiéen
debe ser determinada en funcion de la optimidad, es decir, las operaciones deben llegar a la
solucion por el camino mas corto para garantizar la mayor eficiencia en el funcionamiento.
Si la alternativa es la mas dptima, se llegara a la solucion deseada que fue prevista en la
identificacion del problema.

» Evaluacion de la solucion

Luego de haber desarrollado la solucion aldn queda una etapa, que es la evaluacion. En los
procesos industriales a este procedimiento se le llama control de la calidad y consiste en
determinar que la solucion obtenida es lo que se esperaba conseguir comprobando que el
resultado sea correcto. En esta fase se debe pulir los procesos ya realizados y tratar de
Ilevarlos a un grado mayor de optimidad, pues la alternativa mas eficiente en la solucion de
un problema es el que llega a su objetivo final con la mayor economia de procedimientos que

sea posible.

2.2.6 Métodos Participativos.

La preocupacion por lograr una participacion activa en los estudiantes, ha estado presente en

la pedagogia desde tiempo lejanos en muchos pedagogos, en sus ideas ya se manifestaban
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planteamientos que indican la importancia de formar al educando dentro de una posicion
transformadora y participativa; uno de estos pedagogos es Roger Cousinet, quien era un
inspector escolar de una escuela rural de Francia en el afio de 1920, observdo como una
diferencia la "mortifera rigidez pedagogica" de la ensefianza tradicional; frente a este hecho
se propuso crear un método mas flexible, que permita desarrollarse a los alumnos libremente.
Penso que al dejar en libertad, los alumnos se agrupan, exteriorizan su actividad al asociarse
con los demas alumnos, para realizar un trabajo y esten plenamente ocupados, sintiendo un
interés constante en el aprendizaje; de tal manera que esté ensayo se llevd a la préctica y
posteriormente se le concedio la jerarquia de método participativo.

Asi mismo otro de los pensadores es Juan enrique Pestalozzi (1746-1827) quien propugno la
organizacion de la instruccion de los nifios en forma grupal, como ensefianza mutua, en la
que cada uno influye en la educacion de los demas. Insistio en la importancia de vincular la
teoria y la practica participativa en grupos para desarrollar capacidades en los nifios y lograr

la asimilacién de conocimientos mediante la formacién de habitos y habilidades

En la década del 40 L.S. Rubinstein ya habia sostenido que la personalidad se expresa, se
forma y se desarrolla en la actividad participativa, esté principio subraya la estrecha relacion
entre el psiquismo vy la actividad, después A.N. Leontiev fundamenta en sus trabajos como
el psiquico es realmente actividad psiquica interna que surge a partir de una actividad

material externa transformadora (Colectivo de autores (CEPES, 2004))

En las Gltimas décadas los metodos participativos han ido tomando una posicion importante
para la ensefianza de las ciencias, sobre todo en Norteamérica y Europa y mas aun en los
paises socialistas, o que no ocurre en el nuestro en donde permanecen casi desconocido hasta

ahora.

Los métodos participativos en la ensefianza dan lugar a seguir todo un proceso ordenado de
toma de decisiones por parte de los profesores, para hacer que los alumnos aprendan un
contenido determinado, en forma activa y participativa en la que su participacién es directa
y dinamica es su propio proceso de aprendizaje. Dar oportunidad a que investiguen por si

mismo, poniendo en juego sus aptitudes fisicas y mentales.
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Por lo tanto el método participativo implica participacién del estudiante y el rol activo que
este debe desempefiar en su formacion, tratando de encontrar un proceso que desarrolle las

potencialidades intelectuales y afectivas de los educandos.

Otro de los autores acerca del tema y da una idea clara es Tanca, Fredy (2000); es cuando
generan en el alumno una accién que resulta del interés, la necesidad o la curiosidad; el
docente es quien debe crear esta curiosidad ideando una situacion de aprendizaje

estimulante; partir de ello, el alumno realizara una serie de actividades y acciones.

Los métodos participativos dan una participacion activa a los alumnos en la elaboracion
misma de sus conocimientos a través de acciones o actividades que pueden ser internas o
externas y también puede que sea individual o grupalmente, en la que requieran un esfuerzo
personal de creacion o busqueda son ellos los que actan los que realizan las acciones y en
esas realizaciones los alumnos producen sus conocimientos, las organizan y las coordinan y

posteriormente las expresan.

Entonces en relacion a todo lo ya afirmado, se deduce que permite el mejoro y aumento del
aprendizaje mediante el cual se da importancia a la accion del alumno, reflexion,

interpretacion, interaccion entre personas y a la practicas laboral.

2.2.7. La utilizacion del trabajo grupal de aprendizaje a traves de los métodos
participativos de ensefianza.

El trabajo grupal o dindmica de grupos esta basada en los principios del Enfoque Histérico
Cultural, representado por el psicélogo L.S. Vigotsky (1984) porque aporto sus concepciones
interesante para la génesis del aprendizaje en grupo La zona de desarrollo préximo; segin
este autor existe una diferencia entre lo que el nifio es capaz de realizar por si solo y lo que

puede efectuar con la ayuda de los adultos o de otros comparieros.

Los procesos psiquicos iniciales tienen un caracter inter psicolégico, se dan en el plano del
sistema de relaciones sociales, de comunicacion que le nifio establece con otras personas en
la relacion de una actividad conjunta y posteriormente estas funciones psiquicas se
interiorizan, adquieren un caracter infra psiquico y forman parte de la actividad individual

del hombre.
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Otros trabajos elaborados por J. Moreno, K. Lewin y C. Rogers hacen referencia y aportan a
la teoria de los grupos. J. Moreno en su investigacion, desarrollo una terapia social donde
intenta reeducar la espontaneidad a partir de la vinculacion con la creatividad y el sentirse a
gusto en el grupo y esto lo desarrolla a través de psicodramas y sociodramas donde utiliza

los grupos de trabajo.

K. Lewin es el fundador de la “dinamica de grupos” en 1947, define al grupo como un sistema
de interdependencia entre sus miembros y los elementos del campo (metas, normas,
percepcion del medio exterior, division de roles, statu, etc.).De esta forma el grupo es un
conjunto dinamica, cuya naturaleza se ve afectada por los elementos que la componeny a la

vez estos elementos son afectos por el grupo.

Rogers que plantea los “grupos de encuentros” menciona que dan relaciones naturales,

inmanentes a la naturaleza del hombre.

Los estudios de la escuela de Frankfurt coinciden en considerar el aprendizaje grupal como
relevante para la apropiacion de nuevos conocimientos, a partir de conocer las formas,
normas, conductas y funcionamientos peculiares del trabajo en grupos. En este proceso de
adquisicion de conocimientos, los alumnos tienen libertad para expresar sus ideas y defender

sus puntos de vista, lo que se discuten en el seno del grupo.

Con los aportes de la psicologia social norteamericana marxista en el estudio de los grupos
humanos y su dindmica de desarrollo, se populariza la utilizacion del grupo en le ensefianza,
dando lugar a la conceptualizacion de una forma de aprendizaje, el aprendizaje grupal de

amplia repercusion en la practica educativa latinoamericana.

El trabajo en grupo constituye una forma didactica de estudio cooperativo que toman en
cuenta el auto actividad y la formacion de los sentimientos sociales, reuniendo a los

educandos en grupos reducidos para realizar las tareas asignadas por el docente.

Segun el autor Cueto Del A.M, en 1985, implica ubicar al docente y al estudiante como seres
sociales, integrantes de grupos, buscar el abordaje y la transformacién del conocimiento
desde un perspectiva de grupo, valorar la importancia de aprender a interaccionar en grupo y

a vincularse con los otros, aceptar que aprender es elaborar el conocimiento, ya que esto no
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esta dado ni acabado; implica, igualmente, considerar que la interaccion y el grupo son medio
y fuente de experiencia para el sujeto, que posibilitan el aprendizaje, reconocer la importancia

de la comunicacion y de la dialéctica en las modificaciones sujeto grupo.

El trabajo en grupo se plantea como objetivo el logro de modificaciones complejas, en la
conducta y en la personalidad de los miembros; no se limita a aprendizaje cognitivos, sino

que implican todos los aspectos de su personalidad.

En el proceso de un trabajo de aprendizaje participativo en pequefios grupos de personas,
comparten conocimientos, ideas, opiniones, material, recursos, trabajo, etc. todo para llegar

a un acuerdo comun y llegar a decisiones compartidas para dar solucion a problemas.

La actitud del aprendizaje en grupo es fortalecida reconociendo las experiencias de los que
lo integran asi como los conocimientos de su propio contexto y circunstancia de vida, esto es
importante porque ofrece contribuciones al proceso de aprendizaje en grupo y su punto de
vista puede complementar el de los otros aunque puede parecer poco Util a primera vista, otro
aspecto que se considera es la transparencia por parte de todos los integrantes ya que
requieren tomar decisiones participativas esto es la base para el compromiso y la cooperacion
constructiva; asi como la flexibilidad debe estar abierta a todos para que expresen sus ideas

y opiniones.

La inclusion del grupo y su dindmica en la educacion, la utilizacion del trabajo grupal a traves
de métodos activos o participativos de ensefianza, tiene un determinado valor para el éxito
del proceso docente siempre y cuando que el aprendizaje grupal requiera la transformacion
radical del proceso de ensefianza aprendizaje y de las funciones que convencionalmente se

asignan a profesores y estudiantes.

2.2.7.1. Método Participativo De Ensefianza Por Resolucion De Problemas "'La
Heuristica Problem Solving™

La national council of teachers of mathematic (NCTM), propuso para la década de los 80 la
resolucion de problemas como eslogan educativo de la matematica escolar; en la ensefianza

de las matematicas escolares se debe poner el enfoque en la resolucion de problemas.
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La ensefianza por resolucion de problemas tenia por objeto el estudio de las reglas y de los
métodos de descubrimiento y de la invencidn. La heuristica moderna, inaugurada por George
Polya con la publicacion de su obra "How to solve it", trata de comprender el método que
conduce a la solucién de problemas, en particular la operaciones tipicamente Utiles en este

proceso.
Miguel de Guzman partiendo de la ideas de George Polya, ((Mason,Burton y Stacey), 1988))

Y de los trabajos de Schoenfeld ha elaborado un modelo para la ocupacion con problemas,
donde se incluyen tanto las decisiones ejecutivas y de control como las heuristicas. La
finalidad de tal modelo es que la persona examine y remodele sus propios métodos de
pensamiento de forma sistematica a fin de eliminar obstaculos y de llegar a establecer habitos

mentales eficaces, en otras palabras lo que Polya denomino como pensamiento productivo.

En la resolucién de problemas hay operaciones mentales tipicamente Gtiles como es la
heuristica que es como reglas o modelos de comportamiento que favorecen el éxito en el
proceso de resolucion, sugerencias generales que ayudan al individuo o grupo a comprender

mejor el problema y a hacer progreso hacia su solucién.

La ensefianza por resolucion de problemas pone el énfasis en los procesos de pensamiento,
en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo valor no se debe en
absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado para la tarea de hacerse

con forma de pensamientos eficaces.

La ensefianza para resolver problemas tiene al menos tres interpretaciones segun (GARCIA
CRUZ, JUAN A, 2001) Proponer a los alumnos mas problemas; emplear aplicaciones de los
problemas a la vida diaria y a las ciencias, y no proponer solo ejercicios sino también

problemas genuinos que promuevan la busqueda, la investigacion por los alumnos.

Lo que se persigue en el fondo con este método es transmitir en lo posible de una manera

sistematica los procesos de pensamiento eficaces en la resolucion de verdaderos problemas.

Ha existido una cierta polémica sobre la diferencia que hay entre un ejercicio y un auténtico

problema. Lo que para algunos es un problema por falta de conocimientos especificos sobre
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el dominio de métodos o algoritmos de solucidn, para los que si los tienen es un ejercicio.
Segun el planteamiento de R. Borasi (1986) en uno de sus primeros intentos en clarificar la
nocion de problema originada por su interés en mejorar la ensefianza de la resolucion de

problemas, utiliza los siguientes elementos estructurales para una tipologia de problemas:

2 El contexto del problema, la situacion en la cual se enmarca el problema mismo.

3 La formulacion del problema, definicidn explicita de la tarea a realizar.

4. El conjunto de solucion que pueden considerarse como aceptables para el problema.
5

El método de aproximacidn que podria usarse para alcanzar la solucién.

2.2.7.2. ¢Qué Es Un Problema?

Tener un problema significa buscar de forma consiente una accion apropiada para lograr un
objetivo claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata (Garcia Cruz, Juan
A., 2001)

Otra definicion parecida a la de Polya es la de (Krulik y Rudnik, 1980) un problema es una
situacion, cuantitativa o de otra clase, a la que se enfrenta un individuo o un grupo, que
requiere solucion y para la cual no se vislumbra un medio o camino aparente y obvio que

conduzca a la misma

Segun (Garcia Cruz, Juan) de ambas definiciones anteriores un problema debe satisfacer los

tres requisitos siguientes:

1.- Aceptacion: El individuo o grupo debe aceptar el problema, debe existir un compromiso

formal, que puede ser debido a motivaciones tanto externas como internas

2.- Bloqueo: Los intentos iniciales no dad fruto, las técnicas habituales de abordar el

problema no funcionan,

3.- Exploracion: EI compromiso personal o del grupo fuerza la exploracion de nuevos
métodos para atacar el problema.

Segun el ministerio de educacién: resolver problemas implica encontrar un camino que no

se conoce de antemano, es decir una estrategia para encontrar una solucion. Para ello se
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requiere de conocimientos previos y capacidades. A través de ellos muchas veces se

construyen nuevos conocimientos matematicos.

A traves de la resolucion de problemas, se crean ambientes de aprendizaje que permiten la

formacién de sujeto auténomos, critico ademéas adquiere formas de pensar, héabitos de

perseverancia, curiosidad y confianza en situaciones no familiares que les sirva fuera de la

clase.

El concepto que plantea ((De Guzman, Miguel. ), 1991) es sobre los verdadero problemas en

matematicas; es cuando me encuentro en una situacion desde la que quiero llegar a otra, unas

veces bien conocida, otra un tanto confusamente perfiladas, y no conozco el camino que me

puede llevar de una a otra situacion

2.2.7.3. La Ensefianza Por Resolucion De Problemas Pone Enfasis En Considerar Como
Lo Més Importante Lo Siguientes:

>

>
>
>

>

Que el alumno manipule los objetos matematicos.

Que active su propia capacidad mental.

Que ejercite su creatividad.

Que reflexione sobre su propio proceso de pensamiento a fin de mejorarlo
conscientemente.

Que, a ser posible, haga transferencias de estas actividades a otros aspectos de su
trabajo mental.

Que adquiera confianza en si mismo.

Que se divierta con su propia actividad mental.

Que se prepare asi para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de su vida
cotidiana.

Que se prepare para los nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia.

2.2.7.4. Las Ventajas De Este Tipo De Ensefianza.

>

Porque es lo mejor que podemos proporcionar a nuestros jovenes: capacidad

autdnoma para resolver sus propios problemas.
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» Porque el mundo evoluciona muy rapidamente: los procesos efectivos de adaptacion
a los cambios de nuestra ciencia y de nuestra cultura no se hacen obsoletos.

» Porque el trabajo se puede hacer atrayente, divertido, satisfactorio, autorrealizador y
creativo.

» Porque muchos de los habitos que asi se consolidan tienen un valor universal, no
limitado al mundo de las matematicas.

» Porque es aplicable a todas las edades.

SU NOVEDAD

Esta en la forma de presentacion de un tema matematico basada en el espiritu de la resolucion

de problemas.

Procedimiento que debe seguirse en este método: Propuesta de la situacion problema de la

que surge el tema (basada en la historia, aplicaciones, modelos, juegos...)

Y V. V VYV V

YV V. V V V V V

Manipulacion auténoma del problema de matematica por los estudiantes
Familiarizacion con la situacion y sus dificultades

Elaboracion de estrategias posibles para la resolucién del problema matematico.
Ensayos diversos para la resolucion de problemas matematico por los estudiantes
Herramientas elaborados a lo largo de la historia ( contenidos del tema matematico,
motivados)

Eleccion de estrategias

Ataque y resolucion de los problemas

Recorrido critico de lo resuelto del problema matematico ( reflexion sobre el proceso)
Afianzamiento formalizado ( si conviene)

Generalizacion

Nuevos problemas

Posibles transferencias de resultados, de métodos, de ideas...

En todo el proceso el eje principal ha de ser la propia actividad dirigida con el tino por el

profesor, colocando al alumno en situacién de participar, sin aniquilar el placer de ir

descubriendo por si mismo lo que los grandes matematicos han logrado con tanto esfuerzo.
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Se trata de armonizar adecuadamente las dos componentes que lo integran; la componente

heuristica es decir la atencion a los procesos de pensamiento, y los contenidos especificos

del pensamiento matematico.

De Guzmaén, Miguel; enuncia algunas lineas de trabajo sobre la preparacion necesaria para

la ensefianza de la matematica a través de la resolucion de problemas:

>

>

Primeramente requiere de una inmersion personal, seria y profunda para adquirir unas
nuevas actitudes que calen y se vivan profundamente.
El método de ensefianza por resolucion de problemas, se realiza mas efectivamente

mediante la formacién de pequefios grupos de trabajo.

2.2.7.5. El Trabajo En Grupo En Este Tema Tiene Una Serie De Ventajas Importantes:

>

Proporciona la posibilidad de un gran enriquecimiento al permitirnos percibir las distintas
formas de afrontar una misma situacion — problema.

Se puede aplicar el método desde diferentes perspectivas, unas veces en el papel de
moderador del grupo y otras en el de observador de su dindmica.

El grupo proporciona apoyo y estimulo en una labor, que de otra manera puede resultar
dura, por su complejidad y por la constancia que requiere.

El trabajo con otros nos da la posibilidad de contrastar los progresos que el método es
capaz de producir en uno mismo y en otros.

El trabajo en grupo proporciona la posibilidad de prepararse mejor para ayudar a nuestros
estudiantes en una labor semejante con mayor conocimiento de los resortes que funcionan
en diferentes circunstancias y personas. Algunos de los aspectos que es preciso atender
en la practica inicial adecuada de este método es el siguiente:

Exploracion de los diferentes bloqueos que acttian en cada uno de nosotros los profesores
, a fin de conseguir una actitud sana y agradable frente a la tarea de resolucién de
problemas,

Practica de los diferentes métodos y técnicas concretas de desbloqueo.

Explorar las aptitudes y defectos propios mas caracteristicos, con la elaboracion de una
especie de autorretrato heuristico.

Ejercicios de diferentes métodos y alternativas.
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» Practica sometida de resolucion de problemas con la elaboracion de sus protocolos y su

analisis en profundidad.

De Guzman Miguel (1991), enuncia que es Util en este punto, el disefio para una reunién de

trabajo en grupo, segln el esquema que el mismo practico:

2.2.7.6 Disefio de una reunion de trabajo en grupos segin el método de resolucion de
problemas.

Un grupo puede constar de cinco o seis personas, se podrian reunir una vez por semana, una
sesion tipica puede durar una hora y media. La sesion tiene dos partes bien diferenciadas,
siendo la segunda la verdaderamente importante. La primera parte tiene por objeto ir

ampliando el panorama de conocimientos tedrico-practicos del grupo.

Primera parte (media hora). Uno de los miembros del grupo ha preparado, mediante lecturas
adecuadas un tema bien concreto de la naturaleza tedrico-préactica, lo expone en 20 min. Y

se establece un periodo de discusion, comentarios, preguntas, aclaraciones en 10 min.

Segunda parte (una hora) Una de las personas del grupo va actuar en esta segunda parte como
secretario, observador y seleccionador de problemas. Otra de ellas actuara como moderador.
Los papeles de los componentes del grupo seran desempefiados por turnos en diferentes

reuniones.

El secretario para esta reunion ha elegido con anterioridad unos 4 a 5 problemas que propone
al resto. Es conveniente que sean verdaderos problemas pero que al mismo tiempo no
excedan la capacidad del grupo de resolverlos en un tiempo sensato. Es conveniente que el
mismo secretario se haya familiarizado con las formas de resolver los problemas, pues
aunque durante el proceso tenga que actuar meramente como observador, al final debera €l

mismo iluminar y completar los resultados alcanzados por el grupo.

Hay que recalcar que la finalidad principal de la actividad que el grupo va ha realizar puede
quedar perfectamente cumplida, aunque los problemas no se resuelvan. Es muy conveniente,
sin embargo, desde el punto de vista de la motivacion, que los problemas elegidos, por una
parte, constituyan un verdadero reto, pero que al mismo tiempo sean susceptibles de solucion

por el grupo.
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La mision del secretario — observador, aparte de la eleccion de los problemas, consiste en
observar e ir anotando los puntos méas importantes del camino que sigue el resto del grupo en
busca de la solucion del problema. El es el encargado de realizar el protocolo del proceso y
sus observaciones y notas han de ayudar muy sustancialmente para la reflexion final que ha

de seqguir a esta etapa de trabajo.

Como antes ha quedado dicho, de los otros cuatro o cinco componentes del grupo uno actla
como moderador para esta reunion de trabajo. Los papeles de ponente, secretario y
moderador van rotando en cada sesion. La forma de proceder del grupo hacia la resolucion
del problema puede ser muy variada y seria conveniente experimentar diferentes esquemas

para que cada grupo elija el que mejor se le adapte.

Aporta también, que lo verdaderamente importante es que se cree una atmosfera en el grupo
libre de inhibiciones, libre de competitividad, en que cada uno esté deseoso de aportar sin
imponer, abierto a aceptar incluso lo que a primera vista pueda parecer méas estrafalario,
colaborando gustosamente para mejorar las ideas iniciadas por los otros y viendo con gusto
como los otros van perfeccionando las ideas propuestas por él. La tarea esencial del
moderador es precisamente mantener permanentemente este clima, estimulando, si hace
falta, la aportacion del que tiende a callar demasiado e inhibiendo con suavidad la del que
tiende a hablar en exceso, animando cuando el grupo parece quedarse pegado, tratando de

abrir nuevas vias cuando todo parece cerrado...

El esquema concreto de trabajo puede tener lugar segun estas cuatro fases que pueden servir

como marco muy general:

- El grupo se familiariza con el problema.

- En busca de estrategias posibles.

- El grupo selecciona y lleva adelante las estrategias que parecen mas adecuadas.
- El grupo reflexiona sobre el proceso que ha seguido.

Anteriormente se sefiald6 que el Procedimiento que debe seguirse en este método, es la
propuesta de la situacion problema de la que surge el tema ( basada en la historia,
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aplicaciones, modelos, juegos...) entonces el papel de la historia juega un rol importante para
la formacion del matematico porque la historia proporciona una vision verdaderamente
humana de la ciencia y de la matematica, el profesor deberia saber como han ocurrido las
cosas para comprender mejor las dificultades del hombre genérico, de la humanidad en la
evolucion de las ideas matemaéticas y a través de ellos las de sus propios alumnos; entender
mejor lailacion de la ideas, de los motivos y variaciones de la sinfonia matematica; la historia
se debe y se puede utilizar por ejemplo para entender y hacer comprender una ideas dificil
de modo mas adecuado poner se en contacto con la realidad matematizable que ha dado lugar

a los conceptos matematicos que se quiere explorar con los alumnos.

Sus aplicaciones de la matematica a la vida cotidiana explica a los alumnos para que sirve
cada tema y como les va servir en la vida futura de cada uno de ellos en consecuencia
aplicaran dichos conocimientos matematicos y daran solucién a sus problemas, esto se
encuentra inmerso en la teoria de la historia de la matematica y la biografia de los cientificos

matematicos.

El papel del juego en matematica es también importante ya que la matematica desde siempre
ha tenido una componente Iddica que ha sido la que ha dado lugar a una buena parte de las
creaciones mas interesantes que en ella han surgido. El juego y la matematica tienen tantos
rasgos comunes no es menos cierto que participan de las mismas caracteristicas en lo que

respecta a su propia practica.

El ministerio de educacion define el juego a toda actividad ludica en la que los participantes
quieren lograr un mismo objetivo, cumpliendo reglas previamente aceptadas por ellos.
También define los juegos matemaéticos, son los juegos que permiten dinamizar el

pensamiento, coadyuvando al logro de aprendizaje en el area de matematica.

El juego comienza con la introduccion de una serie de reglas, un cierto nUmero de objetivos
0 piezas, cuya funcion en el juego viene definido por tales reglas exactamente de la misma
forma en que se puede proceder en el establecimiento de una teoria matematica por definicién

implicita. (Hilbert, Grundlagen der geometrie)
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Quien se introduce en la practica de un juego debe adquirir una cierta familiarizacion con sus
reglas, relacionando unas piezas con otras al modo como el novicio en matematicas compara
y hace interactuar los primeros elementos de la teoria unos con otros. Estos son los ejercicios

elementales de un juego o de una teoria matematica.

Quien desea avanzar en el dominio del juego va adquiriendo unas pocas técnicas simples
que, en circunstancias que aparecen repetidas a menudo, conducen al éxito. Estos son los
hechos y lemas basicos de la teoria que se hacen facilmente accesibles en una primera

familiarizacion con los problemas sencillos del campo.

2.2.7.7 Metodologia de ensefianza y aprendizaje de las matematicas para el
bachillerato.

» Haz que el contenido sea irresistible

La principal pregunta que surge en un estudiante cansado y desmotivado es: ¢Para qué
estudio algo que no voy a utilizar nunca? Tu deber como docente es demostrar para qué les
va a servir lo que estan aprendiendo y como pueden ponerlo en préctica. Con un poco de
investigacion y planeamiento podemos descubrir cuales son los temas de actualidad que

pueden interesar a los estudiantes.
> No premies a tus estudiantes con dulces stickers, o demas tipos de premios.

No hay por qué dar la idea de que las matematicas son tan aburridas que debes motivarlos

con un premio.
» Creay promueve el trabajo en equipo

Los estudiantes que gustan mas de la materia pueden ser de mucha ayuda para explicar y

ayudar personalmente a sus comparfieros.
» Calidad antes que cantidad

Es preferible dejar menos trabajos y tareas que tengan mayor importancia en cuanto al
aprendizaje y practica del contenido. Mucho trabajo sin sentido solo lograra cansar al

estudiante.
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» Ensefia y modela el proceso de pensamiento y resolucion

Algunas veces podemos caer en la tentacion de dar las respuestas o valorar mas al estudiante
que llega a ellas sin explicar como lo hizo. Es mas importante que todos sean capaces de

lograr un entendimiento del proceso, aunque la respuesta no sea exacta.
» Menos calificacién y mas critica constructiva

Al estudiante le sirve méas una explicacion de en qué se equivoco y como puede enmendar el

error, que una simple calificacion.
» Invierte la forma de pensar

Un excelente ejemplo es, en vez de darle 100 problemas para que aprendan a resolverlos,
pideles que creen 10 problemas sacados de situaciones cotidianas personales. Al tener que

crear el problema a partir de la solucién les sera mucho mas sencillo entender el proceso.
» Cuenta cuentos

Los cuentos son una excelente forma de atraer la atencion de los estudiantes, para motivarles

a realizar cualquier operacion matematica, dandole sentido.
» Trabaja con las emociones

Pregunta como se sienten sobre la clase de matematicas, es normal que a algunos les aburra
y a otros les guste. Lo importante es escuchar donde esta la mayoria, algunos dias puede que
estén mas cansados y otros dias mas animados. Tu plan de clase puede adaptarse a sus
emociones, si estan aburridos, intentar una actividad que les pueda divertir mas; si estan
cansados, ponles menos trabajo. (ALARCON, 2012)

2.2.8. Estrategia metodologica para resolucion de problemas en matematicas.

El enfoque historico y cultural, encabezado por Vigotsky, concibe las estrategias didacticas
como mediadores externos que se modelan en el curso de las interacciones entre los que
aprenden y los que ensefian. Asi una estrategia didactica esté disefiada para su aplicacion en
el marco del aula, es decir desde la perspectiva del docente asi como de los estudiantes y del

plan de estudios o de la misma unidad educativa. Las estrategias didacticas tienen
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caracteristicas de implementacion general y sus objetivos son la ensefianza y el aprendizaje

de todos los elementos asociados con el tema que se esté estudiando.

Desde nuestra posicion entendemos por estrategia metodologica una concepcion sistémica
que en el plano de la ensefianza y del aprendizaje estructura una determinada préctica dentro
del proceso ensefianza y aprendizaje para incidir o influir en el desarrollo de alguna habilidad,
proceso 0 conocimiento de manera general. Asi, nuestra estrategia es de caracter
metodoldgico y sus caracteristicas son las de proveer un método de aplicacién para la
ensefianza y aprendizaje de algin tema. En nuestro caso se pretende dotar un método al
docente para incidir en el proceso de resolucion de problemas de Matematicas mediante el

uso de recursos didacticos.

2.2.8.1. Problemas en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

» Los docentes que tienden a la simple transmisién de un conocimiento abstracto tienden a
adoptar un estilo expositivo. Su ensefianza esta plagada de definiciones, en abstracto y de
procedimientos algoritmicos, solo al final en contados casos aparece un problema

contextualizado, como aplicacion de lo que supuestamente se ha aprendido en clase.

» Otro aspecto a considerar es la calidad y no la cantidad en el desarrollo de la curriculo de
las matematica, los profesores ponen toda su preocupacion en los contenidos de tal forma
gue avanzan aceleradamente para el termino total de la asignatura esto genera una vision
despreocupada del propio proceso de ensefianza, entendiéndose que ensefiar constituye

una tarea sencilla que no requiere especial preocupacion.

» Las Unidades Educativas que fueron dejando estos procesos de la ensefianza por parte de
los docentes, en los estudiantes cortan la raiz del autoestimulo y sustento para cultivar el
razonamiento matematico, tienden a sentir rechazo, resistencia, temor, miedo,
incapacidad, inseguridad por eso los estudiantes se limitan por tradicidn de aprendizaje a
tomar apuntes que después tratan de memorizar al estudiar para sus examenes; y a todo

esto se suma algo més grave todavia que es el trauma psicolégico de discalculia.
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4. Conocimientos esenciales

2.2.9. El aprendizaje
Se denomina aprendizaje al proceso de adquisicidn de conocimientos, habilidades, valores y

actitudes, facilitados mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede
ser entendido a partir de diversos puntos de vista, lo que implica que existen diferentes teorias
vinculadas al hecho de aprender. (LAFOURCADE, 2005).

El aprendizaje es el proceso de adquisicion del conocimiento, aprenden por habilidades,
también por la experiencia de ellos, digamos por su propia cuenta tal vez por observacion,
igual con el intento de cado persona.

Dicho proceso puede ser entendido a partir de diversos puntos de vista pueden aprender
utilizando diferentes teorias, habilidades y valores.

2.2.10. Teorias sobre el aprendizaje

Segun lo define Isabel Garcia, el aprendizaje es todo aquel conocimiento que se adquiere a
partir de las cosas que nos suceden en la vida diaria, de este modo se adquieren
conocimientos, habilidades y experiencia. Esto se consigue a través de tres métodos

diferentes entre si, la experiencia, la instruccion y la observacion.

Segun Patricia Duce una de las cosas que influye considerablemente en el aprendizaje es la
interaccion con el medio, con los deméas individuos, estos elementos modifican nuestra
experiencia y por ende nuestra forma de analizar y apropiarnos de la informacion. A través
del aprendizaje un individuo puede adaptarse al entorno y responder frente a los cambios y
acciones que se desarrollan a su alrededor, cambiando si es necesario para subsistir y afrontar

los problemas que se enfrenta en la vida.

En las teorias del aprendizaje se intenta explicar la forma en la que se estructuran los
significados y se aprenden conceptos nuevos. Un concepto sirve para reducir el aprendizaje
a un punto a fin de evitar que el problema se vuelva mas complejo y poder estudiarlo, sirven
no sélo para identificar personas u objetos, sino también para ordenarlos y adaptarlos a la
realidad, de forma que podamos predecir aquello que ocurrira. Llegado a este punto, podemos
afirmar que existen dos vias para formar los conceptos la empirista la misma que se realiza

mediante un proceso de asociacion, donde el sujeto es pasivo y recibe la informacion a través
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de los sentidos y la europea la cual se consigue por la reconstruccion, el sujeto es activo y se

encarga de construir el aprendizaje con las herramientas a su disposicion.

Para concluir diremos que el aprendizaje consiste en una de las funciones bésicas de la mente
humana y de los sistemas artificiales, debido a la adquisicién de conocimientos a partir de
una determinada informacion externa. Cabe sefialar que en el momento en el que nacemos
todos los seres humanos, salvo aquellos que nacen con alguna discapacidad, poseemos el
mismo intelecto y que de acuerdo a como se desarrolle el proceso de aprendizaje, se utilizara
en mayor o menor medida dicha capacidad intelectual nos permite aprender, adquirir,
analizar y comprender la informacion del exterior y aplicarla a la propia existencia. Al
aprender los individuos debemos olvidar los preconceptos y adquirir una nueva conducta. El
aprendizaje nos obliga a cambiar el comportamiento y reflejar los nuevos conocimientos en
las experiencias presentes y futuras. Para aprender se necesitan tres actos

imprescindibles: observar, estudiar y practicar. (PESANTES, 2009)

2.2.11. Procesos de aprendizaje

Los procesos del aprendizaje son las actividades que realizan los y las estudiantes para
alcanzar los indicadores de logro, que evidencian el nivel de eficiencia y competitividad que
tienen para resolver los problemas de la vida cotidiana. Para que una persona adquiera
conocimiento debe aplicar varios procesos de aprendizaje. Entre estos procesos se pueden

mencionar los siguientes:

» Recepcion de datos.- Se basa en el reconocimiento del mensaje.

» Transferencia.- La persona puede responder preguntas y resolver problemas con apoyo
de los conocimientos elaborados.

» Comprension de la informacion.- La persona, en base a sus conocimientos previos, sus
intereses y habilidades interpreta el mensaje para elaborar nuevos conocimientos.

» Retencion a largo plazo.- La persona recuerda los conocimientos finalmente elaborados,

durante determinado tiempo.
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2.2.12 Tipos de Aprendizaje

Los estudiantes pueden adquirir conocimientos de diferentes formas. No existen formas de

aprendizaje totalmente independientes. El aprendizaje se tipifica, de acuerdo con la actitud

del interesado en aprender, de la siguiente manera:

» Receptivo.- El o la estudiante comprende y reproduce el contenido sin experimentar
algun descubrimiento.

» Repetitivo.- EI o la estudiante memoriza los contenidos sin comprenderlos o
relacionarlos con sus conocimientos previos.

» Por descubrimiento.- El o la estudiante descubre los conceptos y sus relaciones para
adaptarlos a sus conocimientos previos.

» Significativo.-El o la estudiante relaciona los conocimientos nuevos con los
conocimientos previos para aplicarlos a su vida cotidiana.

2.2.13. Estrategias de aprendizaje

Estas estrategias son formas de pensamiento que facilitan el aprendizaje. Establecen un
ambiente propicio para el aprendizaje, con respeto y aprecio por la diversidad cultural y
linguistica. Permiten pasar de la recepcion pasiva de la informacién a la construccion del
conocimiento. Ayudan a que tanto los estudiantes como el docente encuentren mejores
respuestas. Las estrategias, van desde las simples habilidades de estudio como el subrayado
de la idea principal, hasta los procesos de pensamiento complejo, como el usar las analogias
para relacionar el conocimiento previo con la nueva informacion. Utilizar una estrategia
supone algo mas que el conocimiento y la utilizacion de procedimientos en la resolucién de

una tarea determinada. Es una manera diferente de adquirir el mismo aprendizaje.
Las estrategias pueden ser: impuestas o inducidas.

» Estrategias impuestas.-Son dirigidas por el o la docente.
> Estrategia inducida.-Consisten en la presentacion de preguntas, estas preguntas pueden
ser abiertas o cerradas y cuestionamientos que provocan la generacion de ideas, opiniones

y reflexiones. Permiten a los estudiantes construir su propio aprendizaje.
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2.2.14. Clasificacion de las estrategias de aprendizaje

Existen diferentes clasificaciones de las estrategias de aprendizaje. Para los investigadores
Weinstein y Mayer, tal como lo proponen en su obra. La ensefianza de las estrategias de
lectura, se pueden clasificar en ocho categorias generales.

> Estrategias de ensayo para tareas basicas.-Se utilizan particularmente en los niveles
mas bajos del aprendizaje con tareas educativas que requieren de un recuerdo simple.

» Estrategias de ensayo para tareas complejas.-Tienden a involucrar los conocimientos
que van mas alla de lo superficial. Generan un procesamiento significativo de la
informacion.

» Estrategias de elaboracion para tareas basicas.-Conducen a la construccion de lo que
se estd tratando de aprender para que sea mas significativo. La elaboracion efectiva
requiere que el alumno esté involucrado activamente en el procesamiento de la
informacion.

» Estrategias de elaboracién para tareas complejas.-Incluyen la creacion de analogias,
parafraseo y requieren de experiencias, actitudes y creencias que ayuden a hacer que la
informacion sea mas significativa. Se relacionan los conocimientos previos con lo que se
trata de aprender.

» Estrategias organizacionales para tareas basicas.- Se enfocan en métodos utilizados
para traducir informacion de tal forma que haria mas facil el aprendizaje. Requieren que
los estudiantes participen de manera mas activa.

> Estrategias organizacionales para tareas complejas.-Permiten organizar la
informacion para que sea mas facil recordarla. Relacionan el proceso activo con el
producto o los resultados.

» Estrategias de monitoreo de comprension.-Incluyen el establecimiento de metas de
aprendizaje. Los estudiantes utilizan los conocimientos previos para organizar sus
actividades y proponen metas con la finalidad de alcanzarlas.

> Estrategias afectivas.-Hacen posible la creacion de climas internos y externos

adecuados para el aprendizaje.
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2.2.15. Reforma Educativa en la Educacion General Basica

» La Educacion General Basica en el Ecuador abarca diez niveles de estudio, desde
primer grado hasta décimo. Las personas que terminan este nivel, seran capaces de
continuar los estudios de Bachillerato y participar en la vida politica y social,
conscientes de su rol histérico como ciudadanos ecuatorianos.

» Este nivel educativo permite que el estudiantado desarrolle capacidades para
comunicarse, para interpretar y resolver problemas, y para comprender la vida

natural y social.

2.2.23. Lineamientos de ensefianza aprendizaje de la matematica.
Se halla conformado por los siguientes contenidos:

1. Enfoque e importancia de la matematica
Eje curricular e integrador del area

Ejes de aprendizaje

2. Objetivos educativos

Obijetivo de area

Obijetivo educativo del curso

3. Las macrodestrezas

vV V V V V V V V VY

Destrezas con criterios de desempefio por blogque curricular.
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CUADRO N° 1. Mapa de conocimientos de los estudiantes de segundo afio bachillerato

BLOQUES
CURRICULARES

CONOCIMIENTOS BASICOS

1. NUmeros y

funciones

(18 SEMANAS) Funciones Repaso de conceptos, evaluacion,
representaciones, monotonia, simetria y paridad. Ejemplos de funciones
lineales y cuadréticas y definidas por partes. Funciones poligonales
Repaso de operaciones entre funciones (suma producto y cociente).
Polinomios: operaciones, algoritmo de Euclides, teorema del residuo,
ceros, monotonia con el uso de calculadora grafica o software. Funciones
racionales Dominio, operaciones, ceros, variacion y asintotas con el uso
de calculadora gréafica o software. Modelos. Funciones trigonométricas
Definicion usando el circulo trigonométrico. Dominio y recorrido. Ceros,
monotonia paridad. Identidades trigonométricas bésicas. Funciones
trigonométricas  inversas. Ecuaciones trigonométricas.  Funcion

compuesta. Funcion trigonométrica compuesta.

2. Algebray

Geometria

6 SEMANAS) Ecuacion vectorial de la recta. Ortogonalidad. Ecuacion
vectorial de la recta. Rectas paralelas y Perpendiculares. Matrices
Operaciones. Determinantes. Transformaciones en el plano. Traslaciones

Rotaciones. Simetrias. Homotecias. Aplicaciones con TIC's. Circulos

3. Matematicas

discretas

(6 SEMANAS) Grafos. Vértices. Aristas Caminos. Circuitos de Euler.
Valencia de un vértice. Grafos conectados. Aplicaciones Planeacion de

tareas

4. Probabilidad y
Estadistica.

(6 SEMANAS) Probabilidad condicionada: Eventos independientes.
Teorema de Bayes. Estadistica Muestreo: nimeros aleatorios, técnicas de

muestreo. Aplicaciones.

(ECUATORIANO, 2013)

2.2.16. Los lineamientos para la ensefianza de las matematicas en el Bachillerato
General Unificado- area de Mateméaticas- Segundo Curso.
Se halla conformado por los siguientes contenidos:
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1.- Enfoque e importancia de la matematica

Eje curricular e integrador del area

Ejes de aprendizaje

2. Objetivos educativos

Obijetivo de area

Obijetivo educativo del curso

3. Las macrodestrezas

Destrezas con criterios de desempefio por bloque curricular.

2.3. UNIDAD Il. Conocimientos esenciales
2.3.1 Nameros y funciones.

Funciones

Repaso de conceptos, evaluacion, representaciones, monotonia, simetria y paridad. Ejemplos

de funciones lineales y cuadraticas y definidas por partes.
Funciones polinomiales

Repaso de operaciones entre funciones (suma producto y cociente). Polinomios: operaciones,
algoritmo de Euclides, teorema del residuo, ceros, monotonia con el uso de calculadora

grafica o software.
Funciones racionales

Dominio, operaciones, ceros, variacion y asintotas con el uso de calculadora grafica o

software.
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Funciones trigonométricas

Definicion usando el circulo trigonométrico. Dominio y recorrido. Ceros, monotonia paridad.
Identidades trigonométricas basicas. Funciones trigonométricas inversas. Ecuaciones

trigonométricas. Funcion compuesta. Funcion trigonométrica compuesta. Modelos.

UNIDAD I1I. Teoriay funciones lineales y cuadraticas.

2.3.2. Funcién

Es una correspondencia entre los elementos de un conjunto de partida, llamado dominio y
los elementos de un conjunto de llegada, llamada codominio, de forma tal que a cada

elemento del dominio le corresponde uno y solo uno, en el codominio.

2.3.3. Funciones lineales y cuadraticas.

Definicion conceptual.

Una funcién lineal es una funcion cuyo dominio son todos los numeros reales, cuyo
codominio son también todos los nimeros reales y cuya expresion analitica es un polinomio

de primer grado.

Definicion matematica f: R—R/f(x) = a. x + b donde a y b son nimeros reales, es una
funcién lineal. Este Gltimo rengldn se lee: f de R en R tal que f de equis es igual a a.x+b Por

ejemplo, son funciones lineales f: f(x) = 2x+5, g: g(x) = -3x+7, h: h(x) = 4.

Ejemplos de funciones lineales: a(x) = 2x+7 b(X) = -4x+3 f(x) = 2x + 5+ 7x — 3. De estas
funciones, vemos que la f no esta reducida y ordenada como las demas. Podemos reducir

términos semejantes para que la expresion quede de una forma mas sencilla, f(x) = 9x + 2.

Las funciones lineales son polinomios de primer grado. Recordemos que los polinomios de

primer grado tienen la variable elevada al exponente 1, la misma que no es habitual escribirlo.

2.3.4. Ecuacion de la funcion lineal.

Tiene la forma y = mx o f(x) = mx en donde el factor m es la constante de proporcionalidad
y recibe el nombre de pendiente de la funcion porque, como veremos en la siguiente seccion,

indica la inclinacion de la recta que la representa graficamente.
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» Representacion grafica de una funcién lineal.

Como has visto, las funciones lineales se representan graficamente como lineas rectas.
Ademaés, como y=mx, si x=0entonces y=0; por lo tanto la gréfica de todas las funciones
lineales pasa por el punto (0,0).Para dibujar la grafica basta con obtener las coordenadas de
otro punto, dando un valor arbitrario a la x para unir aquel punto con el origen de las
coordenadas (0,0).Si x=1, entonces y=m, por tanto m representa la variacion de la'y por cada
unidad de X, es decir, la inclinacién o pendiente de la recta. Si m es positiva, representa la

cantidad que sube la y por cada unidad de x y si mes negativa la cantidad que baja.
» Graficas de funciones lineales.

Entre las principales graficas que se forman al graficar una funcién tenemos las siguientes:

2.3.5. Funcion afin
Si a dos magnitudes directamente proporcionales se les aplica alguna condicion inicial, la

funcién que las liga ya no es totalmente lineal es decir las magnitudes ya no son

proporcionales entonces se dice que es una funcion afin y su forma es: y = mx + n.
» Representacion grafica de una funcion afin.

Las funciones afines se representan también mediante lineas
rectas, pues el término independiente que las diferencia de las
funciones de proporcionalidad solo produce una traslacion hacia
arriba o hacia debajo de la grafica de éstas. Para dibujar la grafica
necesitamos obtener dos puntos. Uno nos lo proporciona la propia

ecuacion, pues, como hemos visto, la ordenada en el origen, nos

indica que la recta pasa por el punto (0,n).El otro punto se obtiene

Grafica de la funcion y=3/2 X +3
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dando un valor cualquiera x y obteniendo el correspondiente valor de y. Uniendo los dos

puntos tenemos la gréafica de la funcion.

2.3.6. Ecuacién de la recta

La ecuacion y = mx + n que hemos visto se denomina forma explicita de la ecuacion de la
recta y nos permite hallar dicha ecuacion cuando conocemos la pendiente y la ordenada en
el origen. Cuando sélo conocemos la pendiente m y las coordenadas de otro de los puntos de
la recta (x0,y0) su ecuacion es 'y - yo = m (X - xo) Esta ecuacion recibe el nombre de forma

punto pendiente de la ecuacion de la recta.

2.3.7. Posicion relativa de dos rectas

Dadas dos rectas y = mlx + nl y = m2x + n2 Si ml # m2 las rectas se cortan en un punto

cuyas coordenadas se obtienen resolviendo el sistema.

Se dice que las rectas son secantes. Si m1 = m2 las rectas son paralelas. Si ademas n1=n2 las

rectas son coincidentes.

2.3.8. Funciones cuadraticas.
Definicion conceptual.

Una funcion cuadréatica son funciones polinémicas de segundo grado, siendo su grafica una

parabola.
> Definicion Matematica.

Una funcidn cuadrética es toda funcion que pueda escribirse de la forma f(x) =a x®+ b x +

¢, donde a, b y ¢ son nimeros cualesquiera, con la condicién de que a sea distinto de 0.
A continuacion describimos algunos ejemplos de funciones lineales

f(X) =x2+6x, gX) =x2 +16 y G(x) =-100 x? + 2500 x + 15000

2.3.9. Ecuacion de una funcion cuadratica

Una funcion cuadratica, debe estar representado por la siguiente ecuacion para representar a

esta funcion. y =ax2 + bx + ¢
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» Representacion gréafica de una funcion cuadratica

La gréfica de una funcion cuadrética tiene forma de U y se le llama paréabola.

£
=

- X

=

/ f(x)=x?

=
-3 -z -1 1 b} =]

La funcion cuadratica mas sencilla es f(x) = x? cuya gréafica es

» Partes de una parabola

Interceptos en x

By = oy oo o

<10/ -8

Veértice (-3,-6)

> Graficas de funciones cuadraticas.

Interceptos en y:
03)

A continuacion detallamos las graficas mas comunes en las funciones cuadraticas:
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2.3.10. Ejercicios y graficas de funciones cuadraticas
La grafica de y = 4x? + 4x + 1.Como a = 4 es positivo la parabola tiene sus ramas hacia arriba.

La 12 coordenada del vértice es p = -b/(2a) = -4/2-4 = -05.Y la
22 coordenada g = 4-(-0'5)? + 4(-0'5) + 1 = 0. Luego el vértice es
V (-0'5,0).Utilizando valores de x situados a la misma distancia

de -0'5 por la izquierda y por la derecha:

x ¥
O°'=5| 0
1] 1
-1 1
1|09
-2 o
| [
| 1
2
L. y=-—+2x-3 . , A
La gréfica de 2 Como a = -1/2 es negativo, la parabola tiene sus ramas
L= =
T Tz T T -1y &
= =[]

hacia abajo. . La 12 coordenada del vertice es
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2'2
La segunda coordenada seré: 7=~z "2 27 T TVEIl vértice es pues V (2,-1). Utilizando

valores de x situados a la misma distancia de 2 por la izquierda y por la derecha:

i N ELFEY I A
1
==
Ly

Resumiendo el tema de funciones cuadraticas decimos que dada la parabola y = ax?+ bx + c,

entonces.

Su forma hacia arriba, hacia abajo mas cerrada, menos cerrada depende del
coeficiente a de x?, sia> 0, la formaes ~y si a < 0, la forma es negativa. Cuando mas grande

sea a, mas cerrada es la parabola.

2.3.11. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE
FUNCIONES LINEALES Y CUADRATICAS

En nuestra vida diaria, nos encontramos con una variedad de situaciones en las que se
evidencia una relacion de la dependencia de una variable con otra: el salario en funcién de
las horas trabajadas, el recibo telefonico en funcion de los minutos utilizados, el aumento de
peso con relacion a las calorias que consumimos. Algunas de estas relaciones pueden ser
tratadas como funciones.

El anélisis de la realidad y el empleo de tecnologia como un software o una calculadora
facilita que el estudiante comprenda y adquiera conceptos especificos, en lugar de dedicarse
a realizar procedimientos mecanicos y tediosos para la tabulacion y posterior representacion

grafica de una funcion, quedando tiempo para el analisis y la exploracion de conceptos.
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CUADRO N° 1. Aspectos metodoldgicos en el aprendizaje de funciones en secundaria

Logros de aprendizajes Recuperacion de saberes previos

e Analiza y discute el porqué de la | Lee con atencion las siguientes preguntas
ensefianza de las funciones, de manera |y responde:

critica y consciente.

¢Qué formas de representar las
e ldentifica estrategias y/o métodos de .
funciones conoces?
presentar las funciones a través de la o ) ) o
o ) _ e (;Queé situaciones de la vida diaria
lectura, analisis e interpretacion de la ) )
) . ) podrian representarse a través de cada
informacion proporcionada, de manera o )
) ) una de las siguientes funciones:
Creativa y reflexiva. . . .
Lineal, Cuadratica, Exponencial,
e Aplica los recursos metodoldgicos para la .
Logaritmica?
ensefianza de las funciones, elaborando ] 5
) o e ;Sera posible establecer una relacion
estrategias  didacticas 'y  mostrando ) ) )
) ) entre las variables que intervienen en
perseverancia en el trabajo )
un hecho real y representarla a través

de una funcion? Escribe un ejemplo.
e ;Qué materiales y recursos didacticos
has utilizado para el desarrollo de las

funciones en tus clases?

2.4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Analisis.-Consiste en identificar los componentes de un todo, separarlos y examinarlos para

lograr acceder a sus principios mas elementales.

Actitudes.-Son las formas de actuar de una persona, el comportamiento que emplea un

individuo para hacer las cosas

Analogias.-Es un término que indica una relacion de semejanza entre cosas distintas.
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Concentracidn.-Se conoce como concentracion al acto y consecuencia de concentrar o de

concentrarse.

Ciencias facticas.-O ciencias factuales estan basadas en buscar la coherencia entre los

hechos y la representacion mental de los mismos.

Empiristica.- Doctrina psicoldgica y epistemoldgica que frente al racionalismo, afirma que

cualquier tipo de conocimiento procede Unicamente de la experiencia.
Irreversibilidad.- Imposibilidad de volver al estado o a la condicidn previa.

Interpretacion.-Es la accion y efecto de interpretar, se refiere a explicar o declarar el sentido

de algo, traducir de una lengua a otra, expresar o concebir la realidad de un modo personal.

Interacciones.-Son acciones reciprocas entre dos o mas objetos, sustancias, personas 0

agentes.

Razonamiento.-Es el conjunto de actividades mentales que consiste en la conexion de ideas

de acuerdo a ciertas reglas y que daran apoyo o justificaran una idea.
Teorias.-Son sistemas logicos y deductivos formado por un conjunto de hipoétesis.
Optimidad.-Referente a 6ptimo, que en su linea es lo mejor posible

2.5. SISTEMA DE HIPOTESIS

La aplicacion de la metodologia de resolucion de problemas incide positivamente en el
aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas, de los estudiantes de Segundo Afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes” en la ciudad de Riobamba,
durante el Afio Lectivo 2015-2016.
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Método cientifico

Durante esta investigacion el método a utilizarse es el método cientifico, debido a que es un
proceso racional, sistematico y ldgico, la misma que permite definir y limitar el problema,

precisando objetivos claros y concretos, recolectando informacion confiable y pertinente.

+ Disefio de la investigacion

» De Campo.-Consiste en analizar una situacion, fenémeno en el lugar real donde se
desarrollan los hechos investigados, relacionandolo con nuestra investigacion el lugar de
los hechos constituye la Unidad Educativa Universitaria Milton Reyes

» Es Documental.- Debido a que permite ampliar y profundizar el conocimiento de la
problematica mediante la consulta de informacién en fuentes bibliograficas como son los
textos, folletos y medios digitales (internet).

% Tipo de investigacion
El tipo de investigacion aplicada a las problematica planteada seran las siguientes:

» Es Correlacional.- Debido a que relaciona las dos variables: La aplicacion de la
metodologia de resolucion y el aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas,
permitiendo determinar si las dos variables estan relacionadas entre si.

» Es Descriptiva.- Porque se buscard especificar las propiedades, caracteristicas,
conocimientos y rasgos importantes de las variables en estudio.

» Es Explicativo.- Se encarga de buscar el porqué de los hechos mediante el
establecimiento de relaciones causa-efecto y se la comprobara mediante una hipétesis,

Tipo de estudio:

Esta se basa en la determinacién segun el periodo de tiempo en que se desarrolla, la
investigacion, por lo tanto el tipo de estudio es transversal porque se proyecta en un momento

y tiempo determinado.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacién o universo constituyen los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la
Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes”, en la ciudad de Riobamba, Provincia de

Chimborazo.

CUADRO N° 2. Poblacion de estudiantes de segundo afio de bachillerato y los docentes.

Descripcion N° de estudiantes, | Porcentaje (%)
docentes
Estudiantes 66 96,00%
Docentes 03 4,00%
TOTAL 69 100%

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema.
Fuente: Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes.”

3.2.2. MUESTRA
La muestra constituye una parte del universo o la poblacién representativa, la cual debe tener
las mismas caracteristicas del universo en su totalidad. Esta muestra se determino aplicando

la siguiente formula.
.2.2.1. TIPO DE MUESTREO

En esta ocasion no es posible realizar al a toda la poblacion estudiantil, por lo que se ha
seleccionado una muestra que representa a toda la poblacién en este caso escogiendo algunos
pocos grupos de segundo afio de bachillerato General Unificado. Los rasgos para este
muestreo son alumnos y alumnas de edades comprendidas entre 16y 17 afios de similar de
tres paralelos de la Unidad Educativa “Milton Reyes”. Existen dos tipos de muestreos el
probabilistico y el no probabilistico en esta investigacion se emplea en segundo. El

probabilistico utiliza la probabilidad de que todos los individuos pueden ser escogidos.
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66
rl_ez(m—1)+1

66

"= 010)2(66 - 1) + 1

_ 66
"1
n =43
Donde:

n= El tamafo de la muestra.

m= Poblacion o universo.

e = Limite aceptable de error muestral de (0.10)

Para la realizacion de esta investigacion se obtuvo una muestra de 43 estudiantes de segundo

de bachillerato y los docentes de la Unidad Educativa Universitaria Milton Reyes a los cuales

posteriormente se someteran a la aplicacion de las pruebas objetivas, con la finalidad de

determinar el nivel de conocimiento en temas de funciones lineales y cuadraticas.

CUADRO N° 3. Muestra de los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la U.E.

“Milton Reyes”

Descripcion

N° Estudiantes Docentes

Porcentaje (%)

Estudiantes

43

100%

TOTAL

43

100%

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema.
Fuente: Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes.”
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
TECNICAS

Las técnicas para la recoleccion de datos seran los siguientes:

El test.-Esta técnica se enfoca en recopilar informacion relevante y trascendental sobre la
problematica planteada, para lo cual hace uso del instrumento de recoleccion de datos
Ilamado pruebas objetivas, con lo cual se prevee medir el nivel de aprendizaje que tienen los

estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Universitaria Milton Reyes.

La observacion.- Gracias a esta técnica es posible recopilar informacion del comportamiento
de un fendmeno o hecho, como esta ocurre en realidad, la misma que lo aplicara durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje de productos notables, cuando el docente aplique la
metodologia de resolucion de problemas, para posteriormente registrar los resultados en la

ficha de observacion.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
El INSTRUMENTO.EL instrumento a utilizar en esta investigacion es:

Las pruebas objetivas.- Estos son instrumentos de medida, elaborados minuciosamente,
destinado a la evaluacion de conocimientos, capacidades, destrezas, adquiridos durante el
aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas, las cuales serdn aplicadas a los estudiantes

de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Milton Reyes.

Ficha de observacion.- Constituyen parte de los instrumentos destinados a registrar aquellos
datos que nos proporcionan las fuentes primarias, de los actores involucrados en la
problematica suscitada. Estas seran aplicadas a los estudiantes, durante la aplicacion de la

metodologia de resolucién de problemas de funciones lineales y cuadraticas.
3.4. TECNICAS DE PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS.

El plan que se aplicara para la recoleccion de la informacion serd el siguiente:

» Elaboracién, validacion y reproduccion de los instrumentos de recoleccion de la
informacion.

» Aplicacion de los instrumentos en base al proceso
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Socializacion de las actividades a realizarse con los estudiantes.
Distribucion de las encuestas

Explicacion de la actividad a efectuar ya que es una encuesta dirigida

Satisfaccion de las inquietudes al momento de llenar los cuestionarios, para que las
respuestas sean contestadas en forma adecuada

Revision de los cuestionarios en el aula para evitar omisiones y errores

Recoleccidn total de los cuestionarios de encuestas aplicadas

Revision critica de la informacion recogida, es decir limpieza de la informacion por
ejemplo. Detectar errores contradicciones etc.

Repeticion de la recoleccion, en casos de fallas individuales al momento de contestar el
cuestionario.

Manejo de la informacidn, reajuste de casillas vacias que no influyen significativamente

en el andlisis.

Procedimientos para el andlisis e interpretacion de los resultados

>

Anélisis de los resultados estadisticos buscando tendencias o relaciones fundamentales
de acuerdo con los objetivos e hipotesis

Interpretar los resultados, con apoyo del marco tedrico

Comprobacion de hipdtesis, para la verificacion estadistica, mediante la utilizacion del

estadistico Z-normalizado.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

4.1. Calificaciones de los estudiantes antes y despueés de aplicar la propuesta didactica.
4.1.2. Calificaciones de antes aplicar la propuesta didactica.

CUADRO N° 4. Calificaciones antes de aplicar la propuesta didactica.

Z
©W o ~No s wN R °

WWWWWNRNNMNRNNMNNNRNNRERPRRPRERPREPR PR
EONPOO®ONOO0RWNRO OODDNO®TDWNRO

Nomina
Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19
Estudiante 20
Estudiante 21
Estudiante 22
Estudiante 23
Estudiante 24
Estudiante 25
Estudiante 26
Estudiante 27
Estudiante 28
Estudiante 29
Estudiante 30
Estudiante 31
Estudiante 32
Estudiante 33
Estudiante 34

Nota 1

7,32
7,21
7,72

6,5

7,5

7,12
7,23

7,1
7,02
7,13

7,45
7,76
7,11
7,14
7,11
7,16
7,71
7,46
7,23
7,91
7,02
7,27
7,03
7,17
7,11
7,24
7,16

Nota 2

7
7,64
8
7,5
75
75
7
7,5
8

7
7,19
7,76
7,26
7,68
7,21
7,32
7,11
7,04
7,77
7,32
7,11
7,34
7,45
7,25
7,34
7,11
7,16
7,17
7,18
7,78
7,89
7,01
7,34
7,35

Nota 3

7,23
7,78

7,5
7,23

7,34
7,23
7,24
7,13
7,98
7,81
7,34
7,45
7,52
7,11
7,23
7,89
7,12
7,03
7,02
7,11
7,21
7,34
7,26
7,34
7,44
7,32
7,65

Promedio

7
7,32
7,57
7.4
7,83
7,24
7,09
7,5
7,66
7,07
7,06
7.4
7,24
7,34
7,12
1,47
7.3
7,27
7,66
7,31
7,12
7,22
7,5
7,36
7,27
7,12
7,39
7,13
7,26
7,37
7,46
7,18
7,3
7,38
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35
36
37
38
39
40
41
42
43

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema

Estudiante 35
Estudiante 36
Estudiante 37
Estudiante 38
Estudiante 39
Estudiante 40
Estudiante 41
Estudiante 42
Estudiante 43
Promedio

7,18
7,24
7,12
7,34
7,24
7,13
7,11
7,12
7,45

7,36
7,38
7,32
7,23
7,22
7,11
7,08
7,11
7,02

7,23
7,01
7,09
7,34
7,26
7,34
7,32
7,35
7,23

Fuente: Calificaciones de los estudiantes de la Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes.”

4.1.2. Calificacion después de aplicar la propuesta didactica

CUADRO N° 5. Calificaciones después de aplicar la propuesta didactica.

NO

© 00 NOoO Ol W -

NN NRNNNRRRRRR R R B
O Us WNREPO®©O®®NOOU M wWN PO

Némina
Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19
Estudiante 20
Estudiante 21
Estudiante 22
Estudiante 23
Estudiante 24
Estudiante 25
Estudiante 26

Nota 1

9,8
9
8,5
9,11
9
9,32
8,5
8

8
8,5
8
8,56
9,78
9,67
9,35
8,78
8,67
8,98
8,98
8,87
9,78
9,57
9,34
9,93
9,67
9,56

Nota 2

9,19
9
8,5
9

10

8
8,5
9,5
8,5
9,5
9,4
9,09
8,76
9,19
9,17
9,18
9,34
9,56
9,89
9,78
9,97
9,7

10
9,12

Nota 3

8

10

9

8

9
8,5
9

9

10

8
8,5
9,7
8,98
8,45
8,95
8,34
9,67
9,34
9,56
9,57
9,58
9,57
9,34
9,67
9,45
9,27

Promedio

8,99
9,33
8,66

8,7
9,33

8,6
8,66
8,83
8,83
8,66
8,63
9,11
9,17

91
9,15
8,76
9,22
9,29
9,47
9,57
9,77
9,61
8,89
9,86
9,41
8,94

7,25
7,21
7,17

7,3
7,24
7,19
7,17
7,19
7,23
7,29
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema

Estudiante 27
Estudiante 28
Estudiante 29
Estudiante 30
Estudiante 31
Estudiante 32
Estudiante 33
Estudiante 34
Estudiante 35
Estudiante 36
Estudiante 37
Estudiante 38
Estudiante 39
Estudiante 40
Estudiante 41
Estudiante 42
Estudiante 43
Promedio

8,73
8,23
8,35
8,43
8,67
8,67
8,67
8,34
8,67
8,89
9,74
9,67
8,88
8,57
8,29
8,91
8,95

8,5

9,7
8,98
8,45
8,95
8,34
9,58
9,57
9,34
9,67
9,45

9,23
9,45
9,46
9,67
9,34
9,47
9,23
9,12
9,11
9,28
9,78
9,23
9,21
9,67
9,78
9,34
9,11

8,98
8,72
8,93
9,03
9,33
8,71

8,8
9,05
8,92
8,87
9,49
9,08
9,22
9,27
9,13

9,3
9,17
9,08

Fuente: Calificaciones de los estudiantes de la Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes.”
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4.2 ANALISIS DE LA ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES.

El analisis de resultado se sustenta en la aplicacion de la encuesta a los estudiantes de segundo

afio de bachillerato de la Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes” en la Ciudad de

Riobamba.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

1. ¢(El

Cuadréticas?

CUADRO NF° 6. Participacion del alumno en clases

estudiante participa en las clases del estudio de Funciones Lineales

Alternativa Frecuencia Absoluta | Frecuencia Relativa | Porcentaje
Siempre 8 0.19 19%
Frecuentemente 10 0.23 23%
A veces 25 58 58%
Nunca 0 0.00 0%
Total 43 1.00 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes

GRAFICO N° 1: Participacion del alumno en clases

Participa activamente el estudiante

o’

58%

= Siempre = Frecuentemente A veces Nunca

Fuente: encuesta aplicada a los estudiantes de segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Andlisis e interpretacion de resultado. La encuesta aplicada a los estudiantes del Segundo
Ano de Bachillerato de la Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes”, indica que su
participacion no es muy frecuente, el 19 % de aquellos, asi lo demuestran, pudiendo
originarse en el poco uso de participacion durante la clase, en la construccion del

conocimiento.
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Entender que, el estudiante debe ser motivado por su docente para que tenga una

participacion activa y de esta forma ser el protagonista de sus aprendizajes.

2 ¢El docente utiliza cualquier método al momento de resolver ejercicios durante la
clase?

CUADRO N° 7. Aplicacion la metodologia durante la clase

Alternativa Frecuencia Absoluta |Frecuencias Relativas | Porcentajes
Siempre 0 0 0.00%
Frecuentemente | 20 0,46 46.00%

A veces 20 0,47 47.00%
Nunca 3 0,07 07.00%
Total 43 1.00 100.00%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

GRAFICO N° 2: Variedad al utilizar el método durante la clase

Utilizacién del método al momento de resolver ejercicios

7%0%

46%

W Siempre & Frecuentemente A veces Nunca

Fuente: Encuesta aplicada de los estudiantes de la Unidad Educativa Universitaria “Milton Reyes.”

Andlisis e interpretacion de resultados:

Esta tabla nos evidencia, que la utilizacion de cualquier método al momento de resolver
problemas durante la clase no tiene la naturaleza de ser diversa; 27% de ellos respondieron
que su docente no utiliza cualquier método al resolver ejercicios de matematico durante la

clase demostrativa; esto indica que la ensefianza se sustenta, exclusivamente, del material

65



tedrico. ElI 47% confirma que si utiliza cualquier método al momento de resolver los

ejercicios es a veces y el otro 47% restante es frecuentemente.

Deben entender que, el docente si desea conseguir buenos resultados debe disponer para sus

estudiantes a utilizar el mejor método de ensefianza para conseguir motivacién y trabajo

creativo en sus alumnos.

3. ¢Aplicar él docente una guia didactica para la ensefianza-aprendizaje de los

Funciones Lineales y Cuadratica?
CUADRO N° 8. Ensefianza- aprendizaje del tema.

Alternativa Frecuencia Absoluta |Frecuencia Relativa |Porcentaje
Siempre 8 0,19 19.00%
Frecuentemente 0 0 0.00%

A veces 17 0.42 42.00%
Nunca 18 0,46 46.00%
Total 43 1.00 100.00%

Fuente: Encuesta Aplicada a los Estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

GRAFICO N° 3: Existencia de una guia didactica para la ensefianza—Aprendizaje de

Funciones Lineales y Cuadratica:

Guia didactica para la ensefianza—Aprendizaje de los Funciones
Lineales y Cuadratica

Fuente: Encuesta Aplicada a los Estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Siempre

Frecuentemente

A veces

Nunca

66



Andlisis e interpretacién de los resultados:

Los Estudiantes de Segundo Afio Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes” en la

encuesta evidencian: El 42% indica que el docente no utiliza Guia Didactica en la ensefianza-

Aprendizaje; con similar porcentaje expresa que el docente emplea a veces una Guia.

Al considerar estos Valores porcentuales se puede inferir que la calidad de la ensefianza no

es bien cimentada, pues no se lo hace con recursos basicos. Es importante la estructuracion

y aplicacion de una Guia Didactica para gque los estudiantes construyan el conocimiento con

pertenencia.

4. ¢ El profesor demuestra dominio del contenido en las Clases del estudio de Funciones

Lineales y Cuadraticas?

CUADRO N¢ 9. Dominio del contenido por el docente en el estudio de Funciones Lineales

y Cuadréticas

Alternativas ZES%TS?Se EZ?;E?,ZE Porcentajes
Siempre 10 0,23 23.00%
Frecuente 23 0,54 54.00%

A veces 10 0,23 23.00%
Nunca 0 0 0.00%
Total 43 1 100.00%

Fuente: Encuesta Aplicada a los Estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 4: Dominio del contenido del docente en el estudio de Funciones Lineales y
Cuadraticas

Dominio del contenido por parte del docente

Siempre Frecuente A veces Nunca

Fuente: Encuesta Aplicada a los Estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Andlisis e interpretacién de resultado:

A esta interrogante los resultados son: Los estudiantes manifiesta que los docentes
“siempre” y “frecuentemente” demuestran dominio de la informacién cientifica en la
ensefianza-aprendizaje de Funciones Lineales y Cuadraticas, este factor se convierte en una

fortaleza del profesor en su componente profesional.

La debilidad del profesor radica en la aplicacion de los métodos de diversos en el proceso de

la ensefianza-aprendizaje de Funciones Lineales y Cuadraticas.

5 ¢Demuestra comprension de las tareas que envia el profesor a su hogar?

CUADRO N° 10. Grado de comprension de tareas que envia el profesor a su hogar

Alternativa Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa

Siempre 0 0 0.00%

Frecuente 17 0,39 39.00%

A veces 14 0,33 33.00%

Nunca 12 0,28 28.00%

Total 43 1 100.00%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 5: Comprension de tareas enviadas al hogar

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
Andlisis e interpretacion de Resultado

Nivel de comprension de tareas enviadas al hogar

N—

Siempre

A veces Nunca

El 39% de estudiantes de la Unidad Educativa “Milton Reyes” evidencia que con

Frecuencia comprenden las tareas enviadas al hogar. EI 33% Manifiesta que, las tareas

enviadas al hogar son comprendidas A veces, el 28% restante expresa no entenderlas.

Casi limitad de alumnos no estan en condiciones Optimas para realizar las tareas enviadas al

hogar, es necesaria la estructuracion de una Guia Didactica que facilite este proceso de

comprension, pues esta herramienta curricular, debidamente, estructurada cumplird con los

tales fines.

6. ¢La Guia Didactica le ayudaria a comprender mejor los contenidos de las clases en

el estudio de Funciones Lineales y Cuadratica?

CUADRO N° 11. Comprension de concepto con la ayuda de la Guia Didactica

Alternativas Z\rsggﬂ;'a Frecuencia Relativa | Porcentaje
Si 43 1 100%

No 0 0 0%

Total 43 1 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 6: Influencia de la Guia Didéctica En la comprension de contenidos

Dominio del contenido que demuestra el docente

mSi ®mNo

Fuente: Encuesta Aplicada a los Estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Anélisis e interpretacion de resultados:

La encuesta a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato indica en un 100% a los
estudiantes, confirmado, el dominio de conocimiento de sus docentes en las diferentes areas
de esta ciencia y en especial, en lo relacionado a los ecuaciones y sus aplicaciones Funciones

Lineales y Cuadraticas.
Se vuelve a ratificar que el dominio del contenido Cientifico es una fortaleza del docente.

7. ¢Al aplicar la Guia Didactica se podria evaluar los contenidos de aprendizaje que
usted alcanz0?

CUADRO N° 12. La Guia Didéctica evalta aprendizajes alcanzados por los estudiantes

Alternativa Frecuencia Absoluta | Frecuencia Relativa | Porcentaje
Si 43 1 100%

No 0 0 0%

Total 43 1 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a los Estudiantes de Segundo Afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes
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GRAFICO N° 7: Guia Didactica en la evaluacion de aprendizajes logrados

Evaluacion de aprendizajes logrados
0%

100%

mSi mNo

Fuente: Encuesta aplicado a los Estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Analisis e interpretacién de resultado:

Los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes” Permite evidenciar que, luego de aplicar
una Guia Didéactica se puede evaluar los aprendizajes logrados por ellos, en este contexto se
informa que un 100% responde que si.

Esta informacidn es evidente para demostrar la conveniencia pedagdgica en el uso de Guias
Didacticas para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica por la efectividad y pertinencia
que presta al docente y al estudiante. La Guia es por lo tanto un instrumento Valioso en la
tarea de educar.

ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES

8.- ¢Conoces la existencia de recursos pedagogicos para la ensefianza de Funciones

Lineales y Cuadraticas?

CUADRO N° 13. Existencia de recursos pedagdgicos para la ensefianza de Funcione
Lineales y Cuadréticas

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Elaborado Por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuetas Aplicada a los docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes
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GRAFICO N° 8: Existencia de recursos pedagdgicos para la ensefianza de Funciones
Lineales y Cuadraticas.

Recursos Pedagdgicos para la ensefianza de Funciones

o

Lineales

HSi mNo

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encueta Aplicada a los docente de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Andlisis e interpretacion de resultados

Segun los datos obtenidos de la encuesta aplicada, pueden observar en la tablay en el Gréfico,
el 100% de los maestros afirman conocer la existencia de recursos pedagdgicos para la

ensefianza de Funcione Lineales y Cuadraticas.

9.- ¢ Usted aplica el método Heuristico para resolver problemas matematicos?

CUADRO N° 14. Significado de método Heuristico en resolucion de problemas
Matematicos

Variable Frecuencia Porcentajes
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala
Fuente: Encuesta aplicada a los docente de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 9: Significado del Método Heuristico en resolucién de problemas

Significado del Método Heuristico

0%

M Si mNo

Elaborado Por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuesta Aplicada a los docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Andlisis e interpretacion de resultados

Pueden observar que el 100% de los maestros de la asignatura de Funciones Lineales y
Cuadratica encuestado conocen el método Heuristico para resolucion de problemas

matematicos.

10.- ¢Considera la importante la aplicacién de una Guia Didactica para el aprendizaje

de Funciones Lineales y Cuadraticas?

CUADRO N°¢ 15. Importancia de la aplicacidn de una guia didactica para el aprendizaje de
funciones lineales.

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuesta Aplicada a los docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 10: Importancia de la aplicacion de una guia didactica para el aprendizaje
de Funciones Lineales y Cuadraticas

Importancia de la Guia Didactica para el aprendizaje

mSi mNo

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuestas aplicada a los docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Analisis e importancia de resultado

Segun los datos obtenidos de la encuesta aplicada, el 100% de docente considera importancia

la aplicacion de la Guia Didactica para el aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas.

11.- ¢Qué estrategias aplicas usted para el aprendizaje de funciones lineales y

cuadraticas?

CUADRO N° 16. Metodologia para el aprendizajes de funcione lineales y cuadréticas

Variable Frecuencia Porcentaje
Método inductivo deductivo |2 67%
Método Heuristico 1 33%
Ningunas de la anteriores 0 0%

Total 3 100%

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encueta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 11: Metodologia para el aprendizaje de funciones lineales y cuadréticas

Metodologia para el aprendizaje

B Método inductivo deductivo B Método Heuristico Ningunas de la anteriores

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Andlisis e interpretacion resultados

Los datos obtenidos de la encuesta aplicada, indica que méas de la mitad de los docentes
emplean el trabajo individual en los proceso de ensefianza. Aprendizaje. Un porcentaje
menor emplea el trabajo grupal; Lo que significa que el docente aplica la metodologia y

estrategias de aprendizaje en el desarrollo de la clase.

12. ¢Considera usted que con una guia didactica los estudiantes aprende de una

manera auténoma?

CUADRO N° 17. Guia didactica para el aprendizaje de los estudiantes de una manera
autobnoma

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuetas aplicada a los docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 12: Guia didactica para el aprendizaje de los estudiantes de una manera

autbnoma

Guia didactica para el aprendizaje de los estudiantes

0%

mSi mNo

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuetas aplicado a los docente de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Anélisis e interpretacion de Resultado

Segun los datos obtenidos de la encuesta aplicada, el 100% de los docentes establece que la

utilizacion de las Guias Didacticas en las clases de funciones lineales.

Es importante porque integra componentes para cumplir con tareas que proporciona a los

aprendices nuevos oportunidades de trabajo autonomo.

13. ¢Una guia didactica le ayudaria a fortalecer su proceso de ensefianza y para el

aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas?

CUADRO N° 18. Guia didactica para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de
funciones lineales y cuadraticas

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuesta aplicado a los Docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 13: Guia didactica para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de
funciones lineales y cuadraticas

Elaborado Por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuesta aplicado a los Docente de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Anélisis e interpretacion de Resultados

El 100% de los docentes encuestado manifiesta que la Guia Didactica es una herramienta
bésica para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales y
cuadraticas.

14. ;Considera pertinente realizar una guia didactica para la ensefianza de funciones

lineales y cuadraticas, utilizando la metodologia de resolucion de problemas?

CUADRO N 19. Construccion de una guia didactica para la ensefianza de funciones lineales
y cuadréticas

Variable Frecuencia Porcentajes
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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GRAFICO N° 14: Construccion de una guia didactica para la ensefianza de funciones
lineales y cuadraticas

Elaborado Por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Anélisis e interpretacion de resultado

Por la encuesta aplicada, el 100% de los docentes afirman que es importante la Aplicacion
de una Guia Didactica en la construccion de la asignatura de Funciones Lineales y Cuadratica
para su aprendizaje.
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4.3 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA APLICACION DE LA GUIA A TRAVES DE UNA EVALUACION

IDENTIFICACION DEL | FEANTEAMIERTO | ELECCIONDEUNA | DESARROLLO DE LA
PROBLEMA SE oL UCION ALTERNATIVA SOLUCION AT
LA SOLUCION
NOMINA PL |P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 PROMEDIO
ESTUDIANTEL |, |, L 1 0 1 0 1 1 1 8
ESTUDIANTEZ |, |, 1 1 1 1 1 1 1 1 10
ESTUDIANTES |, |, L L 1 1 1 1 0 1 9
ESTUDIANTE4 |, |, 0 1 1 1 1 1 1 0 8
ESTUDIANTES |, |, 1 1 1 0 1 1 1 1 9
ESTUDIANTES |, |, 1 1 1 1 1 1 05 0 85
ESTUDIANTE7 |, |, L 1 1 1 0 1 1 1 9
ESTUDIANTES |, |, 1 1 1 1 1 1 1 0 9
ESTUDIANTES |, |, L 1 1 1 1 1 1 1 10
ESTUDIANTEL0 |, |, L 1 1 1 0 0 1 1 8
ESTUDIANTELL |, |, 1 1 1 1 05 0 1 1 85
PROMEDIO 1|1 091 |1 0,01 0,91 0,68 082 |086 |073 8,82
SUMA 8,62

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema
Fuente: Encuesta de estudiantes Unidad Educativa “Milton Reyes”



Analisis

La resolucion de los problemas consta de cinco etapas: Identificacion del problema,
Planteamiento de alternativas de solucion, Eleccion de una alternativa, Desarrollo de la
solucién, Evaluacion de la solucion, pudiendo evidenciar en la evaluacién aplicada a los
estudiantes de Segundo Ano de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes” un
cambio sustantivo en rendimiento académico, es decir en el nivel de logros alcanzados en los
aprendizajes de los diferentes contenidos curriculares sobre todo en los capitulos de
funciones lineales y cuadréticas y su aplicacion de la metodologia en resolucion de
problemas.

Interpretacion

La guia Didactica basada en la aplicacion de la metodologia en resolucion de problemas
contribuyo para el aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas en los estudiantes de
Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”.

4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS

4.2.1. Planteamiento de hipotesis

Ho: La aplicacion de la metodologia en resolucion del problema como apoyo en la
metodologia para el aprendizaje de Funciones Lineales y Cuadraticas No incide en el
rendimiento académico en los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad

Educativa “Milton Reyes”.

Hi: La aplicacion de la metodologia en resolucion de problema como apoyo en la
metodoldgica para el aprendizaje de Funciones Lineales y Cuadraticas incide positivamente
en el rendimiento académico en los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad

Educativa “Milton Reyes”.
1). Planteamiento de la hipdtesis
XA: Antes

XD: Después
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Hy: XD=XA el Promedio de rendimiento del grupo cuasi experimental de 11 estudiantes
que ha utilizado la Guia didactica aplicando la metodologia de resolucion de problema y con
el mismo numero de estudiante fue tomado prueba inscrita antes de aplicar la guia didactica,

se han obtenido los siguientes resultados

H;: XD+XA (el promedio de rendimiento del grupo experimental que ha utilizado la Guia
Didactica aplicando la metodologia de resolucion de problemas es significativamente

diferente al promedio de rendimiento del grupo del control antes de aplicar la guia didactica).
2. Nivel de significante

a=0,05 (5%)

Grado de Libertad

n—1=42

3). Criterio de Decision

Site<_, seaceptalahipétesis nula (Hg) Y se rechaza la hipotesis de la investigacion (H;).
Site ¢, e rechazan la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis de la investigacion (H;).
4).Célculo

Los datos son

XD= 9,09

XA=7.29
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Tabla de célculo

P
© © N o g M w N P T

N RN NN NN P P P R R PR R R
o A W N P O © 0N OO o WN -, O

Nomina
Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19
Estudiante 20
Estudiante 21
Estudiante 22
Estudiante 23
Estudiante 24
Estudiante 25

Antes

7,32
7,57

7.4
7,83
7,24
7,09

75
7,66
7,07
7,06

7.4
7,24
7,34
7,12
7,47

7.3
7,27
7,66
7,31
7,12
7,22

75
7,36
7,27

Después
8,99
9,33
8,66

8,7
9,33

8,6
8,66
8,83
8,83
8,66
8,63
9,11
9,17

91
9,15
8,76
9,22
9,29
9,47
9,57
9,77
9,61
8,89
9,86
941

Diferencia
1,99
2,01
1,09

1,3

15
1,36
157
1,33
1,17
1,59
1,57
1,71
1,93
1,76
2,03
1,29
1,92
2,02
1,81
2,26
2,65
2,39
1,39

2,5
2,14

Xi

7,32
7,57

74
7,83
7,24
7,09

75
7,66
7,07
7,06

74
7,24
7,34
7,12
7,47

7,3
7,27
7,66
7,31
7,12
7,22

75
7,36
7,27

Xi-X
-0,29906977
0,02093023
0,27093023
0,10093023
0,53093023
-0,05906977
-0,20906977
7,29906977
0,36093023
-0,22906977
-0,23906977
0,10093023
-0,05906977
0,04093023
-0,17906977
0,17093023
0,00093023
-0,02906977
0,36093023
0,01093023
-0,17906977
-0,07906977
0,20093023
0,06093023
-0,02906977

(Xi-X)"2
0,08944273
0,00043807
0,07340319
0,01018691
0,28188691
0,00348924
0,04371017
53,2764195
0,13027063
0,05247296
0,05715435
0,01018691
0,00348924
0,00167528
0,03206598
0,02921714
8,6533E-07
0,00084505
0,13027063
0,00011947
0,03206598
0,00625203
0,04037296
0,00371249
0,00084505

Xi

8,99
9,33
8,66

8,7
9,33

8,6
8,66
8,83
8,83
8,66
8,63
9,11
9,17

91
9,15
8,76
9,22
9,29
9,47
9,57
9,77
9,61
8,89
9,86
9,41

Xi-X
-0,09232558
0,24767442
-0,42232558
-0,38232558
0,24767442
9,08232558
-0,42232558
-0,25232558
-0,25232558
-0,42232558
-0,45232558
0,02767442
0,08767442
0,01767442
0,06767442
-0,32232558
0,13767442
0,20767442
0,38767442
0,48767442
0,68767442
0,52767442
-0,19232558
0,77767442
0,32767442

(Xi-X)"2
0,00852401
0,06134262
0,1783589
0,14617285
0,06134262
82,488638
0,1783589
0,0636682
0,0636682
0,1783589
0,20459843
0,00076587
0,0076868
0,00031239
0,00457983
0,10389378
0,01895425
0,04312866
0,15029145
0,23782634
0,47289611
0,27844029
0,03698913
0,6047775
0,10737052
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Estudiante 26
Estudiante 27
Estudiante 28
Estudiante 29
Estudiante 30
Estudiante 31
Estudiante 32
Estudiante 33
Estudiante 34
Estudiante 35
Estudiante 36
Estudiante 37
Estudiante 38
Estudiante 39
Estudiante 40
Estudiante 41
Estudiante 42
Estudiante 43
SUMA
SUMA/N
DES

7,12
7,39
7,13
7,26
7,37
7,46
7,18
7,3
7,38
7,25
7,21
7,17
7,3
7,24
7,19
7,17
7,19
7,23
313,86

8,94
8,98
8,72
8,93
9,03
9,33
8,71
8,8
9,05
8,92
8,87
9,49
9,08
9,22
9,27
9,13
9,3
9,17
390,54

1,82
1,59
1,59
1,67
1,66
1,87
1,53
15
1,67
1,67
1,66
2,32
1,78
1,98
2,08
1,96
2,11
1,94
76,68

7,12
7,39
7,13
7,26
7,37
7,46
7,18
73
7,38
7,25
7,21
7,17
7,3
7,24
7,19
7,17
7,19
7,23
313,86

7,29906977 9,08232558 1,78325581 7,29906977

-0,17906977
0,09093023
-0,16906977
-0,03906977
0,07093023
0,16093023
-0,11906977
0,00093023
0,08093023
-0,04906977
-0,08906977
-0,12906977
0,00093023
-0,05906977
-0,10906977
-0,12906977
-0,10906977
-0,06906977
7,09813953
0,16507301
Sa

0,03206598
0,00826831
0,02858459
0,00152645
0,0050311
0,02589854
0,01417761
8,6533E-07
0,0065497
0,00240784
0,00793342
0,016659
8,6533E-07
0,00348924
0,01189621
0,016659
0,01189621
0,00477063
54,5078093
1,26762347
1,12

8,94
8,98
8,72
8,93
9,03
9,33
8,71
8,8
9,05
8,92
8,87
9,49
9,08
9,22
9,27
9,13
9,3
9,17
390,54
9,08232558

-0,14232558
-0,10232558
0,36232558
-0,15232558
-0,05232558
0,24767442
-0,37232558
-0,28232558
-0,03232558
-0,16232558
-0,21232558
0,40767442
-0,00232558
0,13767442
0,18767442
0,04767442
0,21767442
0,08767442
10,2893023
0,2392861
sd

0,02025657
0,01047052
0,13127983
0,02320308
0,00273797
0,06134262
0,13862634
0,07970773
0,00104494
0,02634959
0,04508215
0,16619843
5,4083E-06
0,01895425
0,03522169
0,00227285
0,04738215
0,0076868
86,5187674
2,01206436
1,42
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GRAFICO N° 15: Promedio General de los estudiantes después y antes de aplicar la Guia

Didactica graficamente.

Promedio general de los estudiantes antes y después de la guia

didactica

12
10

o N B OO

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

Promedio Antes

Elaborado por: Sebastiana Puculpala
Fuente: Utilizando el t de estudent en Excel

Promedio Después

CUADRO N° 20. Prueba t media de dos muestras emparejadas promedio de los estudiantes,

antes y después de aplicar la guia didactica realizada en Excel.

Prueba t para medias de dos muestras
emparejadas

Promedio Antes

Promedio Después

Media 7,299069767 9,082325581
Varianza 0,030280066 0,101494463
Observaciones 43 43
Coeficiente de correlacién de

Pearson 0,071592668

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 42

Estadistico t -33,22944402

P(T<=t) una cola 4,34742E-32

Valor critico de t (una cola) 1,681952357

P(T<=t) dos colas 8,69483E-32

Valor critico de t (dos colas) 2,018081703

Elaborado por: Sebastiana Puculpala

Fuente: utilizando la formula de t de student en Excel
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LA FORMULA UTILIZADA ES LA SIGUIENTE

Sa = fz(Xi—)‘()Z
n

Sa— [3%50
43
Sa=+v1.26
Sa= 1,12
T. = (Xd—xa)
€ 7 (sa)? (Sd)?
_+_
n n
T. = 6,5.
En donde:

X = Promedio de la poblacion
o = Promedio de la muestra
S = Desviacion del estandar

v/n = tamfio de Poblacion

T, =

Sd = fz(Xi—)‘()Z
n

86,51
sd= |=-
sd = /2,01
sd=1,42
(9,08—7,29) I
T (1,12)2 | (142)2 € " 0,03+0,05
43 | 43
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GRAFICO N° 16: Distribucion Normal

Zona de Zona de rechazo

aceptacion

6,5

-6 5 -4 3 2 1 0 i 2 3 4 5 6 7 8 5
/ p=168 a=168

Elaborado por: Sebastiana Puculpala
Fuente: t de student graficamente

1,68

1) Decisién

Mediante el calculo se rechazan la hipétesis nula si:
T.< -T,=-1,68 También T,>-T,=1,68
ComoT, =6,5>T,=1.68

Dado que el valor de t de student calculado (43) estudiantes es mayor a la t student tabulado
(6.5) se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la de investigacion, es decir la aplicacion de la
metodologia en resolucion de problemas como apoyo metodoldgica para el aprendizaje de
Funciones Lineales y Cuadraticas incide positivamente en el rendimiento académico en los

estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”.

CORRELACION DE LA VARIABLE

COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Este coeficiente tiene como objetivo analizar el grado de asociacion de dos variables
cuantitativos. Asi la siguiente expresion es una de las principales herramientas de exploracion

estadisticas.

XXy
VX2 Xy?)
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CUADRO N° 21. El valor del coeficiente de correlacion (r) estara comprendido entre -1y 1.
Siendo:

Valor de coeficiente de pearson Grado de correlacidn entre las variables

r=0 Una nula relacion

R=1 Correlacién positiva perfecta
0<r<1 Correlacién positiva
R=-1

Correlacion negativa perfecta

- 1<r<0

Correlacion negativa

Elaborado por: sebastiana Puculpala
Fuente: Grafica de relacion del tipo
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CUADRO NF° 22. Calculo de correlacion de Pearson

O 0O NGO UV WNR 2Z
o

N NN NNNNRR R R R R R R R §
SO U1 A WIN R O OOWLONO UV S, WNERERO

Nomina X

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19
Estudiante 20
Estudiante 21
Estudiante 22
Estudiante 23
Estudiante 24
Estudiante 25
Estudiante 26

7,32
7,57

7,4
7,83
7,24
7,09

7,5
7,66
7,07
7,06

7,4
7,24
7,34
7,12
7,47

7,3
7,27
7,66
7,31
7,12
7,22

7,5
7,36
7,27
7,12

Y

8,99
9,33
8,66

8,7
9,33

8,6
8,66
8,83
8,83
8,66
8,63
9,11
9,17

9,1
9,15
8,76
9,22
9,29
9,47
9,57
9,77
9,61
8,89
9,86
9,41
8,94

x=X-x"
-0,29906977
0,02093023
0,27093023
0,10093023
0,53093023
-0,05906977
-0,20906977
0,20093023
0,36093023
-0,22906977
-0,23906977
0,10093023
-0,05906977
0,04093023
-0,17906977
0,17093023
0,00093023
-0,02906977
0,36093023
0,01093023
-0,17906977
-0,07906977
0,20093023
0,06093023
-0,02906977
-0,17906977

y=Y-y
-0,09232558
0,24767442
-0,42232558
-0,38232558
0,24767442
9,08232558
-0,42232558
-0,25232558
-0,25232558
-0,42232558
-0,45232558
0,02767442
0,08767442
0,01767442
0,06767442
-0,32232558
0,13767442
0,20767442
0,38767442
0,48767442
0,68767442
0,52767442
-0,19232558
0,77767442
0,32767442
-0,14232558

xN2

0,08944273
0,00043807
0,07340319
0,01018691
0,28188691
0,00348924
0,04371017
0,04037296
0,13027063
0,05247296
0,05715435
0,01018691
0,00348924
0,00167528
0,03206598
0,02921714
8,6533E-07
0,00084505
0,13027063
0,00011947
0,03206598
0,00625203
0,04037296
0,00371249
0,00084505
0,03206598

Xy
0,02761179
0,00518388

-0,11442077
-0,03858821
0,13149784
-0,53649086
0,08829551
-0,05069984
-0,09107193
0,09674202
0,10813737
0,00279319
-0,00517891
0,00072342
-0,01211844
-0,05509519
0,00012807
-0,00603705
0,13992342
0,00533039
-0,1231417
-0,04172309
-0,03864402
0,04738388
-0,00952542
0,02548621

y"2
0,00852401
0,06134262
0,1783589
0,14617285
0,06134262
82,488638
0,1783589
0,0636682
0,0636682
0,1783589
0,20459843
0,00076587
0,0076868
0,00031239
0,00457983
0,10389378
0,01895425
0,04312866
0,15029145
0,23782634
0,47289611
0,27844029
0,03698913
0,6047775
0,10737052
0,02025657
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Estudiante 27
Estudiante 28
Estudiante 29
Estudiante 30
Estudiante 31
Estudiante 32
Estudiante 33
Estudiante 34
Estudiante 35
Estudiante 36
Estudiante 37
Estudiante 38
Estudiante 39
Estudiante 40
Estudiante 41
Estudiante 42
Estudiante 43

7,39
7,13

7,26

7,37

7,46

7,18

7,3

7,38

7,25

7,21

7,17

7,3

7,24

7,19

7,17

7,19

7,23

313,86
7,29906977

Elaborado por: Sebastiana Puculpala
Fuente: Cuadro de correlacién de Pearson

8,98
8,72
8,93
9,03
9,33
8,71
8,8
9,05
8,92
8,87
9,49
9,08
9,22
9,27
9,13
9,3
9,17
390,54
9,08232558

0,09093023
-0,16906977
-0,03906977

0,07093023

0,16093023
-0,11906977

0,00093023

0,08093023
-0,04906977
-0,08906977
-0,12906977

0,00093023
-0,05906977
-0,10906977
-0,12906977
-0,10906977
-0,06906977

-0,10232558
0,36232558
-0,15232558
-0,05232558
0,24767442
-0,37232558
-0,28232558
-0,03232558
-0,16232558
-0,21232558
0,40767442
-0,00232558
0,13767442
0,18767442
0,04767442
0,21767442
0,08767442
10,2893023

0,00826831
0,02858459
0,00152645
0,0050311
0,02589854
0,01417761
8,6533E-07
0,0065497
0,00240784
0,00793342
0,016659
8,6533E-07
0,00348924
0,01189621
0,016659
0,01189621
0,00477063
1,27176279
0,02957588

-0,00930449
-0,0612583
0,00595133
-0,00371147
0,0398583
0,04433272
-0,00026263
-0,00261612
0,00796528
0,01891179
-0,05261844
-2,1633E-06
-0,0081324
-0,02046961
-0,00615333
-0,0237417
-0,00605565
-0,5208053
-0,01211175

0,01047052
0,13127983
0,02320308
0,00273797
0,06134262
0,13862634
0,07970773
0,00104494
0,02634959
0,04508215
0,16619843
5,4083E-06
0,01895425
0,03522169
0,00227285
0,04738215

0,0076868
86,5187674
2,01206436
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Se aplica la formula

XXy
NI IAONSD!

r=0,17 0,17
- | /
. | -

La aplicacién de la metodologia de resolucion de problemas VS rendimiento académico
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CAPITULOV

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Una vez realizado la investigacion se puede establecer las siguientes conclusiones:

>

Mediante la prueba diagnéstica de las metodologias utilizadas por el docente en la
ensefianza y aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas, se determind los siguientes
temas con mayor dificultad de utilizar las nuevas metodologias, métodos, técnicas y
estrategias y se pudo comprobar las necesidades de apoyo didactico en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, por lo que se considera de suma importancia contribuir con el
desarrollo de una Guia Didactica como recursos didacticos para mejorar el mencionado
proceso Y sus resultados.

Determinar los resultados T estudent calculado (6,5) es mayor al T de tabla de (1,68) es
altamente positivo; entonces la hipétesis se verifica; es decir: la aplicacion de la
metodologia de resolucién de problema, incide significativamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato.

Se disefid una Guia para el aprendizaje de funciones lineales y cuadréticas, aplicando la
metodologia de resolucion de problemas, esta intervencion educativa permitio al
estudiante generar nuevas formas de aprendizaje y perfeccionar sus métodos de
aprendizaje.

La Guia Didactica estructurada con eficaz aplicando la metodologia de resolucion de
problemas fue pertinente, pues la misma en los estudiantes generé cambio de actitud,
como el trabajo auténomo, el trabajo cooperativo, el desarrollo y fortalecimiento de
liderazgo, destrezas de razonamiento y otros formar los valiosos de personalidad
psicoeducativa.

El proceso evaluativo del aplicacion de la Guia Didactica es de corresponsabilidad en los
involucrado, cada personaje cumplid con su rol de responsabilidad siendo evidente entre
otros hechos, los siguientes: EI compromiso asumido, el cambio de actitud, y sobre todo,
el de haber mejorado los procesos de aprendizaje autonomo conforme se detalla en la
conclusion anterior. Ademas, el uso de la Guia Didactica basada en la aplicacion de la

metodologia en resolucion de problema ayudo a desarrollar y fortalecer las capacidades
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de los estudiantes, a elevar su nivel de conocimiento en el aprendizaje, considerando que

aquellos descubrieron, y fueron los que construyeron sus conocimientos.

RECOMENDACIONES

Es necesario dar a conocer a los docentes, de manera general, utilizacion métodos,
técnicas y estrategias que dispone la metodologia, ya que al utilizarlo se obtuvo buenos
resultados, avalando su efectividad en el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes,
con el fin de contribuir al mejoramiento en el rendimiento académico de los estudiantes.
Se recomienda a los docentes del &rea de la Unidad Educativa “Milton Reyes” que
aplique la Metodologia de Resolucion de Problemas y las diferentes estrategias que se
deriva de esta metodologia en la construccion y desconstruccion de los diferentes
conocimientos matematicos.

Ante las dificultades en la aplicacion de las estrategias y metodologias, se puede
mencionar que se debe trabajar en equipo o grupos de trabajo, con la finalidad de conocer
individualmente sus reacciones en todo los ambitos, el propdsito es de atender a sus
necesidades para buscar la necesidades para buscar alternativas de solucién y no buscar
en muchos casis la desercion estudiantil.

Se recomienda al docente del 4rea de matemadtica de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
que aplique la Guia Didactica en la ensefianza de Funciones Lineales y Cuadraticas Yy
que la convierta en una herramienta de aprendizaje, para que el estudiante sea
investigador, que domina el conocimiento y sea propositivo.

Se recomienda a los actores educativos sea mas propositivos en clase, esto para que la
evaluacion sea un momento de eficaz del aprendizaje compartidos, pues la experiencia
construccion de conocimiento es valiosa, para todos los involucrados en esta aplicacion
de un instrumento de aprendizaje valioso, como es la Guia Didactica. Esta actividad sera
pertinente para ser investigadores en la de sus conocimientos, probos y éticos en sus
evaluaciones, sus aprendizajes seran de mucha significacion para que los apliquen en su

vida diaria y sean protagonistas de grandes cambios de la sociedad.
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ANEXO N° 1: Cuestionario aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

Nombre: ....cooovvviiiiiiian, Curso: Segundo Ano de Bachillerato
Fecha: 2016 -01-29 Docente: SEBASTIANA PUCULPALA
Paralelo:.......... Materia: MATEMATICA

Permite comprobar los conocimientos, a través de

actividades con indicadores esenciales de evaluacion

1.- Defina con sus propias palabras. (Vale 2 puntos)

Funciones Lineales y Cuadraticas es:

2.- Ponga un (v) si es verdadero y un (f), si es falso. (Vale 2 puntos)
La Funcién Cuadratica tiene una sola solucion ()
3.- Representa graficamente estas Rectas. (Vale 3 puntos)
a) y=-2x+1 b) y=>x—-1 ) y=-1
4.- Calcula las raices de la siguiente funcién cuadratica. (Vale 3 puntos)
)y =x*>+6x+8

Dr. Hugo Pomboza Mgs Sebastiana Puculpala
TUTOR DE TESIS ESTUDIANTE DE DOCENTE
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ANEXO N° 2: Encuesta aplicada a los Estudiantes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIAS
CARRERA DE CIENCIAS

Estimado(a) Estudiante:

Obijetivo: Obtener informacién acerca del conocimiento que tiene usted sobre la Guia
didactica de Funciones Lineales y Cuadraticas con el fin de elaborar una guia didactica

para esta asignatura y aplicarla.
CUESTIONARIO
1. ¢(Elestudiante participaen las clases del estudio de Funciones Lineales y Cuadraticas?
Siempre () Frecuentemente () Awveces() Nunca()

2. ¢El docente utiliza cualquier método al momento de resolver ejercicios durante la
clase?

Siempre () Frecuentemente () Awveces() Nunca()

3. ¢Aplica el docente una guia didactica para la ensefianza-aprendizaje de Funciones

Lineales y Cuadraticas?

Siempre () Frecuentemente () Awveces() Nunca()

4. (El profesor demuestra el dominio de contenido en las clases del estudio de funciones

Lineales y Cuadréaticas?

Siempre () Frecuentemente () Awveces() Nunca()
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5. ¢Demuestra comprensién en las tareas que el profesor envia a su hogar?
Siempre () Frecuentemente () Awveces() Nunca()

6. ¢Laguia Didactica le ayudaria a comprender mejor los contenidos de las clases en el

estudio de Funciones Lineales?

Si () No ()

7. ¢Alaplicar la guia didactica se podria evaluar los contenidos del aprendizajes que

usted alcanzo?

Si() No ()

iGracias por su colaboracién!
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ANEXO N° 3: Encuesta aplicado a los docentes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIAS
CARRERA DE CIENCIAS
Estimado(a) Docente:

Objetivo: Obtener informacion acerca del conocimiento que tiene usted sobre recursos
didacticos para el aprendizaje de Funciones Lineales y cuadraticas con el fin de elaborar una

guia didactica para esta asignaturay aplicarla.
CUESTIONARIO

1. ¢Conoces las existencias de recursos pedagogicos para la ensefianza de Funciones

Lineales y Cuadréticas?
Si() No ()
2. ¢Usted aplica el método heuristico para resolver problemas matematicos?
Si() No ()

3. ¢Considera importante la aplicacién de una guia didactica para el aprendizaje de

Funciones Lineales y Cuadraticas?
Si() No ()

4. ¢Que metodologia aplicas en resolucion de problemas para el aprendizaje de

Funciones Lineales y Cuadraticas?
Método inductivo Deductivo () Método heuristico () Ninguno de los anteriores ()

5. ¢Considera usted que con una guia didactica los estudiantes aprende de una manera

autbnoma?
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Si() No ()
6. ¢Una guia didactica le ayudaria a fortalecer su proceso de ensefianza y para el
aprendizaje de Funciones Lineales y Cuadraticas?
Si() No ()
7. ¢Consideraria pertinente realizar una guia didactica para la asignatura de Funciones

Lineales y Cuadraticas?

Si() No ()

iGracias por su colaboracién!
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ANEXO N° 4: Aplicacion de la Guia Didactica a los estudiantes de Segundo afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Fuente: estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato

Elaborado por: Maria Sebastiana Puculpala Daquilema

Elaborado por: Sebastiana Pulpala
Fuente: Estudiante de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Elaborado Por: Sebastiana Puculpala
Fuente: Estudiante de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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Elaborado Por: Sebastiana Pu>culpala
Fuente: Estudiante de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Elaborado Por: Sebastiana Puculpala
Fuente: Estudiante de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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o &
Elaborado Por: Sebastiana Puculpala
Fuente: Estudiante de la Unidad Educativa “Milton Reyes”

Elaborado Por: Sebastiana Puculpala
Fuente: Estudiante de la Unidad Educativa “Milton Reyes”
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ANEXO N° 5: tabla de t de student

Elaborado por: Sebastiana Puculpala
Fuente: tabla de t student del internet
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