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INTRODUCCION

La educacion es entendida como un conjunto de actividades y practicas sociales, mediante las
cuales los grupos humanos promueven el desarrollo personal y la investigacion, la indagacion
la socializacién de sus conocimientos; “facilitdindoles el acceso al conjunto de saberes,
practicas y valores que conforman su cultura y les ofrece la posibilidad de convertirse en

agentes de cambio y creacion cultural. (Coll, 1999)

La indagacion guiada como estrategia didactica para el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico en el aprendizaje  de conceptos de clases de laboratorio de
Quimica, es una propuesta que abre una forma diferente de orientar a los estudiantes a
adquirir nuevos conocimientos a partir de la investigacion, asi como ayuda al desarrollo de

habilidades de pensamiento.

La indagacion como estrategia constructivista de ensefianza involucra a los estudiantes en un
proceso activo mediante la discusion de preguntas guias para resolver problemas que faciliten
el aprendizaje de conceptos cientificos. El aprendizaje por indagacion comienza cuando se le
presentan a los estudiantes las preguntas guias a ser respondidas, problemas a ser resueltos, o
un conjunto de observaciones a ser explicadas (Bateman, 1990), para desarrollarlos de forma
investigativa donde este se interrelaciona con el contexto educativo de su entorno,

identificando y clasificando los materiales y equipos de laboratorio.

En la metodologia de indagacion, el docente es un facilitador que organiza actividades
para el aprendizaje de conceptos cientificos. Las actividades permiten a los estudiantes
desarrollar competencias tales como construccién de modelos, representaciones, habilidades

de pensamiento cientifico, vivir experiencias significativas, desarrollar su creatividad, etc.

Xl
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RESUMEN

Esta propuesta educativa plantea la indagacién guiada como estrategia didactica para lograr
el aprendizaje significativo de conceptos cientificos y el desarrollo de habilidades del
pensamiento en estudiantes para el desarrollo de clases de laboratorio de Quimica del Tercer
Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio. La propuesta se presenta con la
elaboracion de Guias didacticas las cuales seran desarrolladas a traveés de procesos
investigativos bajo el acompafiamiento del docente. Esta propuesta nace debido a una
realidad muy compleja que afecta el desarrollo del proceso de ensefianza- aprendizaje de los
estudiantes en las clases de Quimica; la desmotivacion del alumnado al momento de recibir
las clases, situacion probablemente mediada por el contexto social del adolescente. La
desintegracién familiar y social y la situacion de incertidumbre en que se debaten los
jévenes, son factores que se detectan en el actuar y en el estado de motivacién para el
estudio, lo cual se evidencia en el bajo rendimiento académico y en los resultados en las
pruebas externas. Con la implementacion de esta propuesta se desea cambiar la actitud, al
considerarlos el centro del proceso de formacion, en el desarrollo de una propuesta con
enfoque constructivista que busca el desarrollo de habilidades para la vida y un aprendizaje
significativo y contextualizado en el rescate del conocimiento de laboratorio de Quimica,
rescatando la actividad cientifica mediante el uso y el conocimiento de esta metodologia y

motivando a los estudiantes a su relacion con el conocimiento experimental.

DR. Jesus Estrada Garcia
DIRECTOR DE TESIS

Xl
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SUMMARY

This educational proposal raises the tour as teaching strategy to achieve meaningful learning
of scientific concepts and the development of thinking skills in students to develop
chemistry laboratory classes Semester Third Race of Biology, Chemistry and Laboratory
inquiry. The proposal is presented to the development of teaching guides which will be
developed through investigative processes under the support of the teacher. This proposal
arises because of a very complex reality that affects the development of the teaching and
learning of students in chemistry classes; demotivation of students at the time of classes, a
situation likely mediated by the social context of the adolescent. The family and social
disintegration and uncertainty that young people are debated, are factors that are detected in
the act and in the state of motivation for the study, which is evident in the low academic
performance and results in external tests. With the implementation of this proposal want to
change attitudes, to consider the center of the formation, in the development of a proposal
constructivist approach that seeks to develop life skills and meaningful learning and
contextualized knowledge in rescue Laboratory of Chemistry, rescuing scientific activity
through the use and knowledge of the methodology and motivating students to their

relationship with the experimental knowledge.

X1l
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es generalmente aceptado que muchos estudiantes encuentran dificil de aprender unos temas
de Quimica méas que otros, siendo los mas frecuentes el de soluciones, estequiometria, la
ecuacion de estado, el equilibrio quimico y las soluciones buffer. Por lo menos en parte, estas
dificultades pueden explicarse teniendo en cuenta factores internos a los estudiantes como su
capacidad de procesamiento de informacion y factores externos como la naturaleza propia de
la Quimica. En una investigacion llevada a cabo con estudiantes del Tercer Semestre de la
Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, se encontrd que los estudiantes presentan
dificultades de aprendizaje con estos mismos temas y que a pesar de que la mayoria de ellos
presento altos valores de capacidad de aprendizaje, sus resultados no fueron tan buenos como
lo predice la teoria pero mostraron tendencia hacia ellos. En aquellos estudiantes que
mostraron los valores mas bajos de capacidad de aprender, sus desempefios también fueron
bajos; sin embargo, se pudo establecer que las preguntas formuladas para las evaluaciones, y
en particular para el examen final, tenian una alta demanda y se relacionaban con los temas
que los alumnos consideran de mayor dificultad; la confluencia de estos factores se propone
como explicacion posible.

En la actualidad, la problematica de la investigacion educativa sobre el proceso de ensefianza-
aprendizaje tedrico-practico de la Quimica, estad haciendo un gran esfuerzo para integrar por
una parte, perspectivas procedentes de lo que podemos llamar genéricamente Psicopedagogia
y por otra, aportaciones desde el campo de la Didactica de las Ciencias experimentales,
superando las divergencias y desencuentros que tradicionalmente han existido entre ambas
orientaciones. Es un hecho admitido que ambos enfoques, aunque se interesen por aspectos
distintos, acaban por tropezar con los mismos obstaculos epistemologicos, los que se derivan

de la propia naturaleza del conocimiento cientifico y su adquisicién (Gil, Gil, & Pozo, 1993)
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La investigacion en Didactica de las Ciencias experimentales, asumiendo su conexion con la
Psicologia, se ha centrado fundamentalmente en los puntos siguientes: aprendizaje de
conceptos, diferencias individuales frente a la instruccion y resolucién de problemas propios
de la asignatura.

En nuestra opinion, estos aspectos pueden y deben considerarse complementarios, a la hora de
profundizar en como los estudiantes modifican sus conocimientos y procesos de pensamiento
y consecuentemente, estudiar sus implicaciones en el disefio de la instruccion. En coherencia
con esta idea, el estudio que ahora presentamos puede considerarse una aportacion integradora
de los tres puntos mencionados ya que, a través de la vinculacion de la teoria con la préctica,
hemos estudiado la evolucidn conceptual de los estudiantes y la interaccion que, sobre todo el
proceso, van a tener las diferencias individuales, entendidas desde una perspectiva cognitiva.

El utilizar como hilo conductor de toda la investigacion el aprendizaje de la Quimica, nos ha
llevado a plantearnos una pregunta que consideramos fundamental y cuya contestacion ha
constituido la finalidad de esta investigacion: ;Cémo se aprende, y en consecuencia, Como se
puede ensefiar dentro de un contenido especifico como la Quimica? El planteamiento de esta
pregunta lleva implicito el reconocimiento del ‘problema” de los “problemas” y la respuesta
ha girado alrededor de tres ideas claves: i) en una perspectiva constructivista del aprendizaje,
el proceso de resolucion de problemas depende por una parte, del rea de conocimiento donde
se resuelva el problema, y por otra de la representacion mental que del mismo tenga la
persona que resuelve. La resolucidn es un proceso de reestructuracion dentro del cual el
sujeto debe ser capaz de crear significados a través de la relacion entre la nueva informacion
con las que se enfrenta y los esquemas de conocimientos previos. ii) las caracteristicas que
presentan los individuos van a interaccionar con la realizacion de determinadas tareas como
pueden ser las implicadas en la resolucion de problemas de Quimica. iii) en opinién de los
expertos, aprender a resolver problemas de quimica lleva aparejado una serie de
procedimientos que hay que ensefiar especificamente en el contexto escolar, dado la

incapacidad de los estudiantes para desarrollarlos por si mismos.
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Se ha podido observar que en los estudiantes de Tercer Semestre de escuela de Ciencias de
Biologia, Quimica y Laboratorio de la cuidad de Riobamba especificamente en aprendizaje de
la Quimica no se estd considerando el aprendizaje y desarrollo de la metodologia de la
indagacion. Es por esto que los objetivos de estas metodologias son principalmente hacer que
el estudiante se convierta en responsable de su propio aprendizaje, que desarrolle habilidades,
analisis y evaluacion de la informacion, asumiendo un papel mas activo en la construccion del

conocimiento.

Las causas son variadas, una falta de apoyo institucional en cuanto a investigaciones y
desarrollo de proyectos, falta de capacitacion en este tema, falta de material en la escuela de
espacio fisico (laboratorios, aulas especiales, etc.), desmotivacion, desinterés, vy

principalmente una falta de incorporar temas relacionadas con la Quimica recreativa.

A méas de ello existen docentes que siguen con los mismos paradigmas, esquemas
pedagdgicos, desactualizados y como efecto de ello no se establece una conexion entre la
investigacion y la practica educativa dentro de Quimica, no permite integrar la teoria y la
préactica en el desarrollo de proyectos, no se esta incorporando informacion relevante para la
formacion integral de los estudiantes, existe una deficiente estimulacion del desarrollo
cognitivo, para que se sean agentes activos de su entorno mediante el descubrimiento, la

investigacion y la reflexion especialmente en la Biologia General.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera influye la indagacién metodol6gica como estrategia didactica y su relacion
con las clases de laboratorio de Quimica, en el Tercer Semestre de la Carrera de Biologia,
Quimica y Laboratorio de la Facultad de Ciencias de la Educacién, Humanas y Tecnologia,
periodo 2012- 2013?
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Demostrar la influencia de la indagacién metodoldgica como estrategia didéctica y su relacion
con las clases de laboratorio de Quimica, en el Tercer Semestre de la Escuela de Ciencias:

Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, periodo 2012- 2013.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar cuéles son los problemas que presentan los estudiantes ante el aprendizaje
de las clases de laboratorio de quimica mediante la aplicacion de encuestas en los
fundamentos teoricos cientificos del laboratorio de quimica.

e Analizar la importancia de la influencia de la metodologia de la indagacién en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las clases de laboratorio de Quimica.

e Elaborar una propuesta de capacitacion para los estudiantes del Tercer Semestre de la
carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, mediante charlas y talleres, para
orientarlos sobre el desarrollo de las clases de laboratorio de Quimica.

e Socializar la propuesta a los estudiantes mediante alternativa de solucion a fin de

incentivar la comprension, y la relacion con el aprendizaje de la Quimica.

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

La indagacion como estrategia didactica se justifica su estudio por contribuye para el
desarrollo de habilidades de las clases de laboratorio de Quimica, ayuda a despertar en los

estudiantes el pensamiento cientifico y el aprendizaje de conceptos de Quimica.

En la actualidad el modelo tradicional de ensefianza ha sido replanteado por parte de muchos
educadores (Heart Kilpatrick, 2013), que han pasado de ser presentadores de informacién
tedrica y rigida, a acompariantes y facilitadores de estrategias de aprendizaje que permiten al
estudiante formar parte activa en el proceso ensefianza aprendizaje y no ser el sujeto como en

el modelo tradicional.
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La participacion activa de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje es una de las
condiciones que ayuda al desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico. El uso de la
estrategia de indagacion como estrategia didactica en el aprendizaje de conceptos
cientificos contribuye a este propoésito. La implementacion de actividades de indagacion
guiada en el aprendizaje de clases de laboratorio de Quimica, permitird desarrollar en los
estudiantes un sistema de habilidades de pensamiento cientifico que le da argumento para
plantear preguntas, discutir y argumentar ideas, formular hipétesis, proponer explicaciones
y hallar posibles respuestas a preguntas problemas (Santos, Santos, & Hernandez, 2005;
Gonzalez, 1999).

Este estudio plantea una alternativa para la ensefianza de clases de laboratorio de Quimica,
centrado en el tema de materiales y equipos, teniendo en cuenta la filosofia de que los
adolescentes pueden aportar en la construccion de su propio conocimiento a través de la
interaccion con experiencias en las cuales ellos "manipulan” el objeto de estudio e
investigan desarrollando asi un equilibrio entre lo aprendido y un interés por la ciencia. Para
esto el docente se convierte en un facilitador de la estructura de conocimiento del proceso de
aprendizaje y guia al estudiante a través un programa guia didactica a partir de técnicas
didacticas, materiales educativas, y de investigacion guiada. De esta manera los
estudiantes desarrollan  su propio conocimiento dentro de la estructura planteada por el

docente.

Esto implica colocar a los estudiantes en un ambiente en que ellos puedan construir su propio

aprendizaje sobre la base de conocimientos particulares o generales.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS
CARRERA DE: BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

Luego de haber revisado la Biblioteca de la Universidad Nacional de Chimborazo de la
Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnoldgicas se determind que no existe
otro trabajo de investigacion similar al planteado, por lo que se deduce que es un tema
original e inédito, siendo menester que el estudiante de Ciencias, Bilogia, Quimica y
Laboratorio conozca las relaciones que existe entre el conocimiento tedrico y practico y
metodologias de la indagacion, cuéles son las técnicas y normas bésicas y fundamentales para
realizar investigacion que ayuden al desarrollo de la sociedad y sobre todo a la educacion en

el pais.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1. DIFICULTADES DE APRENDIZAJE EN QUIMICA: CARACTERIZACION Y
BUSQUEDA DE ALTERNATIVAS PARA SUPERARLAS

Es un hecho conocido, que muchos de los estudiantes durante la educacion secundaria e
incluso en la Universidad, al enfrentarse en su carrera, al estudio de la Quimica, unos mas que
otros, encuentran dificultades de aprendizaje en general y en particular para ciertos temas de
esta ciencia. Tales dificultades se manifiestan principalmente en bajo rendimiento académico,
poco interés por su estudio, y usualmente una actitud pasiva en el aula. ;Por qué los
estudiante tienen dificultades para aprender algunos temas mas que otros?, ;Qué relacion
existe entre las dificultades de aprendizaje, la desmotivacion y la pasividad de los alumnos en
las clases de Quimica?, son algunas de las preguntas que en este contexto ameritan la

busqueda sistematica de respuestas.
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La investigacion en el campo de las dificultades de aprendizaje en el mundo, ha logrado
caracterizar y establecer una serie de temas de Quimica acerca de los cuales la mayoria de los
estudiantes que se encuentran por primera vez con ellos, e incluso muchos de los docentes,
tienen dificultades para su aprendizaje experimental entre otros; los estudiantes de la Carrera
de Biologia, Quimica y Laboratorio, tienen dificultades con estos mismos temas?, ¢ cuales son
los topicos mas frecuentes que presentan dificultades para la mayoria de los estudiantes?,
¢qué estrategias han desarrollado los alumnos para enfrentar con éxito estos y otros temas de

laboratorio de Quimica?, son otras preguntas que se adicionan a las ya mencionadas.

Es posible que muchas de estas dificultades tengan origen interno, otras origen externo al
estudiante, 0 quiza se presente una combinacion de los dos tipos; puesto que muchas de las
dificultades estan mas alla de una posible accion de los docentes e incluso de la Universidad,

como es el caso de aquellas de origen genético y de algunas de origen econémico y social.

El estudio y la caracterizacion de las dificultades de aprendizaje a que se refiere este estudio
se circunscriben a las de origen interno que sean susceptibles de establecer y caracterizar,
como la capacidad de aprendizaje de los alumnos y sus relaciones con la demanda de una
tarea, las derivadas de la preparacion académica previa de los alumnos, y las derivadas de la

naturaleza propia de la Quimica.

Los resultados provienen de una investigacién que se realizd acerca de las dificultades de
aprendizaje en el laboratorio de Quimica que se presentan en los estudiantes de los primeros
semestres; especificamente se procuraba establecer los topicos de mayor dificultad para los
estudiantes y proponer explicaciones internas y externas para las dificultades de aprendizaje

asociadas a los mismos.

2.2.2. (QUE ES INDAGACION?

La metodologia de la indagacion emerge de una vision de la educacion en la cual los
estudiantes toman una mayor responsabilidad de su propio aprendizaje y en donde aplican, en

proyectos reales, las habilidades y conocimientos adquiridos la clase.
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El método de proyectos busca enfrentar a los alumnos a situaciones que los lleven a rescatar,
comprender y aplicar aquello que aprenden como una herramienta para resolver, problemas o
proponer mejoras en las comunidades en donde se desenvuelven.
Cuando se utiliza el método de proyectos como estrategia, los estudiantes estimulan sus
habilidades mas fuertes y desarrollan algunas nuevas.
Se motiva en ellos el amor por el aprendizaje, un sentimiento de responsabilidad y esfuerzo y
un entendimiento del rol tan importante que tienen en sus comunidades.
Los estudiantes buscan soluciones a problemas no triviales al:

e Hacer y depurar preguntas.

e Debatir ideas.

e Hacer predicciones.

e Disefiar planes y/o experimentos.

e Recolectar y analizar datos.

e Establecer conclusiones.

e Comunicar sus ideas y descubrimientos a otros.

e Hacer nuevas preguntas.

e Crear artefactos, (Santos, Santos, & Hernandez, 2005)

2.2.2.1 La metodologia de la Indagacién puede ser definido como:

Un conjunto de atractivas experiencias de aprendizaje que involucran a los estudiantes en la
formulacion de preguntas y respuestas complejas y del mundo real a través de los cuales
desarrollan y aplican habilidades y conocimientos.

Una estrategia que reconoce que el aprendizaje significativo lleva a los estudiantes a un
proceso inherente de aprendizaje, a una capacidad de hacer trabajo relevante y a una

necesidad de ser tomados seriamente.

Un proceso en el cual los resultados del programa de estudios pueden ser identificados
facilmente, pero en el cual los resultados del proceso de aprendizaje de los estudiantes no son

predeterminados o completamente predecibles.
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Este aprendizaje requiere el manejo, por parte de los estudiantes, de muchas fuentes de
informacidn y disciplinas que son necesarias para resolver problemas o contestar preguntas

que sean realmente relevantes.

El método de proyectos es una estrategia de aprendizaje que se, enfoca a los conceptos
centrales y principios de una disciplina, involucra a los estudiantes en la solucion de
problemas y otras tareas significativas, les permite trabajar de manera autonoma para
construir su propio aprendizaje y culmina en resultados reales generados por ello mismos.
1. El trabajar con proyectos puede cambiar las relaciones entre los maestros y los
estudiantes.
2. Puede también reducir la competencia entre los alumnos y permitir a los estudiantes

colaborar, méas que trabajar unos contra otros. (Heart Kilpatrick, 2013)

Y por altimo segun Hernandez:

Los proyectos de trabajo suponen una manera de entender el sentido de la escolaridad basado
en la ensefianza para la comprension, lo que implica que los alumnos participen en un proceso
de investigacion, que tiene sentido para ellos y ellas (no porque sea facil o les gusta) y en el
que utilizan diferentes estrategias de estudio; pueden participar en el proceso de planificacion
del propio aprendizaje, y les ayuda a ser flexibles, reconocer al "otro" y comprender su propio
entorno personal y cultural. Esta Actitud favorece la interpretacion de la realidad y el anti
dogmatismo. Los proyectos asi entendidos, apuntan hacia otra manera de representar el
conocimiento escolar basado en el aprendizaje de la interpretacion de la realidad, orientada
hacia el establecimiento de relaciones entre la vida de los alumnos y profesores y el
conocimiento que las disciplinas y otros saberes no disciplinares, van elaborando.

Todo ello para favorecer el desarrollo de estrategias de indagacion, interpretacion y
presentacion del proceso seguido al estudiar un tema o un problema, que por su complejidad
favorece el mejor conocimiento de los alumnos y los docentes de si mismo y del mundo en el

que viven" (Hernandez, 1998).
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2.2.3. FASES DE LA INDAGACION

Deben responder a las siguientes preguntas

-

A
$
éPOR
QUE?
w
¢PARA

Realizado por: Miriam Pilco Morocho

El método de proyectos permite desarrollar el, modelo ideal de una accién completa a traves
de las seis fases del proyecto.

e Informar

e Planificar

e Decidir

e Realizar

e Controlar

e Valorar reflexionar (Evaluar)

2.2.4, FUNDAMENTACION CIENTIFICA DE LA INDAGACION

La indagacion como fundamento para la formacion del pensamiento critico, esta vinculada
con la creacion de capacidades para el aprendizaje permanente, la investigacion, la innovacion
y la creatividad. Genera mentes activas y cientificas, habituando a los alumnos al ejercicio del

razonamiento, el pensamiento logico, la deteccion de falacias, la curiosidad intelectual, el
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saber y la solucién de problemas. Forma capacidades para la duda y el cuestionamiento
permanente con base en argumentos y razones. John Dewey, filésofo y pedagogo
norteamericano, plantea que el problema central de los métodos educativos convencionales es
que generan pasividad en los alumnos, cuestion que no ayuda a la formacién de un
pensamiento critico. Por lo tanto, en las escuelas y en las clases para formar ciudadanos
activos y con capacidades para la creacion y el desarrollo de la ciencia debe predominar el
respeto por las facultades mentales activas de cada estudiante. Hay que promover mentes
activas en la escuela, es lo que estd en el fondo de la capacidad de aprendizaje permanente
pues éste surge de un genuino gusto y curiosidad por el conocimiento y el aprendizaje. La
curiosidad y las mentes activas son bésicas para la vida profesional, especialmente, si se
quiere formar personas que “sepan pensar” en las sociedades del conocimiento. Un
acercamiento al concepto de Pensamiento Critico. En la antologia del curso taller
“Pensamiento critico”, impartido por el Dr. Pablo Flores del Rosario en 2008, se hace
mencion de que el pensamiento critico es un pensamiento de calidad, es el opuesto de un
pensamiento ilégico o irracional. Es un proceso intelectualmente disciplinado de
conceptualizar, aplicar, analizar, sintetizar y/o evaluar informacion recopilada o generada por
la observacion, experiencia, reflexion o razonamiento. El pensamiento critico: 1) Facilita el
juicio. 2) Confia en el criterio. 3) Es auto correctivo. 4) Es sensible al contexto 1. Los Juicios
son resultado del pensamiento critico. “El pensamiento critico facilita el juicio, entre los dos
existe una relacion reciproca que es muy familiar: aquellos que piensan criticamente estan en
posicion de hacer buenos juicios y aquellos que hacen este tipo de juicios han estado
probablemente involucrados en el pensamiento critico” “Todos los juicios tienen por origen
un razonamiento y todos los razonamientos dan por fruto un juicio”. 2. El pensamiento critico
se apoya en criterios. Los criterios son razones que tienen por funcidn establecer la
objetividad de los juicios. Los criterios (normas, leyes, requisitos, convenciones, principios,
ideales, reglas, etc.) tienen una naturaleza heterogénea. No se trata de exponer la causa que
me hizo hacer esto, sino cual es el proposito que perseguia al hacerlo. No como llegue a
mantener esta opinion sino cuales son las razones por las que sigo manteniéndola. No las
condiciones que me empujaron a hacer este juicio, sino los criterios que me guiaron a hacerlo.
3. El pensamiento critico es Auto Correctivo. La auto correccion que hace un individuo

mediante el pensamiento critico consiste en ser capaz de corregir la forma de pensar, al
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detectar las debilidades y rectificarlas a la luz de los argumentos que ofrecen los implicados
en un momento de dialogo o indagacion. Es importante por tanto reflexionar en la forma de
pensar para rectificar métodos y procedimientos. Busca con decision cualquier tipo de errores
que pueda haber cometido a lo largo del camino; pretende y busca corregir sus propios
defectos. 4. El pensamiento critico es sensible al contexto. EI pensamiento critico permite
tener en cuenta las circunstancias particulares en el momento de la aplicacion de reglas a
casos concretos o en el pasar de la teoria a la practica. Implica reconocer las circunstancias de
excepcioén o las irregularidades y las limitaciones, contingencias o invalidaciones y la
totalidad. Para (Eugenio Echeverria 2004:67-68), el pensador critico evalia y analiza las
caracteristicas de un contexto determinado, sus particularidades y, con base en ello toma una
determinacion. Esta consciente de que no hay patrones de respuesta que funcionen de la
misma manera en cualquier contexto. (Estrada, 2013)

La comunidad de aprendizaje a través de la indagacion.- (Qué es? Consiste en el
establecimiento y el fomento de un ambiente propicio en la clase. Componente crucial de la
ensefianza del pensar. Invitacion a la meta cognicion, al pensar reflexivo. Alli se modelan, se
cultivan y se practican las habilidades, disposiciones y el sentido general del cuidado,
constitutivos del buen pensar. Concepcion democratica: Abierto al debate, al pluralismo, al
autogobierno, a la solidaridad, con una apuesta al dialogo y a la confrontacién publica de las

ideas.

Critica a la educacion memoristica tradicional. Se busca un pensamiento: critico (capaz de
juzgar con sabiduria), creativo (conducido a la invencion y al descubrimiento) y cuidadoso
(atento, tolerante y respetuoso).SUPUESTOS PEDAGOGICOS

Valor del didlogo como elementos fundamental para acceder al conocimiento. Pedir, dar y
evaluar buenas razones. Construir ideas a partir de otras. Hacer distinciones y conexiones.
SUPUESTOS GNOSEOLOGICOS

La persona confronta su yo (dialogo interno) con otros. El dialogo nos transforma. Es posible

la autocorreccion y la autonomia SUPUESTOS PSICOLOGICOS

12
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* Se busca responder a las preguntas jen qué clase de mundo queremos vivir?/ ;Coémo

debemos vivir? SUPUESTOS SOCIALES-ETICOS

¢Qué NO es una I.? Una terapia psicoldgica. Las experiencias individuales y las anécdotas se
emplean como ejemplos, oportunidades para esclarecer una idea, pero van mas alla, vienen al
caso en cuenta orientadores de asuntos filosoficos. Lugar de decision por la mera mayoria.A
Hablar por hablar, hay un derecho al silencio.A No es una panacea, un objeto terminado que

se puede poseer. (Estrada, 2013)

¢ Como se construye la 1.?

En tanto la filosofia esta encarnada en cuerpos que la producen, el espacio que habiten esos
cuerpos ocupara un lugar relevante en la filosofia que produzcan. ;Qué normas se requieren
para que podamos pensar todos juntos? ;Qué normas se requieren para que podamos pensar

todos juntos?

EL MODO HABITUAL DE FILOSOFAR. Actividad previa al trabajo textual.
Presentacion del texto. Problematizacion del texto. Discusion filosofica. Actividad posterior a

la discusién Evaluacion.

LA ETICA DEL CUIDADO DEBEMOS CUIDAR DE: Los valores relativos al respeto
por el punto de vista de los demaés. La indagacién propiamente hablando. Los procedimientos

de la investigacion filosofica y del rigor que esos procedimientos implican. (Estrada, 2013)

23. EL LABORATORIO COMO ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

Como sefiala, (Bedoya, 2011) el instructor de las clases de laboratorio de quimica debe ser
un verdadero mediador, y un modelo para el alumno”. El tutor debe dirigir su accion para
influir los procesos de aprendizaje en los estudiantes. Las estrategias de aprendizaje por su

parte, constituyen actividades conscientes e intencionales que guian las acciones a seguir,
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para alcanzar determinadas metas de aprendizaje por parte del estudiante. Son
procedimientos que se aplican de un modo intencional, deliberado y que no pueden
reducirse a rutinas automatizadas, es decir, no son simples secuencias o aglomeraciones de
habilidades.

Las estrategias de las clases de laboratorio deben reunir las siguientes caracteristicas:

= Deben ser funcionales y significativas, que lleven a incrementar el rendimiento
academico en las tareas previstas con tiempo y esfuerzo razonable.

= La instruccion debe demostrar que estrategia puede ser utilizada, cdmo pueden
aplicarse, cuando y por qué son Utiles.

= Saber porque, dénde y cuando aplicar su transferencia a otras situaciones.

» Los estudiantes deben creer que son Utiles y necesarias.

= Debe existir una conexion entre la estrategia ensefiada y las percepciones del estudiante
sobre el contexto de la tarea.

= Una instruccion eficaz y con éxito genera confianza y creencias de auto eficiencia.

= Lainstruccion debe ser directa, informativa y explicativa.

» La responsabilidad es transferida eficazmente del instructor al estudiante para generar,
aplicar y controlar el trabajo académico.

= Los ejes de instruccion deben ser claros, bien elaborados y agradables.

También se pueden definir como conductas y pensamientos que un aprendiz utiliza durante el
aprendizaje con la intencion de influir en su proceso de codificacion. (Dansereau, 1985) las
define como “secuencias integradas de procedimientos o actividades que se eligen con el

proposito de facilitar la adquisicion, almacenamiento y/o utilizacion de la informacion”.

Caracteristicas de las estrategias para el aprendizaje de laboratorio de aprendizaje:

= Su aplicacién no es automatica sino controlada

= Implican un uso selectivo de los propios recursos y capacidades disponibles.

= Las estrategias estan constituidas de otros elementos mas simples, que son las técnicas de
aprendizaje, destrezas o habilidades.

= Implican un uso selectivo de los propios recursos y capacidades disponibles.
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= Las estrategias estan constituidas de otros elementos méas simples, que son las técnicas de

aprendizaje, destrezas o habilidades.

Llevandolo al contexto de la Escuela de Ciencias, el término estrategias de ensefianza y aprendizaje de
las clases de laboratorio de quimica, deben ser empleadas tanto por el docente y estudiante, como
procedimientos flexibles y adaptativos (nunca como algoritmos rigidos), a distintas circunstancias del
proceso pedagdgico. Segun la mision para la formacion profesional, se debe tener como base
fundamentalmente la interrelacion tedrico-practica, la cual le permitird reflexionar sobre la practica
docente y desde ésta hacia la teoria, permitiendo comprender, asimilar y aplicar conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes. Dicha formacion teorico- practico habra de llevarse a efecto en
los talleres, salas de clase, laboratorios, unidades productivas y otros espacios (ambiente virtual) a
través de relaciones que segun la modalidad de ensefianza constituiran el ambiente de aprendizaje.
(Estrada, 2013).

2.3.1 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE
LAS CLASES DE LABORATORIO.

Las estrategias para el aprendizaje de las clases de laboratorio de quimica son un conjunto de
experiencias concretas de caracter reflexivo sobre la informacion que debe procesar el
estudiante, es evidente que la ensefianza auténtica consiste en proyectar, orientar y dirigir esas
experiencias concretas del trabajo reflexivo, sobre datos de la vida cultural de la
humanidad. ElI estudiante tiene que asumir y dirigir su actividad a partir de su

potencial, evaluarse, enmendar errores y modificar, a la luz de su criterio y pensamiento.

El Aprendizaje de las clases de laboratorio es activo, reflexivo, colaborativo, da poder al
estudiante. Las técnicas apropiadas para este tipo de aprendizaje son: el método de problemas,
ensayos, mapas conceptuales, informes académicos, entrevistas, composicion, rubrica, escala,
lista de cotejo, portafolios, diario reflexivo, autoevaluaciones, tirillas comicas, trabajos de
investigacion, cuestionario, pruebas. El concepto de estrategias para el aprendizaje de las
clases de laboratorio de quimica para generar, promover la investigacion y generar el lenguaje

cientifico en la formacion profesional (Estrada, 2013).

2.3.2 ESTRATEGIA DIDACTICA DE INDAGACION.
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Es necesario desarrollar una pedagogia de la pregunta. Siempre estamos escuchando una
pedagogia de la respuesta. Los profesores contestan a preguntas que los alumnos no han hecho

(Paulo Freire)

La literatura pedagbgica sefiala a (Gonzalez, 1999). “La indagaciéon puede ser entendida
como la habilidad para hacer preguntas”. La indagacion critica creativa es una estrategia que
conserva los principios fundamentales de la comunidad cientifica, se orienta a procedimientos
pedagdgicos que permite abordar aprendizajes de las disciplinas. Existen dos modalidades,

abierta y estructurada.

La indagacion es una habilidad para hacer preguntas, tiene su origen en las necesidades del
estudiante, y se convierte en un medio o instrumento para la comprension de la informacion.
(John Dewey 1.910), ofrece una posible respuesta acerca del papel de la interrogante, la
curiosidad, en cuanto actitud exploratoria, es la que da origen al pensamiento”. Inicialmente en
el estudiante la curiosidad es como un instinto natural. Con el crecimiento y su participacion en
las relaciones sociales, el aprendiz se vale del lenguaje interrogativo, para continuar
explorando, por medio de los adultos, al mundo. La pregunta sustituye a las manos. En este
sentido la pregunta viene a ser algo asi como las manos con las que el pensamiento explora el

mundo.

Al formular una pregunta se sefiala el inicio de una bdsqueda y un procesamiento de
informacion que produce un nuevo conocimiento. Las preguntas se convierten en actividades

(energia mental) de la curiosidad en estructura de pensamiento.

La indagacion es un proceso que se da en el pensamiento humano desde las etapas iniciales
de su desarrollo. Los nifios aprenden a conectar las experiencias presentes con aquello que ya
sucedidé antes en sus vidas, y con aquello que podrian esperar que sucediera. Aprenden: A
explicar y a predecir, a identificar causas y efectos, medios y afines, medios y consecuencias.
Asi como a distinguir cada una de estas cosas de las otras. Aprenden a formular problemas y

estimados, entre otras destrezas comprendidas en la practica del proceso de indagacion.

La bibliografia pedagogica recuerda a Villarini (...) cuando afirma que: la concepcion de
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Dewey sobre la relacion de la pregunta y el pensamiento, se encuentra un importante
desarrollo en la pedagogia de (Paulo Freire 1.987), sefiala relacion indisoluble entre el
asombro y la pregunta, el riesgo y la existencia. La existencia es un acto de preguntar. La
existencia humana se hace preguntando y este medio es la raiz de la transformacion del

mundo. Una educacion liberadora tiene en la pregunta y el dialogo su método de aprendizaje.

Ahora bien, esta afirmacion encuentra amplio apoyo en la investigacién educativa, porque la

pedagogia da respuesta a los problemas de la educacion.

De acuerdo a (Gonzalez, 1999) los pasos metodoldgicos para ambas modalidades son los

siguientes:

= Despierta y motiva las estructuras mentales previas para la tematica que se va a trabajar;

= Orientacion los objetivos de aprendizaje;

= Desarrolla el proceso de indagacion sobre el material objeto de estudio

= Elabora el estudiante preguntas para responder al problema investigado

= Discute y da respuesta a las preguntas planteadas

= Evalla las preguntas a partir de los criterios de una apropiada indagacion;

= Transforma creativamente las preguntas para complemento al texto

= Cierre y evaluacién. Es de caracter meta cognitivo, es decir se analizan los procesos

mentales que desarrolla el estudiante durante la actividad realizada.

La segunda modalidad es mas estructurada, especialmente en lo que se refiere a la
formulacidn de objetivos de aprendizaje, porque con base en ellos se realiza el estudio de la
tematica y la indagacion critica creativa es la herramienta pedagdgica.

Entonces, la pedagogia de la respuesta es una pedagogia de la adaptacion y no de la
creatividad. (Freire 1.988) Freire insiste, en que hacer preguntas ‘“es uno de los primeros

asuntos por discutir en la formacion de profesores.”

La clave para evitar que el preguntar se burocratice, 0 que se torne en una pedagogia de la
respuesta, parece estar en dos correctivos:

1. No sélo debemos interrogar al estudiante, sino, ensefiarle (auto estimularse, aprenda a
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aprender) a preguntar. “‘el educador no castra la curiosidad, se inserta en el acto de conocer,
jamas es irrespetuoso con pregunta alguna....el papel del educador, lejos de ser el que ironiza
al educando, es de ayudarlo a rehacer la pregunta, con lo que el educando aprende, en la

practica, como preguntar mejor”. (Bedoya, 2011)

2. No caer en el juego intelectualista de la pregunta por la pregunta, “lo importante es que la
cadena de preguntas y respuestas estén ampliamente vinculadas con la realidad”. Freire por
su parte sefiala que es preciso que el educando vaya descubriendo la relacién dinédmica,
fuerte, viva entre problema y accion-reflexién”, a hacer preguntas relacionadas con la
practica de ellos y, las respuestas, entonces, involucran a la accién que provoco la pregunta

para ello debemos hablar, conocer, estarian juntos”.

Por lo expuesto, nos queda claro que la metodologia de la pregunta que proponemos no es una
técnica sino una estrategia de organizacion de las relaciones educativas en interaccion entre

sujeto y objeto que intervienen en el proceso de investigacion.

Funciones del docente indagador

= Guiar el proceso de discusion.

= Facilitar y estimular el razonamiento de los estudiantes sobre problemas del contexto a
través de la discusion en las salas de clase.

= Demostrar interés en puntos de vista aunque no estén correctamente enfocados.

= Respetar y hacer respetar cada punto de vista.

= Tomarlo seriamente y con imparcialidad.

= Elevar la calidad del proceso més que el logro rapido de una conclusion.

= Crear una atmosfera de confianza para dar y recibir respuestas.

= Propiciar que cada estudiante desarrolle razones para sustentar sus opiniones.

= Mantener la discusion en una direccion constructiva y productiva.

= Propiciar la mayor participacion posible en busca de mejorar la calidad, y sin forzar a
los alumnos que mantienen un silencio productivo.

= Estimular problemas de discusion divergentes (abanicos de ideas) Yy convergentes

(conclusiones y cierres parciales).

18



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS
CARRERA DE: BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

= El facilitador debe ser capaz de agrupar ideas diferentes y sugerencias de los
estudiantes, para realizar un sumario: sobre todo si parte del colectivo escolar no se
dan cuenta de las diferencias de sus opiniones, destacando los argumentos compatibles
y su contradiccion.

= Buscar que el didlogo tenga un final cerrado y a la vez abierto. Cerrado en tanto debe
llegarse a algunas ideas, un producto, una forma de interpretacion o una
conceptualizacion, y abierto en tanto nos deja con deseos de investigar e indagar.

= Reconocer que la elaboracion del conocimiento es frecuente, no estructurado
totalmente, no en simple como el conocimiento de reglas.

= Aprovechar las oportunidades para que la persona explore nuevas visiones de los
problemas, para indagar generar nuevas ideas.

= Fomentar a la reflexion un caracter ludico y entretenido de modo que no se la vea como
una sesion intelectual, formal, parecida a las experiencias educativas rigida y no activa.

= Analizar los silencios. (hay quien no habla, sino raramente, pero escucha con atencion,
constructivamente, y esta involucrado aunque no haya hablado en la discusion).

= Aprovechar la ocasion de la discusion para formular preguntas modelo.

= Dejar que el curso de la discusion transcurra con la improvisacion y creatividad
necesarias, sin forzarlo, pero orientandolo hacia cuestiones productivas.

= Atender en el debate al grado de adecuacion de las preguntas con relacién a los
requerimientos del objeto de aprendizaje.

= Mostrar cierto grado de insatisfaccion ante los comentarios de los estudiantes, tratar de
mostrar algo de la perplejidad y lo asombroso que puede resultar cualquier tema, y
expresar dichas cualidades a través de preguntas y comentarios.

= Llevar la discusion a un nivel mas alto de generalidad. Ejemplo: de acuerdo al
contenido tematico, pasar de las opiniones concretas a: al el empleo reflexivo de

términos y conceptos.

Incrementar la capacidad de autoanalisis y autocorreccion de su estilo de indagacion vy
también de los resultados en la discusion. (Estrada, 2013).
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2.3.3 METODO HIPOTETICO DEDUCTIVO COMO ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE DE LAS CLASES DE QUIMICA.

Utiliza una estrategia que mezcla las dos anteriores. En realidad trata de enfatizar el hecho de
que en el proceso de adquisicion de nuevos conocimientos la Ciencia actia de ambas formas y
las dos son partes de un Unico método. Independiente de donde empiece el proceso, el
investigador necesita tanto ir de los datos a la teoria como de la teoria a los datos. Asi, desde
una teoria se deduce una consecuencia contrastable en la realidad, se realizan observaciones

que sirven para corroborar o modificar lo predicho por la teoria.

En el caso de no existir una teoria previa, se puede empezar realizando una observacién a
partir de la cual se haria una generalizacion en forma de ley. A partir de un conjunto de leyes,
podriamos elaborar una teoria de la que, a su vez, deduciriamos nuevas consecuencias, lo cual
nos permitiria volver a realizar observaciones que servirian como contraste y asi
sucesivamente”. (Ledn, 2004), otros autores lo denominan como método cientifico en vista
que es el proceso o0 camino que siguen los investigadores para realizar sus investigaciones de

manera cientifica. (Mejia, 2008) Sintetiza la secuencia del método cientifico en 5 pasos:

Poseer conocimientos previos.
Plantear problemas de investigacion.
Formular hipdtesis.

Contrastar las hipotesis con la evidencia de los hechos.

o B~ D

Adoptar decisiones con respecto a la hipotesis.

El método hipotético deductivo, también llamado por varios autores como método cientifico,
permite a los investigadores acercarnos al conocimiento desde varias perspectivas, siguiendo
una serie de pasos como son: observar el fendmeno a estudiar y relacionarlo con los
conocimientos previos referentes al asunto en cuestion, plantearnos problemas de
investigacion, que se sustenten en teorias ya elaboradas o sean a su vez motivo de una nueva
teoria, posteriormente se deben formular hipotesis, para explicar dicho fenémeno, deducir

consecuencias 0 proposiciones mas elementales, contrastar las hipotesis con las evidencias
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para verificar o corroborar la verdad de los enunciados deducidos comparandolos con la

experiencia.

El nivel de veracidad de la aplicacion del método hipotético deductivo, también depende de la
posicion del investigador ante el fendmeno observado, la cual debe ser imparcial, ética y

sujeta a los resultados.
El dominio por parte del investigador de los conocimientos previos facilitara el realizar una

adecua aplicacion del método hipotético deductivo, sera muy importante el relacionarse con

pares en el area objeto de estudio.
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2.4 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

INDAGACION. Conjunto de preguntas e investigaciones que se llevan a cabo para conocer
datos o informaciones; especialmente si son referentes a un asunto oculto o secreto.
Diccionario Manual de la Lengua Espafiola Vox. © 2007 Larousse Editorial, S.L.

Indagacion alude a la accion o al método que emplea una persona para llegar a conocer
determinada cosa. Los sindnimos presentan distintos métodos dirigidos a conseguir dicho fin,

ya sean métodos inquisitivos, deductivos, analiticos, etc.

LA INDAGACION COMO ESTRATEGIA: Documento escrito que ordena de manera
motivada, la iniciacion de la etapa de averiguacién previa con el fin de verificar la identidad
del servidor publico denunciado en el informe o la queja, la ocurrencia de la conducta y si la

misma resulta irregular a la luz del conocimiento experimental.

APRENDIZAJE: Es el proceso que se adquieren nuevas habilidades, destrezas,
conocimientos, valores como resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el

razonamiento y la observacion.

CAPACIDADES: Las capacidades son aquellas aptitudes que el alumno ha de alcanzar para
conseguir un desarrollo integral como persona. En el curriculo de una etapa educativa, los

objetivos generales de etapa y de area vienen expresados en términos de capacidades.
COGNITIVOS: Hace referencia a la facultad de los animales (incluidos los humanos) de
procesar informacion a partir de la percepcion, el conocimiento adquirido (experiencia) y

caracteristicas subjetivas que permiten valorar la informacion.

COMPRENSION: Accién de comprender. Facultas capacidad o perspicacia para entender y

penetrar las cosas. Actitud comprensiva o tolerante.

COMUNICACION: Accion y efecto de comunicar o comunicarse. Trato correspondiente

entre dos 0 mas personas.
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CONOCIMIENTOS: Accion y efecto de conocer. Entendimiento, inteligencia, razon

natural.

DESTREZA: Reside en la capacidad o habilidad para realizar algin trabajo primariamente
relacionado con trabajos fisicos 0 manuales. La destreza es la habilidad o arte con el cual se

realiza una determinada cosa, trabajo o actividad.

EDUCACION: La educacion consiste en un conjunto de practicas o actividades ordenadas a
través de las cuales un grupo social ayuda a sus miembros a asimilar la experiencia colectiva

culturalmente organizada y a preparar su intervencion activa en el proceso social.

ENSENAR: Acto por el cual el docente pone al alcance del discente el objeto de

conocimiento para que este lo comprenda

HABILIDADES: Capacidad o disposicion para una cosa. Cada cosa que una persona ejecuta

con gracia y destreza.

INFLUENCIA: Es la accion y efecto de influir. Este verbo se refiere a los efectos que una

cosa produce sobre otra, por ejemplo, el viento sobre el agua o al predominio que ejerce

REFLEXIVO: Los estudiantes con un estilo de aprendizaje predominantemente reflexivo
también aprenden con las nuevas experiencias, sin embargo, no les gusta implicarse
directamente en ellas. Retnen la informacion y la analizan con tranquilidad antes de
Ilegar a una conclusion. Observan y escuchan a los demas, pero no intervienen hasta que se

han aduefado de la situacion.

QUIMICA: Ciencia que estudia la composicion y propiedades de la materia, sus

transformaciones y las correspondientes variaciones de energia.

TRANSFERENCIA.- Accidn y efecto de transferir.
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2.5. SISTEMA DE HIPOTESIS

La utilizacion indagacion metodoldgica como estrategia didactica, facilita en el aprendizaje de
las clases de laboratorio de quimica, de los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio, periodo 2012-2013.

2.6. VARIABLES

2.6.1. DEPENDIENTE
Indagacion Metodologica

2.6.2. INDEPENDIENTE

Clases de Laboratorio de Quimica
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2.7. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE INDEPENDIENTE: Indagacion metodoldgica
. . TECNICAE
VARIABLES DEFINICION CATEGORIAS INDICADORES
INSTRUMENTO
Variable La indagacion es una Disenfiar teniendo en cuenta las TECNICAS:
Independiente: | estrategia que fomenta el caracteristicas de la tarea e Encuesta

Indagacion
metodoldgica

aprendizaje de las clases
de laboratorio lleva a los
estudiantes a la solucién
de problemas de
aprendizaje a través de su
hacer

capacidad para

trabajos relevantes,
ademas, puede llevar de la
simple memorizacion de
hechos a la exploracion

de ideas.

= Estrategia de indagacion

= Solucion de problemas

= Exploracion de ideas

Conjunto de experiencias de aprendizaje
que involucran a los estudiantes

Define en términos muy claros los
resultados de aprendizaje que se desean
lograr.

Observar los efectos de la o las
estrategias utilizadas, para asi conocer
Sus consecuencias.

Comprende significado de palabras en
frases y expresiones

Facilita la comparacion de estrategias y
de conceptos

Comprende significado de palabras.

e Observacion

INSTRUMENTOS:
e Cuestionario
e QGuiade

observacion
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VARIABLE DEPENDIENTE: Clases de laboratorio de quimica

VARIABLES DEFINICION CATEGORIAS INDICADORES TECNICAE
INSTRUMENTO
= Relaciona el estudio de la tedrica con la practica. TECNICAS:
Variable Es la adquisicion de | = Conocimiento Dominios de la teoria, el método cientifico e Encuesta

Dependiente

Clases de
laboratorio de

quimica

conocimiento a partir de la
experimentacion e
informacién que se percibe
considerado como una de
las principales materiales y
equipos de la disciplina que
se dedican al estudio de la

Quimica.

= experimentacién
= Habilidades y

Destrezas

= Actitudes y

valores

= Relaciona los materiales con el objeto de estudio.

Crecimiento y produccién de conocimientos.
La respuesta a interrogantes.

= Reconoce procesos de trabajo.

= Describe procesos a realizar

= Explicar y describe las observaciones.

= Explica los resultados.

= Disefia estrategias de para informes.

= Observa el reglamento de trabajo
= Utiliza adecuadamente su mandil de trabajo

» Toma con cuidado las sustancias quimicas

e Observacion

INSTRUMENTOS:
e Cuestionario

e Guia de observacion

Fuente: Operacion Variable

Autor: Miriam Pilco
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CAPITULO I1I

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. METODO CIENTIFICO

Utilizamos el método cientifico como un proceso destinado a explicar fenomenos, establecer
relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los fendmenos fisicos del mundo y
permitan obtener, con estos conocimientos, aplicaciones Utiles al aprendizaje de las clases de

laboratorio de Quimica.

3.2. TIPO DE LA INVESTIGACION

Explicativa: utilizamos para explicar los hechos mediante el establecimiento de relaciones
causa-efecto. De la Indagacion y las clases de laboratorio de Quimica ocupandose tanto de la
determinacion de las causas como de los efectos, mediante la prueba de hipotesis. Sus

resultados y conclusiones muestran todos los datos obtenidos.

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

De campo: porque la informacion obtenida se la obtuvimos directamente en el lugar de los
hechos, en las sala de clase los estudiantes de Tercer Semestre..
Aplicada.- porque aplicamos una guia de trabajo para el laboratorio, practica con ideas y

planteamientos teéricos
3.4. TIPODE ESTUDIO
Transversal: porque lo realizamos en periodo de tiempo determinado, en esta investigacion es

transversal porque apunta a un momento y tiempo definido.

Propositiva: Porque realizamos una propuesta.
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3.5. POBLACION Y MUESTRA
3.5.1. POBLACION

A continuacion describimos el universo en esta investigacion:

ESTRATOS F %
A Estudiantes 9 90%
B Profesores 1 10%
TOTAL 10 100,00%

Realizado por: Miriam Pilco Morocho
3.5.2. MUESTRA

En esta investigacion no se obtendra muestra debido a que la poblacion es pequefia, por tanto,
trabajaremos con el 100% de la poblacion.

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

3.6.1. Técnicas

Para la recoleccion de datos se trabajé con la técnica de:

ENCUESTA: Esta técnica de recoleccion de informacion, y posteriormente tabulacién de los
resultados.

3.6.2. Instrumentos

CUESTIONARIO: Elaborado con toda claridad y objetividad preguntas sobre la base de los

indicadores correspondientes a las variables en estudio.

3.7.TECNICAS DE PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS.

Para el procesamiento de la informacion usamos los programas de Microsoft Word y Excel.
Nos permitieron analizar la investigacion documental, empleando diversidad de técnicas e
instrumentos de recoleccion de la informacion que contienen principios sistematicos y normas
de caracter practico, muy rigurosas e indispensables para ser aplicados en la investigacion.
Los resultados obtenidos se los presentara en graficos y cuadros estadisticos con su respectivo

analisis e interpretacion.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS A ESTUDIANTES.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER SEMESTRE DE LA
CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA'Y LABORATORIO

Cuadro N° 1.- ¢ Identifica y reconoce usted los materiales de laboratorio?

RESPUESTA | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Sl 3 33%
NO 6 67%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

GréaficaN° 1

éldentifica y reconoce usted los materiales de
laboratorio?

Fuente: Cuadro N° 1
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 67% de estudiantes encuestados sefialan no identificar y reconocer los materiales de
Laboratorio de Quimica, en tanto que un 33% indican que si lo identifican. Este resultado

demuestra que es necesario aplicar una estrategia didactica en las clases de Laboratorio.
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Cuadro N° 2. ¢Analiza y describe la utilidad de cada objeto observado en el
Laboratorio registrando las observaciones de manera adecuada?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 2 22%
NO 7 78%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 2

¢Analiza y describe la utilidad de cada objeto
observado en el Laboratorio registrando las
observaciones de manera adecuada?

S|
mNO

Fuente: Cuadro N° 2.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 78% de estudiantes encuestados sefialan que no analizan y describen la utilidad de cada
objeto observado en el laboratorio, y un 22% de estudiantes dicen que si lo han registrado
cada una de las observaciones. Por lo tanto, la indagacion metodoldgica para las clases de
Laboratorio de Quimica es importante para su aprendizaje.
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Cuadro N° 3. ¢ldentifica semejanzas y diferencias de los materiales y equipos
observados en el laboratorio de Quimica?

RESPUESTA | FRECUENCIA |PORCENTAJE
S| 4 44%
NO 5 56%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 3

¢ldentifica semejanzas y diferencias de los
materiales y equipos observados en el
laboratorio de Quimica?

Sl
mNO

Fuente: Cuadro N° 3.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 56% de estudiantes encuestados sefialan que no identifican las semejanzas y diferencias de
los materiales y equipos observados en el laboratorio de Quimica, en tanto que un 44%
indican que si lo identifican. Estos resultados evidencian el requerimiento de aplicacion
dentro de la malla curricular de una metodologia que desarrolle la actividad docente con
estrategias didacticas aplicadas.
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Cuadro N° 4. ¢Seria adecuado contar con una metodologia didactica dentro del
Laboratorio de Quimica?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 100%
NO 0 0%
DESCONOCE 0 0%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

GraficaN° 4

¢éSeria adecuado contar con una metodologia
didactica dentro del Laboratorio de Quimica?

0%

[ |
ENO

Fuente: Cuadro N° 4.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de encuestados consideran que seria adecuado contar con una metodologia didactica,
por lo tanto la aplicacion de estrategias didacticas es necesario en el pensum académico.
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Cuadro N° 5. ¢ Cree usted que aplicando estrategias didacticas, utilizaran el Laboratorio
de Quimica para mejorar el aprendizaje?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 7 78%
NO 2 22%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

GréaficaN° 5

éCree usted que aplicando estrategias
didacticas, utilizaran el Laboratorio de Quimica
para mejorar el aprendizaje?

m S|
mNO

Fuente: Cuadro N° 5.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 78% de estudiantes encuestados sefialan que aplicando estrategias didacticas en el
laboratorio, éste espacio sera requerido para mejorar el aprendizaje de Quimica, en tanto un
22% sefialan que no requiere éste tipo de aplicaciones. Por lo tanto, los estudiantes
consideran que el Laboratorio de Quimica es el mejor sitio para aprender siempre y cuando
exista la aplicacion de estrategias didacticas.
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Cuadro N° 6. ¢Cree Usted que la guia con estrategias didacticas permitan relacionar las
caracteristicas de las clases de laboratorio y su funcion en el aprendizaje?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 100%
NO 0 0%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

GréaficaN° 6

éCree Usted que la guia con estrategias
didacticas permitan relacionar las caracteristicas
de las clases de laboratorio y su funcion en el
aprendizaje?
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Fuente: Cuadro N° 6.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION
El 100% de estudiantes encuestados consideran que una guia con estrategias didacticas

permitirdn relacionar las clases del Laboratorio de Quimica determinando un mejor
aprendizaje. Por lo tanto, es necesaria la indagacién metodologica
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RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 100%
NO 0 0%
TOTAL 9 100%

Cuadro N° 7. ¢Las estrategias didacticas que se lleven a cabo en el Laboratorio de
Quimica deben establecer el trabajo en equipo?

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

GraficaN° 7

¢éLas estrategias didacticas que se lleven a cabo
en el Laboratorio de Quimica deben establecer
el trabajo en equipo?
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Fuente: Cuadro N° 7.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION
El 100% de estudiantes encuestados sefialan que en el Laboratorio de Quimica se debe

establecer el trabajo en equipo. Por lo tanto, si se aplican estrategias didacticas se motivara al
trabajo colaborativo de los estudiantes.
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Cuadro N° 8. ;{Cree Usted que los docentes interactuaran a partir de las estrategias
didacticas implementadas en el Laboratorio de Quimica?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 9 100%
NO 0 0%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 8

éCree Usted que los docentes interactuaran a
partir de las estrategias didacticas
implementadas en el Laboratorio de Quimica?

0%

m S|
mNO

Fuente: Cuadro N° 8.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de estudiantes encuestados sefialan que los docentes deben interactuar las clases de
Laboratorio de Quimica a partir de la implementacion de estrategias didacticas. Es decir la
importancia de interactuar en base a una metodologia didactica por parte del docente.
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Cuadro N° 9. ¢Las estrategias didacticas para el desarrollo de las clases de Laboratorio
de Quimica han sido utilizadas anteriormente por los docentes?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 3 33%
NO 6 67%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

GraficaN° 9

¢éLas estrategias didacticas para el desarrollo de
las clases de Laboratorio de Quimica han sido
utilizadas anteriormente por los docentes?
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Fuente: Cuadro N° 9.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 67% de estudiantes encuestados sefialan que para el desarrollo de las clases de Laboratorio
de Quimica el docente no ha utilizado estrategias didacticas, en tanto que un 33% dicen que si

lo ha utilizado.  Este resultado indica que es importante aplicar la guia de estrategias
didacticas por parte del docente y socializarlo.
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Cuadro N° 10. ¢Cree usted que los docentes deben utilizar estrategias didacticas para
motivar a los estudiantes en el aprendizaje dentro del Laboratorio de Quimica?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Sl 9 100%
NO 0 0%
TOTAL 9 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 10

éCree usted que los docentes deben utilizar
estrategias didacticas para motivar a los
estudiantes en el aprendizaje dentro del
Laboratorio de Quimica?
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Fuente: Cuadro N° 10.
Realizado por: Luis Cayambe

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de estudiantes encuestados indican que los docentes deben motivar a los estudiantes
en el aprendizaje utilizando estrategias didacticas, especialmente si se trata del Laboratorio de
Quimica. Por tal razon es necesario para el aprendizaje su implementacion y aplicacion por

parte del docente.
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4.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA AL DOCENTE

ENCUESTA DIRIGIDA AL DOCENTE DEL TERCER SEMESTRE DE LA
CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA'Y LABORATORIO

Cuadro N° 11.- ¢ Los estudiantes identifican y reconocen los materiales de Laboratorio?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 11
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Fuente: Cuadro N° 11
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

De la encuesta realizada el docente sefiala que los estudiantes no identifican ni reconocen los

materiales de Laboratorio de Quimica. Este resultado demuestra que es necesario aplicar una
estrategia didactica en las clases de Laboratorio.
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Cuadro N° 12. ¢Los estudiantes analizan y describen la utilidad de cada objeto
observado en el Laboratorio registrando las observaciones de manera adecuada?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Gréafica N° 12
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Fuente: Cuadro N° 12.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 78% de estudiantes encuestados sefialan que no analizan y describen la utilidad de cada
objeto observado en el laboratorio, y un 22% de estudiantes dicen que si lo han registrado
cada una de las observaciones. Por lo tanto, la indagacion metodoldgica para las clases de
Laboratorio de Quimica es importante para su aprendizaje.
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Cuadro N° 13. ¢ldentifica semejanzas y diferencias de los materiales y equipos
observados en el laboratorio de Quimica?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 13
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Fuente: Cuadro N° 13.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 56% de estudiantes encuestados sefialan que no identifican las semejanzas y diferencias de
los materiales y equipos observados en el laboratorio de Quimica, en tanto que un 44%
indican que si lo identifican. Estos resultados evidencian el requerimiento de aplicacién
dentro de la malla curricular de una metodologia que desarrolle la actividad docente con
estrategias didacticas aplicadas.
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Cuadro N° 14. ¢;Seria adecuado contar con una metodologia didactica dentro del
Laboratorio de Quimica?

RESPUESTA | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%
Sl 0 0%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

GréaficaN° 14
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Fuente: Cuadro N° 14
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de encuestados consideran que seria adecuado contar con una metodologia didactica,
por lo tanto la aplicacion de estrategias didacticas es necesario en el pensum académico.
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Cuadro N° 15. (Cree usted que aplicando estrategias didacticas, utilizaran el
Laboratorio de Quimica para mejorar el aprendizaje?

RESPUESTA |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 15
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Fuente: Cuadro N° 15.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 78% de estudiantes encuestados sefialan que aplicando estrategias didacticas en el
laboratorio, éste espacio sera requerido para mejorar el aprendizaje de Quimica, en tanto un
22% sefialan que no requiere éste tipo de aplicaciones. Por lo tanto, los estudiantes

consideran que el Laboratorio de Quimica es el mejor sitio para aprender siempre y cuando
exista la aplicacion de estrategias didacticas.
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Cuadro N° 16. ¢Cree Usted que la guia con estrategias didacticas permitan relacionar
las caracteristicas de las clases de laboratorio y su funcion en el aprendizaje?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Gréafica N° 16
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Fuente: Cuadro N° 16.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION
El 100% de estudiantes encuestados consideran que una guia con estrategias didacticas

permitirdn relacionar las clases del Laboratorio de Quimica determinando un mejor
aprendizaje. Por lo tanto, es necesario la indagacion metodoldgica
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Cuadro N° 17. ¢Las estrategias didacticas que se lleven a cabo en el Laboratorio de
Quimica deben establecer el trabajo en equipo?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Gréafica N° 17
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Fuente: Cuadro N° 17.

Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

mS
mNO

El 100% de estudiantes encuestados sefialan que en el Laboratorio de Quimica se debe
establecer el trabajo en equipo. Por lo tanto, si se aplican estrategias didacticas se motivara al
trabajo colaborativo de los estudiantes.
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Cuadro N° 18. ;Cree Usted que los docentes interactuaran a partir de las estrategias
didacticas implementadas en el Laboratorio de Quimica?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 18
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Fuente: Cuadro N° 18.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de estudiantes encuestados sefialan que los docentes deben interactuar las clases de
Laboratorio de Quimica a partir de la implementacion de estrategias didacticas. Es decir la
importancia de interactuar en base a una metodologia didactica por parte del docente.
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Cuadro N° 19. (Las estrategias didacticas para el desarrollo de las clases de
Laboratorio de Quimica han sido utilizadas anteriormente por los docentes?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 19
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Fuente: Cuadro N° 19.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 67% de estudiantes encuestados sefialan que para el desarrollo de las clases de Laboratorio
de Quimica el docente no ha utilizado estrategias didacticas, en tanto que un 33% dicen que si

lo ha utilizado.  Este resultado indica que es importante aplicar la guia de estrategias
didécticas por parte del docente y socializarlo.
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Cuadro N° 20. ¢Cree usted que los docentes deben utilizar estrategias didacticas para
motivar a los estudiantes en el aprendizaje dentro del Laboratorio de Quimica?

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta dirigida al docente del Tercer Semestre
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafica N° 20
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Fuente: Cuadro N° 20.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de estudiantes encuestados indican que los docentes deben motivar a los estudiantes
en el aprendizaje utilizando estrategias didacticas, especialmente si se trata del Laboratorio de
Quimica. Por tal razén es necesario para el aprendizaje su implementacién y aplicacion por

parte del docente.
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RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VARIABLE INDEPENDIENTE y DEPENDIENTE:
Cuadro N, 21

VARIABLES NO TOTAL
SATISFACTORIO % | SATISFACTORIO %
PE1 33 67 100%
PE2 22 78 100%
P.E.3 44 56 100%
P.D.4 100 0 100%
P.D.5 78 22 100%
P.D.6 100 0 100%
P.D.7 100 0 100%
PROMEDIO 68 32 100%

Fuente: Resumen de Resultados.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

Grafico N, 21

RESUMEN DE RESULTADOS

m SATISFACTORIO
m NO SATISFACTORIO

Fuente: Resumen de resultados.
Realizado por: Miriam Pilco Morocho

ANALISIS:
El 68% del resultado de la variable independiente y dependiente es satisfactorio, un 32 % no
es satisfactorio. Por lo tanto la indagacién metodoldgica como estrategia didactica, facilita en

el aprendizaje de las clases de laboratorio de quimica, de los estudiantes de Tercer Semestre

de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, periodo 2012-2013.
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COMPROBACION DE HIPOTESIS

La utilizacion indagacion metodologica como estrategia didactica, si facilita el
aprendizaje de las clases de laboratorio de quimica, de los estudiantes de Tercer
Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, periodo 2012-2013.

Para comprobar la hipotesis, nos sustentamos en la aplicacion de los instrumentos como
encuestas para los estudiantes de Tercer Semestre de la Escuela de Ciencias Especialidad
Biologia, Quimica y Laboratorio, para luego tabular pregunta tras pregunta realizar el
promedio de cada variable.

Utilizamos la técnica de PORCENTAJES, si consideramos una media aritmética el 50%,
vemos con claridad que después de los resultados obtenidos se aprecia un 68% de
SATISFACTORIO, en consecuencia queda verificada la hipdtesis. (Bedoya, 2011)

La utilizacion de estrategias didacticas para el aprendizaje de la Quimica General permite que
los estudiantes logren un aprendizaje significativo dentro de las actividades que desarrolla en
el Laboratorio de Quimica, siendo importante aplicar ésta indagacién metodologia para
relacionar el aprendizaje de Quimica General en los estudiantes de Tercer semestre, de

Escuela de Ciencias especialidad Biologia, Quimica y Laboratorio.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El desarrollo de esta propuesta metodolégica como estrategia didactica para el desarrollo de

habilidades de pensamiento, me permite alcanzar muchos logros que visualizan el

aprendizaje desde otro punto de vista como lo es la utilizacion de ambientes diferentes al

aula de clase tradicional y el proceso de construccion de conocimiento en el estudiante a

través de la investigacion, lo que le permite al estudiante vivenciar conceptos y vivir

experiencias significativas que maduran su area intelectual.

Este proyecto me permitio:

5.2.

La utilizacion de la Indagacion como estrategia de aprendizaje.

El desarrollo de las habilidades de pensamiento cientifico en los estudiantes a través de la
investigacion.

La implementacion de actividades que ayudan a los estudiantes a dar sentido a la
observacién, medicion y andlisis de datos para descubrir patrones y conceptos
subyacentes, y aplicar los conceptos construidos en nuevas situaciones de aprendizaje.

RECOMENDACIONES

Los profesores de ciencias deben explorar las ventajas del uso de la estrategia de
indagacion guiada en la ensefianza de las clases de laboratorio de Quimica, conceptos
cientificos y comparar su utilidad con los métodos tradicionales.

Una vez implementadas las actividades de indagacion guiada se recomienda hacer una
comparacion del rendimiento académico con estudiantes que utilicen la forma tradicional

de aprendizaje.
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CAPITULO VI

LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS
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1. TITULO: EXPERIENCIAS DE LABORATORIO PARA SU ENSENANZA

1. PRESENTACION

Se presenta a continuacion una experiencia desarrollada con estudiantes de tercer semestre.
La propuesta en mencion se fundamentdé en la preparacién de experiencias de laboratorio,
partiendo de experiencias cotidianas que facilitan el tratamiento de conceptos cientificos, para

ayudar asi a los estudiantes a construir conocimiento cientifico escolar.

Las propuestas didacticas, han sido orientadas a resolver los problemas conceptuales de los
estudiantes sobre todo a nivel teorico, esto se debe a la preocupacion de los docentes por abordar
los contenidos establecidos en el plan de estudios, con el fin de dar cumplimiento a las teméticas
propuestas por las instituciones escolares. Desde esta Optica en la gran mayoria de los casos, son
pocos los docentes que realizan una ensefianza de la quimica que integre los presupuestos

tedricos y experimentales que ayuden a una mejor comprension de esta ciencia.

De acuerdo con los anterior De (Jong 1998), afirma que dentro de los factores educativos que
influyen en la conciencia emergente en la investigacion e innovacion en ensefianza de las
ciencias esta el hecho de que la educacion cientifica no solo deberia centrarse en los conceptos y
leyes, sino también en los procesos de la ciencia: una disciplina empirica donde los experimentos

juegan un papel crucial.

Desde esta perspectiva las experiencias realizadas durante el desarrollo de la practica profesional
docente en la carrera, se orientaron en el disefio e implementacion de la indagacidn, que permitieran
la construccion de los conceptos cientificos por parte de los estudiantes desde un modelo como la
resolucion de problemas, en las que se relacionaban el contexto cotidiano con la quimica que se
ensefa en el aula a nivel teodrico, apoyada en los trabajos practicos buscando generar interés en los
estudiantes por la ciencia que se les ensefia.  De acuerdo con lo anterior, el grupo de
profesores en formacién, consensu6 sobre el siguiente problema durante el desarrollo de su
experiencia docente: ¢(Como influye en la indagacion en la construccion del conocimiento

cientifico, en el disefio e implementacion de experiencias de laboratorio, fundamentadas en la
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contextualizacion de los conceptos quimicos que poseen los estudiantes de educacion media?
3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un conjunto experiencias para las clases de laboratorio de Quimica mediante una guia

didactica para los estudiantes del Tercer Semestre.

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar la guia de experiencias para las clases de laboratorio de Quimica para los estudiantes del
Tercer Semestre.

Obtener resultados para comprobar la hipétesis planteada luego de aplicar experiencias para las
clases de laboratorio de Quimica con los estudiantes del Tercer Semestre.

4. LOS FUNDAMENTOS TEORICOS

Los fundamentos desde los cuales se orientd el desarrollo y consolidacion de la propuesta parten de
las interpretaciones de las investigaciones que sobre la resolucién de problemas, las ideas
alternativas, el conocimiento cientifico, el conocimiento cotidiano y el conocimiento cientifico

escolar, que han elaborado los investigadores.

Se comparte la hipdtesis de (Soto 2002), en la que sostiene que: La diferenciacion contextual
permite rescatar el pensamiento cotidiano como un tipo valido de conocimiento, pero no suficiente,
de interpretacion de la realidad. Es por ello que las experiencias que se disefiaron e implementaron
buscan relacionar el pensamiento de los estudiantes y el conocimiento cientifico, estructurando y
contrastando sus ideas con referentes tedricos que les permitan explicar de forma elaborada los

fendmenos cientificos.
Todo lo anterior apoyando la idea de un modelo de cambio de perfil conceptual permite ubicar,

en un espectro de continuidad dividido por zonas, las diferentes nociones y definiciones cientificas

que la humanidad ha construido para un concepto (Soto 2002).
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Del mismo modo se acepta el hecho de que las practicas implementadas, por un docente de
Quimica desembocan en que sus estudiantes construyan una representacion acerca de como se
elabora el conocimiento cientifico a través de la indagacion. Asi por ejemplo, si a partir de su
praxis el profesor insiste en que la ciencia es un compilado de teorias, que se ha logrado por
personas genéticamente programadas para hacerlo, muy seguramente el alumnado recogera esta
vision. De igual manera, la percepcion de que la ciencia se ha construido y logrado por medio de
unos pasos determinados rigidos y establecidos, como los de un método cientifico, que ain hoy se
imparte en las aulas de clase, genera en los estudiantes concepciones de que la teoria y la

practica son totalmente aisladas

Cabe resaltar que, En los ultimos treinta afios se ha producido un importante debate que ha
modificado profundamente el concepto de ciencia y que tiene consecuencias muy importantes para
la didactica de las ciencias. (Izquierdo et al., 1999). Las ciencias se realizan con el objetivo de
interpretar el mundo e intervenir en él, dicha interpretacion la realizan los cientificos con la ayuda

de modelos tedricos que son representaciones abstractas fabricadas por la mente humana.

Las practicas de laboratorio constituyen una herramienta para que el docente aplique el modelo
cognitivo de ciencia escolar, donde el sistema de estudio deberéd partir de la vida cotidiana del
estudiante. No obstante dichas practicas no pueden ser llevadas a cabo de manera
descontextualizada, ni prescindiendo de los conceptos de la ciencia que se desea abordar en practica

experimental.
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Su objeto de estudio

/

Ja Materia

\\ :
/ presenta

posee presenta diferentes sufre
masu
quumgn es‘rados de agregacwnj propledudes qungfopchmngs
|5|cas
pueden ser melcas

/ \4 pueden ser
exTenswus

¢ M /Intenswas

pueden ser permiten diferenciar w M

caracteres constantes
organolépticos fisicas L

Sistemas materiales

Fuente: Elaboracion de la investigadora Miriam Pilco Morocho
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5. UNA EXPERIENCIA DE AULA

El disefio de clases de laboratorio fundamentadas en preguntas que susciten la imaginacion y
demanden la enunciacion de hipétesis por parte de los estudiantes, se concibié como elemento de
partida para el desarrollo de la investigacion. Para abordar el problema acerca de la influencia del
disefio e implementacion de experiencias de laboratorio en la construccién del conocimiento
cientifico escolar de los estudiantes, se hizo un analisis acerca de qué tipo de practicas de
laboratorio habian realizado los estudiantes. Esto con la idea de que cuando el conocimiento
académico en ciencias del alumno comienza a desarrollarse aparecen diversas contradicciones. Por
un lado el conocimiento académico impartido se encuentra habitualmente alejado de lo cotidiano
(Rivera 1996), con lo que la escuela no da respuesta a las cuestiones que incitan curiosidad (Aragon
2003).

Ademas de aplicarse guias de laboratorio sin tener en cuenta el contexto, estas no sugieren al
estudiante ningan tipo de reflexion antes ni después de la experiencia. Por el contrario, solo se
limitan a explicitar una serie de caminos procedimentales, que el estudiante debe seguir para
comprobar una teoria ya establecida. En este sentido el éxito de la experiencia radica en obtener los

resultados que la teoria sustenta, de otro modo la experiencia carece de validez.

En este sentido, es evidente que el trabajo a nivel preguntas es innovador y contribuye realmente
en la construccion de un conocimiento cientifico escolar de calidad. “Hemos visto que “hacer” no
es suficiente para “aprender”. Aun asi, es indispensable “hacer” y tomar conciencia de lo que se
hace, para “aprender” procedimientos, saber usarlos y llegar asi a ser mas auténomo en la

experimentacion” (Sere, 2002).

Por lo cual, es necesario reflexionar acerca de cual es el objetivo primordial del proceso de
Ensefianza y de aprendizaje de las ciencias, el aprendizaje de conceptos, leyes y teorias confusas
gue se alejan de la realidad del estudiante o la aprehension e implementacion de estos mismos como

medio para comprender los fendmenos a su alrededor.
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Por esta razon, se identificaron que elementos y que fundamentos debe tener una experiencia de
laboratorio que contribuya a la construccién de un conocimiento cientifico escolar y que ademas

motive al estudiante en su propio proceso de aprendizaje de las ciencias

6. DISENO METODOLOGICO

A continuacion se explica el proceso metodoldgico llevado a cabo en el trabajo desarrollado.

Los futuros profesores en sus seminarios correspondientes a la Practica Profesional Docente junto
con el profesor investigador, abordaron tematicas que permitieron consolidar un marco de trabajo a
nivel conceptual y metodoldgico, con el fin de establecer los fundamentos desde los cuales elaborar
las actividades y estrategias a desarrollar con los estudiantes en el laboratorio.

De igual forma se analiz6 la pertinencia de las experiencias y los conceptos a abordar en cada
experiencia para esto se tuvo en cuenta el libro “Experimentos divertidos de quimica para jovenes”
(Osorio 2004), el cual presenta una gran variedad de experiencias sencillas, y con el fin de trabajar
los conceptos quimicos que se estaban tratando en cada una de las aulas se realiz6 una lectura del
libro y se escogieron las experiencias mas adecuadas para los cursos que teniamos asignados. Los
temas que se abordaron fueron:

Explicaremos brevemente a qué hace referencia cada experimento:

Tintas invisibles que son sensibles al calor: Escribir un mensaje con jugo de limén sobre una hoja
hacer lo mismo en otra hoja empleando la solucién de cloruro de cobalto. Pasar con precaucion el
papel sobre una plancha caliente o cerca de un mechero encendido. ;Qué sucede?

Tintas invisibles que requieren de un tratamiento quimico. Escribir un mensaje con la solucion
de ti cianato de potasio Deja secar el mensaje y utilizar un aerosol para impregnar el mensaje con la

solucién de cloruro férrico

Un polimero Fluber: En un vaso de precipitados coloque la solucion que contiene el polimero y
calentando suavemente agite constantemente, hasta la disolucion completa, luego afiada la solucion

de Borax, agitandolo vigorosamente hasta obtener el espesor adecuado del polimero.
7. RESULTADOS Y ANALISIS
En cuanto a las ideas de los estudiantes antes de las practicas en cada uno de los siguientes cuadros
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se puede analizar sus ideas frente a los conceptos que se tomaron como punto de partida para la
comprension de los conceptos. Adicionalmente encontramos las respuestas de estos mismos

alumnos a preguntas formuladas después de la practica, revisamos estas respuestas para

posteriormente hacer el analisis.

Se ve en las respuestas iniciales un conocimiento frente a lo que va a ocurrir y a lo que se les
pregunta pero por no poseen los conceptos necesarios para argumentar sus ideas. Un ejemplo es la

respuesta obtenida por un grupo en la segunda pregunta de las tintas invisibles y la respuesta de la

segunda pregunta hecha en el instrumento de fluber.

1. TINTAS INVISIBLES (2 Grupos)

[J Cloruro de Cobalto + calor:
Se revelo el

mensaje de color azul

[J Ti cianato de Potasio +
Cloruro Férrico:

Se revelo el mensaje de color

rojo

Preguntas antes de la experiencia Respuestas Grupos
1. (A qué se debe que algunas A la composicion quimica que 2
Sustancias sean incoloras? tengan estas
2. ¢A qué se debe que las sustancias A los compuestos quimicos 1
Cambien de color? que estos
tengan
Se debe a que las sustancias se 1
unen con otras y sus
componentes quimicos y
propiedades fisicas cambian.
Preguntas después de la experiencia Respuestas No. De
Grupos
3. ¢Qué cambios pudiste observar? [JLimo6n + calor: Se revel6 un 2
mensaje de
color café

2. UN POLIMERO “FLUBER” (4 Grupos)
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Preguntas antes de la experiencia Respuestas No. de
Grupos
1. ¢Qué caracteristicas quimicas tienenen | livianos y se rompen 1
comun las siguientes sustancias?
[ Guantes i
0 Globo Que estan hechos de un material 3
0 Bolsa sintético y
0 Vaso de precipitacion que tienen la capacidad de
estirarse méas de lo normal
¢A qué sustancias se les llama polimeros?| A las sustancias que se 1
producen por la union de cientos
de millones de moléculas
pequefias que forman cadenas.
Preguntas después de la experiencia Respuestas No. de
Grupos
3. Describe como es la sustancia que Una sustancia muy pegajosa y
obtuviste espesa

Sustancia babosa elastica, sin
olor especifico y color verde.

4. ¢ A qué se deben las caracteristicas de la Al calor que permitié la
sustancia obtenida? formacion de enlacesdel Bérax
con el alcohol poli vinilico.

5. A qué conclusiones pudiste llegar conel |Que los  polimeros cambian
desarrollo del experimento y lo discutido en  |sus propiedades y son
clase? sustancias muy llamativas.

Que puede haber muchos
compuestos que hacen que una
sustancia cambie su estado fisico
y quimico.

Durante el desarrollo de la practica se observé interés por parte de los estudiantes frente a lo que se
estaba realizando, ya que era algo diferente y al mismo tiempo estaban respondiendo sus
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cuestionamientos. Frente a las respuestas que se obtuvieron luego de la experiencia se pueden
clasificar en grupos, algunas se basaron solo en el procedimiento que realizaron por ejemplo la
de la pregunta 5 de las tintas invisibles ya que describe el proceso argumentando que por esta razén

ocurre el cambio y se puede ver lo que se escribio con la tinta.

8. CONCLUSIONES

El trabajo realizado durante esta experiencia tanto con los profesores en formacion como con los

estudiantes de educacion media y secundaria, permitio llegar a las siguientes conclusiones:

e La implementacion de trabajos practicos es una gran estrategia que permite en los
estudiantes realizar analisis que parten de las ideas de los estudiantes, basados en la
fundamentacion y la curiosidad frente a los problemas que se les planteaba, favoreciendo la

construccién de conocimiento cientifico escolar.

e Los trabajos practicos no se deben limitar sélo al espacio del laboratorio, sino que debe haber
una concordancia frente a los trabajos que se proponen dentro del aula de clase y fuera de
ella, ya que permite un mejor proceso de ensefianza por parte de los profesores en

formacion inicial, asi como mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

e Para obtener un mejor aprendizaje en los estudiantes se debe partir de los conocimientos que
ellos tienen para luego por medio de actividades o experiencias ellos puedan contrastar sus

conocimientos y estructurar sus modelos cientificos escolares.
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ACTIVIDADES

FSTRATFGIAS
DIDACTICAS
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RECONOCIMIENTO DE MATERIAL DE LABORATORIO

“Me lo contaron y lo olvidé, lo viy lo entendi, lo hice y lo aprendi” - Confucio

OBJETIVOS GENERALES

1. Reconocer el material de laboratorio.
2. Clasificar estos materiales de acuerdo a las distintas categorias conocidas.
3. Desarrollar habilidades en el uso de los materiales y equipos.

4. Reconocer y describir fendmenos fisicos y quimicos que ocurren

INTRODUCCION

La quimica como ciencia eminentemente practica, esta fundamentada en resultados experimentales.
Estos resultados experimentales cuidadosamente controlados se realizan en lugares
especiales y apropiados llamados laboratorios. Un experimento es un proceso controlado que se
realiza en condiciones bien especificas de un fenédmeno para investigar sus leyes o causas, 0 bien
para demostrar una ley general. Experimentar: es hacer practicas de laboratorio para descubrir
o demostrar ciertos fendmenos o principios cientificos; por consiguiente, un practicante de
laboratorio de quimica debe saber exactamente a qué llega y para ello debe prepararse de
antemano con esmero, estudiando anticipadamente la guia de laboratorio. Todo buen estudiante de
quimica debe ser prudente, ordenado y nitido en sus préacticas de laboratorio y pensar que su

trabajo es una labor de investigacion por lo tanto debe considerarla como un trabajo muy serio.
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Es necesario que antes de comenzar cualquier trabajo experimental, el alumno conozca el material
que se utiliza. Cada uno de los materiales tiene una funcién y su uso debe ser acorde con la tarea a

realizar. La utilizacion inadecuada de este material da lugar a errores en las experiencias realizadas.

Los materiales de laboratorio se clasifican de varias formas, teniendo en cuenta: el material de que

estan hechos y su funcion:

Segun el material Segun su funcion
Hierro Medicion

Madera Mezcla

Vidrio Calentamiento
Plastico Sostén

porcelana \Varios

Caucho Equipos especiales
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ACTIVIDAD 1:

(Para hacer en casa), indica el nombre, clasificacion vy utilidad de los siguientes materiales

Dibujo del Material

Vaso de precipitacion

Soporte Universal

oo e nesees
['__r,,---»---—"""""'""" ........

Gradilla para Tubos

Capsula de porcelana

Nombre y clasificacién

Usos

Permite calentar sustancias y
obtener precipitados de ella.

Es un utensilio de hierro que permite
sostener varios recipientes.

Sirve para colocar tubos de ensayo.
Este utensilio facilita el manejo de
los tubos de ensayo.

Permite carbonizar elementos
quimicos. Resiste adecuados
temperaturas.
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Vidrio de reloj

Permite contener sustancias

=

Tripeé

Es utensilio de hierro que presentan
de tres patas y se utiliza para
sostener materiales que va a ser
sometidos a un calentamiento.

( )
\ / Embudo estriado de tallo [Permite filtrar sustancias
\ corto
}
|
| |
U
f
‘g Permite medir volimenes de
Bureta liquidos es muy atil cuando se hace
una neutralizacion.
i
Aan
[ %) Es un utensilio de vidrio que se
/ \ Matraz Erlenmeyer emplea, para contener sustancias los
/ \\ hay de varias capacidades.
/ \
[
\¢ )
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15.

Mortero de porcelana con
pistilo a mano.

Se utilizan para triturar materiales
de poca dureza y los de agata para
materiales que tienen mayor dureza.

16.

DHD Condensador

Es un refrigerante cuyo nombre se
debe a que su tubo interno es recto
o0 al igual que los otros dos
refrigerantes se utilizan como
condensador.

17.

Pinza de sujecion

Estas pinzas permiten sujetar
refrigerantes,

18.

Mechero bunsen

Son utensilios metélicos que
permiten calentar sustancias.

19.

Peras de goma

Conectadas a la boca superior de
una pipeta facilitan la succion de
liquido sin méas que provocar
depresion (apretar A 'y oprimir la
pera) y oprimir la valvula S. Para
expulsar el liquido, se abre la
valvula la E.

20

. ﬁ = @) Pinzas para crisol

Permite sujetar crisoles.
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Este material permite medir

Probeta volimenes las hay de vidrio y de
plastico y de diferentes
capacidades.

Pinza de madera Permite sujetar tubos de ensayo

Se utiliza para sostener utensilio
que se van a someter a un

Tela de alambre o mallacalentamiento y con ayuda de

de asbesto. este utensilio el calentamiento se
hace uniforme.

Sirve como soporte de otros

Anillo de Hierro utensilios como: vasos de
precipitacion, embudos de
separacion, etc.

Cuchara de convencion Se utiliza para realizar pequefios
combustiones, para observar el
tipo de flama, reaccion.
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Actividad 2:

Usando los conocimientos sobre “Sistemas materiales”.

a) Indica para los sistemas dados a continuacidn si son heterogéneos u homogéneos, cuantas fases y
componentes poseen y cuales son.

a) Aguasaladay arena b) agua y kerosenne

b) Indica para que utilizaria los siguientes equipos, nombre sus partes y registre como funcionan:
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Actividad 3: (para hacer en el laboratorio)

Objetivo: describir fendmenos fisicos y quimicos que ocurren al calentar una sustancia
compuesta, como el éxido de mercurio (I1)

Materiales: tubo de ensayo, mechero de bunsen, 6xido de mercurio (1), espatula, palillo,
soporte universal, agarradera

Procedimiento:
Colocar dos puntas de espéatula de la sustancia 6xido de mercurio en un tubo de ensayo, limpio
y seco, disponerlo casi horizontalmente.

Calentar la sustancia y luego de unos minutos de calentar introducir una pajita de escoba cuya
punta esté en ignicion

Resultados:

e Hacer un esquema del dispositivo.

Observar y registrar todo antes, durante y al final de la experiencia.
Indicar que tipo de transformaciones han ocurrido durante el proceso
Sacar conclusiones y escribirlas

Actividad 4: (para hacer en el laboratorio)

Objetivo: describir los procesos fisicos y quimicos que ocurren al calentar conjuntamente dos
sustancias simples.

Materiales: soporte universal, agarradera, tubo de ensayo, mechero. Espétula, pipeta de 2 ml,
mercurio, cristales de yodo.

Procedimiento:

e Colocar una gota de mercurio en el fondo de un tubo de ensayo, limpio y seco

e Sostener con la agarradera el tubo horizontalmente

e Colocar con la espatula unos cristales de yodo en la mitad del tubo.

e Calentar suavemente la zona del tubo donde se encuentra el yodo y luego acercarlo
ligeramente hacia el mercurio.

e Luego de calentar unos minutos retirar el mechero y observar.

Resultados:

e Hacer un esquema del dispositivo

e Registrar las caracteristicas del yodo y del mercurio antes de reaccionar.

e Describir lo que ocurre al iniciarse el calentamiento. ¢ Que propiedades del yodo se
manifiestan?

e Luego de calentar describir e interpretar los cambios producidos, clasificandolos en Fisicos
y Quimicos.

e Sacar conclusiones y escribirlas
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Actividad 5: Mirando etiquetas

Todo envase gque contenga una sustancia quimica debe disponer de un etiquetado, cuya
forma, simbolos y contenido informativo esta normalizado. La legislacion en rigor establece
que los fabricantes y distribuidores de sustancias quimicas deben emplear ese formato
normalizado en todos los envases que contienen sustancias quimicas.

Para manejar con seguridad las sustancias quimicas se han ideado diversos cddigos
dependiendo de la casa fabricante, pero hay dibujos (pictogramas) que son universales.

Indica qué significan los siguientes pictogramas, y escribe una breve descripcion de los
mismos

Pictograma Nombre Descripcion

N

Las etiquetas son una muy buena fuente de informacion. El siguiente esquema es de una
etiqueta de reactivos de laboratorio, donde se identifican los datos que aparecen marcados

74




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS
CARRERA DE: BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

,{ Nombre y calidad ]

YW Panreac ==
MAXIMUM IJIA"" OF IMPURITIES
p == oy
131703.71210° s o5
Heavy X
As 0,00004 %
Sodium Nitrite (Reag. Ph. Eur.) ek by o et
PA-ACS __ e .
Sodio Nitrito\(Reag. Ph. Eur.) - I
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Sodium Nitrite (Reag. Ph. Eur.) 5 E 3’;. E
1
PA-ACS e s
NaNO,  M=68,00 Q’ : & y
- PANREAC E-08211 Castellar del Vallés LOT 0000057546
e e M v

FrasesR 3
Férmulay peso molecular] Impurezas

Frases S

Identifica los datos de la etiqueta de un frasco que contiene acido clorhidrico:

J 1 J

& ]
UN 1789 5
o/ ssay (acidimetric) 37,0 - 1.0 X heavy metals (as é
dontity. .. ......... passes test ®). o o, 0,0001 % c a' a“ o Prow
of Arom (fe) mar. 0,00001 % 2
(passes test Jead (). ., nax. 0,000001 %
o, 10 Tithiom (L1), s, 0000000 3 E
max, 0,005 X magnesium (wg) max. 0,000005 X ‘
. 0,0000% % manpanese (W) sax, 0,000001 X *
+ 0,00005 X sorcury (ug) aax. 0,00000) % N
. 0,00005 % #olybdenc ko)., A, 0,000001 X
. 0,00004 X nickel (Ni). .. sax. 0,000002 % 1
. 0,0001 X platinus (et). ., s 0,00000 X
.+ 0,00000% % potassive () max. 0,00001 X *Pro
L DO000LX  pilver () . 0,000002 % \{ -
L 0, X sodium (Na) v 0,00001 X N . 0, ]
X, 0,000001 X strontium (sr) My 0,000001 X
fimn e smen Hydrochloric agag 37%\reagent grade, =
Lomax, 0, tin () aax, 0,000005 % ¢
MY 000003 X titantu (11} A, 0,000007 % ! ;“._/
L ,mi: vanadiva (v) mx. 0,000001 T g
.m0, 00000 2inc (2n) mac 0, 000005 1 .
.imax, 0,000001 X 2irconium (2r) max. 0,000002 & Acido clorhidrico, 37%, para analisis, ACS, 1SO
Comax. ,mml: w\hl;d .;r. x a.%w x
L max, 0,000005 non-volatile satter. sax. 0,001 %
mx, 0,000002 X extractable organic Salzsaure rauchend 37% zur Analyse, ACS, ISO
/X, 0,000005 ¥ substances passen test

(about 0

W

Acide chiorhydrique, 37%, pour analyses, ACS, ISO

Acido clonidrico, 37%, per analisi, ACS, 1SO

- CAS: (T647-01.0]+ ADR. 8C11l+IMDG. 8
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Estudiantes de Tercer Semestre
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ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

Sirvase responder las siguientes preguntas, ya que esta informacion nos servira para elaborar
conclusiones y propuestas sobre el tema: LA INDAGACION METODOLOGICA COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO DE LAS CLASES DE
LABORATORIO DE QUIMICA DEL TERCER SEMESTRE DE LA ESCUELA DE
CIENCIAS: BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO, PERIODO 2012- 2013

item. VARIABLES/ INDICADORES CUMPLE |(OBSERVACIONES

1 HABILIDAD OBSERVACION SI - NO

Identifica y reconoce los materiales de laboratorio.

IAnaliza y describe la utilidad de cada objeto observado.

Registra observaciones de manera adecuada.

Identifica y describe las caracteristicas de los materiales
y equipos.

2 CLASIFICACION

Identifica semejanzas y diferencias de materiales y
equipos observadas

Describe las caracteristicas de los reactivos observadas

Realiza analisis de las caracteristicas que presentan las
Los compuestos quimicos.

3 RELACION

Realiza comparacion entre las clases tradicionales y las
de laboratorio

Relaciona las caracteristicas de las clases de laboratorio
y su Funcion en el aprendizaje.

4 DESCRIPCION

Describe de forma clara a partir de la observacion
realizada.

Elabora preguntas guias relacionadas con el objeto a
observado.

Enuncia las caracteristicas del objeto a observado.

Capacidad de plasmar informacion

79



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS
CARRERA DE: BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

5 TRABAJO EN EQUIPO

Planeacién.

Organizacion.

Creatividad.

Uso de recursos.

INDAGACION

Elabora preguntas con respecto a la temética planteada.

Indaga en diferentes fuentes para encontrar respuesta a
Sus preguntas.

Realiza analisis de la informacién indagada.

Capacidad de plasmar informacion.

7 COMPETENCIAS

Competencia valorativa

Competencia propositiva

Competencia interpretativa

Competencia cognoscitiva

Competencia Investigativa

Fuente. Trabajo de los estudiantes
Autora. Miriam Alicia Pilco Morocho



