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TEMA: APLICACION DEL SOFTWARE LIBRE GEO-GEBRA Y SU RELACION
CON EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES Y ECUACIONES LINEALES CON
ESTUDIANTES DEL PRIMERO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA DR. EMILIO UZCATEGUI, PARROQUIA CEBADAS, CANTON
GUAMOTE, PROVINCIA DE CHIMBORAZO, PERIODO 2015-2016.

RESUMEN
El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal encontrar la relacion
que existe con el software libre Geo-Gebra y el aprendizaje de los estudiantes de
primero de bachillerato dentro del bloque de funciones y ecuaciones lineales de la
Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”. La investigacion se sustenta en la
fundamentacion teorica que define los conceptos de la funciones, basado en las teorias y
modelo pedagdgico constructivista que respalda la aplicacion del software libre Geo-
Gebra que se encuentra desglosado de manera sistematica con el apoyo de la fuentes
bibliograficas. EI marco metodologico la investigacion esta compuesta de disefio de
investigacion, tipo de investigacion, nivel de investigacion, poblacion, técnicas e
instrumentos de recopilacion de datos, se trabajo con una poblacion 29 estudiantes para
ello se utilizd las técnicas e instrumentos adecuados, posteriormente se realiz6 toda la
tabulacién, con su respectivo analisis he interpretacion para el andlisis de la existencia
de relacion entre el Geo-Gebra y el aprendizaje. Ademas disefiar, aplicar y evaluar un
conjunto de actividades variadas haciendo el uso del software libre Geo-Gebra. Los
mismos que fueron validados para la obtencién de los resultados y verificar si existe
alguna relacion entre el Software libre Geo-Gebra y el aprendizaje para luego describir
segun los hechos sucedidos en la investigacion. Se plantea conclusiones vy
recomendaciones ademas se finalizd con anexos en los que se ha incorporado los

instrumentos que se aplicaron en la investigacion.
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THEME: APPLICATION SOFTWARE FREE GEO - GEBRA AND ITS
RELATIONSHIP WITH LEARNING FUNCTION AND LINEAR EQUATIONS
WITH STUDENTS OF FIRST YEAR OF BACHILLERATO IN THE
EDUCATIONAL UNIT DR. EMILIO UZCATEGUI, CEBADAS PARISH,
GUAMOTE COUNTY, CHIMBORAZO PROVINCE, PERIOD 2015-2016.

SUMMARY

This research project’s main objective is to find the relationship with free software
Geo- Gebra and learning in the students of first Bachillerato inside the function
block and linear equations of the Educative Unit Dr. “Emilio Uzeategui”.The
research is founded on the theoretical foundation that defines the concepts of
functions, based on the theories and constructivist pedagogical model that supports
the implementation  of free software Geo-Gebra  that is broken down
systematically supported by the literature sources. The methodological framework
research  consists of research  design, type of research, research level,
population, techniques and tools for data collection, it worked with a population
of 29 students to do the techniques and instruments, subsequently made all
tabulation, with their analysis have interpretation for the analysis of the
existence of relationship between Geo-Gebra and learning. In addition to
design, implement and evaluate a set of varied activities making use of free
software Geo-Gebra. The same people who were validated for obtaining
results and verify whether there is any relationship between the Free Software
Geo-Gebra and learning and then describe as the events in the investigation.
Conclusions and recommendations arise also ended with annexes which has

incorporated instruments that were applied in the research.
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INTRODUCCION

El ser humano se encuentra en constante cambio, las nuevas herramientas tecnoldgicas,
las redes sociales, los medios de comunicacidn, son entidades importantes para la
sociedad actual. La nueva sociedad del conocimiento destaca el autoprotagonismo de la
innovacion educativa incorpora asi a su entorno a las nuevas herramientas de la
tecnologia aplicadas a la ensefianza-aprendizaje de conocimientos mediante el uso de
sistemas operativos y la utilizacion de diversos software educativos que considera como
educacion del futuro. Las TICs, no remplazan al docente, ni hacen posible la ensefianza
sin el mismo, en la actualidad hacen viable como instrumento potencializador de la

didactica.

La renovacion de la educacién implica la definicion de nuevas estrategias
Psicopedagogicos en los modelos de ensefianza-aprendizaje: el modelo de aprendizaje
significativo cognitivo es una alternativa para promover tan anhelada renovacion, para
encontrar con un nuevo horizonte educativo en el cual los estudiantes aprendan a
construir su propio conocimiento y desarrollar su pensamiento y para contribuir a la
actualizacion y el perfeccionamiento de los docentes en la utilizacién de las nuevas

técnicas y estrategias metodoldgicas pedagogicas y didacticas.

Por otra parte en el primer afio de bachillerato los nuevos lineamientos curriculares
presentados por el ministerio de educacion se ve que se abordan temas que tiene
calculos largos, cansados y que absorben una buena cantidad de energia por parte del
estudiante en entenderlos, dominarlos y aplicarlos; esto es fundamental para el
aprendizaje de la matematica, sin embargo se mejoraria sustancialmente utilizando el
Geo-Gebra.

Por lo tanto la aplicacion del Software Geo-Gebra en el aula de clase es importante por
el dinamismo que se le da a la compresion de la matematica, la velocidad con que el
estudiante asimila el conocimiento sera mayor debido a la facilidad de presentar los
temas y las formas visuales elegantes, claras y coloridas que presenta el software libre

Geo-Gebra. Ademas la tecnologia le emociona manejar al estudiante.

La investigacidn esta compuesto por capitulos que esta detallada a continuacion.



CAPITULO I.- Se consideran los lineamientos del trabajo de la investigacion, los cuales
consisten en formulacion del problema, problematizacion, objetivos y justificacion estos
garantizan el por qué se realiza el trabajo de investigacion.

CAPITULO I1.- Hace referencia al marco tedrico este fundamenta todos los datos y
documentos cientificos referentes al tema como: los paradigmas, estrategias,
metodologias de ensefianza-aprendizaje y el Geo-Gebra.

CAPITULO I11.- Dentro del marco metodoldgico, el disefio que se utilizd en el trabajo
de investigacion fue cuasi — experimental, la investigacion fue de nivel exploratorio. La
poblacion que se utilizd para la recoleccion de informacion lo conformaron: siete
docentes y veinte y nueve estudiantes de la institucion investigada. Los cuales fueron
encuestados mediante la utilizacion de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
CAPITULO 1V.- Se empled diferentes actividades como la encuesta y aplicacion de
actividades realizadas a los docentes y estudiantes de la institucion los cuales sirvié para
el analisis e interpretacion de datos.

CAPITULO V.- Se desarrollé las conclusiones y recomendaciones basadas en los
objetivos y las actividades que se realizadas durante dicha investigacion.

Finalmente esta investigacion consta de bibliografias y anexos que se obtuvo para

validar el trabajo de investigacion.



CAPITULO I
1 MARCO REFERENCIAL
1.1  Problema de investigacion

Considerando haber formado porte la unidad educativa “Dr. Emilio Uzcategui” y como
ex estudiante y graduado en dicha institucion he constatado la dificultad que tiene los
estudiantes para alcanzar un aprendizaje significativo ya que los maestros de la
asignatura de matematicas no utilizan ningun recurso educativo por lo tanto esto

dificulta que el estudiante no pueda alcanzar un aprendizaje significativo favorable.
1.2 Problematizacion

Adquiriendo informacién de algunas investigaciones acerca del tema he podido
constatar que la problematica es a nivel nacional ya que muchas instituciones educativas
no cuentan con laboratorios de TICs para la asignatura de matematica para poder hacer

uso de algun software educativo relacionado con el mismo.

Ademas los docentes tienen dificultad en utilizar dichos software educativo debido a los
implementos y capacitaciones, al no utilizar recursos educativos para la ensefianza esto
en realidad la ensefianza se refleja como un método tradicional, basados segun los
nuevos lineamientos curriculares por parte de Ministerio de Educacion del Ecuador en
la actualidad proponiendo a los docentes de las instituciones educativas que deben hacer
uso de las TICs o softwares educativos para un mejor alcance del conocimiento

especificamente en la matematica.

A nivel institucional como también a nivel nacional se ha podido observar las
existencias de algunos problemas debido a que no se han trabajado con algin recurso

didactico, mucho menos utilizando software educativos.

En la Unidad Educativa “Dr. Emilio Uzcategui” por experiencia propia se ha verificado
relacionar, la falta de aquellos recursos educativos, el mismo que hace que los
estudiantes no pongan interés en aprender las tematicas que abordan en clases tomando
a la materia como una area pesadas, siendo un implemento invariablemente la pizarra,

tiza y borrador en su mayor parte del afio lectivo.



Ademas el uso del Software esta supeditado a la disponibilidad de una computadora,
muchas veces son pocas las que se encuentran en buenas condiciones y/o no se
encuentran a disposicion en el horario correspondiente del area de Matematica,

resultando muy limitado el tiempo y espacio.

Por consiguiente existe poca compresion y aplicacion por parte de los estudiantes
dentro de la ecuaciones y funciones lineales ya que en muchas ocasiones los docentes
simplemente se proponer a realizar ejercicios propuestos de algunos textos, esto hace
que el estudiante no ponga en practica el razonamiento, ya que se evidencia este
problema en los examenes de Enes para el ingreso a las universidades o muchas veces
dentro de las mismas porque cuando el docente plantee un problema los estudiantes no

pueden formular el ejercid.



1.3 Formulacion del problema

¢Qué relacion existe entre la utilizacion de software libre Geo-Gebra y el aprendizaje de
funciones y ecuaciones lineales con estudiantes del primero de bachillerato de la Unidad
Educativa Dr. Emilio Uzcategui, parroquia Cebadas, canton Guamote, provincia de
Chimborazo, periodo 2015-2016?

1.4 Preguntas directrices o problemas derivados
¢Utilizan los docentes algun tipo de recurso tecnologico?

¢El estudiante alcanza un aprendizaje significativo al utilizar un software educativo

dentro de la asignatura de matematica?
¢ El docente utiliza recursos educativos para que las clases sean motivadoras?
¢ El software educativo ayuda a que el estudiante tenga interés en estudiar la asignatura?

¢La institucion cuenta con laboratorios adecuados para hacer uso dentro del area de

matematica?

¢Dentro de las funciones y ecuaciones lineales los estudiantes tienen dificultades en

resolver?



1.5 Objetivos:
1.5.1 Objetivo general

Aplicar el software libre Geo-Gebra y determinar su relacion con el aprendizaje de
funciones y ecuaciones lineales a través del desarrollo de actividades para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes del primero de bachillerato de la Unidad
Educativa Dr. Emilio Uzcategui, parroquia Cebadas, canton Guamote, provincia de
Chimborazo, periodo 2015-2016.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Realizar un diagnostico acerca de los recursos educativos que utilizan los
docentes de matematicas para la resolucion de ejercicios en ecuaciones y
funciones lineales.

e Disefar actividades relacionado con las ecuaciones y funciones lineales en el
primer afio de bachillerato.

e Aplicar el software libre Geo-Gebra con las actividades planificadas con los
estudiantes de primero de bachillerato.

e Evaluar las actividades de aprendizaje desarrolladas utilizando el software
libre Geo-Gebra.

e Determinar la relacion entre el Geo-Gebra y el aprendizaje con los estudiantes
de primero de bachillerato.



1.6 Justificacion

El presente trabajo de investigacion se justifica porque existen problemas de bajo
rendimiento académico en el area de matematica causado por la baja motivacion,
falta de conocimiento de los estudiantes, escases en el uso de la tecnologia, interés en
aprender la asignatura y poca compresion por parte de los estudiantes. Ademas los
estudiantes no desarrollan adecuadamente sus conocimientos, debido al alto indice de

desconocimiento al momento de utilizar las tics.

Ademas facilita a la investigacion ya que la institucion en donde se realizar el trabajo de
investigacion es factible, por que las autoridades del mismo dan paso a que se realicen
investigaciones para conocer y mejorar los problemas que se suscitan mediante la

realizacion de dicha investigacion.

Se puede realizar por que se cuenta con libros, bibliografias, documentos y lo que es
mas libros virtuales y la ayuda del internet. Ademés es factible realizar esta
investigacion por el investigador ya que tiene tiempo para incursionar en el fenémeno, y

cuenta con los recursos econdémicos suficientes para realizar de inicio a fin.

La contribucion que se obtendrd luego de la investigacion serd la propuesta de
estrategias alternativas para comprender y mejorar el estudio de la matematica dentro de
las ecuaciones y funciones lineales mediante la utilizacion del software Geo-Gebra e

identificar la relacion de la misma dentro del aprendizaje.

Los beneficiarios directos de esta investigacion serd los estudiantes de la unidad
educativa “Dr. Emilio Uzcategui”, indirectamente se beneficiaria los maestros, las

autoridades, padres de familia y la sociedad.

Por consiguiente este trabajo tiene el sello de originalidad lo que permitira la aceptacion

de las autoridades respectiva.



CAPITULO I
2 MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

Revisada el tema investigativo fue necesario realizar un analisis sobre el titulo de la
tesis denominado aplicacion del software libre Geo-Gebra y su relacion con el
aprendizaje de funciones y ecuaciones lineales, en las bibliotecas de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Chimborazo, ademas se hizo una breve analisis de la existencia de investigaciones

iguales o similares dentro del entorno nacional y fuera de ella.

Ademas nos permiten afirmar que existe poca informacion sobre el tema de estudio, a

continuacion describiremos algunas investigaciones.
a) Internacionales.

Abarca A. R. (2005), Tesis “Software para el aprendizaje de la geometria plana y

espacial en estudiantes de diseno”. Universidad de chile.
Concluye en lo siguiente:

e Los estudiantes resienten la pérdida de una comunicacion directa
manifestando nostalgia por la relacion humana en el laboratorio

computacional.

e Para que el estudiante de disefio pueda sentirse generalizado en el otro, necesita
un referente en el cual proyectarse. Este referente que es el profesor tiene

ademas el papel de ser quien introduce al estudiante en el lenguaje tecnoldgico.

Alfonso Gutiérrez, Rosa. (2003): “Problemas de convergencia en un contexto de

Software Educativo”. Universidad la Laguna (Espana).
Concluye en lo siguiente:

e Realmente, el grado de asimilacién de un concepto concreto depende del

tiempo que el alumno dedique a su estudio; ademas, ese tiempo y esfuerzo que



invierte esta en funcién de un factor importante en el desarrollo del aprendizaje:

a motivacion.

Retomamos una alusion al papel del profesor, cuya labor docente resulta
modificada, debido a la introduccion de la tecnologia como instrumento

fundamental de trabajo.

Consideramos importante, cuando se trabajan con software, que el propio
alumno construya el proceso, con lo que al mismo tiempo ira construyendo su
conocimiento, y aunque en la primera etapa serd necesaria la ayuda del profesor
(para programar los ejercicios planteados son suficientes unas pocas
instrucciones), la fase manipulativa permitird que se vaya adaptando al entorno

de trabajo y con ello el proceso de ensefianza — aprendizaje llegara a culminar.

b) Nacionales

Georgina E Bonilla G. (2013) tesis, Influencia del uso del programa geogebra en el

rendimiento académico en geometria analitica plana, de los estudiantes del tercer afio de

bachillerato, especialidad fisico matematico, del colegio marco salas yepez de la ciudad

de quito, en el afo lectivo 2012-2013. Universidad Central del Ecuador.

El utilizar el programa Geogebra les proporciono a los estudiantes visualizar de
forma répida los diferentes lugares geométricos que se presentan en el estudio de
la Geometria Analitica Plana como la recta, la circunferencia, la parabola entre
otras figuras con digitar los elementos o las ecuaciones sin necesidad de realizar
ningan procedimiento manual, lo que permitié a los estudiantes del Colegio

“Marco Salas Yépez” emplear el programa durante todo el bloque de estudio.

El programa Geogebra es tan versatil que les permiti6 a los estudiantes del tercer
afio de bachillerato observara varios lugares geometricos al mismo tiempo con
diferentes estructura externa como color, tipo de linea, entre otras aplicaciones

que presenta el programa.

Juan F Barrazueta S. (2014). Tesis, “El aprendizaje de la linea recta y la circunferencia a

través de secuencias didacticas de aprendizaje fundamentadas en la teoria social-

cognitivo y desarrollada en geogebra”. Universidad de Cuenca.



Se puede mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes, siempre que se
conozca de cerca el contexto en el cual se desarrolla éste, pues solo ese
conocimiento permite al docente aplicar métodos, estrategias y técnicas
adecuadas dentro del aula de clase para lograr un aprendizaje efectivo.

La aplicacién de nuevos recursos didacticos como lo son las secuencias
didacticas dentro del proceso de aprendizaje, resultan atractivas e interesantes

para los estudiantes.

La utilizacion de un software educativo como lo es Geogebra motiva e incentiva
a los estudiantes, pues la utilizacion de Geogebra genera el desarrollo de nuevas

destrezas mentales y motrices, desarrollando de esta manera su creatividad.

Luis F Aguirre P. (2014) Aplicacion de geogebra en la ensefianza de funciones en el

segundo afio de bachillerato general unificado de acuerdo a los nuevos lineamientos

curriculares del ministerio de educacion. Universidad Tecnologica Equinoccial.

c)

Los estudiantes de 3ro de bachillerato tienen conocimientos de autocad por lo

cual piensan que manejar geogebra sera igual.

Estan pensando en las aplicaciones de geogebra en la universidad como una

ayuda para ellos.

Acerca de algunos no tienen conocimiento del tema y otros se centran en las

redes sociales y aplicaciones de comunicacion.

Sin embargo reconocen lo util que seria aplicar geogebra en el bachillerato del

colegio y reconocen no haberlo empleado.

LOCAL

Maria Hilda Guzfay Yuquilema y Gloria Tenegusiiay Muyolema “Utilizacion del

software libre geogebra para el aprendizaje del bloque curricular de nimeros y

funciones y su relacion en el rendimiento académico de los estudiantes de tercer afio de

bachillerato, de la unidad educativa universitaria Milton Reyes de la ciudad de

Riobamba, durante el periodo académico 2013 - 2014”.
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La unidad educativa Milton Reyes cumple con las condiciones adecuadas para
aplicar el software geogebra con los estudiantes de tercer afio de bachillerato
para la ensefianza de aprendizaje de matemaética especificamente en el bloque

1de numeros y funciones.

Con el disefio de la guia didactica y la aplicacion del mismo facilito en el
proceso de ensefianza aprendizaje e incentiva a los estudiantes, en el desarrollo
de ejercicios de manera dinamica e interactiva permitiendo desarrollar las
habilidades y actividades y destrezas de los estudiantes, de esta manera crea un

auto-aprendizaje de la misma.

La aplicacién del software geogebra durante el proceso de aprendizaje en el
estudio de funciones es mayor al rendimiento académico que obtuvo los
estudiantes sin utilizar el software geogebra durante el bloque el estudio.

(9,03) > (7,33)
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2.2 FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1 TEORIAS DE APRENDIZAJE

2.2.1.1 Teorias de aprendizaje pedagdgicas y psicoldgicas.
Teoria conductista

Segin (Burton, 2004) tiene sus fundamentos en el aprendizaje demandado, el
aprendizaje operante, y el aprendizaje observacional.

Teoria cognitivista

Segun (Saettler, 1994) se fundamenta en los procesos mentales y la representacién del
conocimiento, mas alla del cambio de conducta observable de un individuo expuesto a
un estimulo-respuesta, propuesto por el conductismo. Saettler agrega que el
cognitivismo enfatiza en el conocimiento en lugar de la respuesta, en la estructura
mental, y ve al individuo como activo, constructivo, y como aquel capaz de resolver

problemas y no como un recipiente pasivo que reacciona a la estimulacion.
Teoria constructivista.

Segin (Brunner, 2001) Manifiesta que “Cada generacion da nueva forma a las
aspiraciones que configuran la educacion en su época. Lo que puede surgir como marca
en nuestra propia generacion es la preocupacion por la calidad y aspiraciones de que la
educacién ha de servir como medio para preparar alumnos bien equilibrados para un
alcance de un aprendizaje significativo.”

Por lo tanto los docentes deben preocuparse por la calidad de la educacion para que los
estudiantes alcancen en el proceso de educarse un conocimiento amplio y concreto.
Ademaés Tiene como fin que el estudiante construya su propio aprendizaje, por lo tanto,

el profesor en su rol de mediador debe apoyar al alumno para:

Ensefarle a pensar: Desarrollar en el estudiante un conjunto de habilidades cognitivas

que les permitan optimizar sus procesos de razonamiento.

Ensefiarle sobre el pensar: Animar a los estudiantes a tomar conciencia de sus propios
procesos Yy estrategias mentales (meta-cognicion) para poder controlarlos y modificarlos

(autonomia), mejorando el rendimiento y la eficacia en el aprendizaje.
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Ensefarle sobre la base del pensar: Quiere decir incorporar objetivos de aprendizaje
relativos a las habilidades cognitivas (meta-aprendizaje), dentro del curriculo escolar.

En cuensecuencia de acuerdo a lo expresado anteriormente, en el presente trabajo nos
ubicamos en la teoria contructivista ya que las actividades para el aprendizaje de

funciones y ecuaciones lineales estan enmarcadas bajo este modelo.
2.2.2 Reforma educativa ecuatoriana del bachillerato general unificado

Es un proyecto que inicio su gestion en enero de 2010, y plantea la reestructuracion del
ministerio de educacion para garantizar y asegurar el cumplimiento del derecho a la
educacion. Es decir, busca influir de manera directa sobre el acceso universal y con
equidad a una educacién de calidad y calidez, lo que implica ejecutar procesos de
desconcentracién desde la planta central hacia las zonas, distritos y circuitos, para
fortalecer los servicios educativos y aproximarlos hacia la ciudadania, atendiendo las

realidades locales y culturales. (Educacion, 2010)
2.2.3 Estandares de calidad.

Como estrategia para mejorar la calidad de la educacion, el Ministerio de Educacion
propone estandares de calidad educativa que ayudaran a orientar, apoyar y monitorear la

gestion de los actores del sistema educativo hacia su mejoramiento continuo.
Estandares de Gestion Educativa

Hacen referencia a procesos de gestion y practicas institucionales que contribuyen a la
formacion deseada de los estudiantes. Ademas, favorecen el desarrollo profesional de
los actores de la institucion educativa y permiten que esta se aproxime a su

funcionamiento ideal.
Estandares de Desempefio Profesional

Son descripciones de lo que debe hacer un profesional educativo competente; es decir,
de las practicas que tienen una mayor correlacion positiva con la formacion que se desea

que los estudiantes alcances.
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Estandares de Aprendizaje

Son descripciones de los logros de aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar a lo

largo de la trayectoria escolar: desde la Educacion General Basica hasta el Bachillerato.
Estandares de infraestructura

Establecen requisitos esenciales, orientados a determinar las particularidades que los
espacios y ambientes escolares deben poseer para contribuir al alcance de resultados
optimos en la formacion de estudiantes y en la efectividad de la labor docente.
(educacion, 2012)

2.2.4 Lineamiento curricular para la ensefianza — aprendizaje de la matematica.
Enfoque e importancia de la matemética.

La sociedad tecnoldgica que esta cambiando constantemente, requiere de personas que
puedan pensar de manera cuantitativa para resolver problemas creativa y

eficientemente.
Eje curricular integrador del area.

En cada curso del Bachillerato, se debe promover en los estudiantes la capacidad de
resolver problemas modelandolos con lenguaje matematico, resolviéndolos
eficientemente e interpretando su solucién en su marco inicial. Los ejes de aprendizaje,

los bloques curriculares y las destrezas parten de este eje transversal.
Ejes de aprendizaje

El eje curricular integrador del area de Matematica se sostiene en los siguientes ejes de
aprendizaje: abstraccion, generalizacién, conjetura y demostracion; integracion de
conocimientos; comunicacion de las ideas matematicas; y el uso de las tecnologias en la

solucion de los problemas.
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Objetivos educativos
Las macrodestrezas

Las destrezas con criterio de desempefio incluidas en la propuesta curricular por curso

se pueden agrupar de manera general en tres categorias:

e Conceptual.
e Calculativa o procedimental.

e Modelizacion.
2.2.5 Aprendizaje en la matematica.

Aprendizaje es el proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y
actitudes, posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso
puede ser entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que existen diferentes
teorias vinculadas al hecho de aprender. La psicologia conductista, por ejemplo,
describe el aprendizaje de acuerdo a los cambios que pueden observarse en la conducta

de un sujeto. (Definicion, 2008)
El aprendizaje matematico se realiza a través de experiencias concretas

Brunner propone que el aprendizaje de conceptos matematicos se introduzca a partir de
actividades simples que los alumnos puedan manipular para descubrir principios y
soluciones matematicas. Con objeto de que esta estrategia repercuta en las estructuras,
Bruner dice que hay que animar a los nifios a formar imagenes perceptivas de las ideas

matematicas, llegando a desarrollar una notacion para describir la operacion.
2.2.6 Didactica de la mateméatica

La didactica de la matematica o educacion matematica es una disciplina cientifica cuyo
objeto de estudio es la relacion entre los saberes, la ensefianza y el aprendizaje de los

contenidos propios de la matematica.
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2.2.7 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE EN LA
MATEMATICA.

2.2.7.1 Método aprendizaje basado en problemas (ABP).

El aprendizaje basado en problemas es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un

problema planteado por el docente.

Generalmente dentro del proceso educativo, el docente explica una parte de la materia y
seguidamente propone a los estudiantes una actividad de aplicacion de dichos
contenidos. Sin embargo, el ABP se plantea como medio para que los estudiantes
adquieran esos conocimientos y el aplique para solucionar un problema real o ficticio,

sin que el docente utilice la leccion magistral u otro método para trasmitir ese temario.

Segun (Barrows, 1986) define a APB como “un método de aprendizaje basado en el
principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de
los nuevos conocimientos”. En esta metodologia los protagonistas del aprendizaje son

los propios estudiantes, que asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso.

Segun (Prieto, 2006) defendiendo el enfoque de aprendizaje activo sefiala que “el
aprendizaje basado en problemas representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir
de lo que hacen los estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje universitario
en aspectos muy diversos”. Asi, el ABP ayuda al alumno a desarrollar y a trabajar

diversas competencias. Entre ellas, (Miguel, 2005) destaca:

e Resolucion de problemas

e Toma de decisiones

e Trabajo en equipo

e Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la informacion)

e Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia.
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Gréafico N° 1 Pasos del proceso de aprendizaje en el esquema convencional:

1.- Se expone lo >~ | 2.- Se aprende la
que se debe saber informacion.

(conocimientos)

3.- Se presenta un
problema para
aplicar lo aprendido.

Fuente: http://www.gestiopolis.com
Autor: (Gestiopolis, 2008)

Grafico N° 2 Pasos del proceso de aprendizaje en el ABP:

1.- Se presenta el ~~ 2.- Se identifica las
problema (disefiado necesidades de
0 seleccionado) aprendizaje

/\ 4

5.- Se evalta el

aprendizaje, se 3.- Se da el
identifican 4.- Se resuelve aprendizaje de
problemas nuevos el problema de la informacion.
y se repite el ciclo. aprendizaje.

Fuente: http://www.gestiopolis.com
Autor: (Gestiopolis, 2008)

Condiciones para el desarrollo del ABP

El proceso de organizacion de toda técnica didactica implica la existencia de ciertas
condiciones para su operacion. En el caso del ABP, por ser una forma de trabajo que
involucra una gran cantidad de variables, dichas condiciones toman particular
importancia. A continuacion se describen algunas condiciones deseables para el trabajo
en el ABP:

e Cambiar el énfasis del programa de ensefianza-aprendizaje, requiriendo que
los alumnos sean activos, independientes, con autodireccion en su
aprendizaje y orientados a la solucién de problemas en lugar de ser los

tradicionales receptores pasivos de informacion.
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e Enfatizar el desarrollo de actitudes y habilidades que busquen la adquisicion
activa de nuevo conocimiento y no sélo la memorizacion del conocimiento
existente.

e Generar un ambiente adecuado para que el grupo (seis a ocho alumnos) de
participantes pueda trabajar de manera colaborativa para resolver problemas
comunes en forma analitica, ademas promover la participacion de los
maestros como tutores en el proceso de discusion y en el aprendizaje.

e Estimular en los alumnos la aplicacion de conocimientos adquiridos en
otros cursos en la busqueda de la solucion al problema.

e Guiados por maestros fungiendo como facilitadores del aprendizaje,
desarrollar en los alumnos el pensamiento critico, habilidades para la
solucion de problemas y para la colaboracion, mientras identifican
problemas, formulan hip6tesis, conducen la buasqueda de informacion,
realizan experimentos y determinan la mejor manera de llegar a la solucion

de los problemas planteados.
Caracteristicas de los problemas en el ABP (Duch, 1999):

1.- El disefio del problema debe, comprometer el interés de los alumnos y motivarlos a
examinar de manera profunda los conceptos y objetivos que se quieren aprender. El
problema debe estar en relacion con los objetivos del curso y con problemas o
situaciones de la vida diaria para que los alumnos encuentren mayor sentido en el

trabajo que realizan.

2.- Los problemas deben llevar a los alumnos a tomar decisiones o hacer juicios basados
en hechos, informacion logica y fundamentada. Estan obligados a justificar sus
decisiones y razonamiento en los objetivos de aprendizaje del curso. Los problemas o
las situaciones deben requerir que los estudiantes definan qué suposiciones son
necesarias y por qué, qué informacion es relevante y qué pasos o procedimientos son

necesarios con el propdsito de resolver el problema.

3.- La cooperacion de todos los integrantes del grupo de trabajo es necesaria para poder
abordar el problema de manera eficiente. La longitud y complejidad del problema debe
ser administrada por el tutor de tal modo que los alumnos no se dividan el trabajo y cada

uno se ocupe Unicamente de su parte.
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4.- Las preguntas de inicio del problema deben tener alguna de las siguientes
caracteristicas, de tal modo que todos los alumnos se interesen y entren a la discusion

del tema:

e Preguntas abiertas, es decir, que no se limiten a una respuesta concreta.
e Ligadas a un aprendizaje previo, es decir, dentro de un marco de conocimientos
especificos.

e Temas de controversia que despierten diversas opiniones.

De este modo se mantiene a los estudiantes trabajando como un grupo y sacando las
ideas y el conocimiento de todos los integrantes y evitando que cada uno trabaje de

manera individual.

5.- El contenido de los objetivos del curso debe ser incorporado en el disefio de los
problemas, conectando el conocimiento anterior a nuevos conceptos y ligando nuevos

conocimientos a conceptos de otros cursos o disciplinas.
2.2.7.2 Método aprendizaje colaborativo.

El aprendizaje colaborativo busca propiciar espacios en los cuales se dé el desarrollo de
habilidades individuales y grupales a partir de la discusiéon entre los estudiantes al

momento de explorar nuevos conceptos.

Podria definirse como un conjunto de métodos de instruccién y entrenamiento apoyados
con tecnologia asi como estrategias para propiciar el desarrollo de habilidades mixtas
(aprendizaje y desarrollo personal y social) donde cada miembro del grupo es
responsable tanto de su aprendizaje como del de los restantes del grupo. Son elementos
basicos la interdependencia positiva, la interaccion, la contribucién individual y las

habilidades personales y de grupo.

Comparten la interaccién, el intercambio de ideas y conocimientos entre los miembros
del grupo. Se espera que participen activamente, que vivan el proceso y se apropien de
él. La expresion aprendizaje colaborativo se refiere a metodologias de aprendizaje que
incentivan la colaboracion entre individuos para conocer, compartir, y ampliar la
informacion que cada uno tiene sobre un tema. Esto se logra compartiendo datos

mediante espacios de discusion reales o virtuales.
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El aprendizaje colaborativo surge mayormente de instancias de trabajo en grupos o
trabajo colaborativo. En este caso los participantes unidos en grupos juegan roles que se
relacionan, complementan y diferencian para lograr una meta comdn. Para lograr
colaboracion se requiere de una tarea mutua en la cual los participantes trabajan juntos

para producir algo que no podrian producir individualmente. (Zafartu, 2013)
2.2.7.3 Uso de software en la ensefianza de la matematica

Los medios de ensefianza son las herramientas mediadoras del proceso ensefianza
aprendizaje utilizadas por maestros y alumnos, que contribuyen a la participacion
activa, tanto individuales como colectivas, sobre el objeto de conocimiento. Los medios
no solamente son usados por los maestros, sino que deben resultar de verdadera utilidad

a los alumnos para el desarrollo de la interaccion y habilidades especificas.

Sanchez J. define el concepto genérico de Software Educativo como cualquier programa
computacional cuyas caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de apoyo al

proceso de ensefiar, aprender y administrar.

Segun Rodriguez Lamas es una aplicacion informatica, que soportada sobre una bien
definida estrategia pedagdgica, apoya directamente el proceso de ensefianza aprendizaje
constituyendo un efectivo instrumento para el desarrollo educacional del hombre del

proximo siglo.

Los Software Educativos son programas de Computacion, cuyo objetivo es
instruir y educar, permite el accionar con la maquina a partir de las operaciones del
Sistema Operativo Windows y sus aplicaciones. Estos programas seran utilizados desde
el preescolar hasta el sexto grado en el proceso docente educativo, contribuyen a elevar
la calidad del aprendizaje y posibilita una mejor atencion al tratamiento de las
diferencias individuales en  correspondencia del diagndstico de los educandos.
(Gestiopolis, 2008)

2.2.8 TICS EN LA EDUCACION.

Partiendo de la idea que nos encontramos en una sociedad actual tan cambiante en los
avances cientificos y tecnoldgicos tienen una marcada presencia en todos los aspectos

de la vida del hombre.
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El uso de las TICs contribuya a mejorar el desempefio de los estudiantes cada vez mas
la evidencia que el uso de las TICs contribuya al desarrollo de la creatividad y la
inventiva habilidades que son particularmente valoradas en el desarrollo personal y

social
Las TICs en la educacion se basan en tres razones de ser utilizadas en la educacion:

Primero.- Se la utiliza para la alfabetizacion digital de estudiantes, mismos que deben

adquirir la competencia béasica en el uso de las TICs.

Segundo.- Es productivo ya que se aprovecha las ventajas que porcina al realizar las

actividades como preparar apuntes, ejercicios, difundir informacion.

Tercero.- Innovar en las practicas docentes, aprovechar las nuevas practicas docentes y
las posibilidades didacticas que proveen las TICs para logar que los estudiantes realicen

mejores trabajos de esa manera disminuya el fracaso escolar.
2.2.8.1 Importancia de las tics en la educacion

Con las TICs se pretende que el estudiante y docente tengan interés mediante la
motivacién, exista mas interaccion y pueda “despertar la actividad intelectual del
estudiante, que exista mas desarrollo e iniciativa por parte del docente alumno que

permite desarrollar las habilidades y destrezas de cada estudiante” (Quimi T, 2013)
2.2.8.2 Tecnologia informatica y el aula de clases.

Gréfico N° 3 Tecnologia informatica y el aula de clases

Fuente: https://www.gocongr.com/en/p/3465048-las-tic--
Autor: (Martinez, 2015)
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La experiencia internacional de las aplicaciones educativas de las tecnologias de la
informacion, son un telén de fondo que permite ubicar la experiencia al dmbito
educativo de la ensefianza y el aprendizaje matematico. Las aplicaciones educativas de
los computadores y las comunicaciones siguen de cerca lo que ha sucedido con la

tecnologia.

La informatica fue definida eje “transversal” en el curriculo de la reforma. Esto significa
que debe empapar los diferentes sectores curriculares, en matematica se “hace mas

llamadas™ al uso de las nuevas herramientas tecnologicas. Mencionamos por ejemplo;

e Los elementos de la geometria se puede transformar con “el manejo de un
software o programas computacionales que permita dibujar figuras geométricas
e identificar sus caracteristicas de los mismos”

e Algebra y funciones con “el uso de algin programa computacional de
manipulaciones algebraicas, estadisticos y probabilidades, el uso de programas

computacionales para simulacion de experimentos aleatorios.”

Las matematica es una de las asignaturas que mas beneficios ha tenido con el avance de
la tecnologia ya que permite sintetizar procesos al determinar las soluciones a ejercicios
de forma répida y precisa, la tecnologia le proporciona a los docentes nuevas
alternativas para desarrollar destrezas, habilidades y potencialidades en los estudiantes
de manera méas activa y dinamica, dentro y fuera del aula de clase, permite el auto
aprendizaje a cada individuo como un proceso constante que fortalece sus destrezas.
(Bonilla, 2013)

Ventajas de las TICs.

Los instrumentos que proporcionan las TICs facilitan el trabajo en grupo y cultivo de

actitudes sociales ya que proporciona el intercambio de ideas y la cooperacion.

Las tareas educativas con computadoras permiten obtener un alto grado de
interdisciplinariedad ya que debido a su versatilidad y gran capacidad y
almacenamiento permite realizar diverso tipos de una informacion muy amplia y

variedad.
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Desventajas de las TICs

Dado que el aprendizaje cooperativo esta sustentado en las actitudes sociales de una
sociedad perezosa puede influir en el aprendizaje efectivo. El costo de la tecnologia no
es nada despreciable por lo que hay que disponer de una propuesta generosa y frecuente
que permita actualizar los equipos periédicamente, ademéas hay que disponer de lugares
seguros para su almacenaje para prevenir el robo de los equipos.

2.2.8.3 Ensefianza asistida por el computador (e.ha.c).

Los origines de la educacion basadas en computadoras se remonta a los afios 20 cuando
el Dr. Sindeney L. Pressey de la universidad de Ohio, desarrollo su méaquina de ensefiar
la primera referencia sobre esta maquina de ensefiar fue hecha por el Dr. Pressey en un

articulo en Schoo and Society en 1926.

(E.AC) es el término que se emplea para describir el conjunto de aplicaciones donde
una parte o todo el proceso de ensefianza aprendizaje desarrollan con la ayuda de
programas informaticos, a través del computador implicando una interaccion alumno-
computador. (Ortiz, 2012)

2.2.9 Software libre

Un software libre significa que el “usuario podra ejecutar, copiar, redistribuir, cambiar y
mejorar los programas que utilice. Este tipo de licencias trata de todos los medios de
proteger dichas libertades, pero a su vez podran establecer diferente restricciones para

garantizarlas tales como: liberar aplicaciones est4 basado en software libre mejorado”.

La libertad e usar significan la libertad para cualquier persona u organizacion de usarlo
en cualquier tipo de sistema informatico, para cualquier caso de trabajo y sin tener

obligacion de comunicarlo al desarrollar o a alguna otra entidad especifica.
Un programa es software libre si los usuarios tienen las cuatro libertades.
Libertad 1.- La libertad de ejecutar el programa para cualquier proposito.

Libertad 2.- La libertad de estudiar como funciona el programa y poder modificar lo

que usted considera factible, el acceso al cddigo fuente es una condicidn necesaria.
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Libertad 3.- La libertad de redistribuir copias para ayudar con los demas.
Libertad 4.- La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a tercero

Esto permite ofrecer a toda la comunidad la oportunidad de beneficiarse de las
modificaciones. El acceso al codigo fuente es una condicidén necesaria para ello la
libertad para utilizar un software significa que cualquier individuo u organizacion
podran ejecutarlo desde cualquier sistema informatico, en cualquier fin y sin la

obligacion de comunicéarselo al desarrolladores o a alguna entidad especifica.

Sin embargo, creemos que el impacto es, cada vez mas mayor, tanto en la docencia
como en los estudiantes la utilizacion de programas informaticos es cada vez mas
comun en el aula, a todos los niveles, programas para realizar diversos calculos, para
representar funciones o geométricas son cada vez mas utilizadas. En cambio el uso de
programas libres puede facilitar los acertamientos de estos programas a los estudiantes y
los docentes (tanto en el aula como en la casa) por su inmediato acceso gratuito. En los
ultimos tiempos han parecido interesantes aplicaciones como el software libre Geo-
Gebra, un sistema de calculo y geometria dindmica de gran ayuda para la ensefianza de

ecuaciones y funciones.

2.2.9.1 Software educativo

Grafico N° 4 Software educativo

Fuente: https://www.goconqr.com/en/p/3465048-las-tic--
Autor: (Ponce, 2014)

“Al expresar el software educativo” nos refiere a programas educativos o programas

didacticos también conocidos como programas para ordenador creados con la finalidad
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especifica de ser utilizado como un medio didactico, es decir, para facilitar los procesos
de ensefianza-aprendizaje, son disefiados con el fin apoya la labor del docente, como es
el caso de los programas conductistas para la ensefianza asistida por el computado

(E.HA.C) en las instituciones educativas.

Segun (Urbina, 1999) define “El software educativo puede ser caracterizado no solo
como un recurso de ensefianza aprendizaje sino también de acuerdo con la estrategia de
ensefianza donde se incluye el uso de algin software conllevan, implicita o
explicitamente, una estrategia de aplicacion y unos objetivos de aprendizaje. Es por ello
que el software educativo se considera como el conjunto de recurso informaticos
disefiados con la intencion de ser utilizados en el contexto de ensefianza-aprendizaje,

caracterizado por ser altamente interactivos” (Campo, 2012)
2.2.9.2 Software libre y su aplicacion educativa

Segln (Cabrera, 2007) El hardware y el software que se introduce en el contexto
educativo conforman nuevas posibilidades, asi como pues: facilitan al acceso inmediato
a nuevas fuentes de informacidn, recurso canales de comunicacidn, creacion de recursos
a través de diversas herramientas, utilizadas de aplicaciones interactivas para el

aprendizaje y evaluacién de alumnos.

Un software educativo permite el desarrollo de ciertas habilidades cognitivas, el
enfoque de la instruccion asistida por computador pretende facilitar la tarea del

educador, sustituyendo parcialmente su labor.

Las excelencias en la educacion matematica mejora con la aplicacion de innovaciones
tecnoldgicos educativas como es el caso de software llamado Geo-Gebra (geometria
mas algebra) es un software matematico interactivo para la educacion de todos los

niveles. (Campo, 2012)
2.2.10 SOFTWARE LIBRE GEO-GEBRA
2.2.10.1 Historia del Geo-Gebra

Geogebra es creado por Markus Hohenwarter, este sefior es profesor de la Universidad

Kepler University Linz, en el afio 2001 cre6 la Herramienta Geogebra en otra
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Universidad llamada Salzburgo para luego de varios esfuerzos desarrollarla en Florida,
Universidad de Atlantic. Como se sabe es gratuito y funciona con Java.

Pertenece al género de Geometria Dinamica aunque puede funcionar mucho mas que
eso como por ejemplo al analizar funciones algebraicas y trascendentes, se maneja en el
sistema operativo Java y la plataforma Java y se ha publicado en 60 idiomas. Existieron
muchas versiones de Geogebra antes de llegar la actual Geogebra 4.0.30.0 y la que esté

en prueba Geogebra 4.1.48.0. Como por ejemplo:

Geogebra 1.0 del 28 de enero del 2002 que se publico sélo en aleman e inglés y que
contaba con Objetos disponibles: punto, vector, recta, &ngulo, nimero y las cénicas.
Ademas de cosas que ahora parecen sencillas como construcciones con el ratéon y la
barra de entrada. (Vaca, 2010)

De alli en adelante se la van adicionando funciones y nuevos comandos a pasar de los
afios y aparecieron por ejemplo: En enero del 2004 nace Geogebra 2.0.- aqui se
adicionan funciones de célculo integral y diferencial asi como hiperbdlicas, sigue en

inglés y aleman.

En marzo del 2009 Geogebra 3.0.- se publica por primera vez en espafiol y se presentan
nuevas funciones como Poligonos regulares, curvas paramétricas, areas, pendiente,

longitud, perimetro, funciones por partes listas, etc.

En junio del 2009 Geogebra 3.2.- se adiciona hoja de célculo, matrices, nimeros
complejos y funciones estadisticas. En octubre del 2011 Geogebra 4.0.- se adiciona
funciones como: hojas dindmicas en linea, version para nifios, andlisis de datos,
probabilidades, analisis de funciones, desigualdades, inecuaciones, ecuaciones
implicitas, y funciones de varias variables. Funcién logaritmo, etc. Esta version
funciona en 50 idiomas. Ademas GeoGebraTube que es la comparticion de hojas

dindmicas en linea. (Vaca, 2010)

En diciembre del 2012 Geogebra 4.2. Se publica la version mas poderosa con las
funciones: Soporte para célculo simb lico, Vista algebraica CAS. Nuevos comandos de
GeoGebra, LaTex y JavaScript. Y la Geogebra tridimensional 5.0 que se publicara muy
pronto y que presentara algunas funciones como: tres dimensiones, vista 3D, plano,

prisma recto, esfera; piramide, cilindro, cono. Etc.
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Cabe destacar que se estan presentando aplicaciones novedosas para Fisica y Quimica
como son Geogebra Quimico y Geogebra Fisico con sus implicaciones. Ademas de otra

futuristas aplicaciones de matematica. (Vaca, 2010)
2.2.10.2 Definicion de Geo-Gebra

Es un software matemaético interactivo que ayuda a la educacién interactiva que retine
dinamica, geometria, algebra y calculo, es procesador geométrico y un procesador

algebraico, es decir, un compendio de matematica con software interactivo.

Al elegir un software como herramienta de apoyo a la ensefianza se debe considerar la
caracteristica del mismo, se requiere que el software utilizado sea accesible, libre y de
facil manipulacion, que cuente con un proceso de instalacion automatica y sencilla que
sea aceptado en todas las plataformas. Todo este requerimiento reune el software

Geogebra.

Este programa es pensado para el aprendizaje y la ensefianza de los maestros, intuitiva,
facil de usar, de estético cuidado, con grandes posibilidades pedagdgicas y continuo
desarrollo para el docente y estudiante de educacion media en general. Es un entorno
sencillo, amigable y potente con el que podemos realizar facilmente construcciones
geométricas y analiticas, este entorno se llama Geogebra, el cual relne geometria,
algebra, calculo. (Campo, 2012)

Dado que Geogebra recoge todas las herramientas de un software geométrico dinamico,
permite reconocer y conservar las diversas representaciones mediante diferentes
sistemas de notacion, ya que facilita la construccion y razonamiento de objetos
matematicos, donde dichas construcciones se define a partir de propiedades cualitativos,

premeditado la interpretacion de las ecuaciones y en general, la geometria analitica.

Geogebra no solo es uno del mejor software de geometria dinamica e interactiva sino
gue combina otras ramas de la matematica, como algebra y analisis, su ventana grafica
permite hacer construcciones geométricas con puntos, rectas poligonas, funciones, etc.

Modificable dinamicamente.

Su ventana algebraica permite ingresar coordenadas y ecuaciones directamente, incluso
variables y comandos propios, Es decir, una expresion en la ventana algebraica se

corresponde con un objeto de la ventana y viceversa; esto evita en cierta medida los
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problemas que se pueden generar cuando ocurre cambio de representaciones y ademas

permite la traduccién de lenguaje natural y matematico.

A través de esto, el estudiante puede crear un vinculo de descubrimiento con el software
y apreciar las acciones realizadas cuantas veces sea necesarias, ya que permite
recolectar los movimientos ejecutados y la informacion que genera el proceso de

construccion. (Hohenwarter, 2009)
2.2.10.3 Ventajas y desventajas De Geo-Gebra
Ventajas

e Esgratuito

e Exporta las figuras a formato web con absoluta facilidad.

e Admite expresiones algebraicas

e Se puede ingresar ecuaciones directamente

e Cuenta con ventanas activas (vista gréfica, vista algebraica, barra de entrada y
hoja de célculo)

e Permite identificar puntos singulares de una funcion, como raices o extremos.

e Esfacil de aprender y presenta un entorno de trabajo agradable.
Desventajas

e Tarda mucho en descargar
e Forma parte de la materia al no ser su profesor habitual

e Se solicita la ayuda del profesor.

2.2.10.4 Caracteristicas de software Libre Geo-Gebra

e Esun software de uso libre para desarrollar matematica.

e Es un software de geometria dindmica que facilita la ensefianza y el aprendizaje
de la matematica en temas como geometria, aritmética analisis, calculo, algebra,
probabilidad y estadistica.

e Es un software portatil porque esta realizado en java 6 por ello los estudiantes
pueden grabar en un CD, Tarjetas de memoria, USB, etc.

e El software se puede ejecutar en Windows, Mac 0S x, Linux.
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e Permite realizar acciones matematicas como demostraciones, supuestos, analisis,

experimentaciones, deducciones, etc.
2.2.10.5 Instalacion del software libre Geo-Gebra

El programa Geo-Gebra utiliza la interfaz Java Script que permite a los usuarios
modificar en la edicion HTML con el propdsito de desarrollar una hoja dinamica y
aumentar su interactividad, los applets de Geo-Gebra al ofrecer una interfaz Java Script,
puede crear un boton para general aleatoriamente nuevas configuraciones de una

construccién dindmica.

Por esto antes de instalar el software libre Geo-Gebra en el sistema operativo es
necesario verificar que esté instalado el programa Java Script el cual tiene una licencia
gratuita y se puede descargar de la internet , de lo contrario la ventana principal de
Geo-Gebra no se desplegar impidiendo el trabajo en el mismo.

2.2.10.6 Pasos para instalar el programa libre Geo-Gebra.

Paso 1.- descargamos el programa Geo-Gebra  de la siguiente péagina
http://geogebra.uptodown.com/

Gréfico N° 5 Descarga del programa
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Fuente: descarga del programa.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Paso 2.- Ejecutar el programa; Damos doble clic en el instalador

Grafico N° 6 Ejecucion de instalador
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Fuente: Ejecucion del instalador
Elaborado por: Vidal Tenesaca. 29
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Paso 3.- Proceso de instalacion; cambiar idioma y proceder la instalacion.

Gréfico N° 7 Ejecucion del programa
ek
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2 5.0.218.0 (March 22 2016)

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Paso 5.- Proceso de instalacion; esperar unos minutos hasta termine de instalar

Grafico N° 8 Proceso de instalacion.
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Fuente: Proceso del instalador
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Paso 6.- Instalacion terminado; damos un clic en la opcion terminar para finalizar la
instalacion.

Grafico N° 9 Instalacion Terminada

O Completando el Asistente de Instalacién de
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Fuente: Instalacion terminado
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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Paso 7.- Programa instalado en el sistema operativo; observamos el acceso directo del
programa

Grafico N° 10 Programa en computador
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Fuente: Programa en computador
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Paso 8.- Abrir el software Geo-Gebra; damos doble clic en el acceso directo del
programa

Gréfico N° 11 Programa abierto
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Fuente: Programa abierto
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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2.2.10.7 Estructura del software Geo-Gebra

Componentes principales
e Barra de menu.- Contiene siete opciones que nos permite realizar
modificaciones al lugar geométrico que esta disefiado
e Barra de herramientas.- Se despliega de esta barra los diferentes iconos para
realizar el grafico con opciones especificas.
Barra de entrada.- Permite expresar valores, coordenadas y ecuaciones que se
introducen por medio del teclado y producen un ligar geométrico en la vista grafica a
todas estas opciones se la puede modificar con el menu contextual que permite al
usuario cambiar la forma estructural de las funciones que se representa en la vista
gréafica. (hohenwarter, 2008)

Grafico N° 12 Vista Geo-Gebra
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Fuente: Vista del Geo-Gebra
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

e Vista Algebraica.- Es una zona donde podemos visualizar directamente los
datos introducidos mediante comando o por la representacién de un objeto. Los
datos introducidos a la vista algebraica se visualiza automaticamente en la
gréfica es posible ademéas modificar los datos u objetos, ademas ofrece una

amplia gama de comando que se puede ingresar por la barra de entrada.
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e Vista Grafica.- Nos permite observar diversos graficos o ilustraciones de
figuras geomeétricas, funciones utilizando las herramientas de construccion
disponibles en la barra de herramientas.

e Zona de entrada o campo de texto.- Para introducir directamente coordenadas,
ecuaciones, comandos, y funcione. En este caso los objetos o gréficos
corresponden a la zona grafica al pulsar intro.

e Vista hoja de célculo.- En esta zona o vista cada celda se identifica por su fila
y columna. En las celdas se pueden incluir nimeros, coordenadas de puntos,
funciones, etc. Y si tiene correspondencia grafica se observara en la vista
grafica.

e Barra de herramienta.- Para seleccionar el objeto con el que se quiera trabajar

contiene las herramientas de construccion.
2.2.10.8 Menu contextual del programa Geo-Gebra

Menu contextual de objetos: Una vez que la funcién se encuentra graficad en la
pantalla se puede realizar cambios en su formato para modificar en el lugar de la
grafica.

Menu contextual de la vista gréafica: Esta opcion nos permite acceder a cuadros de
dialogo donde puede realizar cambios en la estructura externa del lugar geométrico por

ejemplo insertar texto que acompafie al grafico, modificar color a tu preferencia y otros.
2.2.10.9 Entrada geometrica del software Geo-Gebra

Las herramientas de construccion, pueden activarse con un clic sobre los botones de la
barra de herramientas. Un clic sobre la flecha de extremo inferior del cuadro de cada
icono representativo de una caja de herramientas, despliega un menu donde se puede
elegir la herramienta que desea.

Grafico N° 13 Herramientas de construccion
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Fuente: Herramientas de construccion
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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2.2.10.11 Herramientas del software Geo-Gebra.

Herramientas de puntos.- dentro de esta herramienta se encuentra las siguientes

herramientas: Punto, punto en objeto, limita/libera punto, interseccion, medio o centro,

numero complejo, extremos y raices.

Grafico N°
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Fuente: Herramientas de punto
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Herramienta de Recta.- En esta herramienta tenemos las siguientes: Recta, segmento,

segmento de longitud dada, semirrecta, poligonal, vector y equipolente.

Herramienta de perpendicular.-

Gréafico N°
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Fuente: Herramientas de Recta
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Las herramientas que se encuentran son:

Perpendicular, paralela, mediatriz, bisectriz, tangente, polar o conjugado, ajuste linea y

lugar geométrico.

Grafico N° 16
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Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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Herramienta de poligono.- En esta seccion de herramientas se encuentran los
siguientes: Poligono, poligono regular, poligono rigido y poligono vectorial
Grafico N° 17 Herramientas de poligono.

':_: AL '-t':?‘\l é‘_

=

Poligono
Poligono regular

-
*‘-‘

-

'*& Poligomno rigido

£> FPoligono wvwactorial

Fuente: Herramientas de poligono
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Herramienta de circunferencia.- dentro de ella se encuentran las siguientes
herramientas: Circunferencia (centro punto), Circunferencia (centro radio), compas,
circunferencia por tres puntos, semicircunferencia, arco de circunferencia, arco de tres
puntos, sector circular y sector tres puntos

Grafico N° 18 Herramientas de Circunferencia.
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Fuente: Herramientas de Circunferencia
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Herramientas de elipse.- Dentro de estas herramientas podemos detallar los siguientes:
Elipse, hipérbola, parabola y conica por cinco puntos.

Gréfico N° 19 Herramientas de elipse.
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Fuente: Herramientas de elipse
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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Herramienta de angulo.- En esta herramienta encontramos los siguientes: Angulo,
angulo dada su amplitud, distancia o longitud, area, pendiente, lista.

Grafico N° 20 Herramientas de &ngulo.
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Fuente: Herramientas de angulo
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Herramienta de simetria.- Dentro de esta herramienta encontramos: Simetria Axial,
Simetria central, inversion, rotacion, traslacién homotecia.

Grafico N° 21 Herramientas Simetria.
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Fuente: Herramientas Simetria
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Herramienta de texto.- en esta herramienta encontramos los siguientes: Texto, imagen,
l&piz, figura a mano alzada, relacion, inspeccion de funciones.

Gréafico N° 22 Herramientas Texto.
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Fuente: Herramientas Texto
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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Herramienta de deslizador.- Estos son: Deslizador, casilla de control, botdn y casilla
de entrada.
Gréfico N° 23 Herramientas deslizador.
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Fuente: Herramientas deslizador
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Herramienta de desplaza. En esta herramienta podemos encontrar los siguientes
comandos como: Desplaza vista grafica, aproximar, alejar, mostrar/ocultar objeto,
Mostrar/ocultar etiqueta, copiar estilo visual y eliminar.

Grafico N° 25 Herramientas desplaza.

? I
Desplazra Vista Grafica

(‘_l‘l Aproximar

Q Alejar

- Mostrar/ocultar objeto
-9 Mostrarfocultar etiqueta
o  copiar estilo visual

W  Eliminar

a3

Fuente: Herramientas desplaza
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

2.2.10.12 importancias del uso de Geo-Gebra en la ensefianza-aprendizaje en

matematica.

El software Geo-Gebra brinda diversas posibilidades los estudiantes para mejorar sus
aprendizajes en el proceso de ensefianza facilita la posibilidad de visualizar objetos
matematicos tanto en la ventana grafica como en la ventana algebraica, a través de
manipulacion de los objetos y usando la ventana de campo de entrada gel Geo-Gebra de
esta manera se disminuye la memorizacion de conceptos y se convertiria en un
aprendizaje significativo que contribuird con esta modalidad de educacion, ya que su

incorporacion les permitird tanto a docentes como a los estudiantes contar con una
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herramienta didactica fundamental para el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje que permita el tratamiento de la diversidad en el trabajo grupal es un

elemento motivador en el aula de matematica.

Este software al ser libre y portéatil facilita a los estudiantes tener posibilidades de

practicar en el momento disponible y segun su propio ritmo de aprendizaje.
2.2.10.13 Incorporacion del programa Geo-Gebra en la clase de matematica.

El software libre Geo-Gebra es un recurso tecnologico que forma parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje por lo tanto se debe incluir en la planificacién de clase.es
importante que los estudiantes conozcan el software Geo-Gebra, para ello el docente
debe planificar la clase introductoria la misma que debe seguir la secuencia.

En el laboratorio de computacion debe disponer que los ordenadores se encuentren en
buenas condiciones y favorables, para la instalar el programa sin ninguna dificultad, y
que los estudiantes puedan manipular ellos pueda construir conocimientos dinamicos y

activos.

El programa Geo-Gebra al ser una alternativa que permite obtener el resultado del
ejercicio, de una funcién de forma rapida y precisa, se lo comienza a emplear después
de sustentar la teoria de cada concepto (Recta, angulo, pendiente, parabola) que se
detalla en el contenido matematico para verificar los resultados que se obtiene al

resolver los ejercicios de la forma tradicional. (Bonilla, 2013)
2.2.10.14 Aprendizaje de ecuaciones y funciones lineales con Geo-Gebra

Iranzo (2009), es muy conocido que las tecnologias computacionales tiene un fuerte
impacto profesional en la practica de las mateméticas. Destacaremos el uso del Geo-
Gebra como software libre, es facil manejo que permite trabajar contenidos de

geometria, algebra, andlisis, calculo, etc.

Estudiaremos como el uso del software libre Geo-Gebra puede contribuir al aprendizaje
de los estudiantes en los estudios de funciones. Las técnicas del software educativo nos
permite la representacion de imagenes dinamicas que facilitan la visualizacion de los

conceptos, con un proceso de razonamiento o deduccion por parte de los estudiantes.
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2.2.11 MAPA DE CONOCIMIENTOS ESENCIALES DE PRIMERO DE
BACHILLERATO.

A) BLOQUE 1.- FUNCIONES Y ECUACIONES LINEALES
B) BLOQUEZ2.- VECTORES EN EL PLANO

C) BLOQUE 3.- PROGRAMACION LINEAL

D) BLOQUE 4.- ESTADISTICA

BLOQUE 1.- FUNCIONES Y ECUACIONES LINEALES

Funcion.- Sean A y B conjuntos. Una funcion definida del conjunto A en el conjunto B,

es una correspondencia que asigna a cada elemento de A un Unico elemento de B.

Funcion real.- Una funcién real cuando su dominio y su recorrido son el conjunto de

los niumeros reales o un subconjunto del mismo.

Funcion lineal.- Toda funcion de la forma y = mx donde m es una constante diferente

de cero, es una funcion lineal.
Pendiente.- La pendiente esta directamente relacionada con la inclinacion de la recta.

Ecuacion explicita de la recta.- La ecuacion de la forma y = mx + b es denominada

ecuacion explicita de la recta.
Ecuacion general de la recta.- La ecuacion general de la recta esta dada de la forma
AX+BY +C =0 donde 4,B,C €R.

Sistema de ecuaciones.- Un conjunto formado por dos o méas ecuaciones lineales es

Ilamado sistema de ecuaciones lineales o sistema de ecuaciones simultaneas.
Funcion cuadratica.- Una funcién cuadratica es aquella funcion de la forma
ax?+bx+c=0cona,b,ceERya+0

Ceros, raices o soluciones de la funcion cuadratica.- Se denominan ceros, raices o
soluciones de una funcién cuadratica a los puntos de corte de la grafica con el eje x.
(Escobar, 2014)
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2.3 Hipotesis

La Aplicacién del software Libre Geo-Gebra tiene relacion significativo con el
aprendizaje de funciones y ecuaciones lineales con estudiantes del primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Dr. Emilio Uzcategui, parroquia Cebadas, canton

Guamote, provincia de Chimborazo, periodo 2015-2016.

24 VARIABLES
2.4.1. Variable Independiente
Aplicacion del software libre Geo-Gebra.

2.4.2. Variable Dependiente
Aprendizaje de funciones y ecuaciones lineales.
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2.5 DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS.

Algebra.- Parte de las mateméticas en la cual las operaciones aritméticas son
generalizadas empleando numeros, letras y signos. Cada letra o signo representa
simbolicamente un ndmero u otra entidad matematica. Cuando alguno de los signos
representa un valor desconocido se Ilama incognita.

Aprendizaje.- Accién y efecto de aprender algun arte, oficio u otra cosa.

Ciencia.- Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento, sistematicamente estructurados y de los que se deducen principios y leyes
generales.

Conocimiento.- Accidn y efecto de conocer.

Curricular.- Perteneciente o relativo al curriculo o a un curriculo.

Democracia.- Doctrina politica favorable a la intervencion del pueblo en el gobierno.
Desarrollo.-Es el cumplimiento de cada una de las etapas o edades normativas de la
educacion, hasta su fase final.

Destreza.- Habilidad, arte, primor o propiedad con que se hace algo.

Digital.- Referente a los numeros digitos y en particular a los instrumentos de medida
que la expresan con ellos.

Educacion.- Proceso de socializacion de los individuos. Al educarse, una persona
asimila y aprende conocimientos. La educacién también implica una concienciacion
cultural y conductual, donde las nuevas generaciones adquieren los modos de ser de
generaciones anteriores.

Ensefianza.- Conjunto de conocimientos, principios, ideas, etc., que se ensefian a
alguien.

Esquema.- Resumen de un escrito, discurso, teoria, etc., atendiendo solo a sus lineas o
caracteres mas significativos.

Estrategia.-La estrategia es un sistema de planificacién aplicable a un conjunto
articulado de acciones para llegar a una meta. De manera que no se puede hablar de que
se usan estrategias cuando no hay una meta hacia donde se orienten las acciones.
Estudiante.- Adquiere conocimientos en el aula

Funcion.- Es el proceso de obtencion, organizacion y utilizacion del conocimiento
intelectual, las personas realizamos operaciones mentales y almacenamos bits de
informacion.

Gama.- Serie de elementos que pertenecen a una misma clase o categoria.
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Geo-Gebra.- Software libre de matematica dindmica, para aprender y ensefiar en todos
los niveles educativos

Instrumento.- Aquello que sirve de medio para hacer algo o conseguir un fin.
Investigacion. Tiene por fin ampliar el conocimiento cientifico, sin perseguir, en
principio, ninguna aplicacion préctica.

Mateméticas.- se refieren a la capacidad de pensar de manera ldgica, resolver
problemas y percibir relaciones,

Metodologia.- Conjunto de métodos que se siguen en una investigacion cientifica o en
una exposicién doctrinal.

Métodos.- procedimiento que se sigue en las ciencias para hallar la verdad y ensefiarla.
Pedagogia.- Ciencia que se ocupa de la educacion y la ensefianza.

Razonamiento.- es un proceso ldgico que muestra la coherencia interna de un discurso.
La ldgica es una asignatura de filosofia que valora la légica interna de un razonamiento
filosofico, es decir, mide el criterio de verdad y de certeza en un discurso. También
existen razonamientos matematicos que tienen una légica numérica como muestra una
ecuacion cientifica.

Recurso.- Medio de cualquier clase que, en caso de necesidad, sirve para conseguir lo
que se pretende.

Recursos didacticos.- Son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Significativo.- Que da a entender o conocer con precision algo.

Sistematizar.- Organizar segun un sistema.

Tecnologia.-Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento

practico del conocimiento cientifico.
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CAPITULO 111
3 MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipo de investigacion

Descriptivo.- permite la descripcidn, analisis e interpretacion de las condiciones
existentes en el momento de establecer comparaciones y hallar las relaciones causa-
efecto entre las variables, por lo tanto la investigacion se ajusta o esta apropiada en este

tipo de investigacion.

Campo.- Porque se realizara en el lugar que ocurren los hechos, en la unidad educativa

“Dr. Emilio Uzcategui”.
Transversal.- Porque se limita a un espacio de tiempo determinado

Documental.- Porque se recurrié a fuentes bibliograficas en las que se apoy6 el proceso

investigativo.
3.2 Nivel de la investigacion

La presente investigacion es de caracter exploratoria por lo que se realizo la revision de

documentos, se puedo explorar en el lugar de sucesos para argumentar la investigacion.
3.3 Disefio de la investigacion

Es una investigacion no experimental, porque no se manipula deliberadamente las
variables se basa fundamentalmente en la observacion del fenémeno tal y como se dan

en su contexto natural para analizar con posterioridad.
3.4. Poblacién y Muestra

3.4.1. Poblacién
La poblacion constituye los 29 estudiantes del primer afio de Bachillerato paralelo “B”

recopilacion de datos.

3.4.2. Muestra

El muestreo esta investigacion es de tipo no probabilistico e intencional por que no se
puede tomar una muestra y se trabajara con toda la poblacion ya que no se puede aplicar
la formula y adema es intencional por lo que el grupo de trabajo es seleccionado por la

persona que esta realizando el trabajo de investigacion.
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3.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
Técnicas

Encuesta: Se utilizard para identificar aspectos sobre la aplicacion de software Geo-

Gebra y como recurso de aprendizaje a docentes y estudiantes.
Instrumentos

Cuestionario: En el que se presentardn una serie de preguntas que permitan identificar

los factores a investigarse.
3.6 Técnicas para procesamiento e interpretacion de datos

Una vez que se ha aplicado las encuestas y de haber obtenido la informacion, se procesd
de acuerdo en el siguiente orden:

Recoleccion de datos: para recolectar dichos datos hemos formulado una serie de
encuestas segun el problema a ser investigado y luego para relacionar segun la red

conceptual de la materia establecidos por la institucion.

Tabulacion: para tabular datos hemos hecho los indicadores en tres categorias como es:
siempre, a veces, nunca para establecer los resultados de cada individuo mediante los

indicadores estadisticos.

Graficacion: una vez de obtener los resultados estadisticos hallamos el porcentaje de
cada categoria para luego demostrar mediante un grafico en forma de pastel

debidamente ilustrado con sus porcentajes sobre el mismo.

Analisis: segun el pastel grafico analizamos mediante un punto de vista empirico de

cada categoria en tres puntos de vista generalizado.

Interpretacion: mediante la descripcion del analisis interpretamos verazmente y

objetivamente en relacidn a nuestra investigacion metodoldgica.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS ENCUESTAS A LOS DOCENTES Y
ESTUDIANTES

a) A los docentes se les aplica una encuesta constituida de 10 items. Estos
resultados los presentamos a continuacion.
OBJETIVO: Aplicar el siguiente cuestionario a los Docentes de la Unidad Educativa
“Dr. Emilio Uzcategui”. Aplicacion del software libre Geo-Gebra y su relacion con el
aprendizaje.
1. ¢Considera usted que al utilizar las TICs en el aula de clase, mejoraria el

aprendizaje de los estudiantes?

TablaN° 1
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 4 57%
A veces 2 29%
Nunca 1 14%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 25

¢Considera usted que al utilizar las TICs en el aula de
clase, mejoraria el aprendizaje de los estudiantes?

4%

W Siempre

H A veces

Nunca

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS
De los 7 docentes encuestados, 4 que corresponde al 57% manifiesta que al utilizar las
TICs en el aula de clase, mejoraria el aprendizaje, mientras 2 que corresponde 29%

manifiesta que a veces, finalmente 1 que corresponde al 14% dice que nunca.

INTERPRETACION
Se determina que mas de la mitad de docentes manifiesta que al utilizar las TICs en el

aula de clases mejoraria el aprendizaje de los estudiantes.
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2. ¢Durante las clases los estudiantes muestran interés en aprender, mediante

las TICs?
Tabla N° 2
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 3 43%
A veces 3 43%
Nuca 1 14%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 26

¢Durante las clases los estudiantes muestran interés en
aprender, mediante las TICs?
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M Siempre

M A veces

kd Nunca

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 7 docentes encuestados, 3 que corresponde al 43% manifiesta que durante las
clases los estudiantes muestran interés en aprender, mediante las TICs, mientras 3 que
corresponde el 43% manifiesta que a veces, finalmente 1 que corresponde al 14%

manifiesta que nunca..
INTERPRETACION.

Se comprueba que cierta pare de los estudiantes demuestran interés en aprender

mediante las tics, mientras que la otra parte da a conocer en algunas ocasiones.
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3. ¢Considera usted que el software Geo-Gebra sea complejo de usar?

Tabla N° 3
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 2 29%
A veces 4 S571%
Nuca 1 14%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 27
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¢ Considera usted que el software Geo-Gebra sea
complejo de usar?

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 7 docentes encuestados, 2 que corresponde al 29% manifiesta que el software

Geo-Gebra es complejo de usarlo, mientras 4 que corresponde el 57% manifiesta que a

veces, finalmente 1 que corresponde al 14% manifiesta que nunca.

INTERPRETACION

Se determina que la cuarta parte de docentes manifiestan que es complejo de utilizar el

software Geo-Gebra, la mitad de ellos en algunas ocasiones, y la otra cuarta parte da a

conocer que no es complejo en utilizar dicho software.
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4. ¢Considera usted al software Geo-Gebra como un recurso de aprendizaje?

Tabla N° 4
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 4 57%
A veces 1 14%
Nuca 2 29%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 28

¢ Considera usted al software Geo-Gebra como un recurso
de aprendizaje?
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 7 docentes encuestados, 4 que corresponde al 57% manifiesta que el software
Geo-Gebra es un recurso de aprendizaje, mientras 1 que corresponde al 14% manifiesta

que a veces, finalmente 2 que corresponde al 29% da a conocer que hunca.

INTERPRETACION

Se desprende que la mayoria de docentes estan de acuerdo que el software Geo-gebra es
un recurso de aprendizaje.
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5. ¢Considera usted que

aprender matematica?

el software Geo-Gebra es

el mejor medio para

Tabla N° 5
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 4 57%
A veces 3 43%
Nuca 0 0%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 29

¢ Considera usted que el software Geo-Gebra es el mejor
medio para aprender matematica
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS
De los 7 docentes encuestados, 4 que corresponde al 57% manifiesta que el software
Geo-Gebra es el mejor medio para aprender matematica, mientras 3 que corresponde al

43% manifiestan que a veces.
INTERPRETACION

Se determina que la mayor parte de docentes estan totalmente de acuerdo que el

software Geo-Gebra sea el mejor medio para aprender matematica.
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6. ¢Los estudiantes resuelve con facilidad los ejercicios propuestos por el

docente dentro del bloque de funciones y ecuaciones lineales?

Tabla N° 6
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 2 28%
A veces 3 44%
Nuca 2 28%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 30
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¢ Los estudiantes resuelve con facilidad los ejercicios

propuestos por el docente dentro del bloque de funciones
y ecuaciones lineales?

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 7 docentes encuestados, 2 que corresponde al 28% manifiesta que los

estudiantes resuelve con facilidad los ejercicios propuestos por el docente dentro del

bloque de funciones y ecuaciones lineales, mientras 3 que corresponde el 44%

manifiesta que a veces, finalmente 2 que corresponde al 28% manifiesta que nunca.

INTERPRETACION

Se determina que la mayor parte de los estudiantes resuelven con poca facilidad los

ejercicios propuestos por los docentes en el aula de clases.

50




7. ¢La metodologia del docente influye en el aprendizaje del estudiante?

Tabla N° 7
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 5 72%
A veces 1 14%
Nuca 1 14%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 31
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¢ La metodologia del docente influye en el aprendizaje del
estudiante?

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 7 docentes encuestados, 5 que corresponde al 72% manifiesta que la metodologia

del docente si influye en el aprendizaje, mientras 1 que corresponde el 14% manifiesta

que a veces, finalmente 1 que corresponde al 14% manifiesta que nunca.

INTERPRETACION

Se desprende que la mayoria de docentes estan de acuerdo que influye mucho la

metodologia que utilizan para alcanzar un aprendizaje excelente en los estudiantes.
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¢ Cree usted que el uso del software Geo-Gebra ayudara en el mejoramiento
del aprendizaje de los estudiantes?

Tabla N° 8
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 4 57%
A veces 2 29%
Nuca 1 14%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 32

¢ Cree usted que el uso del software Geo-Gebra ayudara en
el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes?
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 7 docentes encuestados, 4 que corresponde al 57% manifiesta que el uso del

software Geo-Gebra ayudara en el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes,

mientras 2 que corresponde al 29% manifiesta a veces, finalmente 1 que corresponde al

14% da a conocer que nunca.

INTERPRETACION

Se desprende que la mayoria de los docentes estan de acuerdo que al usar el software

Geo-gebra mejorara el aprendizaje en los estudiantes.
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9. ¢Cree usted que al utilizar un software educativo, los estudiantes
alcanzarian lograr un mayor aprendizaje dentro del blogue de funciones y

ecuaciones lineales?

Tabla N° 9
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 5 71%
A veces 2 29%
Nuca 0 0%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 33

¢ Cree usted que al utilizar un software educativo, los
estudiantes alcanzarian lograr un mayor aprendizaje
dentro del bloque de funciones y ecuaciones lineales?
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.
ANALISIS
De los 7 maestros encuestados, 5 que corresponde al 71% manifiesta que al utilizar un
software educativo, los estudiantes alcanzarian lograr un mayor aprendizaje dentro del
bloque de funciones y ecuaciones lineales, mientras 2 que corresponde al 29%

manifiesta a veces.

INTERPRETACION
Se desprende que la mayor parte de docentes estdn de acuerdo que al utilizar un
software educativo, los estudiantes alcanzarian lograr un mayor aprendizaje

significativo.
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10. ¢La utilizacién del software Geo-Gebra permite ver logros y superar

errores de los estudiantes, especificamente dentro de funciones y ecuaciones

lineales?
Tabla N° 10
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 4 S57%
A veces 3 43%
Nuca 0 0%
TOTAL 7 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 34
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¢La utilizacion del software Geo-Gebra permite ver logros
y superar errores de los estudiantes, especificamente
dentro de funciones y ecuaciones lineales?

0

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 7 docentes encuestados, 4 que corresponde al 57% manifiesta que la utilizacion

del software Geo-Gebra permite ver los logros y superar los errores de los estudiantes

especificamente dentro de funciones y ecuaciones lineales, mientras 3 que corresponde

el 57% manifiesta que a veces.

INTERPRETACION

Se determina que mas de la mitad de los estudiantes esta de acuerdo que al utilizar el

software Geo-Gebra mejoraria su aprendizaje en algunas ocasiones.
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RESUME GENERAL DE RESULTADOS DE ENCUETAS REALIZADO A
DOCENTES SOBRE LA APLICACION DE SOFTWARE LIBRE GEO-GEBRA
Y SU RELACION CON EL APRENDIZAJE.

Tabla N° 11
ITEMS SIEMPRE | AVECES | NUNCA | TOTAL
Utilizar las TICs, mejora el 570 29% 14% 100%
aprendizaje.
Demuestra interés en aprender 43% 43% 14% 100%
mediante las TICs.
EI_(_Beo-Gebra es complejo de 29% 57% 14% 100%
utilizar.
El Geo—_Ge_bra como u recurso de 570 14% 29% 100%
aprendizaje.
El Geo-Gebra mejor medio para 570 43% 0% 100%
aprender matematica.
Resuelve con facilidad ejercicios 28% 44% 28% 100%
propuestos por el docente.
La metodologia del docente influye 79% 14% 14% 100%
en el aprendizaje
El Geo—_Ge_bra ayuda a mejor el 570 29% 14% 100%
aprendizaje.
Al ut_|I|zar software gdu_catlvos ayuda 71% 29% 0% 100%
a mejorar el aprendizaje
El Geo-Gebra permite a ver logros y 570 43% 0% 100%
errores.
Total 528% 345% 127% 1000%
Promedio 52,8% 34,5% 12,7% 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 35
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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Interpretando esta tabla se puede observar que la opinion de los docentes acerca de la
aplicacion del software libre Geo-Gebra y su relacion con el aprendizaje es factible,
donde un 52,8% de docentes califican que el Geo-Gebra tiene un gran relacién con el
aprendizaje, mientras que el 34,5% manifiestan que solamente es a veces, finalmente

podemos conocer que 12 ,7% no estan de acuerdo.

Esto indica que el software libre Geo-Gebra mejora el aprendizaje de los estudiantes de

primero de bachillerato dentro del bloque de funciones y ecuaciones lineales.
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b) A los estudiantes se les aplicd una encuesta considerando los mismos items que a
los docentes, estos resultados los presentamos a continuacion.
OBJETIVO: Aplicar el siguiente cuestionario a los Docentes de la unidad educativa
“Dr. Emilio Uzcategui”. Aplicacion del software libre Geo-Gebra.
1. ¢Considera usted que al utilizar las TICs en el aula de clase, mejoraria el
su aprendizaje?

Tabla N° 12
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 20 69%
A veces 6 21%
Nunca 3 10%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 36

¢ Considera usted que al utilizar las TICs en el aula de
clase, mejoraria el aprendizaje de los estudiantes?
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS
De los 29 estudiantes encuestados, 20 que corresponde al 69% manifiesta que al utilizar
las TICs en el aula de clase, mejoraria el aprendizaje, mientras que 6 que representan

el 21% responden a veces, finalmente 3 que corresponde al 10% manifiesta que nunca.

INTERPRETACION
Se determina que la mayor parte de estudiantes estan de acuerdo que al utilizar las TICs

mejoraria sus aprendizajes.
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2. ¢Usted durante las clases muestra interés en aprender, mediante las TICs?

Tabla N° 13
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 14 48%
A veces 11 38%
Nuca 4 14%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 37
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS
De los 29 estudiantes encuestados, 14 que corresponde al 48% manifiesta que los
estudiantes muestran interés en aprender, mediante las TICs, mientras 11 que

corresponde el 38% manifiesta que a veces, finalmente 4 que corresponde al 14%
manifiesta que nunca..

INTERPRETACION.

Se comprueba que la mayor parte de los estudiantes muestran interés por aprender
mediante las TICs.
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3. ¢Considera usted que el software Geo-Gebra sea complejo de usar?

Tabla N° 14
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 12 41%
A veces 15 52%
Nuca 2 7%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 38
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¢ Considera usted que el software Geo-Gebra sea complejo
de usar?

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 29 docentes encuestados, 12 que corresponde al 41% manifiesta que el software

Geo-Gebra es complejo de usarlo, mientras 15 que corresponde el 52% manifiesta que

a veces, finalmente 1 que corresponde al 7% manifiesta que nunca.

INTERPRETACION

Se determina que la mayoria de los estudiantes estdn de acuerdo que es un poco

complejo de usar el software Geo-Gebra,
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4 ¢ Considera usted al software Geo-Gebra como un recurso de aprendizaje?

Tabla N° 15
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 19 65%
A veces 7 24%
Nuca 3 11%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 39

¢ Considera usted al software Geo-Gebra como un recurso
de aprendizaje?
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 29 estudiantes encuestados, 19 que corresponde 65% manifiesta que el software
Geo-Gebra es un recurso de aprendizaje, mientras 7 que corresponde al 24% manifiesta

que a veces, finalmente 3 que corresponde al 11% manifiesta que nunca.

INTERPRETACION

Se desprende que la mayoria de los estudiantes estan de acuerdo que el software Geo-
Gebra es un recurso de aprendizaje.
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5 ¢Considera usted que el software Geo-Gebra es el mejor medio para aprender
matematica?

Tabla N° 16
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 15 52%
A veces 9 31%
Nuca 5 17%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 40

¢ Considera usted que el software Geo-Gebra es el mejor
medio para aprender matematica?
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 29 estudiantes encuestados, 15 que corresponde al 52% manifiesta que el
software Geo-Gebra es el mejor medio para aprender matemaética, mientras 9 que
corresponde al 31% manifiesta a veces, finalmente 5 que corresponde al 17 % dan a

conocer que nunca.
INTERPRETACION

Se determina que mas de la mitad estan de acuerdo que el software Geo-Gebra el mejor

medio para aprender matematica.

61



6 ¢Usted resuelve con facilidad los ejercicios propuestos por el docente dentro

del bloque de funciones y ecuaciones lineales?

Tabla N° 17
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 9 31%
A veces 15 52%
Nuca 5 17%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzctegui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 41
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 29 estudiantes encuestados, 9 que corresponde al 31% manifiesta que resuelven
con facilidad los ejercicios propuestos por el docente dentro del bloque de funciones y
ecuaciones lineales, mientras 15 que corresponde el 52% manifiesta que a veces,

finalmente 5 que corresponde al 17% manifiesta nunca.
INTERPRETACION

Se determina que la mayor parte de los estudiantes resuelven con poca facilidad los

ejercicios propuestos por los docentes en el aula de clases.
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7 ¢Cree usted que la metodologia del docente influye en el aprendizaje?

Tabla N° 18
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 20 69%
A veces 24%
Nuca 7%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 42
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¢ Cree usted que la metodologia del docente influye en el
aprendizaje?

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 29 estudiantes maestros encuestados, 20 que corresponde al 69% manifiesta que
la metodologia del docente si influye en el aprendizaje, mientras 7 que corresponde el
24% manifiesta que a veces,

manifiesta que nunca influye.

INTERPRETACION

Se desprende que la mayoria de estudiantes estdn de acuerdo que influye

significativamente la metodologia que utilizan los docentes dentro del aprendizaje.

finalmente 2 estudiantes que corresponde al 7%
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8 ¢Cree usted que al usar el software Geo-Gebra ayudara en el mejoramiento de
su del aprendizaje?

Tabla N° 19
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 17 59%
A veces 7 24%
Nuca 5 17%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 43

¢ Cree usted que al usar el software Geo-Gebra ayudara
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 29 estudiantes encuestados, 17 que corresponde al 59% manifiesta que el uso del
software Geo-Gebra ayudara en el mejoramiento de su aprendizaje, mientras que 7 que
corresponde al 24% manifiesta a veces, finalmente 5 estudiantes que corresponde a 17%

dan a conocer que nunca.
INTERPRETACION

Se desprende que la mayoria de los estudiantes estan de acuerdo que al usar el software

Geo-gebra mejorara su aprendizaje.
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9 (Cree usted al utilizar un software educativo, los estudiantes alcanzarian

lograr un mayor aprendizaje dentro del bloque de funciones y ecuaciones

lineales?
Tabla N° 20
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 23 79%
A veces 4 13%
Nuca 2 8%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 44
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¢ Cree usted que al utilizar un software educativo,
alcanzarian lograr un mayor aprendizaje significativo?
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 29 estudiantes encuestados, 23 que corresponde al 79% manifiesta que al utilizar

un software educativo, los estudiantes alcanzarian lograr un mayor aprendizaje

significativo, mientras que 4 que corresponde al 14% manifiestan que a veces,

finalmente 2 que corresponde 7% da a conocer que nunca.

INTERPRETACION

Se desprende que la mayor parte de los estudiantes estan de acuerdo que al utilizar un

software educativo, alcanzarian lograr un mayor aprendizaje significativo.
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10 ¢La utilizacion del software Geo-Gebra permite ver tus logros y superar tus

errores especificamente dentro de funciones y ecuaciones lineales?

Tabla N° 21
ASPECTO FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 20 69%
A veces 7 24%
Nuca 2 7%
TOTAL 29 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 45

¢La utilizacion del software Geo-Gebra permite ver logros
y superar errores de los estudiantes, especificamente
dentro de funciones y ecuaciones lineales?
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS

De los 29 estudiantes encuestados, 20 que corresponde al 69% manifiesta que la
utilizacion del software Geo-Gebra permite ver sus logros y superar, mientras 7 que
corresponde el 24% manifiesta que a veces, finalmente 2 estudiantes que corresponde

al 7% manifiesta que nunca.
INTERPRETACION

Se determina que mas la mayoria estan de acuerdo que al utilizar el Software Geo-

Gebra les permitiria ver sus logros y errores dentro de aprendizaje de matematica.
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RESUME GENERAL DE RESULTADOS DE ENCUETAS REALIZADO A
ESTUDIANTES SOBRE LA APLICACION DE SOFTWARE LIBRE GEO-
GEBRA Y SU RELACION CON EL APRENDIZAJE.

Tabla N° 22

ITEMS SIEMPRE | AVECES | NUNCA | TOTAL
Utlllzar_ Ia_s TICs, mejora el 69% 21% 10% 100%
aprendizaje.
Demuestra interés en aprender 48% 38% 14% 100%
mediante las TICs.
EI_(_Beo-Gebra es complejo de 1% 5006 7% 100%
utilizar.
El Geo—_Ge_bra como un recurso de 65% 24% 11% 100%
aprendizaje.
El Geo-Gebra mejor medio para 5006 31% 17% 100%

aprender matematica.
Resuelve con facilidad ejercicios 31% 5204 17% 100%
propuestos por el docente.

La metodologia del docente influye
en el aprendizaje

El Geo—_Ge_bra ayuda a mejor el 59% 24% 17% 100%
aprendizaje.

Al utilizar software educativos ayuda

69% 24% 7% 100%

. . 79% 14% 7% 100%
a mejorar el aprendizaje
El Geo-Gebra permite a ver logros y 69% 24% 7% 100%
errores.
Total 582% 304% 114% 1000%
Promedio 58,2% 30,4%% 11,4% 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 46
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Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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Interpretando esta tabla se puede observar que la opinion de los estudiantes acerca de la
aplicacion del software libre Geo-Gebra y su relacion con el aprendizaje es viable,
donde un 58,2% de estudiantes califican que el Geo-Gebra tiene un gran relacion con el
aprendizaje, mientras que el 30,4% manifiestan que solamente es a veces, finalmente

podemos conocer que 11 ,4% no estan de acuerdo.

Esto indica que el software libre Geo-Gebra mejora el aprendizaje de los estudiantes de

primero de bachillerato dentro del bloque de funciones y ecuaciones lineales.
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RESUMEN GENERAL DE LA APLICACION DEL SOFTWARE GEO-GEBRA

Y SU RELACION CON EL APRENDIZAJE (DOCENTES-ESTUDIANTES)

Tabla N° 23
ITEMS PROM. PROM. PROMO. | TOTAL
SIEMPRE |AVECES| NUNCA | TOTAL SIEMPRE | AVECES | NUNCA
Utilizar las TICs, | PROF. 57% 29% 14% 100% 63% 25% 12% 100%
mejora el aprendizaje. | EsT. 69% 21% 10% 100%
Demuestra interés en | pror | 43% 43% | 14% | 100% g g g g
aprender mediante las 45,5% 40,5% 14% 100%
TICs. EST. 48% 38% 14% | 100%
ElI Geo-Gebra es|PROF. 29% 57% 14% 100% 35% 54,5% 10,5% 100%
complejo de utilizar. | EST. 41% 52% 7% 100%
El Geo-Gebra como PROF. 57% 14% 29% 100% 61% 19% 20% 100%
un recurso  de . . S
aprendizaje. EST. 65% 24% 11% | 100%
El Geo-Gebra mejor | pROF. 57% 43% 0% 100% 0 0 0 0
medio para aprender . . . . 54,5% 37% 8,5% 100%
matematica, EST. 52% 31% 17% | 100%
Resuelve con
0 0, 0 0,
facilidad  ejercicios PROF. 28% 44% 28% 100% 29,5% 48% 22,5% | 100%
ggocgflfgtos por el cor 31% 52% | 17% | 100%
La metodologia del|pror. | 720 14% 14% | 100%
docente influye en el 70,5% 19% 10,5% | 100%
aprendizaje EST. 69% 24% 7% 100%
El Geo-IGebra g_yuqa a| PROF. 57% 29% 14% | 100% 58% 26,5% 15,5% | 100%
Mejor el aprendizaje. Feqr 59% 24% 17% | 100%
Al ut_ilizar software | prop. 71% 29% 0% 100% 7504 21 5% 350 100%
educativos ayuda a ’ ’
mejorar el aprendizaje | EST. 79% 14% 7% 100%
El Geo-Gebra permite | PROF. 57% 43% 0% 100% 63% 33,5% 3,5% 100%
a ver logros y errores. | EST. 69% 24% 7% 100%
TOTAL 555% 324,5% | 120,5% | 1000%
PROMEDIO 55,5% 32,45% | 12,05% | 100%

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.
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RESULTADO GENERAL DE LA INVESTIGACION ACERCA DE
APLICACION DE SOFTWARE LIBRE GEO-GEBRA Y SU RELACION.
A continuacion se presenta la siguiente tabla generalizando la relacion que existe entre
el software libre Geo-Gebra y el aprendizaje.

TABLA |

RESPUESTA (DOCENTE-ESTUDIANTES)

SIEMPRE | A VECES | NUNCA
PROMEDIO 55,5% 32,45

Grafico

LiSiempre
1A veces
H Nunca

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Realizada una interpretacion de tabal general docentes —estudiantes claramente se puede
observar que el software libre Geo-Gebra tiene una gran relacion con el aprendizaje
dentro del blogue de funciones y ecuaciones lineales, en donde el 55,5% dan a conocer
que estan de acuerdo que al aplicar el software Geo-Gebra ayudaria a mejorar el
aprendizaje en los estudiantes, en el area de matematica particularmente en el bloque de
funciones y ecuaciones lineales, ademés el 32,45% manifiestan que a veces el
aprendizaje tendria un buen resultado sin hacer uso del a misma, finalmente el 12,05%

dan a conocer que no es bueno alcanzar un aprendizaje de excelencia, sin usar las Tics.

Por lo tanto podemos deducir que hay una relacién directamente proporcional entre la

aplicacion del software libre Geo-Gebra y el aprendizaje.
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Resumen general de la escala de calificaciones obtenida de la prueba de
diagndstico acerca de los aprendizajes de funciones y ecuaciones lineales a los

estudiantes de primero de bachillerato.

Tabla N° 24
ESCALA DE CALIFICACIONES

| B

=

(S
ESCALA CUALITATIVA n g = X

w 3 2

O <

o
SUPERA LOS APRENDIZAIJES REQUERIDOS 10 | 0 | 0%
DOMINA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 9 1| 3%
ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 7-8 | 11 | 38%
ESTA PROXIMO ALCANZAR LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 5-6 | 14 | 48%
NO ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS <51 3 [11%
TOTAL ESTUDIANTES 29 | 100

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 47

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS
De los 29 estudiantes diagnosticados, 1 que corresponde al 3% domina, mientras 11 que

corresponde 38% alcanza, por otra parte 14 que corresponde al 48% estan préximo,
finalmente 3 que corresponde al 11% no alcanza el aprendizaje dentro bloque de

funciones y ecuaciones lineales.

INTERPRETACION
Una vez obtenidos los resultados se puede deducir que la mayor parte de estudiantes
tienen problemas en asimilar los conocimientos, dificultando el desarrollo de

aprendizaje y dando como un resultado mayor el bajo rendimiento académico.
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Resumen general de la escala de calificaciones obtenida de la evaluacion de las
actividades acerca de los aprendizajes de funciones y ecuaciones lineales aplicando
el software libre Geo-Gebra a los estudiantes de primero de bachillerato.

Tabla N° 25
ESCALA DE CALIFICACIONES

| e

E 8
ESCALA CUALITATIVA 2q | =

w 35 2

Q <

o
SUPERA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 10| 5 |17%
DOMINA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 9 |21 |72%
ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 7-8| 2 | 7%
ESTA PROXIMO ALCANZAR LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS 56| 1 | 4%
NO ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS <50 | 0%
TOTAL ESTUDIANTES 29 | 100

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Grafico N° 48

Fuente: Docentes del colegio Dr. Emilio Uzcategui.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.

ANALISIS
De los 29 estudiantes evaluados, 5 que corresponde al 17% supera, mientras 21 que

corresponde 38% domina, por otra parte 2 que corresponde al 7% alcanza, finalmente 1
que corresponde al 4% estan préximo en el aprendizaje dentro del bloque de funciones

y ecuaciones lineales.

INTERPRETACION
Una vez obtenidos los resultados se puede deducir que la mayor parte de estudiantes

mejora su aprendizaje, asimilando los conocimientos de una manera clara y dindmica
dando como resultado un mejoramiento significativo en rendimiento académico.
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CAPITULO V
4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

» Al realizar el diagnostico mediante una ficha de observacién a la unidad
educativa Dr. Emilio Uzcategui se pudo concluir que no existe laboratorio
tecnoldgicos adecuados para el area de matematica, ademas los estudiantes se
sienten desmotivados y con poco interés en aprender la asignatura de
matematica, debido a que los docentes no utilizan estrategias nuevas para

alcanzar en los estudiantes un aprendizaje significativo.

» Al realizar una prueba de diagndstico a los estudiantes acerca de los
conocimientos basicos de primero de bachillerato y al observar el bajo
rendimiento académico por parte de la misma, se disefié actividades con la
aplicacion del software libre Geo-Gebra para conocer si existe 0 no; un

mejoramiento de aprendizajes en los estudiantes de primero de bachillerato.

» Al aplicar las actividades planificadas aplicando el software libre Geo-Gebra con
las temaéticas del primer bloque del texto de primero de bachillerato en la Unidad
Educativa Dr. “Emilio Uzcategui se verifico que la atencion y compresion del
aprendizaje por parte de los estudiantes es favorable, los estudiantes se
mostraron motivados e interesados en resolver problemas matematicos, ya que el
dinamismo de programa hace que los educandos puedan sentirse atraidos y

alcancen un mejor aprendizaje significativo.

» Con la evaluacion realizada a cada uno de los estudiantes se pudo observar que
los resultados fueron todo un éxito, indicando que el estudiantes muestra interés
en aprender, se siente motivado, la compresion es mucho més claro, donde estos
resultados claramente se ven reflejado en la escala de calificaciones,
demostrando que existio una mejora en el aprendizaje por parte de los

estudiantes al aplicar el software libre Geo-Gebra.
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» En la percepcion de los docentes y estudiante un 56% dan a conocer que existe
una relacion significante con el Software libre Geo-Gebra y el aprendizaje,
ademas claramente se puedo observar en la mejora del rendimiento académico
por parte de los estudiantes, en donde la mayoria de los estudiantados en la
escala de calificaciones se encuentran entre “Supera” y “Domina”, tomando
en cuenta que en la primera escala de calificaciones la mayor parte de los

estudiantes se encontraban entre “Alcanza” y “Préximo”.
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4.1 Recomendaciones

>

Se recomienda a las autoridades de la institucion se implementen laboratorio
apropiado para el area de matematica en donde los docentes puedan hacer uso y
llegar con nuevas estrategias didacticas de aprendizaje hacia los estudiantes

para obtener una mejor compresion y alcanzar un aprendizaje significativo.

Los docentes deben realizar a menudo un diagnostico a los estudiantes para
observar la falencias que estan obteniendo cada uno de los mismos, de esa
manera los maestros podran planificar el aprendizaje con nuevas metodologias,
estrategias didacticas y pedagogicas para alcanzar una mejora en la Ensefianza-
aprendizaje, si el estudiante esta con problemas en comprender y asimilar el

conocimiento.

Se recomienda que hagan uso del software libre Geo-Gebra dentro del bloque de
funciones y ecuaciones lineales ya que este programa permite a los usuarios
(estudiantes) poder manipular de una forma sencilla y facil por lo que es un
software que se puede obtener de una forma rapida para su utilizacion. Ademas
los estudiantes podran asimilar el conocimiento de un manera favorable esto
permitiendo que los estudiantes vean la importancia de el por qué aprender la

matematica.

Evaluar a los estudiantes después de cada tematica explicada, para verificar el
alcance de los objetivos planteados al inicio de cada clase propuesto por el
docente.

No dejar a un lado nuevas estrategias pedagdgicas y didacticas de aprendizaje y
Ilevar siempre de la mano al contenido cientifico y la préctica, ya que esto apoya
al estudiante a mantenerse motivada e interesado en desarrollar destrezas y
habilidades nuevas, donde incluso el estudiante puede autoeducarse y llegar a
obtener buenas calificaciones, por ende en el area de matematica se recomienda

hacer uso de la Tics para llegar a lograr resultados propicios.
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ANEXOS A
FICHA DE OBSERVACION

FICHA DE OBSERVACION A LA UNIDAD EDUCATIVA DR. EMILIO
UZCATEGUI ACERCA DE RECURSOS EDUCATIVOS.

N° CASOS A OBSERVAR Si no OBSERVACION

La institucion cuenta  con
1 | laboratorios tecnologicos adecuados X
para la ensefianza de la matematica.

Los docentes utilizan
frecuentemente recursos educativos
para la ensefianza de funciones y
ecuaciones educativos.

Se sienten motivados los estudiantes
al momento de utilizar material
didéactico durante los desarrollos las
clases.

Los docentes de matematica estan
capacitados para hacer uso de algun
software educativo relacionado con
el area.

Las autoridades realizan gestiones
para implementar laboratorios
apropiados para el aprendizaje de la
matematica.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES

OBJETIVO: Aplicar el siguiente cuestionario a los Docentes de la unidad educativa “Dr. Emilio

Uzcategui”. Aplicacién del software libre Geo-Gebra y su relacién con el aprendizaje de funciones y

ecuaciones lineales con estudiantes del primero de bachillerato de la unidad educativa Dr. Emilio

Uzcategui, parroquia Cebadas, cantén Guamote, provincia de Chimborazo, periodo 2015-2016.

INDICACIONES: Marque con una “X” en el casillero correspondiente:

CUESTIONARIO

1.

¢Considera usted que al utilizar las TICs en el aula de clase, mejoraria el
aprendizaje de los estudiantes?

Siempre D A veces D Nuncag
¢Durante las clases los estudiantes muestran interés en aprender, mediante las
TICs?

Siempre D A veces D NuncaD

¢ Considera usted que el software Geo-Gebra sea complejo de usar?

Siempre D A veces D NuncaD

¢Considera usted al software Geo-Gebra como un recurso de aprendizaje?

Siempre D A veces D NuncaD

¢Considera usted que el software Geo-Gebra es el mejor medio para aprender

matematica?

Siempre D A veces D NuncaD

¢Los estudiantes resuelve con facilidad los ejercicios propuestos por el docente

dentro del blogue de funciones y ecuaciones lineales?

Siempre D A veces D Nuncag

¢La metodologia del docente influye en el aprendizaje del estudiante?

Siempre D A veces D NuncaD

¢ Cree usted que el uso del software Geo-Gebra ayudara en el mejoramiento del

aprendizaje de los estudiantes?

Siempre D A veces D NuncaD
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9. ¢Cree usted que al utilizar un software educativo, los estudiantes alcanzarian
lograr un mayor aprendizaje dentro del bloque de funciones y ecuaciones

lineales?

Siempre D A veces D Nuncag

10. ¢La utilizacién del software Geo-Gebra permite ver logros y superar errores de

los estudiantes, especificamente dentro de funciones y ecuaciones lineales?

Siempre D A veces D NuncaD

GRACIAS POR SU COLABORACION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

OBJETIVO: Aplicar el siguiente cuestionario a los Estudiantes de la unidad educativa “Dr. Emilio
Uzcategui”. Aplicacion del software libre Geo-Gebra y su relacion con el aprendizaje de funciones y
ecuaciones lineales con estudiantes del primero de bachillerato de la unidad educativa Dr. Emilio

Uzcategui, parroquia Cebadas, cantén Guamote, provincia de Chimborazo, periodo 2015-2016.

INDICACIONES: Marque con una “X” en el casillero correspondiente:
CUESTIONARIO

1. ¢Considera usted que al utilizar las TICs en el aula de clase, mejoraria el su
aprendizaje?

Siempre D A veces D Nuncag

2. ¢Usted durante las clases muestra interés en aprender, mediante las TICs?

Siempre D A veces D NuncaD

3. ¢Considera usted que el software Geo-Gebra sea complejo de usar?

Siempre D A veces D Nuncag

4. ¢Considera usted al software Geo-Gebra como un recurso de aprendizaje?
Siempre D A veces D Nunca D

5. ¢Considera usted que el software Geo-Gebra es el mejor medio para aprender
matematica?
Siempre D A veces D Nunca D

6. ¢Usted resuelve con facilidad los ejercicios propuestos por el docente dentro del
bloque de funciones y ecuaciones lineales?

Siempre D A veces D Nuncag

7. ¢Cree usted que la metodologia del docente influye en el aprendizaje?

Siempre D A veces D NuncaD

8. ¢Cree usted que al usar el software Geo-Gebra ayudara en el mejoramiento de su

del aprendizaje?

Siempre D A veces D NuncaD
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9. ¢Cree usted al utilizar un software educativo, los estudiantes alcanzarian lograr

un mayor aprendizaje dentro del blogue de funciones y ecuaciones lineales?

Siempre D A veces D Nuncag

10. ¢La utilizacion del software Geo-Gebra permite ver tus logros y superar tus

errores especificamente dentro de funciones y ecuaciones lineales?

Siempre D A veces D NuncaD

GRACIAS POR SU COLABORACION
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PRUEBA DIAGNOSTICO DE MATEMATICA
Profesora: Willian Vidal Tenesaca Urquizo
Nombre del estudiante:
Primer aio de Bachillerato: Paralelo “B”
Ao Lectivo: 2015-2016
Lugar y fecha

OBJETIVO: Evaluar el conocimiento de los estudiantes, en el aprendizaje y desarrollo de
destrezas por medio de las Ciencias Matemaéticas.

INTRUCCIONES
La prueba de matematica consta de cinco preguntas, cada una de ellas tiene su valoracion
respectiva.
Recuerda que la prueba es individual.
Lea detenidamente cada pregunta, resuélvalos ejercicios en la misma hoja, para ello puede usar
el reverso de la misma, recuerda que el tiempo es impdrtate este prueba es para 45 minutos.
Tu eres una persona muy inteligente TU puedes. No intentes copiar. QUE TENGAS SUERTE!

PROBLEMAS APLICATIVOS

1.- Construye la tabla de valores para el siguiente grafico. Valor 2pt

2.- Realiza la gréafica de la siguiente funcion. Valor 2pt
f(x)=-3x+6

3.- Dada la siguiente ecuacion general de la recta 3x — 2y = 6 halle: valor 2pt

a.- La pendiente de la recta (m)
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4.- Resuelve resolver el siguiente sistema de ecuacion método Valor 2pt

{6x—4y=12
3x+y=9

5.- Hallar las soluciones de la siguiente funcion cuadraticas Valor 2pt
f(x) =4x? — 20x + 25
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DES N FEOJEBRA

RECUERDA QUE!

MI ACTIVIDAD N° 7

Funcién.- Se define del conjunto A en el conjunto B, es una
correspondencia que asigna a cada elemento de A un dnico
elemento de B.

Trabajo N° 1.- Dado los conjuntos x = {0,1,2,3,} y y = {0,1,2,3,4,5,6} y la funcion
fix — y y tal que cada elemento de x le asigne su doble en y presentar la funcion f

mediante.
a) La formula

b) Plano cartesiano

+.COMO HAGO?

1.- Abrimos el software Geo-Gebra

2.- Dentro de la pantalla damos un clic
izquierdo; luego elegimos la opcion
cuadriculada para obtener cuadros en el
programa.

Vista Grafica

1! Ejes
Cuadricula

Barra de Navegacion

Zoom

EjeX: EjeY

Encuadre de todos los objetos

Vista estandar

i# Vista Grifica

4.- Trazamos segmentos a los puntos de 3.- En la parte de Entrada escribimos los

pares ordenados.

pares ordenados.
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D55 N EQJFEBRA

5.- Damos clic en vista grafica cambiamos de color a los puntos y segmentos, luego hacemos
lineas semicortadas a los segmentos y por ultimo ocultamos los puntos del segmento.

—_ ; L v v v v ; v v b Vista Algebraica X | = vista Grafica
M~ mmmi~ avv |

} Vista Algebraica

Punto

® A=(0,0)
® B=(1,2)
®C=(24
® D=(3,6)
@ E=(1,0)

E=(1,0)
F=(0,2)
6=(2,0)
H=(0,4)
|={0,6)
J=(3,0)
Segmento

€2 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al A~ HEONONLAIN

P Vista Algebraica X " Vista Grafica
Punto ft Cv
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1.-Dada tabla de valores graficar:
X 3 2 1 0

Y 1 0 -1 -2




MI ACTIVIDAD N° 2

Funcion real.- Una funcion real cuando su dominio y su recorrido
son el conjunto de los nimeros reales o un subconjunto del mismo.

Trabajo N° 2.- Construya la gréfica de la funcion f(x) = x? +1

+.COMO HAGO?

2.- Dentro de la pantalla damos un clic
izquierdo; luego elegimos la opcion
cuadriculada para obtener cuadros en el
programa.

1.- Abrimos el software Geo-Gebra

Vista Grafica
1| Ejes
Cuadricula

Barra de Navegacion

1@ Zoom
EjeX: EjeY >
Encuadre de todos los objetos

Vista esténdar

4% Vista Grifica

[ 3.- En la parte de Entrada escribimos la funcién f(x) = x? + 1 damos un Enter ]

l

Entrada. T1(<)—x"~2=1

4.- Damos clic en la funcion; en el comando vista grafica cabiamos el tamafio y color
de la funcion.

=
Rl = W1 ST =1 8 TN

Vista ssténaar

Vista Grafica .




5.- Escribimos en forma de Texto la funcion.

€2 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A . N D ] . -2
R )AL PO )| N feed 222 )
b Vista Algeds X | ¥ Vista Grafi
ista Algebraica ista Grafica =
Funcién Slw Av|N Pequé
® f(x) =x*+1
Texto

® textol = “f(x) = (x* + [ vine

\ / Figura a mano alzada

‘& imagen

(%4

Edita
? i f00=0:2+1

am=p Relacién

=/ Inspecaisn de unciones 1

4 E4FérmulaLaTeX v | Simbolos v | Objetos v

[

Vista previa
fx)=(x*+1

¢COMO QUEDA?

7 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Hemramientas Ventana Ayuda

] A B OlO] )N e =) )

» _Vista Algebraica X | = vista Grafica
Funcién [=lw A.v | N [ Muygrande w | #
® f(x) =x*+1
Texto
@ textol = “f(x) = (x* +

<

Entrada

2.- Construya la gréfica de la funcion f(x) = x> + +2x+5
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| MLACIIVIDAD W 3

RECUERDA QUE!

Funcion Lineal.- Toda funcion de la formay = mx donde

Trabajo N° 3.- Hallar los puntos de corte de la grafica f(x) = x — 2 con los ejes.

2.- Dentro de la pantalla damos un clic
izquierdo; luego elegimos la opcion
cuadriculada para obtener cuadros en el
= programa.

1.- Abrimos el software Geo-Gebra

Vista Grafica
1| Ejes
Cuadricula

Barra de Navegacién

1@ Zoom
EjeX:EjeY

Encuadre de todos los objetos
Vista esténdar

4+ \Vista Grafica ..

~

3.- En la parte de Entrada escribimos la
funcién f(x) = x — 2 y damos un Enter

4.- Damos clic en la funcién; en la vista
grafica cabiamos el tamafio y color de la
funcioén.

Entrada: ()=

TE oo




4,

5.- Entrando en la comando de punto
escogemos la opcidn interseccion, hallamos
los cortes de la funcién; dando la

interseccion entre las coordenadas y la
funcion.

€7 GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DNEN N HENZE

» Vista Algebraica X |~ wista Grafica
Funcién v v |N 1
® f(x) =x—2
Punto

Grande v ¢ J

® 8-

Texto

@ textol = “A
@ texto2 = "B
® texto3 = “f(x

@ o
© -|

funcion.

! Figiaa e s
o Rt

epecdin e Andates
Y,

6.- Escribimos en forma de Texto

<

Entrada:

<COMO 1,0 HARIAS?

3.- Hallar los valores en las coordenadas de la siguiente funcion lineal y = 6x + 4

18:21

09/05/2016
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ML ACTIVIDAD NV #

RECUERDA QUE!

Trabajo N° 4.- Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos A = (3,5) y
B =(2,3)

¢(COMO HAGO?

1.- Abrimos el software Geo-Gebra 2.- Dentro de la pantalla damos un clic
izquierdo; luego elegimos la opcion
cuadriculada para obtener cuadros en el
programa.

Vista Grafica
1| Ejes
Cuadricula
Barra de Navegacién

Zoom

EjeX : EjeY

Encuadre de todos los objetos
Vista esténdar

4+ \Vista Grafica ..

4.- Entramos al comando Recta, elegimos la

opcion recta y damos clic sobre los dos
puntos.

~
3.- En la parte de Entrada escribimos los

puntos A = (3,5 y B = (2,3) y damos un
Enter )

Enade (3]




5.- Dando clic en la funcion; en la vista 6.- Ingresando al comando angulo, ubicando
grafica cabiamos el tamafio y color de la la opcién pendiente damos un clic sobre la
funcién v ocultamos los puntos. recta hallada.
[—
b Vista Algebraica Al | ¥ Vista Grafica
Punto B~ cosms~ vv |
P HE | BOEEE /:
- N mOEEE
ST . ._.\_DIII
1
0
1 0 1 2 3 4 §

.COMO QUEDA?

€ GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

‘A_ el "'."7 : & (‘) f:j / X ABC

» Vista Algebraica X | = vista Grafica
Numero fCv
® m-2
Punto
® B-(3,5
® Cc=(2,3)

® texto2 = “C
® texto3 = “m

<
Entrada: (3,5)

4.- Dado los puntos A = (5,2)) y B = (4,3) hallar la pendiente de la recta que pasa por
lospunto Ay B.
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MI ACTIVIDAD A° 5

Pendiente de la recta.- La pendiente esta directamente relacionada
con la inclinacion de la recta.

Trabajo N° 5.- Dada el siguiente sistema de ecuacion calcular sus raices.
{ 3x — 2y =11
—2x+ 2y =-8

.COMO HAGO?

1.- Abrimos el software Geo-Gebra 2.- Dentro de la pantalla damos un clic

izquierdo; luego elegimos la opcion
cuadriculada para obtener cuadros en el
programa.

Vista Grafica
1| Ejes
Cuadiicula
Barra de Navegacién

1@ Zoom
EjeX : EjeY
Encuadre de todos los objetos
Vista esténdar

4F Vista Grafica

4.- Entrando al comando Punto, elegimos la 3.- En la parte de Entrada escribimos las
opcion interseccion y damos clic sobre las ecuaciones 3x—-2y=11 damos un
dos ecuaciones para hallar sus raices. —2x+ 2y =-8 y

Enter

Entrada: 3x-2y=11

Entrada: -2x+2y=-8




5.- Entrando al comando recta, elegimos la 6.- Damos color al fondo, a las ecuaciones,
opcion segmento, trazamos desde las realizamos lineas semicortadas de los
coordenadas hasta el punto de interseccion segmentos y ocultamos los puntos de los
de las ecuaciones. segmentos.

7 .- Escribimos en forma de Texto la funcion.

0 terd = h Y=t

8.- Hallamos los valores de las raices




¢COMO QUEDA?

7 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

INENScERNTEE

b Vista Algebraica ~ Vista Grafica
Punto ftC~
® A=(3,)

1
Recta
® ax-y=11
@ bx+y=4
Segmento
1
™ .
Tedo
@ textol = “A = (3. -1)"
@ texto? = "3x-2y =11"
@ textod = “2x+ 2y =-§'
@ textod = X"
@ textob = y"

<
Entrada
~wmepd) B £sP

09/05/2016

5.- Hallar las raices del siguiente sistema de ecuacion.
{ 3x+2y=9
6x+4y=-5




> ACTIHILDADES COW JEOJEBRA

| MLACTVIDAD K

RECUERDA QUE!

Funcion Cuadratica.- Una funcion cuadratica es aquella funcion de la forma ax? + bx +
c=0conab,ceRya+0

Trabajo N° 6.- Dado la siguiente funcion cuadratica y = x2 + 4x — 2 calcular
sus raices.

¢COMO HAGO?

1.- Abrimos el software Geo-Gebra

2.- Dentro de la pantalla damos un clic
izquierdo; luego elegimos la opcion
cuadriculada para obtener cuadros en el
programa.

Vista Grafica

1| Ejes
Cuadiicula

Barra de Navegacion

1@, Zoom
EjeX : EjeY
Encuadre de todos los objetos
Vista esténdar Ctri+M

4F Vista Grafica

4.- Entrando al comando Punto, elegimos la 3.- En la parte de Entrada escribimos la
opcion interseccién y damos clic sobre la funcion cuadratica y = x2 + 4x — 2 damos
funcion y el eje de las x para encontrar las un Enter.

raices

Entrada y=X'+ 4x.-2




ID5S AN FEOJEBRA

5.- Damos color al fondo, a la funcion 6.- Escribimos en forma de Texto la funcién
cuadratica ingresando a la vista gréafica y a y hallamos los valores de funcion
sus raices. cuadraticas.

y=2>4+4r-2

Al= (0.45,0)

; COMO QUEDA?

7 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

DNERENEEANSEE

b Visly interseccién ica
Cé Unoy otro objeto o dlic directo en su interseccién N !/ Muygrande v | #
® cy=xean-Z
Punto
® A=(0.450)
® B=(4.450)
Texo
® textol = “A = (0.45, 0)"
® texto? = "B = (-4.45, 0)" 2
® textod = "y = + 4x-2" y=x dx — 2
® textod = "X1 = 0.45"
@ textoh = “X2 = -4.45"

Af= (0.45,0)
B = (—4.45,0)

X2 — AA\4.425

<

Entrada: y = x*+ dx - 2

~ w2 q) B B e

09/

6.- Hallar las raices de la siqguiente funcién cuadratica. y = x* + 3x + 6

TR e 99
Glitor: Ol Do




ANEXOS B

Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
Fotografia N° 1: Rector de la unidad educativa Dr. “Emilio Uzcategui”

Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
Fotografia N° 2: Infraestructura de la unidad educativa Dr. “Emilio Uzcategui”
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Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Fotografia N° 3: Espacios fisicos y vivencia de los estudiantes de la unidad
educativa Dr. “Emilio Uzcategui”

Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Fotografia N° 4: Encuesta al docente de matematica de la Unidad Educativa Dr.
“Emilio Uzcategui”
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Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Fotografia N° 5: Encuesta al docente de matematica de la Unidad Educativa Dr.
“Emilio Uzcategui”

Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
Fotografia N° 6: Encuesta a los estudiantes de primero de bachillerato.
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Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
Fotografia N° 7: Encuesta a los estudiantes de primero de bachillerato.

Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.

Elaborado por: Vidal Tenesaca.

Fotografia N° 8: Trabajando las actividades planificadas con los estudiantes primero
de bachillerato
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Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
Fotografia N° 9: Estudiantes trabando con el software Geo-Gebra en la computadora

Fuente: Unidad Educativa Dr. “Emilio Uzcategui”.
Elaborado por: Vidal Tenesaca.
Fotografia N° 10: Evaluando a los estudiantes de primero de bachillerato.
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