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RESUMEN

Esta investigacion se refiere a la utilizacion de la taptana para el desarrollo de la
inteligencia l6gica matematica en el bloque de los nimeros enteros con los estudiantes de
8"?afio en educacion basica de La Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Monsefior
Leonidas Proafio” extension norte, provincia de Chimborazo, canton Riobamba, parroquia
Lizarzaburu, periodo septiembre 2015 - enero 2016. Para empezar se desarrollé el marco
referencial el cual consistio en realizar el problema de investigacion, el planteamiento del
problema, formulacion del problema, objetivos y justificacion estos sustentaron el porqué
de la investigacion. Luego se ejecutd el marco tedrico en el cual se trabajo sobre las
variables de investigacion que son la taptana y la inteligencia l6gica matematica este esta
sustentado en documentos cientificos que fundamenta el tema investigacion. En el marco
metodoldgico se establecio el disefio de la investigacion la cual fue no experimental, el tipo
de investigacion fue documental, de campo y transversal, el nivel de la investigacion fue
exploratoria, la poblacion que se utilizé lo conformaron 5 docentes y 23 estudiantes, los
cuales fueron encuestados mediante la utilizacion de técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos. Posteriormente se analizd e interpreto los datos de las encuestas,
también realizé actividades complementarias la cual fue evaluada mediante una ficha de
observacién. Y por ultimo se realizd las conclusiones y recomendaciones fundamentadas
en los objetivos y actividades, que se realizé en el transcurso del trabajo de investigacion
dando como resultado clarificar algunas dudas presentadas durante la investigacion y

concluir de forma positiva.
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SUMMARY

This research work refers to the use of taptana for mathematical logic intelligence
development in the integers unit with students of eight year in basic education of
Intercultural Bilingual Education Unit “Monsefior Leonidas Proafio” northern extension,
Chimborazo province, Riobamba canton, Lizarzaburu parish, period September 2015 -
January 2016. For starting, the referential framework was developed, which consisted of
carrying out the research problem, the problem statement, problem formulation, objectives
and justification, which sustained the reason of this research. The theoretical framework
was developed, in which it was worked on the research variables, which are taptana and
mathematical logic intelligence that is supported on scientific documents which base on the
research topic. In the methodological framework was established the research design,
which was non-experimental, type of research was documentary, field and cross, the level
of research was exploratory, the population was five teachers and 23 students, who were
surveyed using techniques and data collection instruments. Then, the data surveys were
analyzed and interpreted; also, it was conducted complementary activities, which were
assessed by observation sheet. Finally the conclusions and recommendations based on the
objectives and activities were performed, which took place during the research work,
resulting clarify some doubts presented in the investigation and conclude positively.

Xl



INTRODUCCION

Esta investigacion es de gran importancia en la educacion actual porque motiva al
estudiante y docente a utilizar materiales didacticos ancestrales dentro del aprendizaje y la
ensefianza de los mismos. EI material didactico fue, es y serd muy util en la construccion
del aprendizaje significativo del estudiante, permitiendo descubrir nuevas estrategias o

formas de aprendizaje.

Afos atras en la educacion, la Unica forma de dar y recibir clase era mediante el modelo
didactico expositivo lo cual consistia en que el profesor era la una fuente de informacion.
Tiempo después la educacion tuvo un avance lo cual consiste que el docente y el estudiante
utilizan materiales didacticos este es importante porque que da un impacto positivo dentro
del proceso ensefianza — aprendizaje de la humanidad.

Por otra parte la mayoria de los jévenes ecuatorianos que cursan el nivel medio tienen
dificultad para realizar operaciones aritméticas, y ademas realizar ejercicios de
razonamiento l6gico por lo que esta investigacion es fundamental como aporte dentro de la

educacion.

Ademaés la utilizacién de la taptana es importante en la interculturalidad de la sociedad,
porque permite conocer mas acerca de los materiales didacticos ancestrales que utilizaron
nuestros antepasados y siguen utilizando algunas entidades educativas tales como la unidad

educativa “Monsefior Leonidas Proano”, que es una institucion bilingle.

Este material didactico se puede combinar con la realizacion de operaciones que
conforman el bloque de los nimeros enteros, siempre y cuando se maneje correctamente la
taptana, este también permite desarrollar la inteligencia légica matematica ademas de
ayudar al estudiante a desarrollar las destrezas y habilidades para la construccion de

conocimientos nuevos.

Para la realizacion de esta investigacion se desarrollo cinco capitulos los cuales contienen

los siguientes contenidos.

Capitulo I: Se desarroll6 el marco referencial el cual consistié en realizar el problema de
investigacion, el planteamiento del problema, formulacion del problema, objetivos y

justificacién estos sustentaron el porqué de la investigacion.



Capitulo I1: Se ejecutd el marco tedrico en el cual se trabajo sobre las variables de
investigacion que son la taptana y la inteligencia I6gica matematica este esta sustentado en

documentos cientificos que fundamenta el tema investigacion.

Capitulo 1lI: se realiz6 el marco metodolégico, donde se establecio el disefio de la
investigacion la cual fue no experimental, el tipo de investigacién fue documental, de
campo Yy transversal, el nivel de la investigacion fue exploratoria, la poblacion que se
utilizé lo conformaron 5 docentes y 23 estudiantes, los cuales fueron encuestados mediante

la utilizacion de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Capitulo 1V: se analizo e interpreto los datos de las encuestas, también realizo actividades

complementarias la cual fue evaluada mediante una ficha de observacion.

Capitulo V: se realizo las conclusiones y recomendaciones fundamentadas en los objetivos
y actividades, que se realizé en el transcurso del trabajo de investigacion dando como
resultado clarificar algunas dudas presentadas durante la investigacion y concluir de forma
positiva.



CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1 El problema de investigacion

La Unidad Educativa “Monsenor Leonidas Proafio” es una institucion bilingiie donde he
observado que va disminuyendo con el tiempo la utilizacion de recursos didacticos
ancestrales, esto ocurre por la utilizacion de recursos tecnolégicos dando como resultado la
perdida de la interculturalidad y de los valores culturales dentro del entorno social, por lo
mismo esto repercute que los estudiantes no adquieran los conocimientos necesarios para

obtener un aprendizaje significativo en el area de matematica.

La falta de la utilizacion de material didactico ancestral como la taptana en el aula de
clases perjudica en el proceso de ensefianza — aprendizaje, de tal manera que los
estudiantes tienen poca motivacion para realizar ejercicios de razonamiento légico al dictar

la clase de matematica.

1.2 Planteamiento del problema

A nivel mundial existe problemas y falencias en el aprendizaje de las matematicas,
convirtiéndose en una de las materias mas dificiles de comprender por parte de los
estudiantes, hoy en dia la Matemaética se ha convertido en el elemento fundamental del
humanismo contemporaneo y en una herramienta indispensable en la mayoria de los
dominios del pensamiento, la ciencia y de la técnica, razén por lo cual se ha hecho

innegable la ensefianza de la Matematica en todos los niveles de estudio (Suarez, 2010) .

Cada vez que el docente coloca en la pizarra una operacién matematica, los estudiantes
razonaran y resolveran los ejercicios de manera sencilla y préactica, las matematicas
forman parte del quehacer humano, practico, que nos permite resolver problemas de una
manera efectiva, el problema que se presenta en la materia es que en la actualidad los
métodos de estudio se les hacen muy mondtonos a los estudiantes, y por ende, esto se ve

reflejado en su promedio.

Segun la actualizacion y fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica, tanto
el aprendizaje como la ensefianza de la Matematica deben estar enfocados en el desarrollo

de las destrezas con criterio de desempefio necesarios para que el estudiante sea capaz de



resolver problemas cotidianos a la vez que se fortalece el desarrollo de la inteligencia
I6gica matemaética, ademas se hace hincapié en mejorar la educacion del pais.

En la provincia de Chimborazo, en la educacion existen deficiencias en el aprendizaje de la
matematicas, los recursos didacticos Utiles no son suficientes en el area de Matematicas, y
hacer a la vez una reflexion sobre el proceso de ensefianza aprendizaje, ademas los
estudiantes tienen dificultad al adquirir conceptos que desarrollen la inteligencia I6gico
matematico, es deber de los docentes proponer alternativas que posibiliten el mejoramiento
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje que lleven al estudiante a despertar el
interés y apropiarse del conocimiento, ayudando al desarrollo de la memoria semantica,
que conllevaré al fortalecimiento de los conocimientos previos, convirtiéndolos en un

aprendizaje significativo.

En la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafno” se encuentra inmersO en esta
problematica, cuestion que es imprescindible mejorar, los docentes estan utilizando
materiales didactico como la taptana de forma esporédica lo que dificulta captar la atencion
y el interés de los estudiantes, no existe un aprendizaje mediante la manipulacion del
material y la experimentacion para resolver problemas, lo que dificulta a los estudiantes
relacionar, comparar, contar, clasificar, discriminar y generalizar elevandolo hasta el
pensamiento critico y creativo, afectando directamente el nivel de aprendizaje, muy a
menudo nos encontramos con muchas causas determinantes en la construccion del
conocimiento, una de ellas es la falta de capacitacion por parte de los docentes, y
estudiantes provocando preocupaciones en la Educacion Bésica, por esta razén el trabajo

se fundamentara en el bloque de los nimeros enteros.

1.3 Formulacion del problema

¢De gué manera la utilizacién de la taptana ayuda al desarrollo de la inteligencia légica
matematica en el bloque de los numeros enteros con los estudiantes de 8¥°afio en
Educacion Basica de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Monsefior Leonidas
Proano” extension norte, Provincia de Chimborazo, Canton Riobamba, Parroquia

Lizarzaburu, periodo septiembre 2015-enero 20167



1.4 Preguntas directrices

¢Con qué frecuencia los Docentes utilizan materiales didacticos con el fin de atraer la

atencion de los estudiantes?

¢Mediante qué actividades se estd trabajando el desarrollo de la inteligencia ldgica

matematica con los estudiantes de 8V°afo?

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Utilizar la taptana como un recurso didactico, mediante la aplicacion de actividades de
aprendizaje para mejorar el desarrollo de la inteligencia l6gica matemaética en el bloque de
los nimeros enteros con los estudiantes de 8V?afio en Educacion Basica de la Unidad
Educativa Intercultural Bilinglie “Monsefior Leonidas Proafio” extension norte, Provincia
de Chimborazo, Cantén Riobamba, Parroquia Lizarzaburu, periodo septiembre 2015-enero
2016.

1.5.2 Objetivos especificos

» Diagnosticar sobre la utilizacion de la taptana para la ensefianza de la matemaética
en la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proano”

» Disefiar talleres de actividades de aprendizaje sobre nimeros enteros utilizando la
taptana como recurso didéctico.

» Aplicar las actividades planificadas sobre la utilizacién de la taptana para el
desarrollo de la inteligencia l6gica matematica en el bloque de los nimeros enteros.

» Evaluar los talleres de actividades de aprendizaje sobre nimeros enteros utilizando

la taptana.



1.6 Justificacion

La utilizacion de algunos materiales didacticos fortalece el desarrollo de las capacidades
del pensamiento critico y del pensamiento creativo, en algunos casos se han construido
instrumentos que servian para el calculo. Lamentablemente, gran parte de la sabiduria que
permitio estos avances se ha perdido para siempre por lo que no es posible recuperar
totalmente los conocimientos relativos a los instrumentos matematicos en el bloque de los
nameros enteros, mediante la utilizacion de la taptana al estudiante, es quien construye el
conocimiento a partir de unas pautas, actividades o escenarios disefiados por el docente,
favoreciendo el desarrollo la inteligencia l6gica matematica. La taptana, también llamada
ordenador de ndmeros, es un invento de los antiguos pueblos del Ecuador y su
descubrimiento ha permitido que el mundo reconozca el avance matemaético de nuestros

pueblos ancestrales.

También se tiene la ayuda de las autoridades, docentes y estudiantes de la Unidad
Educativa Intercultural Bilinglie “Monsefior Leonidas Proano”, centro de investigacion,

para el alcance de los objetivos planteados.

Es factible su realizacion ya que se cuenta con libros, bibliografias, documentos y lo que es
libros virtuales, a ello hay que afadir la colaboracion de personas entendidas en esta area
de conocimiento y problematica, de los cuales se obtendra la informacién méas necesaria
para la investigacion, ademas el investigador tienen tiene tiempo y los recursos

econdmicos necesarios para realizar esta investigacion de principio a fin.

La contribucion que se obtendra luego de la investigacion sera la propuesta de estrategias
alternas para comprender y mejorar el estudio de la matematica especificamente en el
bloque de los nimeros enteros relacionados al razonamiento légico esto mediante la

utilizacion de la taptana.

Los beneficiarios directos de esta investigacion seran estudiantes de octavo afio en
Educacion Basica de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Monsefior Leonidas
Proafio”, quienes podran mejorar su situacion académica y social, como beneficiarios
indirectos seran los docentes ya que se dotard de una herramienta poderosa que facilita el
proceso de ensefianza aprendizaje, ademas a las autoridades, los padres de familia y la

sociedad.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de investigacion realizadas con respecto al problema

Fue necesario realizar un analisis sobre el titulo de la tesis denominado utilizacion de la
taptana para el desarrollo de la inteligencia l6gica matematica, en el bloque de los nimeros
enteros en la biblioteca de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y
Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo, ademas se hizo un breve anélisis

de la existencia de investigaciones iguales o similares dentro del entorno nacional.
NACIONAL

Luis Mashu Jimpikit: “Elaboracion y Aplicacion de Recursos Didacticos: Taptananikichik,
Tabla pitagérica, Abaco y Geoplano para mejorar la ensefianza de la Matemaética en los
estudiantes de segundo y tercero afio de bésica de la Escuela Vicente Wamputsar del

Canton Sucua en el periodo escolar 2010-2011”

e Durante el proceso de desarrollo del producto de grado, he estado viajando por el
mundo de los recursos didacticos, especialmente en la elaboracion y aplicacion de
los cuatro recursos didacticos para ensefiar matematica en el segundo y tercer afio
de bésica, llegando a obtener las siguientes conclusiones.

e Los recursos didacticos son herramientas Utiles en el proceso que ayuda a viabilizar
un aprendizaje significativo y posibilita a los estudiantes a desarrollar el
pensamiento l6gico y critico, para interpretar y resolver problemas de la vida.

e La correcta utilizacién de los recursos didacticos convierten un inter aprendizaje
activo y despierta el interés de los estudiantes para estudiar las matematicas;

descartando el sentido tradicional que era considerado como un area compleja.
LOCAL

Revisando los archivos de la biblioteca de la Universidad Nacional de Chimborazo de la
Facultad de Ciencias de la Educacién Humanas y Tecnologias no se ha encontrado temas

parecidos o similares al tema de investigacion.



2.2 Fundamentacion teérica

2.2.1 Teoria de aprendizaje
Teoria constructivista

Segun (Ausubel, 1948) dice que aprender es sinbnimo de comprender, lo que se
comprende es lo que se aprende y se podra recordar mejor. Los aportes de Ausubel
consisten, fundamentalmente en considerar que la organizacion y la secuencia de los
contenidos deben tener en cuenta los conocimientos previos del alumno. Ha tenido el
mérito de mostrar que la transmision de conocimientos por parte del profesor también
puede ser un modo adecuado y eficaz de producir aprendizaje, si se tiene en cuenta los

conocimientos previos del alumno y su capacidad de comprension.
La aplicacién de la teoria constructivista, implica para el estudiante

Cambios muy significativos en el desempefio de su papel, pasaria a ser dindmico,
cuestionador, analista, investigador, responsable y consiente, ya que se convierte en el

agente principal que actla para alcanzar los conocimientos.
Para el docente

Llevar una pedagogia constructivista, le exige mayor entrega a su profesion, mayor
responsabilidad, mayor conocimiento del estudiante y su entorno. Le exige una gran
capacidad de aceptacion y respeto por la opinién del otro, para confrontar, concertar,
acordar y estructurar los conocimientos que integran tanto la version de los estudiantes
como la suya. Su actitud requiere ser, cuestionadora, problematica, que lleve al estudiante
a pensar y a responder a las situaciones que se presenten. El docente debe poseer mucha
creatividad, para construir situaciones didacticas, basandose en la cotidianidad del entorno,
para presentarlas a los estudiantes, como punto de partida para que ellos las resuelvan, es

decir, las procesen y las adicionen coherentemente a ese mundo de experiencia

Esta investigacion se basa en la teoria constructivista ya que el docente deja de ser la Unica
fuente de informacion para los estudiantes, permitiendo a estos construir sus propios

conocimientos basandose en las experiencias vividas.



2.2.2 Reforma Curricular

Nuevo Modelo de Gestion

¢ Qué es el Nuevo Modelo de Gestion Educativa?

El Nuevo Modelo de Gestion Educativa (NMGE) es un proyecto que inicié su
gestion en enero de 2010, y plantea la reestructuracion del Ministerio de Educacion
para garantizar y asegurar el cumplimiento del derecho a la educacion. Es decir,
busca influir de manera directa sobre el acceso universal y con equidad a una
educacion de calidad y calidez, lo que implica ejecutar procesos de
desconcentracion desde la Planta Central hacia las zonas, distritos y circuitos, para
fortalecer los servicios educativos y aproximarlos hacia la ciudadania, atendiendo
las realidades locales y culturales.

En ese marco, el Nuevo Modelo persigue la desconcentracion de la Autoridad
Educativa Nacional, a su vez, una nueva préactica de realizacion del servicio publico
(mejor distribucién de personal capacitado e iddneo); asi como la racionalizacion

recursos, distribucion de competencias y responsabilidades.

Objetivo General:

Implementar un Nuevo Modelo de Gestion Educativa que garantice la rectoria del sistema

mediante el fortalecimiento institucional de la autoridad educativa nacional y potencie la

articulacion entre niveles e instituciones desconcentrados del sistema.

Objetivos Especificos:

Implementar el nuevo organico funcional del Ministerio de Educacion.

Implementar el Modelamiento Territorial a nivel nacional, para la definicion de
distritos y circuitos educativos.

Conformar las Coordinaciones Regionales, Direcciones Distritales y
Administraciones Circuitales de Educacion incluyendo adecuaciones de
infraestructura y dotacion de equipamientos.

Implementar los sistemas de informacion que consideren los componentes de
capacitacion, gestion, régimen escolar, acompafiamiento pedagogico, regulacion.

Conformar los Gobiernos Escolares Ciudadanos en los Circuitos Educativos.



e La Autoridad Nacional Educativa se articula hacia las zonas, como lo muestra el

mapa a continuacion, hasta llegar a los distritos y circuitos educativos

Misién: Garantizar tanto el acceso como la calidad de la Educacién Inicial, Educacién
General Bésica y Bachillerato para los habitantes del territorio nacional, mediante la
formacion integral, holistica e inclusiva de nifios, nifias, jovenes y adultos, tomando en
cuenta la interculturalidad, la plurinacionalidad, las lenguas ancestrales y el género desde
un enfoque de derechos y deberes que fortalezcan el desarrollo social, econémico y
cultural, el ejercicio de la ciudadania y la unidad en la diversidad de la sociedad

ecuatoriana.

Vision: Ser un sistema educativo de calidad y calidez, que funcione en el marco de la
unidad nacional, de modo descentralizado, bajo un marco juridico adecuado, que lidere los
cambios sociales y el desarrollo cultural y socioeconomico nacional, que responda a la
realidad multiétnica y pluricultural, a las necesidades de desarrollo del pais, sobre la base
de sus principios, con énfasis en la distribucion equitativa de recursos y la participacion

social ecuanime.

Propdsito General: Brindar servicios educativos de calidad a ciudadanos y ciudadanas de
todas las nacionalidades y pueblos del pais, a través de un proyecto educativo nacional, que
fomente la unidad en la diversidad y el desarrollo de destrezas generales, basicas y
especificas en los estudiantes, acorde con estandares nacionales e internacionales, para

potenciar el desarrollo cultural y socioeconémico del pais.
Objetivos del Ministerio de Educacion:

e Incrementar la cobertura en Educacion Inicial (para nifios de 3 a 5 afios).
Incrementar la cobertura en el Bachillerato.

e Reducir la brecha de acceso a la educacién de jovenes y adultos con rezago escolar.
Incrementar la calidad de aprendizaje de los estudiantes con un enfoque de equidad.

e Incrementar la calidad de la gestion escolar.0 Incrementar la pertinencia cultural y
linguistica en todos los niveles del sistema educativo.

e Incrementar la rectoria del Ministerio de Educacion.

e Incrementar la eficiencia operacional del Ministerio de Educacion con énfasis en la
desconcentracion administrativa y financiera.

e Incrementar el desarrollo del talento humano del Ministerio de Educacion.
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Incrementar el uso eficiente del presupuesto del Ministerio de Educacion.

Principios del Sistema Educativo Ecuatoriano (SEE):

Equidad o creacion de condiciones para ofrecer igualdad efectiva de oportunidades
educativas en todo el territorio y garantizar que los nifios, nifias, jovenes y adultos
tengan acceso a una educacion de calidad.

Calidad, referida a la capacidad que tiene la escuela, el colegio o la universidad de
brindar sistematicamente a sus estudiantes y egresados competencias para la
accion.

Pertinencia, para que la formacion que reciben los estudiantes responda a las
necesidades del entorno social, natural, cultural, en los ambitos local, nacional y
mundial.

Inclusion, para evitar discriminacion en razon de la edad, sexo, etnia, color, origen
social, idioma, religion, filiacion politica, orientacion sexual, estado de salud,
discapacidad, estado civil, embarazo o diferencia de cualquier otra indole.
Eficiencia, para formar ciudadanos, hombres y mujeres, que puedan participar
activa y productivamente en los procesos de desarrollo del pais.

Participacion, que permita incorporar a toda la poblacion ecuatoriana tanto en los
procesos de desarrollo como en las decisiones locales y nacionales.

Rendicién de cuentas, para generar una cultura de la evaluacion y promover una
activa participacion ciudadana en torno a la calidad y equidad de la educacién
nacional.

Unidad, basada en la soberania de la nacion ecuatoriana, en su historia milenaria y
en el reconocimiento de la diversidad de sus regiones, pueblos, etnias y culturas.
Continuidad, para mantener articulacion, secuencia y periodicidad en los procesos
de ensefianza-aprendizaje, y en los diferentes niveles y modalidades por las que
pasa un estudiante.

Flexibilidad, para disefiar y ejecutar modelos pedagdgicos y didacticos
alternativos, que respondan y se adapten a las circunstancias y caracteristicas
regionales de caracter ocupacional, climatico y productivo.

Alternabilidad, que permita programar relevos periddicos en los niveles de la
direccidn escolar y posibilitar la promocidn vertical de los miembros del magisterio

nacional.
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2.2.3 Lineamentos de ensefianza aprendizaje de la Educacién General basica

La Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Bésica se realiz6 a
partir de la evaluacion del curriculo de 1996, de la acumulacién de experiencias de aula
logradas en su aplicacion, del estudio de modelos curriculares de otros paises y, sobre todo,
del criterio de especialistas y docentes ecuatorianos de la Educacién General Basica en las

areas de Lengua y Literatura, Matematica, Estudios Sociales y Ciencias Naturales.

Este documento constituye un referente curricular flexible que establece aprendizajes
comunes minimos y que puede adaptarse de acuerdo al contexto y a las necesidades del

medio escolar. Sus objetivos son los siguientes:

e Actualizar el curriculo de 1996 en sus proyecciones social, cientifica y pedagdgica.

e Especificar, hasta un nivel meso-curricular, las habilidades y conocimientos que los
estudiantes deberan aprender, por area y por afo.

e Ofrecer orientaciones metodoldgicas viables para la ensefianza y el aprendizaje, a
fin de contribuir al desempefio profesional docente.

e Formular indicadores esenciales de evaluacion que permitan comprobar los
aprendizajes estudiantiles asi como el cumplimiento de los objetivos planteados por
area y por afo.

e Promover, desde la proyeccion curricular, un proceso educativo inclusivo,
fortalecer la formacion de una ciudadania para el Buen Vivir, en el contexto de una

sociedad intercultural y plurinacional.
Precisiones para la ensefianza y el aprendizaje

En este afio de educacion general basica, un tema trascendental del area de matematica es
el trabajo con los nimeros entero, en especial con los enteros negativos. Estos ndmeros
tienen un gran comportamiento abstracto y requieren de parte del estudiantado un
entendimiento de reglas, procesos y metodologias para operar adecuadamente con los
mismos. Una buena fluidez en las operaciones béasicas ayuda a que se desenvuelvan en el
estudio de la matematica y, a pesar de que los nimeros negativos pueden resultar muy
abstractos, es posible trabajarlos de forma concreta, lo cual facilita que los estudiantes

afiances sus conocimientos y entiendan mejor los procesos. (Educacién, 2010)
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El empleo de material didactico

Para la resolucion de numeros enteros se puede aplicar cualquier material concreto segin
las precisiones de la ensefianza y aprendizaje incluidas dentro del documento curricular, se
hace establecen sugerencias sobre los momentos y las condiciones ideales para el empleo
de un material concreto por lo que en esta investigacién se utilizara como material

didactico la Taptana.
Perfil de salida de salida de los estudiantes de la educacion general basica

La educacion general basica en el ecuador abarca diez niveles de estudio, desde primero de
basica hasta completar el décimo afio con jovenes preparados para continuar los estudios
de bachillerato y preparados para participar en la vida politica social, conscientes de su rol
histérico como ciudadanos ecuatorianos. Este nivel educativo permite que el estudiantado
desarrolle capacidades para comunicarse, para interpretar y resolver problemas, y para

comprender la vida natural y social.

Los jovenes que concluyen los estudios de la educacion general basica seran ciudadanos

capaces de:

e Convivir y participar activamente en una sociedad intercultural y plurinacional.

e Sentirse orgullosos de ser ecuatorianos, valorar la identidad cultural nacional, los
simbolos y valores que caracterizan a la sociedad ecuatoriana.

o Disfrutar de la lectura y leer de una manera critica y creativa.

e Demostrar un pensamiento l6gico, critico y creativo en el andlisis y resolucion
eficaz de problemas de la realidad cotidiana.

e Valorar y proteger la salud humana en sus aspectos fisicos, psicoldgicos y sexuales.

e Preservar la naturaleza y contribuir a su cuidado y conservacion.

e Solucionar problemas de la vida cotidiana a partir de la aplicacién de lo
comprendido en las disciplinas del curriculo.

e Aplicar las tecnologias en la comunicacion, en la solucion de problemas practicos,
en la investigacion, en el ejercicio de actividades acadéemicas, etc.

e Interpretar y aplicar a un nivel basico un idioma extranjero en situaciones comunes

de comunicacion.
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e Hacer buen uso del tiempo libre en actividades culturales, deportivas, artisticas y
recreativas que los lleven a relacionarse con los demas y su entorno, como seres
humanos responsables, solidarios y proactivos.

e Demostrar sensibilidad y comprensién de obras artisticas de diferentes etilos y

técnicas, potenciando el gusto estético.
Estructura curricular: sistema de conceptos empleados.

Eje curricular integrador del area: es la idea de mayor grado de generalizacion del
contenido de estudio que articula todo el disefio curricular de cada area, con proyeccion

interdisciplinaria.

Apartar de este se genera los conocimientos, las habilidades y las actitudes, por lo que

constituye la guia principal del proceso educativo.

Eje curricular integrador del area de matematica: desarrollar el pensamiento l6gico y

critico para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana.

Ejes de aprendizaje: se derivan del eje curricular integrador en cada area de estudio y son
el hilo conductor que sirve para articular las destrezas con criterios de desempefio

planteadas en cada bloque curricular.

Perfil de salida del area: es la descripcion de los desempefios que debe demostrar el
estudiantado en cada una de las &reas al concluir el octavo afio de educacion general

béasica, los mismos que se evidencian en las destrezas con criterio de desempefio.

Objetivos educativos del area: orienta el alcance del desempefio integral que deben
alcanzar los estudiantes en cada area de estudio durante el octavo afio de educacion general

basica.

Objetivos educativos del afio: expresan las maximas aspiraciones que pueden ser

alcanzadas en el proceso educativo dentro de cada afio de estudio.

Precisiones para la ensefianza y el aprendizaje: constituyen orientaciones metodologicas
y didacticas para ampliar la informacion que expresan las destrezas con criterios de

desemperfio y los conocimientos asociados a estas; a la vez, se ofrecen sugerencias para
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desarrolla diversos métodos y técnicas para orientar el aprendizaje y la evaluacion dentro y
fuera del area.

Indicadores esenciales de evaluacion: Son evidencias concretas de los resultados del
aprendizaje, precisando el desempefio esencial que deben demostrar los estudiantes.
(Educacién, 2010)

Indicadores esenciales de evaluacion de octavo afio de educaciéon

e Ubica pares ordenados con enteros en el plano cartesiano.

e Utiliza variables para expresar enunciados simples en lenguaje matematico.

e Opera con las cuatro operaciones basicas en el conjunto de los nimeros enteros.

¢ Simplifica expresiones de enteros negativos y nameros fraccionarios con el uso de
las operaciones bésicas, y de las reglas de potenciacion y radicacion.

e Calcula el volumen de primas y cilindros con varios métodos.

e Reconoce, nombra y representa las lineas particulares de un triangulo.

e Aplica las propiedades de congruencia y semejanza de las medianas, mediatrices,
alturas y bisectrices de triangulos en la resolucion de problemas.

e Utiliza el teorema de Thales en la resolucion de problemas.

e Calculay contrasta frecuencias absolutas y frecuencias acumuladas de una serie de

datos graficos y numéricos. (Educacion, 2010, pags. 20, 39)

2.2.4 Metodologia de la Ensefianza Aprendizaje en la matematica
Metodologia de aprendizaje basada en problemas.

El aprendizaje basado en problemas es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la
investigacion y reflexidén que siguen los estudiantes para llegar a una solucion ante un

problema planteado por el docente.

Generalmente dentro del proceso educativo, el docente explica una parte de la materia y
seguidamente propone a los estudiantes una actividad de aplicacion de dichos contenidos.
Sin embargo, el ABP se plantea como medio para que los estudiantes adquieran esos
conocimientos y el aplique para solucionar un problema real o ficticio, sin que el docente

utilice la leccion magistral u otro método para trasmitir ese temario.

Segun (Barrows, 1986) define a APB como “un método de aprendizaje basado en el

principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los
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nuevos conocimientos”. En esta metodologia los protagonistas del aprendizaje son los

propios estudiantes, que asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso.

(13

Segun (Prieto, 2006) defendiendo el enfoque de aprendizaje activo sefiala que ‘el
aprendizaje basado en problemas representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de
lo que hacen los estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje universitario en
aspectos muy diversos”. Asi, el ABP ayuda al alumno a desarrollar y a trabajar diversas

competencias. Entre ellas, (Miguel, 2005) destaca:

e Resolucion de problemas

e Toma de decisiones

e Trabajo en equipo

e Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la informacion)

e Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia...

Pasos del proceso de aprendizaje en el ABP

Cuadro N° 1
Paso N° 1 Se presenta el problema (disefiado o seleccionado)
Paso N° 2 Se identifica las necesidades de aprendizaje
Paso N° 3 Se da el aprendizaje de informacion
Paso N° 4 Se resuelve el problema o se identifican problemas nuevos y
se repite el ciclo,

Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua
(Gestiopolis, 2008)

Condiciones para el desarrollo del ABP

El proceso de organizacion de toda técnica didactica implica la existencia de ciertas
condiciones para su operaciéon. En el caso del ABP, por ser una forma de trabajo que
involucra una gran cantidad de variables, dichas condiciones toman particular importancia.

A continuacion se describen algunas condiciones deseables para el trabajo en el ABP:

e Cambiar el énfasis del programa de ensefianza-aprendizaje, requiriendo que los
alumnos sean activos, independientes, con autodireccion en su aprendizaje y
orientados a la solucién de problemas en lugar de ser los tradicionales

receptores pasivos de informacion.

16



e Enfatizar el desarrollo de actitudes y habilidades que busquen la adquisicion
activa de nuevo conocimiento y no sélo la memorizacion del conocimiento
existente.

e Generar un ambiente adecuado para que el grupo (seis a ocho alumnos) de
participantes pueda trabajar de manera colaborativa para resolver problemas
comunes en forma analitica, ademas promover la participacion de los maestros
como tutores en el proceso de discusion y en el aprendizaje.

e Estimular en los alumnos la aplicacion de conocimientos adquiridos en otros
cursos en la busqueda de la solucién al problema.

e Guiados por maestros fungiendo como facilitadores del aprendizaje, desarrollar
en los alumnos el pensamiento critico, habilidades para la solucion de
problemas y para la colaboracion, mientras identifican problemas, formulan
hipotesis, conducen la basqueda de informacién, realizan experimentos y
determinan la mejor manera de llegar a la solucion de los problemas

planteados. (Gestiopolis, 2008)

2.2.5 Matematica y material didactico

2.2.5.1 Matemética

La palabra matematica proviene del griego mathema, que significa ciencia, conocimiento,
aprendizaje. De acuerdo a su etimologia es la ciencia que estudia las propiedades de entes
abstractos (numeros, figuras geométricas, etc.), asi como las relaciones que se establecen

entre ellos.

La matemaética es una ciencia logica deductiva, que utiliza simbolos para generar una teoria
exacta de deduccién e inferencia logica basada en definiciones, axiomas, postulados y

reglas que transforman elementos primitivos en relaciones y teoremas mas complejos.

Las matemaéticas no nacieron plenamente formadas. Fueron haciéndose gracias a los
esfuerzos acumulativos de muchas personas que procedian de muchas culturas y hablaban
diferentes lenguas, algunas ideas matematicas que se siguen usaron hoy en dia datan de

hace mas de 4000 afos.

Desde un principio, el ser humano ha tenido la necesidad de contar, medir y determinar la

forma de todo aquello que le rodeaba. El progreso de la civilizacion humana y el progreso
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de las matematicas han ido de la mano. Por ejemplo, sin los descubrimientos griegos,
arabes e hindues en la trigonometria, la navegacion de océanos abiertos hubiera sido una
tarea aln mas aventurada, las rutas comerciales de China a Europa o de Indonesia a las

Ameéricas, se mantenian unidas por un invisible hilo matematico. (Orozco, 2011)

2.2.5.2 Material didactico

Es una herramienta didéctica artificial o natural que se utiliza como fin educativo para la
ensefianza — aprendizaje del ser humano. El docente utiliza estos materiales didacticos con
el fin de facilitar la ensefianza y sobre todo para que los estudiantes recopilen la

informacidn de conocimientos nuevos para obtener un aprendizaje significativo.

El material didactico puede ser hecho o trazado con el unico fin de facilitar el desarrollo de
las tareas educativas permitiendo desenvolver las destrezas y habilidades del aprendizaje

tanto del docente como del estudiante.

2.2.6 Utilizacion de la taptana

2.2.6.1 Definicién

GraficoN° 1

La taptana también llamada calculador matematico, es una herramienta matematica creada
por los antiguos pueblos ecuatorianos, se utiliza para la realizaciéon de las cuatro

operaciones aritméticas tales como la suma, resta, multiplicacion y division.

2.2.6.2 Historia de la taptana

La TAPTANA, un artefacto, cuya construccion responde a la fidelidad de la cultura Cafiari
con su entorno natural. Se han encontrado vestigios en madera y principalmente en piedra.

Existen varias referencias de su utilizacion por los descendientes de la guacamaya; los
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mismos cronistas que acompaiiaron la feroz conquista relatan cémo esa “tabla de célculo y
juego” era utilizada por los originarios de estas tierras. A decir de expertos, sus restos nos
llevan al periodo Tacalshapas, es decir unos 500 afios antes de Cristo, o que permite
afirmar que al igual que todas las grandes civilizaciones de la humanidad, los Cafaris
también entendieron las matematicas en su fundamento tedrico, al grado de ser capaces de
construir una méaquina de calculo, y lo hicieron al menos dieciséis siglos antes de aquellos
que llegaron como civilizadores, superando también al Quipu de los Incas que Unicamente

utiliza al nimero en su acepcién de informacidn y no permite operacion alguna.

La efectividad de esta herramienta se puede explicar a través de algoritmos simples que
permiten la realizacion correcta de las operaciones aritméticas que ademas se sujetan a la
tangibilidad de la ciencia y la concrecion de los conceptos de cantidad, siempre dentro de
los conceptos de filosofia andina, de la cruz cuadrada, de esas ideas donde el vacié no

existe y la cantidad son conceptos ligados a los seres supremos.

Las grandes civilizaciones de la antigiedad han contribuido con aportes propios y
significativos a esta ciencia, el entender la Taptana abre un espacio de ciencia y
conocimiento que ese oscurantismo de la conquista intentd enterrar en la historia. Es
menester investigar sobre el asunto; su importancia cientifica, cultural y didactica amerita
que instituciones comprometidas con estos ambitos apoyen iniciativas de personas que
pueden aportar fundamentando técnicamente las directrices del funcionamiento de esta
herramienta que bien amerita ser presentada como la CALCULADORA DE LOS
CANARIS. (Vésquez, 2016)

2.2.6.3 Caracteristicas de la taptana

La taptana fue creada por nuestros ancestros, los cuales lo llamaron calculador indigena,
este tiene forma rectangular y en uno de sus extremos tiene forma semicircular, esta
compuesto de varios hoyos u orificios, el cual estd compuesto de cuatro columnas de nueve
hoyos, empezando desde la derecha la primera columna de color verde representa las
unidades, la segunda columna de color azul representa las decenas, la tercera columna de
color rojo representa las centenas, la cuarta columna representa las unidades de mil y en la
parte superior esta un hoyo mas grande su funcién es transformar 10 unidades por una

decenas, decenas por centenas y centenas por unidades de mil.
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2.2.6.4 Proceso de elaboracion del material didactico taptana

Adquirir una tabla mdf o cualquier tipo de tabla de buena calidad

Medimos la tabla mdf con las siguientes medidas 30x20 cm.

Cortamos adecuadamente con el serrucho, de forma que quede tres lados rectos y
uno de sus lados de forma semicircular.

para hacer lo agujeros de las cuatro columnas de nueve hoyos utilizamos una
herramienta Ilamada tupi.

realizamos un hoyo mas grande en la parte central superior con el instrumento
Ilamado tupi.

pintamos la primera columna de color verde, la segunda columna de color azul, la
tercera columna de color rojo y la cuarta columna de color amarillo. Tomando en
cuenta que los colores son arbitrarios y por ultimo pintamos el hoyo mas grande de

color anaranjado.

2.2.6.5 Proceso metodoldgico

Facilita el reconocimiento de las nociones de cantidad, el cero (0) como ausencia de
cantidad y como valor nulo.

Para reconoce la nocion de cantidad, utilizamos tres taptanas: en la primera
Ilenamos de muchos mullos o semillas, en la segunda colocamos pocas semillas o
mullos la tercera no colocamos nada. La taptana vacia representa el valor cero (0)
como ausencia de cantidad.

Permite asociar el numero con el numeral con el material (relacion, cantidad —
simbolo), en ordenamiento y conteo de 1 a 9; de 10 a 99, de 100 a 999; de 1000
hasta 9999.

Se opera con semillas de diferentes tamafios con mullos de colores.

En la primera columna el nifio puede contar colocando los mullos en el circulo de 1
a9. Asi: 1, 2, 3,..., 9. Ej. Para formar el numero 5 colocamos cinco arvejas 0 5
mullos verdes en la columna de las unidades (lado derecho), empezando desde
abajo hasta arriba.

Al numeral nueve (9) aumentamos +1, contamos diez (10) y lo colocamos en el
hoyo grande, en la parte superior, contamos las diez unidades y lo cambiamos con
una decena (un mullo de color azul) y lo colocamos en la segunda columna de las

decenas.
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De esta manera seguimos trabajando con otras cantidades o cifras.

Facilita la representacion de valor posicional de UM, C, D, U.

Existen taptanas elaboradas de tres, cuatro, cinco, hasta seis columnas, su
aplicacion se procede de derecha a izquierda.

La primera columna de la derecha los hoyos de color verde representa a las
unidades (U), la segunda columna hoyos de color azul representa a las decenas (D),
la tercera columna de color rojo representa a las centenas (C), la cuarta columna de
color amarillo determina las unidades de mil (U.M.) respectivamente.

Facilita la formacion y representacion de cantidades de 1 a 9, de 10 a 99, de 100 a
999, d 1000 hasta 9999.

Se trabaja con semillas de diferentes tamafios de pequefio a grande, mismo que
puede ser arvejas, maiz, frejol, tamarindo, habas, etc. O con mullos de colores
verdes para representar las unidades de mil y color morado para las decenas de mil.
Permite la composicion, descomposicion y las transformaciones de unidades a
decenas, de decenas a centenas, de centenas a unidades de mil, de mil a decenas de
mil y viceversa.

Para desarrollar las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisiéon con la
taptana realizamos la composicion, descomposicion de decenas, centenas, unidades
de mil y decenas de mil utilizando las semillas de diferentes tamafios o mullos de
colores.

Luego, transformamos las unidades a decenas, las decenas a centenas, las centenas
a unidades de mil y las unidades de mil a decenas de mil y viceversa.

Facilita el desarrollo de las operaciones matematicas concretas de: adicion,
sustraccion, multiplicacién y divisién, en un circulo de 1 hasta 9999 y viceversa.
Ademas, se puede realizar sumas y restas en el circulo de 1 al 9, también nos
permite realizar el paso de unidades a decenas, asi 10 unidades hacen una decena,
en este momento colocamos una semilla de mail o mullo de color azul en la
columna de las decenas, se sigue el proceso anterior para la centenas y las unidades
de mil. (Mashu, 2010)
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2.2.6.6 Funcion de la taptana

1. Ayuda a reconocer las nociones de cantidad tales como el cero (0).

2. Ayuda a la representacion del valor posicional de unidades, decenas, centenas y
unidades de mil.

3. Ayuda a la representacion de las siguientes cantidades de 1 a 9, de 10 a 99, de 100 a
999 y de 1000 a 9999.

4. Ayuda a transformar de unidades a decenas, de decenas a centenas y de centenas a
unidades de mil, y viceversa.

5. Ayuda al desarrollo de las operaciones aritméticas tales son como: adicion,
sustraccion, multiplicacion, y la division.

6. Facilita el desarrollar las operaciones basicas con nimeros enteros.

7. Ayuda a fomenta el trabajo en grupo.

8. Apoya durante la realizacion de ejercicios de razonamiento matematico.

2.2.6.7 ¢ Qué desarrollamos con este material?

El uso de la taptana permite desarrollar:

e Entender el sistema de numeracién decimal
e La elaboracion de nociones de cantidad.
e Conceptualizar las cuatro operaciones basicas

e El desarrollo de la inteligencia l6gica matemética mediante la manipulacion de este

material.

2.2.7 Inteligencia légica matematica

2.2.7.1 Definicidn

La inteligencia I6gico matematica tiene que ver con la habilidad de trabajar y pensar en
términos de numeros y de utilizar el razonamiento Idgico. Se localiza, basicamente en el
hemisferio cerebral izquierdo y representa “la inteligencia” reconocida socialmente, de

forma tradicional.

Es el tipo de inteligencia que usan los programadores de computacion, los matematicos y
los cientificos que crean hipdtesis y las prueban con datos experimentales. Gardner, afirma

que las personas dotadas con esta inteligencia, afrontan el proceso de “solucion de

22



problemas” de forma notablemente rapida y eficaz. Muchas veces, la solucion del

problema puede aparecer en la mente, antes de articularlo verbalmente.

En general, las personas con este tipo de inteligencia entienden y disfrutan las
matematicas, les encanta descubrir como funcionan las cosas, tienen estrategias personales
para resolver problemas, les gusta clasificar, pueden describir las distintas etapas de un
acontecimiento y disfrutan de las computadoras. Desde temprana edad, dan indicios de

habilidades de analisis, asociacion, sintesis, deduccion, comparacion, etc. (Babarro, 2013)

2.2.7.2 Etapas de desarrollo, habilidades y caracteristicas del pensamiento
matematico

2.2.7.2.1 Etapas de desarrollo, habilidades del pensamiento matematico

e [Etapa Sensoriomotor

Puede considerarse aquel que, aproximadamente marca y tipifica el desarrollo durante los
dos primeros afios de vida, durante el cual el nifio adquiere control motor y puede
distinguir entre los objetos de una clase y los de otra; antes que aprenda a habla, ya se esta
modelando una forma muy importante de la inteligencia. Se trata de una inteligencia
puramente practica, sin representacion del pensamiento, que sélo utiliza la percepcion y el

movimiento, asi como una creciente coordinacion de ambos.

e [Etapa preoperacional

Se refiere al periodo aproximadamente los dos y siete afios. De la etapa de la inteligencia
sensoriomotora se genera una inteligencia intuitiva (preoperatoria) o, en otras palabras, las
representaciones 0 esquemas sensoriomotores se modifican y convierten en
representaciones simbdlicas; estas representaciones o imitaciones internas pueden ser
evocadas en ausencia de las acciones que lo generaron, permitiendo la presencia como

funcion de la “imitacion diferida”.
e Etapa de las operaciones concretas

Esta fase que se desarrolla entre los 7 y 11 afios aproximadamente, el nifio se hace mas
capaz de mostrar el pensamiento l6gico ante los objetos fisicos. Una facultad recién
adquirida, la reversibilidad, le permite invertir o regresar mentalmente sobre el proceso que

acaba de realizar, una accién que antes solo habia llevado a cabo fisicamente.
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El nifio también es capaz de retener mentalmente dos o mas variables, cuando estudia los
objetos y reconcilia datos aparentemente contradictorios. Estas nuevas capacidades
mentales se muestran mediante un rapido incremento en sus habilidades para conservar
ciertas propiedades de los objetos, nimero y cantidad, a través de los cambios de otras
propiedades, para realizar una clasificacion y ordenamiento de los objetos.
Las operaciones matematicas surgen en este periodo. El nifio se convierte en un ser cada
vez mas capaz de pensar en objetos fisicamente ausentes, apoyado en imagenes vivas de

experiencias pasadas.

Frente a los objetos, los nifios pueden formar jerarquias y entender la inclusion de clase en
los diferentes niveles de una estructura. Para hacer comparaciones, pueden manejar
mentalmente y al mismo tiempo: la parte o subclase, y el todo o clase superior.
Los nifios de 7 a 8 afios muestran una marcada disminucién de su egocentrismo, se vuelven
mas sociocéntricos. A medida que muestran una mayor habilidad para aceptar opiniones
ajenas, también se hacen mas conscientes de las necesidades del que escucha, la
informacidn que tiene y de sus intereses. Entonces las explicaciones que elaboran los nifios
estdn mas a tono con el que escucha. Cualquier discusion implica ahora un intercambio de
ideas. Al estar consciente de los puntos de vista ajenos, el nifio busca justificar sus ideas y

coordinar las de otros. Sus explicaciones son cada vez més ldgicas.
e [Etapa de las Operaciones Formales

Este periodo que abarca de los 11 a los 15 afios aproximadamente, se caracteriza por la
habilidad para pensar méas alla de la realidad concreta. La realidad es ahora sélo un
subconjunto de las posibilidades para pensar. En la etapa anterior desarrollo relaciones con
interaccion y materiales concretos; ahora puede pensar en relacion de relaciones y otras

ideas abstractas, como proporciones y conceptos de segundo orden.

El nifio de pensamiento formal tiene la capacidad de manejar, a nivel l6gico, enunciados
verbales y proposiciones, en vez de objetos concretos Unicamente. Es capaz ahora de
entender plenamente y apreciar las abstracciones simbolicas del algebra y la critica
literaria, asi como el uso de metéforas en la literatura. A menudo se ve involucrado en
discusiones espontaneas sobre filosofia, creencias, comportamientos sociales y valores, en

las que son tratados conceptos abstractos, tales como justicia y libertad.

24



Cada uno de dichos estadios se caracteriza, pues, por la aparicion de estructuras originales,
cuya construccién le distingue de los estadios anteriores. Lo esencial de esas
construcciones sucesivas subsiste en el curso de los estadios ulteriores en forma de
subestructuras, sobre las cuales habran de edificarse los nuevos caracteres. De ello se
deduce que, en el adulto, cada uno de los estadios pasados corresponde a un nivel mas o
menos elemental o elevado de la jerarquia de las conductas.

Finalmente podemos concluir sefialando que la docente debe ser un guia, ayudando a que
los nifios y nifias aprendan, mas que ensefiarles; propiciando situaciones de aprendizaje

donde realicen sus propios descubrimientos. (Marchéan, 2009)

2.2.7.2.2 Caracteristicas del pensamiento l6gico

El pensamiento logico infantil se enmarca en el aspecto senso-motriz y se desarrolla,
principalmente, a través de los sentidos. La multitud de experiencias que el nifio realiza -
consciente de su percepcion sensorial- consigo mismo, en relacion con los demas y con los
objetos del mundo circundante, transfieren a su mente unos hechos sobre los que elabora
una serie de ideas que le sirven para relacionarse con el exterior. Estas ideas se convierten
en conocimiento, cuando son contrastadas con otras y nuevas experiencias, al generalizar
lo que “es” y lo que “no es”. La interpretaciéon del conocimiento matemadtico se va
consiguiendo a través de experiencias en las que el acto intelectual se construye mediante
una dinamica de relaciones, sobre la cantidad y la posicion de los objetos en el espacio y en

el tiempo.
El desarrollo de cuatro capacidades favorece el pensamiento 16gico-matematico:

1. La observacion: Se debe potenciar sin imponer la atencién del nifio a lo que el
adulto quiere que mire. La observacion se canalizara libremente y respetando la
accion del sujeto, mediante juegos cuidadosamente dirigidos a la percepcién de
propiedades y a la relacion entre ellas. Esta capacidad de observacion se ve
aumentada cuando se acta con gusto y tranquilidad y se ve disminuida cuando
existe tension en el sujeto que realiza la actividad. Segun Krivenko, hay que tener
presentes tres factores que intervienen de forma directa en el desarrollo de la
atencion: El factor tiempo, el factor cantidad y el factor diversidad.

2. La imaginacion. Entendida como accion creativa, se potencia con actividades que

permiten una pluralidad de alternativas en la accion del sujeto. Ayuda al
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aprendizaje matematico por la variabilidad de situaciones a las que se transfiere una
misma interpretacion.
La intuicion: Las actividades dirigidas al desarrollo de la intuicion no deben
provocar técnicas adivinatorias; es decir no desarrolla pensamiento alguno.
La arbitrariedad no forma parte de la actuacion logica. El sujeto intuye cuando llega
a la verdad sin necesidad de razonamiento. Cierto esto, no significa que se acepte
como verdad todo lo que se le ocurra al nifio, sino conseguir que se le ocurra todo
aquello que se acepta como verdad.
El razonamiento l6gico: El razonamiento es la forma del pensamiento mediante la
cual, partiendo de uno o varios juicios verdaderos, denominados premisas,
Ilegamos a una conclusién conforme a ciertas reglas de inferencia. Para Bertrand
Russell la logica y la matematica estan tan ligadas que afirma: "la logica es la
juventud de la matematica y la matematica la madurez de la légica". La referencia
al razonamiento légico se hace desde la dimension intelectual que es capaz de
generar ideas en la estrategia de actuacion, ante un determinado desafio. El
desarrollo del pensamiento es resultado de la influencia que ejerce en el sujeto la
actividad escolar y familiar.
Con estos cuatro factores hay que relacionar cuatro elementos que, para Vergnaud,
ayudan en la conceptualizacion matematica:

¢ Relacion material con los objetos.

e Relacion con los conjuntos de objetos.

e Medicion de los conjuntos en tanto al nimero de elementos

e Representacion del numero a través de un nombre con el que se identifica.

(Suéres, 2011)

2.2.7.3 Caracteristicas que presentan los estudiantes con alta inteligencia légico —
matematica

Segun Ferrandiz & Bermeo, (2008) un nifio con inteligencia légico — matematico tiene las

siguientes caracteristicas:

Domina los conceptos de cantidad, tiempo y causa — efecto.

Utiliza simbolos abstractos para representar objetos y conceptos concretos.

26



e Percibe relaciones, plantea y prueba hipétesis. Emplea diversas habilidades
matematicas, como estimacion, calculo, interpretacion de estadistica y la
presentacion de informacion en forma de grafias.

e Se entusiasma con operaciones complejas, como ecuaciones, formulas fisicas,
programas de computacion o métodos de investigacion.

e Piensa en forma matemaética mediante la recopilacion de pruebas, la enunciacion de
hipotesis, la formulacion de modelos, el desarrollo de contra — ejemplos y la
construccién de argumentos solidos.

e Utiliza la tecnologia para resolver muchos problemas matematicos, aunque sigue
siendo la capacidad de abstraccion y razonamiento la base para solucionarlos.

e Percibe los objetos y su funcionamiento en el entorno.

e Demuestre habilidad para encontrar soluciones ldgicas a los problemas.

e EIl pensamiento l6gico del nifio evoluciona en una secuencia de capacidades

evidenciadas cuando el nifio manifiesta independencia.

2.2.7.4 ;Como estimular el pensamiento I6gico matematico?

La estimulacion es muy importante desde temprana edad, porque permite desarrollar
facilmente y sin mayor complejidad en el desarrollo de las habilidades del razonamiento

I6gico — matematico haciendo esto parte de su vida cotidiana.

e Juegos de construccion con bloques. El nifio sera capaz de organizar su
pensamiento, asimilando conceptos béasicos de forma, color, tamafio y grosor,
ademas de realizar actividades mentales, tales como seleccionar, compara,
clasificar y ordenar.

e Realiza actividades en las que pueda comparar y clasificar. Pues aprovecha la visita
al supermercado para que tu hijo o hija desarrolle su habilidad para clasificar ideas
y conceptos. Para ello, entrégale la lista de la compra y pidele que los busque.

e Explica las cosas cotidianas. Por ejemplo, como al calentar el agua se produce un
efecto y se crea vapor porgue el agua transforma su estado.

e Trata de organizarle un ambiente adecuado para que se concentre.

e Utiliza diferentes juegos que contribuyan al desarrollo de este pensamiento. Los
juegos de memoria para nifios de preescolar ayudan con las habilidades simples de

razonamiento deductivo.

27



e Planteales problemas que les supongan un reto o un esfuerzo mental. Han de
motivarse con el reto, pero esta dificultad debe estar adecuada a su edad y
capacidades, si es demasiado alto, se desmotivaran y puede verse dafiado su auto
concepto.

e Haz que reflexionen sobre las cosas y que poco a poco vayan racionalizandolas.
Para ello puedes buscar eventos inexplicables y jugar a buscar una explicacion
I6gica.

e Deja que manipule y emplee cantidades, en situaciones de utilidad. Puedes hacerles
pensar en los precios, jugar a adivinar cuantos lapices habra en un estuche, etc.

e Los juegos matematicos tienen un alto potencial educativo. Los juegos bien
elegidos permiten: construir o reafirmar, promover valores, desarrollar habilidades
conocimientos y actitudes positivas. Puedes darles una pista o guia, pero deben ser
ellos mismos los que elaboren el razonamiento que les lleve a la solucién.
(Gonzalez P. , 2015)

2.2.7.5 Desarrollo de las inteligencias multiples
Gardner (1943) dijo: “La inteligencia no es una cantidad que se pueda medir con un

numero como lo es el coeficiente intelectual (CI)”.

Por lo cual Howard Gardner afiade que, asi como hay muchos tipos de problemas que
resolver, también hay muchos tipos de inteligencia. Hasta la fecha Howard Gardner y su

equipo de la Universidad Harvard han identificado ocho tipos distintos:

¢ Inteligencia Linguistica

Es la capacidad de usar las palabras de manera efectiva al escribirlas o hablarlas. Describe
la capacidad sensitiva en el lenguaje hablado y escrito, la habilidad para aprender

idiomas, comunicar ideas y lograr metas usando la capacidad linguistica.
¢ Inteligencia Corporal — Cinestésica

Es la capacidad para usar todo el cuerpo en la expresion de ideas y sentimientos, para
realizar actividades o resolver problemas y la facilidad en el uso de las manos para

transformar elementos. Incluye habilidades de coordinacion, destreza, equilibrio,
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flexibilidad, fuerza y velocidad, como asi también la capacidad Cinestésica y la percepcién

de medidas y volimenes.
¢ Inteligencia Interpersonal

Es la que nos permite entender a los demas. La inteligencia interpersonal es mucho maés
importante en nuestra vida diaria que la brillantez académica, porque es la que
determina la eleccién de la pareja, los amigos y, en gran medida, nuestro éxito en el
trabajo o en el estudio. La inteligencia interpersonal se basa en el desarrollo de dos grandes

tipos de capacidades, la empatia y la capacidad de manejar las relaciones interpersonales.
¢ Inteligencia Intrapersonal

Es la capacidad de construir una percepcion  precisa respecto de si mismo, de

organizar y dirigir su propia vida.

Ademas se refiere a la auto-comprension, el acceso a la propia vida emocional, a la propia
gama de sentimientos, la capacidad de efectuar discriminaciones de estas emociones Yy
finalmente ponerles nombre vy recurrir a ellas como medio de interpretar y orientar la

propia conducta.
e Inteligencia Naturalista

Es la capacidad de distinguir, clasificar y utilizar elementos del medio ambiente, objetos,
animales o plantas. Tanto del ambiente urbano como suburbano o rural. Incluye las
habilidades de observacién, experimentacion, reflexion y cuestionamiento de nuestro
entorno. La poseen en alto nivel la gente del campo, botanicos, cazadores,
ecologistas, paisajistas, bidlogos, entre otros. Se dan en los estudiantes que aman los
animales, las plantas; que reconocen y les gusta investigar caracteristicas del mundo

natural y de hecho por el hombre.
¢ Inteligencia Musical

Es la capacidad de expresarse mediante formas musicales. La capacidad musical incluye
habilidades en el canto dentro de cualquier tecnicismo y género musical, tocar un
instrumento a la perfecciéon y lograr con él una adecuada presentacién, dirigir un

conjunto, ensamble, orquesta; componer (en cualquier modo y género), y en cierto
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grado, la apreciacion musical. Seria, por tanto, no solo la capacidad de componer e
interpretar piezas con tono, ritmo y timbre en un perfeccionismo, sino también de escuchar
y de juzgar. Puede estar relacionada con la inteligencia linglistica, con la inteligencia

espacial y con la inteligencia corporal cinética.
¢ Inteligencia Espacial

Requiere la habilidad para visualizar imagenes mentalmente o para crearlas en alguna
forma bidimensional o tridimensional. El artista o escultor posee esta inteligencia en
gran medida, asi como el inventor que es capaz de visualizar los inventos antes de

plasmarlos en el papel.
e Inteligencia Logica — Matemética

Howard Gardner (1943) define: A la inteligencia l6gica matematica como aquella que
comprende las habilidades y capacidades necesarias para manejar nimeros y razonar

correctamente en operaciones de tipo matematico.

Ciertos  estudiantes no aprenden ciencias exactas, porque no saben relacionar las
conocimientos que se proporcionan en la escuela (leyes, teoremas, formulas) con los
problemas que se presentan en la vida real”. Otro problema grave es que el aprendizaje no
es significativo. El presente trabajo pretende motivar a los estudiantes para que con ayuda
de la “logica matematica”, €l sea capaz de encontrar estos relacionamientos entre los
diferentes esquemas de aprendizaje, para que de esta manera tenga una  buena
estructura cognitiva. Consideramos que si los estudiantes saben l6gica matematica
pueden relacionar estos conocimientos, con los de otras areas para de esta manera crear
conocimiento. (Bultron & Ortiz, 2012)

2.2.7.6 Importancia

El desarrollo de la inteligencia l6gico - matematico es importante y fundamental para el ser
humano porque permite comprender conceptos abstractos de razonamiento y comprension
de relaciones, estas habilidades no solo se relacionan especificamente con las matematicas
si no también aportan a un desarrollo util en muchos aspectos y sobre todo en la obtencion

de logros y metas para conseguir un éxito personal. El razonamiento l6gico aporta con:
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Desarrolla el pensamiento y la inteligencia de cada individuo.

Permite solucionar problemas que se dan en la vida cotidiana, planteando hipotesis
y creando predicciones.

Aumenta las ganas de razonar, mediante la obtencion de metas y la manera de
planear para obtenerlo.

Da un orden y un sentido a las acciones y decisiones.
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2.2.8 Mapa de conocimientos

Cuadro N° 2

Eje Curricular Integrador
Desarrollar el pensamiento légico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida.

Ejes del Aprendizaje
El razonamiento, la democracia, la comunicacion, las conexiones y/o la representacion.

BLOQUE DE
. BLOQUE DE BLOQUE DE BLOQUE DE
RELACIONES Y BLOQUE NUMERICO - :
FUNCIONES GEOMETRIA MEDIDA ESTADISTICA
Sucesiones con numeros | NUmeros enteros, | Figuras geométricas: Teoria de Thales: Frecuencias
enteros: racionales, fraccionarios y 5 absolutas y
decimales positivos: * Construccion con el |« Factorde acumuladas:
e Sucesiones con suma uso de regla vy escala entre
y restas. e Orden y compas. figuras e Caélculo.
e Sucesiones con comparacion. . semejantes. e Contrate.
multiplicacion y « Ubicacion en la recta | Triangulos: e Andlisis.
division. numérica. . Conaruencia
e Sucesiones con e Resolucion de las g_ y
. . semejanza.
operaciones cuatro  operaciones
combinadas basicas e Factor de escala entre
' y dos triangulos
e Resolucion de .
Pares  ordenados  con operaciones semejantes.
enteros: combinadas de * Medianas,
adicion.  sustraccion mediatrices, alturas y
e Ubicacion en el plano L ’ bisectrices.
multiplicacion y
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cartesiano.
Monomios:

e Representacion
concreta (grado 2).

e Expresion de un
enunciado simple en
Lenguaje
matematico.

e Uso de variables para
representar
incognitas.

divisién exacta.

Potenciacion
radicacion.

e Baricentro,
ortocentro, incentro y
circuncentro.

Volumen de primas y de
cilindros:

e Deduccidn de
formulas.

e Resolucidn de
problemas.

Teorias de Thales:

e Figuras geomeétricas
semejantes.

Fuente: Ministerio de Educacion

Elaborado: Nina Pacaric Sayay Minagua

(Educacién, 2011)
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2.2.9 Bloque de numeros enteros

2.2.9.1 Definicién

Los numeros enteros se definen compuestos de los nimeros naturales, el cero y los
numeros naturales provistos del signo negativo. Denotaremos al conjunto de los

nameros enteros por el simbolo Z. (Soto, 2013, pag. 23)

Z=1{.,-3-2,-1,0,1,2,3,...}

2.2.9.2 Opuesto de un ndmero entero
El opuesto de un nimero es el nimero que al ser sumado con él da de resultado el nimero

0.

v Cada numero entero tiene su opuesto.
v" El opuesto de un nimero tiene el mismo valor absoluto, pero signo contrario.

v El opuesto del nimero 0 es 0.

(Barbero, 2005)

2.2.9.3 Formacion del conjunto de z de los enteros

El conjunto de los nameros enteros esta formado por los naturales, sus opuestos

(negativos) y el cero.

GraficoN° 2

Numero Entero Negativo Cero Numero Entero Positivo

Z={-o,.,—5—4,-3,-2,—-1,0,+1,+2,+3,+4,+5, ..., +oo}

Fuente: Libro de 8vo Matemética Ministerio de Educacion
Elaborado por: Nina Sayay

Se dividen en tres partes: enteros positivos 0 nimeros naturales, enteros negativos y cero.

Dado que los enteros contienen los enteros positivos, se considera a os nimeros naturales

son un subconjunto de los numeros enteros. (Vidaure, 2012)
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2.2.9.4. Recta numérica

Grafico N° 3

Mumero Entero Negativo Cero Mumero Entero Positivo

0 @ 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ¥1 +2 +3 +4 +5 16 +7 +8 +98

Fuente: Libro de 8vo Matematica Ministerio de Educacion
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

La recta numérica es un grafico unidimensional de una linea en la que los nUmeros enteros
(positivos 0 negativos) son mostrados como puntos especialmente marcados que estan

separados uniformemente.

Esta dividida en dos mitades simétricas por el origen, es decir el nimero cero. En la recta
numérica mostrada a continuacion, los nimeros negativos estan ubicados a la izquierda del
(0) y los positivos a la derecha del (0). (Blackwell, 2013)

2.2.9.5 Orden y comparacion de los nimeros enteros

Todos los numeros enteros se encuentran ordenados. Para comparar esos nimeros enteros
debemos tomar en cuenta que los nimeros enteros que se encuentre a la izquierda son
menores y todo nimero entero que se encuentre a la derecha son mayores y para eso se

utiliza mayor que (>) y menor que (<).

GréaficoN° 4

1ZQUIERDA DERECHA

Fuente: Libro de 8vo Matematica Ministerio de Educacion
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Ejemplo:

-4 <5 9> -1
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2.2.9.6 Valor absoluto de un niumero entero

Los numeros +4 y —4 son distintos: el primero es positivo y el segundo negativo.

Pero +4 y —4 tienen el mismo valor absoluto: 4

v El valor absoluto de un nimero entero es el que se obtiene al prescindir de su

signo.

v El valor absoluto se representa mediante dos barras que encierran al nimero:

| +200| = 200 Selee: "El valor absoluto de +200 es 200".

| —200| = 200 Selee: "El valor absoluto de —200 es 200".

(Hernandez, 2011)

2.2.9.7 Propiedades de la adicion de nUmeros enteros

La adicion de numeros enteros se compone las siguientes propiedades: conmutativa,

asociativa, existencia del elemento neutro y la existencia del elemento opuesto.

Cuadro N° 3

PROPIEDAD

ENUNCIADO

EJEMPLO

Conmutativa

Si pasamos de un extremo a otro
el orden de los sumandos el
resultado no cambia. m+n =n +

m

(+4) + (=6) = (=6) + (4)
—2=-2

En una adicion de varios

sumandos, el resultado no

[(+6) + (=2)] + (=3) =
(+6) +[(=2) + (=3)]

obtiene dicho numero; m+0 =

m

Asociativa depende de como agrupemos sus
_ (+4) + (=3) = (+6) + (-5)
términos.
+1=+1
m+n)+p=m+ m+p)
El cero es el elemento neutro de la
adicion, pues al sumar cero a
Elemento neutro | cualquier nUmero entero se (-3)+0=-3

Elemento opuesto

Todos los nimeros enteros tiene

(+3)+(-3)=0
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sumado m el da O.

m+op(m) =0

su opuesto, el numero entero que

Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

(Educacion, 2015)

2.2.9.8 Multiplicacién y division de niUmeros enteros

2.2.9.8.1 Multiplicacion

Para la multiplicacion de nimeros enteros, se debe multiplicar sus valores absolutos. Tales

que si dos factores que tengan el mismo signo dan como resultado signo positivo, y si sus

dos factores son distintos su resultado es negativo.

Ley de signos de la multiplicacion

(+a) X (+b) = +ab
(—a) X (—=b) = +ab
(—a) X (+b) = —ab

(+a) X (—b) = —ab

Propiedades de la multiplicacién de nimeros enteros

Mas por més es igual a mas

Menos por menos es igual a mas

Menos por mas es igual a menos

Mas por menos es igual a menos

Cuadro N° 4

PROPIEDAD

ENUNCIADO

EJEMPLO

Conmutativa

El orden de los factores de
altera el producto: m xn =

nxm

(=2) x(=3) = (=3) x (=2)

(+6) = (+6)

Asociativa

Cuando una multiplicacion
contiene varios factores el
producto no depende de la

forma que los agrupamos.

mxnxp)=(mxn)Xp

(+2) x [(+3) x (D] =
[(+2) x (+3)] X (1)
(+2) x [-3] = [+6] x (—1)

—6=—6
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Modulativa

Todo numero multiplicado por (-8)x1=+8
1 da como resultado el mismo

ndmero entero: m X 1 =m

Distributiva con
respecto a la
acciony

sustraccion

El producto de un nlmero (+2) x[(-2)+ (-3)] =
entero por una suma indicada
de nGmeros enteros es igual a D x (=2 + (#2) x (=3)
la suma de los productos del (—4) + (—6)
nlmero entero por cada uno de

los sumandos. —10

mxm+p)=mxn+mx

p

El ceroen la

multiplicacion

Cero multiplicamos por (+9)x0=0

cualquier nimero es cero.

mx0=0

Elaborado por: Nina Sayay

(Educacion, 2015)

2.2.9.8.2 Division

Para la division de numeros enteros, se debe dividir sus valores absolutos. Tales que al

dividir su dividendo por su divisor y estos tengan signos iguales su cociente sera positivo,

y si su dividendo por su divisor tiene signos distintos su cociente sera negativo.

Ley de signos de la division

(+a?) = (+a) = +a
(—a*) + (—a) = +a
(+a?) + (—a) = —a

(—a?®) + (+a) = —a

Mas por mas es igual a mas
Menos por menos es igual a mas
Mas por menos es igual a menos

Menos por més es igual a menos
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Propiedades de la division de nimeros enteros

Cuadro N° 5
PROPIEDAD ENUNCIADO EJEMPLO
No es interna o de | El resultado de dividir un nuero entero, | (+6) 15 ¢ Z
clausura no siempre nos da como resultado, otro | (—4)
ndmero entero.
a
SiClEZ/\bEZﬁEZ
No es conmutativa | 2 - 2.vq = 0ab =0 12 3
b a’ — F =
3 12
4+ 0,25
Elemento neutro El elemento neutro de la division es de 1 =7)
.. . - — =7
como divisor. El cociente de dividir 1
cualquier nimero entero entre uno, es el
mismo nimero. Vn € Z = % =n
Elemento El elemento absorbente de la division, es 0 0
absorbente el cero como dvidendO. El cociente de (-3)
dividir cero, entre cualquier namero
diferente de cero, siempre es cero.
0
vné&0,—=0
n
Division exacta En una division exacta el dividendo es (—18) B
igual al divisor por el cociente (+6)
(—3) x (+6) = —18

Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

(Educacién, 2015)
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2.3 Definiciones de términos basicos

Aprendizaje.- Se puede definir como un cambio relativamente permanente en el
comportamiento, que refleja la adquisicion de conocimientos o habilidades a través de la

experiencia, y que pueden incluir el estudio, la instruccidn, la observacion o la practica.

Cognitiva.- Son los procesos mentales que nos permiten llevar a cabo cualquier tarea

hacen posible que el sujeto tenga un papel activo en los procesos de recepcion

Concentracion.- Se manifiesta por su intensidad y por la resistencia a desviar la atencion a
otros objetos o estimulos secundarios, la cual se identifica con el esfuerzo que deba poner

la persona mas que por el estado de vigilia.

Componente.- Es un elemento esencial del objeto, del proceso que, en su ordenamiento,

en relacion con otros componentes.

Desarrollo.- Es el cumplimiento de cada una de las etapas o edades normativas de la

educacion, hasta su fase final.

Estadio Sensorio-motriz.- Abarca desde el nacimiento hasta los dos afios de edad
aproximadamente y se caracteriza por ser un estadio pre lingiistico, el nifio aprende a

través de experiencias sensoriales inmediatas y de actividades motoras corporales.

Estabilidad de la atencion.- Esta dada por la capacidad de mantener la presencia de la

misma durante un largo periodo de tiempo sobre un objeto o actividades dadas.

Estrategia.- La estrategia es un sistema de planificacion aplicable a un conjunto articulado
de acciones para llegar a una meta. De manera que no se puede hablar de que se usan

estrategias cuando no hay una meta hacia donde se orienten las acciones.
Estudiante.- Adquiere conocimientos en el aula

Educacion.- Proceso de socializacion de los individuos. Al educarse, una persona asimila
y aprende conocimientos. La educacion también implica una concienciacion cultural y
conductual, donde las nuevas generaciones adquieren los modos de ser de generaciones

anteriores.

Focalizacion.- Guiado de particulas, en trayectorias preestablecidas, mediante la accién

combinada de campos magnéticos y eléctricos.
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http://www.definicion.org/concentracion
http://www.definicion.org/intensidad
http://www.definicion.org/resistencia
http://www.definicion.org/atencion
http://www.definicion.org/esfuerzo
http://www.definicion.org/persona
http://www.definicion.org/estado
http://www.definicion.org/mantener
http://www.definicion.org/durante
http://www.definicion.org/periodo
http://www.definicion.org/objeto

Funcion.- Es el proceso de obtencién, organizacion y utilizacion del conocimiento
intelectual, las personas realizamos operaciones mentales y almacenamos bits de

informacion.

Funciones mental.- como sistemas funcionales complejos no pueden localizarse como

zonas restringidas del cortex o en grupos de células aisladas.

Habilidad.- Capacidad de una persona para hacer una cosa correctamente y con facilidad

tiene una gran habilidad para todas las &reas.

Inteligencia l6gica matematica.- Es la habilidad que presentan los nifios para desarrollar
el pensamiento l6gico, a partir de experiencias obtenidas en la manipulacién de los objetos,

sirve para ejercitar y desarrollar el razonamiento l6gico.
Légico.- que responde a las leyes generales que rigen el pensamiento humano y cientifico

Memoria.- Es el proceso mental mediante el cual la personafija y conserva las

experiencias vividas y las re-actualiza de acuerdo a las necesidades del presente.

Pensamiento.- capacidad que tienen las personas de formar ideas y representaciones de la

realidad en su mente, relacionando unas con otras, el pensamiento es una cualidad humana.

Pensamiento légico.- Constituye una serie de relaciones mentales en funcion de las cuales
los objetos se relinen por semejanzas, se separan por diferencias, se define la pertenencia

del objeto a una clase y se incluyen en ella subclases.

Procesos psicoldgicos.- Funcion de un tejido particular del cerebro, sin embargo con el
transcurrir del tiempo, la ciencia ha demostrado la imposibilidad de atribuir alteraciones.

Procedente.- Que procede de una persona, lugar o cosa: un tren procedente de Lugo.

Razonamiento.- es un proceso l6gico que muestra la coherencia interna de un discurso. La
I6gica es una asignatura de filosofia que valora la l6gica interna de un razonamiento
filosofico, es decir, mide el criterio de verdad y de certeza en un discurso. También existen
razonamientos matematicos que tienen una I6gica numérica como muestra una ecuacion

cientifica.

Taptana.- En espaiiol significa “ordenador de nimeros” y es una herramienta para realizar

calculos aritméticos usada por los pueblos originarios de los Andes ecuatorianos.
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http://www.definicion.org/conserva
http://www.definicion.org/acuerdo
http://www.definicion.org/presente
http://www.definicion.org/funcion
http://www.definicion.org/tejido
http://www.definicion.org/transcurrir
http://www.definicion.org/ciencia
http://www.definicion.org/atribuir

CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Disefio de la investigacion

No experimental: No se manipula deliberadamente las variables. Se basa
fundamentalmente en la observacion de fendmenos tal y como se dan en su contexto

natural para analizar con posterioridad.

3.2 Tipo de investigacion

3.2.1 Descriptivo: Permite la descripcion, analisis e interpretacién de las condiciones
existentes en el momento de establecer comparaciones y hallar las relaciones causa-efecto
entre las variables.

3.2.2 Documental: Pues se usara fuentes bibliograficas para analizar teorias y varios

autores que fortalecerd el analisis de este trabajo.

3.2.3 De campo: Porque la informacion obtenida se la hara directamente en el lugar de los

hechos.

3.2.4 Transversal: El tipo de estudio esta determinado segun el periodo de tiempo en que
se desarrolla, en esta investigacion es transversal porque apunta a u momento y tiempo
definido.

3.3 Nivel de la investigacion

El nivel de esta investigacion es exploratoria porque se realizé la revision de documentos y
ademas se pudo explorar el lugar de los hechos que permitira argumentar y describir el
trabajo de la investigacion.

3.4. Poblacién y muestra

Poblacién

La poblacion de este trabajo de investigacion son los estudiantes de 8v° afio de Educacion
Bésica de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Monsefior Leonidas Proafio”

extension norte, Provincia de Chimborazo.
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TablaN° 1

EXTRACTOS POBLACION PORCIENTO
Estudiantes 23 100%

Elaborado por: Nina Sayay

Fuente: Unidad Educativo “Monsefor Leonidas Proafio”
Muestra

Tipo de muestreo no probabilistico e intencional, por lo que se trabajara con toda la

poblacion escogida, con el 8vo ano de educacion basica paralelo “B”.

3.5 Técnicas e instrumentos para la recolecciéon de datos

3.5.1 TECNICAS

3.5.1.1 Encuesta: Se utilizara para identificar aspectos sobre la utilizacion de la taptana y

el desarrollo de la inteligencia légica matematica dirigido a docentes y estudiantes.

3.5.1.2 Observacién: Se observara lo que ocurren dentro del aula de clases al momento de

aplicar las actividades planificadas.
3.5.2 INSTRUMENTOS

3.5.2.1 Cuestionario: Se presentaran una serie de preguntas que permitan identificar los

factores a investigarse.

3.5.2.2 Ficha de observacion: Se utilizara una ficha con preguntas relacionadas al tema de
investigacion.

3.6 Técnicas para procesamiento e interpretacion de datos

3.6.1 Recoleccion de datos: Para la recoleccién de datos se establecié una serie de

preguntas relacionadas en bases a la investigacion de estudio.

3.6.2 Tabulacion: Se basé en tres aspectos tales son como: siempre, a veces y nunca este

permitio deducir y establecer los resultados.

3.6.3 Graficacion: Una vez adquirido los resultados estadisticos se halla el porcentaje de
cada categoria para posteriormente explicar mediante un gréafico en forma de pastel

debidamente ilustrado con sus porcentajes sobre el mismo.
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3.6.3 Analizar: Se analiza a través de la observacion de las gréaficas de pastel.

3.6.4 Interpretar: Se interpreta mediante la descripcion del andlisis enfocado al tema de

investigacion.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

1.- ¢Utiliza material didactico durante la clase que facilite el proceso de ensefianza -

aprendizaje?

Tabla N° 2
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 13 57%
A VECES 7 30%
NUNCA 3 13%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

GraficoN° 5

Utilizacién de material didactico

l4SIEMPRE
Is{A VECES
L4NUNCA

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Andlisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
aflo de educacion basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 13 estudiantes que representan el 57% afirman que la utilizacion de material

didactico durante la clase facilita el proceso de ensefianza — aprendizaje, mientras que 7
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estudiantes que representan un 30% responden que a veces y por ultimo 3 estudiantes que

representan un 13% responde que nunca.

Interpretacion

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes opinan
que la utilizacion de material didéctico durante la clase facilita el proceso de ensefianza -

aprendizaje.
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2.- ¢Su maestro/a utiliza nuevas estrategias para una mejor comprension de los

ndmeros enteros?

Tabla N° 3
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 12 52%
A VECES 9 39%
NUNCA 2 9%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

GraficoN° 6

Estrategias para el aprendizaje

9%

. SIEMPRE
A VECES
M NUNCA

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Andlisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
aflo de educacion basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 12 estudiantes que representan el 52% afirman que su maestro/a utiliza nuevas
estrategias para una mejor comprension de los numeros enteros, mientras que 9
estudiantes que representan un 39% responden que a veces Yy por ultimo 2 estudiantes que

representan un 9% responde que nunca.
Interpretacion

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes opinan
gue su maestro/a utiliza nuevas estrategias para una mejor comprension de los nimeros

enteros.
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3.- ¢ Trabaja con un ordenador de numeros en el Blogue de los niUmeros enteros?

Tabla N° 4
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 12 52%
A VECES 10 44%
NUNCA 1 4%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

GraficoN° 7

Ordenador de nimeros enteros

4%

|s{SIEMPRE
|sA VECES
NUNCA

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Andlisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
aflo de educacion basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 12 estudiantes que representan el 52% afirman que es necesario trabajar con un
ordenador de numeros en el Bloque de los numeros enteros, mientras que 10 estudiantes
que representan un 44% responden que a veces y por ultimo 1 estudiante que representan

un 4% responde que nunca.
Interpretacion

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes
consideran que es necesario trabajar con un ordenador de nimeros en el Bloque de los

ndmeros enteros.
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4.- ¢ Cree que la taptana es un recurso de aprendizaje?

Tabla N° 5
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 16 70%
A VECES 5 21%
NUNCA 2 9%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Grafico N° 8

Taptana como recurso de aprendizaje

MSIEMPRE
A VECES
LMNUNCA

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Anélisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
afio de educacién basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 16 estudiantes que representan el 70% afirman que la taptana es un recurso de

aprendizaje, mientras que 5 estudiantes que representan un 21% responden que a veces y

por ultimo 2 estudiantes que representan un 9% responde que nunca.
Interpretacion

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes

consideran que la taptana es un recurso de aprendizaje.
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5.- ¢ La utilizacion de la taptana ayudaria en su aprendizaje?

Tabla N° 6
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 17 74%
A VECES 4 17%
NUNCA 2 9%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

GraficoN° 9

Taptana ayuda al aprendizaje
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Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Anélisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
afio de educacién basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 17 estudiantes que representan el 74% afirman que la utilizacion de la taptana ayuda

en el aprendizaje, mientras que 4 estudiantes que representan un 17% responden que a

veces Yy por ultimo 2 estudiantes que representan un 9% responde que nunca.
Interpretacion

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes opinan

que la utilizacion de la taptana ayuda en el aprendizaje.
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6.- ¢ Trabaja con materiales didacticos ancestrales como la taptana durante el proceso

de ensefianza - aprendizaje en el bloque de los nimeros enteros?

Tabla N° 7
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 4 17%
A VECES 6 26%
NUNCA 13 57%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Grafico N° 10

Material ancestral en la ensefianza
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Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Andlisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
afo de educacion basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 4 estudiantes que representan el 17% afirman que trabajan con materiales didacticos
ancestrales como la taptana en el bloque de los nimeros enteros, mientras que 6
estudiantes que representan un 26% responden que a veces y por ultimo 13 estudiantes

que representan un 57% responde que nunca.
Interpretacion

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes no
trabajan con materiales didacticos ancestrales en la ensefianza — aprendizaje en el bloque

de los nimeros enteros de la matematica.
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7.- ¢Le resulta sencilla la realizacién de problemas de nimeros enteros durante la

clase?
Tabla N° 8
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 11 48%
A VECES 9 39%
NUNCA 3 13%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Gréafico N° 11

Problemas de numeros enteros durante la clase
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Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Analisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
afio de educacién basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 11 estudiantes que representan el 48% afirman que les resulta sencilla la realizacién
de problemas de numeros enteros durante la clase, utilizando la taptana, mientras que 9

estudiantes que representan un 39% responden que a veces y por ultimo 3 estudiante que

representan un 13% responde que nunca.
Interpretacion

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes
consideran que resulta le resulta sencilla la realizacién de problemas de nimeros enteros

durante la clase.
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8.- ¢Es importante el trabajo mediante la construccién y abstraccion del

conocimiento?

Tabla N° 9
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 13 57%
A VECES 7 30%
NUNCA 3 13%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Gréafico N° 12

Construccidén y abstraccién del conocimiento
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Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Anélisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
aflo de educacion basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 13 estudiantes que representan el 57% afirman que es importante el trabajo
mediante la construccién y abstraccion del conocimiento, mientras que 7 estudiantes que

representan un 30% responden que a veces y por ultimo 3 estudiantes que representan un

13% responde que nunca.
Interpretacion

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes opinan

que si es importante el trabajo mediante la construccion y abstraccion del conocimiento.
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9.- ¢ Utilizar la taptana ayudaria al desarrollo de la inteligencia I6gica matematica?

Tabla N° 10
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 16 70%
A VECES 6 26%
NUNCA 1 4%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Gréafico N° 13

Taptana para el desarrollo de la inteligencia logica
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Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Analisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
aflo de educacion basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 16 estudiantes que representan el 70% afirman que utilizar la taptana ayuda al
desarrollo de la inteligencia l6gica matematica, mientras que 6 estudiantes que representan

un 26% responden que a veces Yy por ultimo 1 estudiante que representan un 4% responde

que nunca.
Interpretacion

Del andlisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes opinan

que la taptana ayuda al desarrollo de la inteligencia l6gica matematica.
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10.- ¢ Es importante trabajar en la motivacion a traveés de la utilizacion de la taptana?

Tabla N° 11
ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 14 61%
A VECES 7 30%
NUNCA 2 9%
TOTAL 23 100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Gréafico N° 14

Motivacién mediante el uso de la taptana

9%
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Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Anélisis

De la tabulacion de datos del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo
afio de educacién basica de la unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafio”, da los
siguientes resultados, tomando en cuenta que 23 estudiantes representan el 100%, de los
cuales 14 estudiantes que representan el 61% afirman que es importante trabajar en la
motivacién a través de la utilizacion de la taptana, mientras que 7 estudiantes que

representan un 30% responden que a veces y por ultimo 2 estudiantes que representan un

9% responde que nunca.
Interpretacion

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes opinan

que es importante trabajar en la motivacion a través de la utilizacion de la taptana.
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RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA APLICADA A
LOS ESTUDIANTES

Tabla N° 12

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENCUESTAS REALIZADO A LOS
ESTUDIANTES

-] < -
N O v % 0 O <
w < O Z =
o (ne - LLJ LL L 2 O
a Z n o < > zZ [
1 |Utilizacion de material didactico 57% | 30% 13% | 100%
o | Estrategias para el aprendizaje 52% |39% 9% 100%
3 | Ordenador de nameros enteros 52% | 44% 4% 100%
4 | Taptana como recurso de aprendizaje 70% |21% 9% 100%
5 | Taptana ayuda al aprendizaje 74% | 17% 9% 100%
6 | Material ancestral en la ensefianza 17% | 26% 57% |100%
7 | Problemas de nimeros enteros durante la clase |48% | 39% 134% | 100%
g |Construccion y abstraccion del conocimiento  |57% | 30% 13% |100%
Taptana para el desarrollo de la inteligencia
9 |+ 70% |26% 4% 100%
I6gica
10 | Motivacion mediante el uso de la taptana 57% |30% 13% |100%
TOTAL 554% |312% | 144% |1000%
PROMEDIO 55% |31% 14% |100%

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua
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Grafico N° 15

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENCUESTAS REALIZADO
A LOS ESTUDIANTES
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Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Anadlisis

De la tabulacion total del cuestionario de la encuesta realizada a los estudiantes de 8vo afio
de educacion bésica unidad educativa “Monsefior Leonidas Proafno”, da los siguientes
resultados, el promedio total de la alternativa siempre da como resultado un 55%, a veces

un 31% y nunca un 14%.
Interpretacion

Del analisis realizado anteriormente se interpreta que la mayoria de los estudiantes
conocen sobre la utilizacién de la taptana como recurso de aprendizaje para la matematica

pero relacionados a los nimeros enteros la mayoria no lo conoce.
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Tabla N° 13

FICHA DE OBSERVACION DE LOS ESTUDIANTES DE 8VO ANO DE EDUCACION BASICA DURANTE LA APLICACION DE

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

CASOS A OBSERVAR

MUCHO

POCO

MUY
POCO

NADA

OBSERVACION

ACTIVIDAD 1

Se motivan los estudiantes al momento de

presentar el material did4ctico.

La presentacion de la taptana motivo a los
estudiantes de forma positiva.

Los estudiantes representan correcta

mente los nimeros enteros en la taptana.

Les resulto poco facil empezar a representar los

numeros enteros utilizando la taptana.

ACTIVIDAD 2 | El estudiante distingue correctamente los | X Le resulta a los estudiantes reconocer los
signos de los numeros enteros utilizando la signos de los ndmeros enteros con mayor
taptana. facilidad
Le resulta facil al estudiantes realizan | X Resuelven con mayor facilidad la resolucion de
operaciones de adicion de nimeros enteros ejercicios de adicién con numeros enteros.
utilizando la taptana.

ACTIVIDAD 3 | Durante la actividad los estudiantes | X Los estudiantes con la ayuda de la aplicacion
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participaron en la construccion de nuevos

conocimientos.

de las actividades construyen conocimientos

nuevos.

Los estudiantes trabajaron de forma
grupal durante la realizacion de ejercicios

de resta con nUmeros eneros.

Se divirtieron y despejaron curiosidades a

través del trabajo grupal.

Los estudiantes resuelven con mayor
rapidez la realizacion de ejercicios de

multiplicacion

No todos los estudiantes realizan la

multiplicacion con rapidez.

ACTIVIDAD
45 Los estudiantes tienen un  mejor La taptana ayudo a la mejor comprension del
aprendizaje en el desarrollo de ejercicios aprendizaje de cada uno de los estudiantes.
de division utilizando la taptana.
ACTIVIDAD 6 | Trabajan en la construccién del desarrollo La mayoria de los estudiantes desarrollan la

de la inteligencia logica

inteligencia l6gica matematica por ellos

mismos al empezar la realizacion de ejercicios.

Los estudiantes se divierten al momento de
realizar ejercicios de razonamiento logico

matematico utilizando la taptana.

Se complet6 de forma excelente la clase al
momento de realizar los ejercicios con la ayuda

de la taptan.

Fuente: Estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”

Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua
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ANALIS GENERAL DE ACTIVIDADES

Del andlisis realizado de la primera actividad con relacién a la segunda actividad se ve que
la taptana si es util para el desarrollo de la inteligencia l6gica matematica, ya que los
estudiantes tuvieron un mejor aprendizaje y capta con mayor rapidez lo que se realizd

durante la aplicacion de las actividades.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En conclusién puedo decir:

Realizando el diagndstico acerca de la utilizacion del materiale didactico “taptana” en la
ensefianza de la matematica, se pudo concluir que un 55% de la poblacién los cuales
representan la mayoria de estudiantes de octavo afio de educacion basica de la unidad
educativo intercultural bilinglile “Monsefior Leonidas Proafio” conocen acerca de este
materia, pero durante la clase la utilizacion de este material no es frecuente en especial en

la realizacion de ejercicios con nimeros enteros.

Al disefar actividades de aprendizaje sobre nimeros enteros utilizando la taptana como
recurso didactico, permitié este obtener un trabajo ordenado y eficiente con la finalidad
que el estudiante obtenga una mejor comprension al momento de la realizacion de
ejercicios de razonamiento l6gico en el blogue de los nimeros enteros, y por consiguiente

una gran ayuda para el docente que lo usa durante el proceso de ensefiar - aprendizaje.

Al aplicar las actividades de aprendizaje, los estudiantes de 8vo afio de educacion béasica de
la Unidad Educativa “Monsefor Leonidas Proafio”, al momento de utilizar la taptana se
motivaron a realizar todo tipo de operaciones numeéricas y ejercicio de razonamiento, ya
que uno de los aspectos mas importantes de la taptana es cautivar mediante su forma,
colores y material complementario como las semillas secas lo cual se utilizaron en esta

investigacion.

Al evaluar mediante una ficha de observacion los talleres de actividades de aprendizaje
sobre numeros enteros utilizando la taptana para el desarrollo de la inteligencia se pudo
deducir que la mayoria de los estudiantes muestran interés y sobre todo un mejoramiento
en el aprendizaje por esa razén la utilizacion de la taptana es un recurso fundamental en el

proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica.
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5.2 Recomendaciones

Que las autoridades de la institucion no dejen al olvido estos materiales didacticos
ancestrales y realicen cursos de Etno-matematica para los docentes, ya que esto contribuira

al mejoramiento del proceso de ensefianza - aprendizaje del docente y del estudiante.

Dentro de una investigacion tan importante como fue este, se desea una mejora continua
en el aprendizaje, por lo que se sugiere que el docente disefie actividades motivadoras lo
cual impacte dentro del aprendizaje del estudiante.

El docente debe trabajar con todo tipo de material didactico y si es ancestral mucho mejor
como la taptana, porque esta rescatando la interculturalidad de los ecuatorianos, todo tipo
de materiales didacticos ancestrales también tiene como finalidad ensefiar, motivan y sobre
todo despertar el interés del estudiante permitiendo la construccion de conocimientos

nuevos.

Evaluar a los estudiantes después de cada clase dictada, sobre el blogue de los nimeros
enteros porque esto permite informar el nivel de conocimientos obtenidos durante el

desarrollo de clase y mediante este reforzar o no la clase.
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ANEXOS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
TAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIA — CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
OBJETIVO: Aplicar el siguiente cuestionario a los estudiantes de la Unidad Educativa
“Intercultural Bilingiie “Monsefior Leonidas Proafio a fin de elaborar propuestas de
solucion a los problemas encontrados en el proyecto: Utilizacion de la taptana para el
desarrollo de la inteligencia I6gica matematica en el bloque de los nimeros enteros con los
estudiantes de 8V°Afo En Educacién Basica de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie
“Monsefior Leonidas Proafio” Extension Norte, Provincia De Chimborazo, Canton
Riobamba, Parroquia Lizarzaburu, Periodo Septiembre 2015-Enero 2016
INDICACIONES: Lea detenidamente las preguntas y conteste de acuerdo a su criterio
personal, sefialando con una X la respuesta de su agrado.
CUESTIONARIO
1. ¢Utiliza material didactico durante la clase facilita el proceso de ensefianza -
aprendizaje?
Siempre () AVeces () Nunca ( )
2. ¢Su maestro/a utiliza nuevas estrategias para una mejor comprension de los
ndmeros enteros?
Siempre () AVeces () Nunca ()
3. ¢Es necesario trabajar con un ordenador de numeros en el Blogue de los

ndmeros enteros?

Siempre () AVeces () Nunca ()
4. ¢Cree que la taptana es un recurso de aprendizaje?

Siempre () AVeces () Nunca ( )
5. ¢Lautilizacion de la taptana ayuda en su aprendizaje?

Siempre () AVeces () Nunca ( )

6. ¢Trabaja con materiales didacticos ancestrales como la taptana durante el
proceso de ensefianza - aprendizaje en el bloque de los nimeros enteros?
Siempre () AVeces () Nunca ( )

7. ¢Le resulta sencilla la realizacion de problemas de nimeros enteros durante la
clase?

Siempre () AVeces () Nunca( )
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8. ¢Es importante el trabajo mediante la construccion y abstraccion del

conocimiento?

Siempre () AVeces () Nunca ()

9. ¢Utilizar la taptana ayuda al desarrollo de la inteligencia l6gica matematica?
Siempre () AVeces () Nunca( )
10. ¢Es importante trabajar en la motivacion a traves de la utilizacion de la

taptana?
Siempre () AVeces () Nunca ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ACTIVIDAD N° 1

Tema: Representacion de notaciones numéricas de nimeros enteros utilizando la taptana.

Materiales:
e Taptana
e Semilla de frejol blanco
e Semilla de frejol negro
DESARROLLO

NOTA: La representacion de los numeros enteros en la taptana permite la
comprension 'y deduccion de los mismos, ademas tomar en cuenta para la
representacion de los nimeros enteros en la taptana, que el frejol blanco representa
el signo positivo ( + )y frejol negro el signo negativo ( — ).

AHORA A RESOLVER

Representar la siguiente cantidad + 2538 utilizando la taptana, descomponer y

escribir el nombre de dicha cantidad.

1.- Diferenciamos el frejol blanco del negro, representando de la siguiente manera al frejol

@ —) Signo positivo
N (+) (=)

2.- En la primera columna empezando desde la derecha representada por las unidades

blanco como signo positivo y al frejol negro como negativo
y ‘ [ Signo negativo }

colocamos 8 semillas de frejol blanco, en la segunda columna de las decenas colocamos 3
semillas de frejol blanco, en la tercera columna de las centenas colocamos 5 semillas de

frejol blanco y en la 2 columna de las unidades de mil colocamos cuatro semillas de frejol

+38

blanco.

]l

A

: DR IR

°)

-
~—

& 8 =) \ +
o .‘...’,_..‘. o
- 900000000

- EoCEicEey
2 O T
- 000000000
- 0000000

- OECECEICT
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Colocamos
5 semillas

de frejol
blanco

3.- Observamos, descomponemos, escribimos y leemos la cantidad que

+538

o Colocamos
2 semillas
de frejol

-
IC

Ba
D

UM C

a

+2538

o BOMCU-NCUC
o BCHCR
e SeSSSSS

o

resulto del

ejercicio, tomando en cuenta que el frejol blanco representa las cantidades con signo

positivo.
UM C D U DESCOMPOSICION ESCRITURA
Dos mil quinientos treinta
2 5 3 8 2000+500+30+8 = 2538

y ocho

AHORA HAZLO TU

O TT——

Representar las siguientes cantidades + 38,4+ 769,— 354, — 7682 utilizando la

taptana, descomponer y escribir el nombre de dichas cantidades.

UM C D U

DESCOMPOSICION

ESCRITURA
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Tema: Representacion de notaciones numericas mediante la realizacion de la suma o
adicion de numeros enteros.

Materiales:

e Taptana
e Frejol blanco

e Frejol negro

DESARROLLO

D

AHORA A RESOLVER

Realizar la siguiente suma de numeros enteros (—46) + (—445) =?, utilizando la

taptana, descomponer y escribir el nombre de dicha cantidad.

1.- Trabajamos con frejol de color negro.

(=)

2.- De las dos cantidades dadas escogemos primero la cantidad mayor sin importar el signo

¥ ‘ [ Signo negativo J

y luego la cantidad menor.

3.- Representamos primero la cantidad mayor (— 445) en la taptana, colocando en la
columna de las unidades 5 semillas de frejol negro, en las decenas 4 semillas de frejol

negro y las centenas 3 semillas de frejol negro.
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4.- Luego colocamos seguidamente la cantidad menor (—46), siguiendo el orden que tenia
anteriormente la cantidad mayor, colocamos en las unidades 6 semillas de frejol negro y 4
semillas de frejol negro en las decenas, ademas si la suma supera las 10 unidades entonces
estas 10 unidades se transforman en una decena, 10 decenas a 1 centena y 10 centenas a 1
unidad de mil.

« | [) (@] (@]{%]{%®] (W] {%|(®)] (W

o (@) ®(®{®

o | [@) ({0 {e(®] (] (%] (%)

UM C
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5.- Observamos, descomponemos, escribimos y leemos la cantidad que resulto del
ejercicio, tomando en cuenta que el frejol negro representa las cantidades con signo

negativo.

C DU DESCOMPOSICION ESCRITURA

4 91 400+90+1=491 Cuatrocientos noventa y uno

 AHORARFSUEIVFIOTU |

Realizar las siguientes sumas de nimeros enteros utilizando la taptana, descomponer

y escribir el nombre del resultado de dichas cantidades.
-3+ (7=

(—324) + (—675) =

(+765) + (+432) =

(+65) + (+6527) =

0

boopoininien N
000000000 o

900000
- 9000000000

M C

-}

@)
O
C

DESCOMPOSICION ESCRITURA
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ACTIVIDAD N° 3

Tema: Representacion de notaciones numéricas mediante la realizacion de la resta o

sustraccion de nUmeros enteros.
Materiales:

e Taptana
e Frejol blanco

e Frejol negro

DESARROLLO

NOTA: Para la sustraccion de nimeros enteros

_ _ EJEMPLO: ‘.

debemos tomar en cuenta, si las cantidades que se ‘n

. . . ‘, (+15) - (-8 =+ |

van a restar tienen signos distintos entonces se |
(-8) = (+5) = -

realiza la resta y como resultado de signos se

conserva el signo de la cantidad mayor.

AHORA A RESOLVER

Realizar la siguiente resta de nimeros enteros (—353) + (+1764) = ?, utilizando la

taptana, descomponer y escribir el nombre de dicha cantidad.

1.- Trabajamos con frejol de color blanco y negro

Signo positivo Slgno negatlvo
) )
& = @ |

2.- De las dos cantidades dadas escogemos primero la cantidad mayor y luego la cantidad

menor sin importar el signo o color.

(+764) = (—353) =
Cantidad mayor — Cantidad menor-
Frejol blanco Frejol negro
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3.- Representamos la cantidad mayor +1764, colocando en la columna de las unidades 4
semillas de frejol blanco, en las decenas 6 semillas de frejol blanco, en las centenas 7
semillas de frejol blanco y en la unidad de mil 1 semilla de frejol blanco, esto ubicado en la

taptana.

Colocamos las Colocamos las Colocamos las 1
i 7 semillas de semillas de

frejol blanco frejol blanco en
la unidad de mil

O
I ]

SIS
NS

7

UM C D U

=

g
(o}
o
et

4.- Luego colocamos la cantidad menor (—353) representada por las semillas de frejol
negro esta cantidad junto a las semillas de la cantidad mayor anteriormente colocadas,
entonces procedemos a ubicar en las unidades 6 semillas de frejol, en las decenas 5
semillas de frejol y en las centenas 3 semillas de frejol, todos estos de frejol negro.

Colocamos 3 semillas

) [

=

.S

7 D
L/ &
[
[
9

=
=
=
=

UM

5.- Retiramos las semillas de frejol que formen un par de semillas de distinto color en este

caso un negro y un blanco, las semillas sobrantes se coloca de forma ordenada en la
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taptana ya que este permite establecer el resultado. También debemos tomar en cuenta que
cuando una cifra del minuendo es menor a la cifra del sustraendo se debe cambiar o
transformar una decena por diez unidades, una centena por una decena y una unidad de mil

por 10 centenas.

&
=
B

H‘

UM C U

6.- Observamos, descomponemos, escribimos y leemos la cantidad que resulto del
ejercicio, tomando en cuenta que el frejol negro representa las cantidades con signo

negativo y el frejol blanco representa el signo positivo.

C DU DESCOMPOSICION ESCRITURA
1 4 11 1000+400+10+1=1411 Mil cuatrocientos once

Realizar las siguientes sumas de nimeros enteros utilizando la taptana, descomponer

y escribir el nombre del resultado de dichas cantidades.

(+456) — (=73) = (+561) — (—64) = (—2346) — (+276) =

C D U | DESCOMPOSICION | ESCRITURA
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Actividad N° 4

Tema: Representacion de notaciones numéricas mediante la realizacion de la

multiplicacion.

Materiales:

e Taptana
e Frejol blanco

e Frejol negro

DESARROLLO

NOTA: Para la multiplicacién
de namero enteros se debe tomar —X—-=-
en cuenta la ley de los signos:

AHORA A RESOLVER

Realizar la siguiente multiplicacion de nudmeros enteros  (+43)+ (—3) =7,

utilizando la taptana, descomponer y escribir el nombre de dicha cantidad.

1.- Trabajamos con frejol de color blanco y negro

Signo negativo
@—

2.- De las dos cantidades dadas escogemos la primera cantidad y luego la segunda

4';’ Signo positivo
pos (+)

cantidad.

(+43) = Primera cantidad (—3) = Segunda cantidad-
— Frejol blanco Frejol negro

3.- representamos la primera cantidad (+43) con frejol blanco sobre la taptana, ubicamos 3

semillas de frejol en las unidades y cuatro semillas de frejol en las decenas.
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4.- Luego representamos en la taptana la segunda cantidad (— 3) con semillas de frejol

negro, esta cantidad (— 3) se repite para cada una de las semillas de frejol blanco
colocadas anteriormente.

5.- Contamos las semillas de frejol blanco y negro y si la suma de dichas semillas de frejol
dan 10 unidades este se transforma en 1 decena. Lo mismo ocurre si la suma da 10 decenas

se transforma a 1 centena y 10 centenas en 1 unidad de mil.
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Colocamos Transformamos 10
ordenadamente las

OO ] ()] ]

Cogdee el ®
OCerEEEE

(@] (2]

6.- Observamos las semillas de frejol colocadas en la taptana, si todas las semillas de frejol
tienen el mismo color ya sea este blanco o negro se deduce que es de signo positivo y si las

semillas de frejol tienen distinto color es de signo negativo.

7.- Observamos, descomponemos, escribimos y leemos la cantidad que resulto del

ejercicio.

C DU DESCOMPOSICION ESCRITURA

1 29 100+20+9=129 Ciento veinte y nueve

[ AHORARESUELVELOTO ]

Realizar las siguientes sumas de nimeros enteros utilizando la taptana, descomponer

y escribir el nombre del resultado de dichas cantidades.

(—6) + (=3) = (—1765) + (+432) = (+134)+ (—67) = (+13)+ (-6) =

C D U | DESCOMPOSICION | ESCRITURA
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Tema: Representacion de notaciones numéricas mediante la realizacion de la division.
Materiales:

e Taptana
e Semillas de frejol blanco

e Semillas de frejol negro

DESARROLLO

AHORA A RESOLVER

Realizar la siguiente division de numeros enteros (+18) + (—3) =?, utilizando la

taptana, descomponer y escribir el nombre de dicha cantidad.

1.- Trabajamos con frejol de color blanco y negro

: Signo positivo Signo negativo
4 H O S J

2.- De las dos cantidades dadas escogemos la segunda cantidad denominada divisor.

(—3) = Segunda cantidad (+18) = Primera
— Frejol blanco cantidad- Frejol negro

3.- Representamos en la taptana la cantidad del divisor (—3) con frejol negro. Colocamos

3 semillas de frejol negros la columna que representa las unidades.
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Colocamos 3 semillas
de frejol negro en las
unidades

M C D U

4.- Luego representamos en la taptana la cantidad del dividendo (+18) con frejol de color
blanco, repartimos de forma equitativa para cada frejol negro colocado anteriormente.

5.- Contamos cuantas columnas conformadas por semillas de frejol hay.

1 F 3 4% &

82




5.- Observamos las semillas de frejol colocadas en la taptana, si todas las semillas de frejol

tienen el mismo color ya sea este blanco o negro se deduce que es de signo positivo y si las

semillas de frejol tienen distinto color es de signo negativo.

Resultado: (+18) = (=3) = —6

7.- Observamos y leemos la cantidad que resulto del ejercicio, tomando en cuenta que el

frejol blanco representa las cantidades con signo positivo y el frejol negro las cantidades

negativas.

8.- Observamos, descomponemos, escribimos y leemos la cantidad que resulto del

ejercicio.

C DU DESCOMPOSICION ESCRITURA

6 6 seis

Realizar las siguientes divisiones de numeros enteros utilizando la taptana,

descomponer y escribir el nombre del resultado de dichas cantidades.

(-8)+(-2) =

(+21) + (=7) = (-144) + (-12) = (+36) + (—6) =

C D U |DESCOMPOSICION | ESCRITURA
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Tema: Representacion de notaciones numéricas mediante la realizacion de ejercicios de
razonamiento ldgico.

Materiales:

e Taptana
e Semillas de frejol blanco

e Semillas de frejol negro

DESARROLLO

1.- Realizamos ejercicio de razonamiento relacionado a problemas con nimeros enteros.

“Juana vende el primer dia 66 manzanas y el segundo dia 140 manzanas ¢Cuéantas

manzanas vende en total los dos dias?”

2.- Establecer el los signos de las cantidades dadas.

Vende: (+) porque es favorable

3.- Identificar qué operacion aritmética debemos realizar.
Segun lo que establece el punto anterior se realiza una Suma:

4.- Resolver mediante la utilizacion de la taptana y como material complementario el frejol

blanco y frejol negro.

5.- Representamos en la taptana la cantidad mayor (+140) con frejol blanco.
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6.- Luego colocamos seguidamente la cantidad menor (466), siguiendo el orden que tenia

anteriormente la cantidad mayor.

Transformamos
10 decenas a una
centena

w9
a2
3

)
)

[

()
)]

UM C D UT™M C D

(o]
(=)
2
a
=]
(o)

7.- Observamos, descomponemos, escribimos y leemos la cantidad que resulto del

gjercicio.

Uv C D U DESCOMPOSICION ESCRITURA

2 0 8 200+00+8=208 Doscientos ocho
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Realizar los siguientes ejercicios de numeros enteros utilizando la taptana,
descomponer y escribir el nombre del resultado de dichas cantidades.

a) Un equipo de veterinarios vacuno el primer mes 314 ovejas, el segundo mes

vacund 28 ovejas. ¢ Cuédntas ovejas vacund en total?

b) Karina se va a cambiar de casa y esta empacando todas sus cosas, con todos los
libros que tiene ha llenado 6 cajas colocando 12 libros en cada una de ellas

¢ Cuantos libros tiene Karina?

C D U | DESCOMPOSICION | ESCRITURA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
TAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIA — CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

FICHA DE OBSERVACION A ESTUDIANTES

FICHA DE OBSERVACION DE LOS ESTUDIANTES DE 8VO ANO DE
EDUCACION BASICA DURANTE LA APLICACION DE ACTIVIDADES

M

M U
U (I; Y X OBSE
ACTIVIDADES CASOS A OBSERVAR C C P D RVAC
H o O A ION

O C

O

Se motivan los estudiantes al
momento de presentar el material
didactico.

ACTIVIDAD 1 ;

Los estudiantes representan
correcta mente los numeros
enteros en la taptana.

El estudiante distingue
correctamente los signos de los
numeros enteros utilizando la
taptana.

ACTIVIDAD 2 Le resulta facil al estudiantes
realizan operaciones de adicién de
numeros enteros  utilizando la
taptana.

Durante la actividad los
estudiantes participaron en la
construccién de NUEvos

ACTIVIDAD 3 conocimientos.

Los estudiantes trabajaron de
forma  grupal durante la
realizacion de ejercicios de resta
con NUMeros eneros.

Los estudiantes resuelven con
mayor rapidez la realizacion de
ACTIVIDAD 4 | ejercicios de multiplicacion

Los estudiantes tienen una mejor
aprendizaje utilizando la taptana

Trabajan en la construccion del
desarrollo de la inteligencia logica
Los estudiantes se divierten al
momento de realizar ejercicios de
razonamiento légico matematico
utilizando la taptana.

ACTIVIDAD 5
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Infraestructura de la Unidad Educativa “Monsenor Leonidas Proano”

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

i

§

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua
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Encuesta a los estudiantes de 8vo afo de educacion basica de la Unidad Educativa
“Monseiior Leonidas Proano”

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua
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Taller de actividades sobre la utilizacion de la taptana para el desarrollo de la
inteligencia logica matematica en el bloque de los nimeros enteros.

A B e |

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua
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ANTORNOBARS ENIATS

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Monsefior Leonidas Proafio”
Elaborado por: Nina Pacaric Sayay Minagua
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