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PRESENTACION

La presente guia ha sido elaborada con el proposito de facilitar el estudio de la
Mecanica Clasica utilizando las Estrategias Metodologicas aplicadas a los Resultados

de Aprendizaje, como apoyo didactico y pedagogico para los estudiantes.

La pregunta que todos los maestros nos hacemos ¢por qué existe diferencias entre unos

estudiantes y otros?

A nuestros estudiantes ensefiamos lo mismo, dando todo nuestro esfuerzo y dedicacion,
esperando tener los mejores resultados pero no siempre se cumple nuestro propésito.
Muchas son las causas que permiten que existan estas diferencias como son inteligencia,
conocimientos previos, motivacion, se ha demostrado que la aplicacion de las
Estrategias Metodologicas permite un mejor desempefio académico. En los ultimos afios
se ha propuesto nuevas maneras de aprender como aprender a aprender, aprender a

pensar o ensefiar a pensar.

En esta guia se encuentra la teoria necesaria para el desarrollo de préacticas
experimentales teniendo en cuenta que el estudio de la Mecénica Clasica es ideal, sin
considerar condiciones externas al movimiento, y el desarrollo de una préactica

experimental da resultados que no siempre coinciden con la teoria.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Optimizar los resultados cognitivos de los estudiantes mediante la aplicacion de las
Estrategias Metodologicas por Resultados de Aprendizaje, como una herramienta
didactica para el tercer nivel de la Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y

Matematica de la Escuela Superior Politécnica del Chimborazo.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Fortalecer en los estudiantes el trabajo grupal para la obtencion de resultados en
la solucién de problemas, utilizando las Estrategias Metodoldgicas por

Resultados de Aprendizaje.

e Utilizar instrumentos de dominio cognitivo en el aprendizaje de la Mecanica

Clasica, a través de la resolucion de problemas teéricos y experimentales, como

métodos para solucionar problemas.

Evaluar los resultados obtenidos de la aplicacion de las Estrategias Metodoldgicas
basadas en los Resultados de Aprendizaje aplicado por los docentes, para la

solucion de problemas.




ESTRATEGIAS METODOLOGICAS POR RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

Elaprendizaje por resultados es una de las estrategias metodologicas provenientes de la
didactica, que permite conocer las habilidades medibles y conocimientos que adquiere
el estudiante durante la solucién de un problema.

Estas actividades deben ser reguladas y planificadas para que los objetivos planteados
se cumplan guiando el proceso de comprobacion y evaluacion, convirtiéndose en el
instrumento para recopilar los logros de aprendizaje alcanzados por los estudiantes.
Dentro de estas actividades tenemos:

e Habilidades del pensamiento analitico

e Comunicacién oral

e Comunicacion escrita

e Presentacion del proyecto

e Habilidades para resolver problemas

e Analisis de datos y presentacion de resultados

La implementacion de las estrategia por resultados se realiza formando grupos de trabajo
con los estudiantes, asignandoles temas de investigacion que permitan desarrollar sus

capacidades cognitivas y sociales.(Avila, 2007)

La informacion obtenida sera socializada dentro del grupo, permitiéndoles transferir los
conocimientos obtenidos entre ellos y cubrir sus necesidades pedagdgicas, aprovechando
los conocimientos previos para llegar a posibles conclusiones. Este proceso sera
supervisado por el docente.



BLOQUE

1 MECANICA CLASICA

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Mec% C3%Alnica cl%C3%Alsica#/media/File:Solar_sys.ipg

1.1. MECANICA CLASICA

El movimiento de cuerpos materiales ha sido uno de los grandes temas de investigacion
de la humanidad, este esfuerzo ha permitido que la ciencia se desarrolle incursionando
hacia teorias modernas. La Mecanica se basa en conceptos basicos como espacio,

tiempo, masa, simultaneidad y fuerza. (Wilson, 2003)

Las leyes del movimiento son tres principios que permiten explicar los problemas
planteados, relacionados especialmente con el movimiento de los cuerpos en

consideracién, de la siguiente manera.

Todo objeto que se describe mediante la Mecanica Clasica y se puede utilizar para
realizar experimentos a través del uso de instrumentos fisicos, se conoce como cuerpo

fisico. Los instrumentos de medicion son aparatos que son usados para comparar


http://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica_cl%C3%A1sica#/media/File:Solar_sys.jpg

magnitudes fisicas mediante un proceso de medicion. Las caracteristicas importantes de

un instrumento de medida son:

Precision.- Se conoce como la capacidad que tiene el instrumento de dar el mismo

resultado en mediciones diferentes en las mismas condiciones.

e Exactitud.- Se conoce como la capacidad que tiene un instrumento de dar un valor de
medicién muy cercano al valor real.

e Apreciacion.- Es la medida mas pequefia que tiene el instrumento.

e Sensibilidad.- Es la relacion de desplazamiento que tiene el instrumento entre el

indicador de la medida y la medida real.(Goldstein, 2006).

1.1.1 Primera Ley de Newton o Ley de la Inercia

“Todo cuerpo permanece en reposo o en movimiento rectilineo uniforme (con
velocidad constante) hasta que exista una fuerza que lo haga cambiar de dicho
estado”.

(Agustin, 2005).

En términos matematicos esta ley se representa como Fr=0

https://physicscience.wordpress.com/2013/02/01/ruedas-para-movernos-en-el-espacio/

1.1.2 Segunda Ley de Newton o Ley de la fuerza.

“El cambio de movimiento de un cuerpo se produce por la aplicacién de una fuerza, la

cual produce un cambio en su velocidad manteniendo su masa constante”. (Agustin,

-

2005).En términos matematicos esta ley se representa como F = ma.



Fuente: http://fygbase4eso.blogspot.com/2013/01/lIa-descomposicion-de-la-luz-del-sol.html

1.1.3 Tercera Ley de Newton o Ley de la Accion y Reaccion

“Cuando se tienen dos cuerpos en interaccion, a toda accion aplicada se produce una

reaccion igual y contraria”
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Fuente: http://mmaalleejja.blogspot.com/2012/10/mis-maguinas-y-palancas.html

La fuerza aplicada sobre un cuerpo para intentar mover hace que a su vez el cuerpo
genere una fuerza igual pero en sentido contrario en contra del cuerpo que ejerce la
primera fuerza que genera resistencia al movimiento. Las acciones ejercidas por dos
cuerpos en contacto son iguales y de sentido contrario. Matematicamente queda
expresado como:
Fi—F;=0
Fi=F,

La Mecanica Cléasica describe el movimiento de los cuerpos fisicos macroscopicos y se
divide en:

e Cinematica

e Dinamica

Estatica

10


http://fyqbase4eso.blogspot.com/2013/01/la-descomposicion-de-la-luz-del-sol.html
http://mmaalleejja.blogspot.com/2012/10/mis-maquinas-y-palancas.html

1.2 CINEMATICA

Fuente: http://lasfisicas.blogspot.com/2011/09/cinematica.html

“La cinematica es una rama de la Mecéanica Clasica que estudia el movimiento de los
cuerpos sin importarle las causas que lo producen”.
Los principales conceptos fisicos para describir el movimiento de un cuerpo en estudio

dentro de la cinemaética son:

e Sistema de referencia.

Permite medir la ubicacién de un cuerpo con respecto al tiempo, esta compuesto por un
sistema cartesiano con dos lineas perpendiculares entre si, el punto de interseccion se
conoce como origen, la linea horizontal es el eje de las (x) y la linea vertical como el eje
de las (y) con estos ejes se puede determinar la direccion del movimiento sea

unidireccional o bidimensional. (Goldstein, 2006).

11


http://lasfisicas.blogspot.com/2011/09/cinematica.html

TRAYECTORIA DE
UNA PARTICULA

Q, tf

Fuente: Fisica de Sears Zemansky. Elaborado por: Myrian Borja.

e Movimiento.- Es el cambio de posicion en el tiempo de un cuerpo con respecto a un

observador.
e Trayectoria.- Es el camino o recorrido que describe un cuerpo en el movimiento.

e Posicion.- Es la ubicacion vectorial del cuerpo cuando empieza y termina su

movimiento.
e Desplazamiento.- Es el cambio de posicion vectorial de un cuerpo.
e Distancia.- Es el modulo del desplazamiento.

e Velocidad.- Es el cambio de posicion vectorial del cuerpo en un determinado

tiempo.
e Rapidez.- Es el modulo de la velocidad.
e Aceleracion.- Describe el cambio de la velocidad en el tiempo.
La Cinematica se subdivide a su vez en:
e Movimiento Rectilineo Uniforme.
e Movimiento Rectilineo Uniforme Variado.
e Caida Libre de los Cuerpos.
e Lanzamiento Vertical.
e Movimiento Circular Uniforme.

e Movimiento Circular Uniformemente Variado.

12



1.2.1 Movimientos Unidimensionales

Son aquellos movimientos que se producen a lo largo de un solo eje sea a lo largo del
eje de las “x” o a lo largo del eje de las “y” dentro de estos movimientos se tiene.

1.2.2 Movimiento Rectilineo Uniforme

|

€— 25EG —J(- 2 SEG —_—

5m 5m

Fuente: Fisica de Sears Zemansky. Elaborado por: Myrian Borja.

Este movimiento estudia a los cuerpos que se desplazan sobre una trayectoria recta con
velocidad constante, la posicidn varia linealmente con el tiempo segln las ecuaciones.

U = U, = constante

5 X
UvV=—-
t
- (x_xo)
v =
t

donde X, es la posicion inicial del cuerpo respecto a un sistema de coordenadas para un

tiempo to, X es la posicion final del cuerpo para un tiempo ty.

La velocidad permanece constante durante todo el movimiento dentro de un intervalo de

tiempo At = t; — t,. La distancia recorrida es el espacio cubierto por el cuerpo desde
que empiesa a moverse hasta que termina su movimiento, y la rapidez es el mddulo de

la velocidad con que se mueve.

Gréficamente el movimiento se describe:

13



Posicion - tiempo

posicion (m)

tiempo (s)

A Velocidad - tiempo

velocidad (m/s)

tiempo (s)

i
|
:
T T T >

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

1.2.3 Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

En este movimiento la aceleracion permanece constante, la velocidad varia en funcion
del tiempo; existe una velocidad inicial ¥y, una velocidad final ¥4 y la posicion X varia

linealmente con la posicién X, y con el cuadrado del tiempo t*.

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

El movimiento se describe mediante las siguientes ecuaciones:

14



Qu
Il

d, = constante
U=y +dt
- - - 1 -2
x=x0+v0t+5at
v? = vZ + 2a(x; — x,)

DondeX, en t=0, son las condiciones iniciales para v,.Graficamente el movimiento se
describe:

Posicién - tiempo

= T
tiempo (s5)
>
Velocidad - tiempo
Q
E
N
(5]
=]
=
o tiempo (s)

A Aceleracion - tiempo

aceleracion (m/s?)

tiempo (s)

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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1.2.4 Caida Libre de los Cuerpos

Fisicamente un cuerpo se denomina que estd en movimiento de caida libre bajo la
accion de un campo gravitatorio, a aquel movimiento acelerado vertical que parte del

reposo o con velocidad diferente de cero y su aceleracién constante es la gravedad.

h (m)
A
O VOyZO; 01703,;#0
| — m
g:9’85_2
E
©
2
z J
| —
| ——

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

Sus ecuaciones son:

9,8m
g = 52
b=y + gt

v? =g+ 29(yr — yo)

1.2.5 Lanzamiento Vertical

Es un movimiento desacelerado producido hacia arriba parte con velocidad inicial
diferente de cero, a medida que va subiendo alcanza una altura méxima de movimiento

donde la velocidad final es cero.

16



y (m)

V=0
R m
g= 9,8 S_2
A7
. v
£
x
~O
€
©
2 -
<

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

Sus ecuaciones son:

g =9,8m/s?
U =17, — gt
1

¥ = Yo +50t_§§t2

v? =v§ —29(yr — yo)

1.2.6 Ejercicios Resueltos

1. Un automovil viaja sobre una carretera recta con una velocidad media de 1300 cm/s
durante 8 s, y luego se desplaza con una velocidad media de 480 cm/s durante 10 s
en el mismo sentido. Determinar:

a) ¢cual es el desplazamiento total en el viaje de 18 s del automovil?

b) ¢cual es la velocidad media del automdvil en su viaje completo?

17



t; = 8s

D, = 480 =
S

t; = 10s

Xy =7

V=7

Solucion:

a)

b)

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

X, = 104007 cm
Xy = Uy ty
cm
%, = (480?T) 10s
X, = 48007 cm
X =% + %,
X; = 104007 cm + 48007 cm
X, = 152007 cm

&

Uy = .
, 152007 cm
Vm =T8S

18




N Lcm
Um = 844,441?
2. ¢Cuanto tiempo tardara un automovil en alcanzar una velocidad de 60 km/h, si

parte del reposo con una aceleracion de 20 km/h??

Datos:

:H’ 'a e

1_7)0 = 0
t =7
a = 20rkm/h?

skm

Vp = 6OLT

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

Solucidn:
Up = Vg +d.t
L i)
a
605" — 0<%
t = h — N
ZOF
t=3h
3. Calcular la velocidad final de un objeto en caida libre, que parte de reposo y cae

durante 5,5 segundos.

> <

«Q,
=~
Il
o
w3
~

© © 00

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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Datos:

- _ Om—>
Vo = S J
tb = 5,5 S
Solucion: 0

R m —
vp = (9'85_2'(5'5 s))J

5 = (539 =)
vr = (539 7))
1.2.6 Ejercicios Propuestos

1. Un ciclista que circula a 4 m/s se encuentra en un instante determinado a 250 m de
un pueblo del que esta alejandose. (A qué distancia del pueblo se encontrara al
cabo de medio minuto?

2. Un vehiculo se desplaza a 30 m/s. Al aproximarse a un semaforo observa que esta
en rojo y frena con una aceleracién de 0,7 m/s, hasta que se para. Hallar el tiempo
que tarda en detenerse.

3. Un coche que circula a 50 km/h y apretando el acelerador consigue que al cabo de
medio minuto se ponga a 100 km/h. Hallar la aceleracion del vehiculo y el espacio
recorrido en ese tiempo.

4. Calcular la velocidad final de un objeto en caida libre que cae durante 5,5 segundos.
Construir la grafica.

5. Un cuerpo es lanzado desde el techo de un edificio de altura ho con velocidad vy.
Determinar las ecuaciones del movimiento, la altura maxima y el tiempo que tarda
el cuerpo en alcanzar el origen.

6. Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba con una velocidad de 70 m/s. ;Qué
tiempo tardara en alcanzar su altura maxima?

7. Un bachiller contento con su graduacion, lanza su billete hacia arriba con una
velocidad inicial de 30 m/s. ;Qué tiempo tardara el billete en alcanzar su punto mas

alto?.

20



BLOQUE

MOVIMIENTOS BIDIMENSIONALES

2

21 MOVIMIENTOS BIDIMENSIONALES

Son aquellos movimientos de los cuerpos que son descritos en dos ejes tanto en el eje de

las “x”” como en el eje de las “y”.

2.1.1 Movimiento Circular Uniforme

Es aquel movimiento que se desplaza con rapidez constante sobre una trayectoria
circular. El desplazamiento lo hace por medio de angulos, conocido como
desplazamiento angular el cual es una funcion del tiempo. La velocidad no permanece

constante sino que cambia de direccion puntualmente ya que es una magnitud vectorial.

=

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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La velocidad que se produce al moverse una particula alrededor de la trayectoria
circular se conoce como velocidad angular y es representada por w y sus unidades son
rad/s. En el punto de contacto del cuerpo con la trayectoria se produce una velocidad
tangencial a cualquier punto de la trayectoria, conocida como velocidad lineal. Tiene
una aceleracion que es dirigida hacia el centro de la trayectoria circular llamada

aceleracion centripeta d.. Este movimiento es representado por las siguientes

ecuaciones
_ AB _ 2T
©=7 ©=7
w = 2nf A6 = 67 — 6,
Vi-w.R s=R.0
d. = v2.R

2.1.2 Movimiento Circular Uniformemente Variado

Es un movimiento acelerado en el que varia la velocidad angular, existe una aceleracion
angular sobre la trayectoria, debido a la variacién de velocidad angular hay una variacién de

velocidad lineal A¥r y una aceleracidn tangencial a la curva dr.

y 4

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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Sus ecuaciones son:

2.1.3 Movimiento de Proyectiles

El movimiento de proyectiles es realizado por un objeto que al moverse describe una
trayectoria parabdlica; al objeto se lo conoce como proyectil y para describir esta

trayectoria, su movimiento debe tener una velocidad inicial con un angulo de elevacién.

Este movimiento de proyectiles estd compuesto por dos movimientos, un movimiento
rectilineo uniforme a lo largo del eje de las (x) y un movimiento rectilineo
uniformemente variado a lo largo del eje de las (y) con la aceleracion constante de la
gravedad.(Burbano, 2005)

" A

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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Las condiciones iniciales sobre el cuerpo en movimiento (proyectil) y a medida que va

subiendo va ganando posicion tanto a lo largo del eje de las (x) como del eje de las (y).

Las ecuaciones del movimiento son:
UO == onl + on]

Eje de las x
d, =0
- ‘9—5 -
VU, = n = Vg, = constante
Am == ﬁox. t‘U
Ejedelasy
m
g = 9,8 5_2
¥ = Doy — gt h = ho + Doyt — 2 Gt
_ Uiy _ Yoy _
h,, = 20 tm = i ts
2h
tm= |[— =t
g
t, = 2ty
t, =ts + 1t
2.1.4 Lanzamiento Horizontal
y B
0" N
VOX
. 3\
VOX
X
Viy =

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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Este movimiento describe una trayectoria semiparabdlica donde la componente
horizontal de la velocidad es diferente de cero al inicio del movimiento, la componente
vertical puede ser igual o diferente de cero dependiendo de las condiciones iniciales del

movimiento. (Holton, 2004).

Las ecuaciones que describen el movimiento son:
Vo = Vpyl + vOy]
Eje de las x

i, =0

= ¥y, = constante

-

A = Vox- by
Ejedelasy

Voy = VpSeno 8 =0

2.2 Ejercicios de Aplicacion

1. Un jet vuela a una altitud constante. En el instante t; = O tiene componentes de

velocidad v, = 40 m/s, v, = 80 m/s. En el instante t, = 15 s, las componentes son
v, =—150m/s, v, = 30%. Determinar:

a) Dibuje los vectores de velocidad en t; y to.
b) Calcular las componentes de la aceleracion media.

¢) La magnitud y direccion de esta aceleracion.

25



Datos:

tl =0
v, =40 m/s, v, = 80m/s.
thb=15s

vy = —150m/s, v, = 30m/s

Solucién:

a) Vectores de velocidad enty y ts.

Vx1

V2

Vy2

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

a) Componentes de la aceleracién media:

- - -
Vi = Vgl + Viy]

S m, m,
v = 40?L+80?]

tanf = oo = 2
an —40—
6 = 63,43°

- - -
Uy = Vgl + Vay)

. m, m
Uy, = —150?l+30?]

ang = — =0 _ 15
anb =-—1e5=-1/

0, = — 11,30°
0 = 180 — 11,30° =168,7°

26




a, = 200M 1267 m/s?

X 15 52
_30-80m _ 2
Ay ==~ —3,33m/s

b) La magnitud y direccion de la aceleracion.

a= /a,%+a32,

a=+/(-12,67)% + (3,33)2
a=13,10m/s?

tan 6 = 3,33 _ 0,26
MT= T 67T Y

0, = —47°
6 =133°

Una osada nadadora de 450 N se lanza desde un risco con un impulso horizontal.

¢Qué rapidez minima debe tener al saltar de lo alto del risco para no chocar con la

saliente en la base que tiene una anchura de 1,55 my esta a una altura de 12,00 m?.
Datos:

w =450 N

a=155m

h=12m

Vo =7?

Vo =0  fdy

Vry Vr

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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Solucion:

1

= — tz
y 29

Y=Yy
S

g

t= ( 1zm )—156
B 9,8m/s2) 5
Xp—Xg = V.t
. _5c’_1,55m_099mﬁ
Vox =1 = 1,56s s

2.3 Ejercicios Propuestos

1. Un ciclista que circula a 4 m/s se encuentra en un instante determinado a 250 m de

un pueblo del que esta alejado. ;A qué distancia del pueblo se encontrara al cabo de

medio minuto?

2. Una pelota es lanzada por un jugador a una velocidad de 50 m/s formando un angulo

de 35°. Encontrar:

a) La altura maxima.

b) La velocidad de llegada al mismo nivel de partida.

c¢) El alcance maximo.

d) La velocidad que tiene el cuerpo cuando ha subido 2/3 de la altura méaxima.
3. Se deja caer un cuerpo desde un avién que va con una rapidez constante de 140 km/h
y se encuentra a una altura de 1250 m desde el suelo. Encontrar:

a) El tiempo que demora en llegar al suelo dicho cuerpo.

b) La distancia que alcanza en el eje de las (x).
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BLOQUE

DINAMICA Y ESTATICA

3

3.1 DINAMICA

“La Dinamica es una rama de la Mecanica que estudia el movimiento de los cuerpos
importandole las causas que lo producen, estas causas son las fuerzas aplicadas sobre

los cuerpos”.

T é9¢

Fuente: Myrian Borja

Matematicamente puede ser representada por: F=ma

Definicion cualitativa de Fuerza.- La fuerza es un empujon o un tirén que se aplica
sobre un cuerpo.

Definicion de Fuerza.- Es una interaccion entre dos 0 mas cuerpos o entre un cuerpo y
su ambiente.

Definicion de Masa.- Es una medida cualitativa de la inercia.

Definicion de Peso.- Es la fuerza aplicada sobre los cuerpos debido a la atraccion
gravitacional de la tierra.

Definicion de Gravedad.- Es la aceleracion producida por la atraccion de la tierra 'y se

la representa con §. Esta aceleracion es constante y tiene un valor de 9,8 m/s®.
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Unidades de la Fuerza.- En el sistema internacional (SI) la unidad es el Newton (N),
en el sistema sexagesimal es la Dina (D), en el sistema inglés es la libra fuerza (Ibf).
1Newton (N) = 1 kg.m/s?
1 Dina (D) = 1 g.cm/s?
1 libra fuerza (11bf) = 1 slug.ft/s?

Coeficiente de Rozamiento.- Expresa la rugosidad que existe entre la superficie de
contacto y el cuerpo en movimiento en la trayectoria seguida; es adimensional y se la
representa con la letra griega u.

Fuerza Normal.- Es la fuerza que ejerce la superficie de contacto sobre el cuerpo. Es
directamente proporcional pero de sentido contrario a la fuerza que ejerce el cuerpo
sobre la superficie.

Fuerza de Rozamiento.- Fuerza que se produce debido al rozamiento o friccion del

cuerpo con la superficie en contacto, la cual se opone al movimiento.

- —

E=N.u

3.2 Ejercicios de aplicacion

1. Dos perros tiran horizontalmente de cuerdas atadas a un poste; el angulo entre las
cuerdas es de 30,0°. Si el perro A ejerce una fuerza de 140 N, y el B de 100 N,
calcule la magnitud de la fuerza resultante y su angulo con respecto a la cuerda del

perro A.
Gréfico:
y
N n o
\ |
o |
30° |
%
Fou F, X
Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
Datos:
0 = 30°
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Fi =140 N
F,= 100N
F=?
Solucion:
Fy =140 N
Fay=0N

Fg, = 100 N.cos 30° = 86,6 N
Fgy, =100 N.sen 30° =50 N

Fr=F4+Fp

Fr = (1407+ 07)N + (86,6 T+ 50 )N = (226,67 + 50))N

tand = 50/226,6
6 = 12,44°

2. A un movil de 1500 kg que va por una carretera recta se le aplica una fuerza de

3000N durante 10 s, en la misma direccion del movimiento adquiriendo una

velocidad de 180 km/s.

Determinar:

a) Laaceleracion del movil

b) Qué velocidad tenia el movil antes de ser aplicada a la fuerza.

Solucién:

7= 502 — 2™ 108yt = (502 = 207 = 30
0= (50— —2-5.105)7 = (50— =
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3. Un hombre arrastra hacia arriba un badl por la rampa de un camion de mudanzas. La
rampa esta inclinada 35,0° y el hombre tira con una fuerza cuya direccion forma un
angulo de 20.0° con la rampa.

Determinar:
a. ¢Qué fuerza se necesita aplicar para que la componente Fx paralela a la rampa sea
de 160,0 N si la rampa es totalmente lisa?

b. ¢Qué magnitud tendra entonces la componente Fy perpendicular a la rampa?

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

Datos
6 = 35,0°
a=20,0°
Fx=160 N
Fy="?
Solucion:

F. = Fcos20° F = i —160N—16823N
x = [Cos "~ c0s20°  cos20° ’

tana = F, = F,.tan = 160 N.tan 20° = 51,99 N

X

4. Un cuerpo de 10 kg esta en reposo en el origen de coordenadas. Si en
t=0s, se le aplica una fuerza de F = (257 — 46j)N.

Determinar:

a) La posicion del cuerpo en 10 s.

b) La velocidad del cuerpo a los 15 s.
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Solucién:

a)

Y F _ (251—46))N.
m 10 kg

Q
I

m
i= (251 +46])—
S

0 0
- ey
Xf = —a.t“ + Lt 0
2
1 1 m
—_ g 2_ -
Xf = Ea.t = E.(2,51+4,6DS—2.1OS

% = (12,51 + 23Dm
b)
ViV, +d.t

. . m
Ve= (2,57 + 4,6})5—2. 15s

- m
Vr- (37,51 +69))

3.2 ESTATICA DE LOS CUERPOS

5| €

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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“La Estatica o reposo de los cuerpos es una parte de la Mecanica Clasica que estudia el

reposo de los cuerpos con respecto a un sistema de referencia”.

Dentro de las condiciones fisicas necesarias a conocerse para el estudio de la estatica de

los cuerpos tenemos las siguientes:

Fuerza Traslacional.- Son aquellas fuerzas que producen movimiento de traslacion.
Fuerza Rotacional.- Son las fuerzas que hace que el cuerpo tenga rotacion.

Momento de Torsidn.- Es el momento de fuerza que se realiza sobre un cuerpo con
respecto al punto de aplicacion de la fuerza. Expresada como el producto vectorial entre
la fuerza por él vector posicion. Para que un cuerpo Se encuentre en reposo se debe
cumplir:

1. Que la sumatoria de las fuerzas traslacionales sea igual a cero

Y-

2. Que la sumatoria de las fuerzas de rotacion (momentos de torsidn) también sea igual

a cero.
7 =Fx?
7,=0

3.2.1 Ejercicios de aplicacién

>

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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1. En la figura se muestra la pluma es de 68 N y tiene su centro de gravedad en el punto
medio de su longitud.

Determinar:
a) Latension del cable

Solucidn:

d, =1, seno 50°=7m.seno 50° =5,36m

d, =1, seno 50° = 5m.seno 50° = 3,21 m

d; =13 seno 50°=7m.cos 50° =4,5m

dy =15 cos 50° = 5m.cos 50° = 6,43 m

Y=o

Ty =p1-dy

7, = (—680N.d;)

7, = (—680N.3.21m)
7, = (—2182,8 Nm)

T, = (T.cos20°.d,)

T, = (T.cos 20°.5,36 m)
7, = (5,09 Tm)

73 = (T.sen20°.d3)

73 = (T.sen20°.4,5m)
73 =(T.1,39m)

T4 = (T.cos 20°.d,)

74 = (—1000 N.d,)

74 = (—1000 N.6,43 m)
74 = (—6430 N m)

ZT=‘L’1+T2 + 13+ 1,=0
z T=(—2182,8Nm) + (5,09Tm) + (T.1,39m) + (—6430 Nm) =0

Z T = (—2182,8 Nm) + (5,09 Tm) + (T.1,39m) + (—=6430 Nm) = 0

(5,09 Tm) + (T.1,39 m) = (2182,8 Nm) + (6430 N m)
T = 1308,94 N

2. El sistema de la figura esta en equilibrio. Si el peso de la varilla AB es despreciable.
Determinar:

a) El valor de la fuerza F aplicada en el punto C.

35



b) El valor de la fuerza que realiza el rodillo sobre la varilla en el punto D.

2m 4dm 3m

> |
O
o
w

10N F
100N

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

Solucién

Z@:O
ZFy:—loN—F—10ON+R:0
R—F =110N

Y=o

ZT = —100N.3m+ F.4m + 10N.6m =0

Z‘L’ =-300N.m+F.4m+60N.m =0

F.4m = 240N.m
F=60N
Remplazando
R=110N+60N
R = 170N

3.2.2 Ejercicios Propuestos
1.- Una regla graduada de 1 m, se equilibra con un apoyo en su centro. Si se coloca un

cuerpo de masa de 100 g en la marca de 80 cm. ¢en qué marca debera colocarse otra

marca de 60 g para que la regla siga en equilibrio?

36



2.- Una barra horizontal de 4 m de largo sostenida en su punto medio por un soporte se
aplica una fuerza hacia abajo en uno de los extremos de la barra de 12 N. Encontrar la

fuerza en el otro extremo de la barra.

2m 2m

12N F

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

3.- Descomponer una fuerza F de 20000N en dos componentes Fy, y F, tales que
formen entre si un angulo de 50 ° y sus modulos estén en la relaciéon 2:5. ;Calcular la

magnitud de las componentes y los angulos a, y a, que forman con F?.

4.- En la figura determinar las reacciones en los apoyos A y B causadas por las cargas

que actuan sobre la viga, cuyo peso es despreciable.

400N
300N
200N

100N

0,4m 0,2m 0,3m 0,25m 0,15m

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.

5.- Un cuerpo de 200 kg adquiere una velocidad de 108 km/h en 10 s, cuando se le
comunica una fuerza constante de 98 N.

Determinar:
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a) La aceleracion producida

b) Qué velocidad llevaba al empezar acelerar.

6.- Una fuerza horizontal de 1568 N produce una aceleracién de 2,44 m/s? en un cuerpo
de 400 kg que descansa sobre una superficie horizontal.

Determinar:

a) La fuerza normal ejercida por la superficie sobre el cuerpo

b) El coeficiente de rozamiento entre el cuerpo y la superficie.

7.- Un bloque de 20 kg se mueve a lo largo de una superficie horizontal lisa con una
aceleracion constante de 1 m/s°.
Determinar:

a) El valor de la fuerza normal

b) Qué fuerza F se necesita para producir esa aceleracion.

L

Fuente: Fisica de Serway. Elaborado por: Myrian Borja.
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zels PRACTICAS DE LABORATORIO

il

4.1 PROPUESTA DE FORMATO DE GUIA

CENTRO EDUCATIVO

PRACTICA No.
TEMA:
1. DATOS GENERALES:
NOMBRE: estudiante(s) CODIGO(S): de estudiante(s)
GRUPO No.:
FECHA DE REALIZACION: FECHA DE ENTREGA:

2. OBJETIVO(S):

2.1 GENERAL.

2.2 ESPECIFICOS

3. METODOLOGIA (métodos y técnicas aplicados)

Métodos

Técnicas
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4. EQUIPOS Y MATERIALES (instrumentos y materiales utilizados en la
practica).

INSTRUMENTOS MATERIALES

5. GRAFICO

6. FUNDAMENTO TEORICO (Parte tedrica de la préactica)
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7. PROCEDIMIENTO

7.1 Realizacion (pasos para la realizacion de la practica).

7.2 Tabulacion

Dato 1 Dato 2 Dato 3 Dato 4

7.3 Célculos (realizacion de los calculos matematicos necesarios)
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7.4 Diagramas (esquemas y graficos necesarios)

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES (resultados obtenidos en la
practica)

9. EVALUACION (conocimientos basicos del estudiante en la realizacion de la
préctica)

10. BIBLIOGRAFIA (textos utilizados para la investigacion)

Firma.
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PRACTICA No. 1

TEMA:
ESTUDIO DEL MOVIMIENTO

RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO

1. DATOS GENERALES:

NOMBRE: (estudiante(s) CODIGO(S): (de estudiante(s)

GRUPO No.:

FECHA DE REALIZACION: FECHA DE ENTREGA:

2. OBJETIVO(S):

2.1.GENERAL.

Calcular la relacion que existe entre el tiempo y la distancia recorrida por un cuerpo que

se desplaza desde una posicion inicial hasta una posicién final sobre un plano inclinado.

2.2.ESPECIFICOS

o Calcular experimentalmente, analizar e interpretar un sistema del movimiento
rectilineo uniformemente variado.

e Representar graficamente la variacion de la velocidad cuando existe aceleracion.

5. METODOLOGIA

e Experimental

Permite explicar fenomenos, establecer relaciones, enunciar leyes que describen el
fenomeno. (Bungle, 2004).
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e Analitico

Permite conocer el desarrollo de un evento experimental por sus partes para llegar a un
todo. (NamaKforrosh, 2005)

3. EQUIPOS Y MATERIALES:

INSTRUMENTQOS MATERIALES
Cronometro Canalete de madera con escalas en centimetros
Cuerpos a moverse (carrito de prueba)
Tripodes

2 varillas de 500 mm

1 varilla de 250 mm

2 nuezdoble

4. GRAFICO
I_/)O ]_/)F

Fuente: http://tecnoedu.com/Pasco/Fluidos.php. Elaborado por: Myrian Borja.

6. MARCO TEORICO:
Un movimiento es rectilineo uniformemente variado, cuando su trayectoria es una linea
recta y la aceleracion es constante. EI cambio de velocidad es proporcional al tiempo

transcurrido

LAV
Y
AV = aAt

Si la velocidad inicial es igual a cero, a partir de la ecuacion del movimiento se tiene

—  dAt? i =
Ax = aT remplazando 3 = ky, setiene Ax = kyt?, yky ==

t2

La aceleracion se la puede determinar de la siguiente manera
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7. PROCEDIMIENTO:

7.1. Realizacion

<
Il

N <y

<
Il

N
<

Qu
Il

=+ <

e En el borde del canalete marcar distancias de 20cm, 40cm, 60cm, 80cm, 100 cm

e Dejar caer el cuerpo desde la posicién cero sin impulso alguno.

e Cronometrar el tiempo recorrido para cada distancia cinco veces y anotar en la tabla

de valores del tiempo medio

7.2. Titulacién
Ax(cm) | E(s) £2(s2) o (M m m m
"5 7G| k(&) | e
20 0,50 0,25000 40,00 40,00 080,000 080,000
40 0,55 0,30250 12,72 72,72 132,231 132,231
60 0,85 0,72250 70,58 70,58 083,045 083,045
80 1,35 1,82250 59,26 59,26 043,896 043,896
100 1,65 2,72225 60,61 60,61 036,744 036,744
7.3. Calculos

- Determinar la velocidad media del carro

V (T) = 40, 000 m/s

7r (%) = 60,634 m/s

- A partir de la velocidad media, calcular la velocidad final y anotar los valores en la

tabla.

Vy = Ve = 40,00 m/s
V, = Vg =72,720 m/s
V3 = Vz=70,580 m/s
V, = V. =59,260 m/s

4
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Vs = Vz=60,634 m/s

- Calcular el valor de la constante k; y anotar en la tabla su valor
k, = 080,000

k, = 132,231

ks =083,045

k, = 043,896

ks = 036,744

- Calcular la aceleracion en cada una de los tramos
a, = 080,000 m/s*

a, = 132,231 m/s?

a; =083,045 m/s*

a, = 043,896 m/s?

as = 036,744 m/s?

an, = 75,18 m/s?

7.4 Representacion Grafica de la aceleracion media.

a (m/s%) 0

a,,=75, 18 m/s*

T T=4.4s T T(s)

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Las velocidades medias coinciden con la velocidad final debido a que en
cada tramo se considera que el cuerpo parte del reposo.

¢ La aceleracion media del movimiento obtenida de la experimentacion es el
promedio de las aceleraciones en cada distancia calculada.

¢ La velocidad final es mayor debido a que es directamente proporcional a la
distancia recorrida.

e Se recomienda realizar por lo menos cinco medidas para obtener los
resultados méas exactos.
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9. EVALUACION

a) ¢En un movimiento acelerado constante qué magnitud fisica varia?
La magnitud fisica que varia es la velocidad.

b) Determinar el valor de la constante K

El valor de la constante K es diferente para cada tramo medido obteniéndose los
siguientes valores

k, = 080,000
k, = 132,231
k4 =083,045
k, = 043,896
ks = 036,744

c) ¢Qué representa fisicamente la constante k; y compararla con el valor del médulo de
la aceleracion?

Fisicamente la constante K representa el modulo de la aceleracion

d) ¢Del analisis del diagrama de la aceleracién qué conclusion se puede obtener?

La aceleracion permanece constante dentro de un intervalo de tiempo, considerando el
inicio del movimiento hasta el final del mismo

e) Resolver el siguiente ejercicio.

Calcular el mddulo de la velocidad final que tendra un carro que se mueve con una
velocidad inicial de 100 km/h, durante 10 min aplicando un moédulo de aceleracién de
24 km/h?.

Datos:

v = 100 ™
0~ h

t =10 min

km
a=24—2
S

Resolucion:

Vf: V0+a.t
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km km )
Vf = 100—+ 24—2* 10 min
s S

V.= 104 ¥
e h

10. BIBLIOGRAFIA

- Hidalgo Miguel Angel, Laboratorio de Fisica; Editorial Pearson Prentice Hall, 2008.
- Gutiérrez Aranzeta Carlos, y otros; Introduccidon a las Mediciones: practicas de
laboratorio; Instituto Politécnico Nacional, 2008.

Firma.
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PRACTICA No. 2

TEMA:

CALCULO DE LA VELOCIDAD Y ACELERACION EN UN
PLANO INCLINADO

1. DATOS GENERALES:

NOMBRE: (estudiante(s) CODIGO(S): (de estudiante(s)

GRUPO No.:

FECHA DE REALIZACION: FECHA DE ENTREGA:

2. OBJETIVO(S):

2.1. GENERAL:

Calcular la aceleracion y la velocidad final de un cuerpo en un plano inclinado

obteniendo los resultados lo mas exactos posibles.

2.2. ESPECIFICOS

e Familiarizarse con las leyes fisicas que rigen el movimiento en un plano

inclinado.

e Analizar las leyes de conservacion de la energia mecanica y comprobar si el

tiempo medido se ajusta a los resultados deseados.

3. METODOLOGIA

e Experimental

Permite explicar fendmenos, establecer relaciones, enunciar leyes que describen el

fenédmeno.

e Inductivo - deductivo

Permite conocer el desarrollo de un evento experimental por sus partes para

Ilegar a un todo.
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4. EQUIPOS Y MATERIALES

e Riel

e Coche para laboratorio
e Regla

e CronOmetro

e Graduador

5. GRAFICO

http://www.escire.com/tag/plano-inclinado/

6. MARCO TEORICO

El plano inclinado es una maquina simple que consiste en una superficie plana que
forma un angulo agudo con el suelo y se utiliza para elevar cuerpos a cierta altura. Tiene
la ventaja de necesitarse una fuerza menor que la que se emplea si levantamos dicho
cuerpo verticalmente, aunque a costa de aumentar la distancia recorrida y vencer la
fuerza de rozamiento.
Para esta practica se desprecia los efectos de la fuerza de rozamiento, ademas la
velocidad inicial se considera igual vo =0m/s. Los objetos que se deslizan por un plano
inclinado descienden bajo la accién de la fuerza gravitatoria. Particularmente, es la
componente horizontal de la gravedad, quien provoca en movimiento. La velocidad con
que llegue el objeto al final del riel depende de la altura inicial cuando comienza el
movimiento. Indirectamente también depende del angulo y el desplazamiento,
recordemos que:

h =Lsing (1)
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Donde h es la altura desde donde cae el carro, L es la longitud del riel y ¢ el angulo. Si
tenemos en cuenta que, por dinamica, la aceleracion con que desciende el coche se
calcula como:

a=gsing )

donde g (g=9,78m/s*+0,02m/s?) expresa el valor de la gravedad y ¢ el angulo. Teniendo
en cuenta 1y 2, llegamos a la siguiente ecuacion de trabajo:

a=g7 3)

Asimismo si escribimos la ecuacion de balance energético y, suponiendo que se
conserva la energia mecanica, despreciando la fuerza de friccion, se puede llegar a la
siguiente ecuacion para el calculo del médulo de la velocidad final:

v=.2gh 4)

Finalmente, dividiendo 4 entre 3, comprobamos si el tiempo que medimos coincide con
esta relacion:
v
t=—
()
Para el célculo de la aceleracion empleamos la ecuacion 3, mientras que para el calculo
del mddulo de la velocidad final utilizamos 4. En el calculo de las incertidumbres
empleamos la férmula de propagacion cuadratica de errores.

Aceleracion

)= ) 3 ()

Velocidad

7.1 Realizacién

e Definir 5 angulos como minimo
e Dejar bajar el cuerpo debido a la inclinacion del plano
e Tomar los tiempos recorridos con el cronémetro.
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7.2 Tabulacion

Altura

(cm)

Angulo
(®)

Velocidad
final (cm/s)

Aceleracion
(cm/s’)

tiempo

(s)

7.3. Calculos

- Determinar las alturas con respecto a cada &ngulo definido

- Medir las velocidades finales

- Obtener las aceleraciones

- Medir los tiempos transcurridos en bajar el cuerpo con el cronémetro

52




8. EVALUACION

1.- ;Qué casos de movimientos conoce usted que sean acelerados?

2.- En la vida cotidiana usted ha podido observar movimientos acelerados?

3.- EI movimiento traslacional que describe la tierra alrededor de la tierra que tipo de
movimiento es?

4.- Sabemos que la fisica no es una ciencia exacta ya que toda medida va a tener un
grado de inexactitud que se conoce como incertidumbre. ;Conoce usted algun
movimiento que pueda considerar exacto?

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10. BIBLIOGRAFIA

- Hidalgo, M. (2008).Laboratorio de Fisica. México, Editorial Pearson Prentice
Hall. México.

- Gutiérrez, C y otros. (2008). Introduccién a las Mediciones: practicas de
laboratorio; Instituto Politécnico Nacional. Ecuador.

Firma.
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