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RESUMEN

En las Gltimas décadas se ha observado un creciente interés por la profesionalidad
docente, la cual ha dotado de competencias especificas a quienes se desempefian en el
ambito académico. Una de estas herramientas pedagdgicas son las estrategias
metodoldgicas por resultados de aprendizaje, cuya aplicacion en este trabajo propende
a disminuir el nimero de estudiantes de bajo rendimiento académico en Fisica,
especialmente en la Mecénica Clasica. En esta investigacion se propone aplicar esta
nueva metodologia con estudiantes de Fisica Experimental del tercer nivel de la
Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior
Politécnica del Chimborazo. En la propuesta planteada, la operatividad del proceso
ensefianza-aprendizaje se basa en: el docente trabaja conjuntamente con los estudiantes
responsabilizdndose de los conocimientos adquiridos; los estudiantes saben hacer
aplicando las estrategias metodoldgicas y conociendo a sus comparieros, saben estar
trasmitiendo sus conocimientos al trabajar grupalmente y finalmente saben ser, la cual
es una competencia de aplicacién de conocimientos. La aplicacion de la metodologia de
estrategias por resultados de aprendizaje ha permitido obtener, a medida que se avanza
en el proceso, mejores resultados cualitativos y cuantitativos. Dichos resultados han sido
corroborados a través de la realizacion de la prueba de hipoétesis aplicando el estadistico
t-Student, la cual condujo a rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa,
misma que indica que los resultados académicos que se obtienen con la aplicacién de
esta nueva metodologia de ensefianza - aprendizaje son mejores que aquellos que se
obtienen aplicando la metodologia tradicional.
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ABSTRACT

In the last decades it was observed an increasing interest for the teaching
professionalisation, which has given the specific competences to whom perform in the
academic environment. One of the educational tools are the methodological strategies
for results in leaming, whose aplication in this investigation tend to download the
number of students of low academic performance in Physics, specially in Clasis
Mechanic. This investigation tends to apply this new methodology with students of
Experimental Physics of third level of the career of Biophysics in the School of Physics
and Mathematics in the Escuela Superior Politénica del Chimborazo. In the outlined
proposal the effectiveness of the teaching-learning process is based on: the teaching
work with the students being responsable of the acquired knowledge, the studentss know
to make applying the methodological strategies and knowing their classmates, know to
be is a competence of an aplication of knowledges. The aplication of the methodology of
strategies for leaming results has permitted to obtain, in proportion to advance in the
process, better quantitative and qualitative results. Those results have been corroborated
through making the test of hipothesis applying the stadistic t-student, which took us to
avoid the nule hipothesis and accept the alternative hipothesis which indicates that the
academic results have been obtained with the aplication of this new methodology of
leaming-teaching they are better than those obtained applying the traditional
methodology.
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Dra. Myriam Trujillo B. Mgs.
COORDINADORA DEL CENTRO DE IDIOMAS
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INTRODUCCION

La universidad ecuatoriana requiere de un nuevo enfoque educativo, dejando atras las
viejas estructuras metodologicas tradicionales en donde el docente es el centro del
conocimiento y el estudiante es el receptor del conocimiento. El bajo rendimiento
académico observado, basado en la aplicacion de la metodologia tradicional, ha
ameritado buscar nuevas alternativas de ensefianza que permita mejorar el desempefio

docente — estudiante

Bajo esta perspectiva se ha aplicado las Estrategias Metodoldgicas por Resultados de
Aprendizaje, donde el estudiante se transforma en un ente activo, participando en la
construccion de sus saberes y experiencias a traves de investigaciones y de la trasmision
de conocimientos entre compafieros, los cual les permitird obtener soluciones a un

problema planteado.

En el PRIMER CAPITULO se aborda el marco tedrico sobre el cual se basa la
investigacion, dandole un enfoque pedagdgico desde un punto de vista constructivista
para el estudio de la Mecanica Clasica, basado en la Teoria del Aprendizaje
Significativo, en la cual se establece que: “partiendo de sus necesidades e intereses, en
interaccion con el medio externo, el estudiante se autoconstruye y se convierte en el eje

del proceso educativo”.

En el SEGUNDO CAPITULO se establece la metodologia seguida en el trabajo de
investigacion, especificando que la investigacion es cuasi experimental de corte
correlacionado, debido a que en la educacién y en el aprendizaje no es posible
experimentar, ya que al tratar con personas los resultados obtenidos van a variar uno

con respecto al otro.

En el TERCER CAPITULO se presenta la propuesta de aplicacion de las nuevas
estrategias metodoldgicas en el proceso ensefianza — aprendizaje, describe los
lineamientos que se establecen en las Estrategias Metodoldgicas aplicadas a los

resultados de aprendizaje.

Xiv



En el CUARTO CAPITULO se analiza los resultados obtenidos en el presente trabajo
de investigacion, ademas de la verificacion de las hipdtesis que nos permite conocer la

validez de la aplicacion de las Estrategia Metodologicas por Resultados de Aprendizaje.

En el QUINTO CAPITULO se presentan las conclusiones a las que se ha llegado con la
investigacion realizada, producto de la cuasi experimentacion desarrollada,
verificandose la correlacion entre las estrategias metodoldgicas aplicadas y el
rendimiento académico logrado, ademas de plantear algunas recomendaciones que
permitirian ahondar méas en este tipo de trabajos investigativos. En el anexol se
encuentra el proyecto de tesis aprobado, en el anexo2 los instrumentos de investigacion,
en el anexo3 el silabo de la materia en la cual se aplicé la investigacion y en el anexo4

las evidencias del trabajo de los estudiantes.

XV



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1IANTECEDENTES GEOGRAFICOS HISTORICOS

La Carrera de Biofisica forma parte de la Escuela de Fisica y Matematica, la misma que
pertenece a la Facultad de Ciencias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH), institucion que se ubica en la Panamericana Sur km 1 1/2, en la ciudad de

Riobamba, provincia de Chimborazo.

Fue creada el 15 de agosto del afio 2000, en vez de la carrera de Doctorado en Fisica, de
la Escuela de Fisica y Matematica. La principal estrategia de desarrollo consistié en el
disefio curricular de la carrera de Biofisica, basada en la carrera de Doctorado en Fisica,
tomando un nuevo perfil aplicativo del fisico, bajo una nueva perspectiva, y un nuevo rol
donde la Biologia y la Quimica recibiria el aporte de la Fisica brindando soluciones a
diferentes problemas reales que involucren a la biofisica, siendo de gran ayuda en el sector
de la salud, particularmente en los Departamentos de Fisica Médica de los hospitales

publicos y privados.

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacion Filosofica.

El desarrollo de este trabajo de investigacion se fundamentara filos6ficamente en los
principios de Medardo Vitier filésofo humanista cubano (1940), que aunque fue
escrito en el siglo pasado sus pensamientos se mantienen vigentes en la educacion,

mostrando la importancia que tiene la formacion integral del ser humano, cultivando



la bondad del mismo y su pensamiento critico frente a la ciencia.

Vitier manifiesta que ninguna de las ramas del conocimiento ilumina tanto como la
educacion, sustentada de manera integradora en la relacién del docente existente entre
ensefiar y educar. (Weinberg, 2006). Por eso es muy importante para la comunidad
educativa la definicién de los fines y objetivos de la educacion, los cuales le permiten
cumplir los méas elementales deberes sociales en la produccién de ciencia y tecnologia,
bienes materiales y servicios, pero sobre todo en la formacién humanistica que la misma
requiere. La educacion esta compuesta de un complejo sistema de “influencias” en las
que participa la comunidad entera, que se ejercen con el objetivo de comprobar la
incorporacién de nuevos conocimientos, en los que las personas desempefian el papel de

sujetos activos, motivadores y creadores.

1.2.2. Fundamentacién Epistemoldgica.

Qué estudia la Fisica? ;Como se estudia la Fisica?; estas preguntas son muy importante
si consideramos que es una ciencia natural y fenomenolégica. La fisica es una ciencia
que nace del afdn del hombre por interpretar los fendmenos, describirlos

matematicamente, predecirlos y reproducirlos.

La posicion adoptada para esta investigacion es el Constructivismo basado en la Teoria
del Conocimiento Constructivista, siendo sus principales representantes Jean Piaget y
Lev Vigotski, el cual permite establecer la estructura del conocimiento y sus conexiones
para la construccion de ideas y destrezas bésicas, estableciendo normas y principios

metodoldgicos que lo sustenten, tomando en consideracién la actitud y formacion del



docente, el contexto escolar y el hecho educativo como elementos que condicionan su

efectividad. (Parra, 2000).

1.2.3. Fundamentacién Psicologica

La investigacion se basa en el enfoque histérico-cultural, el cual dice que el proceso
cognitivo inicia al interaccionar el hombre con la cultura y la sociedad. Las funciones
psicoldgicas se dan en el plano social y después en el plano individual, generandose un

proceso interno que le permite apropiarse del conocimiento. (Cole, 2003).

1.2.4. Fundamentacién Pedagdgica.

La fundamentacion pedagdgica tiene un enfoque constructivista propuesto por Jean
Piaget. Se centra en el estudiante, siendo el referente principal del trabajo pedagdgico en
la construccion de conocimientos, tomando en cuenta que cada estudiante tiene

caracteristicas propias e individuales. (Tourifian, 2010).

1.2.5. Fundamentacion Legal

La presente investigacion se sustenta en la siguiente normativa legal, la cual promueve a

una educacion de excelencia:

e Articulo 350 de la Constitucién de la Republica del Ecuador del afio 2008 (Asamblea
Nacional, 2008).

e Articulo 3 de la Ley Organica de la Educacion Superior del afio 2010 (LOES 2010)
(Registro Oficial Organo del Gobierno del Ecuador, 2014).

e Reglamento de la LOES del afio 2011 (Reglamento de la Loes, 2011).

e Reglamento de Régimen Académico de la Educacion Superior Ecuatoriana del afio

2009. (Reglamento del Régimen Académico, 2009).

Segun el articulo 3 de la Ley Orgéanica de la Educacion Superior, el fin de la Educacion

Superior es de caracter humanista, cultural y cientifica y constituye un derecho de las



personas y un bien publico social, que de conformidad con la Constitucion de la
Republica respondera al interés publico y no estara al servicio de intereses individuales

y corporativos. (Loes, 2010).

La mision de la ESPOCH es formar profesionales competitivos, emprendedores,
conscientes de su identidad nacional, justicia social, democracia y preservacion del
ambiente sano, a través de la generacion, trasmision, adaptacion y aplicacion del
conocimiento cientifico y tecnoldgico, para contribuir al desarrollo sustentable de

nuestro pais. (Espoch, 2012).

Segun el Reglamento del Instituto de Investigacion Cientifica y Desarrollo (1ICYD),

articulo 2, algunos de sus objetivos son:

¢ Contribuir a la implementacion del modelo pedagdgico “Aprender Investigando para
el desarrollo Humano Sostenible”.

¢ Orientar, asesorar técnicamente y evaluar los procesos de investigacion cientifica y

tecnoldgica. (Unach, 2012).

En el Reglamento del Instituto de Posgrado de la UNACH (IP), en el articulo 46 reza
que “el trabajo especifico de investigacion debe ser una respuesta en condiciones de
aplicarse inmediatamente para la solucion de problemas practicos y actuales que afecten
a las instituciones, organizaciones, empresas, grupos sociales de la provincia o del pais
en relacion con las lineas de investigacion establecidas en el programa de cuarto nivel”

Ambito: Teorias psicolégicas, pedagdgicas y sociales de la Educacion. (Unach, 2012).



1.3. FUNDAMENTACION TEORICA
1.3.1. Modelo Educativo

Un modelo educativo es un plan estructurado con un conjunto de lineamientos
generales, el cual consiste en la recopilacion de distintas teorias y enfoques pedagdgicos
usados para la configuracion de un programa de estudios y todos los demas
componentes curriculares de un proceso formativo, teniendo presente la realidad en que

se desenvuelve la educacién.

1.3.1.1. Tipos de modelos Educativos.
1.3.1.1.1. Modelo Tradicional.

Este modelo considera que la adquisicion de conocimientos se realiza principalmente
en el aula de clases, siendo la educacién un medio de transformacion cuyo fin es
transmitir — adquirir conocimientos. Es el docente el centro del proceso de ensefianza y
el aula de clases el lugar donde se transmite la informacion al estudiante. Aqui el
docente es el que piensa y transmite conocimientos, los objetivos estan dirigidos a su
tarea y no persigue el fin de desarrollar habilidades en el estudiante; es decir, el
maestro es la parte activa mientras el estudiante la parte pasiva, un receptor de ideas
que asimila solo una ensefianza empirica y memoristica, la relacion profesor -
estudiante es autoritaria por superioridad, ya que el docente es el individuo con
conocimientos acertados, dejando de lado la adquisicion de conocimientos
significativos por el educando. Esta tendencia enfoca un proceso de ensefianza cien por
ciento mecanizada. (Gonzales, 1988).

1.3.1.1.2. Modelo Conductista

El Proceso ensefianza — aprendizaje esta basado en la ensefianza programada, la
creacion del conocimiento se debe a una secuencia de estimulos pedagdgicos que daran
como resultado respuestas que permitiran verificar las conductas esperadas. El papel del
docente es identificar las capacidades de los estudiantes y trazar objetivos que permitan
conocer hasta donde puede desarrollar sus conocimientos, convirtiéndose en un

evaluador que controla y refuerza este proceso. (Cano, 2007).



1.3.1.1.3. Modelo Constructivista

El constructivismo es un proceso dindmico de aprendizaje, que permite que el estudiante
sea el gestor de sus propios conocimientos, entregando métodos de apoyo, herramientas
que le guiardn a construir sus propios procedimientos para resolver una situacion
problémica, donde los errores cometidos se consideraran momentos creativos, los cuales

se transformaran en produccion de la ciencia.

1.3.2. Pedagogia

Es la ciencia que estudia el arte de educar al ser humano en todos los &mbitos, haciendo
énfasis en los ambitos psicosocial, cultural y especialmente humano; brindandole un
conjunto de bases y parametros para analizar y estructurar la formacién y los procesos

de ensefianza-aprendizaje que intervienen en ella.

1.3.2.1. Tipos de Pedagogia

a) Pedagogia Descriptiva.
Es aquella donde el aprendizaje lo realizaremos en base de nuestras vivencias,
capturando el conocimiento de nuestro entorno, en la que intervienen factores

bioldgicos, psicoldgicos y sociales.

b) Pedagogia Normativa.
La Pedagogia Normativa esta relacionada con las normas y leyes que regulan el

proceso ensefianza — aprendizaje. (Ruiz, 2005).

1.3.2.2. Principales representantes de las Escuelas de Pedagogia

1.3.2.2.1. Jean Piaget.

Los estudiantes tienen maneras individuales y distintas de asimilar conocimientos,
inicialmente este conocimiento se lo crea por comportamientos reflejos, posteriormente
incluyen movimientos voluntarios llegando a convertirse en operaciones mentales,
existiendo un conjunto de respuestas adquiridas de elementos estructurados del

exterior. El conocimiento debe ser organizado, llevando a conductas diferentes en
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situaciones especificas, que permitan asimilar y acomodar esa nueva informacién. El
desarrollo cognoscitivo comienza cuando el sujeto va realizando un equilibrio interno
entre la acomodacion, el medio que lo rodea y la asimilacion de esta realidad. (Foix,
2009).

1.3.2.2.2. Lev Semionovich Vygotsky.

El conocimiento es el conjunto de experiencias que ha tenido la humanidad, tales
significados van construyendo y constituyendo la conciencia del hombre. El
conocimiento empieza desde las primeras experiencias con la sociedad describiendo

una transformacion mutua entre profesor y estudiante. (Castorina, 2004).

1.3.2.2.3. David Ausubel

El aprendizaje significativo sefiala el rol que tienen los conocimientos previos del
estudiante en la adquisicion de nueva informacion esto es posible si se relaciona los
nuevos conocimientos con los que ya posee el sujeto. Aprender es sindénimo de
comprender, por ello lo que se comprenda sera lo que se aprenda y recordara mejor

porgue quedara integrado en la estructura de los conocimientos. (Wolfoolk, 2004).

1.3.3. Didactica de la Fisica

El proceso ensefianza — aprendizaje de las ciencias exactas, especialmente de la Fisica,
tiene como objetivo desarrollar integramente a los estudiantes en su formacién
cognitivo, del desarrollo del pensamiento, de sus conocimientos, habilidades y de su
personalidad, siendo este el transformador del medio en que se desarrolla su vida.

(Compelo, 2003).

El ser humano esté unido al entorno social, donde adquiere sus primeros conocimientos
despertando una serie de funciones que estan en un estado de maduracién resumiéndose

en los siguientes principios:

e El desarrollo intelectual tiene lugar a lo largo del proceso de formacion a través de la

ensefianza.



e El desarrollo es afectado por los cambios en las situaciones sociales de la vida.

e La forma basica de actuar en el ser humano es de forma colectiva.

e Las acciones individuales son el resultado de la interiorizacion de modelos basicos
de accién, siendo importante los conocimientos previos adquiridos a través de su
historia.

e La asimilacién de los valores histdricos tanto materiales como espirituales permite al

ser humano aumentar sus conocimientos.

Con esta perspectiva una ensefianza orientada es ineficaz para el estudiante si no tiene
un desarrollo integral tanto en el aspecto cognitivo, psicomotriz y ético, que le permita

acrecentar sus conocimientos.

1.3.4. Estrategias Metodoldgicas

1.3.4.1. Definicion de Estrategia.

Son caminos o rutas que permiten llegar a un fin comdn. Las estrategias son procesos
definidos para que el estudiante, por medio de actividades planificadas, desarrolle sus

conocimientos académicos.

1.3.4.2. Método.

Tomando en consideracion la etimologia de la palabra “método”, esta nos remite a
“camino”, por lo que es necesario sefialar que un método siempre indica una “forma de
hacer algo”, garantizando el maximo aprovechamiento o rendimiento en la ensefianza -

aprendizaje en menos tiempo y con menos esfuerzo.
1.3.4.3. Metodologia.
Sistema de acciones o conjunto de actividades del profesor y sus estudiantes,

organizadas y planificadas por el docente con la finalidad de posibilitar el aprendizaje

de los estudiantes.
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1.3.4.4. Estrategias Metodoldgicas.

Permiten identificar principios, criterios y procedimientos que determinan la forma de
actuar del docente en relacion con la programacién, implementacion y evaluacion del

proceso de ensefianza - aprendizaje. (Cegarra, 2011).

1.3.4.5. Estrategias Metodoldgicas por Resultados de Aprendizaje.

La ensefianza - aprendizaje de las ciencias, especialmente de la Fisica ha sufrido
cambios debido a la evolucion misma del conocimiento y al surgimiento de nuevas
métodos, estrategias pedagdgicas que han permitido mejorar el proceso de ensefianza.
Una de estas estrategias metodoldgicas es la llamada por resultados de aprendizaje,
donde el estudiante es el constructor del conocimiento y el docente se convierte en el
guia del proceso y moderador de dichos conocimientos. Aqui el estudiante aprende no
solo en el aula, sino interrelaciondndose con la comunidad en un aspecto cognitivo y

social. La construccion de conocimientos se lo realiza a partir de:

e Aprendizaje Significativo.

El aprendizaje significativo esta centrado en la investigacién, la cual permite a los
estudiantes buscar una solucién a un problema real o ficticio planteado por el docente,
el cual consiste en un proceso mental mediante el cual se intenta dar sentido a aquello
con lo que se entra en contacto. Cuando se da sentido, se entiende, se comprende y mas
facilmente se asimila, incorporandose al saber personal. En esta forma de aprendizaje
los protagonistas son los estudiantes que asumen la responsabilidad de ser parte activa

en el proceso.

e Asimilacién de Conocimientos.

La asimilacion de significados o conocimientos es la parte més importante del

Aprendizaje Significativo. Permite relacionar los conceptos y preconceptos (que se
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define como una representacién que posee el estudiante sobre algin aspecto de la
realidad y que constituye el punto de partida en el proceso de aprendizaje para la
asimilacion de los verdaderos conceptos), con los nuevos conceptos y el material recién

aprendido.

La asimilacidn se lleva a cabo mediante tres modalidades:

e Aprendizaje subordinado: La nueva idea o concepto esta subordinada a otra ya
existente.

e Aprendizaje supra ordenado: Es inverso a la modalidad anterior. Los conceptos
ya existentes se reorganizan y adquieren nuevo significado con la informacion
adquirida.

e Aprendizaje combinatorio: Consiste en la reorganizacion de conceptos sin
inclusores (ES un concepto previo que se activa para acceder a una nueva
informacion ). (Carrascal, 2011).

e Comprension de los Significados: Se da cuando los estudiantes reconocen y
asimilan la informacion, la cual depende de la capacidad intelectual que cada
individuo posee. (Nieto, 2006).

Para que la comprension de significado se produzca es necesario:

 Intencion de comprender.

« Fuerte interaccion con el contenido.

 Relacion de nuevas ideas con el conocimiento anterior.

» Relacién de conceptos con la experiencia cotidiana.

 Relacion de datos con conclusiones.

o Examen de la I6gica del argumento.

1.3.4.5. Ventajas del Aprendizaje Significativo.

Dentro de las ventajas tenemos:

e Produce una retencion méas duradera de la informacion.

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos.

e La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada en su memoria

a largo plazo.
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e Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte
del estudiante.
e Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende de los recursos

cognitivos del estudiante.

1.3.4.6. Aprendizaje Cooperativo

Se basa en el trabajo grupal donde interaccionan un ndmero definido de estudiantes
contando con la colaboracion directa y guia del docente, que pretende desarrollar
habitos de solidaridad entre compafieros y que los mismos actlen autbnomamente en
su proceso de aprendizaje. Los conocimientos adquiridos por los estudiantes son
formados por ellos mismos dado que son motivados para acrecentar sus propios
conocimientos y el de los demas.

Se basa en:

e Formacion de Grupos: Es importante que el grupo sea heterogéneo, lo que les
permitira trabajar con dignidad y practicando la ayuda mutua.

¢ Interdependencia Positiva: La comunicacion adecuada dentro del grupo permitira el
desarrollo del trabajo experimental con la colaboracion de todos sus integrantes.

e Responsabilidad Individual: Los resultados obtenidos de la investigacion son la suma

de las investigaciones individuales de los miembros del grupo.
1.3.4.7. Silabo de la Asignatura
El silabo de la asignatura de Fisica Experimental detalla los contenidos dictados
ademas de la metodologia aplicada para el proceso ensefianza — aprendizaje. El silabo

aplicado en el proceso de investigacion se encuentra en el anexo N° 3 de este trabajo.

Los contenidos de esta asignatura son:
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Cuadro N.1. 1 Contenidos Académicos del Silabo

UNIDADES
UNIDAD I INTRODUCCION A LA MEDIDA
UNIDAD II ANALISIS DE ERRORES
UNIDAD Il PROPAGACION DE ERRORES
UNIDAD IV METODOS DE REGRESION

Fuente: Silabo de la Carrera de Biofisica de la asignatura de Fisica Experimental

Elaborado por: Myrian Borja
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion es cuasi experimental, ya que en la educacion y en el
aprendizaje no es posible experimentar, al tratar con personas los resultados obtenidos
van a variar uno con respecto al otro en los diferentes casos de estudio. Debe tomarse en

consideracion que la muestra tomada no es aleatoria.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion realizada es de corte correlacional, ya que estudia las relaciones entre
variables dependientes e independientes.

2.3. METODOS DE LA INVESTIGACION

En esta investigacion se utilizd el método Histérico para conocer los estudios previos
realizados sobre las nuevas metodologias, apoyandose en el método bibliografico debido

a la utilizacién de libros y revistas cientificas con temas de educacion.

Por las hipotesis planteadas se debio realizar un estudio deductivo que permita
comprobar el marco tedrico de la investigacion. Los datos obtenidos fueron analizados

aplicando el método analitico para la obtencion de resultados. (Cegarra, 2011).

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas e instrumentos utilizados permiten medir los resultados sin provocar sesgos
de apreciacion, utilizando la observacidn, las encuestas de los registros de aprendizajes,
pruebas estructuradas y no estructuradas, trabajos grupales, lecciones, para conocer los
resultados obtenidos al culminar un proceso de aprendizaje conociendo los resultados de

aprendizaje. Entre las técnicas aplicadas a este trabajo de investigacion, con fines de
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recoleccion de datos que permitan la interpretacion confiable de la aplicacion de las
estrategias metodologicas aplicadas a los resultados de aprendizaje, se tiene las

siguientes encuesta, e investigacion bibliografica.

El siguiente cuadro describe las técnicas e instrumentos utilizados en esta investigacion.

Cuadro N 2. 1.Técnicas e instrumentos aplicados para la recoleccién de datos.

TECNICAS INSTRUMENTOS ACTIVIDADES
eElaboracién del cuestionario
ENCUESTA CUESTIONARIO eRevisidn del cuestionario

¢ Aplicacion del cuestionario

eRecopilacién de la bibliografia

INVESTIGACION FUENTES
fisica y electronica.
p oSeleccion de la bibliografia fisica
BIBLIOGRAFICA DE MEDIOS
y electronica a utilizar.
FisICos eConsultas en la bibliografia fisica
Y y electronica seleccionada.

. eOrganizacion del material
ELECTRONICOS
consultado

Elaborado por: Myrian Borja.
2.5. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion estaba conformada por los estudiantes del tercer nivel de la Carrera de
Biofisica en la Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior Politécnica del
Chimborazo que cursan la asignatura de Fisica Experimental, comprendida de 22
estudiantes de la cual se extrajo aleatoriamente una muestra de 19 estudiantes. La

siguiente ecuacion me permitio calcular la muestra de la poblacion conocida.
2
N. (Zz—a) .p-q

(ErZ.N + (%)2 p. q)

m =
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Donde (m) es la muestra buscada, (N) es la poblacién dada para la investigacion, (%) es

la z normalizada inversa, (p) es el grado de acierto de la investigacion, (q) es el grado de
desacierto, y (Er) es el grado de error de la investigacion que es el 5% del total,
obteniéndose una muestra de 18,98, la cual se aproxima a 19 estudiantes. Esta muestra
se tomo en virtud de los resultados academicos obtenidos en el nivel anterior al periodo
de investigacioén, y la preocupacion que esto causé dado el bajo rendimientos de los
estudiantes que cursaban esta asignatura en el afio 2012.

2.6. PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS ESPERADOS

A continuacién se detallan los procedimientos que permitieron interpretar los resultados
obtenidos debido a la aplicacion de las estrategias metodolégicas en base a resultados de
aprendizajes, que corresponden a los estudiantes del tercer nivel de la Carrera de
Biofisica en la Escuela de Fisica y Matemaética de la Escuela Superior Politécnica del

Chimborazo, la cual es la beneficiaria de esta investigacion:

Se trabajé en el aula y en el laboratorio en grupos de 3 estudiantes que de manera
autbnoma pero guiada por el maestro encontraban respuestas o soluciones a un
problema planteado, donde los estudiantes debieron buscar, comprender, integrar y
aplicar los conocimientos basicos que poseen y los datos del problema, relacionandolos

todos estos.

El procedimiento establecido para el desarrollo del trabajo en el aula fue el siguiente: el
docente proporciona las bases tedricas o experimentales necesarias sobre un tema
determinado para desarrollar el problema en estudio, se da a conocer los instrumentos o
materiales necesarios requeridos en el laboratorio y se indica la forma correcta del uso
de los mismos. Los estudiantes registran las medidas necesarias para el desarrollo del
trabajo y realizan los célculos correspondientes que le permiten comprobar la base
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tedrica sujeta de experimentacion con los resultados obtenidos en la practica. En la
siguiente practica experimental, ademas de la base teorica proporcionada y conocido el
tema sujeto a experimentacion, el estudiante desarrolla los objetivos planteados y
verifica los posibles errores que han aparecido al comparar los datos experimentales
obtenidos. Esto le permite al estudiante que la experiencia que sea realizada cada vez
tenga mayor grado de exactitud y le permite obtener datos més precisos. El trabajo
realizado ha permitido al estudiante crear su propio conocimiento mediante la repeticion
de una experiencia dada en laboratorio, a ser una persona mas cuidadosa en la toma de
medidas, a planificar y obligarle a relacionar todo lo aprendido en otras asignaturas,

fomentando la interdisciplinaridad y la integracion de los conocimientos.

2.7.HIPOTESIS
2.7.1. Hipdtesis de Investigacion

El rendimiento académico de los estudiantes de Fisica experimental del tercer nivel de la
Carrera de Biofisica con la aplicacion de las estrategias metodologicas por resultados de
aprendizaje supera al rendimiento académico de los estudiantes utilizando el metodo

tradicional

2.7.2. Hipdtesis Especifica.

e La aplicacion de las Estrategias Metodoldgicas por Resultados de Aprendizaje,
incide positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de Fisica
Experimental del tercer nivel de la Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y
Matematica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en el periodo 2012 —
2013.

2.7.3. Hipotesis Estadistica

2.7.3.1. Hipdtesis de Investigacion

e Hipdtesis Nula:

Ho: Ur = Hr.
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Donde pr - U= Up; Mp = O (la media de los puntajes obtenidos con la metodologia por

resultados menos la media de los puntajes obtenidos con la metodologia tradicional), p
es la diferencia de las medias de los resultados obtenidos con las dos metodologias

aplicadas y es igual a cero.

e Hipdtesis Alternativa:

o Hilug = ur
Donde
Ur — i = 0; Up = 0 (la media de los puntajes obtenidos con la metodologia resultados
de aprendizaje menos la media de los puntajes obtenidos con la metodologia tradicional)
Y Up es la diferencia de las medias de los resultados obtenidos con las dos metodologias

aplicadas y es mayor que cero.
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2.8. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

VARIABLES
INDEPENDIENTE:

Estrategias
metodologicas por
resultados de

aprendizaje

DEPENDIENTE:

Rendimiento

Académico

CONCEPTOS

Las estrategias metodologicas por resultados de
aprendizaje permiten identificar principios, criterios y
procedimientos que configuran la forma de actuar del
docente en relacion con la programacion, implementacion
y evaluacion del proceso de ensefianza — aprendizaje,
fomentando la participacion activa de los estudiantes, pero
principalmente

partiendo del conocimiento previo,

destrezas y capacidades que ellos poseen.

Nivel de conocimientos adquiridos en el &mbito escolar o
universitario, medido en una evaluacion, en el cual
intervienen ademas del coeficiente intelectual, variables de
personalidad y motivacionales, cuya relacion no siempre
es lineal; es decir, el rendimiento académico es una
medida de las capacidades del alumno que expresa lo que

éste ha aprendido a lo largo del proceso formativo.

CATEGORIA

Metodologia
del proceso

educativo.

Habitos de
estudios
Relacion
profesor
alumno
Autoestima e

interés

INDICADORES

* Motivante

* [nteractiva

* Facil de aplicar
* Comprensiva

* Formal

* Evaluativa

* Constante

* Satisfactoria
* Duradera

* Cordial
*Lineal
*Horizontal
* Alta

TECNICAS

* Encuesta

* Encuesta



CAPITULO I

PROPUESTA

3.1. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS APLICADAS A LOS RESULTADOS
DE APRENDIZAJE

3.2. PRESENTACION

El presente trabajo, se basé en la aplicacion de las Estrategias Metodoldgicas Aplicadas
a Resultados de Aprendizaje, a las que también se conoce como Estrategias Activas en
el proceso ensefianza — aprendizaje para prueba de hipoétesis, cuyo objetivo fue conocer
el impacto producido en los niveles de comprension y motivacion de los estudiantes de
la asignatura de Fisica Experimental de la Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y
Matematica de la Escuela Superior Politécnica del Chimborazo, ciudad de Riobamba,

en el periodo 2012 — 2013.

Las estrategias metodologicas aplicadas a los resultados de aprendizaje, las cuales estan
constituidas por una serie de técnicas didacticas utilizando casos lo mas reales posibles,
especialmente en la Mecénica Clésica y sus componente la Cinemaética, Dindmica y
Estatica de una particula, enfocada a los contenidos de la asignatura de Fisica

Experimental del tercer nivel de la Carrera de Biofisica.

Con esta investigacion se determind si los estudiantes lograron un aprendizaje

significativo mediante el empleo de las Estrategias Metodoldgicas aplicadas a los

Resultados de Aprendizaje en el Laboratorio de Fisica Experimental, al realizar
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experiencias de movimientos Yy analizar los datos obtenidos por ellos

experimentalmente.

Primero se da una visién general de los momentos estratégicos aplicados en el aula, a
continuacién se divide a los estudiantes en grupos de trabajo, luego se realiza un
diagnostico de los conocimientos adquiridos en el aula utilizando principios
constructivistas. Al plantear un problema real, es importante presentar el problema en
base al desarrollo y evaluacion de competencias, diferenciando los distintos saberes

Como son:

Saber (competencia técnica)

Saber hacer (competencia metodologica)

Saber estar (competencia participativa)

Saber ser (competencia personal)

El resultado de este trabajo es el logro de la competencia general y a partir de las
competencias especificas propias del aprendizaje. Es importante que el conocimiento
sea secuencial y se realice de menor a mayor alcance, procurando que los estudiantes
trabajen en grupo, creando estrategias de resolucién, buscando reflexionar sobre sus
conocimientos; a esto se denominara conciencia constructiva. (Pruzzo de Di Pego,

2006).

3.3 OBJETIVOS
3.3.1 Objetivo General.

Determinar si la aplicacion de estrategias metodoldgicas por resultados de aprendizaje

permite obtener un excelente rendimiento académico de los estudiantes de Fisica

Experimental del tercer nivel de la Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y
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Matematica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en la ciudad de
Riobamba, en el periodo 2012 - 2013.

3.3.2 Objetivo Especifico.

e Determinar que la aplicacién por parte de los docentes, de las estrategias
metodoldgicas por resultados de aprendizaje, incide en el rendimiento académico de
los estudiantes de Fisica Experimental del tercer nivel de la Carrera de Biofisica en la
Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo,
en la ciudad de Riobamba, en el periodo 2012 - 2013.

3.4 FUNDAMENTACION

3.4.1 El Aprendizaje por Resultados

El aprendizaje por resultados constituye una de las estrategias metodoldgicas
provenientes de la didactica, que son las habilidades medibles y conocimientos que
adquiere el estudiante durante la de solucion de un problema. Los minimos elementos
académicos necesarios para conseguir estas habilidades, se basan en las siguientes
interrogantes:

e ;Qué conocimiento el estudiante necesita poseer para resolver un problema?

e ;Qué habilidades el estudiante necesita manejar para resolver un problema?

e ;Qué habilidades y conocimientos separan a este estudiante de otro estudiante que

intente resolver el problema de estudio con otra metodologia?

Independientemente del método utilizado, la garantia de la calidad en el desarrollo
curricular es fundamental y exige la participacion tanto del docente como de la
comunidad, los estudiantes participan activamente en el disefio curricular. El tipo de
evaluacion puede influir positiva o negativamente en el proceso de aprendizaje. Los
instrumentos de evaluacion deben concebirse conjuntamente y al mismo tiempo facilitar

la validacién del aprendizaje.

Las actividades que llevaran a este fin deben ser planificadas para que los objetivos

planteados se cumplan, aplicando la metodologia por resultados de aprendizaje, los
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cuales guiardn el proceso de comprobacién y evaluacion, convirtiéndose en el
instrumento para recopilar los logros de aprendizaje alcanzados por los estudiantes. Las

componentes de los resultados de aprendizaje se pueden detallar de la siguiente manera.

Cuadro N 3. 1 Logros de Aprendizaje.

4 N\
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO ANALITICO | = COMUNICACION ORAL

\ v

4 N\

COMUNICACION ESCRITA = PRESENTACION DEL PROYECTO

\ v

4 )
HABILIDADES PARA RESOLVER PROBLEMAS ANALISIS DE DATOS Y PRESENTACION DE

= RESULTADOS
o /

Elaborado por: Myrian Borja

3.4.2 Estrategias ensefianza — aprendizaje.

Las estrategias de ensefianza — aprendizaje se definen como un conjunto de pasos
apoyados en técnicas que son utilizados por el docente y participante en el proceso, con
el propdsito de resolver un problema y lograr un aprendizaje significativo. Estas
estrategias son guias de accion que orientan a la basqueda de resultados, la cual esta

fundamentada en un método para llegar a una meta ya establecida.

Una estrategia de ensefianza — aprendizaje resulta de la relacién y union de 3

componentes, las cuales son:

e Es proporcionado por la finalidad que caracteriza a un tipo de persona, de sociedad y
de cultura que una institucion educativa esta formada.

e Procede de la manera como recibimos los conocimientos de las diferentes
asignaturas, pues cada una tiene su propio grado de dificultad por lo que los
contenidos y conocimientos que conforman el proceso educativo tiene influencia en
la definicidon de las estrategias.

¢ Resulta de la concepcidn que se tiene del estudiante y de su actitud con respecto a la

formacion.
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En si, una estrategia es un proceso organizado y orientado a la obtencion de resultados
esperados, requiriendo del perfeccionamiento de procedimientos a seguir, donde el

responsable es el docente.

3.4.3 Técnicas de ensefianza — aprendizaje

Son un conjunto de actividades ordenadas dentro de un proceso de ensefianza de una
temaética para la construccion del conocimiento, el acompafiamiento al estudiante en su
progreso pedagdgico, y de ser necesario realizar procesos de recuperacion académica
cuando presente problemas en la recepcién de los conocimientos.

Dentro de las técnicas aplicadas por el docente se tiene:

Lectura comentada

Debate dirigido

Lluvia de ideas

Técnica expositiva

Estas técnicas estimulan la participacion activa de los estudiantes en el proceso del
conocimiento, promoviendo la investigacion por cuenta propia, analizando la

informacidn obtenida y sugiriendo conclusiones.

Las técnicas son procedimientos didacticos que relacionan al estudiante con el docente.

A continuacidn se detallan algunas de las técnicas utilizadas por el docente, estudiante y

comunidad educativa.
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Cuadro N 3. 2 Técnicas de Ensefianza — Aprendizaje.

UTILIZADAS POR EL DOCENTE
~> e EXPOSICION
e LLUVIAS DE IDEAS

UTILIZADAS POR EL ESTUDIANTE
—>» e EXPOSICION
e APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD
e APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
>, e PROYECTOS
e APRENDIZAJE COLABORATIVO

Elaborado por: Myrian Borja.

3.4.4 La Mecanica Clasica y sus enfoques.

3.4.4.1 La definicion conceptual.

La definicion conceptual de la Fisica se basa en el aprendizaje de forma activa,
aportando con sus conocimientos previos para describir y construir situaciones nuevas.
No se concibe el conocimiento como el Unico objetivo, sino como el desarrollo social,
siendo un producto del esfuerzo de la humanidad. En el proceso ensefianza - aprendizaje
méas que enfocarse en lo que debe ser aprendido, se requiere concebir como en el
conjunto de experiencias mediante las cuales los que aprenden construyen una idea del

mundo mas cercana a la de los cientificos. (Goldstein, 2006).
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3.4.4.2 La definicion geométrica.

La Fisica es una ciencia experimental, es decir basa sus conocimientos en la descripcion
de fendmenos que se producen en la naturaleza, proponiendo leyes y principios que la
hagan mas clara y entendible para estudiosos de esta ciencia, permitiendo que exista un
vinculo entre la teoria, vivencia y practica, adquiriendo gran importancia la
representacion grafica del problema lo mas exacta posible, ayudandose de la geometria.
(Vives, 2006).

3.4.4.3 La definicidbn matematica.

La Fisica, como ciencia fenomenoldgica, describe dichos fenémenos usando un
lenguaje matematico que le permite elaborar y/o apoyarse en modelos matematicos,
siendo las herramientas para el analisis y prediccién del comportamiento de los sistemas
fisicos. (Guerra, 1994).

3.5 CONTENIDOS

3.5.1 El aprendizaje por resultados

El aprendizaje basado en resultados, es sustentado en diferentes corrientes teoricas.

Basada en la teoria constructivista surge de tres principios basicos: (Mejia, 2006).

e La comprension de una situacion determinada surge por las interacciones con el
medio ambiente.

e El rompimiento del conocimiento producido por el conflicto cognitivo estimula el
aprendizaje.

e EI conocimiento se desarrolla cuando se han entendido situaciones del medio y de la
sociedad y se han evaluado las distintas interpretaciones del fendmeno, incluyendo el
desarrollo del pensamiento critico. Esto permite relacionar el aprendizaje tradicional

con el aprendizaje por resultados, obteniendo las siguientes diferencias:
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Cuadro N 3. 3 Diferencias entre los aprendizajes tradicionales y por resultados.

DIFERENCIAS ENTRE APRENDIZAJE TRADICIONAL Y APRENDIZAJE POR
RESULTADOS

APRENDIZAJE TRADICIONAL

APRENDIZAJE POR RESULTADOS

El profesor asume el rol de experto . . ;
- El profesor tiene un rol de facilitador, tutor, guia.

- Los estudiantes toman la responsabilidad de aprender.
- Se disefia los conocimientos basados en problemas abiertos.
- Mejoran la iniciativa de los estudiantes.

- Los estudiantes trabajan en equipos desarrollando sus
conocimientos.

- Trasmite los conocimientos a los estudiantes.
- El maestro organiza el contenido en exposiciones.
- Los estudiantes son receptores pasivos.
El aprendizaje es individual.
- La identificacién de identidades de aprendizaje y exposicion.

Elaborado por: Myrian Borja.

3.5.1.1 Proceso de aprendizaje. Paso 1
La catedra se imparte de igual manera a todos los estudiantes, por medio de ciertos
indicadores cualitativos y cuantitativos se determina el grado de recepcion de

conocimientos impartidos en forma tradicional.

3.5.1.2 Proceso de aprendizaje. Paso 2

Se clasifica a los estudiantes que pueden conformar los grupos de trabajo segin:
e Excelencia académica.

e Presentar interés por la asignatura.

e No presentar interés por la asignatura.

3.5.1.3 Proceso de aprendizaje. Paso 3

Se implementa la metodologia de estudio para buscar soluciones a problemas
determinados, para lo cual los estudiantes trabajaran en grupos, a los cuales se les
asignard la investigacion de determinada informacion para solucionar el problema. Los
grupos de trabajo estaran conformados por estudiantes de excelencia académica, aquellos
que tienen interés por la asignatura y los que no muestran ningun grado de interés por la

asignatura.
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El proposito de formar los grupos de trabajo de la manera indicada, se debe a que cada
grupo tenga el potencial requerido para el desarrollo y la bisqueda de soluciones del

problema, es decir se hayan conformado grupos homogéneos.

3.5.1.4 Proceso de aprendizaje. Paso 4
La informacion obtenida sera socializada entre los estudiantes, permitiéndoles que
transfieran conocimientos entre ellos y puedan cubrir sus necesidades pedagdgicas, se

alimenten de los contenidos previos y lleguen a posibles conclusiones.

3.5.1.5 Proceso de aprendizaje. Paso 5
El procesado de la informacion y la trasmision de los conocimientos entre los estudiantes

sera supervisado y evaluado por el docente.

3.5.1.6 Proceso de aprendizaje. Paso 6

Después de analizar la informacion y absorber el conocimiento necesario para la
solucién del problema se pueda construir los resultados y dar recomendaciones del
mismo, asi este conocimiento adquirido les permitira abordar nuevos problemas de

estudio.

3.6 OPERATIVIDAD DEL PROCESO DE APRENDIZAJE

Cuadro N 3. 4 Operatividad del proceso de aprendiza

Trasmision de
conocimientos

Resolucion del
problema
cientifico

Evaluacion
por
resultados

Creacion de
problemas

Liderazgo

cooperativo
Aprendizaje

Elaborado por: Myrian Borja.
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En el grafico 3.4 se representa la operatividad correspondiente a la aplicacion de
estrategias metodologicas por resultados de aprendizaje. En el primer momento se
relaciona la pedagogia tradicional por parte del docente, pero luego se continta con el
trabajo de los estudiantes en la obtencion de la informacion como segundo momento,
posteriormente la evaluacion aplicada por parte del docente basada en resultados de
aprendizaje con una planificacion clara y flexible. En el cuarto paso se trasmiten los
conocimientos entre los estudiantes, lo cual permite que se relaciones entre ellos; en el
quinto paso, en base del conocimiento adquirido, los estudiantes resuelven el problema
cientifico planteado ayudados por la guia de practica proporcionada o por el docente,

finalmente los estudiantes pueden crear nuevos problemas cientificos y solucionarlos.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Andlisis e Interpretacion de resultados obtenidos en el Rendimiento Académico

Se presenta a continuacion el cuadro de resultados porcentual de la correlacion entre las
variables estrategia metodologia por resultados de aprendizaje y el porcentaje

relacionado con la frecuencia de los estudiantes.

Cuadro N.4. 1 Metodologia versus estudiantes

X

Porcentaje de aplicacion de estrategias

Y
Momentos Porcentaje de

metodoldgicas por resultados de )
estudiante (%)

aprendizaje

¢ 0% Clase conductual Diagnostico 50
e 20% Saber (competencia técnica) Primer momento 10
e 40% Saber hacer (competencia Segundo 1

metodoldgica) momento

e 60% Saber estar (competencia

articipativa) Tercer momento 15
o 80% Saber ser (competencia personal) | Cuarto momento 6,5
e 100% (evaluacion final) Quinto momento 6,5

Analisis cuantitativo de los estudiantes de tercer nivel de la Carrera de Biofisica.

Elaborado por: Myrian Borja

Analisis.- El docente en el primer momento trabaja con los estudiantes aplicando los
métodos y estrategias metodoldgicas tradicionales, alcanzando un rendimiento
académico del 50%, mostrandose que los estudiantes entienden y aplican los
conocimientos impartidos, sin investigar los aquellos conocimientos que les hacen falta

para la solucion de un problema en investigacion esperando que el maestro lo realice.
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Cuadro N.4. 2 Matriz de rendimiento académico.

N° de Diagndstico Segundo Tercer Cuarto | Promedio
Estudiantes Mes Mes Mes Final
1 4,8 55 8 9 75
2 32 3 5 4 4
3 2,4 3 4 5 4
4 6,4 7,5 9 9 5,5
5 5,6 2,5 3 6 3,8
6 6,4 9 9 9 9
7 6,4 8 8 8 8
8 6,4 5 6 7 6
9 6,4 9 9,5 10 9,5
10 6,4 8 8,5 8,5 8,3
11 4.8 7 7 8 73
12 6,4 8 8 8 8
13 6,4 8 8 8 8
14 6,4 8 8 8 8
15 5,6 6 7 8 7
16 6,4 6 7 7 6,6
17 6,4 7 7 7 7
18 6,4 6 7 7 6,6
19 5,6 7 8 9 8

Fuente: Estadisticas de calificaciones de los estudiantes del tercer nivel paralelo Gnico de la Carrera de

Biofisica en el periodo académico 2012 - 2013. Elaborado por: Myrian Borja.

Explicacion: El cuadro anterior presenta los resultados del rendimiento académico de la
asignatura de Fisica Experimental correspondiente al tercer nivel de la Carrera de
Biofisica en la Escuela de Fisica y Matematica durante el periodo 2012- 2013,
obtenidos de la aplicacion de la nueva metodologica basada en resultados de
aprendizaje, mostrandose los cambios producidos durante las etapas de verificacion.

Interpretacion.- De la investigacion se observa que el nivel de aprendizaje por
resultados aumenta desde la aplicacion del primer momento hasta el cuarto momento
pedagdgico, teniendo un porcentaje de aceptacion del 73,68% del total de estudiantes,
de donde en el 26,31% de estudiantes no se observd mejoras con la aplicacion de la

nueva metodologia, los cuales deben ser tratados con otro tipo de metodologia.
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4.1.1.1. Proceso ensefianza - aprendizaje en el primer mes.
El proceso ensefianza aprendizaje tiene como involucrados al docente y los estudiantes.
El que entrega el conocimiento, las estrategias, métodos y técnicas es el docente, y los
estudiantes son los receptores que reciben el conocimiento, los intervalos de
calificaciones para que los estudiantes alcancen los conocimientos. (Reglamento de
Régimen Académico, 2014). Se definen de la siguiente manera:

1. De 1 a6 puntos no alcanza los aprendizajes

2. De 6,1 a 8 puntos domina los aprendizajes

3. De 8,1 a 10 puntos supera los aprendizajes

La informacion se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N.4. 3 Calificaciones de los estudiantes al primer mes.

Porcentaje (%) Numero de estudiantes
No alcanza los aprendizajes 36,84 7
Domina los aprendizajes 63,16 12
Supera los aprendizajes 0 0
TOTAL 100 19

Elaborado por: Myrian Borja

Gréafico N.4. 1 Rendimiento académico del primer mes.

PORCENTAIJE DE CALIFICACIONES
PRIMER MES

0%

36,84%

Fuente: Estadisticas de calificaciones de los estudiantes del tercer nivel paralelo Gnico de la Carrera de

Biofisica. Elaborado por: Myrian Borja.
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Andlisis.- Del grafico anterior podemos concluir que el 0% de los estudiantes supera los
aprendizajes, el 63,16% dominan los aprendizajes, y el 36,84% no alcanzan los
aprendizajes minimos en Fisica, aplicando el proceso de ensefianza - aprendizaje
conductual, conocido también como la metodologia tradicional y sin utilizar la
metodologia por resultados de aprendizaje.

Interpretacion.- La ayuda del profesor es crucial para el buen desempefio de los
estudiantes, ya que existe un 63,16% de los mismos que asimila mayoritariamente los
conocimientos impartidos en el aula y un 36,84 % de los estudiantes que asimila muy
poco o nada de los conocimientos impartidos por el docente en el aula.

4.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

4.2.1. Verificacion de la Hipdtesis de Investigacion

4.2.1.1. Proceso ensefianza - aprendizaje al segundo mes.

El proceso ensefianza - aprendizaje tiene como involucrados el docente y los
estudiantes. Siendo la primera fase en la que se realiza la aplicacion de la metodologia
por resultados de aprendizaje, obteniéndose cambios cuantitativos significativos que
muestran que las estrategias aplicadas estdn dando buenos resultados, los cuales se

presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro N.4. 4 Calificaciones de los estudiantes del segundo mes.

Cualitativa Cuantitativa
Porcentaje (%) NuUmero de estudiantes

o 8

No alcanza los aprendizajes 42,11
. . 9

Domina los aprendizajes 47,36
o 2

Supera los aprendizajes 10,53
19

TOTAL 100

Elaborado por: Myrian Borja
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Gréafico N.4. 2 Rendimiento académico del segundo mes.

PORCENTAIJE DE CALIFICACIONES
SEGUNDO MES

l1m2m3

10,‘
42,11%

47,36%

Fuente: Estadisticas de calificaciones de los estudiantes del tercer nivel paralelo Gnico de la Carrera de

Biofisica. Elaborado por: Myrian Borja

Analisis.- Del grafico anterior se concluye que en el grupo de estudiantes ya esta
conociendo la nueva metodologia por resultandos, observandose cambios importantes.
El grupo mayoritario que representa el 47,36% de los estudiantes domina los
aprendizajes, el 42,11% de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes y el 10,53% de
los estudiantes superan los aprendizajes.

Interpretacion.- El trabajo realizado por el docente ha sido muy importante en el
desarrollo pedagogico de los estudiantes ya que se observa que el nimero de estudiantes

que supera los aprendizajes ya existe, aunque sea un grupo pequerio.

4.2.1.2. Proceso ensefianza - aprendizaje al tercer mes.
Los resultados obtenidos durante este mes, después que ha sido implementada y

reforzada la metodologia por resultados de aprendizaje, se detalla en el siguiente

cuadro:
Cuadro N.4. 5 Calificaciones de los estudiantes al tercer mes.
Cualitativa Cuantitativa
Porcentaje (%) NuUmero de estudiantes

No alcanza los aprendizajes 21,05 4
Domina los aprendizajes 57,90 11
Supera los Aprendizajes 21,05 4
TOTAL 100 19

Elaborado por: Myrian Borja.
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Grafico N.4. 3 Rendimiento académico del tercer mes.

PORCENTAIJE DE CALIFICACIONES
TERCER MES

l1m2 m3

21,05%

Fuente: Estadisticas de calificaciones de los estudiantes del tercer nivel paralelo Gnico de la Carrera de

Biofisica. Elaborado por: Myrian Borja

Analisis.- Del grafico anterior se concluye que en el grupo de estudiantes ya se
visualiza una gran aceptacién por la nueva metodologia utilizada, marcandose en los
tres grupos los beneficios de la metodologia utilizada. EI 57,90% de los estudiantes
domina los aprendizajes, 21,05% supera los aprendizajes y también el 21,05% no
alcanza los aprendizajes. Se concluye que la metodologia aplicada esta dando los
resultados esperados por lo que se puede decir que los estudiantes estan apropiandose de
los conocimientos y construyen el aprendizaje.

Interpretacion.- El trabajo del docente es primordial en la guia de las actividades
realizadas por los estudiantes, esto permite que tengan el acompafiamiento necesario
para eliminar dudas que aparezcan en el transcurso de la construccion de conocimientos.
Se evidencia que el nivel de aceptacion del método es alto y el porcentaje de estudiantes

que todavia no se acoplan a la nueva metodologia ha disminuido.

4.2.1.3. Proceso ensefianza - aprendizaje al cuarto mes.
De los resultados obtenidos durante este mes han permitido observar que existe una
buena aceptacion de la metodologia por resultados de aprendizaje implementada, los

cuales se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro N.4. 6 Calificaciones de los estudiantes al cuarto mes.

Porcentaje (%0) NUmero de estudiantes
No alcanza los aprendizajes 15,79 3
Domina los aprendizajes 52,63 10
Supera los aprendizajes 31,58 6
TOTAL 100 19

Elaborado por: Myrian Borja

Grafico N.4. 4 Rendimiento académico del cuarto mes.

PORCENTAIJE DE CALIFICACIONES
CUARTO MES

Hl1 m2 m3

15,79%

Fuente: Estadisticas de calificaciones de los estudiantes del tercer nivel paralelo Gnico de la Carrera de

Biofisica. Elaborado por: Myrian Borja

Andlisis.- De los datos obtenidos en el cuarto mes, se muestran que existe una gran
aceptacion por los estudiantes de la nueva metodologia aplicada, permitiéndoles mejorar
sus conocimientos. Existiendo un 52,63% de los estudiantes que alcanzaron el dominio
de los conocimientos de la asignatura cursada, un 31,58% de ellos que superan los
aprendizajes y solo el 15,79% de ellos no alcanzan el dominio de los aprendizajes,
mostrando logros académicos significativos durante este mes.

Interpretacion.- Las estrategias metodologicas mediante el uso de técnicas activas de
aprendizaje ha mejorado el desempefio académico de los estudiantes en la asignatura de
Fisica Experimental, las cuales les han permite relacionar los contenidos tedricos con
los experimentales y encontrar soluciones a problemas definidos, permitiendo que

superen el grado de conocimiento de sus aprendizajes durante el periodo 2012 — 2013.
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4.2.1.4. Reporte de Resultados

Por medio de la aplicacion del método estadistico de la t — Student, el cual es utilizado
para pequefias muestras, como es el caso de esta investigacion, donde la muestra tomada
es de 19 estudiantes de una poblacion de 22 estudiantes se ha procedido a realizar el

siguiente andlisis estadistico:

1.- Planteamiento de las hipotesis.

Para esta investigacion se planted la hipotesis nula y la hipotesis alternativa siendo las
siguientes:

e Hipotesis Nula:

Ho: Ur =Y.

Donde pr - it = Mp; Up = O (la media de los puntajes obtenidos con la metodologia por
resultados de aprendizaje menos la media de los puntajes obtenidos con la metodologia

tradicional), HUp es la diferencia de las medias de los resultados obtenidos con las dos

metodologias aplicadas y es igual a cero.

e Hipotesis Investigacion :

o Hiiug=uyr.

Donde

Ur —ur =0 ; Up = 0 (la media de los puntajes obtenidos con la metodologia por
resultados de aprendizaje menos la media de los puntajes obtenidos con la metodologia
tradicional) y Up es la diferencia de las medias de los resultados obtenidos con las dos

metodologias aplicadas y es mayor que cero.

2.- Nivel de significancia.
Se considera el nivel de significancia para los proyectos de investigacion, donde el nivel
de significancia es « = 0,05 y 1 —a = 0,95 es el nivel de confianza aplicado a la

investigacion realizada.

3.- Eleccion del estadistico de prueba
Aplicando la distribucion de la t-Student para datos emparejados, como es el caso de

esta investigacion, se procede a calcular el estadistico de prueba:

D —up

te=—55
VN
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Donde D es la media de la diferencia de los datos, uj, es el valor esperado al definir las
hipdtesis, en este caso la hipotesis nula, op la desviacion estdndar de la diferencia. Para

este calculo se aplico las siguientes relaciones matematicas:

5 _ S50,
D = N

_ (@, = D)2+ D, — D)2+~ (Dy - DY)
op = N

Donde N representa el nimero de estudiantes, D; es la diferencia de los rendimientos
académicos, D es la media de la diferencia de los datos.

Obtenidos de la siguiente tabla de datos

Cuadro N.4. 7 Rendimiento Académico.

N° de

Estudiantes

4,80 7,50
6,40 6,60
6,40 6,60
6,40 6,00
6,40 7,00
3,20 4,00
5,60 7,00
6,40 8,00
6,40 8,00
6,40 8,00
6,40 8,00
2,40 4,00
5,60 3,83
6,40 8,30
6,40 8,50
5,60 8,00
4,80 7,30
6,40 9,00
6,40 9,50

Elaborado por: Myrian Borja.

Obteniéndose los siguientes resultados.
D =1,386
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op = 1,210
t =4,994

El estadistico de prueba tiene un valor de 4,994.

4.- Lectura del P—valor
Los valores que se muestran a continuacion se obtuvieron con la hoja de calculos Ms

Excel 2013, para una prueba T, para muestras emparejadas.

Cuadro N.4. 8 Valores prueba t-Student para datos emparejados

Metodologia Propuesta Metodologia Tradicional
Media 7,112105263 5,726315789
Varianza 2,703339766 1,369824561
Observaciones 19 19
Coeficiente de
correlacion de Pearson 0,678180403
Diferencia hipotética
de las medias 0
Grados de libertad 18
Estadistico t 4,993937802
P(T<=t) una cola 4,70339E-05
Valor critico de t (una
cola) 1,734063607
P(T<=t) dos colas 9,40677E-05
Valor critico de t (dos
colas) 2,10092204

Realizado por: Myrian Borja.

Donde
p_valor=0,0000470339
El valor estadistico critico obtenido partiendo de la relacion matematica:
to = to,0s
Si el nimero de grados de libertad es (N-1) = 18 y el nivel de significancia es 0,05 se
obtiene el valor de:
te = 1,734

Como la curva de Gauss es simétrica y en la investigacion se desea el area al lado

derecho, este valor debe positivo
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t, = 1,734

Grafico N.4. 5 Distribucion Normal.

Grafica de distribucion
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Elaborado por: Myrian Borja,

5.- Toma de la Decision.
Si p_valor es menor que el nivel de significancia, se rechaza la Hip6tesis Nula y se
acepta la hipotesis de Investigacién, y p_valor = 0,0000470339, podemos observar que

p_valor < 0.05, por lo que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la de investigacion

La regla de decisién para la investigacion es:
Si t calculado=> t critico se rechaza Hy y se acepta H;

Si t calculado < t critico se acepta Hgy se rechaza Hy,

Bajo la hipotesis de Hy, la hipdtesis nula, se obtuvo que el valor t calculado es
(t = 4,994 ) Menor que el valor del t critico, (t, = 1,734)
O sea,
4,994 > 1,734
Como el estadistico de prueba es mayor que el estadistico critico, se acepta la hipétesis

alternativa y la hipdtesis nula se rechaza.
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6.- Interpretacion.

Se concluye que hay evidencia significativa en denotar que la aplicacion de las
estrategia metodologica por resultados de aprendizaje elevo los promedios de
calificacion de los estudiantes del tercer nivel de la carrera de Biofisica de la escuela de
Fisica y matematica. En la siguiente grafica se muestra que existen diferencias
significativas entre las medias obtenidas con la aplicacion de las dos estrategias

metodoldgicas, la tradicional y por resultados de aprendizaje.

Gréfico N.4. 6 Relacion de las calificaciones obtenidas con las estrategias metodolégicas tradicional y por

resultados de aprendizaje.

. A
NI WA AN [
\ I\y/ \ \__ [ T

2 T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19

Elaborado por: Myrian Borja
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e La aplicacion de las estrategias metodolégicas por resultados de aprendizaje, por
medio del trabajo corporativo con liderazgo, incidié positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de Fisica Experimental del tercer nivel de la Carrera de
Biofisica de la Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, en el periodo 2012 — 2013, lo cual se evidencia a través de los

resultados obtenidos en la prueba de hipotesis realizada.

e La aplicacion de las estrategias metodologicas por resultados de aprendizaje cambid
el comportamiento del estudiante de Fisica Experimental del tercer nivel de la
Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, en el periodo 2012 - 2013, ya que le convierte en actor
principal de la construccion de su propio conocimiento, aprovechando todas sus
fortalezas, conocimientos previos y vivencias y apoyandose en la guia brindada por
el docente y la ayuda proporcionada por sus comparieros, lo cual se evidencia a
través de las calificaciones obtenidas de las evaluaciones realizadas cada mes en el

periodo de investigacion considerado.

e Las estrategias metodoldgicas por resultados de aprendizaje, a través de la aplicacion
de una planificacion curricular clara y flexible, que toma en consideracion las
capacidades individuales de cada estudiante, permitié desarrollar el potencial

cognitivo de los mismos en la asignatura de Fisica Experimental del tercer nivel de la
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Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, en el periodo 2012 — 2013, lo cual se evidencio a través
de los resultados cuantitativos y cualitativos obtenidos de las evaluaciones realizadas

a los estudiantes durante todo el periodo de investigacion.

e La prueba a las hipdtesis planteadas, a través de la aplicacion de la t — Student,
condujo a la verificacién de que las estrategias metodoldgicas por resultados de
aprendizaje permitié alcanzar un mejor rendimiento académico por parte de los
estudiantes de Fisica Experimental del tercer nivel de la Carrera de Biofisica en la
Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo,
en el periodo 2012 — 2013.

5.2 RECOMENDACIONES

e EIl tiempo destinado a la aplicacion de nuevas estrategias metodologicas sea mucho
mas extenso, para asi poder comparar los resultados obtenidos en varios periodos
académicos y con diferentes grupos de estudiantes, que posean una variedad de
capacidades de liderazgo y de conocimientos previos, permitiendo asi eliminar
sesgos de apreciacion de los resultados obtenidos con la aplicacién de la nueva

metodologia.

e Cada una de las nuevas estrategias aplicadas al grupo de estudiantes sean
acompafiadas y guiadas cuidadosamente por los docentes, ya que de no ser asi, los
mismos tienden a aplicar la metodologia tradicional a la que han estado

acostumbrados a trabajar.

e La planificacion clara y flexible a aplicarse por el docente en el desarrollo de una
asignatura, permita el crecimiento intelectual de los estudiantes, captando el total
interés del docente y estudiantes lideres del grupo y brindandole mayor atencién a

aquellos que su desempefio académico sea menor.
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ANEXOS

Anexo 1

Proyecto de Tesis Aprobado.

Riobamba, 08 de mayo del 2012.

Sefior:

Ing. Patricio Carrillo Flor

DIRECTOR DEL INSTITUTO DE POSGRADO.

Presente.

De mi consideracion:

De acuerdo al reglamento del Instituto de Posgrado se procede con la declaracion del
Proyecto de Investigacion como primer paso a la elaboracion del trabajo de graduacion
para que sea estudiado y aprobado por la comision de evaluacion de temas y proyectos

de graduacion.

Atentamente,

Dra. Myrian Cecilia Borja Saavedra.
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1. TEMA.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS APLICADAS A LOS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE EN LA FISICA EXPERIMENTAL EN EL TERCER NIVEL DE LA
CARRERA DE BIOFISICA EN LA ESCUELA DE FISICA Y MATEMATICA DE
LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO, EN LA CIUDAD
DE RIOBAMBA EN EL PERIODO 2012 — 2013.

2. PROBLEMATIZACION.
2.1 Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion.

La Carrera de Biofisica forma parte de la Escuela de Fisica y Matemaética, la misma que
pertenece a la Facultad de Ciencias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH), institucion que se ubica en la Panamericana Sur km 1 1/2, en la ciudad de
Riobamba, provincia de Chimborazo.

Fue creada el 15 de agosto del afio 2000, en vez de la Carrera de Doctorado en Fisica, de
la Escuela de Fisica y Matematica. La principal estrategia de desarrollo consistié en el
disefio curricular de la Carrera de Biofisica, basada en la Carrera de Doctorado en Fisica,
tomando un nuevo perfil aplicativo del fisico, bajo una nueva perspectiva, y un nuevo rol
donde la Biologia recibiria el aporte de la Fisica brindando soluciones a diferentes
problemas reales que involucren a la Biofisica, siendo de gran ayuda en el sector de la
salud particularmente en los Departamentos de Fisica Médica de los hospitales publicos
y privados.

2.2 Situacion problemética.

La ESPOCH desde su creacion en el afio 1972 se ha constituido en el centro de mayor
prestigio educativo a nivel superior en el centro del pais, siendo la Facultad de Ciencias
con su Escuela de Fisica y Matematica parte vital de este logro.

Las catedras de Fisica Experimental tienen un aporte significativo en la formacion del
futuro biofisico, de manera especial la catedra de Fisica Experimental que se dicta en el
tercer nivel de esta carrera, ya que se encarga de impartir los conocimientos tedricos
basicos del manejo experimental de la Fisica, asi como establece los criterios y normas
que rigen el trabajo en un laboratorio de tipo experimental de la Fisica.

En la Carrera de Biofisica de la Escuela de Fisica y Matematica de la ESPOCH, uno de
los problemas méas importantes a solucionar es la forma de trasmitir los conocimientos
del manejo experimental de la Fisica basados en métodos estadisticos, desde la
implementacion de estrategias metodoldgicas aplicadas a los resultados de aprendizaje.

En el caso de la asignatura de Fisica Experimental impartida a los estudiantes del tercer
nivel de la Escuela de Fisica y Matemaética de la Carrera de Biofisica, en los dltimos
afios lectivos se ha podido notar un bajo rendimiento, lo cual ha causado preocupacion
en todos los actores del proceso educativo, por lo que se tratard de determinar las causas
de dicho problema.

De mantenerse este tipo de proceso ensefianza — aprendizaje se continuaria convirtiendo
al estudiante en un individuo que no valore ni aproveche los conocimientos previos y
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las inquietudes propias de la edad, y asi a futuro ellos se conformaran con repetir
procesos adquiridos durante su vida estudiantil y no aprovecharan las fortalezas que
cada uno posee para beneficio propio y de la sociedad.

Por las razones antes mencionadas se hace necesario investigar la problematica sefialada
con los estudiantes que toman esta catedra en el periodo 2012 — 2013, y sobre esa base
determinar las mejores estrategias metodoldgicas que se deben aplicar en el dictado de
la céatedra de Fisica Experimental del tercer nivel de la Carrera de Biofisica de la
Facultad de Ciencias de la ESPOCH, de tal manera de mejorar los resultados de
aprendizaje de la misma.

2.3 Formulacién del problema.

¢Cémo incide la aplicacion de las Estrategias Metodoldgicas por Resultados de
Aprendizaje en la ensefianza de la Fisica Experimental en la Carrera de Biofisica de la
Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en la
ciudad de Riobamba, en el periodo 2012 - 2013?

2.4 Problemas derivados.

¢Existe una adecuada aplicacion de las estrategias metodoldgicas por resultados de
aprendizaje por parte de los docentes en la ensefianza — aprendizaje de la Fisica
Experimental en el tercer nivel de la Carrera de Biofisica de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, que permitan un excelente rendimiento académico de sus
estudiantes, en el periodo 2012 - 2013?

¢En qué medida afecta la aplicacion de estrategias metodoldgicas por resultados de
aprendizaje, en la aceptacién de la materia y el aprendizaje activo por parte de los
estudiantes de la catedra de Fisica Experimental del tercer nivel de la Carrera de
Biofisica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en el periodo 2012 - 2013?

3. JUSTIFICACION.

Dentro de los mdltiples conocimientos que adquiere un estudiante en el transcurrir de
los primeros niveles de las Carreras de la Escuela de Fisica y Matematica, son aquellos
que los proporciona la Fisica Experimental. Elegimos esta catedra por su influencia en
la formacion profesional de los estudiantes de la Carrera de Biofisica de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo.

Con el pasar del tiempo la educacion en las instituciones educativas superiores de la
ciudad de Riobamba se ha basado en una ensefianza - aprendizaje en funcion del
desarrollo de destrezas y habilidades o en el desarrollo de capacidades y competencias,
pero se ha hecho notorio que los resultados obtenidos no han sido los esperados. Es por
esto que se hace necesario estimular al estudiante su aprendizaje basado en el desarrollo
de resultados de aprendizaje, mismo que les permitan aprender a hacer, desarrollando
dicentes capaces y productivos, disminuyendo la desercion estudiantil. Con este
proyecto, anhelo motivar a las estudiantes en la tematica abordada en la catedra de
Fisica Experimental, complementando y dando solucion a las diferentes dudas que cada
una de los dicentes pudieran presentar a cerca del manejo de la informacion obtenida en
el trabajo experimental que se desarrolla en un laboratorio de Fisica.
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Pretendo impulsar a la investigacion y desarrollo de la Fisica Experimental, presentando
una alternativa de ensefianza - aprendizaje con los estudiantes del tercer nivel de la
Carrera de Biofisica en el periodo 2012 - 2013, como un apoyo para satisfacer diversas
problematicas en torno al abordaje de tematicas de la Fisica, los cuales incidiran en el
desarrollo de habilidades, destrezas, capacidades y competencias intelectuales,
consecuentemente permitiendo crear en las estudiantes el interés y agrado por la
asignatura.

4. OBJETIVOS.
4.1 Objetivo General.

Determinar si la aplicacion de estrategias metodoldgicas por resultados de aprendizaje
permite obtener un excelente rendimiento académico de los estudiantes de Fisica
Experimental del tercer nivel de la Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y
Matematica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en la ciudad de
Riobamba, en el periodo 2012 - 2013.

4.2 Objetivos Especificos.

4.2.1 Determinar que la aplicacion por parte de los docentes, de las estrategias
metodoldgicas por resultados de aprendizaje, incide en el rendimiento académico
de los estudiantes de Fisica Experimental del tercer nivel de la Carrera de
Biofisica en la Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, en la ciudad de Riobamba, en el periodo 2012 - 2013.

4.2.2 Demostrar que existe motivacion por el aprendizaje activo de la materia por parte
de los estudiantes de la catedra de Fisica Experimental del tercer nivel de la
Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y Matematica de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, en la ciudad de Riobamba, en el periodo 2012 - 2013,
debido a la aplicacion de estrategias metodoldgicas por resultados de aprendizaje.

5. FUNDAMENTACION TEORICA.

5.1 Antecedentes de investigaciones anteriores.

En la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo no tenemos conocimiento de la
existencia de investigaciones sobre la aplicacion de estrategias metodoldgicas basadas
en los resultados de aprendizaje que se hayan o se encuentren desarrollando con
respecto de las Ciencias Exactas y/o Ciencias Naturales, debido a que este nuevo
modelo educativo recién se esta tratando de implementar en los centros de educacion
superior de nuestro pais.

5.2 Fundamentacion teorica.

5.2.1. Estrategias Metodoldgicas.
5.2.1.1 Estrategia.

Son caminos o rutas que permiten llegar a un fin comun, se pueden aplicar para el
desarrollo de actividades académicas.
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5.2.1.2 Método.

Etimologicamente la palabra “método” nos remite a “camino”, es necesario sefialar que
un método siempre indica una “forma de hacer algo”, una “forma de caminar”, de
“transitar”, de “proceder”, una “doctrina”. Sera aquel que garantice un mMAaximo
aprovechamiento o rendimiento en la ensefianza - aprendizaje en menos tiempo y con
menos esfuerzo”

5.2.1.3 Metodologia.

Sistema de acciones o conjunto de actividades del profesor y sus estudiantes,
organizadas y planificadas por el docente con la finalidad de posibilitar el aprendizaje
de los estudiantes.

5.2.1.4 Estrategias metodoldgicas.

Las estrategias metodoldgicas permiten identificar principios, criterios y procedimientos
que configuran la forma de actuar del docente en relacion con la programacion y el
estudiante.

5.2.1.5. Estrategias metodoldgicas para la accion del docente universitario.

En las Gltimas décadas se observa un interés creciente por la profesionalizacion docente,
es decir, por dotar de las competencias especificas a quienes se desempefian en el
ambito de la ensefianza a fin de lograr acciones més eficaces y de creciente calidad.

La ensefianza universitaria no es ajena a esta preocupacion por el logro de un
desempefio docente profesional de Optimo valor. Es mas, si se tiene en cuenta que
muchas personas llegan a la docencia superior por su excelente nivel en el campo
disciplinario, por su estudio e investigacion constante, pero sin elementos de formacion
especificos para llevar adelante las actividades de ensefianza, por lo que esta
preocupacién se acentla notablemente. Nos encontramos con profesionales e
investigadores que necesitan aprender a ensefiar para poder brindar a los estudiantes su
saber, necesitan aprender a disefiar un curso de intervencion didactica, necesitan
aprender estrategias metodoldgicas para promover aprendizajes adecuados, sin apelar
solo a las biografias escolares personales aunque éstas les hayan brindado el acceso al
nivel cultural alcanzado.

La accion docente universitaria requiere profesores que transiten por el proceso de
aprender a ensefar, de adquirir las competencias especificas para la accién didactica, a
fin de poder realizar luego el valioso acto de ensefiar a aprender a sus alumnos.

5.2.2. Construccién del conocimiento a partir del aprendizaje significativo.

5.2.2.1 Definicién de Aprendizaje Significativo.

Es un proceso mental mediante el cual se intenta dar sentido a aquello con lo que se
entra en contacto. Cuando se da sentido, se entiende, se comprende y mas facilmente se
asimila, se incorpora al saber personal.
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5.2.2.2 Asimilacion de Conocimientos.

La asimilacion de significados o conocimientos es la parte mas importante del
Aprendizaje Significativo relacionando los conceptos y preconceptos con los nuevos
conceptos y el material recién aprendido.

La asimilacién se lleva a cabo mediante tres modalidades:

e Aprendizaje subordinado: La nueva idea 0 concepto estd subordinada a otra ya
existente.

e Aprendizaje supra ordenado: Inverso al anterior. Los conceptos ya existentes se
reorganizan y adquieren nuevo significado con la informacion adquirida.

e Aprendizaje combinatorio: Reorganizacion de conceptos sin inclusores

5.2.2.3. Comprension de los Significados.

La comprension de los significados se da cuando los estudiantes reconocen y asimilan la
informacion y depende de la capacidad intelectual que cada individuo posea para tejer la
red cognitiva. Para que la comprension de significado se produzca es necesario:
Intencion de comprender.

Fuerte interaccién con el contenido.

Relacion de nuevas ideas con el conocimiento anterior.

Relacién de conceptos con la experiencia cotidiana.

Relacion de datos con conclusiones.

Examen de la légica del argumento.

5.2.2.4. Launiversidad, institucion creadora de cultura y educacion superior.

El ambito universitario se constituyo desde sus origenes como el centro de elaboracion,
creacion y transmision cultural y educativa de nivel superior. La Universidad se formé
como una institucion organizada y administrada para desarrollar el saber, para cultivar y
ofrecer las manifestaciones de mayor interés social. Por ello, se configuré a si misma
como un centro esencialmente formativo que institucionaliza la cultura superior y, por
la educacidn universitaria, se profesionaliza, es decir, brinda la formacion profesional
requerida a nivel social y publico.

Cada uno de los centros de altos estudios concreta los aspectos basicos de investigacion,
docencia y servicios, de un modo propio, de acuerdo con los fines particulares que
persigue. Sin embargo, para alcanzar un nivel de calidad razonable, no sélo estos
elementos deben poseer un valor altamente positivo, sino que deben armonizar con ellos
los elementos humanos, fisicos y hasta financieros, en una organizacion y direccion
eficiente, eficaz y funcional global. La excelencia supone un éptimo nivel de coherencia
entre todos los componentes fundamentales de la institucion.

Nuestro siglo fue testigo de cambios notorios en la universidad. Entre ellos, destacamos
dos que originan grandes desafios a la docencia universitaria: uno de ellos se refiere al
extraordinario aumento del numero de alumnos y el otro, a la politizacion creciente del
saber y de la cultura.

Para muchas universidades, aumentar el nimero de estudiantes es una preocupacion y
hasta llega a configurarse en un peligro referido al continuar existiendo, pero en otros
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casos, el elevado nimero lleva a una masificacion tal que hace perder toda relacion
educativa personal, a la vez que cada estudiante pasa a sSer uno mas,
despersonalizandose.

El segundo problema, referido a la politizacion del saber realizado a veces de manera
sutil y casi imperceptible y otras, agresivamente, conduce a un desarrollo anarquico de
los contenidos culturales cientificos o técnicos.

Estas cuestiones plantean problemas serios a la docencia universitaria, a fin de no llegar
a banalizar el saber. El trabajo profesional de adecuacién del objeto de saber investigado
y su traspaso al saber ensefiado dio lugar a la llamada transposicién didactica. La
Universidad debe constituir el ambito de valoracion del “saber sabio”, fruto de las
investigaciones de la comunidad cientifica en la busqueda de la verdad, alejada de todo
otro interés que no sea el nacido del valor epistemologico propiamente dicho. Como
sostiene Juan Pablo Il en la introduccidn a la Constitucion Apostdlica: “por una especie
de humanismo universal la Universidad Catdlica se dedica por entero a la basqueda de
todos los aspectos de la verdad en sus relaciones esenciales con la Verdad Suprema, que
es Dios”.

Ahora bien, la universidad es centro de investigacion y de docencia. Por tanto, cuando
se toma el saber de investigacion para llevarlo a ser objeto de ensefianza, es natural que
éste sufra transformaciones adaptativos circunstanciales. Estos cambios no deben
implicar pérdida o disminucion del saber investigado, sino que se debe hacer accesible
el bien de la cultura al alumno con el compromiso de velar por la fidelidad cultural.

5.2.2.5. El docente universitario organiza la ensefianza.

El acto docente implica siempre tener presente al alumno que aprende, dado que la
ensefianza es una actividad auxiliar, instrumental y transitiva, que produce un efecto en
quien aprende, por medio de la relacion dinamica, interpersonal e intencional que se da
entre docente y alumno, a propoésito de un contenido cultural. Toda estrategia
metodoldgica implica la seleccidn consiente de un camino para alcanzar un objetivo. En
el caso del docente universitario, las estrategias elegidas lo ayudaran a ensefiar con
eficacia y posibilitaran que el alumno aprenda con mejor disposicion el saber
disciplinar. Una buena estrategia no suprime ni aminora el esfuerzo que la docencia y el
aprendizaje requieren, pero si se puede sostener que coopera en la linea en la cual se
empefia el profesor y el estudiante. Una buena estrategia asegura que a igual o0 menor
esfuerzo, se alcancen mayores y mejores resultados.

La ensefianza estratégica del docente en el acto didactico tiene un claro sentido
relacional tanto respecto del alumno cuanto del contenido curricular. La actuacion
elegida por el docente repercute en los otros elementos de la triada didactica, es decir,
repercute en el contenido que se selecciona y organiza de modo distinto, para que los
alumnos encuentren su sentido y valor, y de este modo se dispongan para aprenderlos.
El docente universitario cat6lico, comprometido con el aprendizaje del alumno, elige las
estrategias metodoldgicas mas oportunas en relacion con las personas concretas de los
alumnos, con el tipo de contenido disciplinar de su especialidad y con el contexto fisico
y social en el cual se desenvuelve la clase.
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5.2.2 Escuelas de Pedagogia.

5.2.3.1 Jean Piaget.

La contribucion esencial de Piaget al conocimiento fue el haber demostrado que el nifio
tiene maneras de pensar especificas que lo diferencian del adulto. La teoria de Piaget
trata en primer lugar los esquemas. Al principio los esquemas son comportamientos
reflejos, pero posteriormente incluyen movimientos voluntarios, hasta que tiempo
después llegan a convertirse principalmente en operaciones mentales. Con el desarrollo
surgen nuevos esquemas y los ya existentes se reorganizan de diversos modos. Esos
cambios ocurren en una secuencia determinada y progresan de acuerdo con una serie de
etapas:

e ESTRUCTURA: Es el conjunto de respuestas que tienen lugar posterior a que el
sujeto de conocimiento ha adquirido ciertos elementos del exterior. Asi pues, el
punto central de lo que podriamos Ilamar la teoria de la fabricacion de la inteligencia
es que ésta se “construye” en la cabeza del sujeto, mediante una actividad de las
estructuras que se alimentan de los esquemas de accion, o sea, de regulaciones y
coordinaciones de las actividades del nifio. La estructura no es mas que una
integracién equilibrada de esquemas. Asi, para que el nifio pase de un estado a otro
de mayor nivel en el desarrollo, tiene que emplear los esquemas que ya posee, pero
en el plano de las estructuras.

e ORGANIZACION: Es un atributo que posee la inteligencia, y esta formada por las
etapas de conocimientos que conducen a conductas diferentes en situaciones
especificas. Para Piaget un objeto no puede ser jamas percibido ni aprendido en si
mismo sino a través de las organizaciones de las acciones del sujeto en cuestion.

La funcion de la organizacion permite al sujeto conservar en sistemas coherentes los
flujos de interaccion con el medio.

e ADAPTACION: La adaptacion esta siempre presente a través de dos elementos
bésicos: la asimilacion y la acomodacion. El proceso de adaptacion busca en algin
momento la estabilidad y, en otros, el cambio.

En si, la adaptacién es un atributo de la inteligencia, que es adquirida por la
asimilacion mediante la cual se adquiere nueva informacion y también por la
acomodacion mediante la cual se ajustan a esa nueva informacion.

La funcion de adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste
dinamico con el medio. La adaptacion y organizacién son funciones fundamentales
que intervienen y son constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son
elementos indisociables.

e ASIMILACION: La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se enfrenta
a un estimulo del entorno en términos de organizacion actual. “La asimilacion mental
consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los esquemas de
comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el armazon de acciones que el
hombre puede reproducir activamente en la realidad” (Piaget, 1896 - 1980). (Munar,
1994)

55


http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/diop/diop.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos11/funpro/funpro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elorigest/elorigest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/interaccion-comunicacion-exploracion-teorica-conceptual/interaccion-comunicacion-exploracion-teorica-conceptual.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos2/mercambiario/mercambiario.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/comportamiento-humano/comportamiento-humano.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml

De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el organismo
adopte las sustancias tomadas del medio ambiente a sus propias estructuras.
Incorporacidn de los datos de la experiencia en las estructuras innatas del sujeto.

e ACOMODACION: La acomodacion implica una modificacion de la organizacion
actual en respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el
sujeto se ajusta a las condiciones externas. La acomodacion no sélo aparece como
necesidad de someterse al medio, sino se hace necesaria también para poder
coordinar los diversos esquemas de asimilacion.

e EQUILIBRIO: Es la unidad de organizacién en el sujeto cognoscente. Son los
denominados “ladrillos” de toda la construccion del sistema intelectual o cognitivo,
regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como
marcos asimiladores mediante los cuales la nueva informacion es incorporada en la
persona. El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un
equilibrio interno entre la acomodacion y el medio que lo rodea y la asimilacién de
esta misma realidad a sus estructuras. Es decir, el nifio al irse relacionando con su
medio ambiente, ird incorporando las experiencias a su propia actividad y las reajusta
con las experiencias obtenidas; para que este proceso se lleve a cabo debe de
presentarse el mecanismo del equilibrio, el cual es el balance que surge entre el
medio externo y las estructuras internas de pensamiento.

5.2.3.2 Lev Semionovich Vygotsky.

Lo fundamental del enfoque de Vygotsky ha sido la de concebir al sujeto como un ser
eminentemente social, en la linea del pensamiento marxista, y al conocimiento mismo
como un producto social. En Vygotsky, algunos conceptos son fundamentales:

e Funciones mentales superiores.

Aquellas con las que nacemos, son naturales y estan determinadas genéticamente. El
comportamiento derivado de estas es limitado; estd condicionado por lo que podemos
hacer. Nos limitan en nuestro comportamiento a una reaccion o respuesta al ambiente y
la conducta es impulsiva.

e Funciones mentales inferiores.

Se adquieren y se desarrollan a través de la interaccidn social. Puesto que el individuo
se encuentra en una sociedad especifica con una cultura concreta, estas funciones estan
determinadas por la forma de ser de la sociedad, son mediadas culturalmente y estan
abiertas a mayores posibilidades. EI conocimiento es resultado de la interaccién social,
en la interaccion con los demas adquirimos consciencia de nosotros, aprendemos el uso
de los simbolos que, a su vez, nos permiten pensar en formas cada vez mas complejas.
Para Vygotsky, a mayor interaccion social, mayor conocimiento, mas posibilidades de
actuar, mas robustas las funciones mentales. EI ser humano es un ser cultural y es lo que
establece la diferencia entre el ser humano y los animales.

e Habilidades psicoldgicas.

Primeramente se manifiestan en el &mbito social y luego en el ambito individual, como
es el caso de la atencion, la memoria y la formulacion de conceptos. Cada habilidad
psicoldgica primero es social, o interpsicoldgica y después es individual, personal, es
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decir, intrapsicolégica. «Un proceso interpersonal queda transformado en otro
intrapersonal>.

En el desarrollo cultural del nifio, toda funcion aparece dos veces: primero, a escala
social, y més tarde, a escala individual; primero, entre personas (interpsicoldgica), y
después en el interior del propio nifio (intrapsicologica). Esto puede aplicarse
igualmente a la atencion voluntaria, a la memoria l6gica y a la formacién de conceptos.
Todas las funciones psicologicas superiores se originan como relaciones entre seres
humanos (Vygotsky, 1978). (Guavain, 1997)

e Zona de desarrollo préximo.

Es la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a
través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con
un comparfiero mas capaz.

La construccion resultado de una experiencia de aprendizaje, no se transmite de una
persona a otra de manera mecanica, como si fuera un objeto, sino mediante operaciones
mentales que suceden durante la interaccion del sujeto con el mundo material y social.

Vygotsky (1978) destaco el valor de la cultura y el contexto social, que veia crecer el
nifio a la hora de hacerles de guia y ayudarles en el proceso de aprendizaje. Vygotsky
(1962, 1991) asumia que el nifio tiene la necesidad de actuar de manera eficaz y con
independencia y de tener la capacidad para desarrollar un estado mental de
funcionamiento superior cuando interacciona con la cultura (igual que cuando
interacciona con otras personas). El nifio tiene un papel activo en el proceso de
aprendizaje pero no actda solo. Aprende a pensar creando, a solas o con la ayuda de
alguien, e interiorizando progresivamente versiones mas adecuadas de las herramientas
“intelectuales” que le presentan y le ensefian.

Las interacciones que favorecen el desarrollo incluyen la ayuda activa, la participacion
“guiada” o la “construccion de puentes” de un adulto o alguien con mas experiencia. La
persona mas experimentada puede dar consejos o pistas, hacer de modelo, hacer
preguntas o ensefiar estrategias, entre otras cosas, para que el nifio pueda hacer aquello,
que de entrada no sabria hacer solo. Para que la promocion del desarrollo de las
acciones autorreguladas e independientes del nifio sea efectiva, es necesario que la
ayuda que se ofrece esté dentro de la zona “de desarrollo proximo”.

Los investigadores actuales estudian la relacion entre la zona de desarrollo préximo, el
andamiaje, el disefio instructivo y el desarrollo de entornos adecuados para el
aprendizaje. Dunlap y Grabinger (1995) resumieron el concepto de andamiaje como: “el
andamiaje implica ofrecer un apoyo adecuado y guia a los nifios en funcion de su edad y
el nivel de experiencia”. En entornos auténticos buscan el equilibrio entre el realismo y
las habilidades, las experiencias, el grado de madurez, la edad y los conocimiento de lo
aprendiendo. EI andamiaje, implica guiar a través de consejos, preguntas y material que
dirigen al nifio mientras resuelve problemas. Pero dirigir no quiere decir explicar. Los
profesores tienen que preparar el terreno para que los alumnos identifiquen aquello que
necesitan hacer, en lugar de explicarles los pasos a seguir, como si se tratara de un
algoritmo. Los estudiantes han de aprender de qué manera puede solucionar los
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problemas y superar obstaculos, aparte de aprender a solucionar los problemas en si. Y
todavia mas importante, han de aprender a sentirse seguros con el sistema empirico.

Vygotsky (1991) también destacé la importancia del lenguaje en el desarrollo cognitivo:
si los nifios disponen de palabras y simbolos, son capaces de construir conceptos mucho
mas rapidamente. Creia que el pensamiento y el lenguaje convergian en conceptos utiles
que ayudan al razonamiento. Observo que el lenguaje era la principal via de transmision
de la cultura y el vehiculo principal del pensamiento y la autorregulacion voluntaria.

La teoria de Vygotsky se demuestra en las aulas donde se favorece la interaccion social,
donde los profesores hablan con los nifios y utilizan el lenguaje para expresar aquello
que aprenden, donde se anima a los nifios para que se expresen oralmente y por escrito y
donde se valora el dialogo entre los miembros del grupo.

5.2.3.3 David Ausubel

La teoria de Ausubel acufia el concepto de “aprendizaje significativo” para distinguirlo
del repetitivo o memoristico y sefiala el papel que juegan los conocimientos previos del
alumno en la adquisicion de nuevas informaciones. La significatividad sélo es posible si
se relacionan los nuevos conocimientos con los que ya posee el sujeto.

Sus ideas constituyen una clara discrepancia con la vision de que el aprendizaje y la
ensefianza escolar deben basarse sobre todo en la practica secuenciada y en la repeticion
de elementos divididos en pequefias partes, como pensaban los conductistas. Para
Ausubel, aprender es sinénimo de comprender. Por ello, lo que se comprenda seré lo
que se aprendera y recordara mejor porque quedara integrado en nuestra estructura de
conocimientos.

Ausubel hace una fuerte critica al aprendizaje por descubrimiento y a la ensefianza
mecanica repetitiva tradicional, al indicar que resultan muy poco eficaces para el
aprendizaje de las ciencias. Estima que aprender significa comprender y para ello es
condicion indispensable tener en cuenta lo que el alumno ya sabe sobre aquello que se
le quiere ensefiar.

El aprendizaje significativo aparece en oposicion al aprendizaje sin sentido,
memoristico o mecanico. El término “significativo” se refiere tanto a un contenido con
estructuracion légica propia como a aquel material que potencialmente puede ser
aprendido de modo significativo, es decir, con significado y sentido para el que lo
internaliza.

El primer sentido del término se denomina sentido l6gico y es caracteristico de los
contenidos cuando son no arbitrarios, claros y verosimiles, es decir, cuando el contenido
es intrinsecamente organizado, evidente y l6gico. El segundo es el sentido psicologico y
se relaciona con la comprension que se alcance de los contenidos a partir del desarrollo
psicoldgico del aprendiz y de sus experiencias previas. Aprender, desde el punto de
vista de esta teoria, es realizar el transito del sentido Idgico al sentido psicoldgico, hacer
gue un contenido intrinsecamente 1égico se haga significativo para quien aprende.

Para Ausubel, la estructura cognoscitiva consiste en un conjunto organizado de ideas

que preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere instaurar. Los nuevos aprendizajes se
establecen por subsuncion. Esta forma de aprendizaje se refiere a una estrategia en la
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cual, a partir de aprendizajes anteriores ya establecidos, de caracter mas genérico, se
puede incluir nuevos conocimientos que sean subordinables a los anteriores.

Los conocimientos previos mas generales permiten anclar los nuevos y mas
particulares. La estructura cognoscitiva debe estar en capacidad de discriminar los
nuevos conocimientos y establecer diferencia para que tengan algin valor para la
memoria y puedan ser retenidos como contenidos distintos. Los conceptos previos que
presentan un nivel superior de abstraccion, generalizacion e inclusion los denomina
Ausubel organizadores avanzados, y su principal funcion es la de establecer un puente
entre lo que el alumno ya conoce y lo que necesita conocer.

Desde el punto de vista didactico, el papel del mediador es el de identificar los
conceptos basicos de una disciplina dada, organizarlos y jerarquizarlos para que
desempefien su papel de organizadores avanzados. Ausubel distingue entre tipos de
aprendizaje y tipos de ensefianza o formas de adquirir informacion. El aprendizaje
puede ser repetitivo o significativo, segun que lo aprendido se relacione arbitraria o
sustancialmente con la estructura cognoscitiva.

La ensefianza, desde el punto de vista del método, puede presentar dos posibilidades
ampliamente compatibles, primero se puede presentar el contenido y los organizadores
avanzados que se van a aprender de una manera completa y acabada, posibilidad que
Ausubel llama aprendizaje receptivo 0 se puede permitir que el aprendiz descubra e
integre lo que ha de ser asimilado; en este caso se le denomina aprendizaje por
descubrimiento.

Dado que en el aprendizaje significativo los conocimientos nuevos deben relacionarse

sustancialmente con lo que el alumno ya sabe, es necesario que se presenten, de manera

simultanea, por lo menos las siguientes condiciones:

e El contenido que se ha de aprender debe tener sentido logico, es decir, ser
potencialmente significativo, por su organizacién y estructuracion.

e EIl contenido debe articularse con sentido psicoldgico en la estructura cognoscitiva
del aprendiz, mediante su anclaje en los conceptos previos.

e El estudiante debe tener deseos de aprender, voluntad de saber, es decir, que su
actitud sea positiva hacia el aprendizaje.

e En sintesis, los aprendizajes han de ser funcionales, en el sentido que sirvan para
algo, y significativos, es decir, estar basados en la comprension.

Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser presentado como
opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que este puede ser igual de eficaz,
si se cumplen unas caracteristicas. De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos
conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno,
pero también es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le esta
mostrando.

5.2.3 Ventajas del Aprendizaje Significativo.
e Produce una retencidon mas duradera de la informacion.

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos.

59


http://www.monografias.com/trabajos34/el-caracter/el-caracter.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/disciplina/disciplina.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/psicoso/psicoso.shtml#acti
http://www.monografias.com/trabajos7/sipro/sipro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/expo/expo.shtml

e Lanueva informacién al ser relacionada con la anterior, es guardada en la memoria a
largo plazo.

e Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte
del alumno.

e Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende los recursos cognitivos
del estudiante.

Aplicando de forma creadora la psicologia marxista a la psicologia, Vigotsky formula
un conjunto de tesis sobre el desarrollo ontogenético historico-social del hombre, que se
contrapone tanto a las corrientes biologicistas e idealistas predominantes en la
psicologia, como a los puntos de vista sobre el desarrollo de la cultura,
independientemente de la historia de la sociedad, las cuales ejercen una enorme
influencia en el desarrollo de la psicologia a nivel mundial.

Su concepcion materialista de la psique, la considera como una propiedad del hombre
como ser material, (que tiene un cerebro), pero a la vez como un producto social,
resultado del desarrollo histérico de la humanidad. Por tanto la clave para explicar la
psique humana, no puede buscarse en las leyes de la evolucion bioldgica, sino en la
accion de otras leyes, las del desarrollo histérico-social.

El aprendizaje cooperativo es un concepto diferente del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Se basa en la interaccion entre alumnos diversos, que en grupos de 4 a 6
estudiantes, cooperan en el aprendizaje de distintas cuestiones de indole muy variada.
Este aprendizaje cuenta con la ayuda del profesor, que dirige este proceso
supervisandolo. Se trata, pues, de un concepto del aprendizaje no competitivo ni
individualista como lo es el método tradicional, sino un mecanismo colaborador que
pretende desarrollar habitos de trabajo en equipo, la solidaridad entre compafieros, y que
los alumnos intervengan autbnomamente en su proceso de aprendizaje.

5.2.5 La Pedagogia.

Es la ciencia que tiene como objeto de estudio a la educacion como fendémeno
psicosocial, cultural y especificamente humano, brindandole un conjunto de bases y
parametros para analizar y estructurar la formaciéon y los procesos de ensefianza-
aprendizaje que intervienen en ella.

5.2.5.1 Pedagogia tradicional.

Esta tendencia considera que la adquisicion de conocimientos se realiza principalmente
en los centros educativos. EI maestro el centro del proceso de ensefianza y el centro
educativo, la principal fuente de informacion para el educando. Aqui el maestro es el
que piensa y transmite conocimientos, los objetivos estan dirigidos a su tarea y no
persigue el fin de desarrollar habilidades en el alumno, es decir, el maestro es la parte
activa mientras el educando la pasiva que recibe solo una ensefianza empirica y
memoristica.

La relacion profesor — estudiante es de cierta manera autoritaria por superioridad, ya que
el maestro es el individuo con conocimientos acertados dejando a un lado la adquisicion
de conocimientos significativos para el educando. Esta tendencia enfoca un proceso de
ensefianza cien por ciento mecanizada.
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5.2.5.2 EIl Constructivismo.

El constructivismo psicoldgico mantiene la idea que el individuo, “tanto en los aspectos
cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos”, no €S un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, Sino una
construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion
entre esos dos factores.

5.2.6. La desercion estudiantil como un factor a tener presente en el proceso educativo
a nivel superior. El fendmeno de la desercion universitaria ha sido investigado
ampliamente debido a la repercusion existe dentro de un entorno social.

La desercion estudiantil se debe a factores tales como:
e rendimiento académico
e ingreso familiar

5.2.6.1. Rendimiento Académico.
Es la evaluacion del conocimiento adquirido, en determinado material de conocimiento.

Aporte Personal. La falta de responsabilidad que tenemos los padres, autoridades,
estudiantes, profesores y la sociedad misma, ha permitido que nuestros jovenes se
sientan desmotivados al momento de adquirir nuevos conocimientos, que le permitan
mejorar su parte cognitiva; los planes de estudio desactualizados y la copia de procesos
de ensefianza que no son acordes a nuestro medio nos han llevado a crear una
desmotivacion en nuestros estudiantes.

5.2.6.2 Ingreso Familiar

El aumento del desempleo y el subempleo es otro factor que ha permitido que la
desercion estudiantil vaya en aumento.

Debido a la globalizacion, y al desarrollo de la tecnologia cada vez més las fabricas son
mecanizadas, desplazando el trabajo manual y aumentando el desempleo. Nuestros
jévenes se ven en la dura tarea de trabajar para cubrirse los gastos de sus estudios ya
gue muchas veces su familia no cuenta con los recursos necesarios. Este hecho se
convierte en un impedimento mas para que tengan que dejar sus estudios y ayudar a sus
padres.

6. HIPOTESIS.

6.1 Hipdtesis de Graduacién General.

La aplicacion de estrategias metodoldgicas por resultados de aprendizaje permite
obtener un excelente rendimiento académico de los estudiantes de Fisica Experimental

del tercer nivel de la Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y Matematica de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en el periodo 2012 — 2013.
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6.2 Hipotesis de Graduacion Especificas.

6.2.1 La aplicacion de las estrategias metodoldgicas por resultados de aprendizaje,
incide positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de Fisica
Experimental del tercer nivel de la Carrera de Biofisica en la Escuela de Fisica y
Matematica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en el periodo 2012
—2013.

6.2.2 Existe motivacion por el aprendizaje activo de la materia por parte de los
estudiantes de la catedra de Fisica Experimental del tercer nivel de la carrera de
Biofisica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en el periodo 2012 —
2013, debido a la aplicacion de estrategias metodoldgicas por resultados de
aprendizaje.
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7. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

7.1 Operacionalizacion de las Hipétesis de Graduacién Especificas.

VARIABLES
INDEPENDIENTE:

Estrategias
metodoldgicas por
resultados de
aprendizaje

DEPENDIENTE:

Rendimiento
Académico

€9

PRIMERA HIPOTESIS ESPECIFICA

CONCEPTOS

Las estrategias metodologicas por resultados de
aprendizaje permiten identificar principios, criterios y
procedimientos que configuran la forma de actuar del
docente en relacion con la  programacion,
implementacion y evaluacion del proceso de ensefianza
— aprendizaje, fomentando la participacion activa de los
estudiantes, pero principalmente partiendo del
conocimiento previo, destrezas y capacidades que ellos
poseen.

Nivel de conocimientos adquiridos en el ambito escolar
0 universitario, medido en una evaluacion, en el cual
intervienen ademas del coeficiente intelectual, variables
de personalidad y motivacionales, cuya relacion no
siempre es lineal; es decir, el rendimiento académico es
una medida de las capacidades del alumno que expresa
lo que éste ha aprendido a lo largo del proceso
formativo.

CATEGORIA

Metodologia  del
proceso educativo.

Habitos de
estudios

Relacion profesor
-alumno

Autoestima e
interés

INDICADORES

* Motivante

* Interactiva

* Facil de aplicar
* Comprensiva

* Formal

* Evaluativa

* Constante
* Satisfactoria
* Duradera

*Cordial
*Lineal
* Horizontal

* Alta
* Constante
* Sociabilidad

TECNICAS
* Encuesta

* Encuesta
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VARIABLES

INDEPENDIENTE:

Estrategias
metodolodgicas por
resultados de
aprendizaje

DEPENDIENTE:

Motivacion  por el
aprendizaje activo de
la materia

SEGUNDA HIPOTESIS ESPECIFICA

CONCEPTOS

Las estrategias metodologicas por resultados de
aprendizaje permiten identificar principios,
criterios y procedimientos que configuran la
forma de actuar del docente en relacion con la
programacion, implementacién y evaluacion del
proceso de enseflanza — aprendizaje, fomentando
la participacion activa de los estudiantes,
creando un ambiente especial de trabajo, lo cual
motiva la participacion activa del estudiante en el
proceso educativo, convirtiéndolo en un ente
generador de su propio conocimiento.

La motivacion como aspecto fundamental del
aprendizaje es la palanca que mueve la conducta
de los actores del proceso educativo, lo que
permite provocar cambios tanto a nivel escolar
como de la vida en general, debido a ello es
necesario conocer la razon por la que los
estudiantes solo prefieren acreditar y no

aprender.

CATEGORIA

Actitud
Psicologica.

Didactica

Meétodos
Técnicas y
estrategias

Rendimiento
académico

TECNICAS
* Encuesta

INDICADORES

* Positiva.
*Calmada
* Receptiva
* Tolerante

*Dentro del
paradigma
constructivista

* Inductivo- * Encuesta
Deductivo

* Problémico

* Mapa conceptual

*Cuadro sinoptico

* Acreditacion

*Desarrollo de
destrezas

capacidades.



8. METODOLOGIA.
8.1 Tipo de Investigacion.

Para la elaboracion del presente trabajo se empleara la investigacion Bibliografica y
Documental, porque nos basaremos en textos de consulta e internet, para poder explicar
y desarrollar las variables. También se empleara la investigacion de Campo, porque la
obtencion de la informacidn requerida para el desarrollo de este trabajo también se hace
en el mismo lugar del hecho y con la participacion directa de los involucrados. Asi
entonces, teniendo en cuenta la naturaleza del trabajo a desarrollar en esta tesis, se
aplicard una investigacion Mixta. Ademas, se aplicard la investigacion Descriptiva,
porque el propdsito es saber las motivaciones que tienen los estudiantes por un
aprendizaje activo y la aceptacion por la materia de Fisica Experimental del tercer nivel
de la Carrera de Biofisica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, lo cual se
vera reflejado en el rendimiento académico que logren aquellos alumnos que cursen la
materia en el periodo 2012 - 2013.

8.2 Disefio de la investigacion.

El presente estudio tiene un disefio Cuasi experimental antes-después con un solo grupo,
dado que el investigador desea comprobar los efectos de una intervencion especifica
(aplicacion de estrategias metodologicas por resultados de aprendizaje), sin asignacion
aleatoria (de los sujetos de la muestra) y que se manejara la intervencién sin incluir
grupos de comparacion, pues cada sujeto actia como su propio control. Con este disefio
el investigador juega un papel activo en el desarrollo del trabajo.

8.3 Poblacion.

La poblacion objetivo comprendera los estudiantes del Gnico paralelo del tercer nivel de
la Escuela de Fisica y Matematica de la ESPOCH que cursan la catedra de Fisica
Experimental en el periodo académico septiembre 2012 — febrero 2013; constituida por
22 alumnos. Esta poblacion se toma en virtud de los resultados académicos obtenidos
con los estudiantes que cursaron la misma asignatura en el periodo académico
septiembre 2012 — febrero 2013, debido a la preocupacién que causd el bajo
rendimiento obtenido por este grupo de estudiantes.

8.4 Muestra.

La poblacion considerada para este trabajo de investigacion de 22 estudiantes de la cual
se extrae aleatoriamente una muestra compuesta por 19 estudiantes.

8.5 Métodos de Investigacion.

En esta investigacion se utilizara el método Hipotético-Deductivo de tipo cuantitativo,
pues la investigacion se realizara en funcion de las hipotesis planteadas, las cuales se
fundamentan en datos empiricos. A través de la informacion obtenida mediante la
investigacion de campo y su tratamiento estadistico se podra cuantificar los criterios
emitidos por los sujetos de investigacion.
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8.6 Técnicas de instrumentos de recoleccién de datos.

La recoleccion de datos de los datos se basara principalmente en la observacion y
documentacion en situ, es decir, en el lugar de los hechos. Las técnicas e instrumentos
que se utilizaran en la investigacion son:

Entrevistas Guia

Encuestas Cuestionario
Observacion Guia de registro
Taller Guia de taller
Analisis de documentos Documentos

8.7 Técnicas de procedimientos para el andlisis de resultados.

Los datos recogidos a través de los diferentes instrumentos se tabularan pregunta por
pregunta de los indicadores, luego se procesara dicha informacion aplicando la técnica
de andlisis cuantitativo que permitira obtener promedios, porcentajes y representaciones
graficas (Estadistica Descriptiva) para tener la informacion ordenada con
representaciones visuales que nos permitan su posterior estudio indicador por indicador,
dimensién por dimension, variable por variable. También se aplicara Estadistica
Inferencial para la verificacion de hipotesis, con base en la prueba de t-Student, con
niveles de confianza del noventa y cinco por ciento.

9.  RECURSOS FINANCIEROS.

RECURSOS DESCRIPCION

HUMANOS El investigador, el tutor y los estudiantes del tercer semestre de la
Escuela de Fisica y Matematica de la ESPOCH.

MATERIALES | Material de escritorio, libros, fotocopias.
TECNICOS Computadora, impresora, flash memory, software.
ECONOMICOS | Autofinanciamiento.

Presupuesto
VALOR VALOR QUIEN
ACTIVIDAD INDICADOR UNITARIO || TOTAL SOLVENTA
| Movilizacion || Desplazamientos 15 || $4 [ 60 | Personal
Equipos Computador 1 $ 800 800 Personal
Impresora 1 $ 200 200 Personal
Internet 50 horas $1/hora 50 Personal
Proyector 4 horas $ 20/ hora 80 Personal
Flash Memory (8 GB) 1 || $25 25 Personal
Materiales y || Papel bond 2000 hojas || $7 /mil 14 Personal
Suministros Fotocopias 1200 $0,02 24 Personal
Varios Bibliografia 200 Personal
Tutorias 160 Personal
Imprevistos 250 Personal
| TOTAL | $1863 ||

66




10. CRONOGRAMA.

ABRIL | MAYO |[JUNIO |JULIO | AGOS |SEPTIE
MES TO MBRE

234/123 41 23412341234123]4

ACTIVIDADES d

Elaboracion del | X x x
Proyecto

Aprobacion del
Proyecto

Consolidacion del X X| X X
Marco Teorico

Elaboracion del
borrador

Defensa privada
Defensa piblica |

11. ESQUEMA DE TESIS.

PORTADA

CERTIFICACION

AUTORIA

AGRADECIMIENTO

DEDICATORIA

INDICE GENERAL - INDICE DE CUADROS Y GRAFICOS.
RESUMEN — SUMMARY

INTRODUCCION

CUERPO DE LA TESIS

MARCO TEORICO

MARCO METODOLOGICO

EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS
CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS (PROPUESTA)
5.1. PRESENTACION

5.2. OBJETIVOS

5.3. CONTENIDO

5.4. OPERATIVIDAD

BIBLIOGRAFIA

arwd e
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ANEXOS.

12.  MARCO LOGICO
FORMULACION DEL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
PROBLEMA

¢Cémo incide la | Determinar si la aplicacion de | La aplicacion de estrategias
aplicacion de las | estrategias metodoldgicas por | metodoldgicas por
Estrategias resultados de aprendizaje | resultados de aprendizaje
Metodoldgicas por | permite obtener un excelente | permite obtener un
Resultados de | rendimiento académico de los | excelente rendimiento
Aprendizaje en la | estudiantes de Fisica | académico de los
enseflanza de la Fisica | Experimental del tercer nivel | estudiantes  de Fisica
Experimental en la | de la Carrera de Biofisica en | Experimental del tercer

Carrera de Biofisica de
la Escuela de Fisica y

Matematica de la
Escuela Superior
Politécnica del

Chimborazo en la ciudad
de Riobamba 2012 -
2013?

la Escuela de
Matematica de la Escuela
Superior  Politécnica  de
Chimborazo, en la ciudad de
Riobamba, en el periodo 2012
- 2013.

Fisica vy

nivel de la Carrera de
Biofisica en la Escuela de
Fisica y Matematica de la
Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo,
en el periodo 2012 — 2013.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS

DERIVADOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS
¢Existe una adecuada | Determinar que la aplicacion
aplicacion de las | por parte de los docentes, de | La aplicacion de las
estrategias las estrategias metodologicas | Estrategias Metodologicas
metodoldgicas por | por resultados de aprendizaje, | por Resultados de
resultados de aprendizaje | incide en el rendimiento | Aprendizaje, incide
por parte de los docentes | académico de los estudiantes | positivamente en el

en la enseflanza -
aprendizaje de la Fisica
Experimental en el tercer
nivel de la Carrera de
Biofisica de la Escuela
Superior Politécnica de
Chimborazo, que
permitan un excelente
rendimiento  académico
de sus estudiantes, en el
periodo 2012 - 2013?

de Fisica Experimental del
tercer nivel de la Carrera de
Biofisica en la Escuela de
Fisica y Matematica de la
Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, en la ciudad
de Riobamba, en el periodo
2012 - 2013.

rendimiento académico de
los estudiantes de Fisica
Experimental del tercer
nivel de la Carrera de
Biofisica en la Escuela de
Fisica y Matematica de la
Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo,
en el periodo 2012 — 2013.
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¢En qué medida afecta la
aplicacion de estrategias
metodoldgicas por
resultados de
aprendizaje, en la
aceptacion de la materia
y el aprendizaje activo
por parte de los
estudiantes de la catedra
de Fisica Experimental
del tercer nivel de la
Carrera de Biofisica de
la Escuela  Superior
Politécnica de
Chimborazo, en el
periodo 2012 - 2013?

Demostrar que existe
motivacion por el aprendizaje
activo de la materia por parte
de los estudiantes de la
catedra de Fisica
Experimental del tercer nivel
de la Carrera de Biofisica en
la Escuela de Fisica y
Matematica de la Escuela
Superior  Politécnica  de
Chimborazo, en la ciudad de
Riobamba, en el periodo 2012
- 2013, debido a la aplicacion
de estrategias metodologicas
por resultados de aprendizaje.

Existe motivacion por el
aprendizaje activo de la
materia por parte de los
estudiantes de la catedra de
Fisica Experimental del
tercer nivel de la Carrera de
Biofisica en la Escuela de
Fisica y Matematica de la
Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo,
en el periodo 2012 — 2013,
debido a la aplicacion de
estrategias  metodoldgicas
por resultados de
aprendizaje.
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Anexo 2
Instrumento utilizado para la recoleccion de datos

ENCUESTA

INSTRUCCIONES. Seleccione una alternativa para cada pregunta con una (X)
CUESTIONARIO

1.

¢Cree usted que la metodologia tradicional que es con la cual el docente dirige el
aprendizaje le ha permitido tener todos los conocimientos necesarios para encontrar
soluciones a un problema especifico de la asignatura que esta cursando?

Si () No ( )

. ¢Es suficiente los conocimientos que le entrega el docente?

Si () No ( )

. ¢Ha sido facil para usted buscar informacion para solucionar un problema

pedagdgico sin estar acompafado por el maestro?

Si ( ) No ( )
¢Considera usted que utilizando otra estrategia metodoldgica puede alcanzar nuevas
maneras de obtener conocimientos?

Si ( ) No ( )
¢Esté usted de acuerdo que el maestro sea el centro de la ensefianza?

Si () No (

. ¢El rendimiento académico segun la metodologia tradicional tiene ventajas de

excelencia académica

Si () No ( )

. ¢Considera usted que la metodologia tradicional aumenta la motivacién en el estudio

de una determina asignatura?

Si ( ) No ( )
¢Segun usted, los conocimientos obtenidos con la metodologia tradicional generan
un mejor aprendizaje utilizando las clases magistrales?

Si ( ) No ( )

. ¢El maestro debe interrumpir la clase de tiempo en tiempo para que los estudiantes

repitan lo que han aprendido?

Si ( ) No ( )

10. Esta de acuerdo con el principio de premios y castigos impuesto por la metodologia

tradicional para mejorar el desempefio académico.

Si () No ( )
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Anexo 3

Silabo de la asignatura

Silabo de la asignatura de Fisica Experimental de la Carrera de Biofisica de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo correspondiente al periodo académico de desarrollo
de la investigacion.

a8l

“Saber para Ser”

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA DE FISICA Y MATEMATICA

CARRERA DE BIOFISICA

SILABO DE FISICA EXPERIMENT "~

NIVEL: 3

DOCENTE: Dra. Myrian Borja

SEPTIEMBRE 2012 - FEBRERO 2013

Riobamba ~ Ecuador
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“Saber para Ser”

INFORMACION BASICA
AREA: BASICA CODIGO: FCFM304

NUMERO DE CREDITOS: 4 NUMERO DE HORAS
SEMANALES: 6 HORAS

TEORICAS | PRACTICAS
; 2 4 i
' PRERREQUISITOS: FCFM201 CORREQUISITOS: FCFM203

PROBLEMA:

Un egresado de la carrera de Biofisica debe mostrar conductas relacionadas a la
resolucion de problemas del entorno Bio — social pertinentes valorando las magnitudes
fisicas aplicadas con ética en los diferentes campos aplicados.

DESCRIPCION DEL CURSO:
La Fisica Experimental permite a los estudiantes adquirir aprendizajes y desarrollar
actividades para el manejo de conocimientos y leves de la mecanica la realizacion de
actividades experimentales, andlisis de datos asi como la confrontacién de
predicciones tedricas con resultados expenimentales.

BIBLIOGRAFIA DE BASE:
- P.E Tippens: Fisica Basica, Ed McGraw — Hill 1991,
- Arquimedes Haro, TECNICAS DE LABORATORIO, Escuela Superior
Politécnica del Chimborazo, Texto basico, 1997,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
* Robinson, P.(1998). Fisica Conceptual: manual de laberatorio: Addison Wesley
Longman.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

1. Introducir al estudiante al mundo de la fisica, de mancra que este tenga una idea
general del significado del estudio de la ciencia.

2. Desarrollar en el estudiante el sentido deductivo e inductivo para que partiendo
desde un conjunto de principios v conceptos basicos pueda explicar fendmenos
naturales en forma experimental.

3. Presentar una serie de aplicaciones de los conceptos basicos a estudiarse en la
solucion de problemas de las mas diversas caracteristicas.

CONTENIDOS:
UNIDADES TIEMPO REQUERIDO | TIEMPO |
| TOTAL
CAPITULO1 TEORIA | PRACTICA | INVESTIGACION
INTRODUCCIONALA | 20 | 4 6 30
MEDIDA. |
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1.1. Magnitud fisica

1.2. Sistema de Unidades.

1.3. Errores ¢ incertidumbre

14. Medida Directa e

indirecta de una magnitud.

1.5. Sensibilidad de un

instrumento

1.6. Estima de Errores al

leer escalas

1.7. Estima de errores en

medidas repetitivas.

Ejercicios

1.8. Errores absolutos vy

relativos.

1.9. Comparacion  de

medidas y errores

aceptados.

1.10.Comparacion de dos

nuevas medidas

1.11.Ciifras Significativas

1.12. Practicas de

Laboratorio

e Tema: Instrumentos de

Medida Calibrador,
Tornillo Micrométrico.

CAPITULO I TEORIA | PRACTICA | INVESTIGACION
ANALISIS DE 35 10 25 70
ERRORES.

2.1. Ejercicios. Graficos de

errores.

2.2. Errores fraccionarios

2.3. Errores de medida

directa, suma diferencia,

producto y cociente.

2.4. Errores independientes

de la suma.

2.6. Practicas de

Laboratorio

e Tema: Instrumentos de
Medida. Cronometro,
Flexometro.

e Tema: Instrumento: de
Medida Ralanza

e Tema: Movimiento de un
cuerpo en un plano.

e Tema Movimiento de un
cuerpo  er  un plano
inclinado.

e Tema: Fuerzas Paralelas

e Tema: Calculo del valor
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de la aceleracion de la
gravedad

o Tema: Calculo de la
densidad en liquidos

CAPITULO 1II: TEORIA | PRACTICA | INVESTIGACION
PROPAGACION  DE| 20 25 15 60
ERRORES.

3.1. Poblacion y muestras

3.2. Cilculo de la media

moda mediana

3.3.- Gréficos Estadisticos

- Histograma

- Poligono

34.- Précticas de

Laboratorio

* Tema: Movimiento de un
cuerpo en un plano,

¢ Tema: Movimiento de un
cuerpo  en  un  plano
inclinado.

o Tema: Fuerzas Paralelas

¢ Tema: Calculo del valor
de la aceleracion de la
gravedad

eTema: Calculo de la
densidad en liquidos

METODOLOGIA

Clase magistral

Resolucion de problemas

Tutorias presenciales

Exposicion de trabajos

Actividad grupal

Trabajos de investigacion documental
Pruebas parciales

Informes de prictica

VVYVVVV¥VVY

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA EN LA FORMACION DEL
PROFESIONAL

a) Desarrolla habilidades analiticas y experimentales mediante la observacion y
el desarrollo de los experimentos en las dreas de mecdnica de materiales para
¢valuar, diseflar y optimizar componentes o sistemas mecinicos.

b) Las practicas desarrollardn destrezas iniciales en la utilizacién de equipos de
alta tecnologia.

¢) El estudiante de fin de carrera es capaz de ser preciso valorando magnitudes
fisicas para aplicar con ética en los diferentes campos de la biofisica.



“Saber para Ser”

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL CRITERIO RESULTADO DE

APRENDIZAJE:

RESULTADOS O CONTRIBUCION :
LOGROS DEL ALTRAmDA; | T ECTHRMANTE SRRA
APRENDIZAJE BAJA)

a) APLICACION DE Aplicar los conocimientos de la
LAS CIENCIAS matematica y fisica basica, para
BASICASEN LA analizar y comprender los efectos
CARRERA. MEDIA producidos al realizar experiencias

en ¢l laboratorio, aplicando la
teoria de errores para obtener
resultados mas exactos.

b) IDENTIFICACION Y Definir problemas vinculados a la
DEFINICION ~ DEL presencia de incertidumbre en las
PROBLEMA. MEDIA medidas, mediante la obtencion de

datos repetidos de una experiencia
para mejorar los resultados con la
mayor exactitud posible.

¢) SOLUCION DE Recibir alternativas de solucion a
PROBLEMAS. problemas relacionados con la

MEDIA teoria de errores ugilimndp
métodos de regresion aplicando
datos reales con clevada precision
y responsabilidad.

d) UTILIZACION DE Seleccionar herramientas
HERRAMIENTAS computacionales que permiten
ESPECIALIZADAS. MEDIA deseribir los fenomenos fisicos

estudiados con modelos
informéticos generando alta
eficiencia en sus resultados.

¢) TRABAJO EN Demostrar conductas de
EQUIPO. receptividad y respuesta para ¢/

Trabajo en Equipo, orientado al
intercambio de informacion y a

MEDIA facilitar el trabajo grupal
compartiendo experiencias con
sus compaikeros para generar alta
eficiencia en los resultados
obtenidos

J) COMPORTAMIENTO Demostrar conductas basadas en
ETICO. los codigos profesionales y en las

normas éticas y morales para una

MEDIA mejor interrelacion integrando su
comportamiento en el ejercicio
diario de actividades con un alto
grado de asertividad.

2) COMUNICACION Trasmitir de manera efectiva,
EFECTIVA. INStrUCCIONes, Procesos,

MEDIA propuestas ¥ conocimientos
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utilizando los medios integrados
de la comunicacion trabajo
interrelacionados con alto grado
de pertinencia.
Reconocer la necesidad del

h) COMPROMISO DEL aprendizaje continuo, consciente
APRENDIZAJE del acelerado avance cientifico y
CONTINUO. BAJA Tecnologico para desarrollar sus

potencialidades utilizando
métodos numéricos con la mayor
exactitud posible.

i) CONOCIMIENTO Comprender los problemas de la
ENTORNO realidad local, nacional e
CONTEMPORANEO. internacional vinculados a la

BAJA carrera para trasmitir sus
conocimientos en bien de la
comunidad en funcion de las
herramientas profesionales
generando optimos resultados.

EVALUACION DEL CURSO
Actividades de la Primera Segunda Tercera Examen Examen
Metodologia Evaluacion | Evaluacion | Evaluacion | Principal | Suspension
(8 puntos) | (10 puntos) | (10 puntos) | 12p 20 puntos

Pruebas parciales 30% 30% 30%

Tareas 10% 10% 10%

Informe de laboratorio 25% 25% 25%

Participacion en Clase 10% 10% 10%

Defensa de Practicas 25% 25% 25%

TOTAL 100% 100% 100%

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Dra. Myrian Borja Biof. Nataly Bonilla Dr. Richard Pachacama

// /-[ b i £k
r e ,g,(__/}{ ,{...AA-..N...
< «'/W =
sobty 30
Fecha: | Septiembre 2012 | Fecha: | Septiembre Fecha: | Septiembre 2012
2012
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Anexo 4
Evidencia de la aplicacidn de las Estrategias Metodoldgicas

Fotografias que evidencian la aplicacion de las Estrategias Metodolégicas por
Resultados de Aprendizaje en el periodo académico de investigacion.

TRABAJO REALIZADO EN EL TERCER NIVEL DE LA CARRERA DE
BIOFISICA EN LA ESCUELA DE FISICA Y MAT]NEMATICA DE LA “ESCUELA
SUPERIOR POLITECNICA DEL CHIMBORAZO” ANO 2012.

Imagen. A.4.1. Aplicacion de la Estrategias Pedagdgicas - Metodologicas.

En primer plano, grupo de trabajo donde el docente expone las indicaciones a los estudiantes para formar
los grupos de trabajo. Fotografia: Myrian Borja.

Imagen. A.4.2. Estrategia Metodoldgica

“X"‘
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Los estudiantes trabajan en grupos analizando los casos problema en estudio. Fotografia: Myrian Borja.

Imagen. A.4.3. Intercambio de Conocimientos

\ ~
Los estudiantes comparten con sus compafieros los conocimientos adquiridos con el fin de mejorar sus

aprendizajes. Fotografia: Myrian Borja.

Imagen. A.4.4. Resolucién de un problema

i

Los estudiantes analizan y sacan conclusiones del problema en estudio. Fotografia: Myrian Borja.
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Imagen. A.4.5. Trabajo en el laboratorio

Los estudiantes comprueban sus resultados en el laboratorio y hacen los ajustes necesarios para recrear el

problema en estudio. Fotografia: Myrian Borja.
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