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PRESENTACION

W& Interactive Physics - (in titulo1]
K#) Archive Edicion Mundo Vista Objetc Definir |:¢ii Guibn Ventanas Ayuda

DS s28 &2k 0 AL 23/ araw 2100 reai

En el aprendizaje con un
utilitario virtual se crea un
entorno muy concreto, muy
personalizado, casi perfecto,
pero  jamas  superara  al

aprendizaje adquirido en un

Realizado por: Lic. Mayra Noboa

Mi interés en recopilar informacion de una manera técnica y tecnologica en esta Guia
llamada DINAMIC es dar a conocer la dinamica de una manera amena y agradable tratando

de evitar la generalizacion de definiciones y conceptos como en diversas obras.

Utilizo como base pedagogica lo aprendido en el Postgrado de la Universidad Nacional de
Chimborazo, acompanado del software educativo de prueba Interactive Physics en cual
permitira conocer las ley del Newton con simulaciones virtuales las cuales se asemejan a la

vida diaria y colaborara a desarrollar las destrezas necesarias para el aprendizaje.

Debemos poner mucho entusiasmo tanto docentes como estudiantes cuando deseamos
modificar las practicas educativas cotidianas por proposiciones metodologicas que podrian
mejorar el rendimiento académico de los educandos. Teniendo en cuenta una mentalidad
positivista hacia el cambio de actitud de los estudiantes me permito poner en consideracion

esta idea innovadora educativa y tecnologica que lo Unico que busca es mejorar la

comprension del aprendizaje de la fisica.
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OBJETIVOS

Estimular a los estudiantes a interesarse por el aprendizaje de la Fisica mediante la
utilizacion de Utilitarios Virtuales, para que tanto docentes como estudiantes apliquen lo

aprendido para la solucion de problemas de la vida diaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Facilitar al Docente un Instrumento de aprendizaje que permita motivar la creaciéon de

nuevas situaciones, similares a las planteadas en clases.

» Dirigir a los estudiantes hacia la investigacion de la Fisica, para poder resolver problemas

planteado, ampliando los conocimientos adquiridos en el aula.

FUNDAMENTACION
EL CONSTRUCTIVISMO EN LA ESENANZA DE LAS CIENCIAS.

Un hito fundamental en la didéctica de las ciencias, como en general en toda didéctica, radica
en la aparicion de lo que se ha dado en llamar el paradigma del constructivismo, a principios
de la década de 1980. Personalizado en la obra y las aportaciones de David P. Ausubel,
aunque ciertamente arropado por otros muchos investigadores, el constructivismo recoge
buena parte de las aportaciones de la psicologia cognitiva e introduce una nueva revision de
los conceptos del aprendizaje. En el caso de las ciencias, frente al aprendizaje por
descubrimiento, centrado en la ensefianza de procedimientos para descubrir y en las reglas
simplificadas del método cientifico (observacion, construccion de hipdtesis, experimentacion
comprobatoria, etc.), el constructivismo aporta una vision mdas compleja, en la que al
aprendizaje memoristico se contrapone el aprendizaje significativo, rescatando el valor de los

contenidos cientificos y no soélo de los procedimientos, estrategias o métodos para

descubrirlos.
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LAS TIC'S EN EL APRENDIZAJE.

Realizado por: Mayra Noboa

Las computadoras han despertado mucho interés por parte de los docentes para su
implementacion en el proceso de ensefianza aprendizaje, pues estos instrumentos han podido
modificar los procesos cognitivos responsables del aprendizaje.

Es importante considerar que a través del uso de las computadoras se puede establecer una
interrelacion entre el docente y el estudiante durante los procesos del aprendizaje.

Las actividades con computadoras ayudan a establecer un intercambio de conocimientos entre
el docente y el estudiante y en el caso especifico de la Fisica una discusion para proponer

nuevas alternativas de solucion a problemas establecidos.
Este intercambio favorece al aprendizaje, ya que el estudiante comparte los conocimientos
adquiridos con sus compaieros y a través de la investigacion busca la adquisicion de nuevos

conocimientos.

EL ORDENADOR EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA.

Realizado por: Mayra Noboa
La Utilizacion de computadoras, mismas que facilitan trabajar simultdneamente con audio y

video son un eficaz utilitario para la labor del Docente de Fisica, pues permite demostrar
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directamente en el aula de clases material creado de acuerdo a la realidad del entorno en el
que viven, en el cual muchas veces no se cuenta con todos los materiales de laboratorio para

consolidar el conocimiento obtenido en el aula.

La utilizacion de simuladores facilita el aprendizaje de la Fisica y de las Matematicas
constituye un gran apoyo para crear con los estudiantes el entorno adecuado en las
condiciones ideales, que permiten evitar errores en los calculos matematicos, principal
inconveniente en el desarrollo de practicas de Laboratorio de Fisica.

La aplicacion de estos Utilitarios llamados Simuladores se sustenta bajo los siguientes

principios:

= DIDACTICO: Mediante el cual se pueden escoger los elementos necesarios para
crear las condiciones en las cuales se desarrolla la ley que se desea comprobar.

= DE ESPECIALIZACION: Para cada area existen ya software libre que permiten a
cada asignatura tomar los elementos que sean requeridos para consolidar el
conocimiento.

» COGNITIVO: Cada herramienta a utilizarse tiene sus condiciones de aplicacion que
permite que el estudiante no las escoja al azar, sino por el contrario haya una
investigacion de cuando son aplicables y por qué en determinados casos no es posible
su aplicacion.

= EMPIRICO: Cada préctica de Laboratorio es tratada en forma individual por cada
estudiante, no pueden ser 100% parecidas, cada estudiante tendra su propio punto de
vista para crear las condiciones que comprueben una ley o fendmeno estudiado.

= PEDAGOGICO: Es una buena alternativa que despierta el interés para promover el
aprendizaje colaborativo, trabajar en equipo entre estudiantes y entre profesores y
estudiantes.

= DE EQUIDAD: Con estos utilitarios se permite el acceso a los estudiantes de

secundaria a dar lugar a importantes aportes en el area del conocimiento de la Fisica y

la matematica.
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EL INTERACTIVE PHYSICS

£ Interactive Physics - [FMALineaRectand]
@] drchivo  Edwidn  Ejecutar  Guisn  Yembanas  Ayuda
Ded sl &% | Arram Alto 11 Feai,

6.4 Aceleracion, fuerza y masa (B)

Masa del carrito (kg)

||Aceleruci0n horizontal _

Fuerza de 1200 newtons

Fuente: Lic. Mayra Noboa

"Interactive Physics TM, el programa educativo premiado de Design  Simulation
Technologies, hace facil observar, descubrir, y explorar el mundo fisico con simulaciones
emocionantes. Trabajando de cerca con los educadores de la fisica, el equipo de Interactive
Physics ha desarrollado un programa facil de usar y visualmente atractivo que realza
grandemente la instruccion de la fisica. Interactive Physics le da el acceso a una amplia
seleccion de controles, parametros, objetos, ambientes, y componentes. Agrega los
objetos, resortes, articulaciones, sogas, y amortiguadores. Simula el contacto, las colisiones, y
la friccion. Altera la gravedad y la resistencia del aire. Mide la velocidad, la aceleracion, y la
energia de sus objetos.

Descripcion tomada de la pagina principal de Interactive Physicshttp://www.design-
simulation.com/IP/spanish/index.php

No se necesita una computadora de ultima tecnologia  para correrlo, las graficas son

bastante sencillas, dentro del archivo RAR viene un manual de uso en espafiol, también una

carpeta que contiene una serie de simulaciones ya realizadas.
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DINAMICA

Realizado por: Mayra Noboa

INTRODUCCION.

¢ Es necesaria una fuerza para provocar movimiento?

(Qué o quién mueve a los planetas en sus orbitas?

Incognitas como estas, Fueron aclaradas por Newton hacia el afio 1700. Utilizando las Desde
Newton sabemos que una fuerza resultante neta (no neutralizada por otras) actuando sobre un
cuerpo (una masa) produce siempre una aceleracion.

Si una fuerza actia sobre un objeto en reposo y lo acelera hasta que alcanza una velocidad
dada, aunque deje de actuar y sobre el cuerpo no actiie ninguna otra fuerza (por supuesto
tampoco la de rozamiento), el cuerpo se moverd indefinidamente con esa velocidad.
Aristoteles se equivocaba al afirmar que los cuerpos necesitaban una fuerza para moverse
(aunque fuera uniformemente). El observaba que una carreta para moverse con velocidad
constante necesitaba la fuerza de los bueyes y esta fuerza no la hacia acelerar. Pero Aristoteles
no tenia en cuenta las fuerzas de rozamiento que neutralizaban la fuerza de arrastre de los
bueyes, excepto en los pequeos tirones.

Las cuestiones relativas a las fuerzas y el movimiento las estudia la rama de la Fisica llamada

Dinamica.

11
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Definicion Fisica:

Fuente: http://amarasalafisica.blogspot.com

Parte de la fisica que se dedica a analizar y describir como evoluciona un sistema en un cierto
periodo temporal segiin aquellas causas que producen cambios en su estado. El objetivo de la
dindmica, en este sentido, es explicar y cuantificar cudles son los factores que pueden generar

un cambio en un sistema fisico.

Definicion Geométrica:

Py =mg cos 6

Fuente: http://elfisicoloco.blogspot.com
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Definicion Matematica:

fuerza = masa x aceleracién.

Fuente:http://sistematridimencinal6a.blogspot.com

ESTUDIO DE LAS FUERZAS POR CONTACTO

EL PESO:
Se llama Peso de un cuerpo a la fuerza de atraccion que ejerce sobre €l la gravedad terrestre.
Cuanto mayor sea la masa de un cuerpo, mayor serd la atraccion que ejerce sobre €l la

gravedad terrestre y, por tanto, también sera mayor su peso.

Fuente:http://thales.cica.com

Por tanto, el peso de un cuerpo es directamente proporcional a su masa.
P=m-g(P=Peso, m =masa)

g = aceleracion de la gravedad
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MASA Y PESO
La masa de un cuerpo no debe confundirse con su peso. La masa depende de la cantidad de

materia que tiene el cuerpo y es constante, no depende de donde esté. Se mide con una

balanza.

LA NORMAL:

Cuando un cuerpo estd apoyado sobre una superficie ejerce una fuerza sobre ella cuya

direccion es perpendicular a la de la superficie.

—

N

Fuente: http:// thales.cica.es

La figura siguiente muestra hacia donde esta dirigida la fuerza normal en los dos ejemplos que

aparecian en la figura anterior para el peso.
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Como ya hemos dicho, siempre es perpendicular a la superficie de contacto y esta dirigida

hacia arriba, es decir, hacia fuera de la superficie de contacto.

FUERZA DE ROZAMIENTO.

Fuente:https://www.google.com/search?q=fuerza+de+rozamiento+estatica&source

La fuerza de rozamiento es una fuerza que aparece cuando hay dos cuerpos en contacto y es

una fuerza muy importante cuando se estudia el movimiento de los cuerpos.

Existe rozamiento incluso cuando no hay movimiento relativo entre los dos cuerpos que estan
en contacto. Hablamos entonces de Fuerza de rozamiento estatica.
Por ejemplo, si queremos empujar un armario muy grande y hacemos una fuerza pequena, el

armario no se movera.

Esto es debido a la fuerza de rozamiento estatica que se opone al movimiento. Si aumentamos

la fuerza con la que empujamos, llegarda un momento en que superemos estd fuerza de
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rozamiento y sera entonces cuando el armario se pueda mover, tal como podemos observar en

la animacién que os mostramos aqui.

Una vez que el cuerpo empieza a moverse, hablamos de fuerza de rozamiento dindamica.

Esta fuerza de rozamiento dinamica es menor que la fuerza de rozamiento estatica.

Fuente: http://thales.cica.es

La fuerza de rozamiento entre dos cuerpos no depende del tamafio de la superficie de contacto
entre los dos cuerpos, pero si depende de cual sea la naturaleza de esa superficie de contacto,
es decir, de que materiales la formen y si es mas o menos rugosa.

La magnitud de la fuerza de rozamiento entre dos cuerpos en contacto es proporcional a la
normal entre los dos cuerpos, es decir: Fr=p ‘N

dondep es lo que conocemos como coeficiente de rozamiento.

Hay dos coeficientes de rozamiento: el estatico, e, y €l cinético, L, siendo el primero mayor

que el segundo: pe > U
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Fuerza de tension.

Fuente: https://www.google.com/search? q=fuerza+de+rozamiento+estatica&source

La tension T es la fuerza que puede existir debido a la interaccidon en un resorte, cuerda o
cable cuando est4 atado a un cuerpo y se jala o tensa. Esta fuerza ocurre hacia fuera del objeto

y es paralela al resorte, cuerda o cable en el punto de la unién.

Tension de la . Direccion de la
cuerda fuerza aplicada

Fuente: www.icarito.cl%?2Fenciclopedia%2Farticulo%?2Fse
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ISAAC NEWTON

Realizado por: Mayra Noboa

Isaac Newton fue un cientifico inglés, naci6 en el dia de navidad en 1642 del calendario
antiguo. Su madre prepard un futuro de granjero para €l. Pero después se convencid de que su
hijo tenia talento y lo envié a la Universidad de Cambridge, donde para poder pagarse los

estudios comenzo a trabajar.

Newton en la universidad no destaco especialmente. Su graduacion fue en 1665. Después de
esto se inclino a la investigacion de la fisica y de las matematicas.

Debido a esto a los 29 afos formuld algunas teorias que le llevarian por el camino de la
ciencia moderna hasta el siglo XX.

Isaac es considerado como uno de los principales protagonistas de la "revolucion cientifica"
del siglo XVII y el "Padre de la mecénica moderna". Pero ¢l nunca quiso dar publicidad a sus
descubrimientos.

Newton coincidié con Gottfried Leibniz en el descubrimiento del célculo integral, lo que
contribuy6 a una renovacion de las matematicas.

También formuld el teorema del binomio, que es llamado el binomio de new-ton. Aunque sus
principales aportes fueron en el &mbito de la ciencia.

Las primeras investigaciones giraron en torno a la optica, donde explicod que la luz blanca era

una mezcla de los colores que tiene el arcoiris.
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Con esto hizo una teoria sobre la naturaleza corpuscular de la luz. En 1668 disefio el primer
telescopio reflector, el cual es un tipo de los que se usan actualmente en la mayoria de los
observatorios astrondmicos. Con esto escribi6 la obra "optica” (1703) donde recogi6 su vision

de esta materia.

Trabajé también en areas como la termodinamica y la actstica. Su lugar en la historia se lo
debe a la nueva fundacion de la mecéanica. Donde en su obra "Principios matematicos de la

filosofia natural” formul¢ las tres leyes fundamentales del movimiento

Fuente: http://productosdebloquesrocio.blogspot.com

La primera: ley de inercia, la que dice que todo cuerpo tiende a estar en movimiento uniforme
0 reposo si no se le aplica sobre el alguna fuerza.
La segunda: Principio fundamental de la dindmica, segln el cual la aceleracion que tiene un

cuerpo es igual a la fuerza ejercida sobre ¢€l, dividida por su masa.

La tercera: explica que por cada fuerza o accidbn que se hace sobre un cuerpo, existe una
reaccion igual, pero de sentido contrario.

De estas tres leyes, después €l dedujo la cuarta, que para nosotros es la mas conocida: La ley
de la gravedad que segln la historia, nos dice que fue sugerida por la caida de una manzana de
un arbol.

Descubrido que la atraccion que hay entre la tierra y la luna es directamente proporcional al

producto de sus masas, e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que hay entre

ellas, donde se calcula la fuerza mediante el producto del cociente por una constante "G"
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Después de esto Newton se dedico a aplicar esos principios generales y a resolver problemas
concretos, como predecir la posicion exacta de los cuerpos celestes con esto se convierte en el
mayor astronomo del siglo.

En 1703 fue nombrado presidente de la Royal Society de Londres.

En 1705 termino la ascension de su prestigio, ya que fue nombrado caballero.

PRIMERA LEY DE NEWTON

En ausencia de fuerzas externas un cuerpo permanece en reposo si su velocidad inicial es cero
y se mueve con movimiento uniforme, con velocidad constante, si tiene velocidad inicial en el

momento que observamos la ausencia de fuerzas.

2F=0

Reposo

Fuente:http://fisicaenelskate98.blogspot.com

La inercia expresa la tendencia de un cuerpo a mantenerse en el estado en que esta. Si esta en
reposo y no actuan fuerzas sobre ¢l, continiia en reposo y si no actuan fuerzas pero estaba en

movimiento, continila con movimiento uniforme.

Gracias a esta ley podemos analizar sistemas en equilibrio, donde el proceso principal es la

sumatoria de fuerzas.

M
b
(NgE
=
I
o

~
I
=

Fuente:http://fisica3cb.blogspot.com
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PRACTICA DE LABORATORIO N-1

Tema: Primera Ley de Newton
Objetivo General:

Comprobar la Primera Ley de Newton
Objetivos Especificos:

- Observar como los cuerpos pueden permanecer en reposo O en movimiento sin la
existencia de una fuerza externa.

- Establecer el valor de la velocidad al cambiar las condiciones del movimiento.
MARCO TEORICO

La primera Ley de Newton enuncia que si no existen fuerzas externas que actiien sobre un

cuerpo, este permanecera en reposo 0 se movera con una velocidad constante en linea recta

MATERIALES:

COMPUTADOR CALCULADORA | CUADERNO Y
ESFEROGRAFICO

Elaborado por Lic. Mayra Noboa
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PROCEDIMIENTO PARA EL LABORATORIO VIRTUAL:

= Ubique el cursor en el icono de Interactive Physics

Fuente: Software-shop.com

= De doble clic Izquierdo.

= Cuando se abra ubiquese sobre la barra de herramientas escoja vista

%4 Interactive Physics - [Sin titulo1] |'_”E"'>_(|
Arthwn Edicién Mundo Wista Objeto Definir Medir Guidn Ventanas Ayuda -8 x

oo =]
a0
= 4

o a
= |
2@
® B
@ &
i
2@

0%

ob
i
fICS
B e
A

7 —
W% |~

Elaborado por Lic. Mayra Noboa

= Seleccione espacio de trabajo y marco los indicadores como se sefiala
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Espacio de trabajo

— Mavegacion — Barraz de herramientas —
[+ Coordenadas v

E ztandar

I+ Feglas v Edicion

v Lineas cuadriculadaz v Ejecutar control
v Ejes> v Unir/partir

v Cuerpo

— Desplazamiento ————————— v Puntos

[+ Controles de reproduccicn v Ariculaciones

¥ Barraz de deszplazamie [+ Resticciones

[ Simple

Iv Barra de condicidn

Elaborado por Lic. Mayra Noboa

» De las Herramientas que se presentan en el lado izquierdo tomo la barra y la coloco
en posicion horizontal, luego busco un ancla y la coloco sobre esa barra para que no se
mueva.

%2 Interactive Physics - [Sin titulo1]
EF Archive Edicién Mundo Vista Objsto Definir Medir Guién Ventanas Ayuda

I DHE| BB & 7|k A 255 | amar aiw o feai

724 Inicio e 9~ * [ = wvaraa) [ Borrador Guia Dinami. .. ¥ Leves de Newton - W... 3 In

Elaborado por Lic. Mayra Noboa

=  Vuelvo a tomar un circulo de las herramientas del lado izquierdo doy clic izquierdo

sobre VENTANAS y escojo geometria ahi doy el valor que deseo al radio
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% Interactive Physics - [Sin titula1] [= [[en |
8¥ archive Edosn  Mundo  vista Objeto  Defrer Medr  Guion  vercanas  Awuds
D % R &S 7 (e A S S0 | Arraw Ao 0 fea|

T
L

(O - |

Citcula
Area 0785 w2

 Automdtic

BhEtrl dedo e
1+84% @edun @=0
EE

Aase [0S0 m

AP
21z

*2 Inicio e o O — MavRa T [ Barradar Guia Dinami... e A — es M B~ 150z

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= Copio tres veces mas, en total tengo 4 circulos y los coloco uno a continuacion de

otro.

% Interactive Physics - [Sin titulo1]
@B’chlvu Edicion  Mundo  ¥ista Objeto  Definir  Medir  Guidn Ventanas Ayuda
[m)

D % B2@B &% h A DL G Arar Ao feal
<o
=5
= 3
I£C)
P

F
s i

wdo|@] e
2l @=n0

= ENCICICIC

o -
fo |
£ o
8 e
Ak
fop
24w
0,000 m  yoooo m
El 1 e ) K i
74 Inicio © o - - MAYRA (1:) {7 Borrador Guis Cinar... £ Tnteractiv

Elaborado por Lic. Mayra Noboa

= Doy clic Izquierdo sobre la primera esfera y copio la posicion que ocupa en el eje de

las Y para las tres restantes, asi todas se encuentran a la misma altura.
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< Interactive Physics - [Sin titulo1]
B archive Edicén Mundo Vsta Objeto Defire Mot Guidn Vertonas Ayuda
DSH| & B®BS T[> A LSS D Arar Ao o Hen.

Ohe
olkdO

Propiedades 3]
| . |
M e
o [EEEE ™
a [o.000 rat
Vx [0.000 mls

vyfoooo  mrs

- - vl [G600  red/s
material [Estandar >
masa [6.765 ka

EROUE TR
: Hade B=n

o fre. eatét [3:300
PN fre. cindt [0300
& o etact. [0500
8 = carga [10006004 C©
e densidad 1.000 kg/m*2
o Plane =
7 momenta [.038 ka2
x[2.500 m v -2.800 m 10,500 m 00000 rad
Kl 3 — 1 1 R .l
72 Inicio ® o/ - MAYRA (1:) [ Borrador Guia Dinami... 7 Layes de Newton - W.. £ e

Elaborado por Lic. Mayra Noboa

Vuelvo a dar clic izquierdo sobre la primera esfera me voy a ventanas y escojo
apariencia, con eso puedo cambiar el color de fondo o contorno dependiendo de como
se desee presentar el trabajo.

Repito el mismo proceso para cada esfera.

Finalmente tomo la primera esfera doy clic izquierdo y me aparecen opciones de
propiedades para esa esfera, escojo la opcion velocidad en X y escojo el valor de 0,5

metros sobre segundo.

4.:|Interactive Physics - [Sin titulo1]

B archivo Edigén Mundo Vista Objeto Definir Medr Guién Ventanas Avuda
DEeWd s2@d( 3 2 [k A 203 | Avaw 2o 1 feai
<o

74 Inicio e o9 - MAYRA (I:) T Borrador Guia Dinami... P Leyes de Newton - W... £ Interactive Pt - Es &) » 1506

Elaborado por Lic. Mayra Noboa
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= Lo ultimo es dar clic en arrancar y se puede apreciar la primera Ley de Newton.

% Interactive Physics - [Sin titulo1] (A3
& Archivo Edicén  Mundo  Vista Objeto  Definir  Medr Guidn  Wentanas Ayuda NS

(D % B &2 (A DD G Arar Ao 0 a0

%10688  m  y|-4.688
o

Elaborado por Lic. Mayra Noboa
RESOLUCION:

Repita el proceso antes descrito cambiando ahora el valor de la velocidad en X de la cuarta

esfera

Luego intente el mismo proceso con las otras esferas restantes.

SIMULACION: Capture la pantalla con la simulacién y péguela en su informe
RESPUESTAS

Ingrese sus respuestas en la siguiente tabla de datos.

Velocidad del | Velocidad del | Velocidad del | Velocidad del

cuerpo N°1 cuerpo N°2 cuerpo N° 3 cuerpo N° 4
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GRAFICA VELOCIDAD VS TIEMPO

v(m/s)
N

t’(segundos)

CONCLUSIONES:
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1. (Elbloque recorre espacios iguales en tiempos iguales?

2. (El espacio es directamente proporcional al tiempo?

CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA PRACTICA N°1

3. Larespuesta obtenida en cada caso mantiene un valor constante o un valor distinto?

4. Describa las definiciones: Fisica, Geométrica y matematica de velocidad

5. (Qué relacion hay entre el incremento de la distancia recorrida y el tiempo

empleado?

PARAMETROS DE EVALUACION

Indicador de logro

El estudiante aplicando la primera Ley
de Newton Determina que:

Satisfactorio

Poco
satisfactorio

Mejorable

El bloque recorre espacios iguales en
tiempos iguales

Establece si espacio es directamente
proporcional al tiempo

Identifica si respuesta obtenida en cada
caso mantiene un valor constante o un
valor distinto

Describa las definiciones: Fisica,
Geométrica y matematica de velocidad

Determina el tipo de relacion hay entre el
incremento de la distancia recorrida y el
tiempo empleado
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PRACTICA DE LABORATORIO N-2

Tema: Primera Ley de Newton
Objetivo General:

Comprobar la Primera Ley de Newton
Objetivos Especificos:

- Determinar el valor de la velocidad con diferentes cuerpos cuando la aceleracion es nula
- Probar que la primera ley de Newton se cumple con todos los cuerpos

independientemente de su forma, tamafio o material.
MARCO TEORICO

Al no existir fuerzas externas un cuerpo en reposo se mantendrd en reposo y un cuerpo en
movimiento seguird en movimiento con una velocidad constante es decir , con rapidez

constante en una direccion de linea recta.

MATERIALES:

COMPUTADOR CALCULADORA | CUADERNO Y

ESFEROGRAFICO

Elaborado por Lic. Mayra Noboa
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PROCEDIMIENTO PARA EL LABORATORIO VIRTUAL:

= Ubique el cursor en el icono de Interactive Physics

Fuente: Software-shop.com

= De doble clic Izquierdo.
= Cuando se abra ubiquese sobre la barra de herramientas escoja vista

= Seleccione espacio de trabajo y marco los indicadores como se sefiala

Espacio de trabajo

Mavegacian Barras de heramientas
Iv Coordenadas

E standar
v Reglas
v Lineas cuadriculadas
[v Ejesz#l

Edicidn
Ejecutar control
Unirdpartir
Cuerpo
Desplazamiento Puntos
[v Controles de reproduccian Articulaciones

Iv Barras de desplazamie Restricciones

AR U R URE B AR VR VY

Simple
[v Barra de condicidn

Elaborado por Lic. Mayra Noboa

= De las Herramientas que se presentan en el lado izquierdo tomo la barra y la coloco
en posicion horizontal, luego busco un ancla y la coloco sobre esa barra para que no se
mueva.

= Tomo un cuadrado y lo coloco sobre el rectangulo, voy a ventanas y escojo apariencia

y doy color a cada cuerpo.




i1

Guia Dinamic

'

%4 Interactive Physics - [Sin titulo1]

@ Archiva Edicitn  Mundo  Yista Ohjeto  Definir  Medir  Guién  Ventanas Ayuda

J DEE & BB & ?HW@A @Enuﬁrmw Alto 1l Reaj.
< o
=
= 1.

untar s

Fartir oo

e o

@

@ = n

v e ]
& 8

2@
3 ane
oy A=
M
£ =
£ o=
e b
F—
22 25

«/5.200 m v|-1.600 m

E D [<Ilip] « | Ll

Output[4] Imagen: Seleccione laimagen y un cuerpo, después seleccione Adherir Imagen

Elaborado por Lic. Mayra Noboa

* Doy clic izquierdo y escojo la velocidad del cuerpo 2 que en nuestro caso es el
cuadrado

= Luego doy clic en medir, escojo posicion respecto a x y el tiempo

%4 Interactive Physics - [Sin titulo1] = IB]X] §
@&rchivo Edicisn Mundo Vista Objeto Definir Medir Guién Ventanas Awuda - 5 x[i9

Sl BB ST(x DAL LA armar Ao 0 Heal |

O
C_&D > [Posicién< de Cuadrads 3

Teim

e O 50+
= Il ]
L@ oo

50 t[s)
== n > 10 20 30 40 50

o3 5] rered
o

o [ « | _ 15]]

Output[4] Imagen: Seleccions la imagen v un cuerpo, después ssleccione Adherir Imagsn Y

% -20.000 » 18.000 LIJ

Elaborado por Lic. Mayra Noboa

= Luego se escoge guardar dandole un nombre
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= Para poder llenar la tabla de doble clic sobre el cuerpo en propiedades , material

estandar, hielo, madera, plastico, barro, hule y roca.

RESOLUCION:

Una vez que se han tomado todos los objetos necesarios para desarrollar la simulacion se

procede a medir la velocidad para los diferentes cuerpos pedidos.
SIMULACION

Copie su simulacion y pegue en el informe

RESPUESTAS

Ingrese sus respuestas en la siguiente tabla de datos.

Velocidad Material Tiempo
6 m/s Estandar
Hielo
madera
Plastico
Hule
Roca
Velocidad Material Tiempo
10 m/s Estandar
Hielo
madera
Plastico
Hule
Roca

CONCLUSIONES:
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CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA PRACTICA N°2

1.- Qué fuerzas se originan o se producen cuando dos cuerpos entran en contacto?

2.-S1 dos cuerpos se encuentran en reposo y luego son puestos en movimiento por una fuerza

exterior que se les aplica que clase de movimiento adquieren?

3.- Si un cuerpo estd en movimiento con una velocidad constante cual es el valor de su

aceleracion?

4.- Cuando los cuerpos caen hay aceleracion?

PARAMETROS DE EVALUACION

Indicador de logro

Los estudiantes en base a la aplicacion | satisfactorio | Poco satisfactorio | Mejorable
de la primera Ley de Newton.

Describen las fuerzas que se originan o
se producen cuando dos cuerpos entran
en contacto

Identifican que clase de movimiento
adquieren Si dos cuerpos se encuentran en
reposo y luego son puestos en movimiento
por una fuerza exterior que se les aplica
Establecen cual es el valor de Ia
aceleracion si un cuerpo esta en
movimiento con una velocidad constante
Explican que ocurre con la aceleracion
ccuando los cuerpos caen.
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SEGUNDA LEY DE NEWTON?:

La Segunda Ley de Newton, también conocida como Ley Fundamental de la Dinamica, es la
que determina una relacion proporcional entre fuerza y variacion de la cantidad de

movimiento o momento lineal de un cuerpo.

Dicho de otra forma, la fuerza es directamente proporcional a la masa y a la aceleracion de un

cuerpo.

Fuente: http://refuerzovirtual.catedra.com

Fuerza

=Aceleracion
masa

Fuente: es.wikibooks.org/wiki/Fisica/Estatica/Rozamiento

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE.

Un diagrama de cuerpo libre muestra a un cuerpo aislado con todas las fuerzas (en forma de
vectores) que actian sobre €l (incluidas, si las hay, el peso, la normal, el rozamiento, la
tension, etc.) No aparecen los pares de reaccion, ya que los mismos estan aplicados siempre

en el otro cuerpo.

Cuerpo sobre el piso con una fuerza ejercida sobre el mismo, ademas del peso y su normal.
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Fuente: http://fisica.laguia2000.com/dinamica-clasica/plano-recto

2) Cuerpo sobre un plano inclinado con el peso, la fuerza normal y la fuerza de rozamiento
hacia arriba. Para hacerlo mas claro puede no dibujarse el cuerpo. Para resolver ejercicios de
plano inclinado suele ser conveniente girar los ejes para que uno de ellos quede paralelo al

plano.

Fuente: http://2011/08/plano-inclinado.html

Al hablar de la fuerza es necesario estudiar las unidades de la fuerza. La primera y mas

utilizada es el Newton.
. or . . ., m
Definicion: un newton es la fuerza necesaria para proporcionar una aceleracion de 15_2 a un

objeto cuya masa sea de 1 kg.

m
N = kgs_z
Unidades de medida de las fuerzas.

1 kilopondio o kilogramo-fuerza (kp) = 9,80665 N

1 dina (dyn) = 1,0000-10-5 N

1 poundal (pdl) = 0,13825495 N

1 onza-fuerza (ozf) = 0,2780139 N
1 libra-fuerza (1bf) = 4,448222 N
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DESTREZAS A TRABAJAR

Fuente: http://www.lapatilla.com

1.- Relacionar el movimiento de un cuerpo con las fuerzas que actian sobre €l, a partir de la

identificacion e interpretacion de las leyes de Newton

Fuente:http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica

2.- Aplicar las leyes de Newton en situaciones cotidianas, con base en el analisis de las

fuerzas involucradas.
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Fuente: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica

3.- Identificar cada una de las fuerzas presentes sobre un cuerpo a partir de la realizacion del

diagrama de cuerpo libre.

Realizado por: Lic. Mayra Noboa

4.- Determinar el efecto de la fuerza de friccion existente entre superficies, tomando en cuenta

sus caracteristicas resistivas.




A

1

1° Bachillerato

PRACTICA DE LABORATORIO N°3
Tema: Segunda Ley de Newton

OBJETIVO GENERAL:

Comprender los fendmenos fisicos y quimicos como procesos complementarios e integrados

al mundo natural y tecnolégico.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Reconoce las fuerzas que actuan sobre un cuerpo y las dibuja usando diagramas de cuerpo
libre.

Analiza situaciones concretas usando las leyes de Newton.

Identifica la fuerza resultante de un sistema, asi como sus componentes.

Explica el efecto de la fuerza de friccion sobre el estado de movimiento de los cuerpos.

MARCO TEORICO

La segunda Ley de Newton demuestra que si se aplica una fuerza determinada a un cuerpo,

este cuerpo se acelera, con una direccion igual a la direccion de fuerza que se le aplico.

La férmula empleada para la determinacion de la Fuerza es:

F=m.a

MATERIALES:

COMPUTADOR CALCULADORA CUADERNO Y
ESFEROGRAFICO

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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PROCEDIMIENTO PARA EL LABORATORIO VIRTUAL:

= Ubique el cursor en el icono de Interactive Physics de doble clic izquierdo.

Fuente: Software-shop.com

= Cuando se abra ubiquese sobre la barra de herramientas escoja vista.

%4 Interactive Physics - [Sin titulo1]
Ar\:hlvu Edicin  Mundo Wista Objeto Definr Medr Guion WYentanas Ayuda

DEH $BR S5 2|xDA LS T Araw Ao il feaj.

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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Seleccione espacio de trabajo y marco los indicadores como se senala.

Espacio de trabajo

— Mavegacidn — Barraz de heramientas —
errar
v Coordenadas v Estandar

¥ Reglas v Edicidn

v Lineas cuadriculadas v Ejecutar control
v Ejez = v Unir/partir

v Cuerpo

— Desplazamiento—————————— ¥ Puntos

v Controles de reproduccicn Iv Articulaciones

v Barras de desplazamie |v Restricciones
[T Simple

v Barra de condicidn

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

De las Herramientas que se presentan en el lado izquierdo tomo la barra y la coloco
en posicion horizontal, luego busco un ancla y la coloco sobre esa barra para que no se

mucva.

teractive Physics - [Sin titulo1] E =]
iva Edicién Mundo Wista Objets Definir  Medir GuIGn Wentanss Ayuda —| = %

H 0B S 2[00 A®L LT Arar il feai

0.0 m u00) m <
R 13— 1 R | >

74 Inicio © o~ 7 [ = maraan [ Borrador Guia Dinami..

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
Coloco sobre la barra rectangular un cuerpo cuadrado.

Le doy apariencia, se sugiere cambiar de colores por cada integrante.
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nteractive Physics - [Sin titulo2]
E# archive Edigién  Mundo Wista Objeto  Definir  Medir  Guidn  Ventanas  Axuda
[ M|

= EH % EBEaRS “?H,T"—R—A @ﬁﬂ“.ﬂrraw Alto 1 Reaj.

Srtsr

Partic oo

Color Patrén "ﬁ % Most
l__[ Ijl:l EBody[1] - Rectang_~ ostrar
mietene: (EEl - ad [Rectarauls I Mostrar =l nombre

I [ | I~ Seguir el centro de masa | Mostrar centro de masa

I Sequir la conexion I Mostrar carga

I~ Sequir la delineacién I ostrar orient. del circuls

w1 ™ v|-z.800 m  al|0.800
R 1 I —— L ]

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= Escojo la opcion vista y dentro de ella color de fondo.
= Definir /vectores: velocidad, aceleracion.

=  Medir /tiempo.

'Lz Interactive Physics - [Sin titulo1] = =1]\
B archive Edicion  Mundo  ¥ista Objeto  Definir  Medir Guitn  wentanas  Ayuda — =2 x4
D=l RS P (e A DS I Arrame Ao Feai
<< O
= &
O T~
birtar @
Pt
L=] =1
— |l v=11.500m{s
=
& =
o o=
& B
= & > [Aceleracién del Cuadrado 3
e e 2.0 —
ok rae oo e masT2l > | sceleracion del Cuadrado 3

0T P =
5 M - + P e — misTZ

=
pelool B IC = 2o Exal e
B ol Y A
[ o 4 Ao - rad/s™2
S0t
= 1 t (=]
& 2 - =,
& 2 50 1.0 20 3.0 4.0 5.0
=|476.000 v|322.000
12— 1 R | _ =]

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= Para ver con detalle el movimiento del cuerpo y la velocidad que lleva mientras se

mueve, voy al icono ventanas y escojo apariencia/ seguir centro de masa/seguir conexion.
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$ BB S T A S PO Araw

FIT=ZZ28TAN

A=F.922m{fs"

+
A=9.807m{fs"2 A=9.807mfs"2

Aceleracion del Cuadrado 3

T & (ravs™2)

A=9.80Fm{fs"2

.0

5 Trme]
[ oom:

FT=28.243N
FT=28.243N

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

RESOLUCION:

Tomados los valores de la masa y la aceleracion se puede determinar el valor de la fuerza en
para un determinado intervalo de tiempo, Cambie primero el valor de la velocidad y registre

datos.

archiva  Edicién  Mundo  ¥ista  Objsto  Definie Medir  Guidn  Wentanas  Awuda

= EH & E@d S 7 e A LSS D Arran
O
o > [Aceleracitn del Cuadrado 3
-~ 2.0

A (s 2]

IO B

Y¥=11.500mys

a

Aceleracién del Cuadrado 3

o -T2
Fusrza total de Cuadrado 3 Ay - s T2

Podsl dude|d] o
[vE7: f=be |0

Fx Y [ - mis™2
Fu m Am - rad/s"2
IF| M

£9)
A

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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SIMULACION
Capture la pantalla con la simulacion y péguela en su informe
RESPUESTAS

De doble clic izquierdo s obre el cuerpo 2 y en propiedades cambie la masa y observe que
sucede con la fuerza neta.
nteractive Physics - [Sin titulo1] =3

archiva Mundo wista Objeto Definir Medir Guidn Wentanas Aayuda

S| ¥ =@ S Tk A D D K| Aram Al o FReai |

yJ07F00  0m

_a o [6.600 rad
v=11.500m/s . v [TT 800 mis
: vy [E551e016 mss

A=9.807m{s"2

slast. [0.950

carga [T.000e-004 C
=> : densidad 277.778 ka/m™2

t 0.000 s o Planc ~
momento [6.000  kam"2

=]
I}
=
=
=3
8
=
A
-
&)
—--

&
T

89
21

al.|0.600 m  an.|0.500 m @/0.000

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

Ingrese sus respuestas en la siguiente tabla de datos.

Valor de la Masa Aceleracion Velocidad Fuerza

Masa 40 Kg
Masa 100Kg
Masa de 500 Kg
Masa de 1000 Kg

CONCLUSIONES:
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CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA PRACTICA N°3

1. {Qué tipo de movimiento realiza el cuerpo de prueba?

2. Describa que ocurre en la grafica cambia el espacio en relacion al tiempo

3. Con la apreciacion del tiempo transcurrido para el desplazamiento del cuerpo que se podria

establecer.

4. (Al analizar las diferentes posiciones que ocupa el cuerpo mientras transcurre el tiempo

que explicacion puede dar?

PARAMETROS DE EVALUACION

Indicador de logro

El estudiante aplicando la segunda | satisfactoriamente | Poco Mejorable
Ley de Newton Puede: satisfactorio
Identificar qué tipo de movimiento
realiza el cuerpo de prueba

Describir que ocurre en la grafica del
espacio en relacion al tiempo

Establece la relacion que se da entre

tiempo transcurrido y el
desplazamiento del cuerpo
Puede explicar las  diferentes

posiciones que ocupa el cuerpo
mientras transcurre el tiempo
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PRACTICA DE LABORATORIO N-4
Tema: Segunda Ley de Newton

OBJETIVO GENERAL:

Comprender los fendmenos fisicos y quimicos como procesos complementarios e integrados

al mundo natural y tecnolégico.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Reconoce las fuerzas que act@ian sobre un cuerpo y las dibuja usando diagramas de cuerpo
libre.

Analiza situaciones concretas usando las leyes de Newton.

Identifica la fuerza resultante de un sistema, asi como sus componentes.

Explica el efecto de la fuerza de friccion sobre el estado de movimiento de los cuerpos.

MARCO TEORICO

La segunda Ley de Newton demuestra que si se aplica una fuerza determinada a un cuerpo,

este cuerpo se acelera, con una direccion igual a la direccion de fuerza que se le aplico.

La férmula empleada para la determinacion de la Fuerza es:

F=m.a

MATERIALES:

COMPUTADOR CALCULADORA CUADERNO Y
ESFEROGRAFICO

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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PROCEDIMIENTO PARA EL LABORATORIO VIRTUAL:

Ubique el cursor en el icono de Interactive Physics de doble clic izquierdo.

Fuente: Software-shop.com

= Cuando se abra ubiquese sobre la barra de herramientas escoja vista

14 Interactive Physics - [Sin titulo?]
[ Archivo Edfcién Mundo Mista Objeto Definr Medr GuiGn Venkanas Ayuda

DEE BB ST »3A DL Araw Ao Reaj

FEX]

ca
=0
[

o o

@
@ &8
e
]
@
©F A
o

&

8 ==
e o R
T —
W

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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= Seleccione espacio de trabajo y marco los indicadores como se sefiala.

Espacio de trabajo

— Mawvegacion — Barras de heramientaz —
™ Coordenadas ¥ Estandar
™ Redlas ¥ Edicidn
[ Lineas cuadiculadas ¥ Ejecutar contral
[ Ejes¥y v Unir/partir
¥ Cuerpo
~Desplazamiento———————— | ¥ Purtos

¥ Controles de reproduccidn V¥ Articulaciones

Cemar

v Earas de desplazamie [ Resticciones
™ Simple

W Barra de condicidn

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= De las Herramientas que se presentan en el lado izquierdo tomo la barra y la coloco
en posicion horizontal, luego busco un ancla y la coloco sobre esa barra para que no se

mucva.

% Interactive Physics - [Sin titulo1]
B archive Edicion Mundo Vists Objeto Definir Medir Guidn Ventanas Ayuda

DM %@ & %[ A L L2 K0 arar sl u fcai
< o

=
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& o

& e

ek

e

2 75
+0.0) m_ yi0.0) m
Kl I [ — 1] [ K] 1]

2 Inicio e 9 - - MaYRA (1) [ Borrador Guia Dinami... 3 Leves de Newton - W... 23 Inte

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= Coloco sobre la barra rectangular unos cuerpos rectangulares que usaremos como

medidores.
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Para que todos queden a la misma altura sobre el primer marcador doy clic izquierdo y
en propiedades escojo en X espacios cada 3 metros y en Y copio la misma

coordenada asi todos tendran la misma medida y estaran a la misma altura. Y doy
colores a cada bloque.

Eévcmvo Edicién Mundo Vista Objeto  Definir L Guien Ventanas  Ayuda

1=]I=]]
DEE & B@ 32 kDA SPE L3 Arar o Reaj.

v[aim m
@ G000 12
E3 A Vs [0.000 s
vy [0000 m/s
® @ 5 Ve [Go00 radts
mateial [Estandar v
masa [T260 ko
fre. estat [0.300
frc. einét [0.300
elect. [T500
carga [T000=00¢ ©
densidad 1.000 kg/m'2

mementa [7.251 kgm'2

1 13 [—] 1) 7 K1

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

Coloco un cuerpo sobre la mesa, y para poder observar facilmente su velocidad para

cada intervalo de tiempo, doy doble clic sobre el cuerpo y en propiedades cambio la
masa.

[@] Archivo Edicién Mundo Vista Objeto Definir el Guibn Ventanas Ayuda

[BE
DS &RB|S? |85 ALLS QA amaw a0 eal,

Propiedades

Cuadiado
= - . sty
s[izg  m
ofomn e
va[TTE00 mis
ve[domm s
B @ - v [o0mn radis
matriel[41a medid +]
s [EU0000 ko
fre estst [0.300
fre. cinét [0:300
dlast 0500
caga [T3= 08 ©

densidad 3472222 kg/m"2

Plano -

momento 1200000 kgm"2

o reo]

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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Voy a medir y mido la velocidad y la aceleracion.

1@ Interactive Physics - [Sin ttlo]

[B] Archivo Edicien Mundo Vistz Objeto Definir Medir Guidn Ventanas Ayuda

DSHE|ER@(E 2 [x0A LA arar 2o il Reai.

PosiciénX de Cusdiado 21

Output[23] Este resultado mide los
—

de ‘Body{21].

- 0 2 @HE OB H W

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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RESOLUCION:

Al variar la masa de cuerpo la fuerza, Repetir el proceso para seis diferentes masas , después

cambie el valor de la velocidad.

SIMULACION

Capture la pantalla con la simulacion y péguela en su informe
RESPUESTAS

Ingrese sus respuestas en la siguiente tabla de datos.

Valor de 1la Valor de la| Valor de 1la Valor de 1la Valor de Ila
Masa Fuerza para | Fuerza para | Fuerza  para | Fuerza  para
una distancia | una distancia | una distancia una distancia

de 3 metros de 6 metros de 9 metros de 12 metros

Masa 3000Kg
Masa 5000Kg
Masa de 6000 Kg
Masa de 10000
Kg

CONCLUSIONES:
Para Elaborar las conclusiones aytidese con las respuestas a las siguientes preguntas.

(Qué ocurre con la velocidad cuando variamos la masa?

LEl tiempo es proporcional a la velocidad?
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CUESTIONARIO DE EVALUACION PARA LA PRACTICA N°4

1. ¢ Existe una relacion directa entre la fuerza y aceleracion sufrida?

2. Justifique tu respuesta anterior

3. (Afectaria los resultados si redondeamos 1 kg. =9.8 N a 1 kg. =10 N?

4. ;La fuerza es directa o inversamente proporcional a la aceleracion?

PARAMETROS DE EVALUACION

Indicador de logro

Los estudiantes en base a la segunda | Satisfactoriamente | Poco Mejorable
Ley de Newton: satisfactorio
Describe si existe una relacion directa
entre la fuerza y aceleracion sufrida
Sustenta la respuesta anterior

Explica si afectaria los resultados si
redondeamos 1 kg. = 9.8 N a1l kg. =
10 N

Estable si fuerza es directa o
inversamente  proporcional a la
aceleracion
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. Como se originan las fuerzas?

Fuerza total

Fuente: https://carmenprofeciencias.files.wordpress.com

Una interaccion entre dos objetos produce dos fuerzas iguales y opuestas, aplicadas una en
cada objeto. Las interacciones pueden ser como la electromagnética o por contacto, como las

originadas en un choque.

INTERACCION ELECTROMAGNETICA (FUERZA A DISTANCIA):
Existen interacciones entre dos objetos a cierta distancia por causa de las cargas magnéticas
que tienen los cuerpos, por ejemplo nuestro planeta provoca atraccion a los cuerpos ya que el

centro de la tierra tiene provoca esta fuerza gravitatoria la cual nos permite mantenernos de

pie.

Fuente: http://www.emiliosilveravazquez.com/blog/2013/04/24/
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OBSERVEMOS ESTE FENOMENO EN EL INTERACTIVE:

Manipularemos la fuerza gravitatoria y la masa para establecer conclusiones.

i|Interactive Physics - [animacion 2.]
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Fuente: Lic. Mayra Noboa

Podemos cambiar el valor de la gravedad del planeta en la pestaiia mundo para poder observar
los cambios de valores de la fuerza gravitatoria, este simulador nos permite modificar la

gravedad y determinar como los cuerpos reaccionan.

La ventaja de este Utilitario es la facilidad con que se pueden cambiar las condiciones que en
un laboratorio tradicional solo quedaria en teoria, ya que en el caso particular de nuestro

ejemplo jamas podriamos alterar la gravedad.
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Fuente: Lic. Mayra Noboa

El cuerpo al cambiar la gravedad no cae con la misma velocidad que cayera con la gravedad

conocida de 9,8 m/s como podemos ver en la simulacion.
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Interactive Physics - [Sin titulo4]
Archive  Edicidn  Mundo  Wista ©bjeto  Definir Medir  Guidn  Ventanas  Ayuda
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Realizado: Lic. Mayra Noboa

Fuerza de interaccion por contacto:

Fuerza normal Fuerza empuje

Fuente:httpestudiarfisica.wordpress.com
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Los cuerpos deben estar en contacto (tocandose) para ejercerlas y para recibir su efecto.
Por ejemplo: cuando nos apoyamos en una pared, empujamos un banco, escribimos, pateamos

una pelota, nos colgamos de una soga, etc.

ANALISIS DE LAS FUERZAS CON INTERACTIVE PHYSICS.

Mediante el Interactive Physics analizaremos las fuerzas estudiadas haciéndonos las
preguntas:

(Cuando aparece una fuerza?

(Como actua la fuerza?

ANIMACION 3.

T4 Interactive Physics - [animacion 3]
A_rdivn Edicién Mundo Wista Objeto Defini Medr Guidn Yentanas Ayuda

Dﬁﬂ‘*%ﬁ‘é? TWA@EE Arrate Alto 11 Peai

Realizado: Lic. Mayra Noboa

En esta animacion podremos manipular la masa y observar que pasa con el Peso, a igual que

observar la fuerza normal con una superficie horizontal o inclinada.

Para inclinar los objetos debemos ingresar en propiedades con doble clic en el objeto y

modificar el angulo de inclinacion.
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Fuente:http://icarito.com

ANALISIS DE LAS FUERZAS CON INTERACTIVE PHYSICS.
Podemos en esta animacion manipular en las propiedades de los objetos los coeficientes de

rozamiento y de esta manera poder establecer conclusiones.

%4 Interactive Physics - [animacion 3] ‘._”E”i‘
ﬂrchwo Edigin Mundo Vista Ofbjeto Definir Medr Guisn ventanas Ayuda

DEHE LB E7 k3 A®P D Arar 110 1 Reai

%3800 moop-3500 m

Realizado: Lic. Mayra Noboa
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ANALISIS DE LAS FUERZAS CON INTERACTIVE PHYSICS
ANIMACION 5.

teractive Physics - [animacio 5] EEX
- | | X

=
L] 2721H > Tensién del Sistema de paleas 19)
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0.000N
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Realizado: Lic. Mayra Noboa

Mediante la animacion 5 podremos observar el comportamiento de la fuerza de tension de un

sistema, cuando esta en equilibrio y cuando un sistema tiene aceleracion y rozamiento.

BUSCAREMOS RELACIONAR LAS VARIABLES PRINCIPALES EN LA DINAMICA

% Interactive Physics - [animacion 1.] '
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Realizado: Lic. Mayra Noboa
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Mediante esta animacion podernos manipular las variables dinamicas el trabajo del estudiante

es formular preguntas de cualquier inquietud en busqueda del conocimiento.

FUERZAS E INTERACCIONES

En el sentido mas simple, una fuerza es un empujon o un tirén; sin embargo, observando con
mas detenimiento, Newton comprendié que una fuerza no es algo aislado sino parte de una
accion mutua, es decir de una interaccion entre una cosa y otra. Por ejemplo, considera la
interaccion entre un martillo y un clavo. Un martillo ejerce una fuerza sobre el clavo y lo
introduce en la tabla. Pero esta fuerza es solo la mitad del cuento, porque debe existir ademas
una fuerza que detenga el martillo. ;Qué es lo que ejerce esta fuerza?,jEl clavo! Newton
dedujo que cuando el martillo ejerce una fuerza en el clavo, el clavo ejerce una fuerza en el
martillo. Asi pues, en la interaccion entre el martillo y el clavo hay un par de fuerzas : una que
actua sobre el clavo y otra que lo hace sobre el martillo. Observaciones de €sta indole llevaron

a Newton a formular su tercera ley: la ley de la accion y la reaccion.

n par de
m artil lazos
FHacen 2l surco

Fuente: http://fisicainteractiva.galeon.com/estatical.htm
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TERCERA LEY DE NEWTON

La tercera ley de Newton establece que:

Siempre que un objeto ejerce una fuerza sobre otro objeto, el segundo objeto ejerce sobre el

primero una fuerza igual y en sentido opuesto.

Una de las fuerzas se llama fuerza de accion y la otra, fuerza de reaccion. No importa a cudl
de ellas llamemos acciéon y a cudl reaccion. Lo importante es que ambas son partes de una
sola interaccién y que ninguna de las dos existe sin la otra. Las fuerzas tienen la misma
intensidad y sentidos opuestos. La tercera ley de Newton se suele enunciar como: "a toda

accion le corresponde una reaccion de igual magnitud y en sentido contrario".

En toda interaccion las fuerzas se dan por pares. Por ejemplo, ti interactiias con el piso
cuando caminas sobre €l. empujas al piso y éste te empuja al mismo tiempo. De forma
analoga, los neumaticos de un auto interactuan con el pavimento para producir el movimiento
del vehiculo. Los neumadticos empujan el pavimento y éste empuja simultaneamente los
neumaticos. Cuando nadas interactias con el agua. Ti empujas el agua hacia atras y el agua te
impulsa hacia adelante. En cada interaccion participan dos fuerzas. Observa que en estos
ejemplos las interacciones dependen de la friccion. Por ejemplo, es probable que una persona
que intenta caminar sobre el hielo, donde la friccion es minima, no consiga ejercer una fuerza
de accion contra el hielo. Sin la fuerza de accién no puede haber una fuerza de reaccion, y sin

¢ésta no se produce un movimiento de avance.

Preguntas:

1.- ;Contiene fuerza un cartucho de dinamita?

2.- Un auto acelera en una carretera. En términos estrictos, ;cual es la fuerza que mueve al

auto?

3.- Si tenemos en cuenta la tercera ley de Newton en una pelea de Box, ;Quién golpea mas

veces?

A

1|
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PRACTICA DE LABORATORIO N°5§

Tema: Tercera Ley de Newton
OBJETIVO GENERAL:

Comprobar que al aplicar una fuerza sobre un cuerpo, este inmediatamente reacciona con una

fuerza igual y de sentido contrario.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar si la ley de accion y reaccion siempre se cumple.
Analizar situaciones concretas usando la tercera ley de Newton.

Identificar la fuerza resultante de un sistema, asi como sus componentes.

MARCO TEORICO

La tercera ley de Newton trata sobre las fuerzas de accion y reaccion. Dichas fuerzas son
ejercidas por todos los cuerpos que se encuentran en contacto con otro, un ejemplo claro es
el de un libro colocado sobre la mesa este ejerce una fuerza de accion sobre la mesa y la

mesa ejerce otra fuerza llamada de reaccion sobre el libro.

Estas fuerzas son iguales pero de sentido contrario; 6sea tienen el mismo valor absoluto o

modulo, el mismo sentido, pero son opuestas en direccion.

MATERIALES:

COMPUTADOR CALCULADORA CUADERNO Y
ESFEROGRAFICO
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PROCEDIMIENTO PARA EL LABORATORIO VIRTUAL:

= Ubique el cursor en el icono de Interactive Physics de doble clic izquierdo.

Fuente: Software-shop.com

= Cuando se abra ubiquese sobre la barra de herramientas escoja vista

[ interactive Physics - [Sin tiulot] = &3
B Archivo  Edicion Mundo Vista Objeto Definir Medir Guibn Ventanas Ayuda - =]
DEd 2B &2 /x5 A SO A Amaw a1 R
oo

650 m 450 m

0 @ @ B € 0 | W

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= Seleccione espacio de trabajo y marco los indicadores como se sefiala
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Espacio de trabajo
—Mavegacion———————— [~ Bamas de hemamientaz —
Cerrar
[7 Coordenadas v Estandar
[” Reglas v Edicicn
[ Lineas cuadriculadas v Ejecutar control
[ Ejps®y IV Unir/partir
v Cuerpo
~Desplazamiento———— | ¥ Purntos
[ Controles de reproduccidn v Articulaciones
[ Bamas de desplazamie [T Besticciones
[™ Simple
[ Eana de condicidn

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= De las Herramientas que se presentan en el lado izquierdo tomo la barra y la coloco
en posicion horizontal, luego busco un ancla y la coloco sobre esa barra para que no se
mueva, para crear un espacio adecuado para la polea coloco un circulo al final de la
barra, luego escojo una polea, con el mouse doy un clic en el punto de inicio y otro

clic en el cuerpo 2, para terminar doy doble clic.

Vista Objeto Definir Medir Guion Ventanas Ayuda

Q5 B@ ST kA S Q| A Ao oo
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Para que los cuerpos se muevan es necesario dar valores a las masas de los cuerpos

uno y dos, en nuestro ejemplo la masa del cuerpo dos debe ser superior a la masa del

cuerpo uno para que le pueda desplazar de su posicion de equilibrio.

[ Interactive Physics - [tensiones]
@A’(hivo Edicibn Mundo Vista Objeto Definir Vedir  Guién Ventanas Ayuda

DEE $B2R(E 2 N 2A 2290 | Araw Al 1 Resi

|73 m
yFm om
00000 rad
va[0000  mis
Voo mks
VB[00 radis
mateial [A la medid_—
masa 10000 ka
fic. estat [0.300
fic. cinét [0.300
st [0800
carga [1.000e004 C
densidad 15625 ka/m"2
Plano

mamento [T067 ka2

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

Para verificar el valor de la tension es necesario medir el tiempo, pero al desarrollar la

practica siendo necesario incrementar un control de pausa.

Escogemos la opcion control de pausa y lo ponemos en 3,3 segundos

Ayuda

[ Interactive Physics - [tensiones]
iion  Munde Vists Objeto

B Archivo Edici
DEHE| 2B S 2/ [h0A SO G | Araw a1 Aeaj.

Definir Medir Guién Ventanas

Control de Ia pausa

[Fausa cuan ¥ [ime > 33
[Pausa cuan -] |
[Pausa cuan <] |

m w0800 m 0000 rad

@ HE ®




1

1° Bachillerato

'

= Quedan definidos los vectores velocidad y aceleracion

E}nlemn’wel’hym(s—[tens\cne;] ERER )
[ Archivo Edicien Mundo Vista Objeto Definir Medir Guion Ventanas Ayuda [- =] x]

Arrar Allo 11 Reaij.

B[]

| Tensién del Sistema de poleas 5

IFl E3514N

Velocidad del Cuadhado 3|

Vlm/s]

> [Velocidad del Cuadrado 4|

Wy (mds)

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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RESOLUCION:

Si variamos la masa de cada cuerpo la tension de la cuerda también varia,
SIMULACION

Capture la pantalla con la variacion de tres masas y péguela en su informe
RESPUESTAS

Ingrese sus respuestas en la siguiente tabla de datos.

Masa 1 Masa 2 Tencion Tiempo Velocidad 1 Velocidad 2

CONCLUSIONES:
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CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA PRACTICA N°5

1.- Cuando dos cuerpos estan ligados por una mis misma cuerda hay relacion entre la fuerza

del cuerpo 1 y la fuerza del cuerpo?

2. Defina Fisicamente que es la tension de una cuerda?

3. Cual es la unidad de medida de la tension?

4. Describa la Tercera ley de Newton.

PARAMETROS DE EVALUACION

Indicador de logro

Los estudiantes en base a la Tercera | Satisfactoriamente | Poco Mejorable
Ley de Newton: satisfactorio
Analiza si hay relacion entre la fuerza
del cuerpo 1 y la fuerza del cuerpo
cuando dos cuerpos estan ligados por
una mis misma cuerda

Define Fisicamente que es la tension
de una cuerda

Identifica cudl es la unidad de medida
de la tension

Describe la Tercera ley de Newton
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PRACTICA DE LABORATORIO N°6

Tema: Tercera Ley de Newton

OBJETIVO GENERAL:

Tener una vision clara sobre la tercera Ley de Newton a través de la experiencia virtual.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Interpretar la tercera Ley de Newton.

Definir y aplicar los conceptos de dinamica. Fuerza, masa y aceleracion.

Realizar la comprobacion experimental de la tercera Ley de Newton.

MARCO TEORICO:

Siempre que un objeto ejerce una fuerza sobre otro objeto, el segundo objeto ejerce sobre el

primero una fuerza igual y en sentido opuesto.

Una de las fuerzas se llama fuerza de accion y la otra, fuerza de reaccion. No importa a cual

de ellas llamemos accidon y a cudl reaccion. Lo importante es que ambas son partes de una

sola interaccién y que ninguna de las dos existe sin la otra. Las fuerzas tienen la misma

intensidad y sentidos opuestos. La tercera ley de Newton se suele enunciar como: "a toda

accion le corresponde una reaccion de igual magnitud y en sentido contrario".

MATERIALES:

A

1|

COMPUTADOR

CALCULADORA

CUADERNO Y
ESFEROGRAFICO
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PROCEDIMIENTO PARA EL LABORATORIO VIRTUAL:

= Ubique el cursor en el icono de Interactive Physics de doble clic izquierdo.

Fuente: Software-shop.com

= (Cuando se abra ubiquese sobre la barra de herramientas escoja vista color

Iﬂaj Interactive Physics - [Sin titulo1] . B — —— —
Archivo  Edicién Mundo | Vista Objeto Definir Medir Guién Ventanas Ayuda
DEHE 8@ S 7| Epaciodetrabajo..

oo | v Encaje de cuadricula

W Encaje del objeto
29 % Centro de masa del sistema
=4 Trabar puntos Ctrl+L
i ® Trabar controles
Pattre.o Numeros y unidades...

Tamario de la vista...

5 Ajustar la vista a la extension
= Color del fondo...
e ® Marco de referencia nuevo...
@ B Borrar marco de referencia 4
2 B '+ Tnicio Cirl+0
48
2@
0F W
of T
& 1
£
£ ==

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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Selecciono un color y doy clic en aceptar.

- - - . ——

sta Objeto Definir Medir Guién Ventanas Ayuda

D A ® 2 Q| arar 2o n feai.

Color

Colores basicos:

I T
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L e 8N

NN N NN

EEEEEEEN

EEEENT .

Colores personalizados:

G Va5 Foio BT

Sat: |192 Verde: [213
Defini colores personalizadios>> | ColodS8ido | ym 11 Aaut[zm

Cancelar Agregar a los colores personalizados |

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

Escojo el primer cuerpo me ubico en ventanas y €scojo

la siguiente lista con opciones para el cuerpo 1.

) Interactive Physics - [Sin titulo1] - - - -

apariencia y se me despliega

- -8 =

[ archivo Edicin Mundo Vista Qbjeto Definir Mecii Guion Ventanas Ayuda

B EE

DEH sB2B &2 [(h0ARLLA Arar i Rea.

Color

Patién  [“Boayf]-Rectangu v| ¥ Mostrar
hd m [ectngio [~ Mostrer el nombre
Z- — v

[~ Mostrar centro de masa

Relleno:

[~ Seguir el centro de masa.
[ Mostrar carga
[~ Mostrar orient del citculo

[~ Segirla conexion

[~ Segirladelineacién

1231

= s RO s

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

De las Herramientas que se presentan en el lado izquierdo tomo la barra y la coloco

en posicion horizontal, luego busco un ancla y la coloco sobre esa barra para que no se
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mueva, luego escojo un circulo y en geometria escojo su diametro de 0,4 cm, y con

cinco circulos puedo crear.

@] Interactive Physics - [in titulo1] =
[ Archivo Edicion Mundo Vista Objeto Definir Medir Guion Ventanas Ayuda [-]=] %]

DER L B2BS? x0A RS anaw il 1 Rea.

# 4900 mooyE10 m -
>

— - — S
P
4 09/02/2015 | |

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= Para que los cuerpos se muevan es necesario dar valores a las masas en nuestro caso

todas tienen una masa de 1Kg.

R PRI OEE
1114853 @=ném O=0x

o 922
10/02/2015

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa

= Para verificar el valor de la tension es necesario medir el tiempo, pero al desarrollar la

practica siendo necesario incrementar un control de pausa.
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n Mundo Vista Objeto Definir Medir Guidn Ventanas Ayuda

T elocidad del Cireuio 3

[ Welocidad del Circula 7]
0000m/s
0.000m/s
0.000m/s
0000radts

Elaborado por: Lic. Mayra Noboa
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RESOLUCION:

Si variamos la masa de los cinco circulos cual es el valor de la fuerza resultante?
SIMULACION:

Capture la pantalla con la variacion de tres masas y péguela en su informe

RESPUESTAS:

Ingrese sus
respuestas en
la siguiente
tabla de

datos.

CONCLUSIONES:
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CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA PRACTICA N°6

Cuando un deportista comienza a nadar realiza movimientos con sus brazos y
piernas para poder avanzar en el agua. ;Cual es la razon por la cual es necesario

realizar estos movimientos?

2. (Por qué en algunas competencias de atletismo es necesario adoptar una

posicion especial en el momento de la partida?

3. Sobre un carrito que inicialmente se mueve con determinada velocidad, se
colocan suavemente bloques, uno por uno. ;Qué sucede con la velocidad cada vez

que se coloca un bloque?

4. (Por qué es mas facil caminar sobre un piso pulido que sobre un piso

alfombrado?

5. (Por qué podemos llegar a caer al suelo si empujamos una pared cuando

estamos de pie sobre una superficie resbalosa?

I |

i1
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PARAMETROS DE EVALUACION

Indicador de logro

Satisfactoriamente | Poco Mejorable

satisfactorio

Determina la razén por la cual cuando un
deportista comienza a nadar realiza
movimientos con sus brazos y piernas para

poder avanzar en el agua

Responde correctamente por qué en
algunas competencias de atletismo es
necesario adoptar una posicion especial en

el momento de la partida?

Analiza qué sucede con la velocidad cada
vez que se coloca un bloque sobre un
carrito que inicialmente se mueve con
determinada velocidad y se van colocan

suavemente los bloques, uno por uno

Aplica la tercera Ley de Newton para
explicar por qué es mas facil caminar
sobre un piso pulido que sobre un piso

alfombrado

Aplica la tercera Ley de Newton para
explicar por qué podemos llegar a caer al
suelo si empujamos una pared cuando
estamos de pie sobre una superficie

resbalosa?
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APLICACIONES

PROBLEMA RESUELTO NI1.

Una caja tiene una masa de 7,80 kg y se observa en las siguientes situaciones:

Se encueh tro opovodo en iocuerdo bro hodio
el suelo arifbgcon 40 N

a) Identificar las fuerzas que actuan sobre la caja en cada caso.

b) Calcular el valor de la fuerza normal del piso sobre la caja en ambas situaciones.

Y.Fy=0 Esunsistema en equilibrio o sin
movimiento.

N-P=10

N+T-P=0
N=P

N=P-T
P=mxg

N=76,44 N—40 N

P=7.80 Kgx 9.8 m/s?
MN=36,41 N

P=76,44 N.
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Simulacion:
En la siguiente simulacion encontraremos el problema numero uno resuelto en el Interactive
Physics, podremos relacionar lo teérico con lo practico, si bien no es una plicacion a la vida

real pero este sistema virtual ayudara al comprender el problema.

i Interactive Physics - [Problema 1]
&rchivo Edicisn  Mundo  Wista Objeto  Definir  Medir Guidn  Yentanas  Ayuda

DEE+2@ 32 k0 A LS 0 Anaw i e

drersy (O O
Fariroe £ G
s

p[1.600 m  al|0.800 m an 0.800 m  B0000 rad

IR «

Realizado: Lic. Mayra Noboa

ACTIVIDAD INDIVIDUAL

DISENE LA SIMULACION DEL PROBLEMA PLANTEADO, CAMBIE LOS VALORES
DE LA MASA Y DE LA TENSION, REALICE UN COMENTARIO DE LO
OBSERVADO.

PROBLEMA RESUELTO N° 2

Sobre un cuerpo de 2 kg inicialmente en reposo en una su-perficie lisa, se aplica una fuerza

horizontal constante de 20 N, determine la rapidez a los 4 segundos.
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Datos:

Masa=2 Kg.
F=20N

t=4s.

A)ZFx =m.a
F=m.a

a=F/m a= 20N / 2 Kg a= 10 m/s?
B) Vf=Vo + at
V{=0+ 10 m/s2 x 4s
V=40 m/s.
Simulacion:

Analizamos el problema 2 mediante el Interactive Physics.

% Interactive Physics - [PROBLEMA 2]
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Realizado: Lic. Mayra Noboa

Podemos en la animacion observar el comportamiento de la velocidad por efecto de la
aclaracion.
Debemos tener en cuenta que si aumentamos la fuerza se incrementa la velociad por efecto de

la aceleracion.

ACTIVIDAD INDIVIDUAL.
DISENE LA SIMULACION DEL PROBLEMA PLANTEADO, CAMBIE LOS VALORES

DE LA FUERZA, REALICE UN COMENTARIO DE LO OBSERVADO.
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Web grafia

» Como presentar un informe de laboratorio. Extraido el 1 de junio del 2014
http://docencia.udea.edu.co/cen/tecnicaslabquimico/0lintro/intro02.htm.

» Practica de laboratorio. Leyes de Newton. Nueva escuela de tecnologia.
Competencias especificas.
http://www.netmexico.com/practicas/FIS16LN.pdf.

» Trabajos de Fisica. Dindmica y Fisica. Monografias. Yamid Montenegro.
http://www.monografias.com/trabajos-pdf/dinamica-fisica/dinamica-fisica.pdf

» Leyes de newton.Fisica 1.McGraw-Hill Interamericana, S.A Tippens,P (1992).

» http ://www.planamanecer.com/recursos/alumno/bachillerato/Documentos/febrero/le-
yes%de%20newton.pdf.

» http://conceptos de fisica.blogspot.com/2007/04/esttica-dinmica-y-cinematica.html.

> http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Fisica/02/leyes.html




