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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo elaborar un software de simulacién como
herramienta para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica en
el capitulo de Cinematica en los estudiantes de primer semestre de la carrera de
Mecatronica de la ESPE-L, para esto se analizo el tipo de software que mejor se acople a
las necesidades de la investigacion, se profundizo en el uso del software GeoGebra ya que
este es un software libre y de facil acceso, el método utilizado en esta investigacion es el
hipotético-deductivo durante la investigacion se pudo observar que el estudiante se muestra
con mejor actitud en el desarrollo de las actividades generadas en clases. La hipdtesis que
se plantea en esta investigacion es si el software de simulacion generard un mejoramiento
en el aprendizaje de los estudiantes, la misma que es comprobada utilizando la prueba t
para dos muestras suponiendo varianzas iguales, para esto se utiliz6 una poblacién de cien
estudiantes a partir de estos se obtuvo una muestra de ochenta estudiantes de los cuales se
dividio en dos grupos uno de cuarenta estudiantes que actuaria como grupo de control y
otro grupo con el mismo ndmero de estudiantes como grupo de cuasi experimentacion,
obteniendo resultados que indican un mejoramiento en el rendimiento de los estudiantes asi
como una aceptacion a trabajar con este tipo de herramientas. Es sin duda que el uso de las
nuevas tecnologias, se hace cada vez mas necesario en el ambito educativo dado que como
docente debe buscar nuevas metodologias que permitan al estudiante alcanzar el tan
anhelado conocimiento.
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ABSTRACT

The research question was: how the implementation of interactive software improves
academic performance of students of first level in the class of Mechatronics at the Escuela
Superior Politécnica del Ejército (ESPE)? The objective sought was the enhancing
theoretical knowledge of kinematics through the use of a software for an educative
simulation. The research methodology was as follows; the history of research at the
University of Chimborazo were sought, this, to determine their relevance; the respective
foundations that guided the development of the thesis were analyzed; educational
Kinematic Simulation and Learning: the relevant framework for theorizing of the study
variables was sought. Appropriate instruments for quasi experimental research was applied;
experimental design, as well as the population described; the sample size; experimental
units; techniques and instruments for tabulation and analysis and finally the hypothesis to
be tested in the development of research; data collected from the experimental information
units of both groups were analyzed; data tabulations were made; operated by techniques
standard parametric statistical Z and Chi square. The results show that in the case of
students in the experimental group have developed categories of cognitive domain 1.77
times better than those in the control group. In the case of Z standardized test it shows that
the mean of the experimental group is higher than that of the control group showing that the
use of simulation software enhances the academic performance of students in kinematics.

Dra. Myriam Trujillo B. Mgs.
COORDINADORA DEL CENTRO DE IDIOMAS
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INTRODUCCION

El presente estudio nace por la curiosidad de la autora al preguntarse si existiria algin
medio a través del cual se pudiese mejorar el rendimiento académico de los estudiantes,
a la vez que se enriquece la relacion profesor-estudiante dejando de lado; por lo menos
en parte la clase expositiva; el monologo y permitiendo que los estudiantes puedan ser

activos constructores de su propio aprendizaje.

Es original el estudio ya que no se han realizado antes estudios sobre los estudiantes de

primer nivel utilizando el software interactivo de aplicacion en la fisica universitaria.

Es importante este trabajo por cuanto propone un medio de salvar la profunda brecha
que existente entre la teoria y su parafraseo cientifico que es habitual utilizar en el
desarrollo del estudio de la Fisica; esta asignatura es vital para los futuros ingenieros la
misma que es considerada como eje transversal en su vida profesional ya que es parte

del perfil profesional de los beneficiarios.

Los beneficiarios de este estudio son los alumnos del primer nivel de la Escuela de
Ingenieria en Mecatronica de la Escuela Superior Politécnica del Ejército sede

Latacunga y la comunidad educativa de la region y, por el alcance; el pais mismo.

El presente estudio fue realizado en la ESPE-L la mima que se encuentra en la capital
de la provincia de Cotopaxi; no existié dificultad en efectuar los traslados hacia dicha
institucion dado que la investigadora es docente de los estudiantes beneficiarios de la

investigacion.

El capitulo I de esta investigacién incluye los antecedentes de investigaciones realizadas
en la Universidad de Chimborazo, esto, para determinar su pertinencia. A continuacion
se describen las fundamentaciones respectivas que orientaron el desarrollo de la tesis. Se
culmina el capitulo con una teorizacion de las variables del estudio: Simulacion

educativa y Aprendizaje de Cinematica y sus sub topicos.
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El capitulo Il registra la metodologia de estudio aplicado para esta investigacion cuasi
experimental; se describe el disefio experimental, asi como la poblacién; el tamafio
muestral; las unidades experimentales; las técnicas e instrumentos de tabulacion y

analisis y finalmente las hipdtesis a probarse en el desarrollo de la investigacion.

El capitulo 1l explica los pormenores generales del lineamiento alternativo; su
presentacion; objetivos, contenidos, fundamentaciones pedagdgica y axiologica para la
realizacion y aplicacion del mismo. Se afiaden también los contenidos desarrollados en

el cuaderno didactico y la operatividad de aplicacion.

El capitulo 1V se enfoca en detallar los datos recogidos fruto de la informacién sobre las
unidades experimentales de ambos grupos. Se incluyen las tabulaciones de los datos;
operados mediante las técnicas de la estadistica paramétrica Z normalizada y Chi

cuadrada.

En el capitulo V se describen las conclusiones a las que se llegé a través de la
contrastacion entre objetivos, hip6tesis y los resultados expresados en el capitulo 1V. La
segunda parte de este incluye las recomendaciones necesarias que se basan en las
conclusiones del caso y son orientadas a informar sobre la forma mas adecuada para

enfocar el aprendizaje de la cinemética mediante el software de simulacion.

El método propuesto a través de este estudio impacta la realidad de los estudiantes
involucrados en la investigacion pues al usar un recurso activo, interactivo, participativo,
divertido e interesante se atacan los dominios cognitivo, afectivo y psicomotriz de
adolescentes quienes se enfrentan a procesos de evaluacién mediante programas

informaticos para ingresar a la universidad.
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CAPITULO 1

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

El desarrollo de las nuevas tecnologias a nivel mundial ha permitido que todas las personas
tengan mayor acceso a esta informacion y nuestros estudiantes no son la excepcion, es por
esta razén que se ha generado varias iniciativas en todas las areas del conocimiento y a

nivel de educacion no podria ser la excepcion.

Segin (Morcillo, 2002) indica que los primeros trabajos realizados en Espafia sobre
ensefianza utilizando computadores fueron generados en el instituto de Electricidad y

Automatica del CSl y en la catedra de Fisica Industrial de Madrid en 1962.

En la década de los setenta el Centro de Célculo de la Universidad Complutense desarrollo
un lenguaje de programacion para nifios, y la Universidad Politécnica de Catalufia un

lenguaje de autor para el area educativa.

El gobierno nacional también ha implementado en su politica de estado el uso de software
libre en todas las areas administrativas (Informatica, 2015), por lo que las universidades se

han visto en la necesidad de implementar el manejo de estos software.

Dentro de algunos estudios realizados sobre el uso de software de simulacion tenemos
Disefio de un material educativo computarizado utilizando la teoria de aprendizaje
colaborativo en la ensefianza de Cinematica de una particula en una dimension (Franco
Pesantes, 2013) concluye que se encontré una mejoria y una aceptacion por parte de los

estudiantes al uso de este tipo de herramientas.



En la Escuela Politécnica del Ejército también se han generado estudios sobre la incidencia
del uso del software de simulacion en el area de Matematicas asi tenemos (Sanchez
Mosquera, 2014) quien asegura haber obtenido un mejoramiento adecuado en el

rendimiento de los estudiante después de haber aplicado su propuesta.

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacion filoséfica

La educacion es uno de los aspectos que permiten el desarrollo de cualquier sociedad,

fungiendo como agente de cambio y libertad para el hombre.

La filosofia de la educacién no es més que una reflexion filoséfica sobre las acciones que se
generan en el que hacer educativo, ademas se enfoca en el analisis del sujeto y su

desempefio dentro del proceso educativo.

Esta investigacion se basa en la corriente filosofica del Criticismo, esta corriente promulga
que el conocimiento humano se basa en examinar todas las afirmaciones de la razén
humana y no aceptar nada despreocupadamente, esto invita al individuo a indagar y

preguntar sobre el porqué de las cosas o fendmenos.

En general los individuos que generan un conocimiento critico son reflexivos, y cuando
estos reciben informacion referente algun tema dicha informacion es organizada, los
priorizada.

1.2.2. Fundamentacion Epistemoldgica

La epistemologia se considera como una disciplina cuyo objetivo es determinar como se

genera el conocimiento y su respectiva validacion de las ciencias.



La epistemologia del constructivismo indica que el conocimiento del individuo es generado
de forma sucesiva, individual y social por lo que tienen consecuencias definitivas en el

proceso de ensefianza — aprendizaje de las ciencias.

Dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje de una ciencia, las personas capaces de
adquirir conocimiento son introducidos en un &mbito de conceptos y simbolos, para lograr
construir este entorno necesitan interactuar con los demas y sus facilitadores dado que ellos

de forma individual no lo lograrian.

Por lo tanto los individuos ponen en juego sus conocimientos previos y los nuevos
conocimientos que van alcanzar, distinguiendo de esta manera las limitaciones de sus
propias ideas, todas estas ideas se fundamentan en la teoria de Piaget la misma que indica
que el aprendizaje es un proceso de armonizacion, asimilacion y equilibrio entre el sujeto

cognoscente y el objeto por conocer.

1.2.3. Fundamentacién Psicologica

La presente investigacion se alinea con el pensamiento de Piaget quien sostiene que el
objetivo principal de la educacion es crear hombres que sean capaces de hacer cosas nuevas
no simplemente repetir lo que otras generaciones han hecho (Piaget, Sicologia de la
Inteligencia, 1983). Los hombres que son los creadores, inventores, descubridores; como en
el caso de los ingenieros de la ESPE-L. El segundo objetivo de la educacion es formar
mentes que estan en posicion de criticar, verificar y no aceptar todo; en este caso el

aprendizaje es abierto a opiniones en las clases aulicas de la mencionada institucion.

1.2.4. Fundamentacion Pedagogica.

Esta investigacién esta basada en la pedagogia activa dado que esta elimina aspectos como
la apatia de los estudiantes, el memorismo de los conocimientos transmitidos, bajo la

perspectiva de una didactica de respuesta, permitiendo que el individuo pueda vencer de
3



manera consiente las dificultades que se presenten, de esta manera la pedagogia critica
desarrolla en el estudiante una conciencia analista y gestor de cambios positivos en su

entorno.

En este caso de acuerdo a la pedagogia activa el docente en un facilitador, mediador o
catalizador del aprendizaje, conjuga la teoria con la practica como un proceso

complementario y la relacién docente — estudiante como proceso de dialogo.

1.2.5. Fundamentacion Legal

Los articulos relativos a la pertinencia de la educacién superior que se hallan incluidos en la
Constitucién del Ecuador y el Plan Nacional del Buen Vivir (Objetivo 2) constituyen el
fundamento legal con el cual fue realizado este trabajo (Nacional, Ley Orgéanica de
Educacion Superior, 2010), (Nacional, Plan Nacional del Buen Vivir, 2013) ; es decir; la
educacion superior debe buscar el mejoramiento de las potencialidades del individuo, a la
vez que esto contribuye a la formacion de un pais mas consciente y liberado; a lo cual
también propenden los reglamentos del posgrado de la Universidad Nacional de
Chimborazo en cuanto a la formacion del egresado de este instituto. (UNACH, 2014).

1.2.6. Fundamentacion Axioldgica

Esta investigacion se basé fundamentalmente en el respeto al estudiante; la consideracion
como un ser ya no pedagogico sino andragogico por su edad y desarrollo; propuesto
(UNESCO, Manifiesto con la IFLA, 1994) en su manifiesto con la IFLA que afirma: La
libertad, la prosperidad y el desarrollo de la sociedad y de los individuos son valores

humanos fundamentales.

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA



1.3.1 Modelo educativo

Un modelo educativo consiste en un compendio o en la integracion de diversas teorias y
enfoques pedagdgicos que orientan a los maestros en la preparacion de planes de estudio y
la organizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje. Por otro lado, un modelo educativo
es un estandar conceptual para representar los elementos de un programa de estudios. Estos
modelos varian segun el periodo histérico ya que su validez y utilidad dependen del

contexto social.

Para hacer frente a un modelo educativo, los maestros pueden aprender a desarrollar e
implementar un plan de estudios, teniendo en cuenta los factores que determinaran el
planeamiento de la educacion. Por lo tanto, se considera que el mejor docente que conoce

bien el modelo educativo, obtendra mejores y mas exitosos resultados en clase.

El modelo educativo incluye la figura del profesor (cuya funcion es activa), el método
(clases de tipo conferencia), los estudiantes (cuyo papel es receptivo) y la informacion (el
contenido que se presenta como diferentes temas). En este sentido, el modelo tradicional
tiene un poco de influencia de los avances cientificos y tecnolédgicos en la educacion, por lo
que se limita un poco en estos dias. En cualquier caso, se reconoce la utilidad como base
educativa en la formacion de varias generaciones de profesores y estudiantes ecuatorianos
(Fernandez R. , 2009)

Los modelos pedagogicos son conjuntos coherentes de referencias en el que se basa el
trabajo del educador y la relacion pedagogica; no son guias, libros de recetas o manuales, o
si lo son, dejan de ser pedagogicos y pasar a ser sélo modelos. Por encima de toda la base
teorica o teorizada, esta el educador-persona y los estudiantes-personas, como sujetos de la

relacion educativa.

Las reacciones de los estudiantes por una parte, el espiritu critico y las convicciones del

educador por otro lado permiten evaluar y constantemente corregir el proceso. El eco de las
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familias, la opinion interesada de los colegas, el propio poder de reflexion de los
educadores son factores esenciales, cualquiera sea el modelo pedagdgico o estilo de trabajo

que se siga.

El conocimiento, la experiencia y la madurez de cada educador, aliados a un profundo
deseo de contribuir al progreso de todos y cada uno de los estudiantes, son los requisitos
que aseguraran el éxito del modelo educativo elegido en cada etapa de la vida personal y

profesional (Santamaria, 2010).

Hay autores que utilizan indistintamente el término "modelo". Especificamente en relacion
al modelo pedagdgico y el modelo curricular. Parece que se puede decir que el modelo
educativo se refiere a un sistema integral que se caracteriza por la combinacion de teoria y
préactica. Por lo tanto dispone de una teoria y un conocimiento explicito, desde el nivel
fundamental de la filosofia educativa, a través de los niveles de aprendizaje y la teoria de la

ensefianza.

1.3.2 Teoria educativa del constructivismo

Un tema importante en el marco teérico de Bruner es el aprendizaje que €S un proceso
activo en el que los alumnos construyen nuevas ideas o0 conceptos en base a su
conocimiento actual y pasado. El alumno selecciona y transforma la informacion, construye
hipotesis, y toma decisiones basandose en una estructura cognitiva de la manera; es decir,
los esquemas o modelos mentales. Proporciona significado y organizacién a las

experiencias y permite al individuo ir mas alla de la informacién dada.

En cuanto a la instruccion es la preocupacion, el instructor debe tratar de animar a los
estudiantes a descubrir principios por si mismos. El instructor y los estudiantes participan
en un didlogo activo (es decir, el aprendizaje socratico). La tarea del instructor es traducir la

informacién que hay que aprender en un formato adecuado al estado actual del alumno en
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cuanto a la comprension. El curriculo deberia ser organizado de modo espiral para que el

alumno se base en lo que continuamente ha aprendido (Bruner, 2014).

Bruner afirma que en la teoria de la instruccion deberian abordarse cuatro aspectos

principales:

1. La predisposicion hacia el aprendizaje.

2. La manera en que el cuerpo de conocimiento puede ser estructurado de forma que
pueda ser comprendido mas facilmente por el estudiante.

3. Las secuencias mas efectivas para presentar el contenido de la asignatura.

4. Lanaturalezay el ritmo de los premios y castigos.

Los buenos métodos para estructurar el conocimiento resultarian en simplificar, la
generacion de nuevas propuestas, y aumentar la manipulacion de la informacion.
En su obra més reciente, Bruner ha ampliado su marco teérico para abarcar los aspectos

sociales y culturales de aprendizaje.

La teoria constructivista de Bruner es un marco general para la instruccién basada en el
estudio de la cognicién. Gran parte de la teoria esta relacionada con la investigacion del
desarrollo infantil (Especialmente Piaget). Las ideas expuestas por Bruner se originan de
una conferencia centrada en la ciencia y las matematicas. Bruner ilustra su teoria en el
contexto de las matematicas y programas de ciencias sociales para nifios pequefios (Bruner,
2014).

Este ejemplo se toma de Bruner:

"El concepto de los nimeros primos parece ser comprendido mas facilmente cuando el
nifio, a través de la construccién, descubre que ciertos pufiados de frijoles no se pueden
colocar en filas y columnas completas. Estas cantidades deben ser colocadas en una sola
fila o columna incompleta en la que siempre hay uno extra o muy pocos para llenar el
patrén”.
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La instruccion debe ser combinarse con las experiencias y contextos que hacen que el

estudiante esté dispuesto y sea capaz de aprender (disposicion).

La instruccion debe ser estructurada de modo que pueda ser facilmente comprendida por el
estudiante (organizacién en espiral). La instruccion deberia ser disefiada para facilitar la

extrapolacion o llenar los vacios (que van mas alla de la informacion dada).

El aprendizaje constructivista se basa en la participacion activa de los alumnos en la
resolucion de problemas y el pensamiento critico En cuanto a la actividad del aprendizaje
ésta es relevante y atractiva. Ellos estan "construyendo” su propio conocimiento por las
ideas de pruebas y enfoques basados en sus conocimientos y experiencia previa, la
aplicacion es a una nueva situacion en la cual se pueda integrar el nuevo conocimiento

adquirido con construcciones intelectuales preexistentes.

El constructivismo es una filosofia educativa la cual sostiene que el estudiante debe
construir el conocimiento que luego residira dentro de ellos, por lo que el conocimiento de
cada persona es unico. Entre sus preceptos fundamentales estan: el aprendizaje situado o
anclado, se presume que la mayor parte del aprendizaje es dependiente del contexto, de
modo que las experiencias cognitivas estan situadas en las actividades auténticas como el

aprendizaje basado en proyectos.

Los aprendizajes cognitivos o entornos de aprendizaje basados en casos dan lugar a
experiencias de aprendizaje mas ricas Yy significativas; el contrato social del conocimiento,
el proceso por el cual los estudiantes se forman y su prueba construye un didlogo con otras

personas y con la sociedad en general (OTEC, 2014).

La colaboracion como un eje principal de las actividades de aprendizaje para la negociacion
puede ocurrir en las pruebas de conocimientos. El constructivismo es uno de los temas

candentes en la filosofia educativa en estos momentos. Potencialmente tiene profundas
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implicaciones para la instruccién de como la corriente "tradicional™ estd estructurada, ya
que encaja con varias tendencias educativas muy promocionadas, por ejemplo: la transicion
del papel del profesor de "sabio en el escenario” (fuente / transmisor de conocimientos)
para "guia acompafiante™ (facilitador, entrenador) en la ensefianza de habilidades de "orden
superior”, tales como la resolucion de problemas, el razonamiento y la reflexion (por
ejemplo, ver también el aprendizaje generativo); permitiendo a los estudiantes a aprender a
aprender quien busca una evaluacién mas abierta de los resultados del aprendizaje y por

supuesto de cooperacion en las habilidades de aprendizaje colaborativo.

En los dltimos afios, sin embargo, muchos investigadores han comenzado a centrarse en el
potencial de la tecnologia para apoyar ciertos cambios fundamentales en los modelos
pedagdgicos que subyacen en el enfoque tradicional de la actividad educativa. Dentro de
este paradigma "constructivista" se da mayor atencién a la adquisicion del pensamiento de
orden superior y las habilidades de resolucion de problemas con menos énfasis en la

asimilacion de una gran cantidad de hechos aislados.

Las habilidades basicas no se aprenden de forma aislada, sino en el curso de la actividad (a
menudo sobre una base de colaboracion) de méas alto nivel en las tareas del mundo real
cuya ejecucion requiere la integracion de un niamero de varias habilidades. Los recursos de
informacidn se ponen a disposicion para el estudiante cuando se convierten en Utiles para la

ejecucion de una tarea en particular.

Menos temas pueden ser cubiertos dentro del plan de estudios tradicional tipico, pero estos
temas se pueden explorar con mayor profundidad. El estudiante asume el papel central del
arquitecto activo de su propio conocimiento y habilidades, en lugar de absorber

pasivamente la informacion ofrecida por el profesor.

1.3.3 Proceso de ensefianza-aprendizaje



1.3.3.1 El aprendizaje constructivista de Piaget

Si el individuo es intelectualmente pasivo, no puede ser moralmente libre. (Piaget). Es
necesario, en primer lugar, resaltar que la teoria de Piaget, entendida como esencial para la
discusion del constructivismo que se aplica en el &mbito de la educaciéon no habia sido
preparado por el autor a los efectos de su aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje

académico (Bandura, 1977).

Sin embargo, a través de la produccién de una variedad autores, la obra de Piaget fue
adaptada gradualmente en el contexto de la educacion. Es evidente en estas producciones la
intencion de identificar, en el pensamiento genuinamente piagetiano, los subsidios a las
propuestas politicas y pedagdgicas, y la accion de los sujetos en el medio ambiente como

una condicion de extrema importancia en la construccion del conocimiento.

Una realidad plausible a la realidad del universo educativo, a pesar de no haber sido ese el
objetivo del &mbito inmediato de la obra de esta gran epistemdlogo responsable de una
verdadera revolucion, con respecto a los estudios sobre la construccion cognitiva humana

durante el proceso de desarrollo y adquisicion de conocimiento.

Es importante destacar que las adaptaciones de la teoria genética de Piaget al contexto
educativo latinoamericano se produjo en momentos en que los métodos de ensefianza
basados en la instruccion directa, la transmision de conocimientos y una cierta pasividad
del alumno (Godino, 2014), ya manifestaron su agotamiento con las directrices
pedagdgicas, al mismo tiempo exigié un nuevo paradigma en la relacién ensefianza-
aprendizaje que podria reconocer al individuo como el actor principal en el proceso de

adquisicion de conocimientos. En su famosa cita, el autor asegura que:

“Cada vez que se ensefia prematuramente a un nifio algo que este podria descubrir por si
mismo se le impide inventarlo y consecuentemente entenderlo por completo. De hecho,

para Piaget, el sujeto estd implicado en la adquisicion del conocimiento. La intervencion de
10



la persona en la realidad que lo rodea es el principal factor de significado del autor sobre el
acto de conocer cdmo ha manifestado repetidas veces en sus obras.”

El pensamiento de Piaget sobre el acto de conocer enfatiza mucho en la posicion de sujeto
que actia. En este entendimiento, como organizar varias acciones que los individuos
desempefian reclama la consideracién de un perfil de organizacion en la cual deben
impregnar las coordenadas que dan subsidios a la interaccion del sujeto con las areas

sociales y ambientales.

Piaget, al referirse a tales coordenadas, escoge definir una unidad bésica: el programa de
accion. El esquema se corresponde con el aspecto organizativo de una accion (Deli (Auler
& Delizoicov, 1999); la estructura que permite esta accion puede repetirse y aplicarse con

ligeras modificaciones en diferentes situaciones para lograr objetivos similares.

Segun el autor, llaman programa de accion a las medidas que son transportables,
generalizables o diferenciables entre si o, en otras palabras, lo que es comun a varias
repeticiones o aplicaciones de la misma accion (Leontiev A. N., 2014). Los significados del
movimiento, accion y liderazgo que impregnan toda la obra de Piaget no dicen s6lo de los

movimientos externos y visibles.

Las actitudes individuales, tales como: la conjetura, comparacion, clasificacion, pesaje, es
decir, acciones que estdn estrechamente ancladas en las areas de la mente, son muy
relevantes cuando nos damos cuenta del sentido de actuar en el pensamiento de Piaget
(1971).

Piaget hace hincapie en la permanencia de las capacidades de las personas, considerandolas
esenciales para el conocimiento de los elementos que estan en la vecindad de la realidad
contemplada por ellos. Esta interaccion del individuo con su propia realidad ocurre

espontaneamente, y esta en el corazén del constructivismo de Piaget.
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Se permite, entonces la lectura de que los individuos aprenden solos, a través de acciones
que se desarrollan en la interaccién con el medio ambiente, un hecho que ha estimulado
algunas de las controversias sobre el constructivismo; las cotizaciones de significados

especificos en el campo del constructivismo (Valiente, 2013).

Sin duda alguna sobre las mayores aportaciones de la teoria genética a la discusion del
constructivismo de Piaget es el lugar central que el error ocupa en este. Los errores, a
diferencia de lo que generalmente se asume como la expresion de algo desconexo; falta de

logicidad o distanciarse de lo que se toma como proposicion cierta.

En la teoria genética asume el error un nuevo significado, considerdndolo como una
expresion de cada individuo, cuando se enfrenta con la nueva informacion, hace uso de sus
mecanismos de resistencia, expresada a través de la confrontacion con la realidad provoca
en el individuo (Pereira, 2013), el consiguiente desequilibrio del choque con el

conocimiento ya internalizado histéricamente.

Segun Piaget, los errores son el resultado visible de un proceso dinamico que impulsa toda
tendencia al equilibrio en el desarrollo de las instituciones entre el sujeto y su entorno, un

proceso llamado por el autor como equilibracion.

Después de describir varios modelos de trabajo del proceso de equilibrio, Piaget presenta
su Ultima version, mientras se produce el equilibrio entre la asimilacion y la acomodacion y
se divide en tres niveles de complejidad creciente: el primer nivel, los esquemas que el
sujeto posee deben estar en equilibrio con los esquemas que asimila (Bloom, 1956); en el
segundo nivel, tiene que haber un equilibrio entre los distintos regimenes de sujetos que
deben asimilar y acomodar entre si y, por ultimo, el nivel superior de equilibrio es los

esquemas de integracion jerarquicos previamente.

Por lo tanto, los errores revelan sélo un momento de transicion en el que los individuos

estan en secuencia temporal en la que se construye el conocimiento y por lo tanto debe
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continuar siempre que el sujeto percibe el conflicto creado entre lo que ya sabemos vy la
nueva informacion, y no sélo eso, el individuo busca superar el conflicto, el desarrollo de

nuevos conocimientos que devolveran el equilibrio.

Entender la accion espontanea de los individuos como algo natural es inevitable durante el
proceso de adquisicién de contenidos académicos no es algo que permite la aceptacion
indiscutida, es decir, la comprension de las acciones de los individuos delante de la
amplitud del plan de estudios (Castafieda, 2013), colocandolos en la posicion de sujetos
auténomos en el sentido extremo de actuar de forma espontanea en la adquisicion de los
contenidos, pueden ser audaz y aun mas inconcebible cuando se trata de la complejidad de

los conocimientos que la escuela se compromete a socializar (Barbosa, 2007).

No toda la informacion que se encuentra en la literatura de las diversas areas del
conocimiento serd absorbida por los estudiantes a partir de una interaccion puramente
espontanea de ellos. Ademas, considerar que los estudiantes perciben conflictos siempre
qgue una nueva informacion reta a sus esquemas ya sedimentados no constituye una

expectativa que concurre indubitablemente para su realizacion.

Este modelo, que se puede utilizar para adquirir algin conocimiento general que aparece
sobre todo en las primeras etapas de desarrollo en todos los sujetos en que ocurren en
condiciones minimas de interaccién, no es capaz de explicar las condiciones de aprendizaje
mas especifico, culturalmente seleccionadas en la escuela. Estos ultimos no sélo requieren
la intervencion de factores especificos relacionados con la naturaleza del contenido, sino
también exigir que se tengan en cuenta otros mecanismos sociales y culturales (Vigotsky,
1987).

Se debe admitir que en muchos casos los individuos, en una actitud espontanea y solitaria,
no notara el conflicto por no tomar conciencia de ella, o discernir entre lo que prevalece
entre sus esquemas y la nueva informacion en el proceso de asimilacion. Alun mas

complicada situacion es la superacion del conflicto por el individuo en cuanto el desafio
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dice respecto a los niveles de ensefianza y areas de conocimiento mas complejos (Bruner
1973). En tales casos, o mas obvio es que los estudiantes necesiten un apoyo, mediacion, y

por lo tanto no es suficiente s6lo una actitud espontanea y solitaria.

Estas son reflexiones obvias y no hay aqui una intencion de poner en duda la importancia
de este tipo de actitudes hacia la adquisicion de procesos de conocimiento. Sin embargo, el
hecho es la necesidad de reflexionar sobre el significado de este comportamiento
espontaneo cuando nos referimos a lo que es y lo que no es posible lograr en la apropiacion

de contenidos emitidos por el sistema académico.

Cabe entonces enfocarnos en la relevante contribucion de Piaget y su teoria constructivista,
basada principalmente en su tipo solitario y su actividad espontanea (Oliva, 2011), como
una sugerencia para la planificacion, a través del cual tiene la intencién de instigar a la
iniciativa del alumno, su potencial creativo y su capacidad de pensamiento.

Sin duda estos elementos relativos a la formacion del sujeto autonomo, que busca en todo
momento una intervencion en el entorno social, como sujeto politico, coincide con los
propdsitos que todavia estdn en el orden del dia, al pensar en el fin mayor del proceso
educativo formal y sistematico de la escuela (Dewey, 1995).

1.3.3.2 La propuesta socio-interaccionista de la ensefianza y el aprendizaje en Vigotsky

Todas las funciones en el desarrollo del nifio aparecen dos veces: primero, en el plano
social, y mas tarde, en el nivel individual; primero entre personas (inter-psicologico) y, a

continuacion, en el interior del nifio (intrapsicologica). (Vigotsky, 1987).

Por lo tanto, el carécter socio-interaccional de Vigotsky refleja su entendimiento de que
tanto el uso de materiales o recursos psicologicos, asi como la presencia de agentes de la
mediacion en la figura con mas experiencia, representan una propuesta pedagogica que

parte del supuesto que el individuo construye su conocimiento en su interaccion con el
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medio ambiente, sin embargo, esta relacion estd impregnada de un contacto con el otro, y

aqui la claridad de ese otro jugara un papel muy importante en el proceso de aprendizaje.

El aprendizaje despierta una serie de procesos internos de desarrollo, que son capaces de
operar solo cuando el nifio interactia con personas de su entorno y cuando esta en
cooperacion con sus socios. Una vez interiorizados estos procesos se convierten en parte de

las adquisiciones del desarrollo de los nifios independientes (Engestrém et al, 1999).

1.3.3.3 El aprendizaje y las teorias de Piaget y Vygotsky

Es evidente que tanto la teoria psicogénica de Piaget, como la teoria socio-histérica de
Vigotsky, tienen repercusiones en el contexto educativo, teniendo como elemento la actitud
centrada interaccionista de las personas con los medios sociales y ambientales.

El sentido del paralelo aqui no es simplemente hacer una lista de las principales diferencias
entre estos grandes autores, sino la busqueda de la esencia de la obra de ambos, pruebas en
apoyo de la practica docente en el que se hace referencia a la formacién de sujetos
politicos, independientes y emancipados que requiere una pedagogia que va de las
actividades espontaneas de los individuos a sus reconstrucciones del objeto de

conocimiento (Gardner, 1982) a partir de su relacion con los mas experimentados.

Asi, la ensefianza, con amplio énfasis en la formacion basica, debe proporcionar las
multiples interacciones entre el alumno y el contenido que él debe aprender, potenciando e
favoreciendo las construcciones de estructuras intelectuales y también para discutir las
actividades que involucren a estudiantes causando sobre el mismo, ideas creativas e

intuitivas encontrar soluciones a los problemas que circula.

Pero la realidad socio-interaccionista (Vigotsky, 1987) nos permite una mayor apreciacion

del contexto socio-cultural de los estudiantes y sus niveles de desarrollo de los
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conocimientos. Se trata de un contacto mas intenso con el universo mas de la

comunicacion.

Este contacto, intenso y agradable, con respecto a la practica de la comunicacién en el
sentido amplio, supera incluso el caracter de la lectura descriptiva de relatos cronolégicos
del pasado. El ejercicio de este enfoque metodoldgico tiene relaciones directas con la
concepcion del rol del docente como mediador y equilibrador de las situaciones de

aprendizaje y conflictos.

En la perspectiva socio-interaccionista hay un entendimiento de que el estudiante es de
hecho un ser eminentemente inquieto, buscando respuestas constantes, atento a la
informacidn que el entorno le ofrece (Rico, 2012). Al mismo tiempo, la postura del docente
como mediador permite admitir un proceso de ensefianza y aprendizaje en el que los
contenidos sean asimilados por los alumnos de modo que se sistematizan en la realidad en
la que la escuela publica se encuentra, sin embargo, el compromiso de los contenidos que
constituyen la base del ambito comun y general, deben ser internalizados en el proceso de

la educacion escolarizada.

Existe un interés en decir que el constructivismo buscan entender a la luz de las
contribuciones de ambos: Piaget, Vigotsky, ya que es la propuesta central en el sentido de
un estudiante activo, critico y reflexivo, pero no sélo actta de manera esponténea y solitaria
(Skinner, 1977). La accion del individuo pasa a traves de la interaccion con el medio

ambiente y, sobre todo, social y a través de las mediaciones instrumentales.

Por asi decir, estamos abandonando la idea de que la ensefianza es algo que va a ser guiada
en la ldgica pedagdgica en la que el estudiante actia solo, ni mucho menos que su
comportamiento serd apenas de receptor de las informaciones o conciencias cedidas por los

mas experimentados.
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Lo que pasa es que el mediador (profesor) debe actuar de forma sistemaética, teniendo el
contenido programatico a trabajar, se debe comprometer a garantizar el correcto desarrollo
del proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que requiere de organizacion, disciplina y
planificacion, sin los cuales ningin elemento del proceso educativo sabe de donde viene, ni

mucho menos a donde debe ir.

1.3.3.4 Aprendizaje y mediacion social

La mediacion instrumental converge a otro proceso de mediacion; mediacion social. Hay en
esta con disefio vigotskyano algo que ya se considera esencial para el proceso educativo
desarrollado en la escuela, que esta poniendo de relieve la importancia de la figura de
mediador, lo que el autor llama el mas experimentado como facilitador del aprendizaje.

Los estudiantes pueden imitar una variedad de acciones que van mucho maés alla de los
limites de sus propias capacidades. Una actividad colectiva o bajo la guia de los maestros, a
través del uso de la imitacion, los nifios son capaces de hacer mucho mas. Este hecho, que
parece tener poco sentido en si mismo, es de fundamental importancia ya que exige un
cambio radical de toda la doctrina sobre la relacion entre el aprendizaje y el desarrollo en
los nifios (Vigotsky, 1987).

A consideracion de los mas experimentados en el proceso educativo; la educacion es
entendida por la participacion de los profesores, y los padres en la educacion de los
alumnos, como también, de sus propios compafieros de estudio cuando interactian
pudiendo reciprocamente, establecer relaciones de cooperacién con el fin de progresar en el

proceso de asimilacion de los conocimientos.

Este proceso de mediacion, gestionado por el adulto o por otras personas, permite que el
nifio disfrute de una inadecuada conciencia, la memoria, la atencién, categoria e
inteligencia (Gardner, 1982), cedido por el adulto, que desarrollan y aplican gradualmente

ajusta su vision de mundo y construye gradualmente su mente, que sera asi por mucho
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tiempo, una mente social que trabaja en el exterior y con el apoyo instrumental y social

externo.

Podemos entender el pensamiento del supuesto de la interaccion entre los estudiantes, los
mas experimentados ponen a disposicion su conocimiento histéricamente acumulado que
permiten al mismo tiempo avanzar a partir de aquella concepcion, no tomandola como la
unica pues lo que se pretende realmente es que los educandos den el salto en direccion a
nuevos significados; nuevas acepciones de ese significado, no teniéndolas como Unicas
porque lo que se pretende realmente es que los estudiantes dan el salto hacia nuevos

conocimientos, nuevos significados que volveran a ser provisionales.

Se llama la atencion sobre algo muy relevante para el ambito educativo: A sabiendas
emplear mediacion social consiste en dar, en términos educativos, la importancia no sélo
para el contenido y los mediadores instrumentales (lo que se ensefia y que), y también los

agentes sociales y sus peculiaridades.

1.3.3.5. Aprendizaje tecnoldgico global

En el nuevo orden mundial, debido al proceso de globalizacion, nuevos ajustes marcan la
educacién en las politicas generales, educativas, de escuela y de trabajo de los docentes.
Como cada grito de la moda, la globalizacion se ha caracterizado por multiples
significados; se muestra cada vez mas opaca ya que se utiliza para explicar una
multiplicidad de experiencias (Barbosa, 2007). De ahi la necesidad de detallar sus sentidos,

para examinar los cambios desatados en el entorno educativo.

El término se refiere a la presencia masiva en el mundo actual de las instituciones
transnacionales, cuyas decisiones interfieren en las decisiones politicas que se realizan en

virtud de cualquier nacion. También significa el efecto de los procesos econdémicos,
18



incluidos los procesos que incluyen produccién, consumo, comercio; los flujos de capital y

la interdependencia monetaria.

En otras ocasiones, la palabra corresponde a la propagacion del discurso neoliberal, cada
vez mas hegemaonico y visto como inevitable. En aln otros, estd asociado con la aparicion
de las nuevas tecnologias de la informacion, conocimientos y comunicacion que socializan
los saberes y, hasta cierto punto estandarizar los significados atribuidos al mundo, la vida,
la sociedad y la naturaleza. Finalmente, en muchos casos, el término corresponde a los
cambios resultantes de las reglas globales, hechos por organismos como el Fondo
Monetario Internacional (FMI) y el Banco Mundial (Freire, 1970).

Optando por una definicién de globalizacion asociada con aspectos sociales, politicos,
sociales y culturales, se sugiere su uso en plural, para que se acentle la diversidad de los
procesos existentes. Entre las modalidades de globalizacion, algunas se dan a partir de

abajo; contrariamente al movimiento hegemanico. Ellos son: (a) el cosmopolitismo.

Cuando los grupos y las naciones subordinadas organizan a nivel transnacional,
beneficiarse de las capacidades del sistema de comunicacion global para defender los
intereses comunes; y (b) el patrimonio comun de la humanidad, cuando se sefiala la

necesidad de sostener la vida humana en la Tierra.

El conflicto involucrado en ambos casos muestra que los fendmenos al menos se
desarrollan en una arena de lucha mas alla de las fronteras. A pesar de la relevancia de las
aportaciones notables investigadores hay que evitar el uso de dualidades en el analisis de la
globalizacion (Barbosa, 2007): aunque util para aclarar la dinamica politica, ocultar el

hecho de que las dos tendencias son a menudo interdependientes.

No son adecuadas las dicotomias rigidas que se establecen entre lo global y lo local, entre
los factores econdmicos y culturales, entre la globalizacion tomada como la

homogeneizacion de los patrones culturales occidentales y la globalizacion vista como el
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aumento de contacto entre varias culturas (causando la hibridacion y la renovacion), asi

como entre los efectos materiales y los efectos retoricos de la globalizacion (Freire, 1970).

En la educacion, el comportamiento flexible es demandado por los docentes y también
difundido como una habilidad que se adquiere por los estudiantes, los futuros trabajadores.
El maestro es estimulado por diferentes medios para adaptarse a las cambiantes
circunstancias, producir situaciones mutables, a substituir los procedimientos habituales (a
veces repetitivos, a veces con exito) para "nuevas” y siempre "fértiles” formas de promover

el trabajo docente para mejorar la ensefianza.

Se quiere un maestro dispuesto a asumir riesgos e invertir en su actualizacién. Detras de
estos principios y comportamientos que pretenden reinventar la escuela, y para los
estandares definidos a nivel mundial, esta la preocupacion por el éxito con la eficiencia, con
la eficacia, con la productividad, con la competitividad con la calidad de la educacion

(entendida segln los parametros vigentes).

La version neoliberal de la globalizacion, tal como se expresa en las organizaciones
internacionales, bilaterales y multilaterales, se refleja en la agenda educativa que las
politicas de evaluacion de los privilegios, la financiacion, la formacion del profesorado, el

curriculo, la ensefianza y las tecnologias educativas proponen.

La erosion de la autonomia del Estado en los asuntos relacionados con la politica educativa
facilita el transito propuesto por varias fronteras, aunque filtradas e interpretadas con base
en especificidades locales. EI pensamiento empresarial parece contaminar los movimientos
de reforma, con el objetivo de estructurar las escuelas como el modelo de las sociedades

contemporaneas (Freire, 1970).

La escuela esta disefiada como una inteligencia de negocios y se reduce un instrumento
para la consecucion de un orden dado y el plan de estudios esta restringido al conocimiento

y habilidades laborales en el sector empresarial.
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En este enfoque, el conocimiento y temas fundamentales de la existencia humana son
descuidados en favor de los elementos que componen la agenda educativa de la sociedad de
hoy, preparada (Barbosa, 2007), al menos en parte, bajo la influencia organizaciones
internacionales. La homogeneizacion cultural se busca en innumerables paises, con el uso

de la creacién del conocimiento oficial.

Lo que cuenta como conocimiento legitimo y el derecho de determinarlo se definen sobre la
base de una politica de control complejo del conocimiento publico simbdlico. En algin
nivel del gobierno, se encuentran los encargados de la creacion de una "tradicion selectiva"

en el pais para formar "la conciencia de la sociedad."

Dependiendo de las contradicciones y conflictos que caracterizan el desarrollo de este
proceso en cada pais, el conocimiento oficial acaba correspondiendo a un conocimiento
negociado es filtrado a través de un intrincado conjunto de pantallas y decisiones politicas
(Barbosa, 2007). A pesar de las distinciones que caracterizan las distintas versiones en
diferentes paises, existen similitudes entre las politicas curriculares formuladas: elementos

de homogeneizacidn y diferenciacion coexisten a través de la friccién y la tension.

Se aplauden en el discurso pedagogico las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC). Estas tecnologias se sefialan en los discursos de la educacion y en la ensefianza. En
varias zonas, muchos textos de educacion se han referido a las TIC, aunque sean tratadas de
diferentes maneras.

Se le atribuyen varios sentidos a la presencia de las TIC en la ensefianza, vistas como
contribuyendo para que: se superen los limites de las viejas tecnologias (ilustradas por el
pizarron y la tiza o los impresos); para resolver los problemas educativos a los que el

profesor se enfrenta o incluso para hacer frente a cuestiones sociales mas amplias.

Es como si las TIC estuvieran dotadas de un poder milagroso. Desde esta perspectiva, ya no

son entendidas como producciones histdricas y sociales (Freire, 1970), siendo vistas como
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fuentes de transformaciones que consolidan la sociedad de la informacion o del
conocimiento expresion de la que faltan los elementos sociopoliticos de la "nueva"

estructura social.

Hay riesgos en la generalizacion del concepto de la sociedad del conocimiento para todo el
planeta, en el que coexisten diversos grupos étnicos y naciones, incluyendo las
caracteristicas cognitivas y culturales que son diferentes se distribuyen de forma desigual.

Se especifica como se aplica el término, para que no se terminen de homogeneizar los
movimientos heterogéneos o grupos sociales excluidos de las formas hegemonicas del
conocimiento. No se puede descuidar la presencia en la sociedad de las diferentes formas

de la diversidad cultural.

Si algunos movimientos son viejos, como el que resulta de la religion, otros estan asociados
con la modernidad, como las diferencias entre las clases sociales relacionadas con la
industrializacion. En este sentido, el caracter democratico de una sociedad del
conocimiento requiere orden publico internacional, en el que hay numerosos idiomas,
etnias y culturas, asi como las condiciones discursivas y contextuales para fomentar la

conservacion y la profundizacién de diversas tradiciones del conocimiento.

No se suprimen las antiguas formas de la diversidad cultural a través de las condiciones
tecnoldgicas avanzadas (Barbosa, 2007). La expansion uniforme de los dispositivos
tecnoldgicos no elimina la diversidad de las relaciones sociales de los individuos, asi como
de las relaciones de las personas con el conocimiento, con el dinero y con sus cuerpos.

Tampoco este hecho propicia el desaparecimiento de las desigualdades econdmicas. Asi,
las diferencias, persisten asi como las desigualdades, las diferencias y las discrepancias. En
este panorama la fetichizacion de las nuevas tecnologias en la sociedad y la educacion,

insisten en perdurar.

El esfuerzo para estandarizar los procesos educativos se acomparia de resistencia,

adaptaciones locales e interpretaciones cometidas con valores no hegemonicos, por
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ejemplo, la defensa de la escuela publica. Son luchas vigorosas de los sindicatos de
maestros, movimientos sociales (Freire, 1970) e intelectuales criticos contra la introduccion
de mecanismos de mercado en la organizacién de la educacion y en contra de la
proposicion de politicas en que se reducen la participacion y la financiacién del Estado en

la realizacién de reformas.

En resumen, las formas asumidas por la globalizacion se muestran distintas, complejas y
contradictorias. Por lo tanto, existe cierto margen de objetivos y procedimientos que, en las
practicas de la ensefianza, se eligen, desde abajo; que son los grupos subordinados,
excluidos y marginados, que desestabilizan los procesos hegemdnicos. También puede
haber espacio para que desafien los modos habituales de prescripcion las politicas y la

promocion del cambio en los sistemas educativos.

1.3.4 Modelo educativo basado en competencias

La educacion superior desde hace varios afios se ha visto en la necesidad realizar reformas
e innovar sus mallas curriculares con el objetivo de generar una relacién méas efectiva con

la problemaética social.

Este modelo educativo se fundamenta en los siguientes recursos: saber, saber hacer y saber
ser, de esta manera el estudiante podra desarrollar habilidades, conocimiento y actitudes las
mismas que le permitiran acoplarse adecuadamente en la estructura laboral y adaptarse a

los cambios y reclamos sociales.

Al hacer referencia a este modelo educativo se habla de las competencias por lo tanto ¢;qué
es una competencia? es una combinacion de conocimientos, procedimientos y valores que
son adquiridos a través de la experiencia que le permite al individuo resolver problemas

especificos de manera autonoma y reflexiva.

Las competencias se clasifican:
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Competencias genéricas son aquellas que todo estudiante debe desarrollar
independientemente de su formacién, indispensables para un desempefio adecuado en el
ambito laboral.

Competencias especificas son aquellas que le aportan cualidades especificas del ambito
profesional especifico, estas competencias aportan al estudiante los conocimientos,
habilidades, destrezas propias de la profesion que haya escogido en si se halla

relacionado con el denominado saber profesional.

Bajo este argumento la Escuela Politécnica del Ejército se ha planteado fomentar el modelo

educativo basado en competencias, cuyo objetivo general es promover el mejoramiento de

la calidad educativa que oferta la ESPE, mediante el enfoque prospectivo y una formacion

basada en competencias, que responda a las necesidades de desarrollo del pais, sociedad e

institucion.

El modelo educativo de la institucion se fundamenta en las siguientes competencias:
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Competencias genéricas: Son aquellas que identifican al profesional de la ESPE con la
aldea global, permitiéndole desempefiarse eficientemente en cualquier entorno laboral a
nivel mundial.

Competencias institucionales: Constituye el valor agregado de todo profesional
graduado en la ESPE con una visién antropolégica, filosofica, politica y juridica.
Competencias profesionales: Corresponde a este nivel las que requiere cada una de las
carreras, segun su naturaleza, perfil profesional, campo laboral y profesional,
integrando las competencias como comportamientos efectivos con las habilidades
necesarias para el desempefio de las tareas ocupacionales, el uso del equipamiento y la

tecnologia el aprendizaje organizacional de las empresas y mercados.



Estas competencias fueron generadas con las siguientes caracteristicas: solucion eficiente
de problemas, permite vivenciar la relacion de la teoria con la practica, genera una vision

hacia el futuro.

1.3.5 Lasimulacion en el &mbito educativo

La simulacion en el ambito educativo ubica al estudiante en un contexto que permite

generar aspectos de la realidad que se genera y el estudiante debe enfrentar.

Ademas del uso de computadoras para la adquisicion de datos, el uso de programas de
simulacion ha sido una de las formas mas recurrentes de introduccién de la computadora en
las actividades didacticas (Ramos, 2013). Con el uso de programas de simulacion es
factible Ilevar a cabo experimentos que s6lo seria capaz de hacerse en laboratorios bien

equipados.

El uso de estos mundos virtuales, también puede ayudar a clarificar aspectos, a veces
sutiles, de un sistema fisico. Junto a esto, se observa el gran interés por los estudiantes en el
manejo de la computadora, y puede ser dirigido hacia el aprendizaje de las diferentes
materias.

Por supuesto, un software por si solo no puede actuar como un estimulo para el aprendizaje.
El éxito dependera de su integracién en el plan de estudios y las actividades en el aula. Sin
embargo, una vez hecho conscientemente, el uso de simulaciones en lugar de experimentos
reales puede ayudar, y mucho, en la comprension de ciertos fendmenos fisicos (Barreto,
2003). Sin apegarse a los detalles experimentales, y mediante el uso de una herramienta que
forma parte de su vida cotidiana, el estudiante puede volver su atencion a la esencia del

problema en estudio (Vasquez et al, 2013).

El uso de simulaciones en las clases de laboratorio ya se esta haciendo en varios proyectos

piloto en el Ecuador. Sin embargo, su uso como recurso para la demostracion en las clases
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tedricas, creando de esta manera una especie de demostraciones de laboratorio virtuales es

una forma poco explorada en nuestro pais.

Ademas del uso directo en el aula, crear unas demostraciones de laboratorio virtual permite
el suministro del material preparado para la clase, para su posterior acceso por los
estudiantes (Araujo, 2013). De esta manera, los estudiantes pueden, en principio, utilizar
estas demostraciones como un complemento a las materias objeto de la clase, el material se
puede visitar en el instante en que se estudia el tema abordado por la demostracion

simulada.

Otra ventaja muy importante del software de simulacion es el bajo costo de instalacion y
mantenimiento. Los recursos materiales necesarios para su uso en la clase se limitan al
software de simulacién, ordenador y el proyector, de esta forma se puede utilizar para
realizar una amplia gama de estudios (Gomez et al, 2011).

Educar de forma remota a través de la red, implica un cambio de paradigma, que involucra
personas e instituciones (Barbosa, 2007). El estudiante debe aprender a buscar el
conocimiento independientemente; proponer soluciones, discutir y colaborar en grupo.
Como dicen en la psicologia cognitiva, no es el maestro que ensefia, sino el estudiante
quien aprende. Actuando el docente como entrenador, mediador o facilitador, quien debe

despertar en el estudiante el deseo por aprender.

Tiene que haber un cambio de postura del docente. Su trabajo es ahora, en la creacién de
una atmdsfera, un ambiente que fomenta la participacion de los estudiantes. La ciencia de la

complejidad requiere tener en cuenta a los estudiantes como un corredor de presentacion.

La educacion, considera como un medio de ensefianza precursor de los ordenadores, la
ensefianza de la maquina de Skinner, cuyo modelo se basaba en principios psicologicos
establecidos de la observacion experimental de la conducta en el fortalecimiento de campo

del programa o el condicionamiento operante.
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Skinner propuso un metodo de aprendizaje a través de la instruccion programada utilizando
maquinas de ensefianza, en las que la ensefianza se caracteriza por ser un programa de
recompensas administrado oportunamente  (Skinner, 1977). Para modelar el
comportamiento del estudiante, se proporcionan los estimulos. Si el estudiante llega a las

respuestas, recibe un refuerzo positivo.

1.3.5.1 El uso de la simulacion en Fisica

Para el proceso de enseflanza aprendizaje es necesario implementar un software de
simulacion acompafiado de un proceso reflexivo de los docentes el mismo que debe ser
fundamentado en funcion de un planteamiento metodoldgico, sistémico y disefiado en

funcion de las competencias que el estudiante debe alcanzar.

Se debe disefiar un material que esté acorde con las estrategias de ensefianza en funcion de

determinados enfoques disciplinares y didacticos.

Algunas iniciativas se han llevado a cabo segun (Gros, 1987) (Avella, 2013) con el fin de
aplicar el equipo con mayor intensidad en la ensefianza de la fisica. En el primer semestre
de 1996, las simulaciones se realizaron en un microordenador introducido en las clases de

laboratorio, cuyo software fue desarrollado por un equipo especializado.

Para comprender todos los aspectos que conlleva el estudio de la Fisica es necesario utilizar
conceptos y una estructura matematica que fundamente dichos conceptos, por lo tanto el
estudiante debe construir un modelo mental apropiado, pero segun investigaciones
realizadas en ensefianza de las ciencias se concluye que se genera dificultada en la
construccién de este modelo mental ya que se debe anexar muchas variables y obviamente
no es un producto de la casualidad (Rivera, 2004), todo lo contrario necesita la aplicacion

cuidadosa y sistematica de recursos que permitan alcanzar este modelo. Por lo tanto se ha
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considerado que la utilizacion de simulaciones podria ayudar positivamente en la

construccion de los modelos mentales adecuados para la comprension de la Fisica.

Los temas cubiertos mediante demostraciones simuladas en computadora a traves del
programa, en las clases tedricas, se ocupan del material relacionado con la mecanica como:

cinematica de la particula a través del enfoque vectorial.

El tratamiento que se le da al estudio de la Cinematica es la siguiente se trata inicialmente
de manera analitica y luego complementada con las simulaciones correspondientes. Las
demostraciones en el ordenador tienen como uno de los propdsitos, servir como motivador
para las lecciones. Ademas de ilustrar los movimientos que se estan estudiando a través del
uso de la animacion, la simulacion también permite desarrollar una conexion entre el

cuerpo en movimiento y una representacion grafica correspondiente.

Existe una constante preocupacién en el uso de recursos que implica simultaneamente la
presentacion del fendbmeno, junto con su representacion gréfica, la dificultad proviene de la
observacién de que algunos estudiantes tienen en la interpretacion grafica de los problemas
de fisica (MC Kelvey, J, & Grotch, H., 1980).

Esto también ha sido observado por otros investigadores y entre los problemas
identificados estan la falta de comprension clara del significado de las gréficas de posicion,
velocidad y aceleracién en funcion del tiempo y la incapacidad para interpretar

correctamente el significado del area bajo la curva en la gréafica velocidad tiempo.

El uso conjunto de simulaciones y desarrollo teérico de un tema determinado, puede
mejorar, en principio, la comprension de los estudiantes en estas situaciones, ya que

permite visualizar el movimiento, mientras que esta el grafico de la construccion.

En las clases tedricas, en las que el numero de estudiantes es mayor y la compresion de
dicha informacion se dificulta ya que en muchos casos no hay la debida concentracion de
parte de los estudiante para que puede receptar de manera adecuada la informacion que el
docente estd transmitiendo, de acuerdo a (Avella, 2013) por lo que con el uso de
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simulaciones elaboradas por el propio docente, usando la computadora y el aula virtual
puede el estudiante acceder al experimento desde la comodidad de su casa y de forma
individual puede modificar los  diversos parametros, de tal forma que esto ayude al
estudiante a tener un mejor enfoque de los movimientos discutidos y se asimile de mejor

manera las definiciones dictadas en el aula de clases.

1.3.5.2. La utilizacion de GeoGebra en el aprendizaje de Fisica

En Fisica, varias competencias educativas de los alumnos también se definen en el
Curriculo para el nivel de secundaria. Los alumnos deben ser capaces de explicar la fuerza
como forma de interaccion mutua de dos objetos avance en el andlisis de los diferentes
conceptos, efectos (parametros fisicos, leyes), encontrar una relacion entre los parametros

fisicos.

Existen numerosas posibilidades para una visualizacion y simulacion procesos utilizando
un ordenador para la ensefianza de la fisica. Las posibilidades del software didactico

permiten a los estudiantes trabajar con modelos de diferentes objetos.

Pueden aplicar los conocimientos adquiridos en el aprendizaje en la busqueda de resolver
problemas mediante GeoGebra como una herramienta de ensefianza a través de la
motivacion de resolucion de problemas en diferentes &mbitos ya que en GeoGebra se puede
observar visualmente el resultado esperado y por tanto, entender, asi como adoptar los

conceptos basicos y nociones fisicas mas facilmente.

La creacion del modelo y su visualizacion por ordenador permite a los alumnos adquirir
experiencias concretas sobre el uso de la fisica y la informatica en la vida practica. Las
relaciones entre las matematicas, la informatica y otras materias, los cuales son apoyados

por GeoGebra, son una parte muy importante de la integracion de Las TIC en la educacion.
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El GeoGebra puede ayudar eficazmente a los maestros en el apoyo a procesos cognitivos de
los alumnos. Los alumnos pueden desarrollar su razonamiento l6gico y formal, la
cooperacion y la comunicacion. Lo haran adquirir habilidades que son necesarias para el
trabajo de investigacion, por ejemplo, una capacidad de implementar un simple proyecto de
investigacion, la formulacion de un problema, para buscar la solucion y la causa contexto, y

para aprender a utilizar diferentes métodos de resolucion de problemas.

El estudiante entiende el concepto de un modelo matemaético y los principios de su

creacion con la ayuda de las herramientas informaticas en este caso el software de

simulacion.

e El estudiante especifica las variables que forman el modelo matematico de cualquier
fendmeno fisico.

e El estudiante disefia orden en los pasos a seguir en la comprension del modelo
matematico que se muestra en la simulacion.

e Los maestros realizan una implementacion de modelos matematicos a través de

ejemplos simples en un entorno de programacion basica.

Un objetivo de la educacién es ayudar a los estudiantes a crear un sencillo modelo mental
de cierta parte de un mundo real con la ayuda de herramientas informaticas; se busca que
los alumnos comprendan el concepto de modelo matematico y el principio de su creacion

mediante la visualizacién de simulaciones por ordenador.

En el manejo de la simulacién, los alumnos también aplican su conocimiento sobre
geometria y matematica en la Fisica. En la ensefianza de las matematicas, especialmente la
geometria, hay posibilidades de visualizacion y los procesos de simulacion utilizando un

ordenador.

Los paquetes de software didactico ofrecen posibilidades graficas en la resolucion de
problemas pues permiten a los estudiantes trabajar con modelos matematicos de los objetos,

por ejemplo los gréficos de funciones o superficies.
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GeoGebra es un software libre que tiene multiples aplicaciones fue creado por Markus
Hohenwarter en el afio 2001 (wikipedia, 2015), dicho programa comenzé como un
proyecto de la universidad de Salzburgo, su programacion base esta realizada en Java esto
permite que se pueda utilizar con cualquier plataforma multimedia. Este software es més
comun utilizarlo en el &rea de Matematicas ya que esta conformado por dos procesadores
uno Geomeétrico y otro Algebraico, pero justamente estas caracteristicas hacen que este

programa sea de gran utilidad en las aplicaciones del estudio de la Fisica.

Los trabajos o simulaciones que se creen con este programa pueden ser llevados en
diferentes formatos, el méas practico y el que la autora utilizo son los apples dinamicos los
mismos que se pueden publicar en GeoGebraTube o exportarlos en codigo HTML para

poder utilizarlos en sitio educativos virtuales como Moodle (wikipedia, 2015).

La creacion de modelos mateméticos o fisicos es una tarea fundamental en muchas
ciencias. GeoGebra puede ayudar a los estudiantes para que estos experimenten el
aprendizaje practico a la vez que se dedican a la creacion, simulacion y analisis de modelos

fisicos de forma interactiva en el equipo informatico.

En GeoGebra se puede ingresar de forma directa ya sea ecuaciones y coordenadas, dado
que este programa tiene la capacidad de operar con variables vinculadas a nameros,
vectores y puntos. Las caracteristicas mas relevantes de este programa son: los graficos son
de alta calidad y pueden ser modificadas de manera muy sencilla para mejorar su
rendimiento visual, los deslizadores son herramientas de gran importancia ya que estas con

las que permiten controlar las simulaciones.

Adicionalmente cuenta con una ventana algebraica que permite observar todos los datos
ingresados por el usuario para la elaboracion del trabajo que esté realizando estos pueden

ser: ecuaciones, rectas, segmentos, graficos, etc.
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GeoGebra fue disefiado para la educacion cientifica por investigadores externos para
ofrecer un paquete con el software de base pedagdgica. Puede ayudar a los profesores y

estudiantes familiarizados con las matematicas.

La fisica y matematicas son temas clave en la ciencia y la tecnologia de los programas de
educacioén. A pesar de tal papel central, las matematicas y la fisica introductoria contintan
siendo extremadamente dificiles para los estudiantes de la secundaria y en el nivel
universitario (Alonso, M. & Acosta, V, 2000).

Debido a la falta de comprension de los conceptos fundamentales de la fisica y las
matematicas, el nimero de estudiantes que no pueden pasar los examenes del curso por lo
general es muy alto. Lo que es peor es que muchos estudiantes con éxito eventual también
revelan varias debilidades en su comprensién de la fisica elemental y las matematicas
(Serway, 1998).

La solucién para este problema requiere cambios en los procesos por los que las ciencias
exactas se ensefian y se aprenden. En los ultimos afios, muchos de los resultados de la
investigacién en Fisica han demostrado que el proceso de aprendizaje ha mejorado
eficazmente, cuando los estudiantes estan aprendiendo actividades involucradas en los que

los cientificos también estan involucrados en la investigacion (Borzak, 1981).

La investigacion cientifica en Fisica (Resnick, R. & Halliday, D, 1982), Quimica u otras
ciencias exactas es el proceso dindmico de creacion, prueba y mejora de los modelos
matematicos; describen los fendmenos observables. Este proceso es una mezcla interactiva
de reflexiones individuales y de grupo sobre la base de un conjunto en continua evolucion y

mutuamente equilibrada de elementos tedricos, experimentales y computacionales.

Es a partir de este marco cognitivo de accidén que un entendimiento inspirador de las leyes
del universo fisico surgen. El proceso de aprendizaje de las ciencias exactas resulta tener

mas éxito en entornos de investigacion en los que se inspiraron los estudiantes para trabajar
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ayudados por orientaciones cientificas. En este tipo de ambiente de la clase, el rendimiento
de los conocimientos se promueve Y las creencias de sentido comun, asi como las nociones

cientificas.

En el proceso de la investigacion cientifica, el modelado computacional desempefia un
papel importante en la expansion de la matematica a través de capacidades de célculo, de
exploracion y visualizacion mas potentes. EI modelado con métodos y herramientas
computacionales es un aspecto importante de investigacion inspirado en los ambientes de
aprendizaje (Roth, W. M., McRobbie, C. J., Lucas, K. B., & Boutonng, S., 2005).

1.3.6 Didactica de la fisica.

La educacion del profesor en los programas de Fisica por hoy estd orientados
principalmente al enfoque altamente fragmentado a las zonas parciales de la Fisica. Sin
embargo los futuros profesores deben aprender a acercarse a la fisica con una conexion mas
fuerte a su tarea futura, a saber, ensefiar fisica a jovenes universitarios: en general
conceptos en el contexto de su pre-conocimiento general en forma de simulacién, la
experiencia de los estudiantes frente a la naturaleza y el medio ambiente, los juegos de
ordenador, etc. (DPG, 2010)

Los estudiantes muestran sus intereses mediante la observacion o preguntando: en otras
palabras, a través del analisis de los fendmenos. Se genera el interés en un nivel holistico de
acuerdo con los fendmenos encontrados y se dirige entonces hacia una explicacion cada vez
mas profunda. Los estudiantes aprenden a través de la fisica el analisis y no a lo largo de

lineas sintéticas sobre temas especificos.

Los docentes organizan sus clases en la escuela de la misma manera que ellos mismos
experimentaron y aprendieron sobre la Fisica en sus cursos universitarios. El profesor debe

ser capaz de ensefiar a los estudiantes de manera adecuada, no como él mismo fue formado
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(Guisasola, J., Gras-Marti, A., Marinez-Torregrosa, J., Almudi, J. M., & Labra, C. B.,
2011).

El alumno tiene que centrarse en las experiencias que obtiene a través del aprendizaje
analitico. Los contenidos de la Fisica deberian permitirles experimentar lo que maés tarde
sera la base para disefiar sus propias lecciones en un nivel que es comprensible, motivador
y emocionante para nifios de la escuela, en particular los grupos mas jovenes. Por lo tanto,

los profesores de fisica deben desarrollar y ofrecer estas formas de ensefianza.

Se debe optimizar en gran manera el desarrollo de la sesion de aula porque i) reduce el
tiempo necesario para adquirir un nivel suficiente de conocimientos del estudiante vy ii) los
sujetos son mas capaces de transmitir la ensefianza de habilidades especificas a traves de su
propia didactica; esto, para los trabajos grupales de Fisica o para el laboratorio (DPG,
2010).

Hay un gran numero de posibilidades de que los profesores de fisica puedan implementar

una clase didactica sui generis como por ejemplo:

e Grupos tutoriales separados de estudiantes (conservando clases conjuntas, conferencias
y cursos basicos). Un concepto especifico es separar a los grupos por los contenidos,
tipos de misiones y métodos de trabajo de estos grupos de tutoria.

e A la didactica acompafian las clases magistrales; conferencias y laboratorios

experimentales de fisica.

El uso de las computadoras como recurso didactico para la educacién en la linea
conductista de Skinner, se generaliza con los programas denominados CAIl (Computer
Assisted Instruccion - ensefianza asistida por computadora), que fueron disefiados para
brindar informacién al usuario a través de un dialogo entre el tutor (ordenador) y el
tutorado (usuario). Hay un modelo de software educativo (normalmente Ilamado tutorial)

que todavia prevalece en esta teoria.
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El uso de las computadoras en la educacion, sin embargo, no se ha limitado al modelo
basado en la linea conductista Skinner. Las nuevas formas de uso de la computadora
apuntan a la educacion en una nueva direccion, es decir, el uso de esta tecnologia no como
una maquina de ensefiar, sino como un nuevo medio de ensefianza, donde la computadora
se convierte en una herramienta educativa, una herramienta complementaria, mejora el

proceso de ensefianza (Barrio, 2011).

Vivimos hoy en un mundo dominado por la informacion y los procesos que cambian muy
rapidamente (Machado, 2009). Algunos hechos y procesos especificos que la escuela
ensefa, son rapidamente obsoletos. Asi, en lugar de simplemente memorizar informacion,
los estudiantes deben aprender a buscar y utilizar la informacién para transformarla en
conocimiento. Estos cambios se pueden hacer con ayuda de la computadora, que puede
proporcionar las condiciones para que los estudiantes desarrollen una capacidad de buscar y

seleccionar informacion, resolver problemas y aprender de forma auténoma.

Cuando se habla de un entorno de aprendizaje, suprimiendo la palabra virtual de aqui, a
menudo se puede imaginar el espacio del aula. Los profesores y los estudiantes, maletas y
pizarras deben componer el espacio fisico en el que se supone que sucede el proceso de
ensefianza y el aprendizaje. Los ambientes de aprendizaje son espacios de relaciones con

los entornos de aprendizaje que favorecen la construccion del conocimiento (Realpe, 2015).

Por lo tanto, se entiende que un buen ambiente de aprendizaje esta compuesto por varias
dimensiones que van desde la integracion de los diferentes materiales de instruccion para la
relacién entre profesores (Mishra, P., & Koehler, M. , 2006), estudiantes, metodologias y
estrategias de ensefianza. Estas dimensiones deben ser el unico proposito de desarrollar la

construccién del conocimiento en el estudiante.

En la ensefianza en el aula, el estudiante se inserta en el espacio y en contacto directo con

diversos recursos didacticos. Sean materiales impresos o tecnoldgicos, éstos instrumentos
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permiten una mejor educacion si se utilizan de manera significativa por el profesor.
Ademas, la interaccion cara a cara con sus compafieros y maestros se produce

simultaneamente.

El término AVA (aula virtual de aprendizaje) puede ganar varias nomenclaturas. Ya sea en
la literatura nacional o internacional, nos encontramos con diferentes términos para
describir este nuevo tipo de educacion, entre los que destacan: el aprendizaje basado en
Internet, la educacion o el aprendizaje en linea, la ensefianza o la educacion a distancia a
través de Internet, e-learning, el aprendizaje basado en Web, el aprendizaje en linea,
sistemas de gestion del aprendizaje virtual (Musso M.G, Gonzélez J., 2003).

A pesar de estos ambientes son partidarios de contenido y permiten la interaccion entre los
individuos, el aprendizaje depende de la calidad de la participacién de las personas en este
tipo de espacios (Aristizdbal, D et al, 2015). Los AVAs consisten en medios de
comunicacion utilizando el ciberespacio para servir de contenido y permitir la interaccién
entre los actores del proceso educativo. Sin embargo, la calidad del proceso educativo
depende de la participacion del alumno, la propuesta pedagogica, de los recursos usados; de
la estructura curricular y la calidad de los profesores, tutores, monitores y personal técnico,
y para herramientas y recursos utilizados en el entorno de procesamiento (Jiménez, C,
2014).

En esta perspectiva, la técnica y las caracteristicas avanzadas de interaccion no sustituye las
acciones de las personas. Por lo tanto, hay una necesidad de una mejora en las estrategias e

intervenciones de los tutores en estos espacios educativos.

El uso de las computadoras en la educacion, sin embargo, no se ha limitado al modelo
basado en la linea conductista Skinner. Las nuevas formas de uso de la computadora
apuntan a la educacion en una nueva direccion, es decir, el uso de esta tecnologia no como

una maquina de ensefiar, sino como un nuevo medio de ensefianza, donde la computadora
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se convierte en una herramienta educativa, una herramienta complementaria, mejora el

proceso de ensefianza (Fonseca et al, 2013).

1.3.7 Silabo del curso

ESPE

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

CAMINO A LA EXCELENCI

Y 'Oun‘"

VICERRECTORADO ACADEMICO
Unidad de Desarnolle Educative

SYLLABUS PRESENCIAL
1. DATOS INFORMATIVOS

ASIGNATURA: CODIGO NIVEL: NRC: CREDITOS:
FISICA | BANNER: PRIMERO

DEPARTAMENTO: CARRERAS: AREA DEL CONOCIMIENTO:
CIENCIAS EXACTAS AUTOMOTRIZ, FISICA

ELECTRQMECANICA,
MECATRONICA.

DOCENTE: PERIODO ACADEMICO
MARZO JULIO 2012

UNIDADES DE COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS QUE SE ARTICULAN:

COMPETENCIAS GENERICA:

Interpreta y resuelve problemas de la realidad aplicando métodos de la investigacién, métodos propios de las
ciencias, herramientas tecnoldgicas y variadas fuentes de informacion cientifica, técnica y cultural con ética
profesional, trabajo equipo y respeto a la propiedad intelectual

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Resuelve problemas relacionados con la ingenieria aplicando sélidos conocimientos matematicos y fisicos acorde
al avance tecnoldgico.

ELEMENTO DE COMPETENCIA:

Aplica los conceptos y las leyes de Newton, mediante la utilizacion de técnicas y procedimientos para resolver
problemas practicos y desarrollar el pensamiento l6gico, con orden, creatividad y precision.

PRODUCTO INTEGRADOR DEL APRENDIZAJE:

Ejercicios resueltos y archivo de informes de laboratorio.
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2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y PRODUCTOS DEL APRENDIZAJE POR UNIDADES DE ESTUDIO

No.

UNIDADES DE ESTUDIO Y SUS CONTENIDOS

PRODUCTOS INTEGRADORES DEL APRENDIZAJE EN
CADA UNIDAD Y TAREAS PRINCIPALES QUE LES DAN
SOPORTE

Unidad 1:

CINEMATICA DE PARTICULAS

1.2.

1.3.

Contenidos de estudio:
1.1.

DERIVADAS E INTEGRALES ALGEBRAICAS Y
TRIGONOMETRICAS

ELEMENTALES.

CINEMATICA RECTILINEA: POSICION, DESPLAZAMIENTO,
VELOCIDAD Y ACELERACION

ACELERACION CONSTANTE, VELOCIDAD Y POSICION COMO
FUNCION DEL TIEMPO Y VELOCIDAD COMO FUNCION DE LA
POSICION

Producto integrador de la unidad:

Problemas resueltos de célculo basico y cinematica de las
particulas.

Tarea principal 1:

Resuelve problemas sobre derivadas mediante el uso de las
férmulas de derivacion.

Resuelve problemas sobre Integracion utilizando métodos
elementales.

Tarea principal 3:
Resuelve problemas sobre posicion, desplazamiento,
velocidad, aceleracién en funcién del tiempo y velocidad

como funcién de la posicion.

Tarea principal 4:

Laboratorio MRU.

Tarea principal 4:

Laboratorio MRUV.

Unidad 2:

CINEMATICA DE PARTICULAS

Contenidos de estudios:

2.1 MOVIMIENTO CURVILINEO EN GENERAL

2.2 MOVIMIENTO CURVILINEO: COMPONENTES NORMALES Y
TANGENCIALES

2.3 MOVIMIENTO CURVILINEO: COMPONENTES CILINDRICAS

CINETICA DE UNA PARTICULA

2.4 LEYES DE MOVIMIENTO DE NEWTON

2.5 ECUACION DE MOVIMIENTO

2.6 ECUACION DEL MOVIMIENTO: COORDENADAS
RECTANGULARES

2.7 ECUACIONES DEL MOVIMIENTO: COORDENADAS
NORMALES Y TANGENCIALES.

2.8 ECUACIONES DEL MOVIMIENTO: COORDENADAS
CILINDRICAS.

2.9 METODOS DE ENERGIA Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO.

Producto integrador de la unidad:

Resuelve problemas sobre posicién, desplazamiento,
velocidad, aceleracién en coordenadas normal y tangencial.

Laboratorio coordenadas n t.

Tarea principal 3:

Resuelve problemas sobre posicion, desplazamiento,
velocidad, aceleracion en coordenadas cilindricas.

Tarea principal 4:

Resuelve problemas mediante la utilizacion de las leyes de
Newton en coordenadas rectangulares.

Laboratorio Leyes de Newton.
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Unidad 3:
CINETICA DE UNA PARTICULA

Contenidos de estudios:

3.1 TRABAJO REALIZADO POR UNA FUERZA: CTE. Y FUERZA DE
GRAVEDAD

3.2 TRABAJO REALIZADO POR LA FUERZA EJERCIDA POR UN
RESORTE.

3.3 ENERGIA CINETICA DE UNA PARTICULA: PRINCIPIO DEL
TRABAJO Y
LA ENERGIA

3.4 ENERGIA POTENCIAL.

3.5 FUERZAS CONSERVATIVAS.

3.6 CONSERVACION DE LA ENERGIA.

3.7 MOMENTUM LINEAL.

3.8 IMPULSO MECANICO.

3.1 CONSERVACION DEL MOMENTUM.

3.2 COLISIONES.

3.3 MOMENTO DE INERCIA DE FORMAS SIMPLES.

Producto integrador de la unidad:

Tarea principal 1:

Resuelve problemas mediante la utilizacion de las leyes de
Newton en coordenadas normal tangencial.

Tarea principal 2:

Resuelve problemas mediante la utilizacion de las leyes de
Newton en coordenadas cilindricas.

Tarea principal 3:

Resuelve problemas acerca de trabajo desarrollado por una
fuerza constante y por la fuerza de la gravedad.

Tarea principal 4:

Resuelve problemas acerca de energia cinética mediante el
uso del principio de trabajo y energia.

Resuelve problemas acerca de energia potencial.
Tarea principal 6:

Resuelve problemas acerca de fuerzas conservativas.
Tarea principal 7:

Resuelve problemas acerca de conservacion de la energia.

Toda la informacion anterior ingresa al sistema banner el Coordinador de Area de Conocimiento.

El apartado 3y 5 ingresara el docente

4 PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA
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Se emplearan variados métodos de ensefianza para generar un aprendizaje de constante actividad, para
lo que se propone la estructura siguiente:

Se implantaran preguntas y por ende se propendera a la participacion activa de los estudiantes el guia
recuerda los requisitos previos de aprendizaje (RAP) que permite al mismo conocer cual es la linea de
base a partir del cual implantara los nuevos elementos de competencia, en caso de encontrar
deficiencias enviara tareas para atender los problemas individuales.

Plantear interrogantes a los estudiantes para que den sus criterios y puedan asimilar la situacién
problémica.

Se iniciara con conferencias orientadoras del contenido de estudio, donde el docente plantea los
aspectos mas significativos, los conceptos, leyes y principios y métodos esenciales; y propone la
secuencia de trabajo en cada unidad de estudio.

Se realizan ejercicios orientados a la asignatura y otros propios del campo de estudio.

Propender mediante la confianza, las preguntas en el estudiante, esto ayudara a despejar dudas que
probablemente no sea solo individual sino de varias personas.

La evaluacién cumplira con las tres fases: diagnéstica, formativa y sumativa, valorando el desarrollo
del estudiante en cada tarea y en especial en los productos integradores de cada unidad;

Expositivas, en el caso de ser necesario para ayudar con los temas de menor complejidad,

aportar con la ayuda del maestro laresolucién de problemas, y para aclarar lo que el
estudiante no entiende en las lecturas.

Lecturas, para que el estudiante conozca sobre los temas que el guia del aprendizaje tratara.
ABP, aprendizaje basado en problemas, para usar la informacion en forma significativa;
favorecer la retencion; la comprension; y el uso o aplicacién de lainformacion, los conceptos,

las ideas, los principios y las habilidades; resolucién de problemas de la vida real.

Resolucion de casos, favorece la realizacion de procesos de pensamiento complejo, tales
como: andlisis, razonamientos, argumentaciones, revisiones y profundizacién de diversos
temas.

Trabajo en equipo. Fomenta el respeto, el compafierismo y la solidaridad.

Laboratorio. Afianza los contenidos de manera que el aprendizaje es mayormente significativo.

Uso de las TIC'’s

Para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se utilizara el software, hardware y animaciones
disponibles pertinentes con la tematica a revisar: computador, proyector, retroproyector, laminas,

graficadores.

DISTRIBUCION DEL TIEMPO TOTAL DEL PROGRAMA: (se indica que las unidades de contenidos deben tener un

minimo de 30%

y 40% de acuerdo al nimero de créditos)

TOTAL CONFERENCIAS CLASES PRACTICAS OBSERVACIONES CLASES CLASES
HORAS ORIENTADORAS PRACTICAS LABORA- Y PRACTICAS DEBATES EVALUACION
DEL CONTENIDO TORIOS ESCENARIOS
REALES
64 12 24 12 4 4 8
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4. ESTRATEGIA GENERAL DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

TECNICAS QUE
SE EMPLEARAN
PARA EVALUAR

RESULTADO DEL APRENDIZAJE
(expresan el nivel de salida que deben demostrar
los estudiantes, se redactan a partir de las
exigencias de las unidades de competencias)

INDICADORES OPERATIVOS
(Sefala las caracteristicas con la que se debe
cumplir el estandar, se toma en cuenta calidad,
cantidad y tiempo)

Las preguntas
dentro del
contexto de la
clase

La solucién de
problemas

Presentaciones
de informes de
laboratorio

Evaluaciones de
control
(parciales).

Participacion en
foros-debates

Disefio y
ejecucion de
proyectos
integradores de
investigacion.

1. Argumenta sobre la aplicacion de la
tematica de Fisica I, conociendo
definiciones matematicas,
conceptualizando la aplicacién sobre
situaciones reales en el correcto
desenvolvimiento del estudiante en el
campo laboral con creatividad,
pensamiento critico y alta conciencia
ciudadana.

2. Soluciona con rapidez y eficiencia
problemas de la Fisica Mecanica,
aplicando modelos matematicos
integro-diferenciales, generando la
auto confianza en el estudiante.

3. Demuestra responsabilidad al trabajo
en equipo, en el andlisis e
interpretacion de resultados problemas
de la Fisica Mecanica en vinculo con el
campo profesional.

4. Resuelve con rapidez y eficiencia los
ejercicios propuestos, teniendo en
cuenta valore éticos, con
responsabilidad y criticidad.

5. Participa, con respeto, honestidad
buscando el inter aprendizaje profundo
y sistemético de la tematica a tratar.

6. Busca la correlacion de la asignatura
para apuntalar bases del conocimiento
en la Ingenieria Automotriz, logrando el
perfeccionamiento y la productividad
en el area mecénica.

Domina los fundamentos fisicos y
matematicos 100%

Argumenta la aplicacién de las leyes de
Newton, conservacion de energia en el campo
automotriz.

Resuelve eficientemente problemas de la
Fisica Mecéanica, hasta con 2 variables de
incognitas,

Logra una exactitud de un 95 % en los
célculos realizados

Participa en al menos dos reuniones en
equipo para la resolucién de los problemas
sobre la dinamica rotacional

Interpreta y resuelve con eficiencia, eficacia
cada uno de los parametros evaluados.

Participa en el debate con alto nivel de
criticidad.

Aporta con 3 ideas como minimo, concretas
para dar soluciones alternativas sobre la
conservacion de la energia.

Interacttan en un 100% con las asignaturas
afines.

5. LIBROS DE TEXTOS BASICOS:

TITULO AUTOR ANO IDIOMA EDITORIAL
MECANICA VECTORIAL PARA R. C. HIBBELER 2004 ESPANOL |PEARSON
INGENIEROS. DINAMICA EDUCACION
MECANICA VECTORIAL PARA BEER JOHNSTON 2007 ESPANOL | MCGRAW-HILL
INGENIEROS. DINAMICA INTERAMERICANA
FISICA PARA CIENCIAS E SERWAY-JEWET 2009 ESPANOL | CENGAGE
INGENIERIA LEARNING

6. LECTURAS PRINCIPALES QUE SE ORIENTAN REALIZAR:
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LIBROS — REVISTAS - SITIOS TEMATICA DE LA LECTURA PAGINAS Y OTROS
WEB DETALLES

SIMULADORES DEL MOVIMIENTO

CONSERVACION DE LA ENERGIA

COLISIONES

1.3.8 Objetos de aprendizaje

1.3.8.1. Metodologia sobre los objetos de aprendizajes

Los Objetos de Aprendizaje son elementos digitales que deben cumplir con una serie de
caracteristicas técnicas y pedagdgicas, por ésta razon, los pasos de la metodologia deben
tratar de satisfacer las caracteristicas especificas para el aprendizaje. La metodologia y un
analisis comparativo entre ellos de objetos de aprendizaje con el fin de identificar deben
propiciar los medios que contribuyen para cumplir con las caracteristicas técnicas y
pedagogicas en el proceso de desarrollo educativo.

La consolidacion de la Internet como un medio eficaz de comunicacién de objetos de
aprendizaje ha dado lugar a la posibilidad de que las personas puedan acceder a las aulas
virtuales, grupos de trabajo en las bibliotecas en red (Barbosa, 2007), electronicas y en la
institucion en linea en un espacio compartido. La confluencia de las tecnologias de la
comunicacion mediada por ordenador, tales como el correo electronico, los sistemas de
conferencia, chats, etc., con otros recursos de la web condujeron al desarrollo de diferentes

entornos educativos.
El disefio de un entorno de este tipo siempre es subsidiado por una concepcion de cOmo es

el proceso de ensefianza aprendizaje; estudiosos han mostrado que el desarrollo de los

cursos con el apoyo de los medios de comunicacion es una tarea compleja.
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Muchos proyectistas han desarrollado directamente sus entornos de transposicion
metodoldgica utilizada en las clases regulares para los cursos en la Red. La historia nos
muestra que siempre se produce un cambio al principio del uso de una nueva tecnologia

siendo orientada para un propésito para el cual no fue disefiada originalmente.

El primer intento de adopcidn de una nueva tecnologia es la adaptacion de la metodologia.
Después de algun tiempo de uso, se piensa en las modificaciones, con el objetivo de
aprovechar mejor los recursos disponibles y el disefio de los medios de comunicacién. De
cierta forma, es un buen comienzo, y s6lo a través del uso continuo es que se puede mejorar

el proceso.

En un proceso educativo tenemos dos componentes: la educacién para el aprendizaje,
esencialmente informativa y el aprendizaje por la accién, lo que favorece la construccion
del conocimiento (Barbosa, 2007). Parte de lo aprendido ocurre a través de la obtencién de
la informacion tiene lugar mediante la obtencién de informacion, que proviene de la lectura

de libros, clases expositivas, 0 busquedas en Internet.

La otra parte se consigue mediante la resolucion de problemas con experiencia. Sin
embargo, se debe tener en cuenta que se trata de un desequilibrio entre estos dos
componentes, donde el lado constructivo de aprendizaje ha sido menos preferido en parte
por la falta de tecnologia apropiada, y sobre todo los costos involucrados, lo que lleva al

predominio del material educativo de tipo informativo.

Metodologias poco apropiadas, asociadas a problemas técnicos, la ansiedad en la
comunicacion, la sobrecarga de informacion y la falta de retroalimentacion docente entre
otros, son factores responsables de la frustracion de los actores que participan en los

programas de educacion basados en la Web.

Las aplicaciones actuales se pueden clasificar en seis tipos:
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e Aplicaciones Hipermedia para proporcionar instruccion distribuida
e Sitios educativos

e Sistemas de autor para cursos de aprendizaje a distancia

e Aulas virtuales

e Marcos para el aprendizaje cooperativo

e Entornos distribuidos para el aprendizaje colaborativo.

La llamada sociedad del conocimiento (UNESCO, 2005) requiere un hombre critico,
creativo, capaz de pensar, aprender a aprender; trabajo en grupo y conocer su potencial

intelectual.

El hombre debe tener una vision general de los diferentes problemas que afligen a la
humanidad, social y ecoldgicamente, y un profundo conocimiento de las areas especificas.
En otras palabras, un hombre alerta y sensible a los cambios en la sociedad, con una vision
transdisciplinaria y la capacidad de la mejora continua y la depuracion de las ideas y las

acciones.

El Internet 2 con su ancho de banda asociado con equipos de tecnologia de inmersion,
permite sofiar con el aprendizaje en primera persona, Unica manera de controlar la forma

marcada de que el conocimiento se ha producido.

1.3.8.2 Evaluacion por objetos del aprendizaje

El Modelo educativo de la Escuela Superior Politécnica del Ejército propende al curriculum
por competencias; siendo éstas: genéricas, institucionales y profesionales; orientado a la
solucion de los problemas en cada uno de los diferentes niveles del entorno del estudiante y
por ende, del egresado de la carrera de ingenieria a traves del uso de herramientas que
incluyan el desempefio en el manejo de las tecnologias conectivas como es el caso de los
Objetos del Aprendizaje (ESPE, 2006).
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La creciente expansion del uso de objetos de aprendizaje en varios niveles, ha empujado a
los maestros y educadores a utilizar las nuevas tecnologias en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Es comun, sin embargo, que la falta de familiaridad de los profesores con la
tecnologia les hace casi impotentes contra la gran diversidad de objetos de aprendizaje y los

recursos disponibles.

¢Como seleccionar artefactos digitales de calidad que estén alineados con las practicas
pedagogicas? Es necesario por tanto establecer pautas para guiar el proceso de evaluar
objetos de aprendizaje, tratando de describir los criterios de evaluacion con respecto a los

aspectos técnicos y educativos.

Algunos indicadores de evaluacién de los objetos de aprendizaje son los siguientes:

¢ Muestra informacién en secciones breves?

e Evalua al estudiante después de cada seccién?

e ;Proporciona recompensas para las respuestas correctas?

e ;Solo permite otro nivel si consigue que el aprendiz de una respuesta esperada?
e ;Propone preguntas que fomenten la memorizacion?

e ;Obliga al estudiante en el caso de errores, el regreso al punto anterior?

Si la mayoria de las respuestas a las preguntas anteriores es positiva, se puede decir que ese

objeto de aprendizaje evaluador tiene la concepcion epistemoldgica conductista. Las

siguientes preguntas que identifican las caracteristicas del enfoque constructivista del

objeto de aprendizaje.

e (Propone situaciones problematicas que implican la formulacion de hipdtesis, los
investigacion y / o comparacion?

e ;Los recursos presentes (tales como ejercicios, alternativas de navegacion) favorecen el
desarrollo de la capacidad de la accion y la reflexion?

e ;Ofrece diferentes maneras de resolver un problema en particular?
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e ;Permite el registro y la consulta con las acciones desarrolladas, facilitando la opinion
de los estudiantes y reanudar el proceso de construccién del conocimiento?

e ;Instiga a buscar otra informacion en diferentes fuentes de la investigacion?

Algunas visiones de una educacién de calidad por medio de los objetos de aprendizaje se
muestran restringidas. En este caso, las que priorizan: EIl rendimiento satisfactorio en las
pruebas; dominio del conocimiento, capacidades y competencias que se establecieron con
anterioridad; empleo de tecnologias avanzadas; sobrevaluacion de la competitividad y la
productividad; nuevos sistemas de gerenciamiento de sistemas e instituciones educativas;
procedimientos de trabajo pedagdgico (Bruner, 1973). Algunos de estos dispositivos

pueden integrar un disefio critico.

Sin embargo no se va més alla del nivel instrumental cuando se funda la nocion de calidad
solo en supuestos técnicos y se distancia de los juicios de valor, del compromiso con la
justicia social, asi como las acciones y de los intereses de los sujetos que concretamente la

define y adopta especificamente.

El concepto de calidad es producido histéricamente, no cabiendo por tanto pensarlo en
términos absolutos. Presupone un andlisis procesual, una dinamica, asi como la
recuperacion del especifico y el respeto a las condiciones de conjetura. Es, en resumen, el
disefio formulado en base de una sociocultural arbitraria y guiada por la demanda diferente
y cambiante (Barbosa, 2007).

En busca de otra perspectiva, se aborda la discusion de la calidad y de la relevancia de la
educacioén pertinente y centrada en la realidad del Tercer Mundo adonde se pertenece el
Ecuador. Se debe analizar la calidad desde el punto de vista del desarrollo de los individuos
y la sociedad (Fernandez, C. C., & Guzman, A. C. , 2012). La educacion de calidad, a
juicio, permite al individuo moverse de la situacion de vivir estrictamente su vida cotidiana
para que este se active en el cambio de su entorno. Para ello, es esencial un entendimiento

la realidad exacta en la que este opera.
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La educacion como un derecho humano, secundariza el realismo pragmatico. Garantizar la
educacion en consonancia con el derecho a la educacion requiere diagnosticar el sistema,
ajustar los cambios prioritarios y viables, asi como crear oportunidades de financiacion (la

expansion y la calidad) para acelerar los cambios.

La educacion es un fendmeno complejo, que abarca factores intra como extra académicos.
La primera portada de las condiciones de trabajo pedagdgico, gestion escolar, el curriculo,
la formacion del profesorado, asi como el anlisis de sistemas y unidades escolares basados

en los resultados de las evaluaciones externas.

En cuanto a las dimensiones extra académicas estan relacionados con las determinaciones y
las posibilidades de superar las condiciones de vida de los grupos sociales desfavorecidos.
Aunque los cambios radicales de estas condiciones medidas dependen de ambitos méas
amplios que el panorama educativo, es indispensable en este ultimo escenario, analizar la
influencia de factores como el capital econdémico y el capital cultural de las familias y de
los estudiantes (Bandura, 2013). En resumen, es necesario tener en cuenta el andlisis de la
calidad, tanto factores externos a la escuela, como factores especificos de la institucion.

Si las discusiones han permitido comprender mejor como la escuela trabaja para preservar o
desestabilizar las situaciones de privilegio y las situaciones de opresion, hay riesgos en la
naturalizacion de los determinantes socioeconémicos y culturales. Vistos como inevitables,
se puede propagar la creencia, entre profesores, que los grupos de estudiantes subordinados
estan destinados a fracasar en la escuela o tener bajo rendimiento. El bajo nivel cultural y
socioecondmico del estudiante puede hacer creer al profesor tiene pocas expectativas en su

desempefio (Barbosa, 2007).

1.3.9 Generalidades de la cinemaética
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La cinemética estudia los movimientos de los cuerpos, principalmente con movimientos
lineales y circulares de los objetos que por lo general pueden ser divididos en: movimiento
rectilineo uniforme (MRU) y el movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV).
Para cualquiera de los problemas cinematicos, debemos ser conscientes de las siguientes
variables:

e Desplazamiento (A7)

e Velocidad ()

e El Tiempo (At)

e Aceleracion (a)

Gréfico N.1. 1. Cinemética

Cinematica

Elaborado por: Marcia Morales
Movimiento rectilineo uniforme: En el M.R.U. el movimiento de la particula se genera con

su velocidad constante por lo que la aceleracién se considera nula. Por lo tanto, podemos
relacionar nuestras cantidades de la siguiente manera:

AF =V * At
Movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV): En el MRUV su caracteristica es
la presencia de la aceleracion (a); las cantidades se relacionan de la siguiente manera:
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A7 = DyAt + %&At
En M.R.U.V. la velocidad aumenta o disminuye a medida que cambian las variables.
Puede haber una relacion diferente entre estas variables, que viene dado por la formula:
Vr = Vg + 2alr
Esta ecuacion es conocida como ecuacién de Torricelli; no tenemos la variable de tiempo,
lo que nos puede ayudar en algunos problemas, cuando no se da el tiempo en la
informacion, por ejemplo (Alonso, M. & Acosta, V, 2000).

1.3.9.1 Evaluacion de aprendizajes de cinematica

Existen diversos enfoques de evaluacion de los aprendizajes de Fisica y su evaluacion
dependerd del enfoque paradigmatico que utilice el docente; asi por ejemplo si su
orientacion es meramente cientifica; sera el cuantitativo descriptivo el que marque las

pautas a traves de los objetivos de ensefianza.
Tipos de evaluacion:

e Evaluacion por objetivos

Se enmarcan en la labor del profesor: ; Cumplié con el programa establecido?; asi como el
del alumno: ¢Completd la calificacion requerida para su promocién?; este tipo de
evaluacion provoca un sesgo pues no determina el nivel de aprendizaje alcanzado por el

alumno.

e Evaluacion por competencias

La competencia hace confluir destrezas; actitudes, uso de herramientas y solucion de

situaciones problematicas. Este enfoque es muy conveniente en el campo de las industrias
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pero en la educacion adolece de un notable problema; no existe una herramienta fiable para

la evaluacion en cuanto a profundidad o tiempo.

e Evaluacion por resultados de calidad

Propuesto entre otros por Benjamin Bloom (1956) luego del término de la segunda guerra
mundial; tiene entre sus detractores a cientificos de tendencia marxista quienes se oponen a
la idea de que el conocimiento humano pueda tener diversos compartimientos; asi como las

capacidades. El grafico siguiente muestra los dominios de este tipo de evaluacion.

Gréafico N.1. 2Resultados del aprendizaje

Dominio Cognitivo

Dominio Afectivo

Dominio psicomotriz

Elaborado por: Marcia Morales

Las categorias de cada uno de los dominios; cognitivo, afectivo y psicomotriz se presentan

en el siguiente gréfico:
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Grafico N.1. 3. Categorias de los dominios en los resultados del aprendizaje
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Elaborado por Marcia Morales

e Evaluacion por indicadores de calidad

No aun implementado en el Ecuador asocia la evaluacion con la optimizacion del trabajo
empresarial mediante los siguientes indicadores: eficiencia en el manejo de recursos,
eficacia referida al logro de aprendizajes, precision en los resultados de la evaluacion,
exactitud en la reduccién estadistica relacionada a la aplicacién de los instrumentos de

evaluacion.
En la presente tesis se aplica los resultados del aprendizaje a través de la evaluacion del

dominio cognitivo dado que el dominio psicomotriz no es desarrollado mediante

laboratorios virtuales.
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1.3.10 La ensefianza desde la perspectiva constructivista.

Los ideales de la construccion del conocimiento que nos estan mostrando los autores asume
actitudes fundamentales de cada individuo y se inserta en los procesos educativos, por un
lado, su capacidad de actuar de forma espontanea antes del conflicto, por otra parte, su
disposicion a interactuar con otras asignaturas compartiendo este proceso (Dewey, 1995).
Sobre la base de este entendimiento, se busca caracterizar la interdisciplinariedad como uno

de los atributos de la ensefianza de enfoque constructivista.

La interdisciplinariedad es el proceso que implica la integracion y la participacion de los
docentes en un conjunto de trabajo de la interaccion de las asignaturas del curriculo con los
demas y con la realidad con el fin de superar la fragmentacién de la educacion, con miras a
la formacién integral del estudiante, por lo que pueden participar criticamente a través de
una vision global del mundo y ser capaz de hacer frente a los problemas complejos, la

realidad actual grande y global (Vigotsky, 1987).

Por lo tanto, el enfoque interdisciplinario asegura la construccion de un conocimiento
globalizado, rompiendo los limites de las disciplinas. Para ello, integrar contenido no seria
suficiente, sin embargo, la perspectiva del contenido de la ensefianza que se implementa en
las escuelas en general refleja la preocupacion del sistema educativo para garantizar un
modelo de tendencia pedagdgica centrada en la politica de Educacion Bancaria, que se
depositara en el estudiante, todo el conocimiento tedrico, ni siquiera para explicar el

proceso, el mecanismo Yy las circunstancias en que se produjo en el estudio hecho.

La accidon que vuelve a dirigir esta postura de contenidos en la ensefianza y la practica
docente interdisciplinaria, entendida como la actitud de busqueda involucradora, la
participacion, el compromiso, la reciprocidad del conocimiento. Se observa que el trabajo
interdisciplinario es una interrelacion entre los factores correlacionados con el proceso de
ensefianza y aprendizaje, por lo que es la busqueda del punto de partida para el trabajo

pedagdgico conjunto que tiene la intencion de ponerse en practica (Gardner, 1982).
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Lo anterior, se entiende como la actitud de busqueda, todo el trabajo de los aspectos que se
centrardn en la asimilacion de las informaciones por los estudiantes. Esta vez, la
metodologia de trabajo interdisciplinario significa: la integracién de contenidos; paso de
una vista parcial de una concepcion unitaria del saber; la superacion de la dicotomia entre
la ensefianza y la investigacion, teniendo en cuenta el estudio y la investigacion de la
contribucion de las diversas ciencias; ensefianza y aprendizaje que consideramos que

aprendemos a lo largo de la vida (Del Moral, 2012).

Por lo tanto, se entiende cualquier esfuerzo guiado por una intencién de la construccion del
conocimiento como parte de un proceso con etapas sucesivas de importancia cada vez mas
amplias, que abarcaran la comprension de los profesores y estudiantes en la comprensién de
los mecanismos que vinculan los hechos a los contextos - objetos de estudio de diversas

areas del conocimiento (Bruner, 1973).

La primera vez en este proceso es la construccion de un esfuerzo de equipo, el
establecimiento de un didlogo entre los profesores para que sepan su trabajo. A medida que
se logra esta comprension, uno puede ver que solo esta iniciativa no es suficiente, es

necesario cuestionar el conocimiento y como se produce el trabajo.

La accidon pedagdgica a través de puntos interdisciplinarios para la construccion de una
escuela participativa y decisiva en la formacion del sujeto social. A continuacion, debe
iniciar la basqueda, reconsiderar la realidad global, que forma parte de las experiencias

cotidianas de los estudiantes, los profesores y las personas (Dewey, 1995).

También articular, saber, conocer, la vida escolar, la comunidad, el medio ambiente, se han
convertido, en los ultimos afios, el objetivo de la interdisciplinariedad que se traduce en la
practica por un trabajo colectivo y solidaridad en la organizacion de la escuela (Serrano,
2013). El concepto de interdisciplinariedad debe estar relacionado con la autonomia
intelectual y moral de la persona. El acto de formar en el educando la conciencia de que el

conocimiento que tiene como objetivo de internalizar, debe partir de la autorrealizacion; de
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la importancia de su autocritica para que el objeto de estudio sea visualizado como algo
mutable, es por lo tanto, el estudiante quien debe dar una opinién sobre lo que esta

analizando.

Por lo tanto, la relacion entre la autonomia intelectual y la interdisciplinariedad es
inmediata. Piaget a lo largo de sus obras, afirma que el sujeto no es alguien que espera que
el conocimiento se transmita a él por un acto de benevolencia. El sujeto aprende a través de
sus propias acciones en el objeto de estudio como un sujeto autdbnomo, que hace la

construccion de sus propias categorias de pensamiento.

1.3.11 La mediacion pedagdgica

El profesor en el aula presencial tiene el poder de la libertad de expresién mientras que en
el espacio virtual el "habla" se sustituye por el didlogo y la colaboracién entre los miembros
del grupo. Esta en las ideas Vigotsky que se muestra el respaldo tedrico que se implementa

esta accion.

Los estudios postulados (Vigotsky, 1987) hacen posible entender los conceptos de la
ensefianza y el aprendizaje, asi como del desarrollo mental y social, desde la perspectiva de
la mediacion. Esto significa que toda actividad o accion del sujeto sobre el objeto es
mediada socialmente tanto simbd6licamente por medio de signos internos y externos, como

mediante el uso de idioma, o por la accion de otro sujeto.

En esta perspectiva, el lenguaje no irrespeta principalmente al discurso, sino también
diferentes formas de interaccion que el hombre se crea histéricamente para interactuar con
el mundo. Por lo tanto, el gesto, la mimica, la escritura, el dibujo son una sefial que
representa los activos que ayuden en la solucion de problemas y diversas acciones (Garcia,
2014).
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Todo producto natural, tecnoldgico o el consumo pueden llegar a ser signo y adquirir, por
tanto significado que exceda sus propias peculiaridades. Una sefial puede existir no solo
como parte de una realidad; también refleja y refracta otra. Puede distorsionar esta realidad,

ser fiel a ella, o apoderarse de ella desde el punto de un punto vista especifico, etc.

Vigotsky ( 1987 ) postula la formacién y el desarrollo basado no en accion directa del
sujeto sobre el objeto (S - R), pero en una accién mediada por la otra, que el eslabon

intermedio que es sencillo proceso estimulo-respuesta es reemplazado por un complejo.

La internalizacion de las formas culturales de comportamiento, arraigadas histéricamente,
es la mejora cualitativa de la psicologia humana. Todo este proceso se basa en operaciones
con signos, que para Vigotsky (1987) es la gran diferencia entre la psicologia animal y la
psicologia humana. Procesos, herramientas y signos que median nuestras acciones diarias

cambian en el contexto en que nos encontramos.

Para entrar en contacto con el contexto académico, la mediacion tiene caracteristicas
diferentes, empezando a tener un caracter intencional y llamada mediacion sistematizada,

pedagogica (Bruner, 1973).

Este concepto de mediacion pedagogica ha combinado la idea de una accion lograda por la
ayuda de otro. En el contexto de la escuela, tenemos la figura del maestro, sujeto, capaz,
esencial para establecer un vinculo entre lo que el alumno trae (conocimiento de sentido

comun) y de conocimientos cientificos, historicamente sistematizada.

En este sentido se entiende la mediacion como la intervencion en la accién del aprendizaje
de la asignatura, ya sea en persona o en linea. Esta accion de la mediacion se lleva a cabo
esencialmente por el profesor mediante signos e instrumentos auxiliares para llevar a los

estudiantes y profesores en la practica educativa.
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En la perspectiva de Vigotsky, la mediacion es un proceso. Ella no se corresponde con el
acto en si, no es alguien que se opone a una accion, pero es en si mismo la relacion misma.
La mediacion se produce a traves de diferentes signos, instrumentos e incluso las formas

semidticas.

No es necesario, necesariamente, la presencia fisica del otro, no es la corporeidad la que
debe establecer las relaciones sociales mediadas. Seria mas bien un proceso de
significacion que permite la interaccion y la comunicacion entre las personas y el todas las

partes y viceversa (Machado, 2009).
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CAPITULO 1.

2. METODOLOGIA.

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION.

La investigacion fue cuasi experimental con las siguientes caracteristicas:
e Dos grupos de trabajo; uno experimental y otro de control

e Eleccion no aleatoria de grupos

Cuadro N.2. 1. Disefio de la investigacion

GE O0XO

Elaborado por: Marcia Morales

Entendiéndose como:

GE: Grupo experimental

GC: Grupo de control

O: Observacion.

X. Aplicacion de la metodologia propuesta.

----: Muestra no aleatoria

2.2.  TIPO DE INVESTIGACION.

Los tipos de investigacidn utilizados en este estudio fueron:
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2.2.1. Aplicada.

Ya que en las ciencias de la educacion no es practicable la investigacion pura de
experimentos puros. El presente estudio fue aplicado al aprendizaje de la cinematica en
estudiantes universitarios.

2.2.2. Investigacion de campo.

Ya que es impracticable la investigacion en laboratorio se afirma sostener un trabajo de
campo; bajo condiciones relativamente controladas para las diferentes réplicas.

2.2.3. Descriptivo.

Ya que busca explicar los comportamientos de los grupos de control y de experimentacion
bajo diversos ambientes de aprendizaje y describir las particularidades que los caracterizan;
esto, con el fin de llegar a una generalizacion.

2.2.4. Documental.

Basado en fuentes primarias, secundarias y terciarias como son: libros, revistas,
documentos en Pdf; indices onomaésticos; resimenes, opiniones; etc.

2.3. METODOS DE INVESTIGACION.
2.3.1 Método hipotético deductivo

Este método implica las etapas tradicionales de la observacion del objeto, con el fin de
elaborar un area de estudio. Esto permitid6 a la investigadora generar una hipdtesis
comprobable y realista. Las hipotesis fueron falséales mediante métodos cientificos
reconocidos, pero nunca puede ser totalmente confirmado, ya que los métodos de
investigacion refinados pueden refutarlo en una fecha posterior. A partir de la hipétesis, el
investigador generd algunas predicciones iniciales, que pudieron ser probadas o refutadas,
por el proceso experimental.

2.3.2 Método cientifico

Utilizado en toda la tesis segun los diferentes apartados atacados; sus pasos son:

e Problema
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e Hipodtesis

e Experimentacion

e Prueba de hipdtesis
e Divulgacion

e Generalizacion

2.4,  Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos.

Cuadro N.2. 2. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS
Observacion Ficha de cotejos
Encuesta Cuestionario

Elaborado por: Marcia Morales

2.5. Poblacién y muestra

Para realizar el presente estudio se consideraron a cien estudiantes como la poblacién que
se encuentran en la edad de 18 a 19 afios de la carrera de ingenieria Mecatronica que estan
cursando el primer semestre.

La muestra obtenida para la investigacion es de 80 estudiantes divididos en dos grupos de
cuarenta para el grupo de cuasi experimentacion y un numero igual para el grupo de
control.

Esta muestra fue obtenida con un error de 0,05; nivel de confianza del 95% por lo que
p=q=0,05.

2.6.  Procedimiento para el analisis e interpretacion de resultados.

Se aplicé el software interactivo con el grupo experimental mientras que con los estudiantes
del grupo de control se trabajo en la clase expositiva; se realizaron evaluaciones a cada

grupo; esto para cada tematica analizada en Cinematica. En la primera parte se aplico una
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escala de Likert de cotejos para determinar los resultados del aprendizaje en el &mbito del
dominio cognitivo y sus categorias sobre el estudio de Cinematica, en la segunda parte se
aplicaron evaluaciones de aprendizajes segun prueba de contenidos para lo cual se utilizé la
prueba Chi cuadrado para distribuciones no paramétricas y se procedié a probar las

hipotesis.

2.7. HIPOTESIS

2.7.1 Hipotesis general.

La aplicacién de software de simulacién como herramienta de apoyo didactico mejora el
rendimiento académico de cinematica de los estudiantes de la carrera de Mecatrénica de
Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.

2.7.2 Hipotesis Especificas.

e El nivel de desarrollo de destrezas en la asignatura de Fisica I, en el tema de Cinematica
en los estudiantes que utilizan el software de simulacion es significativamente superior
al nivel de desarrollo de las destrezas en los estudiantes que no utilizan el software de
simulacion.

e La aplicacion de software de simulacion como herramienta de apoyo didactico mejora
el rendimiento académico de cinematica- movimiento rectilineo uniformemente variado
de los estudiantes de la carrera de Mecatronica de Primer Semestre de la ESPE-L
Periodo Marzo - Junio 2012.
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CAPITULO 111.

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.

3.1. TEMA.

Cuaderno guia “Fisica interactiva; Cinematica divertida” para mejorar el aprendizaje de
cinematica.

3.2. PRESENTACION.

El presente lineamiento alternativo que se genera para poder generar en los estudiantes
mayor interés en la asignatura asi como el mejoramiento del rendimiento académico de los
estudiantes, a la vez que se enriquece la relacién profesor-estudiante dejando de lado; por lo
menos en parte la clase expositiva; el monologo y permitiendo que los estudiantes puedan
ser activos constructores de su propio aprendizaje.

Los beneficiarios de este estudio son los alumnos del primer nivel de la Escuela de
Ingenieria en Mecatrénica de la Universidad de las Fuerzas Armadas- Escuela Superior
Politécnica del Ejército sede Latacunga y la comunidad educativa de la region vy, por el
alcance; el pais mismo.

3.3. OBJETIVOS.
3.3.1 General

Mejorar el aprendizaje de cinemaética a traves de la implementacién de una software de
simulaciones.

3.3.2 Especificos

e Elaborar Cuaderno guia “Fisica interactiva; Cinematica divertida”.

e Aplicar el cuaderno guia en los estudiantes beneficiarios del estudio

e Comparar los indicadores de logros de aprendizajes de los grupos de experimentacion y
control bajo el enfoque de la utilizacion del cuaderno guia en el grupo pertinente.

3.4. FUNDAMENTACION.
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3.4.1 Fundamentacion pedagogica

Es la pedagogia del oprimido la que fundamentd el trabajo de investigacion aqui plasmado;
la educacion no sirve solo para formar ingenieros sino para hacer hombres libres;
conscientes de su explotacion (Marx, Engels, 1848), y liberados a través de la educacion.
La educacion ecuatoriana debe buscar una pedagogia que no solo forme académicos sino
ciudadanos (Dewey, 1995).

3.4.2 Fundamentacion axiologica

Esta investigacion se basé fundamentalmente en el respeto al estudiante; la consideracion
como un ser ya no pedagdgico sino andragogico por su edad y desarrollo; propuesto
(UNESCO, Manifiesto con la IFLA, 1994) en su manifiesto con la IFLA que afirma: La
libertad, la prosperidad y el desarrollo de la sociedad y de los individuos son valores
humanos fundamentales

3.5 Estructura de la guia didactica

La guia Fisica interactiva; Cinematica divertida consta de temas que se encuentran en el
silabo de la institucion especificada para la asignatura de Fisica |, ademas se encuentra
informacién como las competencias que el estudiante debe alcanzar con la asignatura.

e Introduccion

e Generalidades (Prerequisitos, objetivos, contenidos, practicas, actividades, evaluacién)
e Movimiento rectilineo uniforme

e Movimiento rectilineo uniformemente variado

e Caida libre

e Movimiento parabdlico

e Movimiento circular uniforme

e Movimiento circular uniformemente variado
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3.5.1. Planificacion de la clase practica.

Tema: Movimiento rectilineo uniforme

Cuadro N.3. 1. Planificacién de Clases M.R.U

FASES DE LA CLASE

ACTIVIDADES DEL DOCENTE

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

MOTIVACION INICIAL
(planteamiento del problema general y del
producto a lograr)

Se procede a realizar preguntas acerca de los
movimientos rectilineos, tipos, y ejemplos
tipicos, a continuacién se proyectara diapositivas,
asi como también un video a cerca de la temética
a tratar.

Participacion activa en el desarrollo de las
respuestas, mediante razonamiento logico,
basado en claros fenémenos fisicos.

PROCESOS A REALIZAR
(planteamiento y orientaciones sobre los
problemas, casos y/ 0 experimentos a realizar)

Se realiza una breve explicacion del
procedimiento a seguir para realizar la practica en
usando la guia Fisica interactiva; Cinematica
divertida, uso procedimiento y limitaciones de la
guia.

Escucha y razona sobre los procedimientos
a considerarse en cada uno de los pasos que
tendré la préactica a realizar.

EJECUCION DE LOS PROCESOS DE
TRABAJO

Se plantea una coleccion de datos mediante el
uso de una tabla para registrar los datos tanto de
valores observados asi como también de valores
calculados.

Mediante la ayuda de tablas se procede a
tomar datos de las actividades que se indica
en la guia, asi como la resolucion del
cuestionario ubicado al final de cada
practica.

RESUMEN DE LAS METODOLOGIAS DE
TRABAJO

Exposicién de la temética de manera clara 'y
concisa.

Inicialmente se propende tener un simposio.
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Tema: Movimiento rectilineo uniformemente variado

Cuadro N.3. 2. Planificacion de Clases M.R.U.V.

FASES DE LA CLASE

ACTIVIDADES DEL DOCENTE

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

MOTIVACION INICIAL
(planteamiento del problema general y del
producto a lograr)

Se procede a realizar preguntas acerca de los
movimientos rectilineos uniformemente variado,
tipos, y ejemplos tipicos, a continuacion se
proyectara diapositivas, asi como también un
video a cerca de la tematica a tratar.

Participacion activa en el desarrollo de las
respuestas, mediante razonamiento logico,
basado en claros fendmenos fisicos.

problemas, casos y/ o experimentos a realizar)

PROCESOS A REALIZAR
(planteamiento y orientaciones sobre los

Se realiza una breve explicacion del
procedimiento a seguir para realizar la practica en
usando la guia Fisica interactiva; Cinematica
divertida, uso procedimiento y limitaciones de la
guia.

Escucha y razona sobre los procedimientos
a considerarse en cada uno de los pasos que
tendrd la préactica a realizar.
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EJECUCION DE LOS PROCESOS DE
TRABAJO

Se plantea una coleccion de datos mediante el
uso de una tabla para registrar los datos tanto de
valores observados asi como también de valores
calculados.

Mediante la ayuda de tablas se procede a
tomar datos de las actividades que se indica
en la guia, asi como la resolucion del
cuestionario ubicado al final de cada
practica.

RESUMEN DE LAS METODOLOGIAS DE
TRABAJO

Exposicién de la temética de manera clara 'y
concisa.

Inicialmente se propende tener un simposio.

Elaborado por: Marcia Morales

Tema: Caida libre

Cuadro N.3. 3. Planificacion de Clases Caida Libre

FASES DE LA CLASE

ACTIVIDADES DEL DOCENTE

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

MOTIVACION INICIAL
(planteamiento del problema general y del
producto a lograr)

Se procede a realizar preguntas acerca del
movimiento en Caida libre, tipos, y ejemplos
tipicos, a continuacion se proyectara diapositivas,

Participacion activa en el desarrollo de las
respuestas, mediante razonamiento l6gico,
basado en claros fendmenos fisicos.
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asi como también un video a cerca de la tematica
a tratar.

problemas, casos y/ 0 experimentos a realizar)

PROCESOS A REALIZAR
(planteamiento y orientaciones sobre los

Se realiza una breve explicacion del
procedimiento a seguir para realizar la practica en
usando la guia Fisica interactiva; Cinematica
divertida, uso procedimiento y limitaciones de la
guia.

Escucha y razona sobre los procedimientos
a considerarse en cada uno de los pasos que
tendré la préactica a realizar.

EJECUCION DE LOS PROCESOS DE
TRABAJO

Se plantea una coleccion de datos mediante el
uso de una tabla para registrar los datos tanto de
valores observados asi como también de valores
calculados.

Mediante la ayuda de tablas se procede a
tomar datos de las actividades que se indica
en la guia, asi como la resolucion del
cuestionario ubicado al final de cada
practica.

RESUMEN DE LAS METODOLOGIAS DE
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TRABAJO

Elaborado por: Marcia Morales

Exposicién de la temética de manera clara 'y
concisa.

Inicialmente se propende tener un simposio.




Tema: Movimiento parabdlico

Cuadro N.3. 4.Planificacion de Clases Movimiento parabélico

FASES DE LA CLASE

ACTIVIDADES DEL DOCENTE

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

MOTIVACION INICIAL
(planteamiento del problema general y del
producto a lograr)

Se procede a realizar preguntas acerca del
movimiento parabdlico, tipos, y ejemplos tipicos,
a continuacion se proyectara diapositivas, asi
como también un video a cerca de la tematica a
tratar.

Participacion activa en el desarrollo de las
respuestas, mediante razonamiento l6gico,
basado en claros fendmenos fisicos.

PROCESOS A REALIZAR
(planteamiento y orientaciones sobre los
problemas, casos y/ o experimentos a realizar)

Se realiza una breve explicacion del
procedimiento a seguir para realizar la practica en
usando la guia Fisica interactiva; Cinematica
divertida, uso procedimiento y limitaciones de la
guia.

Escucha y razona sobre los procedimientos
a considerarse en cada uno de los pasos que
tendra la practica a realizar.

EJECUCION DE LOS PROCESOS DE
TRABAJO

Se plantea una coleccion de datos mediante el
uso de una tabla para registrar los datos tanto de
valores observados asi como también de valores
calculados.

Mediante la ayuda de tablas se procede a
tomar datos de las actividades que se indica
en la guia, asi como la resolucion del
cuestionario ubicado al final de cada
practica.

RESUMEN DE LAS METODOLOGIAS DE
TRABAJO

Exposicién de la temética de manera clara 'y
concisa.

Inicialmente se propende tener un simposio.
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Elaborado por: Marcia Morales

Tema: Movimientos circular uniforme y variado

Cuadro N.3. 5. Planificacion de Clases Movimiento circular uniforme y variado

FASES DE LA CLASE

ACTIVIDADES DEL DOCENTE

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

MOTIVACION INICIAL
(planteamiento del problema general y del
producto a lograr)

Se procede a realizar preguntas acerca de los
movimientos circular uniforme y variado, tipos, y
ejemplos tipicos, a continuacion se proyectara
diapositivas, asi como también un video a cerca
de la temética a tratar.

Participacion activa en el desarrollo de las
respuestas, mediante razonamiento légico,
basado en claros fendmenos fisicos.

PROCESOS A REALIZAR
(planteamiento y orientaciones sobre los
problemas, casos y/ o experimentos a realizar)

Se realiza una breve explicacion del
procedimiento a seguir para realizar la practica en
usando la guia Fisica interactiva; Cinematica
divertida, uso procedimiento y limitaciones de la
guia.

Escucha y razona sobre los procedimientos
a considerarse en cada uno de los pasos que
tendrd la préactica a realizar.

EJECUCION DE LOS PROCESOS DE

Se plantea una coleccion de datos mediante el

Mediante la ayuda de tablas se procede a
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TRABAJO uso de una tabla para registrar los datos tanto de | tomar datos de las actividades que se indica
valores observados asi como también de valores | en la guia, asi como la resolucion del

calculados. cuestionario ubicado al final de cada
practica.
ST BIE [ AG METAEE] GE1AE BE Expo_smlon de la tematica de manera clara 'y Inicialmente se propende tener un simposio.

Elaborado por: Marcia Morales
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3.6 OPERATIVIDAD

Antes de aplicar la guia interactiva se realizd un anélisis sobre la factibilidad de este

proyecto para esto se considero los siguientes parametros:

e El nivel de conocimiento sobre el uso del software matematico GeoGebra de parte de
los sefiores estudiantes.
e Laoptimizacion del tiempo para la realizacion de cada clase.

e EI facil acceso a la informacion que se encuentra en la guia.
El docente actuara como facilitador y mediador ya que este realizara las respectivas clases
magistrales, para que luego los conocimientos impartidos puedan ser ejecutados en una

clase partica con el uso de la guia interactiva.

Es necesario indicar que para poder realizar la aplicacion de esta guia se necesitd del uso

del aula virtual de la institucién la misma que se encuentra abierta a todos los estudiantes.

Cuadro N.3 1. Cronograma de elaboracion e implementacién del software de simulacion

Actividades Fecha Responsable Ejecucion Seguimiento
Disefio de la viernes 13 Dra. Marcia Se consultaron disefios de | Ubicarla dentro
guia didactica Enero 2012 | Morales guias similares del aula virtual
interactiva designado para la

asignatura de
Fisica |
Presentacion de | Lunes 13 Dra. Marcia Verificar la
la guia didactica | Febrero Morales aceptacion de la
interactiva 2012 guia interactiva
por parte de los
estudiantes
Implementacion | jueves 1 Dra. Marcia Luego de una evaluacion | Definir los
de la guia Marzo 2012 | Morales diagndstica. Aplicacion de | trabajos que debe
realizar el
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interactiva Guia didactica estudiantes
M.R.U
Evaluacion 1 lunes 2 de Dra. Marcia Prueba objetiva de Comprobar el
Abril 2012 Morales conocimientos. mejoramiento en
el rendimiento
académico de los
estudiantes
Implementacion | miércoles 2 | Dra. Marcia Se aplicé directamente la | Trabajos
de la guia de Mayo Morales metodologia de indicados en la
interactiva 2012 simulaciones mediante guia que el
MRUV GeoGebra. estudiante debe
realizar
Evaluacién 2 viernes Dra. Marcia Prueba objetiva de Comprobar el
Junio 2012 Morales conocimientos sobre mejoramiento en

MRUV

el rendimiento
académico de los
estudiantes

Elaborado por: Marcia Morales
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CAPITULO IV.

4. Exposicion y discusion de resultados

4.1, Analisis e interpretacion de resultados

A continuacion se presentara los datos obtenidos de la escala de actitud que se muestran en
el anexo:

En los que se considero lo siguiente:

Tabla N.4. 1. Destrezas y valores

Valor Destreza
1 Conoce
2 Comprende
3 Analiza
4 Aplica

Realizado por: Marcia Morales

Este tabla indica que la destreza méas baja adquirida es el conoce a la que se le asigna un
valor de 1, mientras que la destreza de mayor categoria corresponde al aplica con una
valoracion de 4.

Para realizar el analisis estadistico se tomd los siguientes rangos en funcion de los datos

obtenidos de las escalas:

Tabla N.4. 2. Rangos y niveles de desarrollo
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Rangos | Nivel
0-5 Bajo
6-10 Regular
11-15 | Medio
16-20 | Alto

Realizado por: Marcia Morales

Tabla N.4. 3. Tabla de datos
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1 12|medio 1 5|bajo
2 14{medio 2 1|bajo
3 9[regular 3 5|bajo
4 19|alto 4 20]|alto
5 10[regular 5 10|regular
6 5|bajo 6 5|bajo
7 20|alto 7 20|alto
8 10[regular 8 1|bajo
9 9|regular 9 2|bajo
10 15|medio 10 15|medio
11 20|alto 11 20|alto
12 5|bajo 12 5|bajo
13 15[medio 13 10[regular
14 20|alto 14 20|alto
15 15|medio 15 15[medio
16 10[regular 16 1|bajo
17 16(alto 17 8|regular
18 14{medio 18 6[regular
19 7|regular 19 2[bajo
20 14{medio 20 10|regular
21 13|medio 21 15|medio
22 10[regular 22 10[regular
23 11|medio 23 1|bajo
24 12|medio 24 5|bajo
25 16|alto 25 14|medio
26 13|medio 26 2[bajo
27 15[medio 27 8|regular
28 15[medio 28 8|regular
29 11{medio 29 8|regular
30 11|medio 30 5|bajo
31 18|alto 31 12(medio
32 11{medio 32 8|regular
33 18(alto 33 13[medio
34 13[medio 34 10|regular
35 15|medio 35 5|bajo
36 17|alto 36 17|alto
37 14{medio 37 6|regular
38 18|alto 38 7|regular
39 12(medio 39 7|regular
40 16|alto 40 12|medio

Realizado por: Marcia Morales
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Los datos expuestos se ubican en el siguiente grafico estadistico.

Gréfico N.4. 1. Resultado datos tabulados

Grupo cuasi experimental

alto
medio
H regular

H bajo

Realizado por: Marcia Morales

De los cuarenta estudiantes que conforman el grupo cuasi experimental se pudo notar que el
cincuenta por ciento correspondiente a veinte alumnos han alcanzado un nivel medio en el
desarrollo de las destrezas en Cinematica, que es un valor aceptable luego de haber
aplicado el software de simulacion, y un cinco por ciento que corresponde a dos estudiantes

se encuentran en un nivel bajo de su desarrollo de las destrezas.

En la siguiente gréafica en cambio se muestra los resultados correspondientes al grupo de
control en cual hay que considerar que no se aplicé el software de simulacion, los datos que
se obtuvo son: una coincidencia en el porcentaje del treinta y cinco por ciento
correspondiente a catorce estudiantes que han alcanzado el nivel regular y bajo dentro del
desarrollo de las destrezas, y un doce por ciento que corresponde a cinco estudiantes que

alcanzaron un nivel aceptable del desarrollo en sus destrezas.
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Grafico N.4. 2. Datos tabulados grupo de control

Grupo de control

Alto
medio
H regular

m bajo

Realizado por: Marcia Morales

4.2 Comprobacion de hipétesis

Para comprobar esta hipétesis se utilizd la prueba t para dos muestras suponiendo varianzas

iguales.

4.2.1 Criterio de aceptacion de la hipotesis especifica 1

Tabla N.4. 4. Pasos para la Prueba de Hipotesis 1.

1 | Planteamiento de las Hipdtesis:

Ho: El nivel de desarrollo de destrezas en la asignatura de Fisica I, en el tema de
Cinemética en los estudiantes que utilizan el software de simulacion no es
significativamente superior al nivel de desarrollo de las destrezas en los
estudiantes que no utilizan el software de simulacion.

H1: El nivel de desarrollo de destrezas en la asignatura de Fisica I, en el tema de
Cinemética en los estudiantes que utilizan el software de simulacion es
significativamente superior al nivel de desarrollo de las destrezas en los
estudiantes que no utilizan el software de simulacion.
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2 | Establecer el nivel de significancia:
Nivel de significancia (alfa) a= 0.05 = 5%

3 | Seleccion del Estadistico de Prueba:

Al tener dos grupos uno de control y otro cuasi-experimental, variables
cuantitativas, el estadistico adecuado para la prueba de hipdtesis es t para
muestras independientes, a una cola.

4 | Lectura del p_valor: 3,05316E-05= 3,05316E-03%

Con una probabilidad de error de 3,05316E-03% el nivel de desarrollo de
destrezas en la asignatura de Fisica I, en el tema de Cinematica en los estudiantes
que utilizan el software de simulacion es significativamente superior al nivel de
desarrollo de las destrezas en los estudiantes que no utilizan el software de
simulacion

5 | Toma de Decision:
Como el valor de p_valor es menor que el nivel de significancia, es rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hip6tesis de investigacion.

6 | Interpretacion:

De acuerdo a los datos obtenidos en las actas de calificaciones y promedios
finales se puede verificar que el nivel de desarrollo de destrezas en los
estudiantes que utilizaron el software de simulacion es significativamente
superior al nivel de desarrollo de destrezas de los estudiantes que no utilizaron el
software de simulacion.

4.2.2 Comprobacion de hipotesis especifica 2

Para llegar a comprobar esta hipotesis se aplico la prueba t para muestras independientes en

funcién del cuadro de promedios obtenidos por los estudiantes de los dos grupos.

Tabla N.4. 5. Cuantitativo evaluatorio grupos

Grupo Grupo cuasi
\o control | experimental
1 6,3 8,2
2 7,4 8,7
3 4,2 7,2
4 3 55
6 55 9
8 7 7,6
9 8,3 8

77



10 5 7,8
11 5 9,3
12 3,2 7,4
13 44 8,5
14 7,3 1,7
16 6,7 7,4
17 8,2 7,7
18 2,3 9
19 5,5 7,5
21 7,3 7,8
22 54 6,4
23 6,4 6,6
24 8 5,4
26 7,4 8
27 4,2 7,8
28 8 9,3
29 3,3 7,4
31 3,2 7,7
32 54 4,8
33 6,7 7,4
34 8,2 7,7
36 9,5 9,9
37 5 7,8
38 3,2 6,4
39 4.4 6,6
41 472 79
42 3 9
43 7 8,4
44 55 7,6
46 5 7,8
47 5 9,3
48 3,2 9,9
49 4.4 7,8

Fuente: Calificaciones de los estudiantes

Elaborado por: Marcia Morales
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Tabla N.4. 6. Pasos para la Prueba de Hipotesis 2.
1 | Planteamiento de las Hipotesis:

Ho: La aplicacion del software de simulacion como una herramienta de apoyo
didactico no mejora el rendimiento académico en cinematica de los estudiantes
de la carrera de Mecatrdnica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo —
junio 2012.

Hi:: La aplicacion del software de simulacion como una herramienta de apoyo
didactico mejora el rendimiento académico en cinematica de los estudiantes de la
carrera de Mecatrdnica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo — junio
2012.

2 | Establecer el nivel de significancia:

Nivel de significancia (alfa) o= 0.05 = 5%

3 | Seleccion del Estadistico de Prueba:

Al tener dos grupos uno de control y otro cuasi-experimental, variables
cuantitativas, el estadistico adecuado para la prueba de hipdtesis es t para
muestras independientes, a una cola.

4 | Lectura del p_valor: 2,23539E-10= 2,23539E-8 %

Con una probabilidad de error de 2,23539E-8 % el rendimiento académico del
grupo cuasi-experimental es significativamente superior al rendimiento
académico del grupo de control

5 | Toma de Decision:

Como el valor de p_valor es menor que el nivel de significancia, es rechaza la
hip6tesis nula y se acepta la hip6tesis de investigacion.

6 | Interpretacion:

De acuerdo a los datos obtenidos en las actas de calificaciones y promedios
finales se puede verificar que el rendimiento académico de los estudiantes del
grupo cuasi experimental es significativamente superior al rendimiento
académico de los estudiantes del grupo de control, es decir; los dos grupos
difieren significativamente en los promedios.

Realizado por: Marcia Morales

4.3 Aceptacion de la hipdtesis general
Dado que se han comprobado las hipotesis especificas de la investigacion se infiere que la

hipbtesis general se acepta; la misma que indica que: El software de simulacion es una

herramienta de apoyo didactico que mejora el rendimiento académico de cinematica de los
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estudiantes de la carrera de Mecatronica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo
- Junio 2012.
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CAPITULO V

5.

5.1

81

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. CONCLUSIONES

La aplicacion del software de simulacion genero un mejoramiento en el desarrollo de
las categorias del aprendizaje cognitivo en cinematica de los estudiantes de la carrera de

Mecatrénica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.

El software de simulacion ha provocado en los estudiantes mayor interés en la temética
y en consecuencia un mejoramiento del rendimiento académico de cinematica de los
estudiantes de la carrera de Mecatrdnica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo
Marzo - Junio 2012.

Con la utilizacién de este software de simulacién estamos aprovechando el gusto que

tienen los estudiantes para con las nuevas tecnologias.



5.2.  RECOMENDACIONES

La aplicacién de la guia didactica interactiva no garantiza que es el Gnico medio para
alcanzar los aprendizajes; se debe recordar que la Fisica es una ciencia experimental; que
requiere la participacion activa de los estudiantes en el laboratorio real; la Simulacion
educativa no busca desplazar la experimentacion sino facilitar los contenidos cientificos

dificiles de abstraer para los estudiantes.

Es muy aconsejable abordar los temas de Cinemaética a través de simuladores de Fisica
combinandolos con las clases teoricas debido a que no es facil presentar a los estudiantes
las condiciones ideales de la teoria en la fenomenologia que caracteriza el entorno del

estudiante que dificultan por simple observacion determinarlos efectivamente.

Se recomienda finalmente que se utilice la guia didactica interactiva en combinacion con un
software que incentive ain mas la creatividad del estudiante a través de la programacion
como MatLab o Scientific Workplace. El propoésito del lineamiento alternativo no es el de
estancar al estudiante truncando su capacidad de invencion sino que logre asimilar lo
abstracto de la fisica y aplicarlo. Aprovechando el argumento anterior de la guia virtual
busca ser una motivacion de ingreso a los recursos informaticos utiles en la formacion de

ingenieria.
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

INSTITUTO DE POSTGRADO

# 2
"84 - ECUIO

PROYECTO DE TESIS

TEMA:

SOFTWARE DE SIMULACION COMO HERRAMIENTA DE APOYO PARA MEJORAR EL
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJES EN CINEMATICA APLICADO A LOS ESTUDIANTES
DE LA CARRERA DE MECATRONICA DE PRIMER SEMESTRE DE ESPE-L PERIODO
MARZO - JUNIO 2012.

PROBLEMATIZACION

Ubicacidn del sector en el que se va a realizar la investigacion.

La Carrera de Ingenieria Mecatrénica, es parte del Departamento de Energia y Mecénica de
la “ESPE-L” la misma que se encuentra ubicada en la ciudad de Latacunga, provincia de
Cotopaxi.

Situacion problematica.

La Escuela Politécnica del Ejercito extension Latacunga es una institucién de gran prestigio

en la zona central del pais ya que acoge a la gran mayoria de estudiantes que se encuentra
1



en este sector, es asi que la carrera de Ingenieria Mecatrdnica es una parte muy importante

en el desarrollo institucional.

Sin duda los avances tecnoldgicos se dan de forma muy acelerada a nivel mundial, por lo
que hemos creido conveniente aprovechar dichos avances para nuestro beneficio,

acogiendo programas que simulan fendbmenos que se generan en la naturaleza.

El programa de simulacion de fendmenos fisicos esta orientado a los multiples temas que se
abordan en la catedra de Fisica, lo que deseamos hacer es que el estudiante vaya aplicando
la parte tedrica con la experimental, a pesar de que la institucion consta con un moderno
laboratorio de Fisica tradicional se considera que los estudiantes tendran mayor curiosidad

si los mismos experimentos los realizan ellos pero utilizando un simulador.

Hemos considerado que el simulador que vamos a utilizar es el MODELLUS, ya que este
simulador es muy facil de manejar y también estariamos aprovechando el conocimiento de
programacion que los estudiantes estan adquiriendo.

Este simulador también puede ser utilizado para el area de Matematicas, en el internet
podemos encontrar un sin nimero de simuladores pero el MODELLUS tiene como
particularidad que se lo puede descargar de forma gratuita desde el internet, es un

simulador muy ligero, y la parte muy importante facil de manejar.

Sin duda el simulador se acoge de forma amigable a los temas que se tratara en Fisica 1.

Formulacién del problema:

¢En qué forma influye la aplicacion de software de simulacion como herramienta de apoyo

didactico en el rendimiento académico de cinemética de los estudiantes de la carrera de

Mecatrénica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012?



Problemas derivados:

¢De qué manera propicia la aplicacion de software de simulacion como una herramienta de
apoyo didactico el rendimiento académico de cinematica- movimiento rectilineo uniforme
de los estudiantes de la carrera de Mecatronica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo
Marzo - Junio 2012?

¢En qué forma la aplicacion de software de simulacion es una herramienta de apoyo
didactico que mejora el rendimiento académico de cinemética- movimiento rectilineo
uniformemente variado de los estudiantes de la carrera de Mecatronica de Primer
Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012,

JUSTIFICACION

Son innumerables las ofertas de aprendizaje que un medio como el ordenador puede
proporcionar, posibilidades que van desde el uso de la gran cantidad de recursos de la red,
hasta el uso de un vastisimo nimero de paquetes cientificos para el aprendizaje de,
practicamente, cualquier materia. Por desgracia, esta ingente cantidad de informacion y
posibilidades no esta suficientemente explotada hasta ahora. Las posibles causas de esta
falta de utilizacion van desde problemas linguisticos, de coste o de adecuacion al sistema

educativo ecuatoriano.

Un estadio avanzado en el uso del ordenador en una escala conducente a una mayor
comprension conceptual lo constituyen las simulaciones. En ellas se trata de reproducir un
fendmeno imitando mediante el uso de un programa de ordenador el mecanismo que lo
produce en la naturaleza seglin una determinada teoria cientifica. Aquellos fendémenos que
requieren de animacidn, interactividad o representan temas abstractos son los mas
adecuados para ser abordados mediante simulaciones. Concretamente las simulaciones

interactivas que permiten animacion y realizar medidos convierten al ordenador en un



verdadero Laboratorio Virtual facilitando el cambio de paradigmas en el proceso

ensefianza- aprendizaje, promoviendo el aprender investigando.

Entre las posibilidades del uso del ordenador en la ensefianza, un Laboratorio Virtual

presenta varias ventajas, entre las que podemos destacar:

* Individualizacion de la experimentacion al poder realizar grupos pequefios.

* Estudiar situaciones imposibles en un laboratorio por su tamafio, precision necesaria o por
la escala temporal indicada (una simulacion posee la capacidad de acelerar el desarrollo
temporal).

* Los alumnos pueden trabajar en casa, fuera del horario escolar.

Las simulaciones del Laboratorio Virtual que realizaremos usando MODELLUS, una
herramienta de programacion desarrollada para el aprendizaje conceptual de Fisica que
permite la creacion de pantallas animadas e interactivas sin demasiado esfuerzo.
OBJETIVOS.

Objetivo general:

Determinar en qué forma influye la aplicacion de software de simulacion como herramienta
de apoyo didactico en el rendimiento académico de cinematica de los estudiantes de la
carrera de Mecatronica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.

Objetivos Especificos:

Demostrar de qué manera propicia la aplicacion de software de simulacion como una

herramienta de apoyo didactico el rendimiento académico de cinemaética- movimiento
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rectilineo uniforme de los estudiantes de la carrera de Mecatrénica de Primer Semestre de
la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.

Evaluar la forma en la que aplicacion de software de simulacion es una herramienta de
apoyo didactico que mejora el rendimiento académico de cinematica- movimiento
rectilineo uniformemente variado de los estudiantes de la carrera de Mecatronica de
Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.

FUNDAMENTACION TEORICA

5.1 Fundamentacion Filosoéfica.

La alegria no viene sélo por el hallazgo, pero es parte del proceso de bdsqueda. Y la
ensefianza y el aprendizaje no pueden tener lugar fuera de la demanda, de hermosura y
alegria; es la filosofia (Freire, 1970) motor del presente estudio. No es solo el hallazgo de

las soluciones problematicas de la fisica lo que lo motiva sino el proceso de busqueda.

5.2 Fundamentacion Epistemoldgica.

La epistemologia que sirvié como fundamento al presente estudio es la de Albert Einstein
quien sostiene que la experiencia mas hermosa que podemos tener es el misterio (Einstein,
1931). Es la emocion fundamental que esta en la cuna del verdadero arte y la verdadera
ciencia, en este caso, la fisica del primer nivel. EIl que no lo sabe y ya no puede maravillarse
ante la maravilla mas, es como si estuviera muerto, y sus 0jos se apagaron dice el sabio.
Esta investigacion procur0 encender la chispa por el descubrimiento cientifico en los

estudiantes de ingenieria.

5.3 Fundamentacion Psicologica.
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La presente investigacion se alinea con el pensamiento de Piaget quien sostiene que el
objetivo principal de la educacién es crear hombres que sean capaces de hacer cosas
nuevas, no simplemente repetir lo que otras generaciones han hecho (Piaget, Sicologia de la
Inteligencia, 1983). Los hombres que son los creadores, inventores, descubridores; como en
el caso de los ingenieros de la ESPE-L. El segundo objetivo de la educacion es formar
mentes que estan en posicion de criticar, verificar y no aceptar todo; en este caso el

aprendizaje es abierto a opiniones en las clases aulicas de la mencionada institucion.

5.4 Fundamentacion Pedagdgica.

Es la pedagogia del oprimido la que fundamentd el trabajo de investigacién aqui plasmado;
la educacion no sirve solo para formar ingenieros sino para hacer hombres libres;
conscientes de su explotacion (Marx, Engels, 2005), (Freire, 1970) y liberados a través de
la educacion. La educacion ecuatoriana debe buscar una pedagogia que no solo forme

académicos sino ciudadanos (Dewey, 1995).

5.5 Fundamentacion Legal.

Los articulos relativos a la pertinencia de la educacion superior que se hallan incluidos en la
Constitucion del Ecuador y el Plan Nacional del Buen Vivir (Objetivo 2) constituyen el
fundamento legal con el cual fue realizado este trabajo (Nacional, Ley Orgéanica de
Educacién Superior, 2010), (Nacional, Plan Nacional del Buen Vivir, 2013); es decir; la
educacion superior debe buscar el mejoramiento de las potencialidades del individuo, a la
vez que esto contribuye a la formacion de un pais mas consciente y liberado; a lo cual
también propenden los reglamentos del posgrado de la Universidad Nacional de

Chimborazo en cuanto a la formacion del egresado de este instituto. (UNACH, 2014).

5.6 Fundamentacion Axioldgica



Esta investigacion se basé fundamentalmente en el respeto al estudiante; la consideracion
como un ser ya no pedagdgico sino andragogico por su edad y desarrollo; propuesto
(UNESCO, Manifiesto con la IFLA, 1994) en su manifiesto con la IFLA que afirma: La
libertad, la prosperidad y el desarrollo de la sociedad y de los individuos son valores

humanos fundamentales.

5.7 FUNDAMENTACION TEORICA

5.7.1 El aprendizaje constructivista de Piaget

Si el individuo es intelectualmente pasivo, no puede ser moralmente libre. (Piaget). Es
necesario, en primer lugar, resaltar que la teoria de Piaget, entendida como esencial para la
discusién del constructivismo que se aplica en el &mbito de la educacién no habia sido
preparado por el autor a los efectos de su aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje
académico (Bandura, 1977).

Sin embargo, a través de la produccién de una variedad autores, la obra de Piaget fue
adaptada gradualmente en el contexto de la educacion. Es evidente en estas producciones la
intencion de identificar, en el pensamiento genuinamente piagetiano, los subsidios a las
propuestas politicas y pedagdgicas, y la accion de los sujetos en el medio ambiente como

una condicion de extrema importancia en la construccién del conocimiento.

Antes de explicar, aunque muy brevemente, algunos elementos de la teoria genética,
desarrollada por Piaget y sus colegas de la Escuela de Ginebra (Piaget, 1971), que se
destaca por el hecho de que esta teoria es la fuente principal de donde van a buscar refugio
muchos estudiosos para sus producciones cientificas, siempre tratando de enmarcarse en el

constructivismo, tan evidente en la obra de Piaget.



Es importante destacar que las adaptaciones de la teoria genética de Piaget al contexto
educativo latinoamericano se produjo en momentos en que los métodos de ensefianza
basados en la instruccién directa, la transmision de conocimientos y una cierta pasividad
del alumno, ya manifestaron su agotamiento con las directrices pedagdgicas, al mismo
tiempo exigié un nuevo paradigma en la relacion ensefianza-aprendizaje que podria
reconocer al individuo como el actor principal en el proceso de adquisicion de
conocimientos. El autor asegura que cada vez que se ensefia prematuramente a un nifio algo
que éste podria descubrir por si mismo se le impide inventarlo y consecuentemente
entenderlo por completo. De hecho, para Piaget, el sujeto estd implicado en la adquisicion
del conocimiento. La intervencion de la persona en la realidad que lo rodea es el principal
factor de significado del autor sobre el acto de conocer como ha manifestado repetidas

veces en sus obras.

El pensamiento de Piaget sobre el acto de conocer enfatiza mucho en la posicion de sujeto
que actla. En este entendimiento, como organizar varias acciones que los individuos
desempefian reclama la consideracién de un perfil de organizacién en la cual deben
impregnar las coordenadas que dan subsidios a la interaccion del sujeto con las areas
sociales y ambientales.

Piaget, al referirse a tales coordenadas, escoge definir una unidad basica: el programa de
accion. El esquema se corresponde con el aspecto organizativo de una accion (Delizoicov,
1999), la estructura que permite esta accion puede repetirse y aplicarse con ligeras

modificaciones en diferentes situaciones para lograr objetivos similares.

Segun el autor, llaman programa de accion a las medidas que son transportables,
generalizables o diferenciables entre si, o en otras palabras, lo que es comdn a varias
repeticiones o aplicaciones de la misma accion (Leontiev, 2014). Los significados del
movimiento, accion y liderazgo que impregnan toda la obra de Piaget no dicen sélo de los

movimientos externos y visibles.



Segun el pensamiento de Piaget; las actitudes individuales, tales como: la conjetura,
comparacion, clasificacion, pesaje, es decir, acciones que estan estrechamente ancladas en
las areas de la mente, son muy relevantes cuando se da cuenta del sentido de actuar (Piaget,

The construction of reality in the child, 2013).

Piaget hace hincapié en las capacidades ideacionales de las personas, considerandolas
esenciales para el conocimiento de los elementos que estan en la vecindad de la realidad
contemplada por ellos. Esta interaccion del individuo con su propia realidad ocurre

espontaneamente, y esta en el corazén del constructivismo de Piaget.

Se permite, entonces la lectura de que los individuos aprenden solos, a través de acciones
que se desarrollan en la interaccién con el medio ambiente, un hecho que ha estimulado
algunas de las controversias sobre el constructivismo; las cotizaciones de significados
especificos como el de informes anteriores aplicacion del enfoque constructivista

muestran.

Sin duda alguna sobre las mayores aportaciones de la teoria genética a la discusion del
constructivismo de Piaget es el lugar central que el error ocupa en este. Los errores, a
diferencia de lo que generalmente se asume como la expresion de algo desconexo; falta de

logicidad o distanciarse de lo que se toma como proposicién cierta.

En la teoria genética asume el error un nuevo significado, considerandolo como una
expresion de cada individuo, cuando se enfrenta con la nueva informacion, hace uso de sus
mecanismos de resistencia, expresada a través de la confrontacion con la realidad provoca
en el individuo (Kolb et al, 1984) , el consiguiente desequilibrio del choque con el

conocimiento ya internalizado historicamente.



Segun Piaget, los errores son el resultado visible de un proceso dinamico que impulsa toda
tendencia al equilibrio en el desarrollo de las instituciones entre el sujeto y su entorno, un
proceso llamado por el autor como equilibracion. Después de describir varios modelos de
trabajo del proceso de equilibrio, Piaget presenta su Ultima version, mientras se produce el
equilibrio entre la asimilacion y la acomodacion y se divide en tres niveles de complejidad
creciente: el primer nivel, los esquemas que el sujeto posee deben estar en equilibrio con
los esquemas que asimila (Bloom, 1956); en el segundo nivel, tiene que haber un equilibrio
entre los distintos regimenes de sujetos que deben asimilar y acomodar entre si y, por
ultimo, el nivel superior de equilibrio es los esquemas de integracion jerarquicos

previamente.

Por lo tanto, los errores revelan sélo un momento de transicion en el que los individuos
estan en secuencia temporal en la que se construye el conocimiento y por lo tanto debe
continuar siempre que el sujeto percibe el conflicto creado entre lo que ya sabemos y la
nueva informacion, y no sélo eso, el individuo busca superar el conflicto, el desarrollo de

nuevos conocimientos que devolveran el equilibrio.

Entender la accion espontanea de los individuos como algo natural es inevitable durante el
proceso de adquisicion de contenidos académicos no es algo que permite la aceptacion
indiscutida, es decir, la comprensién de las acciones de los individuos delante de la
amplitud del plan de estudios, colocandolos en la posicion de sujetos autonomos en el
sentido extremo de actuar de forma espontanea en la adquisicion de los contenidos, pueden
ser audaz y ain mas inconcebible cuando se trata de la complejidad de los conocimientos

que la escuela se compromete a socializar (Barbosa, 2007).

Es imperativo que admitamos el grado de complejidad que muchas de las materias
comportan. Y eso significa que no toda la informacion que se encuentra en la literatura de
las diversas areas del conocimiento sera absorbida por los estudiantes a partir de una
interaccion puramente espontanea de ellos. Ademas, considerar que los estudiantes

perciben conflictos siempre que una nueva informacion reta a sus esquemas Yya
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sedimentados no constituye una expectativa que concurre indubitablemente para su

realizacion.

Este modelo, que se puede utilizar para adquirir algin conocimiento general que aparece
sobre todo en las primeras etapas de desarrollo - en todos los sujetos en que ocurren en
condiciones minimas de interaccién, no es capaz de explicar las condiciones de aprendizaje
mas especifico, culturalmente seleccionadas en la escuela. Estos Gltimos no sélo requieren
la intervencion de factores especificos relacionados con la naturaleza del contenido, sino
también exigir que se tengan en cuenta otros mecanismos sociales y culturales (Vigotsky,
1987).

Uno tiene que admitir que en muchos casos los individuos, en una actitud espontanea y
solitaria, no notara el conflicto por no tomar conciencia de ella, o discernir entre lo que
prevalece entre sus esquemas y la nueva informacién en el proceso de asimilacién. Aun
mas complicada situacion es la superacion del conflicto por el individuo en cuanto el
desafio dice respecto a los niveles de ensefianza y areas de conocimiento mas complejos
(Bruner 1973). En tales casos, lo mas obvio es que los estudiantes necesiten un apoyo,

mediacion, y por lo tanto no es suficiente sélo una actitud espontanea y solitaria.

Estas son reflexiones obvias y no hay aqui una intencion de poner en duda la importancia
de este tipo de actitudes hacia la adquisicion de procesos de conocimiento. Sin embargo, el
hecho es la necesidad de reflexionar sobre el significado de este comportamiento
espontaneo cuando nos referimos a lo que es y lo que no es posible lograr en la apropiacion

de contenidos emitidos por el sistema académico.

Cabe entonces enfocarnos en la relevante contribucion de Piaget y su teoria constructivista,
basada principalmente en su tipo solitario y su actividad espontanea, como una sugerencia
para la planificacion, a través del cual tiene la intencion de instigar a la iniciativa del

alumno, su potencial creativo y su capacidad de pensamiento.

11



Sin duda estos elementos relativos a la formacion del sujeto autbnomo, que busca en todo
momento una intervencion en el entorno social, como sujeto politico, coincide con los
propdsitos que todavia estan en el orden del dia, al pensar en el fin mayor del proceso

educativo formal y sistematico de la escuela (Dewey, 1995).

5.7.2 La propuesta socio-interaccionista de la ensefianza y el aprendizaje en Vigotsky

Todas las funciones en el desarrollo del nifio aparecen dos veces: primero, en el plano
social, y mas tarde, en el nivel individual; primero entre personas (inter-psicolégico) vy, a

continuacion, en el interior del nifio (intrapsicologica). (Vigotsky, 1987)).

Por lo tanto, el caracter socio-interaccional de Vigotsky refleja su entendimiento de que
tanto el uso de materiales o recursos psicolégicos, asi como la presencia de agentes de la
mediacion en la figura con mas experiencia, representan una propuesta pedagogica que
parte del supuesto que el individuo construye su conocimiento en su interaccion con el
medio ambiente, sin embargo, esta relacion estd impregnada de un contacto con el otro, y

aqui la claridad de ese otro jugara un papel muy importante en el proceso de aprendizaje.

El aprendizaje despierta una serie de procesos internos de desarrollo, que son capaces de
operar solo cuando el nifio interactia con personas de su entorno y cuando esta en
cooperacidn con sus socios. Una vez interiorizados estos procesos se convierten en parte de

las adquisiciones del desarrollo de los nifios independientes (Engestrém et al, 1999).
HIPOTESIS

Hipotesis General

El software de simulacion es una herramienta de apoyo didactico que mejora el rendimiento
academico de cinematica de los estudiantes de la carrera de Mecatronica de Primer

Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.
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Hipotesis Especificas

El software de simulacion es una herramienta de apoyo didactico que mejora el rendimiento
academico de cinemaética- movimiento rectilineo uniforme de los estudiantes de la carrera

de Mecatrénica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.

e El software de simulacion es una herramienta de apoyo didactico que mejora el
rendimiento académico de cinematica- movimiento rectilineo uniformemente variado
de los estudiantes de la carrera de Mecatronica de Primer Semestre de la ESPE-L
Periodo Marzo - Junio 2012.
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OPERACIONALIZACION DE LAS HIPOTESIS

7.1 Operacionalizacion de las variables especificas

HIPOTESIS VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA INDICADORES TECNICAS
Recurso
audiovisual
Recurso audiovisual didactico alternativo que | didactico
permite integrar tablas, gréficos, animaciones,
sonidos, etc. durante el proceso ensefianza- . .
VI, P Multimedia. Conoce
aprendizaje.
Comprende Matriz de cotejos
Software P ]
Aplica
De P
T e . ., Analiza
Hipotesis especifica 1:- El | Simulacion
nivel de desarrollo de
destrezas en la asignatura de Habitos de
Fisica I, en el tema de estudios

Cinematica en los estudiantes

Nivel de conocimientos medido en una prueba

de evaluacion, en este intervienen ademas del
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que utilizan el software de
simulacion es
significativamente superior al
nivel de desarrollo de las
destrezas en los estudiantes
que no utilizan el software de

simulacion.

V.D

Desempefio

académico

coeficiente intelectual, variables de
personalidad y motivaciones, cuya relaciéon no

siempre es lineal

Relacion

profesor-alumno

Autoestima
interés

e

15




HIPOTESIS VARIABLES CONCEPTOS CATEGORIA INDICADORES TECNICAS
9-10 Supera los
aprendizajes

V.1. Recurso audiovisual didactico | Recurso audiovisual
alternativo que permite integrar | didactico multimedia. 8-8,99 Domina los
Software tablas, graficos, animaciones, sonidos, Aprendizajes
etc. durante el proceso ensefianza-
De aprendizaje. 7-799  Alcanza los
aprendizajes
Matriz de log
Hipétesis especifica 2:- EI | Simulacién .
académicos.
software de simulacion es una 7 No alcanza los

herramienta de apoyo

didactico que mejora el

rendimiento  académico de
cinematica- movimiento
rectilineo uniformemente

variado de los estudiantes de
la carrera de Mecatronica de
Primer Semestre de la ESPE-L
Periodo Marzo - Junio 2012.
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V.D.

Proceso Ensefianza-

Aprendizaje

Es un conjunto de métodos, técnicas
que utiliza el docente para buscar un
alto rendimiento académico en los

estudiantes

Métodos

Técnicas y estrategia
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METODOLOGIA

Tipo de Investigacion

La investigacion sera del tipo:

Cuasi-experimental ya que permite realizar un estudio comparativo entre el grupo
experimental (GE) aquel que utilizara el laboratorio virtual y grupo control (GC) aquel
que utilizara el laboratorio tradicional de esta manera podemos obtener datos que nos

indicaran cuél de los dos laboratorios que se esta aplicando son 6ptimos para mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes que son tomados como muestra.
Disefio de la investigacion.
El presente estudio tiene un disefio:

Cuasi-experimental porque vamos a realizar un analisis comparativo de los efectos que

generan las dos opciones en cuestion.
Poblacion

La poblacion que utilizaremos esta conformada por 50 estudiantes de dos paralelos de
primer semestre de la Carrera de Ingenieria Mecatronica de la ESPE-L.
De la mencionada poblacion de utilizard una muestre la misma que sera calculada

mediante la siguiente formula estadistica

ZZ*P*Q*N
"TTEAN-—D+22+PxQ

Donde:
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n= Muestra

P= Probabilidad de éxito

Q= Probabilidad de fracaso

e = Precision en porcentaje

N = Poblacion

Métodos de investigacion

En esta investigacion se utilizaran el siguiente método:

Cuasi-experimental y metodologia cuantitativa.

Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas e instrumentos que utilizaremos son:

ENCUESTAS A LOS ESTUDIANTES: Se busca recolectar informacién sobre la

variable “desempefio académico”.

Técnicas de procedimiento para el analisis de resultados

El objeto de trabajo en este estudio es investigar la incidencia del uso de los laboratorios
virtuales en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de Primer
semestre de la carrera de Mecatronica de la ESPE-L en el Periodo Marzo-Septiembre
del 2012, en este sentido, para probar las hipGtesis se aplicara la técnica estadistica de
chi-cuadrada ( X?) pues permite establecer los grados o niveles de significacion de la
relacion entre las variables, es decir, permite, en el caso de este estudio, demostrar la

incidencia del “Laboratorio Virtual” en el “desempefio académico”.
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La férmula de chi cuadrada es la siguiente:

X2 = Z (fo ;fe)z

Donde:

X2= Chi cuadrada

fo = Frecuencia observada
e = Frecuencia esperada

RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS
RECURSOS DESCRIPCION

HUMANOS El investigador, y los alumnos de primer semestre de

Ingenieria Mecatronica de la ESPE-L.
MATERIALES | Discos, papeleria,
TECNICOS Computadora, flash memory, programa JAVA.

ECONOMICOS | Autofinanciamiento

20



Presupuesto

ACTIVIDAD

Movilizacién

Equipos

Materiales y

Suministros

Varios

TOTAL

21

INDICADOR

Desplazamientos 10

INTERNET

Proyector 4 horas

FLASH MEMORY (1 GB)

Papel bonn 2000 hojas

Fotocopias 1000

Discos 10

Bibliografia

Tutorias

Imprevistos

VALOR
UNITARIO

$5

$ 1/ hora

$15 / hora

$25

$ 6/ mil

$0.02

$0.60

VALOR
TOTAL

50

70

60

25

12

20

100

500

300

$ 1143

QUIEN
SOLVENTA

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal



CRONOGRAMA

ESES ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

ACTIVIDADES

Aprobacion del Proyecto

Elaboracion y aplicacion

de encuestas.

Elaboracién del borrador

Defensa privada
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ESQUEMA DE TESIS

PORTADA

CERTIFICACION

AUTORIA
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DEDICATORIA

INDICE GENERAL - INDICE DE CUADROS Y GRAFICOS.
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Marco Logico:

Tema: SOFTWARE DE SIMULACION COMO HERRAMIENTA DE APOYO PARA MEJORAR EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJES EN

CINEMATICA APLICADO A LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE MECATRONICA DE PRIMER SEMESTRE DE ESPE-L PERIODO MARZO -

JUNIO 2012.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢(En qué forma influye la aplicacion de software de
simulacion como herramienta de apoyo didactico en el
rendimiento académico de cinemdtica de los estudiantes
de la carrera de Mecatronica de Primer Semestre de la
ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012?

27

OBJETIVO GENERAL

Determinar en qué forma influye la aplicacion de
software de simulacion como herramienta de apoyo
didactico en el rendimiento académico de cinemética de
los estudiantes de la carrera de Mecatrénica de Primer
Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.

HIPOTESIS GENERAL

El software de simulacion es una herramienta de
apoyo didactico que mejora el rendimiento
académico de cinematica de los estudiantes de la
carrera de Mecatronica de Primer Semestre de la
ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.



PROBLEMAS DERIVADOS

¢De qué manera propicia la aplicacién de software de
simulacion como una herramienta de apoyo didéactico el
rendimiento académico de cinematica- movimiento
rectilineo uniforme de los estudiantes de la carrera de
Mecatrénica de Primer Semestre de la ESPE-L Periodo

Marzo - Junio 2012.

¢En qué forma la aplicacion de software de simulacion es
una herramienta de apoyo didactico que mejora el
rendimiento académico de cinematica- movimiento

rectilineo uniformemente variado de los estudiantes de la

28

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Demostrar de qué manera propicia la aplicacion de
software de simulacion como una herramienta de apoyo
didactico el rendimiento académico de cinematica-
movimiento rectilineo uniforme de los estudiantes de la
carrera de Mecatrdnica de Primer Semestre de la ESPE-

L Periodo Marzo - Junio 2012.

Evaluar la forma en la que aplicacion de software de
simulacion es una herramienta de apoyo didactico que
mejora el rendimiento académico de cinematica-

movimiento rectilineo uniformemente variado de los

HIPOTESIS ESPECIFICAS

El software de simulacion es una herramienta de

apoyo didactico que mejora el rendimiento
académico de cinemdtica- movimiento rectilineo
uniforme de los estudiantes de la carrera de
Mecatrénica de Primer Semestre de la ESPE-L

Periodo Marzo - Junio 2012.

. El software de simulaciébn es una
herramienta de apoyo didactico que mejora el
rendimiento académico de cinematica- movimiento
rectilineo uniformemente variado de los estudiantes
de la carrera de Mecatronica de Primer Semestre de

la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.



carrera de Mecatrénica de Primer Semestre de la ESPE-L | estudiantes de la carrera de Mecatronica de Primer
Periodo Marzo - Junio 2012? Semestre de la ESPE-L Periodo Marzo - Junio 2012.
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ANEXO 2

Datos nivel de desarrollo de destrezas:

Grupo cuasi experimental
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Datos grupo de control
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ANEXO 3

MANUAL DE USO DE LA GUIA DIDACTICA.

CAPITULO 1

AULA VIRTUAL FISICA |

Ingreso al aula virtual

Para poder acceder al aula virtual de la asignatura de Fisica | en primera instancia debe

ingresar a la pagina de la Universidad de la Fuerzas Armadas-ESPE Latacunga

utilizando la siguiente direccion electronica http://espe-el.edu.ec/.

Grafico N.1. 4. Pagina principal de la institucion

€ - C' |[] espe-elespe.edu.ec

O © = @ (2 O OO @

BESPE

UN ERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

' LA UNIVERSIDAD  POSGRADOS CARRERAS
]

Fuente interfaz de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE Latacunga.
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Una vez ingresado en la pagina de la institucion seguir los siguientes pasos:

( Tn

ESF1

Ubicarse en el icono == como de muestra en el Grafico N.1.2.

Grafico N.1. 5. Ingreso a la pagina principal

€ C [D espe-el.espe.edu.ec /_\ .
LOGIN | REGISTER («_)Quipux (@ (S"J ( < (@4\_/

BHESPE oy |
® INICIO. LA UNIVERSIDAD  POSGRADOS CARRERAS SERVICIOS

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

s

£

Fuente: Interfaz de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE Latacunga

Realizado esta accion usted ha ingresado a la pagina principal del aula virtual.

Grafico N.1. 6. Ventana del Aula Virtual
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fnoodle Usted no se ha autentificado.

@ESPE 9

[ A PREGRADO POSGRADO EDUCACION CONTINUA MANUALES ESPE ]
ESPEL ® Entrar al sitio [Espafiol - Internacional (es) v |
Usuarios registrados Registrarse como usuario

Entre aqui usando su nombre de usuario y contrasefia
(Las 'Cockies' deben estar habilitadas en su navegader) @&

Nombre de usuario @l Hola. Para acceder al sistema témese un minuto para crear una
Contrasefia ——l cuenta. Cada curso puede disponer de una "clave de acceso” que
Entrar solo tendra que usar la primera vez. Estos son los pasos:
1. Rellene el Formulario de Registro con sus datos, utilizando
£ Olvidd su nombre de usuario o contrasefia? su Correo Instituci'unal @espe.edu.ec. i
— 2. El sistema le enviara un correo para verificar que su direccion
sea correcta. Por favor verifique la Bandeja de Entrada y
SPAM.
3. Lea el correo y confirme su matricula.
4. Su registro sera confirmado y usted podra acceder al curso.
5. Seleccione el curso en el que desea participar.
6. Si algln curso en particular le solicita una “contrasefia de

acceso" utilice la que le facilitaron cuando se matriculd. Asi
quedara matriculado.

7. A partir de ese momento no necesitara utilizar mas que su
nombre de usuario y contrasefia en el formulario de la pagina
para entrar a cualquier curso en el que esté matriculado.

Fuente: Interfaz de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE Latacunga

Para poder ingresar el estudiante colocara en Nombre del usuario su ID (L006903) que
es el codigo que se le entrega al estudiante cuando se matricula por primera vez en la
institucion, la contrasefia en cambio corresponde al NRC (2265) de la asignatura y

hacemos un clic para ingresar.

Gréfico N.1. 7. Ingreso al aula virtual

Nombre de usuario |L006903)|
Confrasefia
Entrar

Fuente: Interfaz de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE Latacunga

De esta manera ingresamos al aula virtual lo que se observa es la pagina que muestra el
administrador de este espacio, en que podemos observar en la parte que se encuentra
enmarcada usted escoge el periodo académico y el departamento al cual la asignatura

pertenece en este caso sera Ciencias Exactas.
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Gréfico N.1. 8. Entorno virtual

Thoodle

HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
oo INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

PREGRADO POSGRADO

Categorias

EDUCACION CONTINUA

MANUALES ESPE

formadon personal Mis cursos

Marda Morales

PREGRADO

PERIODO ABR2015-AG02015
Lenguas
Ciencias Exactas
Eléctrica y Electrénica
Energia y Mecanica
Ciencias Economicas Adm

PERIODO OCT2014-FEB2015
Lenguas

Ciencias Exactas

Eléctrica y Electrénica

—

.y del Com.

39
40
33
39

8
39
83

Fuente: Interfaz de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE Latacunga

Usuarios en linea

(dltimos 5 minutos)

Ml Morales Marcia
& awarez stalin

Vasquez Mauricio
Bl cando Damian

Gordon Jonatan
&/ Espinoza Jorge
‘ SEMBLANTES CRISTIAN
M Pulloguinga Carrill Carlos
Andrés
g Masapanta Sabrina
B\ Paima Jonanna
[l Garcia vanez Erika Daniela
B, ortiz Byron
#3. Cruz Christyan
|8 castro Juan Carlos
A TIPANLUISA MARCO
B8 Figueroa Yordi

De esta forma aparcera la lista de todas las asignaturas que estan designas para el aula

virtual y que pertenecen al departamento y el respectivo nombre del docente a cargo de

la asignatura.

Grafico N.1. 9. Lista de asignaturas del Departamento De Ciencias Exactas

fnoodle

HESPE

IJNN(RSIOAD OF LAS FULRZAS ARMADAS
TNNOVACION PARA LA CXCELENCIA

’ .. PREGRADO  POSGRADO

ESPEL » Categorias » Ciencias Exactas

EDUCACION CONTINUA

MANUALES ESPE

Adualizar informadon personal Mis cursos Salir

Marda Morales

Buscar cursos: | ir|

Categorias: |[PREGRADO

7]
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Pagina: (Anterior) 1 2 3 4 5 (Siguiente)

Cursos

ESTADISTICA INFERENCIAL 3536- Dr.. Miguel Villa

FISICA - Ing. César Castillo
FISICA - Ing. Diego Proafio
FISICA - Ing. Hernan Portero

FISICA 1 - Ing. Juan Espinoza /
FISICA | - Dra. Marcia Morales

FISICA | - Ing. Omar Galarza
FISICA 1 3565 - Ing. Tarquino Mayo
FISICA | 3566-Ing. Hernan Portero



Fuente: Interfaz de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE Latacunga
Una vez realizado un clic en la asignatura y docente responsable lo que se vera seré lo

siguiente:

Grafico N.1. 10. Aula virtual de la asignatura de Fisica |

ﬂlox““ MardaMorales | g
®ESPE ———

VERSIDAD OF LAS FUERZAS ARMADAS
..........................

PREGRADO POSGRADO EDUCACION CONTINUA MANUALES ESPE

ESPEL » FISICA | @ | Cambiar rol a... v | Activar edicién
Personas Diagrama de temas Novedades
& Participantes Agregar un nuevo tema
S BIENVENIDOS 12 de jul, 1724
Actividades _ Morales Marcia
Eﬂ Eoros Examen de'recuperaudn
[] Glosarios mas
[E] Recursos i-" 9 de jul, 13:24
%] Tareas Morales Marcia
Ejercicios Enviados mas
Busaar en los foros 7 de abr, 20:59
i Morales Marcia
Busqueda avanzada @ @ Novedades Matriculacién mas.
I@J silabus de la asignatura Temas antiguos
: - 2 Foro de Preguntas
Administradon INFORMACION GENERAL — )
# Activar edicién =] INFORMACION DEL TUTOR ventos proximos

Fuente: Interfaz de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE Latacunga

CAPITULO II

2.1. CONTENIDO DE LA GUIA DIDACTICA

Esta guia didactica esta conformada por las siguientes partes:

Bienvenida

Movimiento rectilineo uniforme M.R.U

Movimiento rectilineo uniformemente variado M.R.U.VV

Caida libre
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Movimiento Parabdlico

Movimiento circular uniforme M.C.U

Movimiento circular variado M.C.VV

2.1.1 Bienvenida

Gréfico N.2. 1. P4gina de Bienvenida

LB
Movimiento Rectilineo Uniforme
MRU.

l Bienvenida

v
Movimiento Rectilineo

Uniformemente Variado M.R.U.V. W
'V Caida Libre

‘W Movimiento Parabdlico

'V Movimiento Circular Uniforme M.C.U.

'V Movimiento Circular Variado M.C.V. W\
Wi
| ELELCTROMAGNETISMC
E 'ROM: ISM

La mecanica (o mecanica clasica) es la rama principal de la llamada Fisica Clésica, dedicada al estudio de los movimientos y estados en que se
encuentran los cuerpos. Describe y predice las condiciones de reposo y movimiento debido a la accién de las fuerzas

Mecanica o también llamada mecanica clasica ya que corresponde a la principal rama de la conocida Fisica Clasica, su objetivo es el estudio del
movimiento de los cuerpos.

Fuente: Guia didactica.

En esta parte se va detallando todos los aspectos esenciales para el estudio de

Cinematica, se encontraran definiciones tales como:

Sistema de referencia
Tiempo
Desplazamiento
Velocidad

Rapidez
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Entre otros términos que el estudiante debe familiarizarse para que continle con éxito el
estudio de esta parte de la Fisica, en generales se realiza una retroalimentacion de lo

aprendido por el estudiante en la etapa del curso de nivelacion.

Gréfico N.2. 2. Definiciones

Tiempo ( £ ): es una magnitud escalar que nos permite medir la duracién de eventos que estan sujetos a cambios o aquellos sistemas que se
encuentran en observacion.

Posicion ( 4 ): es una magnitud vectorial que determina la ubicacién de un objeto con respecto a un sistema de referencia, en otras palabras es el
vector que une el lugar ocupado por la particula y el origen del sistema de referencia.

Al ser un vector este tiene modulo, direccion y sentido por tanto el médulo de este vector no es méas que la distancia de separacion del objeto o
particula con el origen del sistema de referencia, ademas hay que indicar que la unidad de medida en el sistema internacional es el metro (m)
mientras que en el sistema inglés es /os pies (ft).

Situacion vista
desde arriba

/ B
Obsecvadol |2
N
B

obseNador A

Fuente: Guia didactica.

2.1.2 Los movimientos

Después de que el estudiante reciba la clase magistral el ingresara al aula virtual y

escogera el tipo de movimiento segun se haya tratado en clases.

Como se puede ver en la Grafica N.2.3 tenemos varios tipos de movimientos que se

enfoca en Cinematica.

Grafico N.2. 3. Los movimientos
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Movimiento Rectilineo Uniforme
MR

4 ¥

Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado M.B.LLW.

Caida Libre
Movimiento Parabdlico

Movimiento Circular Uniforme MoCUL.

44449 4

Movimiento Circular Variado M.CW

Fuente: Guia didactica.

2.1.3 Elementos de cada ventana

Una vez que escoja el movimiento a ser estudiado se le desplegara el contenido
mediante el cual los estudiantes podran realizar diversas actividades encaminadas al

desarrollo del aprendizaje.

Asi tendremos:

Gréfico N.2. 4. Contenido de cada movimiento

B

Prerrequisitos
Objetivos
Contenido
Practica
Actividades

Cuestionario

Fuente: Guia didactica.

Gréfico N.2. 5. Contenido del movimiento
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Perrequizitos
Objetivos
Contenido
Practica
Actividades

Cuesticnario

Fuente: Guia didactica.

Todos los movimientos que se presentan para el respectivo estudio tienen la estructura

que se observa en el Grafico N.2.4, esta compuesto de:

Prerrequisitos
Obijetivos
Contenido
Préactica
Actividades

Cuestionario
Al momento de escoger un movimiento en pantalla podrd observar un gréafico
relacionado con el tema a tratar, en este caso hemos escogido caida libre y el

movimiento circular y lo que veremos en pantalla sera:

Gréafico N.2. 6. Imagen relacionada con el movimiento
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«Anterior | Siguiente »

'V BIENVENIDA o %
Caida Libre
Movimiento Rectilineo Uniforme

v MRU.

Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado M.R.U.V.

'V Movimiento Parabdlico

'V Movimiento Circular Uniforme M.C.U.
'V Movimiento Circular Variado M.C.V.

«Anterior | Siguiente »

Fuente: Guia didactica.

Grafico N.2. 7. Imagen relacionada con el movimiento
« Anterior | Siguiente »

'V BIENVENIDA e - =
Movimiento Circular Uniforme M.C.U.

v Movimiento Rectilineo Uniforme
MRU.

Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado MR U.V.

'V Caida Libre

'V Movimiento Parabdlico
Perrequistos
Objetivos
Contenido
Préctica

Actividades
Cuestionario
'V Movimiento Circular Variado M.C.V.

«Anterior | Sigulente »

Fuente: Guia didactica.

2.1.4 Ventana Prerrequisitos

En esta ventana se indicara al estudiante que conocimiento previo debe temer para

poder seguir el analisis del presente tema.

Grafico N.2. 8. Ventana prerrequisitos Caida libre.
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«Anterior | Siguiente »

'V BIENVENIDA .
Prerrequisitos
Movimiento Rectilineo Unifarme

MRU

Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado M.R.UV. ﬁ Para un mejor entendimiento de este tema usted necesita:
'V Caida Libre

‘ Definiciones del movimiento rectilineo uniformemente variado. ‘
Objetivos

Contenido

Practica

P « Anterior | Siguiente »
Cuestionario

W Wovimiento Parabélico

'V Wovimiento Circular Uniforme M.C.U.

'V Wovimiento Circular Variade M.C.V.

Fuente: Guia didactica.

Grafico N.2. 9. Ventana Prerrequisitos M.C.U.

« Anterior | Siguiente »

'V BIENVENIDA

Perrequisitos
v Movimiento Rectilineo Uniforme
MRU.
v Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado MR U V. ﬁ Para un mejor entendimiento de este tema usted necesita:

'V CaidaLibre

N CE D T ‘ Manejo adecuado del movimiento rectilineo uniforme: ‘

W Movimiento Circular Uniforme M.C.U

Objetivos

« Anterior | Siguiente »
Contenido

Practica
Actividades
Cuestionario

'V Movimienta Circular Variado M.C.V.

Fuente: Guia didactica.

2.1.5 Ventana objetivos

Se indicara al estudiante lo que se quiere alcanzar luego de haber realizado todas las

actividades que se indican para cada movimiento.

Grafico N.2. 10. Objetivos del movimiento en caida libre
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< Anterior | Siguiente »

W BIENVENIDA L
Objetivos
Mavimiento Rectlineo Unifarme
MRU

Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado M.R.U V. = Después de estudiar este tema usted sera capaz de:

‘W Caida Libre

s « Identificar las caracteristicas del lanzamiento vertical

« Aplicar de forma correcta las variables de este movimiento

Contenido

Préctica
Actividades
« Anterior | Siguiente »
Cuestionario
W Movimiento Parabdlico
¥ Movimiento Circular Uniforme 1.C.U.

W Movimiento Circular Variado M.C.V.

Fuente: Guia didactica.

Grafico N.2. 11. Objetivos del movimiento circular uniforme

« Anterior | Siguiente »

V Bienvenina

Objetivos
Movimiento Rectilingo Uniforme
MRU
v Movimiento Rectilineo s
Uniformemente Variado MR UV. gg Después de estudiar este tema usted sera capaz de:

'V Caida Libre

'V Movimiento Parabélico

'V Movimiento Circular Unifarme M.C.U.

« Determinar las semejanzas entre el movimiento rectilineo uniforme y el circular uniforme.
« Distinguir las variables lineales de las angulares.

Perrequisitos.

Contenido
« Anterior | Siguiente »

Practica
Actividades
Cuestionario

'V Movimiento Circular Variado M.C V.

Fuente: Guia didactica.

2.1.6 Ventana contenidos

Aqui se indica todos los aspectos mas relevantes del tema en estudio asi como la
definicion de las variables y sus respectivas férmulas que se van a estudiar,
caracteristicas importantes que el estudiante debe leer para continuar el

desenvolvimiento del tema que se esta tratando.
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Grafico N.2. 12.Ventana contenidos del movimiento caida libre

'V BIENVENIDA

Movimiento Reclilineo Uniforme
MR.U.

Movimiento Reclilineo
Uniformemente Variado MR.LLY.

'V Caida Libre
Prerequisitos

Objetivos

Practica
Actividades
Cuestionaria
‘W Movimienta Parabdlico
‘W Movimienta Circular Uniforme M.C.U.

‘W Movimiento Circular Variado M.C.V.

Contenido

Definicién: un cuerpo se dice que se encuentra en caida libre cuando el movimiento que realiza se debe unicamente a la accion de la gravedad

Este tipo de movimiento se puede indicar como una particularidad del movimiento rectilineo uniformemente variado, la diferencia radica en que el
movimiento se genera con respecto al eje y, adicionalmente se puede indicar que como dato conocido tendremos a la gravedad que representa la
aceleracion en este movimiento. No hay que olvidar que la gravedad al ser considerada con aceleracion es también una magnitud vectorial por
tanto su médulo sera equivalente a 9,8 m/s2 con direccién hacia el eje y negativo.

Aligual que en el M.R.U.V vamos a tener dos tipos de movimiento:

= Lanzamiento vertical hacia abajo: para que se genere este tipo de movimiento hay que hacer las siguientes consideraciones: si la particula
comienza el movimiento con una velocidad inicial o si la particula se deja caer que en ese caso el valor de la velocidad inicial es cero (caida
libre), por tanto en cualquiera de las consideraciones se generara un movimiento acelerado dado que el vector velocidad tendra la misma
direccion del vector gravedad que como ya se indico representa la aceleracion para este movimiento

vy = —vp — gt

u? = 3 — 29Ay
1.

Ay = —uvpt — Egt

Las graficas de la posicion, velocidad y aceleracion con respecto al tiempo seran las siguientes.

Fuente: Guia didactica.

Grafico N.2. 13. Objetivos del movimiento circular uniforme

V BiEnvENIDA

v Movimiento Rectilingo Uniforme
MRU.

Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado MR.UV.

V CaidaLibre

W Movimiento Parabdlico

W Movimiento Circular Uniforme M.C.U.
Perrequisios

Objetivos

Préctica
Actividades
Cuestionaro

'V Movimiento Circular Variado M.C.V.

« Anterior | Siguiente »

Contenido

Introduccion: Se llama de esta forma porque la particula genera una trayectoria de forma circular. Este movimiento se clasifica en movimiento
circular uniforme, movimiento circular variado.

El' movimiento circular es positivo siempre que la particula gire en sentido anti horario y sera negativo si gira en sentido horario.
Las variables que se analizara en este movimiento:

« Velocidad angular (w): es la razon de cambio del desplazamiento realizado por la particula en un intervalo de fiempo este se mide en
(rad/s)

« Posicion angular (8): es el angulo que se mide desde el eje de referencia que por lo general es (x) y el vector posicion de la particula se
mide en (rad, grados).

« Aceleracion angular (a): es la razon de cambio de Ia velocidad angular que experimenta la particula un fiempo determinado sus unidades
(radis?)

« Desplazamiento angular (Aq): es la distancia recorrida por la particula en la trayectoria circular sus unidades son los radianes, grados y
revoluciones.

Con respecto a las unidades hay que considerar en este movimiento como estamos hablando de posiciones angulares entonces se mediran en
radianes y grados

Fuente: Guia didactica.

2.1.7 Ventana Practica

En esta ventana el estudiante podra realizar una practica de laboratorio virtual cuyas

simulaciones fueron realizadas en GeoGebra y estas simulaciones fueron subidas en la

siguientes pagina https://tube.geogebra.org/ , ademas se les estd dando las respectivas
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instrucciones de cémo utilizar la simulacién asi como que datos puede obtener de esta
actividad.

Gréfico N.2. 14. Simulacién Movimiento caida libre

Unformenente Varadopd U Practica de laboratorio CAIDA LIBRE

W Caida Libre ) i
MEDIANTE ESTA SIMULACION PODEMOS OBSERVAR LAS MULTIPLES VARIACIONES QUE SE GENERAN EN EL MOVIMIENTO VERTICAL O
Prerrequisitos. -
CAIDA LIBRE.
= A B C
Contenido ht vf t ol
3022 924 002
Actividades 3031 935 0.04
Cuestionario 3041 945 005

3053 959 0.06
30.62 9.7 007

307 98 008
3082 994 01

309 1005 om
3099 1015 0.12

311 1029 013
31.18 1039 014
3126 105 0.15
31.37 1064 017
3145 1074 0.18
3152 1085 0.19
3162 1099 02

317 11.09 021
3177 112 022
31.87 1134 024
3194 1144 025
3201 1155 026

321 1168 027

'V Movimiento Parabélico
‘W Movimiento Circular Uniforme M.C.U.
'V Movimiento Circular Variado M.C.V.

Fuente: Guia didactica.

Gréfico N.2. 15. Simulacién movimiento circular uniforme

'V BIENVENIDA

Practica
Movimiento Rectlineo Uniforme
Y iR,
a
 Movimiento Rectiineo
Uniformemente Variado M.R.U.V. : & ~
V CaidaLiore 2
MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME
'V Movimiento Parabdlico g u ES p E
'V Movimiento Circular Uniforme M.C.U. B0-0° S v
e i . NNOVACIEN PARA ta ERERLENEIS
Objetivos 1=43s )
=—— 1= (31,0m i M Arladcon
- = (293,1.09)m e
Préctica
4=39.99m %0 5 R
Actividades n=2.05vueltas »: v —  Plano de Referencia
Cuestionario
ST T B T e T : H T
=31
.
v=(3.05,879) m/s
w=3 -+
. £0=129 rad
t= l: o
-
b
v

Fuente: Guia didactica.
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Grafico N.2. 16. Instrucciones de uso del simulador para el movimiento circular variado

Tenemos cinco deslizadores los mismos que me servirén para establecer los valores iniciales con los que se genera la experimeniacion

« Posicion inicial (8,)

- Velocidad angular inicial (wp)
» Aceleracion angular (a)

+ Radio de la trayectoria (r)

« Tiempo (t)

Presione el botdn ﬂ para dar inicio a la simulacién
En la simulacién podré ver los valores de:

Posicion

Aceleracion tangencial

Aceleracion centripeta

Desplazamiento angular

Nuimero de vueltas

Fuente: Guia didactica

Gréfico N.2. 17. Instrucciones de uso del simulador

Tenemos cuatro deslizadores los mismos qua me servirén para establecer [os valores iniciales con 10s que se genera la experimentacidn

+ Deslizado (8,): Me ayuda a definir la posicidn inicial de donde parte la particula el movimiento
+ Deslizador (r): Este determina el radio de la trayectoria que [a particula racorrerd.

+ Deslizador (w): La velocidad angular con que se mueve la particula.

+ Deslizador () &l tiempo que la particula esta en movimiento.

. u Este botdn me sirve para inicial o detener la simulacidn.
» Si marcamos la animacién el movimiento se generara caso contrario £l movimiento no se producir.

< Anterior | Siguiente »

Fuente: Guia didactica.

2.1.8 Ventana Actividades

En esta parte se encuentran las instrucciones de las actividades que el estudiante debe

realizar con la ayuda del simulador, en dichas actividades se combina el célculo usando
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las ecuaciones que se vieron en el contenido y su respectiva validacion de resultados

con el uso del simulador.

Grafico N.2. 18. Actividades del movimiento circular uniforme

T HRU
Movimiento Rectilineo . . ;
Uniformermente Variado MRV « Llenar la tabla con los datos faltantes realizando los calculos de forma manual usando las formulas que se indico en el desarrollo
'V CaidalLibre
) Velocidad Pasicion Tiempoft) i Distancia (d) | Nimerode
e angular (w) angular angular (/A6) (m) vueltas (n)
'V Movimiento Circular Uniforme M.C.U (rad/s) inicial(f,) ) (rad)
Perreguisitos. lgrado&)
Objetivos
0 3]
Contenido
Frictica
10 ¢5] 12
Cuestionario
12 90 R0
W Movimiento Circular Variado M.C.V.
20 120 15
25 1300 10

« Con los datos obtenidos realizar los respectivos graficos de velocidad angular-tiempo, posicion angular-tiempo.

« Realizar la comparacién de los datos obtenidos en el cuadro con los de la simulacion

« Lo antes indicado para valores de r= 5, 12, 20 metros

« Indicar cuales son las variaciones en los datos si se cambia el valor del radio de la trayectoria que se indica en el item anterior.

Fuente: Guia didactica

Gréfico N.2. 19. Actividades movimiento parabdlico

'V BIENVENIDA .
Actividades
Movimiento Rectilineo Uniforme

vMRU

Movimiento Recfilineo i ) i » . _
Uniformemente Variado MR.U. « Escoger cinco valores diferentes de velocidad inicial y angulo de elevacion y obtener los valores de altura méxima, alcance y tiempo de vuelo

estos valores presentarlos en una tabla
« Los datos anteriores determinar la posicidn de la particula para cualquier iempo de seis valores
« Con los deslizadores de velocidad inicial y dngulo de elevacion que uso anteriormente comprobar con el simulador.
« Concluya qué relacion existe entre el angulo de elevacidn y el alcance.

V Caida Libre

'V Movimignto Parabdlico
Premequisitos
Objetivos
Contenido
Prictica

« Anterior | Siguiente

Cugstionario

'V Movimiento Circular Uniforme M.C.U

'V Movimiento Circular Variado M.CV.

Fuente: Guia didactica.
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2.1.8 Ventana Cuestionario

Por ultimo la ventana cuestionario brinda al estudiante la oportunidad de demostrar el
nivel de conocimiento adquirido luego de haber realizado todas las actividades, las
preguntas planteadas son de opcion multiple, el estudiante luego de leer las preguntas

escogera la respuesta adecuada debe terminar de contestar todo el cuestionario para

luego ser calificado de forma automatica por el programa.

Gréfico N.2. 20. Cuestionario

Wovimiente Rectilineo
Uniformemente Variade M.R.U.V.

'V Caida Libre
W Wovimiento Parabdlico
'V Movimiento Circular Uniforme M.C.U
Perrequisios
Objetivos.
Contenido
Préctica

Actividades.

'V Movimiento Circular Variado M.C.V.

Q Seleccione la respuesta correcta:

1.- Una particula que realiza un movimiento en el que la aceleracion tangencial es nula
O Necesariamente describe un movimiento circular

2 La particula pemmanece en reposo

O El médulo de la velocidad permanece constante

© Genera una trayectoria rectoria rectilinea

2.- Una particula con movimiento circular uniforme tiene una velocidad angular de 20 rad/s, cuél sera su recorrido en 5 segundos
O 25rad

D 100 m

O 4rad

© 100 rad

3.- Dos particulas con movimiento circular uniforme, para que vayan con la misma rapidez:
O Tienen que dar las mismas vueltas en el mismo tiempo

© Tienen que salir del mismo punto de la circunferencia.

O Tienen que dar las mismas vueltas en el mismo tiempo

Fuente: Guia didactica

Gréfico N.2. 21. Cuestionario

Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado MRUV.

'V Caida Libre

W Movimiento Parabdlico
Premequistos
Objetivos
Contenido
Practica

Actividades

W Movimiente Circular Uniforme M.C.U.

¥ Movimiento Circular Variado W.C.V.

Q Selecci la respuesta

1.- Para un movimiento parabdlico de una particula la componente de la velocidad que permanece constante es
O La horizontal

O Vertical

O Inicial

O Final

2 .- La velocidad vertical en un movimiento parabdlico cuando la particula alcanza la altura maxima es:
2 Minima
D Maxima
) Cero

O Constante

3.- Para que el vector velocidad pueda cambiar de direccién este debe estar afectado por:

Fuente: Guia didactica.
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ANEXO 4

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Escala de actitud aplicada a los sefiores estudiantes de primer semestre la Carrera
de Ingenieria Mecatrénica de la Escuela Politécnica del Ejercito extension

Latacunga.

Valor

PREGUNTA conoce | comprende | aplica  analiza

Da una definicién adecuada de lo que es un

vector
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Puede diferenciar entre un escalar y un

vector

Resuelve problemas relacionado con los

vectores

Verifica que los resultados obtenido en los

problemas de aplicacidn son los correctos
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