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RESUMEN

Este trabajo de investigacion se desarrollé con el objetivo de mejorar de como
evaluar a los estudiantes de cuarto afio en la carrera de Ciencias Exactas, a
través de la aplicacion de una guia “Técnica Innovadoras de Evaluacion”. El
enfoque de las fundamentaciones cientificas de inicio con los métodos:
cientifico, inductivo, hipotético y deductivo, la tarea de investigacion en el
aspecto tedrico se centra en la variable independiente que corresponde a las
técnicas tradicionales e innovadoras de evaluacion y la variable dependiente
relacionado al aprendizaje de algebra. La técnica aplicada fue la encuesta, a los
estudiantes de la carrera de Ciencias Exactas, con estos datos se procedi6 a la
elaboracion de cuadros y gréaficos estadisticos, para la comprobacion de la
hipotesis se utilizando el estadistico de prueba pareada t calculada (tc)
comprobando que las técnicas innovadoras de evaluacién influyen
satisfactoriamente en el aprendizaje de algebra. Con respecto a los resultados
se logré concluir que las técnicas innovadoras permitieron que exista un mejor
nivel en el aprendizaje de algebra en los estudiantes de cuarto semestre de
ciencias exactas de la Universidad Nacional Chimborazo, asi mismo la gran
parte de los docentes expresa no haber recibido informacién suficiente sobre
técnicas innovadoras de evaluacion. Llegando a culminar que la dificultad en la
evaluacion del aprendizaje, esta originada por distintos factores como por
ejemplo una ensefianza tradicional siendo la evaluacién considerada como un
proceso sistematico y contindo. Le sugiero a los docentes que utilicen las
técnicas innovadoras de evaluacion, a fin de poder mejorar del inter-aprendizaje
en algebra, los valores de cooperacion a los estudiantes de la carrera de
ciencias exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo de la gran
importancia de técnicas innovadora de evaluacioén en el aprendizaje de algebra.

Xiv



SUMMARY

This research work was developed with the goal to improve how to evaluate the students
of fourth year in the carcer of Exact Sciences, through the application of a Guide
"Innovative Technical Assessment”. The approach of the scientific foundations start
with the methods: scientific, inductive, deductive and hypothetical, the task of research
in the theoretical aspect focuses on the independent variable that corresponds to the
traditional techniques and innovative assessment and the dependent variable related to
the leamning of algebra. The applied technique was the survey, to the students in the
career of Exact Sciences, with this data we preceded to the development of statistical
charts and graphs, for the testing of the hypothesis using the statistical test for paired t
calculated (Te) verifying that the innovative assessment techniques successfully
influence in the learning of algebra. With respect to the results it is concluded that the
innovative techniques have allowed that there is a better level in the learning of algebra
in the fourth semester students of Sciences of the Universidad Nacional de Chimborazo.
At the same time the vast majority of teachers express not having received sufficient
information on innovative assessment techniques. Coming to culminate that the
difficulty in the assessment of leamning, is caused by different factors such as for
example a traditional teaching, being the assessment considered as a systematic and
continuous process. | would suggest to teachers who use innovative techniques of
assessment, in order to improve the inter-leaming in algebra, the values of cooperation
by students of sciences of the Universidad Nacional de Chimborazo of the great

importance of innovative assessment techniques in the learning of algebra.
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INTRODUCCION

El trabajo investigativo hace referencia a los problemas que se encuentran en las
técnicas tradicionales e innovadoras de evaluacion con respecto al aprendizaje de
algebra de los estudiantes de la carrera de Ciencias Exactas, la funcién principal
del modelo tradicional es la calificacion de los estudiantes, se le asigna una nota y
de esta forma se acreditan los supuestos saberes, este tipo de evaluacion suele
ser empleada como instrumento de sancién y de ejercicio de poder, que se
practica de manera sostenida a lo largo del ciclo lectivo, la evaluacion adquiere

principalmente una funcion de control. (Acevedo P. , 2011).

En los ultimos tiempos se evidencia el deterioro en la calidad de la educacién,
bajo rendimiento académico que presentan los estudiantes, por los mdultiples
evaluaciones simples que influye en la verificacion del aprendizaje del algebra.
(Lopez, 2009).

Con la aplicacién de la propuesta se pudo evidenciar que el docente tiene la
alternativa y estrategias para orientarles en la forma de evaluar a los estudiantes

de cuarto afio en la carrera de Ciencias Exactas

Esta investigacion, se encuentra estructurada de la siguiente manera:

El capitulo I, corresponde al Marco Referencial, donde esta el problema, que
después de haber ubicado el mismo en un contexto, se procede a buscar las
posibles causas y consecuencias con miras a la resolucion de este problema,

planteando objetivos claros y concretos.

En el capitulo Il, se redacta el Marco Teorico, con sus respectivos temas y

subtemas, el cual esta relacionado con las variables en estudio.

El capitulo 1ll, corresponde al Marco Metodologico, aplicarse en el proyecto,

donde se detalla la forma en que se realiz6 la investigacion, las encuestas



realizadas, misma que son la base indispensable para las conclusiones y

recomendaciones.

En el capitulo IV, consta el Andlisis e Interpretacion de los resultados, donde se
muestran los resultados en cuadros y graficos estadisticos de las encuestas,
realizadas en los diferentes estratos poblacionales ajustados a la investigacion.

El capitulo V, consta de las Conclusiones y Recomendaciones de este trabajo a

fin de dar un aporte valioso en este tema.

En el capitulo VI, consta la Propuesta Alternativa, que permitié contribuir con una
orientacion sobre técnicas tradicionales e innovadoras de evaluacion, en el
aprendizaje de algebra de los estudiantes de la carrera de ciencias exactas en la
Universidad Nacional de Chimborazo.

En anexos consta la Tabla estadistica, plan de clase, Matriz de proceso de

aprendizaje y descripcion fotografica.



CAPITULO |
1. MARCO REFERENCIAL

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El enfoque tradicional de la ensefianza considera a los aprendices como
receptores pasivos de la informacion. La memorizacion del contenido, narrado por
el docente, es el objetivo principal del proceso de ensefianza. El conocimiento
almacenado soOlo es abstraido, el aprendizaje y la ensefianza se consideran
procesos individuales con el docente individual situado enfrente de un auditorio,

compuesto por un conjunto de estudiantes individuales. (Segers, 2009).

El enfoque de evaluacibn que acompafia este enfoque de ensefianza se
concentra principalmente en la evaluacibon de conocimientos basicos,
supuestamente adquiridos a través de experiencias tediosas y experiencias que
exigen ensayos Y repeticiones ensefiados en clase o en el libro de texto, durante
las pasadas tres décadas, el desarrollo de pruebas con fines de evaluacion, asi
COmo Ssu correccion e interpretacion estuvo dominada por expertos en evaluacion
gue empleaban sofisticados modelos psicométricos, en el mundo occidental,
especialmente en los Estados Unidos, su trabajo estaba guiado por las demandas
de objetividad y equidad, exigiéndose un alto grado de estandarizacion debido a
las importantes consecuencias asociadas con el resultado de estas pruebas, en
estas circunstancias, los tests, principalmente los de eleccion mdltiple, verdadero
/ falso o de emparejamiento de elementos, fueron las herramientas tipicas para la
evaluacion (Birenbaum, 2011). En la actualidad las pruebas suelen adaptarse a
un formato de eleccion y examinan el conocimiento de unidades
descontextualizadas y discretas de un determinado dominio cientifico, los tests
suelen ser de lapiz y papel, se administran en clase con fuertes limitaciones de
tiempo y se prohibe el recurso a materiales y herramientas de apoyo y ayuda. En
otras palabras, el primer borrador del trabajo de los estudiantes, producido en
condiciones estresantes y limitaciones poco realistas, se utiliza con frecuencia
para determinar consecuencias de gran alcance. Lo que se evalla es

simplemente el producto, sin tener en cuenta el proceso, y el informe de los



resultados, normalmente presenta la forma de una Unica puntuacién total.
(Birenbaum, 2011).

En el Ecuador es preocupante la forma de evaluar a los estudiantes ya que no se
mide su capacidad de analisis, sino solo la memorizacion, esta particularidad se
observa con mayor frecuencia en las areas de las ciencias exactas donde es muy
comun evaluar Unicamente la capacidad que tiene el estudiante para seguir un
conjunto de procesos secuenciales que le llevaran a la resolucion de un ejercicio
en particular. Unach. (2009). En la realidad se ha observado, al considerar a la
matematica dificil de comprenderla para la mayoria de personas, problema que se
ha visto reflejado en los bajos promedios, la transformaciéon de la Educacion
Superior en Ecuador es uno de los principales retos que tiene la revolucion
ciudadana. Esto con el fin de pasar de ser un pais exportador de materia prima a
un pais exportador de conocimiento, el cumplimiento de los fines de la
Universidad ecuatoriana, dirigen su actividad a la formacion integral del ser
humano, les corresponde producir propuestas y planteamientos para buscar la

solucion de los problemas del pais, el desafio. (Educacion, 2011).

La deficiencia en la comprension de procesos matematicos ha hecho que el
nimero de estudiantes con promedios bajos siga aumentando y que
posteriormente tengan algun tipo de fracaso estudiantil. EI empleo cotidiano de
métodos, estrategias y técnicas didacticas activas, en la ensefianza-aprendizaje
de matematica comprende una de las herramientas que pretende elevar
significativamente la comprension de procesos matematicos. (Cajamarca, 2005).

La Escuela de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo no es
la excepcion en lo que se refiere a la problematica anteriormente expuesta, es por
eso que observamos que cada vez son menos los estudiantes inscritos en esta
escuela. El modelo pedagogico de la Universidad Nacional de Chimborazo exige
nuevas formas de evaluacién, sin embargo se ha visto el poco interés de trabajar
con nuevas estrategias de evaluaciéon donde se pueda medir la capacidad de

analisis critico de los estudiantes. (Unach, 2009).



1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Influyen las técnicas tradicionales e innovadoras de evaluacion en el aprendizaje

de algebra, de los estudiantes de la carrera de Ciencias Exactas en la Universidad

Nacional de Chimborazo durante el afio lectivo 2012 - 20137

1.30BJETIVOS

1.3.1 OBJETIVOS GENERAL

1.3.2

Determinar la influencia que tienen las técnicas tradicionales e innovadoras
de evaluacion en el aprendizaje de algebra, de los estudiantes de la carrera
de Ciencias Exactas en la Universidad Nacional de Chimborazo durante el
afo lectivo 2012 — 2013.

OBJETIVO ESPECIFICOS

Diagnosticar cuales son las técnicas de evaluacion que tradicionalmente se

han utilizado en la ensefianza del algebra.

Proponer una propuesta al docente a que utilicen la Guia de Nuevas
Técnicas Innovadoras de Evaluacion (TIE) en el aprendizaje de algebra.

Aplicar las estrategias innovadoras de evaluacion en los estudiantes que

curse 4to semestre de la Carrera de Ciencias Exactas.

Evaluar y comparar las técnicas tradicionales con las técnicas innovadoras,

mediante un analisis estadistico, a fin de poder comprobar la hipétesis



1.4 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

Los instrumentos y técnicas de evaluacion son las herramientas que utiliza el
docente para obtener evidencias de los desempefios de los estudiantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de algebra. Los instrumentos no son fines en
si mismos, pero constituyen una ayuda para obtener datos e informaciones
respecto del estudiante, por ello el docente debe poner mucha atencién en
la calidad de nuevas técnicas innovadoras ya que un instrumento inadecuado

provoca una distorsion de la realidad.

La importancia de este trabajo radica en la utilidad que tendra la misma al ser
aplicada por los docentes de algebra, quienes tendran esta herramienta relevante
de evaluacion que servird para tener mejores resultados académicos en sus
estudiantes, midiendo el nivel de aprendizaje mediante técnicas innovadoras de
evaluacion la misma que sera un soporte para desarrollar el analisis y criterio de
los estudiantes dejando a un lado el estudio memoristico que afecta directamente

el desarrollo de las habilidades.

Es de gran impacto este proceso investigativo puesto que permitira el
planteamiento de alternativas de evaluacion con actividades que estén al alcance
de los estudiantes dela carrera de Ciencias Exactas, de como aplique dependera
el éxito en los afios posteriores de su formacién y aprendizaje, asi como su
posterior desempefio profesional. Los beneficiarios directos de este trabajo son
los docentes y alumnos de 4to semestre, de la carrera de Ciencias Exactas de la
Universidad Nacional de Chimborazo, ya que ambos podrdn mejorar sus

relaciones académicas en el proceso ensefianza — aprendizaje de algebra.

Esta tarea de investigacion fue factible porque se conoci6 a profundidad de este
problema, ademas se cuenta con una bibliografia especializada, igualmente existe
el apoyo de las autoridades y docentes de la Universidad Nacional de Chimborazo
donde se realizé la investigacion, sumado a ello existe el tiempo previsto para

ejecutar este estudio y los recursos econémicos que seran un aporte de la autora.



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1ANTECEDENTES

Luego de haber revisado la Biblioteca de la Universidad Nacional de Chimborazo,
se determin6 que existen algunos trabajos de investigacion relacionados con las

variables de estudio, las cuales son:

“Las técnicas utilizadas por los docentes de matemética en el proceso ensefianza
aprendizaje y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes de
noveno afio de la unidad educativa Milton Reyes, afio lectivo 2009-2010”, cuya
autora es la Srta. Maria Lluma, donde concluye que: Las técnicas activas ayudan
a mejorar el rendimiento académico, como también desarrolla la creatividad e

imaginacion y de esta manera facilita el proceso de ensefianza aprendizaje.

“La utilizacion de estrategias metodologicas para evaluar el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa Milton
Reyes, Afio lectivo 2011-2012”. Realizado por Tomas Paguay, concluye que: Las
estrategias metodoldgicas inciden en el nivel del aprendizaje de los estudiantes.

Estas investigaciones me permitieron conocer mas acerca del tema en el estudio,
ademas contar con teorias y conceptualizaciones actualizadas para la realizacion
de las variables en estudio y tener una visualizacion clara del tema y llegar a los

objetivos propuestos.

2.2. FUNDAMENTACIONES

2.2.1 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La filosofia es una ciencia que estudia la totalidad de las cosas por sus causas
altimas o primeras con una sola luz natural de la razén. Es ciertamente una

ciencia ya que es un conocimiento cierto por las causas.



“La evaluacion resulta practica y atil cuando aporta conclusiones y sirve de base
para edificar nuevas propuestas dirigidas a cada uno de los ambitos de analisis: el
alumno y el grupo en sus contextos familiar, escolar y social, que a su vez se

hallan en interaccion”. (Sanchez, 2007).

La evaluacion recoge informacion pertinente sobre los logros, avances y
dificultades que presentan los estudiantes en el desarrollo de sus aprendizajes,
dicha informacion sirve para tomar decisiones de mejoramiento en la ensefianza
de las mateméticas, desde antes se considera a la matematica como un primer
campo de operaciones extraordinariamente valioso en su camino hacia zonas
mas ricas de la realidad, han sido muchos las corrientes que han buscado apoyo
en estos temas, como la algebra; por lo tanto, las técnicas tradicionales e
innovadoras de evaluacion que use el docente dependera el aprendizaje de el

algebra.

El proceso de evaluacion es de gran importancia para la realizacion de nuevas
propuestas y el desarrollo del analisis de los estudiantes y realizar una interaccion
con el contexto, aportando en la investigacion en el estudio de las causas

mediante la razon.

2.2.2 FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

La fundamentacion epistemolégica permite valorar como se genera y se valida el
conocimiento de las ciencias, su funcién es analizar los criterios que se emplean

para justificar los datos cientificos.

‘La evaluacion de los aprendizajes, esta en la obligacion de responder a una
concepcion de procesos de ensefianza aprendizaje que deben darse de una
forma cohesionada e interactiva, donde se concibe el aprendizaje como un
proceso constructivo. En esos profundos cambios la préactica evaluativa no puede
ir separada de la practica pedagdgica, lo que en el area de Matematica conduce a

una nueva conceptuacion de lo que significa evaluar”. (Moya, 2008).



La fundamentacion epistemoldgica me permitié conocer las causas la misma que
fue un aporte para conseguir una mejor pedagogia de ensefianza — aprendizaje
en el area de matematicas es sumamente importante involucrar a la evaluacion
como una técnica vital en los procesos pedagoégicos ya mencionados, el
aprendizaje de la matematica se inscribe en un enfoque de totalidad politica,
econdémica, cientifica, tecnolégica y cultural en el cual se desenvuelve en

permanente interrelacion.

2.2.3 FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

La pedagogia es una ciencia aplicada con caracteristicas psicosociales, que tiene
la educacion como principal interés de estudio, esta orientada hacia la educacion,
entendida como un fendmeno que pertenece intrinsecamente a la especie

humana y que se desarrolla de manera social.

“La evaluacién en matematica se considera como un elemento permanente y
fundamental del sistema educativo en todos sus niveles, por las funciones que
ella cumple, interesa de manera prioritaria a estudiantes y docentes de
matematica, a gerentes educativos, a especialistas en educacion matematicay a

los decisores de politica educativa. (Moya, 2008).

Esta pedagogia me permite a realizar una evaluacion permanente e intencionada
del conocimiento previo del estudiante, para lograr que el aprendizaje responda
al desarrollo del estudiante en ese momento y sea siempre una construccion
interior, es necesario comun encontrar en muchos centros de educacién superior
problemas en la solucibn de ejercicios matematicos se refiere, asi como
evaluaciones bajas en esta asignatura, muchas de las veces es culpabilidad que
recae con mayor fuerza sobre el maestro ya que no utiliza la evaluaciéon como una

herramienta pedagodgica para la ensefianza de esta asignatura.



2.2.4 FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

El estudio de una persona en el campo de la educacion, requiere que la misma
sea analizada con integralidad y para ello es necesario tener en cuenta sus
rasgos persono logicos, dada la incidencia que estos pueden tener en su obra

pedagdgica.

“En su actividad diaria, la mayoria de los ciudadanos se implican en un gran
namero de tareas que incluyen ciertos conceptos, razonamientos Yy
procedimientos matematicos (pagar facturas, solicitar créditos hipotecarios, hacer
presupuestos, aplicar descuentos, comprar en el supermercado, pagar impuestos,
medir, consecuentemente, la sociedad moderna necesita que sus ciudadanos
posean un buen nivel de “alfabetizacion matematica”, entendiendo como tal la
capacidad de un individuo para identificar y entender el papel que las
Matematicas tienen en el mundo, hacer juicios bien fundados y usar e implicarse
con las Mateméticas en aquellos momentos en que se presenten necesidades en
la vida de cada individuo como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo”.
(Meavilla, 2006).

Este autor parte de la caracteristica principal de la insuficiencia de técnicas
innovadoras de evaluacién, siendo esta un patron persistente en el aprendizaje
de las matematicas, se necesita observar desde diferentes perspectivas de
estudio y ver cual es la incidencia por la cual se produce el aprendizaje y cuando
existe, la correcta evaluacion del aprendizaje de las matematicas incide en la
formacion de ciudadanos mas capaces y mejor preparados que ayuden en el
desarrollo de nuestro pais, ya que esta area esta presente en todos los ambitos

de nuestra sociedad.
Me permite a tener una vision mas clara en la educacién de la persona,

permitiendo analizar con integralidad para la realizacion de una evaluacion

correcta de acuerdo a la incidencia de la pedagogia.
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2.2.5 FUNDAMENTACION AXIOLOGICA

La axiologia estudia tanto aquellos valores negativos como positivos, analizando
sus primeros principios que son aquellos que permitiran determinar la valia o no
de algo o alguien, para luego formular los fundamentos del juicio tanto en el caso

de ser positivo como negativo.

“La aspiracion a la pureza del ideal moral, que forma a veces singular y tragico
contraste con la bajeza de su conducta efectiva, se encuentra en los antipodas de
aguella ignorancia de los valores éticos humanos por la cual Diégenes podria
buscar su ideal de naturaleza entre los animales”, lo cual significa que el ser
humano no debe renegar de la naturaleza y de los valores humanos, sino
emprender su lucha contra la cultura que permanece exterior al espiritu”
(Rousseau, 2008).

En este sentido la fundamentacion axiol6gica, me ayudo a que los docentes
deben utilizar nuevas metodologias de evaluacién para el aprendizaje de la
algebra, elaboracion, implementacion, donde se da a lugar a la presencia de los
nuevos retos, el fundamento axiolégico persigue integrar los valores de la cultura,
puesto que se pone de manifiesto en el hombre que vive en sociedad con la

existencia individual que percata en los sentimientos de la naturaleza humana.

2.2.6 FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

Es la ciencia social que se dedica al estudio de la sociedad y los fenbmenos de la
misma; la accion social, la relacion social y los grupos que la conforman. Estudia

como son creadas mantenidas o creadas.

“El objeto de estudio de la conducta humana con sentido y dirigida a la accién de
otro, destaca las particularidades de la accidbn humana, tiene sentido racional o
afectivo, y a su vez esta condicionada a actuar sobre otra/s persona/as, lo cual le
imprime el sentido social, las personas pueden aun estando en conjunto realizar

acciones individuales”. (Weber, 2009).
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Fue un aporte en la realizacion de la investigacion y facilit6 el manejo de
conceptos matematicos pueden aplicarse en las necesidades y hallar soluciones
practicas, si existe dificultad en el aprendizaje, se vuelve dificil, para los
estudiantes, la educaciébn no es un hecho social cualquiera, la funcion de la
educacién es la integracion de cada persona en la sociedad, asi como el
desarrollo de sus potencialidades individuales la convierte en un hecho social
central con la suficiente identidad e idiosincrasia como para constituir el objeto de

una reflexion socioldgica especifica.

2.2.7 FUNDAMENTACION LEGAL

En la Constitucion de la Republica del Ecuador 2008, seccion quinta, Articulo 45,

manifiesta que:

“La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y
condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la
sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso

educativo”.

En la Constitucion de la Republica del Ecuador consagra los derechos de la
educacion para jovenes y adolescentes, se puede ver que a la educacion se le da
mucha importancia ya que esta es considerada como una garantia de la igualdad

e inclusién social.

La Ley Organica de Educacién Superior (LOES) en su articulo 8 literal f,

manifiesta que la educacion superior tiene como fin:
‘Formar académicos y profesionales responsables, con conciencia ética y

solidaria, capaces de contribuir al desarrollo de las instituciones de la Republica, a

la vigencia del orden democratico, y a estimular la participacién social”
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2.3. FUNDAMENTACION TEORICA

2.3.1. MODELO PEDAGOGICO

El modelo pedagdgico con el cual esta trabajando la Universidad Nacional de
Chimborazo es aprender investigando para el desarrollo humano sostenible.

En esta particularidad radica el caracter cientifico del modelo pedagdgico
propuesto, pues varios cientificos estan sustentandolo, procedentes de la
psicologia cognitiva, de las teorias pedagdgicas contemporaneas, y en particular
de la educaciéon popular. Los referentes tedricos son: Aprendizaje significativo de
Ausubel, Constructivismo de Piaget, Teoria Critica de Freiré, Teoria de grupos

operativos de Bauleo es para la operacionalizacion del modelo.

2.3.2. LINEAMIENTOS

Los lineamientos principales sobre los que se asienta esta nueva propuesta para
organizar las actividades académicas de la Universidad Nacional de Chimborazo:

Pedagdgicos, Didacticos Curriculares y Eticos.

2.3.2.1. LINEAMIENTOS PEDAGOGICOS

La Universidad Nacional de Chimborazo, debe orientar sus esfuerzos a la
busqueda de verdad, el desarrollo de la cultura universal y ancestral, de la ciencia
y tecnologia mediante la docencia la investigaciéon y la vinculacién con la

actividad.

Entendiéndose por verdad, los conocimientos que sobre un objeto tiene el sujeto
las caracteristicas propiedades y atributos que lo reflejan acertadamente que le
corresponden, lo cual es percibido por los sentidos e interpretado por la razon

humana.
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Pero por un universo de cambio y renovacién eternos, no hay verdadera
absolutas, el conocimiento jamas puede agotarse. Las verdaderas de los seres
humanos adquieren por experiencias la razon o la investigacion son escalones
verdaderas recreativas cuya sumatoria le acerca a la verdad absoluta. No hay por
tanto verdades abstractas, eternas e inmutables, porque en el campo de la
ciencia, declarar definitivas las verdaderas cientificas. Es serrar a la ciencia y el

camino hacia un desarrollo ulterior.

La Universidad Nacional de Chimborazo, debe afrontar con criterio cientifico y
dialectico la lucha entre lo viejo y lo nuevo, entre la tradicion y el futuro, entre los

principios de verdades relativas.

La ciencia se refleja en el conjunto de los conocimientos sobre la naturaleza, la
sociedad y el pensamiento, determinados en el curso de la vida histérica social.
Los procesos actuales de autoevaluacidon, evaluacién externa y acreditacion,
estdn permitiendo que la Universidad Nacional de Chimborazo  conste
autocriticamente sus errores y falencias en los ambitos, académicos de
investigacién vinculacion con la colectividad y gestién. El reconocimiento de los
errores conducird a un nuevo rumbo de la Universidad y por tanto alcanzar

nuevos niveles de calidad.

2.3.2.2. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Para el caso de modelo pedagdgico que nos ocupa, concebimos a la didactica, al
margen de los concepciones instrumentalistas pregonadas por las corrientes del
conductismo o la Tecnologia Educativa donde el docente es percibido Unicamente
como un técnico responsable de la eficaz aplicacion de la herramientas y
procedimientos encaminados a procurar un mayor rendimiento académico. Estas
posturas apuntan mas a como ser técnicamente mejor docente, que a cuestionar y

plantear los problemas fundamentales de la didactica.
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Para el caso de modelo pedagdgico que nos ocupa, concebimos a la didactica, al
margen de los concepciones instrumentalistas pregonadas por las corrientes del
conductismo o la Tecnologia Educativa donde el docente es percibido unicamente
como un técnico responsable de la eficaz aplicacion de la herramientas y
procedimientos encaminados a procurar un mayor rendimiento académico. Estas
posturas apuntan mas a como ser técnicamente mejor docente, que a cuestionar

y plantear los problemas fundamentales de la didactica.

La didactica necesariamente se relaciona con los CONTENIDOS de la educacion
y estos con los planes y programas de estudio que se elaboran en las
universidades. Los contenidos generalmente han sido decididos por los docentes
en el marco de la autonomia universitaria y de libertad de catedra. Todo intento de
armonizacion, de busqueda de coherencia y organizacion, de unificacion de
criterios respecto de los programas mismos y con la estructura general de los

planes de estudios ha sido percibido en muchos casos.

Finalmente la EVALUACION educativa es otro elemento constitutivo de la
didactica en la medida en que juega un papel fundamental en el proceso
ensefianza aprendizaje de los estudiantes, aunque en la practica docente
universitaria, su rol se ha limitado a la calificacion de los conocimientos a través

de la asignacién de calificaciones.

La evaluacion entonces apunta a analizar o estudiar el proceso de aprendizaje en
su totalidad, abarcando todos los factores que intervienen en su desarrollo para

favorecerlo u obstaculizarlo en el proceso de aprendizaje.

2.3.2.4.LINEAMIENTOS CURRICULARES

El curriculo es aquel amplio conjunto de elementos contextuales
psicopedagdgicos, didacticos, tecnoldgicos, socio culturales, efectivos,
administrativos, legales que intervienen en la responsabilidad de formar
profesionales en las aulas universitarias mismo que debe ser el resultado de un

debate amplio, profundo y democrético, en el que todos los estamentos
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universitarios se sientan comprendidos. Desde esta perspectiva el curriculo es la
piedra angular para la aplicacion exitosa del modelo pedagdgico en la

Universidad Nacional de Chimborazo.

Con esta concepcion, y siendo coherentes con las exigencias y caracteristicas de
la época que estamos viviendo, pienso que la universidad debe optar un
curriculos lo suficientemente flexible, maleable a las condiciones del mundo
globalizado y al vértigo de la produccién del conocimiento. Flexible a los intereses,
tiempos y expectativas profesionales de los estudiantes de las diferentes carreras
ofertadas por la universidad, que se opongan al sistema educativo tradicional
rigido y homogenizaste, que de curso a las innovaciones. Un curriculo que incluya
e interacciona lo cognitivo, lo procedimental y actitudinal o dicho de otra manera
curriculo que garantice a saber, hacer y saber ser.

Loa perfiles profesionales y las competencias basicas, genéricas y especificas,
son los elementos orientadores en la formacion del estudiante, pues indican lo
gue los estudiantes deben aprender, las habilidades, competencias y valores que
deben desarrollar. Un perfil debe considerar distintas dimensiones: la orientaciéon
humana personal, la formacion intelectual, profesional y la social y su desempefio

operativo.

El curriculo debe garantizar la suficiencia en el dominio de un segundo idioma,
intentando un acercamiento de dicho idioma a toda la malla curricular: de la
misma manera debe procederse con la nueva tecnologia de la informacion y la

comunicacion, aplicando a las especificidades de cada campo.

2.3.2.5. LINEAMIENTOS ETICOS

El modelo pedagdgico de la Universidad Nacional de Chimborazo, encuentra en la
ética a uno de sus principales pilares, en la perspectiva de recuperar la dimension
humana tan venida a menos en los procesos de formacion profesional

universitaria en la actualidad, en esta razén consideramos necesario articular a
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esta documento algunos principios axiolégicos del cédigo de la ética llamada

valores.

2.3.3. Necesidad de unateoria de evaluacion en matematica

Las evaluaciones en la ensefianza no pueden darse por consolidadas si no se
reflejan en transformaciones similares en la evaluacion, se revisan por ello
criticamente las ideas y comportamientos docentes, sobre la evaluacion, que
actian como obstaculo a la innovacidbn en este campo, la necesidad de
innovaciones en la evaluacion es particularmente necesaria, porque todo parece
indicar que la evaluacién es uno de los puntos donde mas existe falencias, en
particular, es quizas el aspecto que establece una linea de confrontacibn mas
clara entre docentes y estudiantes, contribuyendo a distorsionar el clima del aula.
(Barbera, 2010).

Las ideas y comportamientos docentes "de sentido comun" (inevitabilidad del
fracaso de un porcentaje elevado de estudiantes, dado que "no todo el mundo
estd capacitado en la facilidad de evaluar las matematicas con objetividad y
precision, el replanteamiento de la evaluacion exige, en primer lugar, el
cuestionamiento de estas concepciones, que actian como un auténtico obstaculo.
(Medina, 2008).

2.3.4 Aprendizaje

2.3.4.1 Definiciéon

Se denomina aprendizaje al proceso de adquisicibn de conocimientos,
habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o
la experiencia. Dicho proceso puede ser entendido a partir de diversas posturas,
lo que implica que existen diferentes teorias vinculadas al hecho de aprender. La
psicologia conductista, por ejemplo, describe el aprendizaje de acuerdo a los

cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto. (Lépez, 2010).
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El proceso fundamental en el aprendizaje es la imitacion (la repeticibn de un
proceso observado, que implica tiempo, espacio, habilidades y otros recursos). De
esta forma, los nifios aprenden las tareas basicas necesarias para subsistir y

desarrollarse en una comunidad. (Madaus, 2009).

El aprendizaje humano se define como el cambio relativamente invariable de la
conducta de una persona a partir del resultado de la experiencia. Este cambio es
conseguido tras el establecimiento de una asociacion entre un estimulo y su
correspondiente respuesta. La capacidad no es exclusiva de la especie humana,
aungue en el ser humano el aprendizaje se constituyé como un factor que supera
a la habilidad comun de las ramas de la evolucibn mas similares. Gracias al
desarrollo del aprendizaje, los humanos han logrado alcanzar una cierta
independencia de su entorno ecolégico y hasta pueden cambiarlo de acuerdo a

sus necesidades. (Camillioni, 2010).

2.3.4.2 Teorias Del Aprendizaje

Una teoria del aprendizaje es un constructo que explica y predice como aprende
el ser humano, sintetizando el conocimiento elaborado por diferentes autores. Es
asi como todas las teorias, desde una perspectiva general, contribuyen al
conocimiento y proporcionan fundamentos explicativos desde diferentes
enfoques, y en distintos aspectos. Sin embargo es necesario hacer la distincion
entre teorias del aprendizaje y teorias de la didactica, de la educacion. Hay
autores que han incursionado en ambos terrenos, desarrollando conceptos que

podrian confundir. (Calfee, 2005).

Se podria considerar que no existe una teoria que contenga todo el conocimiento
acumulado para explicar el aprendizaje. Todas consisten en aproximaciones
incompletas, limitadas, de representaciones de los fenbmenos. Con ello es
posible entender que en la realidad se puede actuar aplicando conceptos de una 'y

de otra teoria dependiendo de las situaciones y los propdésitos perseguidos.
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Existen 4 teorias del aprendizaje en las cuales se diferencias los tipos de

aprendizaje. (Barbera, 2010).

2.3.4.2.1 Teoria de Piaget

La teoria de Piaget descubre los estudios de desarrollo cognitivo desde la infancia
a la adolescencia: como las estructuras psicoldgicas se desarrollan a partir de los
reflejos innatos, se organizan durante la infancia en esquemas de conducta, se
internalizan durante el segundo afio de vida como modelos de pensamiento, y se
desarrollan durante la infancia y la adolescencia en complejas estructuras
intelectuales que caracterizan la vida adulta, divide el desarrollo cognitivo en

cuatro periodos importantes:

1.- Etapa Sensoria motora
La conducta es esencialmente motora, no hay representacion interna de los

acontecimientos externos, ni piensa mediante conceptos. (Piaget, 1999).

2.- Etapa Pre operacional
Es la etapa del pensamiento y la del lenguaje que gradua su capacidad de pensar
simbdlicamente, imita objetos de conducta, juegos simbdlicos, dibujos, imagenes

mentales y el desarrollo del lenguaje hablado.

3.- Etapa de las Operaciones Concretas

Los procesos de razonamiento se vuelen ldgicos y pueden aplicarse a problemas
concretos o reales. En el aspecto social, el joven ahora se convierte en un ser
verdaderamente social y en esta etapa aparecen los esquemas légicos de
seriacion, ordenamiento mental de conjuntos y clasificacion de los conceptos de

casualidad, espacio, tiempo y velocidad.
4.- Etapa de las Operaciones Formales

En esta etapa el adolescente logra la abstraccion sobre conocimientos concretos

observados que le permiten emplear el razonamiento logico inductivo y deductivo.
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Desarrolla sentimientos idealistas y se logra formacion continua de la

personalidad, hay un mayor desarrollo de los conceptos morales. (Piaget, 1999).

2.3.4.2.2 Teoria de Vigotski

Vigotsky considera el aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales
del desarrollo, en su opinidn, la mejor ensefianza es la que se adelanta al
desarrollo en el modelo de aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar
central, la interaccion social se convierte en el motor del desarrollo en las

evaluaciones realizadas.

Vigotsky introduce el concepto de zona de desarrollo préximo que es la distancia
entre el nivel real de desarrollo y el nivel de desarrollo potencial. Para determinar
este concepto hay que tener presentes dos aspectos: la importancia del contexto
social y la capacidad de imitacion. Aprendizaje y desarrollo son dos procesos que
interacttan, el aprendizaje escolar ha de ser congruente con el nivel de desarrollo
del nifio, el aprendizaje se produce mas facilmente en situaciones colectivas. La
Gnica buena ensefianza es la que se adelanta al desarrollo. Ademas rechaza
totalmente los enfoques que reducen la Psicologia y el aprendizaje a una simple
acumulacion de reflejos o asociaciones entre estimulos y respuestas. Existen
rasgos especificamente humanos no reducibles a asociaciones, tales como la

conciencia y el lenguaje, que no pueden ser ajenos a la Psicologia.

Vygotsky sefiala que el desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse
como independiente del medio social en el que esta inmersa la persona, para
Vygotsky, el desarrollo de las funciones psicoldgicas superiores se da primero en
el plano social y después en el nivel individual, la transmision y adquisicion de

conocimientos y patron. (Vigotsky, 1999).

2.3.4.2.3 Teoria de Ausubel

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la “simple conexion”

de la informacién nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que
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aprende, por el contrario, s6lo el aprendizaje mecanico es la “simple conexién”,
arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo involucra la modificacion y
evolucion de la nueva informacion, asi como de la estructura cognoscitiva
envuelta en el aprendizaje. Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje
significativo, de Aprendizaje de conceptos representaciones conceptos y de
proposiciones. Aprendizaje de representaciones es el aprendizaje mas elemental
del cual dependen los demas tipos de aprendizaje. Consiste en la atribucién de

significados a determinados simbolos, al respecto Ausubel dice:

Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos) y significan para el estudiante cualquier significado
al que sus referentes aludan, este tipo de aprendizaje se presenta generalmente
en los nifos, por ejemplo, el aprendizaje de la palabra “Pelota”, ocurre cuando el
significado de esa palabra pasa a representar, o0 se convierte en equivalente
para la pelota que el nifio esta percibiendo en ese momento, por consiguiente,
significan la misma cosa para él; no se trata de una simple asociacion entre el
simbolo y el objeto sino que el nifio los relaciona de manera relativamente
sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia representacional con los

contenidos relevantes existentes en su estructura cognitiva.

Los conceptos se definen como objetos, eventos, situaciones o propiedades de
gue posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algin
simbolo o signos, partiendo de ello podemos afirmar que en cierta forma también
es un aprendizaje de representaciones, los conceptos son adquiridos a través de
dos procesos, formacion y asimilacion, en la formacion de conceptos, los atributos
de criterio (caracteristicas) del concepto se adquieren a través de la experiencia
directa, en sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipoétesis, del ejemplo
anterior podemos decir que el nifio adquiere el significado genérico de la
palabra “pelota”, ese simbolo sirve también como significante para el concepto
cultural “pelota”, en este caso se establece una equivalencia entre el simbolo y
sus atributos de criterios comunes. De alli que los nifios aprendan el concepto de
‘pelota” a través de varios encuentros con su pelota y las de otros nifios.
(Ausubel, 1983).
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El aprendizaje de conceptos por asimilacibn se produce a medida que el nifio
amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden
definir usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva por ello el
nifio podra distinguir distintos colores, tamafios y afirmar que se trata de una

“Pelota”, cuando vea otras en cualquier momento.

2.3.4.2.4 Teoria de Paulo Freire

Paulo Freire considera que la funcién principal de la educacién es hacer personas
libres y autonomas, capaces de analizar la realidad que les rodea, participar en
ellas y transformarlas. Su tedrico principal conocido como Pedagogia de la
Liberaciébn o Pedagogia del Oprimido, precisamente se origina en la profunda
insatisfaccion que genera una sociedad injusta y de explotacion a las grandes
mayorias populares, mismas que de acuerdo a Freire, deben aprender en el
contexto de su propia problematica y en la busqueda colectiva de soluciones. Un
pueblo educado es un pueblo consistente de sus problemas y potencialidades,
con capacidades para leer la realidad con su propio pensamiento y con sus
propias palabras. En esto radica la educacion para el cambio en la practica
pedagogica, se es lo uno o se es lo otro, esto es, se educa para la liberacién o se
continla en la domesticacion de las personas. Entonces la educacion y
transformacion social son elementos de un mismo proceso, en el que el

compromiso no se limita al aprendizaje de la lecto escritura. (Ausubel, 1983).

2.3.4.3 Paradigmas educativos

Son aspectos técnicos 0 metodoldgicos desvinculados de otras dimensiones que
componen un todo articulado denominado paradigma, modelo, l6gica de la
investigaciéon o abordaje tedrico metodoldgico, es decir, se deja a un lado la
complejidad de las alternativas epistemologicas, en consecuencias se produce el
aumento del nivel técnico instrumental, creando un falso conflicto entre cantidad y
calidad, para esbozar una aproximacion expresado mediante las tendencias

racionalista, positivista, empirista, cuantitativa predominante en la investigacion
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socio-educativa hasta la década de los 60, cada paradigma surge en un contexto
histérico politico-social-cultural particular, en donde el motor que impulsa la
creacion es la insatisfaccion ante las respuestas que da un paradigma a

interrogantes formuladas sobre el que hacer de la investigacion.

Es necesario hacer aqui la explicacion sobre que consideran no
existir ruptura/discontinuidad de paradigmas sino, mas bien complementariedad.
El ambiente en donde se realiza la investigacion social en el paradigma
cuantitativo tiene apariencias “Artificiales”. Se solicita a escenarios en los cuales
se pretende aislar y controlar situaciones intervinientes, abstraer una serie de
variables, en donde el investigador y sujeto de estudios viven una especie de

ambiente tipo laboratorio.

La Metodologia de la investigacion educativa bajo la influencia del paradigma
constructivista esta representada, principalmente por la corriente de metodologia
etnografica estudios de casos, trabajo de campo, también cuenta una corriente
metodolégica hermética, el estudio de los paradigmas educativos es lo que
prepara principalmente al estudiante para entrar en forma parte como miembro de
la comunidad cientifica particular con la que trabajara mas tarde, a falta de un
paradigma o de alguien candidato o paradigma, todos los hechos que pudieran
ser pertinentes para el desarrollo de una ciencia dada tiene probabilidades de
parecer igualmente de importantes. Como resultado de ello, la primera reunion de
hecho es una actividad mucho mas ocasional que la que resulta familiar, después
desarrollo cientifico. no puede interpretarse ninguna historia natural sin al menos,
cierto caudal implicito de creencias metodologicas y tedricas entrelazadas, que
permita la seleccion, la evaluacion y la critica, si este caudal de creencias no se
encuentra ya implicito como hechos, para ser aceptada como paradigma, una
teoria debes parecer mejor que sus competidores; pero no necesita explicar y, en
efecto nunca lo hace, todos los hechos que se puedan confrontar con ella, el
surgimiento de un paradigma afecta la estructura de un grupo que practica ese
campo. (Smith, 2011).
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2.3.4.3.1 Conductismo

Lo relevante en el aprendizaje es el cambio en la conducta observable de un
sujeto, cdmo éste actla ante una situaciéon particular. La conciencia, que no se ve,
es considerada como “caja negra”. En la relacion de aprendizaje sujeto — objeto,
centran la atencién en la experiencia como objeto, y en instancias puramente
psicologicas como la percepcion, la asociacion y el habito como generadoras de
respuestas del sujeto. No estan interesados particularmente en los procesos
internos del sujeto debido a que postulan la “objetividad”, en el sentido que solo

es posible hacer estudios de lo observable. (Stockholm, 2005).

La influencia inicial del conductismo en la psicologia fue minimizar el estudio
introspectivo de los procesos mentales, las emociones y los sentimientos,
sustituyéndolo por el estudio objetivo de los comportamientos de los individuos en
relacion con el medio, mediante métodos experimentales. Este nuevo enfoque
sugeria un modo de relacionar las investigaciones animales, humanas y de
reconciliar la psicologia con las demas ciencias naturales, como la fisica, la

guimica o la biologia.

El conductismo actual ha influido en la psicologia de tres maneras: ha
reemplazado la concepcion mecanica de la relacion estimulo-respuesta por otra
mas funcional que hace hincapié en el significado de las condiciones estimulares
para el individuo, ha introducido el empleo del método experimental para el
estudio de los casos individuales, y ha demostrado que los conceptos y los
principios conductistas son utiles para ayudar a resolver problemas practicos en

diversas areas de la psicologia aplicada. (Stockholm, 2005).

2.3.4.3.2 Cognoscitivismo

Se trata del aprendizaje que posee el individuo o ser humano a través del tiempo
mediante la préactica, o interaccion con los demas seres de su misma u otra
especie. En el cognoscitivismo el aprendizaje se realiza mediante la relacion de

diversos aspectos registrados en la memoria, independientemente que hayan
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ocurrido en tiempos y espacios distintos, pueden hacerse converger para producir
un nuevo conocimiento producto de la razén, y de la l6gica, el aprendiz construye
Sus conocimientos en etapas, mediante una reestructuracion de esquemas
mentales, pasa por etapas como asimilacién, adaptacion y acomodacion, llegando
a un estado de equilibrio, anteponiendo un estado de desequilibrio, es decir es un
proceso de andamiaje, donde el conocimiento nuevo por aprender a un nivel
mayor debe ser altamente significativo y el alumno debe mostrar una actitud
positiva ante el nuevo conocimiento, y la labor basica del docente en crear

situaciones de aprendizaje. (Gronlund, 2008).

2.3.4.3.3 Humanismo

Surgid como reaccién al conductismo y al psicoandlisis, dos teorias con
planteamientos opuestos en muchos sentidos pero que predominaban en ese
momento. Pretende la consideracion global de la persona y la acentuacion en sus
aspectos existenciales (la libertad, el conocimiento, la responsabilidad, la
historicidad), criticando a una psicologia, hasta entonces, se habia inscrito
exclusivamente como una ciencia natural, intentando reducir al ser humano a
variables cuantificables, en el caso del psicoanalisis, se habia centrado en los

aspectos negativos y patoldgicos de las personas. (Hastings, 2006).

Tedricamente los humanistas consideran que cada individuo es Unico y por lo
tanto debe ser estudiado dentro del campo de las ciencias humanas, que el
hombre es un ser libre y creativo que encierra en si mismo el significado y razon
de ser de sus actos. Sefalan que es importante desde el punto de vista
psicoldgico, la experiencia, imaginacion, sentimientos, etc., de cada persona.
Dentro de esta corriente humanistica existen prominentes investigadores entre
quienes destaca Gordon por sus estudios sobre la personalidad. Toda
personalidad se desarrolla en forma continua desde el estadio de la infancia hasta
la muerte. Gordon considera que la personalidad es la organizacién dinamica
dentro del individuo de aquellos sistemas psicofisicos que determinan sus
adaptaciones uUnicas a su ambiente. El término dinamico sefiala la naturaleza

cambiante de la personalidad. Los sistemas psicofisicos, se basan sobre una
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fundaciéon hereditaria los cuales se han desarrollado a través del aprendizaje
como resultado de las experiencias del nifio; son las fuerzas motivacionales que
determinan el tipo de adaptacién que haga el nifio, este tipo de adaptacion sera
“anico” en el sentido de que ningun otro nifio, ni siquiera un gemelo reaccionara

exactamente de la misma manera. (Gordon, 2008).

2.3.4.3.4 Constructivismo

Expone que el ambiente de aprendizaje mas 6ptimo es aquel donde existe una
interaccion dinamica entre los instructores, los alumnos y las actividades que
proveen oportunidades para los alumnos de crear su propia verdad, gracias a la
interaccion con los otros. Esta teoria, por lo tanto, enfatiza la importancia de la
cultura y el contexto para el entendimiento de lo que esta sucediendo en la
sociedad y para construir conocimiento basado en este entendimiento.
(Stockholm, 2005).

Basicamente puede decirse que el constructivismo es el modelo que mantiene a
una persona, tanto en los aspectos cognitivos, sociales y afectivos del
comportamiento, no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de
sus disposiciones internas, sino una construccion propia que se va produciendo
dia a dia como resultado de la interaccion de estos dos factores. En
consecuencia, segun la posicién constructivista, el conocimiento no es una copia
de la realidad, sino una construccion del ser humano, esta construccion se realiza
con los esquemas que la persona ya posee (conocimientos previos), o0 sea con lo

gue ya construyé en su relaciéon con el medio que lo rodea.

Esta construccion que se realiza todos los dias y en casi todos los contextos de la

vida, depende sobre todo de dos aspectos:

1.- De la representacion inicial que se tiene de la nueva informacion

2.- De la actividad externa o interna que se desarrolla al respecto
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En definitiva, todo aprendizaje constructivo supone una construccién que se
realiza a través de un proceso mental que conlleva a la adquisicion de un
conocimiento nuevo. Pero en este proceso no es solo el nuevo conocimiento que
se ha adquirido, sino, sobre todo la posibilidad de construirlo y adquirir una nueva
competencia que le permitird generalizar, es decir, aplicar lo conocido a una
situacion nueva. El Modelo Constructivista esta centrado en la persona, en sus
experiencias previas de las que realiza nuevas construcciones mentales.
(Stockholm, 2005).

2.3.5 LA EVALUACION

2.3.5.1 Definicién

La evaluacién es una actividad sistemética, continua integrada en el proceso
educativo, cuya finalidad es conocer y mejorar al alumno en particular al proceso
educativo, incluyendo todos sus componentes. LoOs instrumentos que se
privilegian desde la racionalidad técnica o tradicional son las pruebas escritas y
las pruebas de eleccibn multiple, cuyos resultados se inscriben en otro
instrumento de poder. Estos recursos son empleados de manera unilateral,
jerarquica e impositiva, este tipo de evaluacion suele ser empleada como
instrumento de sancion y de ejercicio de poder, que se ejerce de manera
sostenida a lo largo del ciclo lectivo, la evaluacion adquiere principalmente una

funcion de control. (Camillioni, 2010).

a) Tipos de evaluacién

Esta clasificacién atiende a diferentes criterios. Por tanto, se emplean uno u otro
en funcion del proposito de la evaluacion, a los impulsores o ejecutores de la
misma, a cada situacion concreta, a los recursos con los que contemos, a los

destinatarios del informe evaluador y a otros factores. (Fernandez, 2010).
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b) Segun su finalidad y funcién

Funcion formativa: la evaluacion se utiliza preferentemente como estrategia de
mejora y para ajustar sobre la marcha, los procesos educativos de cara a
conseguir las metas o expectativas previstas. Es la mas apropiada para la
evaluacion de procesos, aunque también es formativa la evaluacion de productos
educativos, siempre que sus resultados se empleen para la mejor de los mismos,

suele identificarse con la evaluacién continua. (Medina, 2008).

Funcion sumativa: suele aplicarse mas en la evaluacion de productos, es decir,
de procesos terminados, con realizaciones precisas y valorables. Con la
evaluacion no se pretende modificar, ajustar o mejorar el objeto de la evaluacion,
sino simplemente determinar su valia, en funcion del empleo que se desea hacer

del mismo posteriormente. (Medina, 2008).

c) Segln su extensién

Evaluacion global: se pretende abarcar todos los componentes o dimensiones de
los alumnos, del centro educativo, del programa, etc. Se considera el objeto de la
evaluacion de un modo holistico, como una totalidad interactuante, en la que
cualquier modificacibn en uno de sus componentes o dimensiones tiene
consecuencias en el resto. Con este tipo de evaluacion, la comprension de la
realidad evaluada aumenta, pero no siempre es necesaria 0 posible. (Lépez,
2010).

Evaluacion parcial: pretende el estudio o valoracion de determinados
componentes o dimensiones de una institucion, de un programa educativo, de

rendimiento de unos alumnos, etc.
d) Segun los agentes evaluadores

Evaluacion interna: es aquella que es llevada a cabo y promovida por los

propios integrantes de una institucion, un programa educativo, etc. A su vez, la
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evaluaciéon interna ofrece diversas alternativas de realizacién: autoevaluacion,

Heteroevaluacion y coevaluacion. (Santos, 2009).

e Autoevaluacion: los evaluadores evalian su propio trabajo (un alumno su
rendimiento, una escuela o programa su propio funcionamiento, etc.). Los roles

de evaluador y evaluado coinciden en las mismas personas.

e Heteroevaluacion: evallan una actividad, objeto o producto, evaluadores

distintos a las personas evaluadas.

e Coevaluacion: es aquella en la que unos sujetos o0 grupos se evallan
mutuamente (alumnos y docentes mutuamente, unos y otros equipos docentes,
el equipo directivo al Consejo Escolar y viceversa). Evaluadores y evaluados

intercambian su papel alternativamente. (Lopez, 2010).

Evaluacion externa: se da cuando agentes no integrantes de un centro escolar
o de un programa evaltan su funcionamiento. Suele ser el caso de la "evaluaciéon
de expertos". Estos evaluadores pueden ser inspectores de evaluacion, miembros
de la Administracion, investigadores, equipos de apoyo a la escuela, etc. Estos
dos tipos de evaluacion son muy necesarios y se complementan mutuamente.
(L6pez, 2010).

e) Segun el momento de aplicacion

Evaluacion inicial: se realiza al comienzo del curso académico, de la
implantacién de un programa educativo, del funcionamiento de una institucion
escolar, etc. Consiste en la recogida de datos en la situacion de partida. Es
imprescindible para iniciar cualquier cambio educativo, para obtener un buen nivel

de aprendizaje en los estudiantes. (Tenutto, 2010).

Evaluacion procesual: consiste en la valoracion a través de la recogida continua
y sistematica de datos, del funcionamiento de una escuela, de un programa

educativo, del proceso de aprendizaje de un alumno, de la eficacia de un docente,
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etc. a lo largo del periodo de tiempo fijado para la consecucion de unas metas u
objetivos. La evaluacion procesual es de gran importancia dentro de una
concepcion formativa de la evaluacion, porque permite tomar decisiones de

mejora sobre la marcha.

Evaluacion final: consiste en la recogida y valoracién de unos datos al finalizar
un periodo de tiempo previsto para la realizacion de un aprendizaje, un programa,
un trabajo, un curso escolar, para la consecucién de unos objetivos. (Acevedo P. ,
2011) .

2.3.5.2 Técnica de evaluacioén

Las técnicas de evaluacion educativa es la eleccion de una determinada técnica
0, mejor de un conjunto de ellas estara en funcién de los objetivos y de las
circunstancias que rodeen a la evaluacion; algunos indicadores son: los
propositos, el grado de estructuracion, la amplitud de la evaluacion, los recursos
disponibles, el tiempo disponible, las personas implicadas, la obtencion de los

datos y el proceso de analisis.

La eleccion de una determinada técnica o la combinacion de varias determinara
no sélo el proceso y la metodologia de la evaluacion (cualitativa, cuantitativa,
mixta), sino también su validez y fiabilidad, por no hablar de cientificidad u
objetividad. Es responsabilidad del evaluador o del equipo seleccionar las
técnicas mas apropiadas para cada caso. De una eleccion correcta dependera en

alto grado el éxito de la evaluacion. (Camillioni, 2010).

2.3.5.1 Técnicas tradicionales de evaluacién

El modelo tradicional de evaluacion pone en relevancia la medicion de lo
aprendido para calificar a los estudiantes. Es decir, que su funcién central es la
calificacion del estudiante: se le asigna una nota y de esta forma, se acreditan los
supuestos saberes que este tiene o no tiene. Denominamos evaluaciones

sumativa a aquellas que se realizan sobre los productos de aprendizaje. Las
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mismas tienen como objetivo principal estimar en qué medida los alumnos han
hecho suyos los contenidos ensefiados por el docente. De este modo, se emite un

juicio sobre los resultados del aprendizaje. (Acevedo P. , 2011).

El modelo tradicional se sustenta en el examen y en la calificacion de los
alumnos. Existe una relacion de poder desigual entre el docente y sus
estudiantes. El que evalla es siempre el docente. El que es evaluado es siempre

el alumno.

Desde esta perspectiva, el educador nunca es responsable de los fracasos que
puedan evidenciar los estudiantes. Por lo general, no se analizan ni los errores de
los alumnos ni los errores de los instrumentos de evaluacién implementados por
el docente. Los instrumentos que se privilegian desde la racionalidad técnica o
tradicional son las pruebas escritas y las pruebas de eleccion mdultiple, cuyos
resultados se inscriben en otro instrumento de poder: el boletin de calificaciones.
Estos recursos son empleados de manera unilateral, jerarquica e impositiva. Este
tipo de evaluacion suele ser empleada como instrumento de sancion y de ejercicio
de poder, que se ejerce de manera sostenida a lo largo del ciclo lectivo, la

evaluacion adquiere principalmente una funcion de control.

En la evaluacion tradicional se privilegia un desempefio modelo, que se toma
como medida estandar a cumplir por parte de los estudiantes, todo parece vivir
bajo la atenta mirada del ojo evaluador, pero en realidad, solo la evaluacién del
estudiante por porte del docente viene o ser un aspecto formalmente reconocido e
identificado con practicos especificos, que nos sitio ante hechos concretos que

consideramos como ejercicios de evaluacion.

Normalmente, concluyen en calificaciones que muestran ante los otros el nivel de
rendimiento y de aprendizaje alcanzados por el estudiante, de ejercicio natural y
espontaneo, la evaluacién se desnaturaliza es decir, se falsea cuando entra en
contextos académicos. Entonces, cuando se academiza se reduce a ejercicios de
simple calificacion y se consagra a rituales estandarizados, hasta que se hace de

ella una actividad técnica tan evitable como rutinario.
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En esto transformacion, la evaluacion suele confundirse con un acto interesado y

artificialmente fabricado (el examen) paro desempefiar otros fines afadidos y

otras funciones agregados, que no tienen que ver con lo practica educativa

formadora de las etapas basicas. (Acevedo P. , 2011).
CUADRO N° 1

Principales caracteristicas de las evaluaciones de desarrollo.

Tipo de evaluacién Caracteristicas Ventajas Desventajas
generales
1. Preguntas Memorizacion de Facil de crear Su correccion lleva
tradicionales hechos demasiado tiempo
de desarrollo Comprension de La calificacion es
ideas poco fiable
Capacidad para Se cubren
organizar el material pobremente los
Capacidad para contenidos
desarrollar un Favorece a quienes
argumento escriben de forma
Originalidad del rapida y fluida

propio pensamiento

Retroalimentar a los
estudiantes limitado

2.- Exdmenes de
desarrollo con
preguntas
preestablecidas

Igual que para
capacidad para usar
referencias en la
preparacién
Reflexion sostenida

Mas natural
Produce un
mejor nivel de
pensamiento

Igual que para
Mas dificil de valorar
su validez

3.- Ensayos en
evaluacion
continua

Igual que para
Uso de destrezas
bibliogréficas

Tarea natural si
se planifica con
cuidado
Reduce el
énfasis sobre la
memorizacion

Igual que para
Posibilidad de
confabulacion contra
terceros, plagio o
regurgitacion

4.- Preguntas
escritas de
respuesta breve

Memorizacién de
hechos
Comprensioén de
ideas, teorias

Amplia
cobertura de los
contenidos
Réapida
correccion
Puntuacién mas
fiable

Limita la oportunidad
de mostrar
originalidad o
defender un
argumento

5.- Preguntas de
opcién mdltiple

Memorizacién de
hechos
Comprensién de
ideas, teorias

Réapida
correccion
Puntuacidon mas
fiable

Amplia
cobertura de los
contenidos
Mayor feedback
alos
estudiantes

Dificil de preparar sin
errores

No se pueden
evaluar las destrezas
de organizacion y
originalidad

Fuente: (Acevedo, 2011)

Elaborado por: Elena Vaquilema
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2.3.5.2.2 Técnicas innovadoras de evaluacién

a) La observacion

La observacion directa, continuada y sistematica de la actividad educativa, en
general y didactica en particular, es un procedimiento basico para la obtencion de
informacion necesaria para evaluar. Una observacion aislada u ocasional puede
encerrar algun valor, pero carece del rigor y de la cientificidad de la observacion
gue es producto de un disefio evaluatorio mas o menos flexiblemente planificado,
en funcion del modelo a seguir. Aunque el campo mas trabajado en las
investigaciones sobre la evaluacion es el de los aprendizajes del ambito
cognoscitivo, gracias a los tests estandarizados, las pruebas objetivas y los
examenes orales y escritos, existen otros muchos mas campos que deben ser
evaluados y cuya técnica de acceso a la informacion mas efectiva es la

observacion. (Barbera, 2010).

b) Los anecdotarios

Sirven para recoger de forma episddica los hechos mas sobresalientes que se
producen en el desarrollo de una determinada accién relativa al campo de las
aptitudes, de las actitudes, de los intereses, de las reacciones temperamentales,
de sociabilidad o de cualquier otro topico que nos interese. No debe recoger
opiniones ni juicios de valor debe exclusivamente describir los hechos o las
acciones. Los pasos a seguir serian: seleccionar al campo de observacién (clase,
taller; oficina, relaciones informales, hogar.), seleccionar los observados (todos,
s6lo algunos), tiempo (un dia, una semana, un mes), elaborar una ficha de
registro mas o menos estandarizada, registrar las observaciones, archivarlas.

Cada anécdota debe plasmarse en una ficha. (Acevedo, 2011)
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CUADRO NF° 2 Ficha anecdotario

ODbSErvado..........cvvvveveiiiccciiie e Fecha................
Hora.................
ODbSErvador........cuueviiiiiiiieeeieee e Lugar................

Contexto, situacion: Durante una clase de algebra.

Incidente, anécdota: El observado, tras un intercambio de palabras con un compafiero suyo,
le agrede verbalmente, le amenaza, se marcha violentamente de la clase, anunciando que los
amigos de su pandilla tendran conocimiento de lo que alli se ha hablado.

Observaciones: Sus compafieros no le dieron demasiada importancia, siguieron como si no
hubiera sucedido nada importante. incluso el amenazado diio: no os preocupéis. no hara nada.

Fuente: (Acevedo, 2011)
Elaborado por: Elena Vaquilema

c) Listas de control

Son listados enumerativos, la mayoria de las veces bastante largos, de conductas
abiertas o ya determinadas con las que el observador debe estar habituado. En
ellas debe anotar si tal conducta, comportamiento, habito, costumbre, aparece, se
manifiesta, o no. Exigen una buena preparacion por parte del observador; grandes
dotes de observacion y mucho tiempo, no admite matizaciones. Pueden dirigirse
las observaciones y las anotaciones tanto a grupos como individualmente.
(Birenbaum, M, 2008).

CUADRO N° 3 Lista de Control

Identificacion (nombre o grupo observado)
(Sefale con una X la columna correspondiente)

RESPECTO A SU CUMPLIMIENTO Sl NO

Es puntual a la hora de iniciar el trabajo

Es puntual a la hora de finalizar el trabajo

Busca excusas para abandonar el trabajo

Entabla conversaciones innecesarias

Respecto a sus comparieros

Siempre esté dispuesto a ayudar

Es sincero

Se muestra alegre

Presta sus herramientas o Utiles de trabajo

Respecto a sus superiores

Es sumiso

Busca las razones de las érdenes

Es respetuoso

Es puntual a la hora de finalizar el trabajo.

Fuente: (Acevedo, 2011)

Elaborado por: Elena Vaquilema
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d) Escalas de valoracion

Estas escalas son practicamente las mismas que las de control, si bien en ellas se
pueden incluir matizaciones respecto al grado de acuerdo o desacuerdo,
existencia o no de una determinada cuestion, comportamiento, etc. (Fernandez,
2010).

e) Escalas de Likert o de puntuaciones sumadas

Permiten la cualificacion y la cuantificacion, su presentacién puede ser
descriptiva, grafica o numérica. La escala en su totalidad seria un listado de
items, preguntas o gréaficos referidos a todos los aspectos contemplados en dicha

escala.

CUADRO N° 4 Modelo descriptivo

(Marque con una X lo mas ajustado a su caso)

Muy en En Sencillamente Muy de
Desacuerdo desacuerdo de acuerdo Acuerdo

Considero que mi
lugar de trabajo
es

agradable

Pienso que mis
compafieros son

serviciales
Normalmente me
encuentro a
gusto

en mi lugar de
trabajo

Fuente: (Acevedo, 2011)
Elaborado por: Elena Vaquilema

f) La entrevista

La entrevista es una técnica de acceso a la informacidon muy empleada en la
evaluacion y en procesos de orientacion; si bien, tiene otras aplicaciones. La

entrevista, al igual que otras técnicas, debe entenderse como una técnica
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complementaria, nunca deben considerarse como instrumentos ni Unicos ni
excluyentes. Es una técnica propia de los estudios cualitativos, naturalistas de
corte etnografico. Al ser una actividad compartida y de relacion entre el
entrevistado (evaluado) y el entrevistador, (evaluador) toda entrevista debe
realizarse dentro de un ambiente agradable, natural, honrado, confiado y sincero;
la artificialidad, la incomodidad, la desconfianza y la insinceridad son los peores
enemigos de la entrevista. Bajo el término entrevista se acogen diferentes
manifestaciones de relacion comunicativa, desde las mas abiertas e informales a

las mas cerradas e inflexibles. (Carrasco, 2009).

Una clasificacion de las variadas formas que puede adoptar la entrevista es la

siguiente:

e Entrevistas dirigidas, estructuradas directivas. Son entrevistas en las que
los objetivos los contenidos de las mismas y las técnicas modos de actuar
estan claramente determinados y previstos de antemano. La iniciativa es
totalmente del entrevistador, en la mayoria de los casos el entrevistado se
limita a responder a las preguntas formuladas sin capacidad de andlisis; como

ejemplo pueden citarse los examenes orales, los cuestionarios orales.

e Entrevistas de seleccién de personal.-Tanto entrevistado como entrevistador
tienen muy bien definidos sus papeles y se deben circunscribir a ellos, lo que
provoca rigidez, formalismo y una cierta restriccion a la hora de formular las
preguntas y de elaborar las respuestas. Tanto la preparacion como la
realizacion, su registro y su evaluacion se ajustan a pautas predeterminadas.
Su finalidad primordial es la de conseguir informacién, siendo la interrogacion la
técnica mas apropiada. En el registro pueden utilizarse los mas variados
medios grabaciones audio, grabaciones audiovisuales, protocolos, notas. Tras
su evaluacion se toman decisiones: aprobar, suspender, aceptar a tal o cual

candidato, continuar o no un contrato o una relacion, etc. (Acevedo, 2011).

e Entrevistas semiestructuradas y semidirigidas. En estos casos las

entrevistas no estan sujetas a la rigidez y formalidad propias de las anteriores.
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Su caracteristica esencial es la flexibilidad. Los objetivos no estan
predeterminados y cerrados de antemano, la responsabilidad es mas
compartida, si bien corresponde en mayor parte al entrevistador, los ambientes

son mas distendidos, su formalizacion es menor. (Parcerisa, 2000).

Suelen utilizarse para realizar exploraciones, para recopilar informaciones previas
y estudiar las posibilidades de intervencion en contextos educativos, para los

procesos de orientacién escolares, vocacionales y personales, etc.

Las entrevistas no directivas, Son especialmente indicadas para establecer
primeros contactos, indicar puntos de vista, alcanzar primeros acuerdos, dar a
conocer inquietudes, intereses, etc. Independientemente del tipo de entrevista que
se vaya a realizar el entrevistador se debe preocupar de su preparacién, de su

realizacién, de su financiacion, de su registro y de su evaluacion. (Gordillo, 2009).

2.3.5.2.3 Técnicas sociométricas

Las técnicas sociométricas tienen como finalidad el obtener informacion acerca de
la posicion de los individuos dentro de un grupo asi como de las relaciones que
entre ellos se establecen. Son técnicas que permiten conocer y evaluar
situaciones personales o grupales en temas tales como: participacién, liderazgo,
aceptacioén, rechazo, etc., de tanta resonancia en el mundo adulto, en el mundo
del trabajo. (Gordillo, 2009).

Son muchos los instrumentos a los que podemos recurrir. Sin duda los
sociogramas son los mas conocidos y empleados. Sin embargo tampoco deben
utilizarlos en solitario, cuando menos deben cotejarse con otras técnicas
sociomeétricas, con la observacion, con entrevistas, etc. El socio grama se aplica a
grupos con una cierta estabilidad y continuidad. No es util cuando se trate de
grupos inestables, de poca duracién y de escaso conocimiento entre ellos. La
elaboracion de un sociograma o test sociométricas se ajusta a los siguientes

pasos:
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e Determinar la situacion sociométricas. Debe ser distinta para cada caso,
aungue se mantengan ciertas constantes, no es la misma situacién la que se
brinda si la pregunta se refiere a jugar a trabajar; a divertirse, a estudiar, etc.
Suelen distinguirse tres campos: de la afinidad (por igualdad de intereses), el
de la efectividad (por la seguridad de alcanzar un objetivo) y el de la

afectividad (ligado a cuestiones afectivas).

e Establecer los criterios en los que fundamentar las elecciones o los rechazos,
concretarlos en una actividad de posible realizacibn contextualizada y

explicitar condiciones para su realizacion.

e Elaborar el protocolo de respuestas.

e Preparar unas matrices de respuestas.

e Realizar el vaciado.

e Proceder al andlisis de los datos. Pueden ser tratados -cualitativa o
cuantitativamente.

e Conclusiones a nivel de grupo e individualmente.

2.3.5.3 INSTRUMENTOS

Esta herramienta permite operatividad a la técnica, se emplean de manera
indistinta y ayuda a la obtencion de datos para llegar a la meta planteada.
(Carrasco, 2009).

2.3.5.3.1 Inventarios y test

Son unos instrumentos que permiten la recogida rapida y abundante de
informacion respecto a los temas mas variados, tomados de forma aislada, como
conjunta, pueden ser monotematicos segun intenten cercar un objeto de estudio
desde varias problematicas, son presentaciones escritas en las que el sujeto
anota sus apreciaciones, se presentan en forma abierta o cerrada; en el primer
caso puede escribirse lo que se quiera, en el segundo caso, quien responde al

cuestionario debe apretar a las respuestas que se le ofrecen, suelen emplearse
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para perfilar temas o problematicas sobre los cuales después realizar estudios
con mayor profundidad, entre las ventajas cabe sefialar: la rapidez, la facilidad de
aplicacion, y la posibilidad de ser contestado por muchos sujetos, los
inconvenientes vienen dados por la falta de sinceridad, la adecuacion del Iéxico, la
superficialidad, la concordancia de las respuestas en las preguntas abiertas, en la
elaboracion de los cuestionarios deben tenerse presentes las consideraciones
siguientes: Incluir una presentacion indicando los objetivos, el uso que se le va a
dar; indicar claramente si es andénimo o no, delimitar el o los objetivos de los
cuestionarios, no hacerlos demasiado extensos, asegurarse el nivel de
comprension cuidando la terminologia empleada, indicar las normas de su
aplicacion, realizar una prueba a modo de pre test, consultar con expertos para la

revision y apelar a la sinceridad de los sujetos encuestados. (Gordillo, 2009).

CUADRO N° 4 Test

(Test sobre el aprendizaje, Escriba o sefale con X donde corresponda)
1.-Exponga brevemente como percibe su aprendizaje (Pregunta abierta)
2.-Durante la clase el docente refuerza la materia de algebra:
Sl NO

(Pregunta cerrada)

3.-Las evaluaciones son cada? (Puede sefialar mas de una):
Después de cada modulo.

Al final de la clase.

Quimestralmente.

Trimestralmente.

Fuente: (Gordillo, 2009)
Elaborado por: Elena Vaquilema

2.3.5.3.2 Pruebas de rendimiento

Bajo este titulo queremos recoger una serie de técnicas que nos permiten obtener
informacion respecto al rendimiento académico de los estudiantes; un campo que
se refiere basicamente a la constatacion de la adquisicibn de conocimientos,
habilidades, destrezas. Esta informaciéon puede conseguirse a través de los
examenes orales; escritos y las pruebas objetivas, sin olvidar las otras técnicas

hasta ahora mencionadas. (Carrasco, 2009).
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2.3.5.3.4 Los examenes

Los examenes permiten a los alumnos elaborar sus respuestas de acuerdo con
sus conocimientos y estilo personales. Gracias a ellos se puede comprobar
directamente la calidad y las caracteristicas de las respuestas, su profundidad y
los procesos mentales implicitos en ellas. Puede detectarse aspectos tales como
el dominio terminoldgico, la fluidez verbal, el nivel léxico, la sistematizacion del
discurso las estructuras conceptuales, las fuentes de conocimiento, el manejo de

técnicas, la originalidad y creatividad. (Acevedo P. , 2011).

Las ventajas de los examenes radican en la facilidad de su elaboracion y bajo
costo, en permitir una elaboracién de respuestas personales, en la gran cantidad
de informacion que puede recogerse, y en que permiten preguntar a todos los
alumnos las mismas cuestiones en el caso de examenes escritos, todo buen

examen debe poseer las siguientes caracteristicas: (Mufioz, 2011).

Fiabilidad para asegurar la permanencia y la constancia de las informaciones.

Validez en tanto en cuanto pueda cumplir con el objeto o fin para el que fue
realizado.

e Objetividad en la correccion.

e Practicidad, de manejo facil tanto para el profesor como para el alumno.

e Integralidad, que se pongan de manifiesto una amplia gama de factores que

intervienen en el hecho educativo.

2.3.5.3.5 Instrumento de evaluacion en matematicas

Para evaluar el progreso del alumno en la Matematica eficazmente el docente

debe disponer de diferentes técnicas y métodos como:

e Técnicas e instrumentos de observacion: se realiza mediante la observaciéon de
los estudiantes en situaciones naturales, ésta técnica necesita de un determinado
instrumento de observacion y el observador debe ser absolutamente objetivo.
(Fernandez, 2010).
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Instrumentos de observacion:

1. Lista de Cotejo: lista de palabras, frases u oraciones donde se denota
ausencia o presencia de habilidades y conductas.

2. Escala de calificacion: indican la medida o grado en que el rasgo aparece
al observador.

3. Escalas de clasificacion: adaptacion de las escalas de calificacion pero
ubican los rangos en categorias.

4. Escala de apreciaciones: adaptacion de las escalas de calificacion que
mide los distintos grados o magnitudes de un factor desde el punto de vista
del observador (evolucion subjetiva), como: comportamiento familiar,
contenidos de programas de TV, etc.

5. Registros de desempefio. Adaptacién de listas de cotejo, se evalla la
manera como se desarrollan algunas actividades y sus resultados, como el
manejo de equipos.

6. Registros anecdoticos: Una anécdota es un proceso que describe una
observacion y se anota solo lo visto y oido, ademas permite evaluar el
comportamiento social, personalidad, actitudes, otros.

7. Interrogatorio verbal: utiliza cuestionarios, inventarios o entrevistas que
pueden ser escritas u orales. Refleja el area afectiva y aporta
conocimientos sobre actitudes, preferenciales e intereses.

8. Auto informe: el alumno muestra en forma voluntaria su situacion (es auto

evaluacion no autoedicion).

9. Por su forma de Expresion: Buscan respuestas accidentales, de aplicacion
individual y calificacion subjetiva, toman menos preparaciones Yy
estructuracion, se limita al nimero de contenidos explorados. (Fernandez,
2010).

2.3.5.4 Condiciones para una evaluacion eficaz

Para que la evaluacion sea eficaz tener como base los objetivos propuestos con

frecuencia nos encontramos con alumnos que, cuando quieren prepararse para
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una prueba de conocimientos, no saben exactamente qué estudiar, o con docente
gue en el momento de presentarse a hacer un examen no saben todavia qué van
a poner como materia de evaluacion. Ambas actitudes revelan total
desconocimiento de los objetivos que se pretenden, al menos olvido o poca
iImportancia concedida a los mismos. (Santos, 2009).

Si hemos definido la evaluacién como un proceso mediante el cual se determina
el grado en que se estdn logrando los objetivos de aprendizaje, nos sera
iImposible saberlo si al evaluar no lo hacemos con base en dichos objetivos. El
fracaso de muchas evaluaciones se inicia cuando al planear las mismas no se

tomaron en cuenta los objetivos sobre los que se ha estado trabajando.

Es muy importante que la actividad de evaluacion corresponda exactamente al
objetivo propuesto, a tal punto que se aconseja, al mismo tiempo que se elabora
un objetivo de aprendizaje, se preparan los reactivos mediante los cuales se
evaluara si se trata de un conocimiento o se defina cuales seran los avances que

deben presentarse en la evolucion de una actitud, etc.

Se requiere que sea integral el andlisis de todas las posibles conductas que
pueden esperarse de la persona como resultado de un aprendizaje, nos lleva a
agrupar dichas conductas en tres grandes areas: cognoscitiva, afectiva vy

psicomotriz.

El area cognoscitiva engloba todas las etapas referentes a la apropiacion del
conocimiento por parte de la persona, en donde el alumno comprende, conoce,

comprende, aplica, analiza, sintetiza y evalla los contenidos del aprendizaje.

El area afectiva engloba todas las conductas referentes a sentimientos, valores,
actitudes que se manifiestan en la persona como resultado del proceso de
aprendizaje. El alumno recibe, responde, valora, organiza y caracteriza en su

persona los objetivos que se le proponen. (Tenutto, 2010).
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El area psicomotriz engloba todas aquellas manifestaciones que suponen
coordinacion neuromuscular para llegar a adquirir destrezas. Si se plantea el
alumno los objetivos relacionados con las tres areas de aprendizaje, la
evaluacion, para ser integral, debera abarcar todas las manifestaciones de la
personalidad del alumno y por lo tanto, las conductas referentes a las tres areas
de aprendizaje. La eficiencia que muestra al imitar, manipular con precision,
controlar y crear en relacibn con actividades que requieren coordinacion

neuromuscular. (Santos, 2009).

a) Sistemética

La evaluacion debe ser realizada con un cierto orden y secuencia planeados de
antemano, (desde que se determinan los objetivos) para no caer en la
improvisacion que nos lleve a emitir juicios equivocados, debe utilizar la técnica
apropiada al rasgo que se pretende evaluar y establecer criterios y normas que
sean del conocimiento de todos: docentes, alumnos y padres de familia en un
momento dado, todos comprendan por qué se ha emitido tal o cual juicio de valor

en favor de un alumno. (Birenbaum, 2011).

b) Permanente

Este debe realizarse en todos los momentos del proceso ensefianza-aprendizaje,
si la evaluacion es indicadora del avance, estancamiento o retroceso que se
tienen en el camino hacia la consecucién de los objetivos, quiere decir que sus
sefiales deben hacerse presentes en cada etapa, de ahi la necesidad de que sea
permanente. Conviene insistir en que toda actitud del alumno, en cualquier
momento, nos interesa para ser registrada y evaluada posteriormente, es a través
de los detalles aparentemente simples como se construyen los grandes

panoramas. (Gronlund, 2008).
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c) Total

Por medio de esta caracteristica queremos dar a entender quo absolutamente
todos los factores que intervienen en el proceso ensefianza-aprendizaje deben
ser evaluados: el alumno, el docentes, las autoridades escolares, la organizacion
escolar, etc., dado quo de todos esos factores depende el mayor o menor éxito
del aprendizaje, la evaluacion constante de ellos nos permitira tratar de que cada
uno esté en las condiciones mas propicias para favorecer el logro de los objetivos
del aprendizaje. (Barberd, 2010).

d) Reflexiva

A cada una de las personas que intervienen en el proceso ensefianza-aprendizaje
debe analizar su participacién en él en forma permanente y sistematica, en otras

palabras, debe autoevaluarse con sinceridad y responsabilidad.

Con frecuencia nos encontramos con personas que se evallan a si mismas
injustamente o prefieren no tomar la responsabilidad de hacerlo ateniéndose al
juicio de los otros; estos sintomas indican falta de madurez en esa capacidad

guizd como resultado de falta de formacion y entrenamiento en ese sentido.

La formacion de la capacidad de autoevaluacion debe ser objeto de una
planeacion cuidadosa en la que gradualmente se vayan ejercitando al estudiante,
el docente, las autoridades escolares y los padres de familia, en ese aspecto tan

importante de la evaluacién escolar. (Moreno, 2009).

e) Reciproca

Para que haya reciprocidad en la evaluacion, cada uno de los elementos debera
intervenir en la evaluacion de los demas, se pretende que la evaluacion reciproca
sea eficaz, sera necesario que desde el principio del afio todos conozcan los
objetivos que se pretenden, estén enterados de que participaran en la evaluacién

y lleven, ademas los registros convenientes para poder seguir un orden.
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Cuando los miembros de la comunidad educativa puedan realizar este tipo de
evaluacion con honestidad, con responsabilidad y encaminando su accion
positivamente, podremos afirmar que el proceso de la evaluacion escolar esta

cumpliendo su objetivo. (Moreno, 2009).

2.3.5.4.5 SILABO DE ALGEBRA SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAS NACIONAL
DE CHIMBORAZO

1.- DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION Universidad Nacional de Chimborazo

FACULTAD Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias.
CARRERA Ciencias Exactas

SEMESTRE Cuarto

NOMBRE DE LA ASIGNATURA Algebra Superior

CODIGO DE LA MATERIA 4.06-CP-ALGSUP

NUMERO DE CREDITOS TEORICO 2,25 Créditos
NUMERO DE CREDITOS PRACTICO 2,5 Créditos

HORAS SEMANALES 2 Horas

2. DESCRIPCION DEL NIVEL

La asignatura de Algebra Superior es una asignatura de caracter tedrico-practico
gue pertenece al area de formacion profesional que tiene como propdsito generar
en todos los estudiantes una actitud favorable hacia las matematicas y estimular
en ellos el interés por su estudio ademas desarrollar y estimular en los
estudiantes el uso creativo de las mateméaticas para expresar nuevas ideas y
utilizar todo ello de manera efectiva y dar soluciones practicas y acertadas a

problemas que se le presenten segun la actividad que tengan por desarrollar.

3. PRERREQUISITOS

Algebra Elemental (2. 05-CP-ALG.ELE )
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4. CORREQUISITOS

Ninguno

5. OBJETIVOS DEL NIVEL

e Desarrollar la capacidad de analisis de los estudiantes, que permita

realizar demostraciones de teoremas y resolver problemas.
e Desarrollar la capacidad de abstraccion, para alcanzar creatividad con el

manejo de habilidades y destrezas mentales y aplicarlos en el contexto de

vida.
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6.- CONTENIDOS RESULTADOS Y EVIDENCIAS

UNIDAD 1: SERIES Y SUCESIONES

CONTENIDOS- NUMERO RESULTADO DE EVIDENCIAS DE LO
TEMAS DE APRENDIZAJE APRENDIDO
¢, Qué debe sabery o~
entender? (Componente Horas/Sema |, Qué debe ser capaz de hacer?
cientifico) nas
CLASES
CATEGORICACATEGORICA
CATEGORICAS
SERIES Y Se evidenciara lo
SUCESIONES Horas / 8 Demostrar problemas  de | aprendido mediante:
: Rgsumen de los S/1 algebra aplicando
ndameros
complejos e S/ 2 correctamente los métodos
. :Céfggggogss' S/'3 de demostracion. " Trabajos grupales.
demostracion S/ 4 *Resolver problemas sobre " Mapas mentales

progresiones en
la vida cotidiana.

matematica: . o = Proyecciones de
. = progresiones aritmeticas 'y
induccion . .
e . . e diapositivas
matematica. geométricas e identificar los
= Sucesionesy = Resolucion de
; . elementos que las
series numericas
. . Problemas.
= Progresiones caracterizan.
aritméticas = Pruebas objetiva.
Progresiones
Geométricas
Aplicaciones
CLASES PRACTICAS:
CLASES Horas/ 4
PRACTICAS: s/5
= Resolucién
S/ 6
de problemas de
induccion y S/'7
series. s/ 8
= Ensayo:
Utilidad de las

TRABAJO DE

INVESTIGACION

Funcién lineal desde distintos contextos
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CONTENIDOS RESULTADOS Y EVIDENCIAS

UNIDAD 2:
FUNCIONES
CONTENIDO NUMERO DE RESULTADO DE EVIDENCIAS
. ,S'TEMAS Horas/Semana |APRENDIZAJE DE LO
¢ Qué debe saber y
entender? (Componente S ¢, Qué debe ser capaz APRENDIDO
de hacer?
cientifico)
CLASES
CATEGORICAS

FUNCIONES Se evidenciara

lo aprendido
= Funcion: definicién Horas / 10 = Determinar las _

mediante:
= Funcién inyectaba, S/9 caracteristicas de .

Trabajos
sobreyectiva y biyectiva S/ 10 la funcion.
grupales.

» Funcion inversa S/ 11

= Mapas mentales
= Composicion de funciones . .

P S/12 Representa *Proyecciones de

= Operaciones con S/ 13 graficamente cada

funciones reales.
= Monotonia de la funcion

= Paridad de la funcion

= Funcién polinomial,
racional, Irracional, parte
entera, por partes,

trigonométricas,

trigonométricas  inversas,
exponenciales,
logaritmicas, hiperbdlicas

= Gréfica de una funcién

= Fracciones Parciales

funcion.

diapositivas

* Resolucion de
Problemas.
Pruebas

objetiva.

CLASES PRACTICAS

CLASES PRACTICAS: Horas / 12
= Estudio y gréfica de S/14
funciones. S/ 15
= Ensayo: Importancia de S/ 16
las funciones en otras S/ 17
areas. S/ 18
S/ 19
TRABAJO DE Funcién lineal desde distintos contextos.

INVESTIGACION
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7. CONTRIBUCION DEL NIVEL EN LA FORMACION DEL PROFESIONAL

La asignatura de Algebra Superior aporta al estudiante de la Carrera de Ciencias
Exactas en su formacién profesional como docente porque es una parte de la
Matematica que corrobora con el desarrollo del razonamiento ldgico y critico, area
gue conjuntamente con la axiologia hace del docente un individuo integro, esto es,
gue con su ejemplo y experiencia trabaja en los saberes del profesional competente
en: saber conocer, saber hacer, saber ser y saber convivir.

8. RELACION DEL NIVEL CON EL CRITERIO RESULTADO DE APRENDIZAJE

La asignatura de Algebra Superior, contribuye, a sentar las bases sélidas y
suficientes para iniciar el auto estudio o la investigacion de esta parte de la
matematica y sea capaz de ir incursionando en el estudio responsable de manera
que pueda aplicar o trasladar estos conocimientos a la realidad concreta que le
permita resolver problemas reales desarrollando destrezas cognitivas,
procedimentales y actitudinales, através de la, representacion grafica y analitica, el
planteo, la resolucion y la comprobacién de resultados.

9. ASPECTOS DE CONDUCTA Y COMPORTAMIENTO ETICO

e Se exige puntualidad, no se permitir4 el ingreso de los estudiantes con retraso.

e La copia de exdmenes sera severamente castigada. Art. 207 literal g.
Sanciones (b) de la LOES

e Respeto en las relaciones docente-estudiante y alumno-alumno. Art. 86 de la
LOES

e En los trabajos se debe incluir las citas y referencias de los autores
consultados, usando las normas APA.

e El plagio puede dar motivo a valorar con cero el respectivo trabajo.
¢ No se receptaran trabajos o deberes u otro fuera de la fecha prevista, salvo

justificacion debidamente aprobada.

Se exige que todos los trabajos de disefio de piezas gréficas, se ajusten a las
normativas con relacion a la ética y a los cédigos vigentes.
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10. METODOLOGIA

Se aplicard una metodologia activa de inter-aprendizaje entre el docente y el
estudiante, esto es, mediante la participacion efectiva y pertinente del
estudiante y la guia del profesor, construyamos nuestros propios conceptos y

algoritmos para resolver ejercicios y problemas.

El Proceso Didactico del aprendizaje se iniciara aplicando la:

e Metodologia de Exposicion Magistral, para luego utilizar la
Estrategia Didactica de Demostraciones Practicas—utilizando la Técnica de
la Entrevista, aplicando el Instrumento de Guia de Preguntas — Técnica
Pruebas , Instrumento Pruebas Escritas y Orales.

e Aprendizaje Basado en Problemas -Trabajo en Equipo -Solucién de
Problemas — Ejercicios programados.

e Estudio de Casos — Seminarios Talleres — Proyecto — Registro Anecddtico.
e Aprendizaje Cooperativo - trabajo en Equipo — Observacién — Lista de Cotejo.

e Aprendizaje Orientado en Proyectos — Trabajo en Equipo — Proyecto — Lista

de Cotejo.

Las actividades a evaluar se valoraran de la siguiente forma:
Evaluacion practica y tedrica el 50%

Defensas y exposiciones 15%

Trabajos grupales e individuales

15% Tareas 10%

Actividad Virtual 10%

TABLA 2. B-1 Resultados o logros del aprendizaje del curso (a ser entregada

por el profesor junto con el silabo). Este documento es exigido por el CEAACES).

Proporcionar los fundamentos cientificos, metodolégicos, psicopedagogicos y
axiolégicos para el desempeiio de la docencia en el campo del Algebra Superior,

en todos los niveles y modalidades del sistema educativo ecuatoriano.
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RESULTADQOS O

CONTRIBUCION

EL ESTUDIANTE:

LOGROS DEL (ALTA, MEDIA,
APRENDIZAJE BAJA)
= Reconoce situaciones de la vida
= Demostrar problemas de
i cotidiana en la que esta presente
algebra aplicando _ _ .
; la induccién matematica.
correctamente los métodos . _ _
., = Aplica correctamente la induccion
de demostracion.
matematica para construir
demostraciones.
ALTA = Hallar la suma de los infinitos
= Resolver problemas sobre L. .
_ . . términos de una progresion
progresiones aritméticas y . L
geométrica y aritmética.
geomeétricas e identificar los L
= Obtener el término general de las
elementos que las _ o
progresiones aritméticas y
caracterizan. o
geométricas
) = Diferencia entre una funcion y
= Determinar una
las caracteristicas de la relacion
ALTA = Identifica funciones.

funcion.

* Representa
graficamente cada

funcién.

Determina dominio y rango.
Encuentra raices de

funciones polinémicas

Fuente: (Unach, 2014)
Autor: Lic. Sandra Tenelanda

2.4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Aprendizaje: Es el

proceso a

través

del cual se

adquieren

habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como

resultado del estudio.

Cognoscitivo

Son los procesos de pensamientos y en la conducta de aquel

que refleja estos procesos y es algo asi como el producto de los

esfuerzos que emprendera.
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Constructivismo Es una corriente que afirma que el conocimiento de todas las

Didactica:

Destreza

Evaluacién:

Ensefanza:

Estudio:

Habilidad:

Innovador

Instrumento

Matematica

cosas surge a partir de la actividad intelectual del sujeto, quien
alcanza su desarrollo segun la interaccion que entabla con su
medio.

Es una ciencia y arte de ensefiar, ciencia en cuanto investiga y
experimenta nuevas técnicas de aprendizaje. Arte por cuanto
establece normas de comportamiento.

Es la habilidad o arte con el cual se realiza una determinada
cosa, trabajo o actividad.

Es la accion de estimar, apreciar, calcular o sefalar el valor de
algo.

Es la accion y efecto de ensefar. Sistema y método de dar

instruccion.

Es la aplicacién del entendimiento, aprender una ciencia o arte, a

través de la practica diario.

Es la capacidad, inteligencia y disposicion para una cosa,

ademas es algo que una persona ejecuta con gracia y destreza.

Significa literalmente innovar. Asimismo, en el uso coloquial y
general, el concepto se utiliza de manera especifica en el sentido
de nuevas propuestas.

Es una palabra que describe el elemento que, al ser combinado
con otras piezas, sirve en el ambito de los oficios o las artes para
determinados propdsitos.

En términos generales, es delimitar, o sea, indicar, expresar el

limite que separa un objeto de todos los demas.
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Métodos Es una serie de pasos sucesivos, conducen a llega a una meta y
a la toma de decisiones y permite generalizar y resolver las

problematicas.

Técnica Es un conjunto de procedimientos reglamentados y pautas que

se utiliza como medio para llegar a un cierto fin.

2.5. SISTEMA DE HIPOTESIS

Las técnicas innovadoras de evaluacion influyen satisfactoriamente en el aprendizaje
de algebra, de los estudiantes de la carrera de Ciencias Exactas en la Universidad

Nacional de Chimborazo durante el afio lectivo 2012 — 2013.

2.6. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

2.6.1. INDEPENDIENTE

Técnicas tradicionales e innovadoras de evaluacion

2.6.2. DEPENDIENTE

Aprendizaje de Algebra
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2.7. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
2.7.1. Variable Independiente

creativas.

Exposiciones
Pruebas virtuales
Portafolio
Proyectos

Informes

Ensayos

Listas de cotejo
Registro anecdotico

VARIABLE DEFINICION CATEGORIA INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
TECNICAS
Variable Las técnicas | e Tradicional e Pruebas escritas
independiente | tradicionales son e Memorizacion Encuesta
herramientas que e Capacidad de
Técnicas usa el maestro para organizar un
tradicionales e | obtener argumento INSTRUMENTOS
innovadoras de | evidencias de ¢ Reflexién sostenida
evaluacion desempefio de los e Comprension de Cuestionario
eStUdiantes, teorias
Mientras que las
innovadoras Autoevaluacion
promueven las Evaluacion
|gualld.ade_s' de Heteroevaluacion
participacion y son| e Innovadoras
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2.7.2. Variable Dependiente

lenguaje matematico
en los estudiantes,

para resolver
problemas mediante
procedimientos
simples.

Lenguaje matematico.

Resolucion de
problemas

Resuelve e interpreta
informacion del
lenguaje matematico

Coherencia en el
algoritmo de
Solucion.

Estrategias y técnicas
de solucioén de
problemas.

VARIABLE DEFINICION CATEGORIAS INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Variable Adquisicion y | Reconstruccion de Demuestra
dependiente reconstruccion de | nuevos conocimientos. | informacion TECNICA
nuevos conocimientos
Aprendizaje de |y habilidades que Prueba objetiva
Algebra contribuye a la | Pensamiento légico. Interpretacion de
formacion del significados INSTRUMENTO
pensamiento légico y de la informacion
el desarrollo  del Test
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CAPITULO 1lI
3. MARCO METODOLOGICO

3.1. METODOS

Método cientifico.- Me permite un orden légico, por medio del cual se partio de la
definicion y limitacion del problema, precisando objetivos claros, concretos,
recolectando informacion precisa y pertinente, se organiz6, analizo e interpreto la
informacion y con los resultados de la observacion y de la experimentacion se
efectuaran un informe adecuado; este método me permiti6 obtener y presentar el

conocimiento cientifico.

Método inductivo.- Se utilizé ya que en la primera etapa de observacion, analisis y
clasificacion de los hechos, se logré postular una hipétesis que brinda una solucion

al problema planteado.

Método deductivo.- Se utilizé este método ya que se logré inferir en algo observado

a partir de algo general para llegar a las conclusiones.

Método hipotético deductivo.- Fue el procedimiento y el camino que siguié para
hacer de esta investigacion algo practico mediante la observacion del fenbmeno en

estudio.

3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es correlacionar, puesto que permiti6 medir el grado de
relacion existente entre las dos variables que son: Técnicas tradicionales e

innovadoras de evaluaciéon y Aprendizaje de Algebra, se determin6 el grado en el

cual las variaciones no son afines.
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3.3. Disefio de lainvestigacion

La investigacion es cuasi experimental de caracter educativo, la misma que se

realiza en la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y tecnologias. Se

trabajé con grupos definidos, y las unidades de analisis no se asignaron al azar ni

por apareamiento aleatorio.

3.4. Tipo de estudio

TRANSVERSAL: El tipo de estudio esta determinado segun el periodo de tiempo

en que se desarrolla, en esta investigacion es transversal porque apunta a un

momento y tiempo definido.

3.5. POBLACION Y MUESTRA

3.5.1. POBLACION

Esta constituida por 96 estudiantes de la carrera de Ciencias Exactas de la

Universidad Nacional de Chimborazo.

ESTRATOS F %
Estudiantes 96 100
TOTAL 96 100%

3.5.2. MUESTRA

Se escogio una muestra no probabilistica al realizar la encuesta a los 18 estudiantes

de cuarto semestre de Ciencias Exacta de la Universidad Nacional de Chimborazo.
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3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de datos se utilizé las siguientes técnicas:

ENCUESTA: Esta técnica permiti6 conocer como el docente trabaja y evalla

durante el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura de Algebra.

TEST: Se utiliz6 un test estructurado para los estudiantes en base a items con
diferentes parametros que se establecieron para investigar, medir y valorar, su

concentracion, habilidades, aptitudes y desenvolvimiento en diferentes tépicos.

Dentro de los instrumentos se utilizaron:

CUESTIONARIO: Fue elaborado con toda claridad y objetividad sobre la base de los

indicadores correspondientes a las variables en estudio.

PRUEBA OBJETIVA: Fue uno de los instrumentos, que permiti6 evaluar los
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, y actitudes de los
estudiantes. Ademas fue utilizado para la evaluacién diagnéstica, formativa y la

sumativa.

3.7. TECNICAS DE PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS

Para el procesamiento de la informacion se usaron los programas de Microsoft Word
y Excel. Los resultados obtenidos se los presenta en graficos y cuadros estadisticos
con su respectivo analisis e interpretacion, para la comprobacién de la hipotesis se
utilizé la técnica estadistica pareada.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES

Pregunta N° 1.- ¢ El Docente evalla durante la clase?

Cuadro N° 1
OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
S 5 28%
NO 13 72%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena

Gréafico N° 1

Evaluacion

28%

S|
ENO

ANALISIS:

Fuente: Tabla N° 1

Elaborado por: Vaquilema Elena

El 72 % de los estudiantes encuestados manifiestan que los docentes no evaltan

durante la clase y el 28% responden que si.

INTERPRETACION:

Se evidencia claramente que los docentes no evalian durante la clase el nivel de

captacion y aprendizaje de la materia de algebra.
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Pregunta N° 2.- ¢ El Docente de la asignatura de algebra para la evaluacion de

los aprendizajes aplica un cuestionario debidamente articulado?

Cuadro N° 2
OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 4 22%
NO 14 78%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena

Gréafico N° 2

Cuestionario Articulado

LN
HNO

Fuente: Cuadro N° 2
Elaborado por: Vaquilema Elena

ANALISIS:

El 78% de los estudiantes encuestados manifiestan que la evaluacion no mide el

aprendizaje con cuestionarios debidamente articulados y un 22% si.
INTERPRETACION:
El Docente de la asignatura de algebra para la evaluacion de los aprendizajes no

esta aplicando un cuestionario debidamente y no est4 poniendo en relevancia lo

aprendido de los estudiantes.
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Pregunta N° 3.- ¢Durante la evaluacion el docente aplica nuevas técnicas a fin

de motivar a los estudiantes?

Cuadro N° 3
OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 3 17%
NO 15 83%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena

Gréafico N° 3

Nuevas Técnicas

| 17%

S|

83% NO

Fuente: Tabla N° 3
Elaborado por: Vaquilema Elena

ANALISIS:

El 83 % de los estudiantes encuestados manifiestan que las evaluaciones el docente

no aplica nuevas técnicas y el 17% si.
INTERPRETACION:
Se evidencia claramente que este tipo de evaluacion no esta aplicando el docente,

solamente mantiene una funcién en el control de los estudiantes mas no evalla

realmente lo aprendido.
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Pregunta N° 4.- ¢Durante la clase el docente realiza la autoevaluacion y

evaluaciéon?

Cuadro N° 4
OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 6 33%
NO 12 67%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena

Grafico N° 4

Autoevaluacion

LN

67% NO

Fuente: Tabla N° 4
Elaborado por: Vaquilema Elena

ANALISIS:

El 67 % de los estudiantes encuestados manifiestan que durante la clase el docente

no realiza la autoevaluacion y evaluacion el 33 % responden que si lo realiza.

INTERPRETACION:

En la tarea docente deben estar en constantes evaluaciones no solo de una parte
sino de ambos lados para poder analizar e identificar las falencias y reforzar dichas

areas.
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Pregunta N° 5.- ;{Cree usted que tiene un buen nivel de conocimientos de

algebra?
Cuadro N° 5
OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
S 2 11%
NO 16 89%
TOTAL 18 100%
Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena
Grafico N° 5
Conocimientos
I 11%
|
Sl
NO
89%
Fuente: Tabla N° 5
Elaborado por: Vaquilema Elena
ANALISIS:

El 89% de los estudiantes encuestados manifiestan que no tienen un buen nivel de

conocimientos de algebray el 11 % responden que si.

INTERPRETACION:
Los estudiantes tienen falencias en sus conocimientos lo que resulta en la
comprension de la materia de algebra trasmitido por el docente, evidenciandose

claramente deficiencias en el aprendizaje.
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realiza en el aula?

Cuadro N° 6
OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 5 28%
NO 13 72%
TOTAL 18 100%

Pregunta N° 6.- ;/Se encuentra motivado con el tipo de evaluacion que se

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena

Gréafico N° 6

Motivado

72% ’

Fuente: Tabla N° 6
Elaborado por: Vaquilema Elena

S|
NO

ANALISIS:

El 72% de los estudiantes encuestados manifiestan que no se encuentran motivados

con el tipo de evaluacion que se realiza en el aula y el 28 % si.

INTERPRETACION:

Se evidencia claramente que las evaluaciones no estan construyendo un
aprendizaje de calidad, con nuevas técnicas innovadoras que permitira evaluar
realmente el nivel de aprendizaje, lo que provoca la desmotivacion de los

estudiantes.
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innovadora de evaluacién?

Cuadro N° 7
OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 4 22%
NO 14 78%
TOTAL 18 100%

Pregunta N° 7.- ¢El docente de algebra utiliza las TIC como una técnica

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena

Gréafico N° 7

Tic

Sl
uNO

Fuente: Tabla N° 7
Elaborado por: Vaquilema Elena

ANALISIS:

El 78 % de los estudiantes encuestados manifiestan que no se estan utilizando las

TIC como técnica innovadora de evaluacion y el 22 % manifiestan que si.
INTERPRETACION:
Se evidencia una gran falencia por parte de los docentes ya que no estan utilizando

las TIC para los procesos de evaluacion, lo que resulta es que los estudiantes no

estan familiarizados con las nuevas herramientas.
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Pregunta N°

propuestos por el docente?

8.- ¢Tiene usted

la capacidad para desarrollar

ejercicios

Cuadro N° 8
OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
S 2 11%
NO 16 89%
TOTAL 18 100%
Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena
Grafico N° 8
Conocimientos

11%

89%

Fuente: Tabla N° 8

Elaborado por: Vaquilema Elena

ANALISIS:

El 89 % de los estudiantes encuestados manifiestan que no tiene la capacidad para

desarrollar ejercicios propuestos por el docente y el 11% si.

INTERPRETACION:

Los estudiantes no estan seguros de su capacidad, sintiendo temor al resolver los

ejercicios propuestos, lo que se evidencia que hay falencias por parte de los

docentes en impartir la materia de una manera adecuada para una mejor

comprension de los estudiantes.
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tiene dificultades?

Cuadro N° 9
OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 15 83%
NO 3 17%
TOTAL 18 100%

Pregunta N° 9.- (En las evaluaciones parciales de la asignatura de algebra

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena

Gréafico N° 9

Dificultades

o

Sl

ENO
83%

Fuente: Tabla N° 9
Elaborado por: Vaquilema Elena

ANALISIS:

El 83% de los estudiantes encuestados manifiestan que en las evaluaciones

parciales de la asignatura de algebra tiene dificultades 17 % no.

INTERPRETACION:

Existe una gran inconformidad con el tipo de evaluacion que se esta aplicando ya
gue no se estan midiendo de manera adecuada el nivel de aprendizaje, lo que

resulta en el bajo rendimiento.
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verdadero aprendizaje?

Cuadro N° 10

OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 16 89%
NO 2 11%
TOTAL 18 100%

Pregunta N°10.- ¢Le gustaria que la evaluacion sea mas eficaz y plasme el

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Vaquilema Elena

Gréafico N° 10

Nuevas alternativas

N
HNO

Fuente: Tabla N° 10
Elaborado por: Vaquilema Elena

ANALISIS:

El 89% de los estudiantes encuestados manifiestan que si le gustaria que la

evaluacion sea mas eficaz y plasme el verdadero aprendizaje y el 11 % no.
INTERPRETACION:
Los estudiantes estan dispuestos que las evaluaciones sean mas eficaces y que

realmente plasme el verdadero aprendizaje, con nuevas estrategias y metodologias

adecuadas.
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4.3 RESUMEN DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES

SINTESIS DE RESULTADOS APLICADOS EN LA ENCUESTA.

No

PREGUNTAS

Sl

NO

TOTAL

1

¢El Docente evalla durante la
clase?

28%

72%

100%

¢ El Docente de la asignatura de
algebra para la evaluacién de los
aprendizajes aplica un
cuestionario debidamente
articulado?

22%

78%

100%

¢Durante la evaluacion el
docente aplica nuevas técnicas a
fin de motivar a los estudiantes?

17%

83%

100%

¢Durante la clase el docente
realiza la autoevaluacion vy
evaluacion?

33%

67%

100%

¢,Cree usted que tiene un buen
nivel de conocimientos de
algebra?

11%

89%

100%

¢.Se encuentra motivado con el
tipo de evaluacion que se realiza
en el aula?

28%

72%

100%

¢ El docente de algebra utiliza las
TIC como una técnica de
innovadoras de evaluacion?

22%

78%

100%

¢ Tiene usted la capacidad para
desarrollar ejercicios propuestos
por el docente?

11%

89%

100%

¢En las evaluaciones parciales
de la asignatura de algebra tiene
dificultades?

83%

17%

100%

10

¢Le gustaria que la evaluacion
sea mas eficaz y plasme el
verdadero aprendizaje?

89%

11%

100%

TOTAL

344

656

PORCENTAJE

34%

66%

100%

Fuente: Estudiantes de cuarto semestre
Elaborado por: Elena Vaquilema
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SINTESIS DE RESULTADOS DE ANTES Y DESPUES DE APLICAR LAS
TECNICAS TRADICIONALES E INNOBADORAS DE EVALUACION.

ESTUDIANTE ANTES ) DESPUES
TECNICAS TECNICAS E INSTRUEMENTOS
TRADICIONALES INNOVADORAS

N° PROMEDIO TEST | GRUPO | MAPAS | SIMULACION | PROMEDIO
1 9 8 9 9 10 9
2 7 7 9 10 10 9
3 8 8 9 8 10 9
4 7 7 9 9 10 9
5 7 7 8 7 10 8
6 9 9 10 10 9 10
7 10 10 10 8 9 9
8 10 10 10 10 9 10
9 9 9 10 7 9 9
10 8 8 8 10 9 9
11 8 8 8 9 8 8
12 9 9 8 8 8 8
13 8 10 7 7 8 8
14 6 6 7 9 8 8
15 6 9 7 8 8 8
16 7 10 7 9 8 9
17 7 7 8 10 9 9
18 8 8 8 9 9 9
7,94 8,33 8,44 8,72 8,94 8,61

Fuente: Estudiantes de cuarto semestre
Elaborado por: Elena Vaquilema
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RESUMEN DE ESTADISTICO DE MEDIA, MEDIANA 'Y MODA

Antes

Después

N

Media
Mediana
Moda
Minimo

Maximo

Vélidos

18
7,94
8,00

76

10

18
8,78
9,00

10

Fuente: Estadistico SPSS.
Elaborado por: Elena Vaquilema

RESUMEN DEL PROCESAMIENTO DE LOS DATOS APLICADAS LAS
TECNICAS TRADICIONALES

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Validos 6 2 11,1 11,1 11,1
7 5 27,8 27,8 38,9
8 5 27,8 27,8 66,7
9 4 22,2 22,2 88,9
10 2 11,1 11,1 100,0

Total 18 100,0 100,0

Fuente: Estadistico SPSS.
Elaborado por: Elena Vaquilema

RESUMEN DEL PROCESAMIENTO DE LOS DATOS APLICADAS
LAS TECNICAS INNOVADORAS

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 8 6 33,3 33,3 33,3
9 10 55,6 55,6 88,9
10 2 111 11,1 100,0
Total 18 100,0 100,0

Fuente: Estadistico SPSS.
Elaborado por: Elena Vaquilema




DIAGRAMA DE CAJA APLICADA EN LOS ESTUDIANTES DE CUARTO
SEMESTRE.

Fuente: Estadistico SPSS.
Elaborado por: Elena Vaquilema

4.3.1 ANALISIS DE RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES

ANTES Y DESPUES DE APLICAR LAS TECNICAS TRADICIONALES E
INNOVADORAS

COMPARACION DEL RENIDMEINTO ACADEMICO ANTES Y DESPUES DE APLICAR LAS
TECNICAS TRADICIOONALES E INNOVADORAS

Tabla: Comparacion del antes y después de la aplicacion

PROMEDIO
PROMEDIO ANTES 7,94%
PROMEDIO DESPUES 8,61%

Fuente: Analisis de comparacion del antes y después de la aplicacion
Elaborado por: Elena Vaquilema
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Luego de haber aplicado la propuesta de técnicas tradicionales e innovadoras de
evaluacion el 8,61% de los estudiantes han mejorado notablemente en el
aprendizaje de &lgebra y los docentes estan utilizando evaluaciones articulados
mediante la utilizacion de las TIC, mientras que el 7,94% de los estudiantes solicitan
gue las evaluaciones sean motivadoras, enfocados al tema para que el aprendizaje

optimo y de calidad.

4.4 COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

4.4.1 Formulacién de la hipotesis

Ho: Las técnicas innovadoras de evaluacién no influyen satisfactoriamente en el
aprendizaje de algebra, de los estudiantes de la carrera de Ciencias Exactas en la
Universidad Nacional de Chimborazo durante el afio lectivo 2012 — 2013.

Hi: Las técnicas innovadoras de evaluacion influyen satisfactoriamente en el

aprendizaje de algebra, de los estudiantes de la carrera de Ciencias Exactas en la

Universidad Nacional de Chimborazo durante el afo lectivo 2012 — 2013.

73



4.4.2. Nivel de significancia

a =0.05
5% de margen de error
95% de confiabilidad de los datos

4.4.3. Estadistico de prueba t para muestras pareada
X-
tc= —-

n—1

Donde:

tc=t calculado

x = Promedio de las diferencias (son las diferencias de todos los datos del antes y
después y luego saco un promedio).

1 = Media poblacional

s = Desviacion estandar de la muestra

n = NUmero de estudiantes

4.4.4.Los célculos

0,671 -0
= 0,87400737
T 18-1
0,671
= 0,87400737
412310

tc = 3,14

tc

tc

4.45. Ladecision

La lectura

Numero de obtenido de t, > Numero de la tabla Rechazo H,. acepto H;
Numero de obtenido de t, = NUmero de la tabla Rechazo H,. acepto H,
Numero de obtenido de t, < Numero de la tabla Rechazo H,. acepto H,

4.4.6. Interpretacion

Para 17 grado de libertad y un nivel a= 0.05 se obtiene en la tabla t student que

corresponde a 1,73 y como el valor de t student calculado es 3,14 se encuentra
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fuera de la zona de aceptacion, entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipotesis alternativa que dice “Las técnicas innovadoras de evaluacion influyen
satisfactoriamente en el aprendizaje de algebra, de los estudiantes de la carrera de
Ciencias Exactas en la Universidad Nacional de Chimborazo durante el afo lectivo
2012 — 2013

4.4.7. Gréfica de los valores t para aceptar o rechazar la hip6tesis

Zona de
rechazo
Ho

Zonade
Aceptacion
Hi

-a -2 o

toos= 1,73 t.= 3,14
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Se diagnosticé cuéles son las técnicas de evaluacién que tradicionalmente se
utilizé en la ensefianza de algebra, asi poder motivar a los docentes de la
carrera de Ciencias Exactas a que utilicen las herramientas de hoy en dia

como las” Las Técnicas Innovadoras de Evaluacion”

Para una mejor evaluacion se elabor6 una Guia sobre nuevas “Técnicas
Innovadoras de Evaluacion”. Las cuales fueron aplicadas satisfactoriamente
en el aprendizaje de algebra en los estudiantes de cuarto afio de la carrera
de Ciencias Exactas y de esta manera mejorar el nivel de rendimiento

académico.

Se pudo aplicar y utilizar las técnicas innovadoras de evaluacién, empleando
un analisis estadistico, lo cual se comprobd la hipétesis planteada y se
concluye que las técnicas innovadoras que si influyen satisfactoriamente en el
aprendizaje de algebra en los estudiantes de cuarto semestre de Ciencias

Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Con la explicacion estadistica se concluye que el mayor por centajes de las
técnicas innovadoras de evaluacion influyen satisfactoriamente en el
aprendizaje de é&lgebra en los estudiantes de cuarto semestre de ciencias

exactas.
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5.2. RECOMENDACIONES

Los docentes deben aplicar la Guia de “Técnicas Innovadoras de Evaluacion”
porque es una herramienta mas que contiene nuevas formas de evaluar y de

facil comprension para el desarrollo de inter-aprendizaje.

e Motivar a los docentes mediante talleres de capacitacion y seminarios

practicos para el desarrollo de sus capacidades.

e Socializar la aplicacién y ejecucion de la guia de esta investigacion con todos
los docentes del nivel, para mejorar el aprendizaje de algebra de los
estudiantes de la carrera de ciencias exactas en la Universidad Nacional de

Chimborazo.
e Los estudiantes deben tener un auto aprendizaje de la materia y no ser

conformistas con lo que reciben en la hora de clase, ya que esto ayudara a un

mejor razonamiento y compresion de la materia.
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ANEXOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

INDICACIONES: Sirvase responder las siguientes preguntas, ya que esta informacién nos
servira para elaborar conclusiones y propuestas sobre el tema de tesis: TECNICAS
TRADICIONALES E INNOVADORAS DE EVALUACION, EN EL APRENDIZAJE DE
ALGEBRA DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO DURANTE EL ANO LECTIVO 2012 — 2013

CUESTIONARIO
1. ¢El Docente evalla durante la clase?

Si ( ) No( )

En caso de ser su respuesta “Si” Escriba que tipo de evaluacion:

2. El docente de la asignatura de algebra para la evaluacion de los aprendizajes
aplica un cuestionario debidamente articulado?
Si ( ) No( )

3. ¢Durante la evaluacion el docente aplica nuevas técnicas a fin de motivar a los
estudiantes?
Si ( ) No( )

4. ¢Durante la clase el docente realiza la autoevaluacién y evaluacion?
Si ( ) No( )
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5. ¢Cree usted que tiene un buen nivel de conocimientos de algebra?
Si ( ) No( )

o

¢ Se encuentra motivado con el tipo de evaluacién que se realiza en el aula?
Si ( ) No( )

7. Eldocente de algebra utiliza las TIC como una técnica innovadora de evaluacién?
Si ( ) No( )

o

¢ Tiene usted la capacidad para desarrollar ejercicios propuestos por el
docente?
Si ( ) No( )

©

¢En las evaluaciones parciales de la asignatura de algebra tiene dificultades?
Si ( ) No( )

Porque:

10.¢Le gustaria que la evaluacion sea mas eficaz y plasme el verdadero
aprendizaje?
Si ( ) No( )

Muchas gracias
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CAPITULO VI

6. LA PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1. Tema

“GUIA SOBRE TECNICAS INNOVADORAS DE EVALUACION’

6.2. Objetivos

6.2.1 Objetivo General

Aplicar la guia para evaluar el aprendizaje de algebra a fin de que los docentes

puedan identificar formas de proceder, conocimientos y saberes, motivado a que las

nuevas generaciones tengan inclinaciones a mejorar.

6.2.2 Objetivo Especificos

e Analizar las diferentes estrategias metodolégicas de evaluacion en el

aprendizaje de algebra.

e Facilitar alos estudiante el aprendizaje de algebra con la practica.

¢ Solucionar problemas en el aprendizaje de algebra.
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6.3. Justificacion

Los procesos de evaluacién en el campo educativo, han variado y evolucionado a lo
largo del tiempo debido a la gran cantidad de acepciones y diversos enfoques o
modelos que los conceptualizan; en este sentido, Escamilla y Llanos (2000)
aseguran que la evaluacién tiene mas sinénimos de los que un buen diccionario de

la lengua espafiola podria soportar.

Por lo tanto este trabajo, se orienta y tiene una connotacion que define a la
evaluacion como un proceso colaborativo e innovador que contribuye al logro de

mas y mejores aprendizajes, especificamente en el area de algebra.

Se inicia asociandola a practicas examinadoras y de control para posteriormente
vincularse en forma directa con la emision de juicios de valor sobre el aprendizaje y
actuacion de los estudiantes con el fin de tomar decisiones; luego se abordan y
abarcan otros aspectos, contextos y ambitos educativos (docente, curriculo,

programas e institucion) que le otorgan un caracter totalizador.

6.4. Importancia

El presente trabajo es importante porque aporta un material de ayuda para los
docentes y estudiantes mediante técnicas innovadoras de evaluacion, facilitando el
aprendizaje de algebra y brindar una educacién de calidad. El docente en el
aprendizaje es quien asume el rol de mediador en los procesos de ensefianza-
aprendizaje, y no solo instructor de contenidos conceptuales, debe poseer un perfil
de orientador de procesos de formacion integral del estudiante; dos aspectos

basicos que debe presentar el perfil de un buen profesional de la educacion.
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6.5. Viabilidad

Fue viable ya que se cont6 con el apoyo de las autoridades de la institucion y

estudiantes.

6.6. Desarrollo

EVALUACION N°1
EVALUACION DE PORTAFOLIOS
OBJETIVO

Evaluar e identificar el estado actual o en el nivel que se ubica el aprendizaje del
estudiante, ademas se busca demostrar, por medio de la mejora progresiva, lo que

son capaces de hacer en un area o contenido especifico.

PROCEDIMIENTO

e El docente debe dar instrucciones

e Los estudiantes deben coleccionar los trabajos

e Este sistema de evaluacion se concreta a partir de la creacion de una carpeta
individual

e (Cada estudiante va introduciendo los trabajos solicitados, de forma que se
pueden observar sus progresos a lo largo de todo el proceso.

e Se realizar una evaluacion abierta y flexible donde docentes y estudiantes

fijan y delimitan los objetivos de aprendizaje.

Esta se convierte en una herramienta versatil, capaz de visibilizar el método de
ensefianza adoptado, las actividades propuestas etc., y el proceso evaluador en un
mismo instrumento, a través de la representacion longitudinal de procesos y

productos.
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MATERIALES

e Folder
e Papel bon
e Esferos

e Marcadores

EVALUACION N°2

Titulo: Escala de competencia curricular en matematicas para alumnos con

necesidades educativas especiales

OPERACIONES Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

Realiza funciones inyectiva, sobreyectiva y byectiva

Operacién con funciones reales

Monotonia de la funcion
Paridad de la funcion

Paridad de la funcion

e e e

)
)
)
)

)

Funcién poli nominal, racional, irracional, parte entera, por partes, trigonométricas,

trigonométricas inversas, exponenciales, logaritmicas, hiperbolicas

Resuelve problemas que utilizan nimeros decimales

Fracciones parciales

Resuelve problemas que utilizan porcentajes

Resuelve problemas que utilizan expresiones algebraicas sencillas
Comprende el enunciado de los problemas

Es capaz de comparar entre si nimeros naturales

Es capaz de comparar entre si nUmeros enteros

Es capaz de comparar entre si nimeros decimales

Es capaz de comparar entre si nimeros fraccionarios

Relaciona problemas de la vida cotidiana con las operaciones basicas

Estima la coherencia de los resultados obtenidos

e T T N e e N N N e e T e )

)

N/ N N N N N N N N N N
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Utiliza la calculadora
GRAFICAS Y ESTADISTICA

Interpreta gréaficas sencillas para obtener informacion de hechos conocidos
Descubre relaciones funcionales en supuestos verbales
Obtiene valores a partir de una relacion funcional

Representa los resultados obtenidos a traves de una relacion funcional

~ N N~
~— N~ ~ ~ ~

Interpreta expresiones algebraicas que describen fendmenos de la vida real

Objetivo:
Evaluar diversos temas de matematicas con los estudiantes.

Recursos:

e Espacio fisico
e Marcadores

e Papelotes

Procedimiento didactico:

1. En primer lugar de debe definir detalladamente los ejercicios e items.

2. A continuacion habria que explicar los ejercicios e items.

3. Se debe comparar con los estandares de rendimiento previamente establecidos por los
criterios de evaluacion.

4. Luego se verifica las operaciones y graficas y estadistica

5. Analizar el puntaje final
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EVALUACION N°3

PLATAFORMA VIRTUAL
OBJETIVO

Ofrecer ambientes de aprendizaje de algebra tecnolégicos ya disefiados e

integrados.

PROCEDIMIENTO

La institucion educativa crea una plataforma para los Docentes y Estudiantes
Deben acceder a través de una clave personal.

Se conectan a través del internet

Por ello, se trata de un espacio privado, dotado de las herramientas
necesarias para aprender

Los docentes deben subir tareas, pruebas, test

En la plataforma se debe colocar un tiempo determinado para que los
estudiantes puedan acceder y cargar trabajos.

Evaltan

Hacer el seguimiento del progreso de los estudiantes

MATERIALES

Plataforma virtual

Computadora
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EVALUACION N°4

METODO DEL CASO MDC
OBJETIVO

Poner en practica las habilidades de solucionar problemas de algebra mediante la
observacion, escucha, diagnostico, resolucion, mediante procesos grupales

participativos.

PROCEDIMIENTO

Fase 1.
Los estudiantes deberan aproximarse al caso, leyendo los detalles y comprendiendo

lo que esta ocurriendo en la situacion descrita.

Fase 2.
e Los estudiantes pueden realizar analizar los ejercicios propuestos de algebra,

estos analisis se llevan a cabo de manera individual.

Fase 3.

e Los estudiantes se organizan en pequefos grupos (4-6 personas) y ponen en
comun las ideas a las que han llegado de forma individual para elaborar a una
resolucion en comun, el trabajo que realiza cada grupo se pone en comun con

todos los demas.
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Fase 4
e EIl debate siempre es guiado por el profesor que orienta, ordena las ideas,
propone mas preguntas, etc. Y, finalmente, se vuelve al pequefio grupo y se

redacta el informe final sobre el analisis.

El trabajo en grupo adquiere gran importancia en el uso de esta metodologia y
requiere un gran esfuerzo por parte de los estudiantes, tras el andlisis individual
deben estar dispuestos a debatir, defender, modificar, etc. sus ideas para
enriguecerse de los aprendizajes que les proporciona las interaccion con sus

comparfieros.

MATERIALES
e Espacio fisico
e Marcadores

e Papelotes

6.7. Cronograma

Tiempo| MES1 MES2 MES3 MES4 |

Orden

Actividad | |
Reuniones con los
1 involucrados

Elaboracion de la I
2 propuesta
Definicion de los temas a —
capacitar
Organizacion de los I

Talleres I
Ejecucién de Talleres

Analizar resultados H

Seguimiento y Evaluacion

~N | oo~ w
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6.8. Recursos

e Material de Oficina
e Impresiones
e Copias

e Material de lectura

6.9 Factibilidad

La presente investigacion fue factible porque ha recabado una serie de informacién
gue se pudo socializar y se considerd que para ayudar a los docentes con una guia
gue aporta nuevas técnicas de evaluacion del algebra. De esta manera, se propici

una educacion de calidad mejorando el proceso de ensefianza aprendizaje.

6.10. Alternativa de solucién del problema investigativo

6.10.1 Actividades que se desarrollo

¢ Investigaciones de la informacion para la socializacion de las diferentes técnicas
para la aplicacion y utilizacion de la guia.

e Seleccion de diferentes técnicas innovadoras necesarias para el aprendizaje del

algebra.

6.10.2. Productos o resultados

¢ Se pudo comprobar que la aplicacion y ejecucion de las técnicas innovadoras de
evaluacion fortalecen el aprendizaje del algebra.
e Se evidencia el mejoramiento del aprendizaje, la aplicacién y utilizacién de las

técnicas innovadoras de evaluacion.
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6.11. Métodos y Técnicas

Para la fundamentacion de este trabajo se utilizaron una serie de métodos de

técnicas y procesos.
¢ Método Cientifico
e Método Deductivo

e Método Analitico

6.12. Solucion al problema de la propuesta
¢ Mediantes seminarios
e Talleres de capacitacion
e Talleres dirigidos a la docente

e Seminarios practicos

6.13. Para evaluar el proyecto

Para la evaluacion de este problema se utiliz6 una ficha de seguimiento, pues el

monitoreo en la ejecucién debe ser constante.
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ANEXO

Tabla t-student

G 0,4) 0,30
of
10328 0727
2 |028% 0617
36,277 0,583
+ | 0,271 0,569
50,267 0,559
6 | 0,265 0,533
70263 0549
§ [ D262 054
9 10261 054
10 | 0260 0542
L1 | 0,260 340
121 0,259  §.339
13| 0,23 {0,538
14 | 3,258 Q557
15 | 0,258 0,536
16 | 0,258 0,335
17 | 0,237 0,334
18 | 0,257 0,334
19 | 0257 0,533
010,257 0,533
21 1 0,257 {532
22| 0,256 0,312
23 | 0236 0512
4| 025 0533
25 1 0,25 0,511
26 025 0,5
27 | 0,256 0,331
28 | 0256 0,510
29 | 9,256 0,530
0 | 025 0,530
40 | 0,355 0,150
50 | 0,255 0,528
&0 | 0,254 0327
g0 | 0,234 0,327
100 | 0,234 4,258
200 | 0,234 0323
00 | 0253 0,335
oo | 0,237 0524

a,20

1,376

1,061
0,978
0,941

0,%20
0,906
0,896
0,389
0,823

0879
0874
0ar
0,870
0,868

0,866
0863
4,363
0,862
0,861

0,360
0,859
0,838
0,838
0337

0,356
0,836
853
D833
0,854

854
0,851
0.349
0,848
0,845

0,843
0,841
0,842
0,842

nl¢ 0050 0,02% 0010
3078 63154 1271 3182
1,886 2,920 4303 6,963
1,638 2,353 3,182 4,541
1,533 2,132 2,776 3,747
1,476 20F5 2571 3363
1440 1,933 2,447 3143
L4153 1,895 2367 299
1,357 1,860 2306 2,896
1,38 1,833 2,262 131
1372 1,812 2,228 2,764
1,383 1,798 2,200 2718
1,356 1782 2,179 2,681
LIS Li7L 2180 2,630
1,345 1,761 2,135 2,624
1,341 1,753 213 2,402
1337 1,748 2120 2583
1,333 L7460 2110 2567
1,330 1,734 2101 1552
1.328 1,729 2091 2539
1,325 1,725 2086 1918
1,321 1,721 208G 2518
1321 1717 1074 2508
1,319 1,714 2069 2500
1,318 1,711 2064 2,192
1,316 1,708 2,060 2,483
1,313 1706 2036 2479
1,314 1,70} 2052 2473
1,313 1,701 204% 2,467
1,311  1,65% 2.045 1482
130 1,687 2042 2,457
1,303 1,648 2021 2,423
1,298 1,676 2,009 2403
1,206 1,671 2000 2390
1,292 1,664 1,990 2374
1,290 1660 1,934 2363
1,286 1,433 1,872 2345
1,283 1,648 1963 2334
1,282 1,645 L9600 2,326

0,305

63,66
925
5541
4004

3,032
3707
1,499
1355
3,250

3,149
3,106
310%5
3012
2,977

2,947
2,921
2,808
2,878
1,861

2,845
2831
2,513
2807
2,797

2,787
2,179
2,771
2,763
2,736
2,750
2,704
2,674
2,660
2,639

2,626
2,601
2,586
2,576

0,001

3183

2233

10,22
7,173

3893
5208
4783
4,501
4,297

4,144
4,025
3,930
3,852
3,787

3,731
3,636
}.648
1,611
3579

3,552
353
3,305
3,485
3467

34350
3,435
3421
3.408
1,596

1,385
3367
3,262
3,232
3183

3,174
3,131
31046
1000

0,6005

6366
31,60
12,94

B.&LE

6,859
5,959
5,405
3,041
4,781

4,587
4,417
4,318
4,221
4,140

4,073
4013
3,963
3,913
3,883

3,850
3,819
3792
31,767
3,745
3725
1,707
3,690
1.674
3,639

3,646
3,551
1,495
3,4£0
3,415

3,389
3,339
3.210
3,291
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PLAN DE CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS:

Institucion: Universidad Nacional de Chimborazo
Afo o Curso: Cuarto semestre

Docente Estudiante: Elena Vaquilema Yumaglla
Escuela: Ciencias Exactas

Especializacion: Licenciatura en Ciencias Exactas
Numero de estudiantes: 24

Duracion de clases: 2 horas

Afo lectivo: 2013-2014

Fecha: 2014 - 05- 26

Ne 1

2.- ORGANIZACION DE CLASES
Area: Matematica
Tema: Los numeros complejos.

Técnica: Test para las practicas que realizan los estudiantes
mediante la utilizacién de una computadora como parte de las
actividades de aprendizaje.

Objetivo de la Unidad: Resolver inecuaciones con valor
absoluto, aplicando las propiedades y las definiciones para
aplicar el dominio de las funciones.

.Objetivo del Contenido: Lograr que los estudiantes
expresen la solucion de inecuaciones que contienen el valor
absoluto en forma de intervalo o como conjunto.

Método: Inductivo
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DESTREZAS CONTENIDOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION
Resolver inecuaciones | CONCEPTUALES PRERREQUISITOS e Recursos de
con valor absoluto, | Los niumeros complejos Motivacidn: Estimulacion al estudiante para un mejor Aula Técnica:

aplicando las
propiedades vy la
definicibn para la
aplicacion en el
estudio del dominio de
las funciones.

Procedimental
e Observacion

¢ Experimentacion
¢ Comprobacion

¢ Abstraccion

e Generalizacion
ACTITUDINAL

Comprensién y respeto entre

comparieros.

Aprender a ser tolerantes con
las opiniones y experiencias
de los deméas compafieros.

Valorar lo aprendido.

desarrollo de la clase.

De los siguientes ndameros 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 indique una
forma de sumarlos y obtener como resultado el nimero
99999.

ESQUEMA CONCEPTUAL DE PARTITA:
e ¢ Qué es inecuaciones con valor absoluto?

CONSTRUCCION DEL

EXPERIENCIAS

e Observar y recordar cémo se realiza ecuaciones con
valores absolutos.

e Recordar el método para resolver inecuaciones con
valor absoluto.

e Aplicar el método en varios ejercicios y Corregir
errores.

e Realizar el proceso con varios ejemplos.

CONOCIMIENTO Y

TAREAS EXTRAS
Tarea para la casa realizar 10 ejercicios consultados de
internet.

e Cuadernos de
apuntes de los
estudiantes

¢ Computadora

Observacién
Test

Instrumento:
Cuestionario
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MATRIZ DE PROCESO DE APRENDIZAJE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

1.¢ Qué es un numero complejo?
a) Esun nimero que dispone de dos anteriores970nicas distintas y se representa con la
letra Z.
b) En su forma cartesiana es z = x + yi siendo X, y dos numeros reales.
c) Esun elemento del que conocemos nicamente su cuadrado.
d) Ninguna de las anteriores

2. ¢Cudles son las definiciones méas importantes en los nimeros complejos escritos en forma
cartesiana?

a) Dos numeros complejos a + jb y ¢ + jd son iguales
b) La Parte Real se representa con el nimero complejo z = x + yi ser: Re(z) = x
c) La Parte Imaginaria se representa con el nimero complejo z = x +yi ser: Im(z) =y

d) Ninguna de las anteriores

e)

3. ¢Qué se entiende por conjugado de un nimero complejo?
a) Se entiende de esta manera al nimero complejo z = 3 + 2i le corresponde el punto
P(3, 2).
b) Se denomina su conjugado a aquel que tiene su misma parte real y opuesta parte
cartesiana.
c) Seentiende que estan situados sobre el eje X y los imaginarios puros sobre el eje Y.

d) Ninguna de las anteriores

4. ¢Como se suman los nimeros complejos escritos en forma cartesiana?
a) (xLi+yli) + (x2i +y2i) = (x1 +yl)i + (X2i + y2i)i
b) xX1+yli)+(Xx2+y2i)=(X1+x2)+(yl+y2)i
c) (XL+yl)i+ (x2+y2)i=(x1+x2)i+(yl+y2)i
d) Ninguna de las anteriores.

5. ¢Como se multiplica un ndmero real por un nimero complejo escrito en forma cartesiana?

a) Se multiplica un nimero real por la parte real y por la parte imaginaria. La definicin
es: (xk + yik) = kx + kyi

b) Se multiplica un nimero real por la parte real y por la parte imaginaria. La definicin
es: (x +yi) = kx + kyi

c) Se multiplica un nimero real por la parte real y por la parte imaginaria. La definicin
es: k (x +yi) =kx + kyi

d) Ninguna de las anteriores.
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6. ¢ Como se multiplican dos niUmeros complejos escritos en forma cartesiana?
a) Se utiliza la siguiente definicion: (x1 + y1i).(x2 + x2i) = (x1x1 - ylyl) - (x2x2 +

y2y2)i

b) Se utiliza la siguiente definicion: (x1 + y1i).(x2 + x2i) = (x1x2 + yly2) + (x1x2 +
yly2)i

c) Se utiliza la siguiente definicion: (x1 + y1i).(x2 + x2i) = (x1x2 - yly2) + (x1x2+
yly2)i

d) Ninguna de las anteriores.

7. ¢Como se dividen dos numeros complejos escritos en forma cartesiana?

a) Se multiplican tanto el numerador como el denominador por el conjugado del
denominador

b) Se multiplican tanto el numerador como el denominador por el conjugado del
numerador

c) Se multiplican tanto el denominador como el numerador por el conjugado del
denominador

d) Ninguna de las anteriores.

8. ¢Como se multiplican dos niumeros complejos escritos en forma polar?

a) Se multiplican los mddulos y se suman los argumentos: ma - pb = (m p)a +b. Si el
argumento pasase de 360 se reduce al argumento principal.

b) Se multiplican los médulos y se suman los argumentos: ma . pb = (m p)a +b. Si el
argumento pasase de 360 se reduce al argumento principal.

c) Se multiplican los mddulos y se suman los argumentos: ma + pb = (m p)a +b. Si el
argumento pasase de 360 se reduce al argumento principal.

d) Ninguna de las anteriores.

9. ¢Como se dividen dos numeros complejos escritos en forma polar?
a) Se dividen los médulos y se suman los argumentos: m/p£ = (m/p) + &
b) Se dividen los médulos y se multiplican los argumentos: ma/p& = (m/p)& . &

c¢) Se dividen los médulos y se restan los argumentos: mé/p£ = (m/p) et - &
d) Ninguna de las anteriores.

10 ¢ Como se eleva un numero complejo escrito en forma polar a un exponente entero?
a) Seeleva al exponente y multiplica el argumento por el exponente.
b) Se eleva el mddulo al exponente y multiplica el argumento por el exponente.
c) Se eleva el mddulo y multiplica el argumento por el exponente.
d) Ninguna de las anteriores.
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