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RESUMEN

El problema de la investigacion que se analiza en este estudio aplicativo es: ¢Cual es el
enfoque mas adecuado para evaluar los aprendizajes de Cinematica de los estudiantes
del primer semestre de la carrera de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental Escuela de
Ciencias Quimicas de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo?. Para responder
la pregunta cientifica previamente descrita se establecidé un marco tedrico fundamentado
en la didactica y en la teoria del curriculum. La metodologia usada esta basada en el
método Delphi de consulta a expertos que consiste en elegir un grupo selecto de
profesionales en Ciencias de la Educacion y en Fisica, para que aporten sinérgicamente
a dar una respuesta idonea sobre el problema de investigacion. Ademas esta
investigacion es: Correlacional, explicativa y de campo; se escogié una muestra no
aleatoria de 24 estudiantes de una poblacion de 68, de la carrera indicada. Para
comprobar las hipdtesis especificas que apoyan la hipdtesis de investigacion se utilizd
el estadistico de prueba Chi-cuadrado, coincidié en que el enfoque de evaluacion de
Cinematica mas adecuado para aplicar en el grupo de experimentacion es: Por
Resultados del Aprendizaje mediante indicadores de dominio cognitivo y afectivo el
cual incide positivamente en el rendimiento de los estudiantes de la carrera mencionada.
Debido a que la evaluacion constituye una herramienta de aprendizaje y un proceso
organizativo orientado a la accion para mejorar las actividades académicas y obtener
mejores resultados a futuro, se recomienda contrastar la evaluacion por resultados del

aprendizaje con la evaluacion por objetivos 0 competencias.
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ABSTRACT

The research question to be analyzed in this applicative study is the following: What is
the most suitable approach to evaluate the learning of Cinematics in the sixth semester
students majoring in Environmental Biotechnological Engineering, Faculty of
Chemistry in the Polytechnic of Chimborazo? To respond to the scientific question
stated before, a theoretical framework based on didactics and the theory of curriculum
was established. The methodology applied in this study is based on the Delphi method
which selects a group of professionals in the field of Education and Physics in such a
way that they support and provide the right answer to the research problem. Besides, it
can be said that this is a correlational, explicative and a field research; 24 among 68
Environmental Biotechnological Engineering students constituted the sample
population. To test the specific hypothesis that support this study, the chi square was the
method applied which agrees that the most suitable approach to evaluate the learning of
Cinematics is: By learning Outcomes through some cognitive and affective indicators
that positively affects the students' performance. Due to evaluation constitutes itself as a
learning tool as well as an organized process to improve the educational process in order
to obtain better results in the near future, it is recommended to contrast the evaluation
by learning results versus the evaluation by objectives and competencies.

e :;ﬂg 7

Dra. Myriam Trujillo Mgs.
COORDINADORA DEL CENTRO DE IDIOMAS
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INTRODUCCION

El problema de determinar la forma més adecuada de evaluar los aprendizajes de
cinematica llevo a la consecucion de la presente investigacion aplicada al curriculum de
la fisica en el primer semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental
correspondiente a la Facultad de Ciencias de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo. Si la evaluacion se lo podria hacer por: Objetivos, competencias,
resultados del aprendizaje o mediante calificacion de destrezas con criterio de
desempefio. Estos parametros analizardn una propuesta que defina los indicadores

precisos de evaluacion.

Los objetivos que orillaron a la ejecucion de la presente investigacion se definieron de
la siguiente forma: Determinar la manera en la cual la aplicacion de los resultados del
aprendizaje en los dominios cognitivo y afectivo permitian abordar una evaluacién

formativa y sumativa mas eficaz e integral.

Las hipdtesis de la investigacion se enmarcaron en la afirmacion de que el modo mas
pertinente de aplicar la evaluacion a los estudiantes esta vinculado con los resultados del
aprendizaje por sobre los objetivos que son mas bien difusos o las competencias de las
cuales aln se discute cudl es su ponderacion exacta, para lo cual, se echd mano del

reconocido método de consulta a expertos “Delphi”.

El presente estudio se justifica por el beneficio directo que impulsa en el &mbito de la
cinematica; a través de la cual, los estudiantes de la carrera de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental mejoraran sus habilidades, destrezas, actitudes y valores en el
campo de la cinematica; esto, debido a una evaluacién por resultados del aprendizaje
formativa por parte de los docentes; otros beneficiarios son: La comunidad educativa
quien vera pragmatizada su vision de integralidad a través de la potenciacion de las

capacidades de sus miembros.

La fundamentacion legal en la cual se sustenta el presente estudio es articulada a través
de las siguientes normativas: Las Sociedades del Conocimiento de la UNESCO, La
Constitucion del Ecuador, El Plan de Desarrollo del Ecuador, La Agenda Zonal para la
zona 3 de la SENPLADES, La Ley Organica de Educaciéon Superior asi como su

reglamento y otros.
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Es factible este trabajo por las siguientes razones: El tiempo que se invertird en el
desarrollo de la investigacion es el pertinente; los gastos que requiera la investigacion
seran cubiertos a través de autofinanciacion; los recursos técnicos, la elaboracion, asi
como la implementacién de la guia, el talento humano es el idoneo, tanto en el campo
de la asesoria cuanto en el de la experimentacion, existe suficiente informacion en

libros, revistas, informes y en la web para concretar el estudio propuesto.

La utilidad de esta investigacion se verifica por medio de una guia didéactica la cual serd
implementada con el objetivo de mejorar la abstraccion en cuanto a los conocimientos
de los estudiantes en el &mbito de la cinematica; para lo cual se proponen las siguientes
actividades en el ambito metodoldgico: Determinacion de las categorias de los dominios
cognitivos y afectivos de los involucrados en la investigacion, lo cual, permitira cumplir

el objetivo descrito en el proyecto de tesis.

Este estudio aplicativo se justifica por su viabilidad comprobada en los sentidos
pertinentes como son: La disposicion de vias de entrada y salida de la Institucién, los
certificados de conformidad y apoyo al proyecto de investigacién, asi como para la
participacion integral de la comunidad en la implementacion de la guia metodologica,
asi como de las actividades propuestas en ella.

La originalidad de la investigacion presentada a través de este documento se demuestra
a través de la consulta y certificacién de la Institucion donde se realizara el estudio
cuanto por la biblioteca de la UNACH en las cuales no se registran estudios cuya
tematica sea: Evaluacion por resultados del aprendizaje en el tema de cinematica
impartida en la Institucion beneficiaria de este proyecto.

El desarrollo en cuanto a la forma del presente trabajo de investigacién se presenta de
acuerdo al documento propuesto por el Instituto de Posgrado de la Universidad
Nacional de Chimborazo; el estudio de investigacion es subdividido en capitulos en los
que se desarrollan sendos contenidos que permiten describir la metodologia propuesta

en este documento.

CAPITULO I.- Correspondiente al marco tedrico en el mismo que se analiza tres
aspectos: El primero, es registrar la teoria general de la tesis propuesta correspondiente
a: “Evaluacion por Resultados del Aprendizaje de Cinematica”; el segundo aspecto, es

la teorizacion de las variables segun el enfoque de este estudio; el tercer aspecto, es la
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teorizacion de las hipotesis de relacion entre las variables. Por otro lado es declarado
también en el marco tedrico el enfoque epistemologico de este estudio, que corresponde

al eclecticismo.

CAPITULO Il.- Contempla la metodologia cuantitativa aplicada para recoger, reducir
estadisticamente y tabular los datos obtenidos en el andlisis de las variables: Aplicacion
metodoldgica y desarrollo de la evaluacion curricular descritas en el tema de la tesis

enfocado en los resultados del aprendizaje.

CAPITULO Ill.- Este capitulo registra un esbozo de los lineamientos alternativos al
trabajo de investigacion desarrollado, que a su vez, describen y delimitan la guia
metodoldgica aplicada tanto a la evaluacion del aprendizaje del grupo beneficiario de
este proyecto cuanto a la propuesta y la operatividad general de la misma, asi como una

descripcion de los componentes de la referida guia.

CAPITULO IV.- Incluye un andlisis de los resultados obtenidos a partir de la
implementacion metodoldgica versus la mera evaluacion cuantitativa requerida
oficialmente para el registro de logros del rendimiento de los estudiantes; también
contiene este capitulo los respectivos andlisis e interpretacion de los resultados

obtenidos en el estudio.

CAPITULO V.- Registra las conclusiones del tratamiento metodolégico de las
variables de la investigacion; las cuales, se fundamentan en los resultados obtenidos los
mismos que estan descritos en el capitulo cuatro de este trabajo de investigacion y que
se han cotejado con los objetivos del proyecto. EI mismo capitulo se incluye las

recomendaciones correspondientes a la metodologia propuesta.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO
1.1 ANTECEDENTES

Luego de emprender la busqueda con respecto a trabajos de investigacion referentes al
tema propuesto sobre: “Evaluaciones por resultados del aprendizaje de cinemadtica”,
tanto en la biblioteca de la Universidad Nacional de Chimborazo de esta ciudad de
Riobamba, como en la Biblioteca de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, no

existen investigaciones realizadas sobre este tema; por ser una propuesta reciente.

1.2 MODELO EDUCATIVO DE LA ECUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO (ESPOCH)

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), es una institucién lider de
docencia con investigacion que forma profesionales competentes que contribuyan al
desarrollo sustentable y sostenible del pais. (ESPOCH, 2007).

Los ejes que maneja el Modelo Educativo de la Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo son los siguientes:

e Considera a la educacién politécnica en su contexto historico social concreto, en
sus relaciones e interacciones con otros sistemas sociales y ecologicos, en

permanente transformacion y desarrollo.

e Concibe a educadores y educandos como sujetos historicos sociales capaces de
examinar su practica educativa y construir marcos teoricos, estrategias,

metodologias y practicas que surjan de nuestra realidad.

e Desarrolla el potencial creativo, practico-reflexivo del educando y del educador que
construyen el conocimiento cientifico, tecnoldgico y humanista, integrando teoria y

practica, docencia e investigacion y trabajo productivo

e Promueve una estructura administrativa educativa alternativa que privilegia la
participacion, generando estructuras y formas de organizacion académico

administrativas flexibles.
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e Responde con pertinencia a la problematica social, cultural, econdémica, cientifico-
tecnoldgica, ambiental y axioldgica, promoviendo la liberacion del pensamiento y

la accion humana y su pleno desarrollo integral (ESPOCH, 2007).
1.2.1 Modelo pedagdgico de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.
La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, maneja los siguientes ejes educativos:

1.2.1.1 Pertinencia.

Se refiere a las competencias necesarias para garantizar el crecimiento integral del ser
humano y ser imprescindible y fundamental para que esté de acorde a una serie de

factores de gran relevancia para toda la sociedad. En concreto a los siguientes aspectos:

e A la Constitucion del pais y también al resto de leyes y normativas legales

existentes.

e Alacoherenciay conveniencia con respecto al conjunto de normas de tipo social.
e Alas condiciones econdmicas, politicas y sostenibles del contexto.
1.2.1.2 Innovacion.

Son los cambios que introduce el sistema educativo institucional en sus procesos para
alcanzar mejor calidad y efectividad en la formacion del profesional, en base a la

aplicacion de nuevas ideas, servicios y practicas.
1.2.1.3 Flexibilidad.

Es una estrategia del proceso educativo para la formacion integral de profesionales
mediante la construccion del conocimiento, de acuerdo a intereses, necesidades del
educando y desde el punto de vista del docente, implica el incremento en el apoyo a los
estudiantes mediante tutorias y uso de distintas formas y técnicas que favorezcan los

aprendizajes autdbnomos, practicos y colaborativos (ESPOCH, 2014).
e Valores formativos.

Los valores formativos institucionales forman un decélogo de acciones, que fortalecen

su tarea educativa en la formacion de profesionales competentes e integros:
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La educacion es técnica y humanistica, enfocada a la voluntad y a la razon, que los

ayude a integrarse como miembros de su comunidad y actden responsablemente.

La educacion es el desarrollo del individuo como persona, bajo la accion consciente

e inteligente de su voluntad, considerando las diferencias individuales.

La educacion es un proceso de construccion sistematizada del conocimiento, de las

actitudes y habilidades como una forma de convivir (competencias).

La formacion politécnica centrara su actividad en la integralidad del estudiante en

congruencia entre su pensamiento, emocién y conducta para su propia educacion.

Sus integrantes son seres humanos que tienen naturaleza constructiva y digna de

confianza en un ambiente adecuado.

El aprendizaje se facilita cuando el estudiante participa en forma activa y

responsable en el proceso de ensefianza.

En los estudiantes se fomentara la participacion activa y responsable fortaleciendo
su capacidad de pensamiento critico y reflexion sobre sus sentimientos, valores y

acciones como profesionales con valores éticos.

Se impulsard en los estudiantes h&bitos mentales y competencias que signifiquen

estrategias para la vida, el didlogo respetuoso y la relacion personal.

La relacion docente — estudiante se sustentara en el respeto mutuo, (ESPOCH,
2014).

La actividad pedagogica de la ESPOCH busca la consecucion de las competencias

profesionales en el futuro profesional.

Los saberes de la formacién competente e integral son:

Saber aprender, (conocimientos).
Saber hacer (aptitudes y destrezas) procedimentales.
Saber ser (actitudes).

Saber convivir (convivencia).

20



El graduado en la ESPOCH debe observar y practicar las siguientes competencias, que
se compadecen con el profesional que requiere el pais en observancia del Plan Nacional

del Desarrollo del Buen Vivir, a saber:

Anadlisis, sintesis, abstraccion, generalizacion en el manejo de la informacion e

investigacion.
e Capacidad de razonamiento logico.
e Capacidad de comunicacion oral y escrita en mas de un idioma.

e Habilidad en el manejo de TIC’S

e Capacidad de planificacion estratégica, gestacion, desarrollo y evaluacién de
proyectos en funcién del Plan Nacional de Desarrollo.

e Capacidad de emprendimiento.

e  Compromiso de un proyecto de vida.

e Capacidad de desarrollar el trabajo en equipo.

e Habilidades para el auto aprendizaje y auto regulacion.
e Observacion de valores éticos y morales.

e Conocimiento de sus deberes y derechos ciudadanos.
e Conocimiento de la realidad socioeconémica, cultural y ecoldgica del pais.

1.2.2 Evaluacién en el modelo pedagdgico de la ESPOCH:

El modelo pedagdgico institucional, (ESPOCH, 2014), exige una moderna evaluacion
periddica integral tanto del estudiante en sus tareas de construccion del conocimiento,
debidamente normadas en el Reglamento de Régimen Académico, Reglamento de
Carrera y Escalafon del Profesor e Investigador, Reglamento de Investigacion Integral

del Desempefio del Docente.

Las actividades a evaluar en cada periodo académico seran:
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e Logros y resultados del aprendizaje (competencias) mediante la evaluacion

edumétrica en cualificacién alta, media o baja.

e Indices de aprobacion, repitencia, desercion estudiantiles.

e  Programacion macro, meso y micro curricular.

e Dinamica curricular.

e Trabajo en el aula.

e Desarrollo de précticas.

e Preparacion y utilizacion de materiales didacticos.

e Direccion de tesis y trabajos de titulacion.

e Tutorias a estudiantes.

e Trabajos de investigacion y vinculacion con la colectividad.

e Oftros.

La evaluacion es efectuada por el colectivo institucional: directivos, docentes

(autoevaluacion), pares académicos, estudiantes en cada asignatura, (ESPOCH, 2014).

1.2.3 Modelo Curricular de la ESPOCH:

El curriculum politécnico es admitido como una propuesta politico-educativa
establecida por nuestras condiciones sociales y culturales. Mediante este juicio de
curriculum, se recalca su caréacter de proyecto y de proceso articulados a través de la
evaluacion permanente y continua que fortalezca su diligencia, flexibilidad y
posibilidad de ajuste y desarrollo en dependencia del contexto y de las necesidades de
formacion. El curriculum politécnico involucra una seleccion de conocimientos,
valores, habilidades y actitudes, en fin es una seleccion de cultura. Su propdsito es
fortalecer la formacién profesional con un alto nivel cientifico-técnico y humanista, que
cimiente conocimientos, valores, formas de sentir, pensar Yy actuar frente a los

problemas que se presentan en la vida diaria. (ESPOCH, 2012).
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1.2.4 Generalidades sobre la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) se encuentra ubicada en la
Panamericana Sur kilémetro uno y medio de la ciudad de Riobamba, cantén del mismo

nombre provincia de Chimborazo.

El 3 de abril de 1972, la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo que en ese
entonces se llamaba Instituto Tecnologico Superior de Chimborazo, inicia sus
actividades académicas con sus Escuelas de Ingenieria Mecanica, Ingenieria Zootécnica

y la Escuela de Nutricion y Dietética.

Un afio més tarde en 1973, se anexa la Escuela de Ingenieria Agrondmica. En este
mismo afio el Instituto Tecnoldgico Superior de Chimborazo cambia de denominacion y

pasa a llamarse: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.
A fines de 1973, las escuelas mencionadas anteriormente pasan a ser facultades.

En el afio de 1978 la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo crea la Facultad de

Quimica y Administracion de Empresas.

Seis afios mas tarde en 1984 se crean las Escuelas de Doctorado en Fisica Matematica
que junto a las Escuelas de Doctorado en Quimica y a la Escuela de Tecnologia en
Quimica ya existentes entran a constituir la Facultad de Ciencias. EI 21 de diciembre de
1985 se crea la Escuela de Computo pasando a depender de la Facultad de Ciencias. La
carrera de Bioguimica y Farmacia se crea segin Resolucion No. 311 del Honorable
Consejo Politécnico (H.C.P.) del 7 de septiembre de 1999.

El 27 de septiembre de 1992 se crean las Escuelas de Ingenieria en Banca y Finanzas y
Tecnologia en Marketing que se integran a la Facultad de Administracién de Empresas;
Ingenieria en Sistemas que se integra a la Facultad de Ciencias, Licenciatura en
Educacién Sanitaria que pasa a ser parte de la Facultad de Nutricion y Dietética, hoy

denominada de Salud Publica.

El 17 de noviembre de 1994, por medio de las resoluciones del H. C. P. No. 238 y 239,
se crean las Escuelas de Ingenieria en Ecoturismo y Escuela de Tecnologia Agroforestal

como parte de la Facultad de Agronomia, hoy denominada de Recursos Naturales.
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El 7 de julio de 1995 se crea la Escuela Linguistica y el 31 de junio de 1997, cambia de
denominacion a Escuela de Lenguas y Comunicacion, mediante resolucion No. 296.

El 15 de agosto de 1995 a través de la resolucion N° 167 del H. C. P. se crea la Escuela
de Ingenieria en Industrias Pecuarias como parte de la Facultad de Ciencias Pecuarias,
anteriormente llamada Facultad de Ingenieria Zootécnica. El 7 de septiembre de 1995,
la Facultad de Mecanica, crea las Carreras de Ingenieria de Ejecucion en Mecanica y de

Ingenieria de Mantenimiento Industrial, mediante resoluciones 200 y 200 a, del H. C. P.

En el afio de 1996, mediante resolucion N° 236, la Facultad de Ciencias crea, adjunta a
la Escuela de Computacion, la carrera de Ingenieria Electronica. EI 31 de julio de 1997,
la Facultad de Administracion de Empresas crea la Escuela de Tecnologia en Marketing
y la carrera de Ingenieria en Marketing, mediante resolucién No. 317 del H. C. P. Las
carreras de Comercio Exterior e Ingenieria Financiera se crean segun resolucion No.
142 del H.C.P del 28 de marzo del 2000.

En el afio 2000, mediante resolucion del H.C.P. se crea la Facultad de Informatica y
Electronica la misma que agrupa a las escuelas de Ingenieria en Sistemas, Ingenieria

Electrdnica y Tecnologia en Computacion y Disefio Gréfico. (ESPOCH 2012).
1.2.5 Organizacion Académica dela Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo cobija a siete facultades y cada facultad

cobija sus respectivas escuelas y carreras.
Por orden alfabético se da a conocer la organizacion académica de la ESPOCH:

e Facultad de Administracion de Empresas.- Ciclo Formativo, Ingenieria en
Empresas, Ingenieria en Comercio Exterior, Ingenieria en Marketing, Ingenieria
Comercial, Ingenieria en Contabilidad y Auditoria, Unidad de Educacion a
Distancia, Lic. Contabilidad y Auditoria, Lic. Secretariado Gerencial, Ingenieria

Gobierno Seccionales, Ingenieria Comercial — Semipresencial.

e Facultad de Ciencias.- Ingenieria Quimica, Ingenieria en Biotecnologia Ambiental,

Bioquimica y Farmacia, Biofisica, Ingenieria en Estadistica Informatica.

e Facultad de Ciencias Pecuarias.- Ingenieria Zootécnica, Ingenieria en Industrias

Pecuarias.
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e Facultad de Informatica y Electrénica.- Disefio Grafico, Ingenieria Electronica,
Tecnologia en Computacion, Analista en Sistemas Informaticos, Ingenieria en

Sistemas Informaéticos.

e Facultad de Mecanica.- Ingenieria de Mantenimiento, Ingenieria Mecanica,

Ingenieria Industrial, Ingenieria Automotriz.

e Facultad de Recursos Naturales.- Ingenieria Agronémica, Ingenieria Forestal,

Ingenieria en Ecoturismo.

e Facultad de Salud Pudblica.- Promocion y Cuidados de la Salud, Nutricion y

Dietética, Medicina, Gastronomia.

e Facultad de Recursos Naturales.- Ingenieria Agronémica, Ingenieria Forestal,
Ingenieria en Ecoturismo (ESPOCH 2012).

1.3 FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Fundamentar es instruir con leyes y principios que estén comprobados para no cometer
errores. La fundamentacion cientifica, constituye la base de una planeacién y auxilia a
la solucién de problemas con eficacia y seguridad, valiéndose de métodos tanto

inductivos como deductivos que se retroalimentan haciendo uso del pensamiento critico.

Hoy, el conocimiento acumulado en cuanto a la pedagogia es enorme y descansa en los

pilares de varios expertos, como se detalla a continuacion:

1.3.1 Fundamentacion Filosé6fica

Las propuestas de la cooriente holistica de la educacion de FREIRE, P. (2012),
mediante su filosofia incorpora al sujeto en el campo del conocimiento y a la
transformacion de la sociedad, que es el objeto de la educacién, se constituyen como la
fundamentacion filosofica que orientara el trabajo de investigacion cuyo espacio de

analisis se delimita en el campo de la evaluacion curricular.

1.3.2 Fundamentacion Epistemoldgica

El desarrollo del proyecto propuesto se fundamenta epistemologicamente en los
principios de VYGOTSKY, L. (1995), mediante su propuesta de que el desarrollo del
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sujeto se realiza, en la medida en que éste influye en la realidad; proponiendo una
participacion activa de interaccion del individuo con el entorno social, lo cual es
conocido como ecuacion epistemologica; este estudio cuya tematica es la Evaluacion
por resultados del aprendizaje la cual propende a la actividad del estudiante como base

de concrecion de aprendizajes.

1.3.3 Fundamentacién Psicoldgica

La fundamentacion psicoldgica del presente trabajo de investigacion cuyo enfoque es la
evaluacion por resultados del aprendizaje se orienta bajo la discrepancia entre WEBB,
(1996) quien sostiene que la inteligencia y el pensamiento no se desarrollan tan
ordenadamente mas bien que se trata de un desarrollo discontinuo, que ocurre en fases y
periodos que se entrecruzan hasta oponerse dialécticamente y PIAGET,J. (1983) quien
define que el conocimiento se construye a través de periodos o estadios del desarrollo de
la inteligencia; ambas corrientes formaran un criterio ecléctico sobre el enfoque

pertinente de esta investigacion que no cree en el determinismo psicolégico.

1.3.4 Fundamentacién Pedagdgica

Pedagdgicamente este estudio es enfocado desde la teoria constructivista de BUNGE,
(1997) y el llamado “descubrimiento en accién” por medio de la estrategia inductiva por
parte del docente, lo que permitird al estudiante hacer especulaciones basadas en

evidencias incompletas y luego confirmarlas o desecharlas sistematicamente.

1.3.5 Fundamentacion Socioldgica

La fundamentacion socioldgica del estudio que esta propuesto para la solucion del
problema de investigacion se orienta desde la pedagogia critica de FREIRE, P. (2013), a
través de la cual se descubre que mas que los individuos, es el sistema social injusto
imperante el responsable de la desigualdad y el sufrimiento de los dominados; es por
esto que el docente debe coadyuvar con propuestas paliativas como la registrada en mi

propuesta cuyo enfoque es la evaluacion por resultados del aprendizaje.

1.3.6 Fundamentacion Axiologica

La fundamentacion axioldgica que caracterizard a esta propuesta de investigacion en

evaluacion se caracteriza por la orientacién de la misma hacia las dimensiones del
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desarrollo humano de la (UNESCO, 2010), que propende a la formacion del individuo
en cuanto a los valores de autorrealizacion y autodeterminacion para alcanzar la
unicidad que unido a la valoracion, ética, limpieza, colaboracion, honestidad y otros

valores constituyen su ser integral.
1.3.7 Fundamentacion Legal

En el Art. 343 “El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que posibiliten
el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
cultura. El sistema tendr4 como centro al sujeto que aprende y funcionard de manera

flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente”.

1.4 FUNDAMENTACION TEORICA

1.4.1 Vision panoramica

Abordar el tema de la evaluacion en el ambito educativo, nadie puede negar que es una
actividad compleja porque siendo un componente fundamental que determina el éxito o
el fracaso de los sistemas educativos, constituye una tarea necesaria y esencial en la
labor docente y que dicho sea de paso, es preocupante observar que en el aula muchos
docentes aun contintan realizando préacticas evaluativas por costumbre y sin llevar a

cabo una reflexion que les permita cuestionar lo que se esta haciendo.

Para (DIAZ-BARRIGA, F. 2002) en este sentido enfatizan que “Se evalia sin saber con
certeza el porqué y el para qué, en tanto que la mayoria de las veces la evaluacion se
lleva a cabo solo desde un punto de vista normativo-institucional dando énfasis a la
calificacion, la certificacion o la acreditacion no desde una Optica mas pedagogica que

permita tomar decisiones en beneficio del proceso de ensefianza y aprendizaje”.

Desde esta perspectiva, significa que la evaluacion se ha convertido en un problema
para los estudiantes, incluso para los docentes, por las dificultades que se evidencia en

los resultados o calificaciones que no son del todo satisfactorias para las dos partes.

Por estos problemas que han estado presentes siempre, es por ello que en la actualidad,
la gran mayoria de los que participan activamente en promover cambios como es el

Ministerio de Educacion del Ecuador, reconocen que es necesario impulsar cambios en
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la ensefianza y el aprendizaje asi como, quizds mas profundamente en la evaluacién

educativa en pro del mejoramiento en el rendimiento académico de los estudiantes.

De acuerdo a la vision panordmica con la que se comienza el marco tedrico de esta
investigacion, es menester enfocar el verdadero rol que cumple la evaluacion desde el

punto de vista constructivista.

La Revista (EDUCACION N° 36, 2012) en concordancia con lo dicho, menciona que el
propdsito de la evaluacion es contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion
porque ésta informa sobre el desempefio alcanzado por los estudiantes en las diferentes
areas del curriculo y relacionandolos con el contexto escolar y social en el que ellos

aprenden.

Para (DIAZ-BARRIGA, F. 2002) “evaluar es dialogar y reflexionar sobre el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Consiste en poner en primer término las decisiones pedagogicas
para promover una ensefianza verdaderamente adaptativa que atienda a la diversidad del
estudiantado, en promover, no en obstaculizar, como ocurre en la evaluacion

tradicional, aprendizajes con sentido y con valor funcional para los estudiantes”.

Segun (KRAIGER, K. 1993), la evaluacion de formacion es un componente importante
del modelo de disefio instruccional, sin embargo no debe existir modelos de evaluacién
basados Unicamente en teorias de evaluacién de la formacion sino que también es
importante considerar las capacidades percibidas en los estudiantes. Para lo cual,
propone un tipo de evaluacién mediante resultados del aprendizaje bajo las categorias
de dominio cognitivo y afectivo, basado éste en la aplicacion de habilidades, y afectos
correspondientes a la formacion. Ademas, afiade que el éxito o fracaso de la evaluacién
depende de la construccién del aprendizaje que proviene de una variedad de campos de
investigacion, tales como la psicologia cognitiva, social y de instruccion, asi como de

factores humanos.

(BIGGS 1979), relaciona entre los procesos de estudio y la complejidad estructural de
su aprendizaje en los estudiantes. Los procesos educativos se conciben en términos de
tres dimensiones independientes que utilizan: La internalizacion y el logro; a la vez que
cada una de las cuales tiene una dimension cognitiva estratégica y una motivacion en el

componente afectivo.
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(TRIGWELL, 1971) por su parte realiza estudios previos sobre la relacion entre la
percepcion y/o evaluaciones del ambiente de aprendizaje y los enfoques para estudiar si

no han incluido medidas de resultados de aprendizaje de los estudiantes.

(WEBB, 1996) por su lado, discute la investigacion actual sobre los procesos grupales
en el aula: Los procesos que tienen lugar en grupos dirigidos por compafieros en el
aprendizaje de forma, y el impacto de las diferentes estructuras de los grupos de la
clase.

Con estos criterios, el problema de la evaluacién no se va a solucionar facilmente
porque no basta, de parte de los docentes, conocer los instrumentos con los que evaltuan
y de acuerdo a las Gltimas sugerencia que se ponen de moda en educacion lo apliquen,
sino que sera necesario que enfrenten con el apoyo tedrico y conceptual el verdadero

significado de la evaluacion en las aulas.

Por ello, para esta investigacion, se pretende enfocar la evaluacién por resultados del
aprendizaje como alternativa de solucion para el mejoramiento del rendimiento
academico de los estudiantes de primer semestre, paralelo B, de la carrera de Ingenieria
en Biotecnologia Ambiental de la ESPOCH.

1.4.2 La Evaluacion

Cuando se habla del concepto de evaluacion se asocia inmediatamente a la tarea de
medir un objeto o una situacién en particular, incluso medir cuanto alguien sabe sobre

un determinado tema o acontecimiento.

Para (SANTILLANA 2010) la evaluacion sirve de componente regulador del proceso
educativo que debe emplearse en todo momento para motivar a los estudiantes en su

desempefio. La evaluacion incluye actividades de estimacion cualitativa o cuantitativa.

Evaluar desde el punto de vista de (DIAZ-BARRIGA, F. 2002) implica los aspectos

siguientes:

e Determinar “qué se quiere evaluar”, por ejemplo los aprendizajes de los

estudiantes.

e  Comprobar como el estudiante “alcanz6 los conocimientos” y “en que grado”.
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e Comprender “qué se va a evaluar” mediante la aplicacion de diversas técnicas,
procedimientos e instrumentos evaluativos para obtener una informacion lo mas

certera posible del objeto de evaluacion.

e Construir juicios que permitan realizar una interpretacion sobre como y que tanto

han sido satisfechos los criterios de evaluacion.

Segun, (COLL Y MARTIN, 1996). La evaluacion debe cumplir dos funciones: Ser
estrictamente pedagogica que permita lograr ajustes y mejoras del proceso de ensefianza
por parte del docente y de aprendizaje por parte de los estudiantes; como también debe
ser: Social, referida a la calificacion, promocion y acreditacion

Para evaluar los aprendizajes de los estudiantes, existen diferentes tipos de evaluacion, a

saber:

1.4.2.1 Evaluacion por objetivos o tradicional:

Se trata de evaluar cuantitativamente los contenidos y los métodos en funcion de los
objetivos del plan de estudio. Pero esto s6lo es posible con un disefio adecuado de las
actividades del aula. Si se realizan actividades para aprender contenidos se podran
evaluar los contenidos, que de hecho actlian como objetivos, y si se realizan actividades
para aprender métodos se podran evaluar, porque en la practica actdan también como

objetivos.

La evaluacion de contenidos y métodos en funcion de los objetivos pasa necesariamente
por la consideracion de las actividades como estrategias de aprendizaje orientadas al
desarrollo de capacidades por medio de contenidos y métodos. De este modo se pueden
evaluar los contenidos y los métodos (que son medibles y cuantificables) en funcion de
los objetivos.

La construccion de las pruebas de evaluacion por objetivos o por capacidades utiliza la
misma técnica que las actividades como estrategias de aprendizaje y se elaboran
siempre de la misma manera: destreza + contenido + método. A modo de ejemplo
indicamos la siguiente prueba de evaluacion: sitla y localiza (destrezas) la invencion de
la maquina de vapor y su expansion inicial (contenido) elaborando un mapa geografico

y otro historico (método).
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1.4.2.2 Evaluacion por competencias.

Es un proceso de retroalimentacion, determinacion de idoneidad y certificacion de los
aprendizajes de los estudiantes de acuerdo con las competencias de referencia, mediante

el andlisis del desempefio de las personas en tareas y problemas pertinentes.

Al efectuar una evaluacion se debe tener presente el ¢para qué?, ;para quién?, ¢por
qué? y el ,como es la evaluacion? De tal manera que se contribuya con la formacién de
profesionales idoneos. Es asi como la evaluacion debe plantearse mediante tareas y

problemas lo mas reales posibles que impliquen curiosidad y reto.

La evaluacion por competencias es tanto cualitativa como cuantitativa. En lo cualitativo
se busca determinar de forma progresiva los logros concretos que van teniendo los
estudiantes a medida que avanzan en los modulos y en su carrera. En lo cuantitativo, los
logros se relacionan con una escala numérica, para determinar de forma numérica el
grado de avance. De esta manera, los nameros indicarén niveles de desarrollo, y tales

niveles de desarrollo se corresponderan con niveles de logro cualitativos.

Las matrices de evaluacion de competencias son las que nos permiten evaluar a los
estudiantes tanto de forma cualitativa (en sus logros) como cuantitativa (niveles

numericos de avance).

En los modulos, la evaluacion de las competencias se planea con base en el siguiente

esquema orientador:

e Se construyen las matrices de evaluacion de los productos definidos para un

determinado modulo, con respecto a las competencias.

e Se planea como sera la evaluacion de diagndstico, la evaluacion continua y la

evaluacion de promocién (evaluacion final).

e Se determina como se llevara a cabo la autoevaluacion, coevaluacion vy

heteroevaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.
e Searticulan procesos de evaluacion a las estrategias didacticas.

e Se planean con detalle las estrategias propias del proceso de evaluacion, como

seran, cuando, con qué recursos, etc.
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e Seelaboran instrumentos de observacion, de chequeo y de registro de aprendizajes.

Las matrices de evaluacion de las competencias se componen de los siguientes aspectos:

Competencias a evaluar utilizando una matriz.

e Producto o productos del médulo: son los resultados que permiten determinar el

nivel de calificacion o idoneidad de los estudiantes al final del proceso formativo.
¢ Indicadores: son parametros concretos de desempefio para evaluar los productos.

e Logro: son niveles de calidad en los indicadores (En el Proyecto Tuning son los

descriptores de calidad de los indicadores).

e Puntuacion: a veces es necesario darle una puntuacion diferente a los niveles de

logro para dar cuenta de su importancia.

1.4.2.3 Evaluacion por destrezas:

Las destrezas especificamente son criterios de desempefio, necesitan para su
verificacion indicadores esenciales de la evaluacion, la construccion de estos
indicadores presentan gran preocupacion al momento de aplicar la actualizacion
curricular debido a la especificidad de las destrezas, esto sin mencionar los diversos

instrumentos que deben ser variados por razones psicoldgicas y técnicas.

Propicia trabajar con destrezas con criterio de desempefio, esa es la orientacién y como
trabajadores de la educacion, debemos aceptar y adaptarnos a esa orientacion, mas bien
disposicion. Esto nos lleva y obliga a la ampliacion de nuestro conocimiento
contestarnos ¢Qué son competencias? ¢ Qué es destreza? y ¢Qué es destreza con criterio
de desempefio? Establecer diferencias y semejanzas, apropiandose Yy aprovechandose
de los conceptos. Se podria preguntar:

¢Qué es mejor trabajar: competencias o destrezas con o sin criterio de desempefio?
Obligados como estamos a establecer un marco de trabajo con las destrezas con criterio
de desempefio, mi observacion es que las competencias es un nivel mas complejo, pero
no menos cierto que el dominio de las destrezas con criterio de desempefio se coloca
cerca de las competencias y con la orientacion del docente y la inteligencia del

estudiante se podra ir hasta desbordarla.
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1.4.2.4 Evaluacion por resultados del aprendizaje bajo el dominio cognitivo:

(BLOOM, B. 1956). Propone que para evaluar el grado de conocimientos que el
estudiante ha alcanzado como parte de sus aprendizajes, es importante considerar los

siguientes niveles referentes al dominio cognitivo:
Nivel I: Conocimiento.

Se inicia por establecer proponiendo ciertos verbos que permitira evaluar el nivel de
conocimiento del estudiante; tomado éste como la capacidad de recordar o reconocer un
fendmeno o concepto sin que necesariamente lo comprenda; un ejemplo de aquello se
visualiza cuando preguntamos: ¢Qué expresa la segunda ley de Newton?; el estudiante
es capaz de repetir la definicion fisica de dicha ley sin comprender lo que es la fuerza y
cual es la importancia de su accién sobre la masa en cuanto al estado mecanico de ésta.
Otro ejemplo de conocimiento es la fenomenologia memoristica de los Ilamados

“autistas”.

Los verbos que demuestran el conocimiento segin Bloom son: Definir, identificar,
describir, clasificar, nombrar, enumerar, resefiar, reproducir, seleccionar, narrar

(relatar), citar, listar, rotular, repetir, presentar.

Ejemplos son los siguientes: Rotule los tipos de movimiento de las figuras presentadas
en este ejercicio; describa las maneras de establecer la cantidad de inercia que tendria

un agujero negro; liste los tipos de energia limpia utilizados en Chimborazo;

Nivel II: Comprension.
Es la capacidad de interpretar la informacion conocida.

Los verbos utilizados para su descripcion son: Asociar, cambiar, clarificar, clasificar,
construir, contrastar, inferir, explicar, resumir, extraer, relacionar, interpretar,

generalizar, predecir, convertir, diferenciar, extender, revisar, seleccionar, solucionar.

Ejemplos de la evaluacion de esta categoria son: Contraste los términos: Calor y
temperatura; convierta 400 ° C (grados centigrados) a °F (grados Fahrenheit); prediga

el fin de nuestro sol.
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Nivel I11: Aplicacion.

El conocimiento de aplicacion es el que consiste en la interrelacion de principios y

generalizaciones con casos practicos o particulares.

Los verbos asociados en este tercer nivel del dominio cognitivo, son: Aplicar, apreciar,
calcular, cambiar, seleccionar, completar, computar, construir, demostrar, desarrollar,
descubrir, dramatizar, emplear, encontrar, examinar, experimentar, ilustrar,
interpretar, manipular, modificar, operar, organizar, practicar, predecir, preparar,
producir, relatar, programar, seleccionar, mostrar, esbozar, solucionar, transferir,

utilizar.

Ejemplos: Aplique el esquema del cuerpo libre para determinar la aceleracion del
sistema; esboce un esquema sobre la cinematica unidimensional; demuestre que el
angulo méximo para que no resbale un cuerpo por un plano inclinado depende del

coeficiente de friccion.
Nivel 1V: Analisis.

El andlisis involucra la division de un todo en sus partes con la captacion del significado
de las mismas en relacion al conjunto. Comprende el anélisis de elementos, de

relaciones, entre otros.

Los verbos asociados a este nivel, son: Analizar, valorar, organizar, desglosar, calcular,
categorizar, clasificar, comparar, asociar, contrastar, criticar, debatir, deducir,
determinar, diferenciar, discriminar, distinguir, dividir, examinar, experimentar,
identificar, ilustrar, inferir, inspeccionar, investigar, ordenar, perfilar, sefalar,

interrogar, relacionar, separar

Ejemplos: Debata con sus compafieros sobre las distintas concepciones sobre la
gravedad, relacione las escalas de temperatura absoluta (K) y la escala de temperatura

centigrada (° C).
Nivel V: Sintesis.

Es la habilidad de unir pertinentemente los componentes de un todo; verbo asociados
son: Argumentar, organizar, juntar, categorizar, recopilar, combinar, compilar

componer, construir, crear, disefiar, desarrollar, idear, establecer, explicar, formular,
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generalizar, generar, integrar, inventar, hacer, lograr, modificar, organizar, originar,

planificar, preparar, proponer, reordenar, reconstruir, revisar, plantear.

Ejemplos: Argumente sobre la energia absorbida por una resistencia en un circuito
eléctrico ideal; modifiqgue el modelo matematico correspondiente al movimiento
rectilineo uniformemente variado (M.R.U.V.) para su aplicacion en la caida libre de los

CUerpos.
Nivel VI: Evaluar.

Este nivel comprende una actitud critica ante los hechos. Estimar, juzgar el valor de

algo.

Los verbos asociados a este nivel son: Juzgar, valorar, determinar, argumentar, estimar,
adjuntar, seleccionar, comparar, concluir, convencer, criticar, decidir, defender,
explicar, evaluar, calificar, contrastar, interpretar, fundamentar, juzgar, justificar,

medir, considerar (estimar), recomendar, relacionar, revisar, apoyar, validar, valorar.

Ejemplos: Interprete la frase: “La masa es el cuantificador de la inercia”; explique desde

el punto de vista de la definicion fisica: “fuerza fuerte”

1.4.2.5 Evaluacion por resultados del aprendizaje bajo el dominio afectivo:

Comprenden los objetivos que destacan un tono emocional, un sentimiento, un grado de
aceptacion o de rechazo. Los objetivos afectivos van desde la simple atencion ante los
fendmenos seleccionados hasta cualidades de caracter y conciencia complejos pero
internamente coherentes. En la literatura educacional encontramos gran nimero de estos
objetivos, expresados en términos de intereses, actitudes, emociones, apreciaciones,

valores y categorias, como:
e Recepcion

Sensibilizacion del estudiante ante la existencia de un cierto fendmeno o estimulo. Se
busca gque acceda a prestar atencién a lo que el educador muestra como digno de ser

tomado en cuenta.
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e Respuesta

El estimulo encuentra una resonancia activa en el sujeto. En cierto modo adquiere un

compromiso hacia él, dado el interés que despierta en sus motivaciones.
e Valoracién

Esta categoria implica un grado tal de internalizacion que la reiteracion habitual de la
conducta valorada como aceptable y digna de ser mantenida, responderia a lo que
generalmente se conoce como actitud. El individuo es motivado por el valor

conscientemente admitido de los estimulos que orientan la conducta.
e Organizacion

Esta categoria ha sido propuesta para los objetivos que describen el comienzo de la
construccion de un sistema de valores. A medida que las experiencias del sujeto se lo
permiten, su discernimiento y capacidad valorante va ensamblando actitudes, intereses y
valores en un sistema de jerarquias al cual se adscribe la renovacién del esquema
adaptado va realizandose ahora con mayor prudencia. Un nuevo valor, una nueva

actitud s6lo se incorporan en la medida en que el esquema aun se mantiene flexible.

Los instrumentos utilizados para recopilar informacion sobre el progreso del estudiante
en el dominio afectivo es mediante la observacion, listados de verificacion, o escalas de
calificacion que incorporen los indicadores de progreso, o mediante registros
anecdadticos o entrevistas con el docente, para obtener informacién sobre las actitudes

y los intereses del estudiante.
1.4.2.6 Evaluacion por resultados del aprendizaje bajo el dominio psicomotriz:

Referente a las destrezas fisicas de coordinacion cerebro-muscular; niveles de
jerarquizacion, observacién e imitacién. Manipulacion: realizar actividades siguiendo
instrucciones (laboratorio de fisica). Precision: realiza actividades dptimamente con
pequefios errores con autonomia. Articulacion: coordinar acciones combinando
progresivamente varias destrezas (implementar un circuito). Naturalizacion: Las

destrezas se combinan para realizar acciones idéneamente por reflejo.

La evaluacion de los aprendizajes psicomotores puede centrarse en los procesos o bien

en los productos.
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Dentro de este dominio se clasifican fundamentalmente las destrezas. Estas son
conductas que se realizan con precision, exactitud, facilidad, economia de tiempo y

esfuerzo.

Las conductas del dominio psicomotriz pueden variar en frecuencia, energia y duracion.
e Frecuencia

Indica el promedio o cantidad de veces que una persona ejecuta una conducta.

e Energia

Se refiere a la fuerza o potencia que una persona necesita para ejecutar la destreza.

e Duracién en el lapso durante el cual se realiza la destreza.

1.4.2.7 Evaluacion diagnostica:
El docente mide el aprendizaje de sus estudiantes al inicio del proceso de aprendizaje.

La evaluacion diagndstica se caracteriza por los siguientes aspectos:

Detecta el nivel de conocimientos del estudiante, con el fin de establecer

actividades y métodos de ensefianza.

e Mide el dominio cognitivo y psicomotriz del estudiante.

e Los procedimientos mas utilizados son los test, que son cuestionarios a base de

preguntas cortas.
e Laevaluacién diagndstica no tienen calificacién, se los mide como dominio.

1.4.2.8 Evaluaciéon Formativa:

El docente mide el aprendizaje de sus estudiantes durante cada etapa del desarrollo de

un proceso educativo.

La evaluacion formativa, segun (SANTOS, M.), es: “Una actividad sistematica y
continua, que tiene por objeto proporcionar la informacion necesaria sobre el proceso
educativo, para reajustar sus objetivos, revisar criticamente los planes, programas,

métodos y recursos, orientar a los las estudiantes y retroalimentar el proceso mismo”.
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Esta definicion destaca una de las principales funciones de la actividad educativa, que es

el retroalimentar el proceso educativo por parte del docente, logrando de esta manera

reforzar los logros y despejar las dudas, lo cual, es importante no sélo para los docentes

sino también para los estudiantes.

La evaluacion formativa se caracteriza por los siguientes aspectos:

Se lleva a cabo durante el proceso educativo, al terminar una actividad, un tema o

una unidad.
Es continua, cuantitativa e individual.

Manifiesta el nivel de conocimiento de los estudiantes y de esta manera aplicar los
estrategias necesarias para reforzar logros y corregir dificultades, mejorando asi el

proceso de aprendizaje.
Es contextualizada, toma en cuenta el entorno socio-cultural de los estudiantes.

Brinda las evidencias requeridas para obtener conclusiones sobre el progreso

estudiantil, que lleva a una exploracién continua de las actividades académicas.

La evaluacion formativa requiere de varias técnicas o instrumentos que informen sobre

la marcha del proceso educativo, entre las principales, se tiene:

Técnica de preguntas.

Solucién de problemas.

Mapas conceptuales.

Talleres précticos.

Trabajos grupales.

Exposiciones.

Debates.

Proyectos de investigacién y vinculacién.

Portafolio.
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1.4.2.9 Evaluacién Sumativa:

El docente mide el aprendizaje de sus estudiantes al finalizar el proceso educativo, con
el proposito de asignar una calificacion y otorgar la aprobacion o reprobacién de su
asignatura. Los instrumentos utilizados en la evaluacién sumativa son las pruebas
objetivas las cuales incluyen todos los objetivos incorporados en el programa de estudio
de la asignatura correspondiente.

1.4.2.10 Evaluacién Edumétrica:

El docente mide los aprendizajes de sus estudiantes de acuerdo a los objetivos
propuestos en la planificacion de la asignatura otorga una puntuacién a cada una de las
preguntas establecidas segun su grado de complejidad. Este tipo de evaluacion es muy

similar a la evaluacion tradicional o por objetivos.

1.4.3 Didactica:

Didactica es el arte de ensefiar, es aquella disciplina de caracter cientifico pedagdgico
que permite abordar, describir, estudiar, analizar, explicar métodos y técnicas para

regular y optimizar el proceso ensefianza-aprendizaje

El acto didactico se encuentra compuesto por los siguientes elementos:
e Docente (quien ensefia)

e Discente (quien aprende) y

e Contexto de aprendizaje (métodos, recursos, ambientes de aprendizaje Yy

curriculum).

La didactica es considerada como una ciencia basica de la instruccion. Y los modelos

didacticos son de tipo tedrico y tecnoldgico.

1.5 MARCO CONCEPTUAL
1.5.1 Cinemética

ESPINOZA, M. (2013) analiza que en el enfoque del tema de Cinematica es menester
explicar sus bases. Desde la antigiiedad los seres humanos han tratado de comprender la

naturaleza y los fenomenos que en ella se observan, uno de los principales fendmenos es
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el “movimiento de los cuerpos”. Las primeras explicaciones aparecieron en la
antigliedad y se basaban en consideraciones puramente filosoficas, sin verificarse

experimentalmente.

Algunas interpretaciones erroneas como la hecha por Ptolomeo “La Tierra estd en el
centro del Universo y alrededor de ella giran los cuerpos celestes”, perduraron durante

mucho tiempo.

En el Siglo XVI Galileo fue pionero en el uso de experiencias para validar las teorias de

la fisica. Se intereso en el movimiento de los astros y de los cuerpos.

A partir de estos experimentos y demostraciones se desarroll6 la mayor parte de la

cinematica.

Se dice que un cuerpo estd en reposo cuando no se mueve, pero ¢podra estar un cuerpo

en reposo absoluto?

Cuando un auto pasa delante de nosotros a cierta velocidad, decimos que el auto se
mueve Yy que nosotros estamos en reposo, lo que ocurre en realidad es porque no
estamos en reposo absoluto ya que estamos de pie sobre el planeta Tierra que tiene un
movimiento de rotacién con respecto a su eje y uno de traslacion alrededor del sol. Asi,
el sistema solar se encuentra en movimiento en la galaxia, “La Via Lactea” y esta se

encuentra moviéndose en el universo.

Dentro de este contexto se puede asegurar que ningun cuerpo se puede encontrar en

reposo absoluto.

Es asi que, una de las principales ramas de la fisica clasica es la mecanica que se dividio
en otras subramas, entre ellas: la cinematica, dindmica, estatica y otras. Para efectos de
esta investigacion se puntualiza en la cineméatica que HALLIDAY D., RESNICK R.,
WALKER J. (2010) define asi: La palabra cinematica proviene del griego Kinema que
significa movimiento; por lo que, la cinematica es la ciencia que estudia el movimiento

de los cuerpos sin tomar en cuenta las causas o fuerzas que produce dicho movimiento.

Por ejemplo: Cuando se dice que un auto de carreras dio una vuelta a la pista en un
tiempo de 12 minutos, se esta definiendo el fendmeno (el movimiento del auto) pero en
ningn momento se realiza la pregunta ¢quién produce el movimiento?, ni se pregunta

¢a qué se debe el movimiento?
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Al respecto CADME, M. (2002) docente de la Universidad Técnica Particular de Loja
corrobora lo dicho por los otros autores y manifiesta que basta mirar alrededor y
observar que todos los cuerpos estan en movimiento mucho de los cuales aparentemente

no se mueven, pero en definitiva si se mueven y de las més variadas formas.

ESPINOZA, M. (2013), concluye que la cinematica “es la ciencia que describe el
movimiento de los cuerpos usando: Palabras, diagramas, nudmeros, gréficos vy
ecuaciones. El objetivo de cualquier estudio de la cinematica es desarrollar modelos
mentales sofisticados que sirven para describir (y en ultima instancia, explicar) el
movimiento de los cuerpo del mundo real sin considerar los motivos que producen

dicho movimiento”.
1.5.1.1 Principales parametros cinematicos

e Sijstemas de referencia

Para describir el movimiento de una particula, es fundamental disponer de un sistema de
referencia 0 marco de referencia que es un conjunto de convenciones usadas por un
observador para poder medir la posicion y direccion de la particula por un lado y los
intervalos de tiempo, por otro; a través de estas medidas logra representar todas las

magnitudes que se definen en la Cinematica.

Grafico N° 1.1 Sistema de referencia.
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Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

En el grafico N° 1.1, se presenta un sistema de referencia, constituido por: Un eje de
coordenadas cartesianas correspondiente al eje de las abscisas o eje "x", por el cual, un
movil se desplaza desde el punto de origen 0 hasta una posicion x durante un intervalo

de tiempo At medido por observador.

En caso de que una particula se desplace en dos direcciones entre los ejes x,y 0 en tres
direcciones entre los ejes x,y,z, es conveniente elegir un “sistemas de coordenadas

cartesianas” Yya sea en el plano, para el primer caso y en el espacio para el segundo.
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Luego se procede a seleccionar un “origen”, es decir el punto en que los ejes se cruzan y
que representa el valor cero de cada coordenada; siendo este el “punto de referencia”;
por ultimo es necesario de un “observador” persona que mide distancias y direcciones,
por un lado, y los intervalos de tiempo, por el otro; a través de estas medidas se logra

representar todos los parametros cinematicos.
e Movimiento

Todos los cuerpos en el mundo fisico estan en continuo movimiento desde las mas
grandes galaxias del Universo, (como nuestra Via Lactea, la Supernova 1987A, la del
Sombrero, etc.), hasta las mas pequefias particulas elementales que se encuentran en el
interior de un atomo (como electrones, protones, neutrones; particulas alfa emitidas por

radionuclidos, otras).

Por lo que es importante conceptualizar al movimiento como: Un cambio de posicion
que experimenta un cuerpo desde un punto de referencia a otro en el espacio en el

transcurso del tiempo.
e Posicion

Segun, (HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. 2010), la ubicacion de una
particula en el espacio se lo hace mediante un vector de posicién 7, que es uno que se
prolonga desde el punto de referencia (generalmente es el origen de un sistema de
coordenadas) hasta la particula. En notacidn de vectores unitarios el vector posicién en

un sistema tridimensional, se expresa de la siguiente forma.
7 =xi+yj+zk
Donde:

xi, yj, zk = Componentes vectoriales del vector de posicion # en un sistema de

coordenadas en el espacio o tridimensional.
x,y ,z = Componentes escalares del vector de posicion 7.

El vector de posicion de una particula se expresa en metros (m) en el Sistema

Internacional (SI). Su expresion dimensional es: [L].
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e Trayectoria

Si se tendria que graficar todos los puntos del espacio por el cual pasa una particula se
obtendria una linea curva en general. Por ejemplo, cuando se observa el paso de un
avion de propulsion a chorro que deja tras €l una sefial de humo blanco, que representa
la trayectoria. Entonces podemos decir que la trayectoria es la linea curva en el espacio
que se construye uniendo todas las posiciones sucesivas de un cuerpo o particula, tal

como se observa en el siguiente gréafico:

Gréafico N° 1.2 Trayectoria de una particula.

y A Trayectoria

o

Fuente: (BEER Y JOHNSTON. 2000).Mecanica Vectorial para Ingenieros
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

El concepto de trayectoria permite hacer una primera clasificacion del movimiento. Si

tomamos en cuenta la trayectoria que describe la particula el movimiento puede ser:

Rectilineo: si su trayectoria es una linea recta.
Circular: si su trayectoria es una circunferencia.

Parabdlico: si su trayectoria es una parabola.

e Distancia

La distancia total que recorre una particula corresponde a la longitud de su trayectoria.
La distancia es una cantidad fisica escalar. En el Sistema Internacional (Sl), se expresa

en metros (m). Dimensionalmente se representa por: [L].

e Desplazamiento

Desplazamiento se refiere a que tan lejos se encuentra la particula desde su punto de
partida. El desplazamiento es una magnitud vectorial que en el Sistema Internacional

(SI), se expresa en metros (m). Dimensionalmente se representa por: [L].
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El desplazamiento de una particula en un determinado tiempo, se expresa mediante la

siguiente ecuacion:

AP =7y — 74

Donde:

A7: Es el desplazamiento de una particula en un tiempo t.

7,: Es el vector de posicion final de la particula en un tiempo final (t).

74: Es el vector de posicion inicial de la particula en un tiempo inicial (¢,).

En el siguiente el siguiente grafico se ilustra el desplazamiento A7 de una particula,

representado por la recta que une la posicién inicial 7; de la particula con su posicion 7,.

Gréfico N° 1.3 Desplazamiento A¥ en tres dimensiones
Y
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Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Cuando la particula se mueve en el espacio o0 sea en tres dimensiones, su vector

desplazamiento A7 se expresa de la siguiente forma:

AP =(x;—x) i+ Vo —y)J+ (za—2z) k

Dénde: Las coordenadas x;, y;, z; corresponden al vector de posicion 7, y las
coordenadas x,, y,, z, corresponde al vector de posicion #,. También es posible
representar el desplazamiento si se sustituye Ax por (x, — x;), Ay por (y, —y,),y Az

por (z, — z;), luego se tiene:

AP =Axi+Ayj+Azk
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e Velocidad promedio

Velocidad promedio se la define como la razdn entre el desplazamiento de una particula

durante un intervalo de tiempo.

5 A P -7y
prom At t—to

Donde:
¥, = Velocidad promedio de la particula.

A7 = Desplazamiento de la particula y es la diferencia entre su posicion final 7 y su
posicion inicial 7,

La velocidad promedio nos permite establecer cuan rapido cambia la posicion; en el

tiempo. La velocidad promedio es una cantidad fisica vectorial. En el sistema

internacional se expresa en metros por segundo (m/ s). Dimensionalmente se representa

en unidades de longitud L por tiempo T: [L / T]
e Velocidad instantanea

Como la velocidad promedio es la razén entre Ar/At tal como se indico anteriormente,
pero si al intervalo de tiempo se lo hace cada vez mas pequefio entonces los
desplazamientos también seran cada vez mas pequefios, pero nunca seran cero; se puede

decir que la razén Ar/At alcanza su valor limite cuando At tiende a cero.

Se expresa mediante la siguiente expresion:

—

> . AT

v(t) = lim —
At—0 At

Si el intervalo de tiempo tiende a cero (At —0), se obtiene la velocidad instantanea o sea

la velocidad en un instante de tiempo, como se indica en la siguiente expresion:

Esta expresion indica que la velocidad instantanea es la derivada del desplazamiento
con respecto al tiempo, lo que equivale a decir que la velocidad instantanea es la

primera derivada del desplazamiento. Para resolverlo se acude al calculo diferencial.
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Cuando la particula se desplaza en un sistema espacial, se puede expresar velocidad
instantanea en funcion de sus componentes, debido a que el vector desplazamiento se

puede expresar en sus vectores base, se tiene que:

N dx - dy - dz 7
()= —1 + —y] + —k
dt dt dt

El vector velocidad se puede expresar por medio de sus componentes, como:
V() =1 (T + vy ()] + v (DK
Comparando esta Ultima ecuacion con la anterior, se tiene:

dx dy dz
Vx = — V, =— VZ -
dt Yoodt dt

Las cuales representan las componentes de la velocidad instantanea cuando la particula

se mueve en un sistema tridimensional.

Unidades: El vector posicion se mide en metros (m); el tiempo en segundos (s); la
velocidad en metros por segundo (m/s), y la aceleracién en metros por segundos al
cuadrado (m/s?).

e Rapidez promedio

La rapidez promedio (Ryrom), €S la distancia total (x,) que recorre una particula durante

un tiempo transcurrido At. Se expresa mediante la siguiente ecuacion:

R _ distancia total
prom — At

La rapidez es una cantidad fisica escalar. Se mide en unidades de longitud por tiempo.

En el Sistema Internacional se la expresa en metros/segundos (m/s).

Dimensionalmente la rapidez promedio se representa en unidades de longitud L por
tiempo T: [L T™1].

e Rapidez instantanea

HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. (2010), define a la rapidez como la

magnitud de la velocidad, es decir, la rapidez es la velocidad que ha sido despojada de
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cualquier indicacion de direccion o sea gque no tiene signo algebraico. Ejemplo: Una

velocidad de + 18 ~y una de - 18 ~ tienen asociadas una rapidez de 18 =

El velocimetro de un auto no mide la velocidad (v) porque no puede determinar la

direccién, unicamente lo que mide es la rapidez (R).
La rapidez instantanea (R) es el médulo de la velocidad instantanea v (t).
e Aceleracion

Generalmente, es interesante conocer cuan rapido cambia la velocidad en el tiempo, por

ello definimos el vector aceleracion media @, como la razén entre el vector cambio de

velocidad AV que experimenta un cuerpo o particula durante un intervalo de tiempo At.

a=——-=—
At At

La aceleracion es una cantidad fisica vectorial, porque a mas de tener una magnitud se

le asocia una direccion.

Unidades: En el Sistema Internacional, la aceleracion se expresa en metros por

segundos cuadrados (m/s?).

Dimensiones: La aceleracion tiene dimensiones de longitud L por tiempo al cuadrado T2
[a] = [LT7?]

e Aceleracion instantanea

Anélogamente si a la velocidad se la considera en intervalos de tiempo mas pequefios a
los cuales corresponden cambios de velocidad también cada vez mas pequefios, es decir
tendiendo el limite hasta cero. Entonces, cuando el intervalo de tiempo tiende a cero
(At — 0) se habla de una aceleracion en un instante de tiempo. Es igual a la derivada
de velocidad (dv) con respecto al tiempo (dt), viene dada por la siguiente ecuacion:

_ - AV av
at)= av _ gV
O=lm3r =
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Que representa al vector aceleracion en cada instante de tiempo, es decir la “aceleracién
instantanea”, que es la primera derivada de la velocidad con respecto al tiempo y la

segunda derivada del desplazamiento con respecto al tiempo.

Que es la aceleracion impartida a una particula para que se produzca un cambio de

velocidad de un metro por segundo en un intervalo de tiempo de 1 segundo.
e Tiempo

Tiempo es el continuo trascurrir de un evento o suceso. En el S.1. la unidad de medida

del tiempo es el segundo (s).Dimensionalmente se representa por: [T].

1.6 CINEMATICA UNIDIMENSIONAL

Es el movimiento de una particula a lo largo de una recta, que puede ser horizontal o
vertical. Ejemplos: El desplazamiento de un movil en una carretera horizontal, que se
lleva a cabo en el eje de las abscisas o eje “x”; el movimiento de caida libre y

lanzamiento libre de un cuerpo producido o a lo largo del eje de las ordenadas o eje “y”.

En cinematica unidimensional, se estudia los siguientes movimientos:
e Movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.)

e Movimiento rectilineo uniformemente variado (M.R.U.V)

e Caida libre y lanzamiento libre de los cuerpos.

1.6.1 Movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.)

El caso méas simple de movimiento que puede experimentar una particula es el
movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), el cual se produce cuando ésta recorre

espacios iguales en tiempos iguales.

En el siguiente gréafico se ilustra este tipo de movimiento:

Grafico N° 1.4 Movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.)

t1=0s t2=1s t3=2s ta=3s

Ol O D G

X1= 9m | X2= 9m | X3= 9m |

& S
<€ >

& >
€ >

< >
<€ >

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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En este ejemplo, el auto recorre un espacio (x), de 9.0 metros por una via recta en cada
segundo de su movimiento, por lo que no experimenta aceleracion alguna. Su rapidez
permanece constante, por consiguiente su rapidez final (vy) es igual a su rapidez inicial

(v,) Y su aceleracion es cero. HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. (2010).
1.6.1.2 Caracteristicas del movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.):

Rapidez (v) = Constante — vy = v, =v

Aceleraciéon @ =0

1.6.1.3 Las ecuaciones tres ecuaciones que rigen el movimiento rectilineo uniforme

(M.R.U.) son las siguientes:

e Ecuacién que determina la magnitud de la posicion final (x) de la particula que se
mueve con rapidez constante (v) durante un intervalo de tiempo (At =t —t,),
cuando la particula tuvo un cierto recorrido denotado por x, en un tiempo inicial

t, =0s:
x=x,tv(t—1t,) o x=x,+ v(At)

e Ecuacion para calcular la rapidez (v) de la particula:

Ax _ x—x,
v=—=
At t—t,

Donde:

x, = Es la magnitud de la posicion inicial de la particula en un tiempo inicial t,. En el

Sistema Internacional, se mide en metros (m).

x = Es la posicion final de la particula en un tiempo final t. En el Sistema

Internacional, se mide en metros (m).

Ax = Magnitud del desplazamiento de la particula. En el Sistema Internacional, se

mide en metros (m).

v = Modulo de la velocidad o sea la rapidez de la particula. En el Sistema

Internacional, se mide en metros por segundo (m /s).
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At = t — t, = Intervalo de tiempo en el que se desplaza la particula. En el Sistema

Internacional, se mide en segundos (5).
e Representacion grafica del movimiento rectilineo uniforme

Al representar graficamente el espacio en funcion del tiempo, cuando la particula parte
desde una posicién inicial cero (x,= 0 m) en un tiempo inicial igual a cero (t, = 0 s), se
tiene una linea recta que parte desde el origen cuya pendiente positiva representa la
rapidez constante de la particula:

Gréfico N° 1.5 Espacio en funcién del tiempo: x f (t)
Xty A
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Nt — — —

(Y D ————
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Fuente: https://www.google.com.ec/search?q=movimiento+rectilineo+uniforme
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Al representar graficamente la rapidez de una particula en funcién del tiempo, se

obtiene una linea recta paralela al eje horizontal, tal como se indica en el grafico N°1.6:

Gréafico N° 1.6 Rapidez en funcién del tiempo: v f (t)
v

r N

v = ¢le

D,

Fuente: https://www.google.com.ec/search?q=movimiento+rectilineo+uniforme
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

' 1,

1.6.2 Movimiento rectilineo uniformemente variado (M.R.U.V.)

Un auto no siempre ird a rapidez constante durante un largo periodo de tiempo, pues
tendra que acelerar o parar, tratandose en este caso de un movimiento rectilineo

uniformemente variado (M.R.U.V.)
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Cuando el auto acelera, su rapidez incrementa en cada segundo de su movimiento,
entonces su rapidez final (v¢) sera mayor a la rapidez inicial (v,). Siendo ésta una de las
caracteristicas del movimiento rectilineo uniformemente acelerado con aceleracion
constante (M.R.U.A.). Luego, si tiene que frenar ird bajando su rapidez en cada segundo
de su movimiento y luego de haber transcurrido un determinado tiempo, su una rapidez
final (vy) sera cero, entonces se detiene. En este caso se trata de un movimiento
rectilineo uniformemente retardado o desacelerado (M.R.U.D.). El siguiente grafico

ilustra el movimiento rectilineo uniformemente acelerado:

Gréfico N° 1.7 Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.)

15 km/h 23 km/h

A
N
6)]
3
Y

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

En este ejemplo, el auto tiene una rapidez inicial de 15 Km/h, luego de recorrer
25 metros por una via recta alcanza una rapidez de 23 Km/h, se observa que el auto
experimenta aceleracidn constante, porque la rapidez final es mayor a la rapidez inicial,

tratdndose de un movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

Las ecuaciones mas utilizadas en el movimiento rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A)) segin (HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. 2010), son las
siguientes, considerando que el velocimetro de un auto Unicamente indica la rapidez,
por esta razon los parametros cineméticos en las diferentes ecuaciones se representan

como escalares. Asi:

e Ecuacion para determinar la aceleracion (a) de una particula. En el Sistema

Internacional se mide en metros por segundo cuadrado (m /s?).

— (g -vp)
(tf - to)
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A partir esta ecuacion despejar el tiempo final denotado simplemente por (t) al

considerar que el tiempo inicial es cero (t, = 0), se puede y se tiene:

El tiempo en el Sistema Internacional se mide en segundos (5).

e Ecuaciones para determinar la velocidad final (vs) de la particula. En el Sistema

Internacional se mide en metros por segundo cuadrado (m /s).
Vp=v,ta- (t-t,)
v, =v, +2a(x—x,)

Y la siguiente, es la ecuacion general del movimiento rectilineo uniforme variado, que

permite encontrar la posicion de un cuerpo que se mueve con aceleracion constante.
1 2
X(t) = x, +Vv, (t —t0)+5a(t ~t,)

En caso de que el movimiento sea retardado, la aceleracién llevara signo negativo.

Si el movil inicia su movimiento desde una posicion inicial cero (x, = 0 m), en un
tiempo inicial cero (t, = 0s), entonces las ecuaciones para el movimiento rectilineo

uniformemente acelerado son:
1
X= v t+-a t2

(L) .

vi=vi+2ax

Vp=1, tat

La descripcion de cada pardmetro cinematico se indicO anteriormente, faltando por
describir: ¥ = Rapidez media que en el Sistema Internacional se mide en metros por
segundo cuadrado (m /s).
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e Representacion grafica del movimiento rectilineo uniformemente acelerado:

Al representar graficamente la posicion (x), la rapidez o médulo de la velocidad (v) y la
aceleracion (a) en funcion del tiempo (t) para una particula que se desplaza con
movimiento rectilineo uniformemente acelerado, desde una posicion inicial igual a cero
metros (x, = 0 m) en un tiempo inicial igual a cero segundos (t, = 0 s) hasta una

posicion final (x; =7?) con una aceleracion constante (a) de 0.66 m/s® durante un

tiempo (t), se obtiene los siguientes graficos:

Grafico N° 1.8 Posicion en funcion del tiempo
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Fuente: BEER Y JOHNSTON (2000).

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Gréfico N° 1.9 Velocidad en funcién del tiempo

Velosidad {m/s)
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2
Tarmao(g)

Fuente: BEER Y JOHNSTON (2000).
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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Grafico N° 1.10  Aceleracién en funcién del tiempo

Aceleracion (mvs?)
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Fuente: BEER Y JOHNSTON (2000).

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

1.6.3 Caida libre de los cuerpos

El problema de la caida libre fue estudiado por Galileo Galilei, quien luego de muchos
experimentos determind que los cuerpos caen hacia el centro de la Tierra debido a la

aceleracion gravitatoria § cuya magnitud es 9.8m/s’> y caen con un movimiento

uniformemente acelerado.

Lo que es mas demostrd que: Si se desprecia la accion de resistencia del aire (vacio)

todos los cuerpos caen en la misma manera, e independientemente del valor de su masa.

Los cuerpos que estan cercanos a la superficie de la Tierra estan sujetos a la accion de la

gravedad, que es constante, y tiende a llevarlos hacia la superficie de la tierra.

Cabe destacar que la gravedad depende tanto de la latitud como de la altitud (méas
exactamente de la distancia al centro de la tierra), es decir es diferente su valor en
lugares diferentes de la tierra. Sin embargo para nuestro estudio la consideramos igual a
9.8 m/s®> (MKS o SI), 980 cm/s®> (CGS), 32 pies/s’ (FPS), que resulta una buena
aproximacion en la practica. Los logros de Galileo en la ciencia de la mecéanica

prepararon el camino para que Newton desarrollara sus leyes del movimiento.

Un movimiento de caida libre o lanzamiento vertical es un movimiento rectilineo
uniforme variado cuya aceleracion es la gravedad g que esta dirigida hacia abajo |. En

el siguiente grafico N° 1.11, se ilustra la caida libre de un balén:
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Gréfico N° 1.11 Caida libre de un balén.
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Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Como la direccién del movimiento y de la gravedad estan en el mismo sentido, entonces

a la gravedad se considera positiva (+). Las ecuaciones utilizadas en caida libre, son:

h=v0t+%gt2 Cuando: v,=0 — h:%gt2

Vr=U,+ gt Como: v,=0 — vp=gt
vi=vi+2gh  Si 1,=0 —> v;=,2gh
Donde:

h = Altura desde la que cae el balon. Se mide en metros (m) en el SI.

v,= Rapidez inicial con la que cae el mismo, siendo igual a cero (v,= 0). Se mide en
metros por segundo (m /s) en el SI.

vi = Rapidez final (v >> 0). Se mide en metros por segundo (m/s) en el SI.

g = Gravedad de la Tierra (en caida libre es positiva) y es igual a 9.8 m/s®en el Sl.

t = Tiempo que tarda el baldn en llegar al suelo. Se mide en segundos en el Sistema

Internacional (SI).
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1.6.4 Lanzamiento vertical

En el siguiente gréafico se indica un lanzamiento vertical hacia arriba:

Grafico N° 1.12 Lanzamiento Vertical

B(Vv= 0)
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Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

En el lanzamiento vertical, el cuerpo se lanza hacia arriba desde el punto A con una
rapidez inicial diferente de cero y debido a que la gravedad actla en sentido contrario al
movimiento del cuerpo entonces su rapidez ird disminuyendo hasta que en altura
maxima (punto B) su rapidez se anula y el cuerpo cae al suelo (punto C) con una

velocidad final igual a la velocidad de lanzamiento.

En un movimiento de subida, la gravedad lleva signo negativo (—). En este caso las

ecuaciones de lanzamiento vertical hacia arriba son:

h=vyt—=> gt?

VU, — gt
vi=vi-2gh
Donde:

h = Altura maxima. En el Sistema Internacional (SI) se expresa en metros (m).

v,= Rapidez inicial de lanzamiento. En el (SI) se expresa en metros por segundo (m/s).

vy= Rapidez final en un tiempo (t). En el (SI) se expresa en metros por segundo (m/s).
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g = Gravedad de la Tierra y cuya magnitud es 9.8 m/s® en el Sistema Internacional.

t = Tiempo medido desde el instante de su lanzamiento. Se mide en segundos en el

Sistema Internacional (SI).
1.7 CINEMATICA BIDIMENSIONAL

1.7.1 Movimiento Parabélico

Cuando un objeto es lanzado al espacio sin fuerza de propulsion propia recibe el nombre
de proyectil. Si despreciamos la resistencia ejercida por el aire, la Gnica fuerza que actla
sobre el proyectil es su peso, que hace que su trayectoria se desvie de la linea recta y
describa un movimiento parabélico (GIANCOLI, D. 2007). Recibe una aceleracién
constante hacia abajo por efecto de la gravedad. Por esta razon cuando el proyectil
inicia su movimiento con una rapidez inicial (v, ) que tiene sus componentes tanto en el
eje x (v,,) como en el eje y (v, ) , se puede observar (grafico 1.13) que la componente
horizontal de la rapidez (v,,) permanece constante tanto en magnitud como en
direccién en cualquier punto de su trayectoria, esto se debe a que en la direccién

horizontal no actla la gravedad.

En cambio que la componente vertical de la rapidez disminuye en magnitud a medida
que alcanza su altura maxima y al llegar a este punto se anula (v, = 0) mientras que la
componente horizontal de la rapidez se mantiene constante (v, = vg, = constante). Y
cuando proyectil empieza a descender la componente vertical de su rapidez (v,)
aumenta en magnitud pero con signo negativo de tal forma que justo antes de llegar al
suelo la componente vertical de la rapidez final es igual en magnitud a la componente

vertical de la rapidez inicial (v, = —wv,, ), como se observa en el siguiente grafico:

Grafico N° 1.13 Movimiento parabdlico.

Xinax

Fuente: https://www.google.com.ec/searchq=movimiento+parabélico
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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En el grafico N°1.13, se ilustra el movimiento de un proyectil que se caracteriza por que
presenta por dos tipos de movimiento, uno en el eje "x" que es un movimiento rectilineo
uniforme (M.R.U.) debido a que no actla la aceleracion gravitatoria y otro en el eje "y"
presenta un movimiento rectilineo uniformemente variado (M.R.U.V.) porque en esta

direccion actla la aceleracion gravitatoria g dirigida hacia el centro de la Tierra.

Las ecuaciones utilizadas en el movimiento parabolico son las siguientes:

e Alcance maximo (R 0 Xmay):

R = (Vox) Ly
_ v}sen 26
g
Donde:

v,x= Componente horizontal del vector velocidad inicial. La misma que es constante en

cualquier punto de su trayectoria.

t,= Tiempo de vuelo es el instante que demora el proyectil desde el punto de su

lanzamiento hasta el momento en el que se impacta contra el suelo.
v,= Velocidad con la que se dispara el proyectil.

6= Es el angulo que forma la velocidad inicial con el eje x positivo como se observa

en el grafico N° 1.13.
e Altura maxima (Ymax):
Yimax = Voy-t — 59 t?

vZsen? 0
29

Ym ax

Donde:
v,y.= Componente vertical de la velocidad inicial

t=  Tiempo en que demora el proyectil en alcanzar su altura maxima.
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g= Gravedad de la Tierra y es igual a -9.8 m/s°.

v,= Velocidad con la que se dispara el proyectil.
Componentes de velocidad inicial

Voy = V,.C0S0O

Voy = Vp-S€N G

Tiempo de vuelo

2v
t, = g"y
Velocidad final

vp = fv,? + vf

Donde:

v,= Componente horizontal de la velocidad final, que permanece constante y es igual

a la velocidad inicial en el eje x.
v,= Componente vertical de la velocidad final y se calcula con la siguiente ecuacion:

Uy = Vpy — g- by

1.7.2 Movimiento Circular Uniforme (M.C.U.)

Tomando en cuenta la trayectoria, resulta la definicion mas cominmente encontrada en
los textos de Fisica, es decir que si una particula o cuerpo describe un movimiento
circular cuando su trayectoria es una circunferencia. Ya que una circunferencia siempre
se encuentra sobre algin plano, se puede concluir que este tipo de movimiento se
desarrolla sobre dicho plano, y desde este punto de vista es similar al movimiento de

proyectiles o parabdlico.

Si el movimiento se desarrolla en el plano entonces se requiere de un sistema de
coordenadas con dos ejes cartesianos para describirlo (eje horizontal y eje vertical). Si
se toma en particular el origen del sistema en el centro de la trayectoria, puede verse que
el vector posicion de la particula tiene siempre la misma magnitud, que es igual al radio

de la trayectoria, pero su direccién cambia conforme se mueve la particula en el tiempo,
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formando un &ngulo con el eje x positivo (sentido anti horario). (ALONSO, M. y FINN,
E., 2001)

Grafico N° 1.14 Movimiento circular uniforme.

R
v

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

El vector desplazamiento 7 viene dado por la suma de sus componentes vectoriales en el

eje x y en el eje y, como se indica en la siguiente ecuacion:

P ooy}
rX =rcosd
ry =rsenéd

Por ser un movimiento circular nos damos cuenta que el radio es constante; pero que el

angulo varia segun varia el tiempo:

Se pueden encontrar algunos ejemplos en los cuales se evidencia un movimiento de este
tipo. Un disco compacto de musica que gira en un tocadiscos. Si consideramos un punto
que esta en su borde se vera que su movimiento es circular. La rueda de una bicicleta.

El volante de un carro, etc.

Para encontrar las ecuaciones que rigen el movimiento partimos del vector posicién en

sus componentes segun la grafica N°1.14. El vector en funcion de su vector unitario.

?: rC056’7+ rSenHT
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Donde:

- g g . .
u, =Cos@ i+Send j es el vector unitario radial.

G:d—rzi(rCoseﬂrSenH?)

t dt

- d - d -

v=r—(Cos@)i+r—(Send
dt( )i+ Olt( )]

V = —rSean—eT+ rCost—g_j)
dt dt

3 = r(— Sen¢97+ Cosé?fj(;—f

A esta cantidad w:i—f, que se le llamara velocidad angular, mientras que

i, =—Sen@i +Cosf | se llama vector unitario tangencial. Para definir un movimiento

circular uniforme se conoce que la velocidad angular es constante, es decir cuando su
vector posicion describe angulos iguales en tiempos iguales. De la definicion dada se

desprende que la ecuacion de este movimiento es:
t
6= | wdt

6=0,+0-(t-t,)

Esto implica en primer lugar que la aceleracion de la particula es estrictamente radial

pues la componente tangencial es nula, ya que:

dw
o=——=
dt

En este caso, el movimiento es periodico Y la particula pasa por cada punto del circulo

a intervalos de tiempos iguales.

A parte de estas ecuaciones existen otras definiciones como por ejemplo el Periodo T,

. . ., t
que es el tiempo requerido para dar una vuelta completa o una revolucion: T=—
n
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La Frecuencia f, que es el nimero de revoluciones por unidad de tiempo: f = n/t

Podemos observar que la frecuencia es inversamente proporcional al periodo, de cémo

se definieron esto es: f= 1/T

Estos conceptos de periodo y frecuencia se aplican a todos los procesos periodicos que
ocurren en forma ciclica; esto es aquellos procesos que se repiten después de completar
cada ciclo. Por ejemplo el movimiento de la tierra alrededor del sol no es ni circular ni

uniforme, pero es periodico, o el de la luna.
Para una revolucion se tiene: w=2 /T =2 n f
1.7.3 Movimiento circular uniformemente variado.

Cuando la aceleracion angular es constante se llama circular uniformemente variado,
esto implica que la velocidad tangencial cambia no solo en direccion sino también en

magnitud conforme transcurre el tiempo.

Grafico N° 1.15 Movimiento circular uniformemente variado.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Para encontrar las ecuaciones que rigen el movimiento partimos del vector posicion en

sus componentes segun el grafico 1.15. El vector en funcién de su vector unitario.

F=rCosdi +rSend j
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Donde ;r —CosO i+ Senef es el vector unitario radial.

sz—rzi(rCosearSenea
t dt
v=r i(Cosé?)|+ri(8en6?)1
dt dt
% ——rSean—9 i+ rCost—QT
dt dt

3 = r(— Sen97+ Cosé?sz—f

Como la aceleracion es la derivada de la velocidad se tiene:

> dv
a:_
dt
> d 2 2
a =a[r(— Send i+ Cosé J)a)}

g = riK— Sen¢97+ Cos&?ja)}

dt
- d 2 2 e 2\dw
azra)a —-Sen@i+Cosé j | |+r] —Sendi+Cosd | s

gz ( COS@%T—SGH@%])+{ SenH?+Cos¢9Tj?j—Ct0

a= —ra)z(Cosea Sen@?j + r(— Send i+ COSHT)CL—C:

. do .,
A esta cantidad o = i que se le llamara aceleracion angular luego tenemos:

- -

>
a:—l‘a)zlur+l‘,u9a
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- -

.
a=—ro’ u+raou,

De aqui se desprende que: La aceleracion radial a, = —ro’, y la aceleracién tangencial
a, =ra.

Como la aceleracion angular es constante se tiene:

t

co=Iadt =

tCl

dw
o=—
dt

0 = o, +a(t—to)

Que es una de las ecuaciones principales del movimiento circular uniforme variado.

Haciendo uso de este resultado y de las condiciones iniciales se obtiene:

0=0,+[ [0, +alt—t, )t

0=0, +£ dt+ [ aft—t, )it

2

. ]—aaoxt—to)

t? —t

0=0, +a)o(t—t0)+0{

2_ 2
ezeomoa_to)m[ﬂj

2

2
0=0, +a)0(t—t0)+a@

Que es la ecuacion del movimiento circular uniformemente variado. En cuanto a las
unidades basta decir que la velocidad angular se mide en radianes por segundo (rad/s),
que es la velocidad angular que la particula adquiere cuando describe un angulo de un

radian en un intervalo de tiempo equivalente a un segundo.

La aceleracion se expresa en radianes por segundos al cuadrado (rad/s?), y representa la
aceleracién angular impartida a la particula cuando su velocidad cambia en un radian

por segundo cuando transcurre un tiempo de un segundo.
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1.8 MOVIMIENTO EN TRES DIMENSIONES.

Por ejemplo, el movimiento de un cuerpo en el espacio cuyo desplazamiento se
representa por el vector 7 que tiene sus componentes en los tres ejes de coordenadas en

el espacio: xi, yj, zk; tal como se indica en el siguiente grafico.

Grafico N° 1.16 Representacion de un vector en el espacio

y

Df

Z

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Este vector desplazamiento 7, inicia desde el origen O del sistema de coordenadas en el
espacio es decir en tres dimensiones y termina con su punta de flecha en el punto P, en

donde se intersectan los tres ejes: x, y, z.

La magnitud del vector desplazamiento viene dado por la siguiente ecuacion:

|7] = ’rxz +nf+ 12

Donde:
1y, Ty, T;=Componentes escalares del vector desplazamiento en el sistema tridimensional.

1.9 TEMAS ELEMENTALES PARA LA CINEMATICA
1.9.1 Leyes de la mecéanica de Newton:

e Primera ley de Newton:

La primera ley del movimiento de Newton a menudo se expresa como la que un cuerpo

en reposo permanece en reposo y un Cuerpo en movimiento se mantiene en movimiento
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con la misma velocidad y en la misma direccion a menos que actle sobre él una fuerza

desequilibrante.

Hay dos clausulas o partes en esta declaracion que predice el comportamiento de los
cuerpos fijos y la otra que predice el comportamiento de los cuerpos en movimiento. El
comportamiento de todos los cuerpos se puede describir diciendo que los cuerpos
tienden a "seguir haciendo lo que estadn haciendo™ (a menos que actle sobre él una
fuerza desequilibrante). Si estan en reposo, continuaran en este mismo estado de
reposo. O si estdn en movimiento con una velocidad hacia el este de 5 m/s, continuaran

en este mismo estado de movimiento (5 m/s, direccion este).

Si el cuerpo estd en movimiento con una velocidad hacia la izquierda de 2 m/s,
continuard en este mismo estado de movimiento (2 m/s, a la izquierda). El estado de
movimiento de un cuerpo se mantiene siempre y cuando en el cuerpo no actle una
fuerza desequilibrante. Todos los cuerpos se resisten a los cambios en su estado de

movimiento; tienden a "seguir haciendo lo que estan haciendo".

Inercia:

La inercia es la tendencia de un cuerpo a resistir los cambios en su estado de
movimiento. Pero ¢qué se entiende por el estado de movimiento? El estado de
movimiento de un cuerpo estd definido por su velocidad - la velocidad con una
direccion. Por lo tanto, la inercia puede ser redefinida como sigue: Inercia es la

tendencia de un cuerpo a resistir los cambios en su velocidad.

Un cuerpo en reposo tiene velocidad cero y (en ausencia de una fuerza desequilibrante)
permanecera con una velocidad cero. Tal cuerpo no cambiara su estado de movimiento
(es decir, la velocidad) a menos que actle sobre él una fuerza desequilibrante. Un
cuerpo en movimiento con una velocidad de 2 m/s direccion este, permanecerd en
movimiento con una velocidad de 2 m/s hacia el este. Los objetos resisten a los

cambios en su velocidad a menos que actue sobre él una fuerza desequilibrante.
e Segunda ley de Newton:

La segunda ley del movimiento de Newton se refiere al comportamiento de los cuerpos
para los que no se equilibran todas las fuerzas existentes. La segunda ley establece que
la aceleracion de un objeto depende de dos variables: la fuerza neta que actta sobre el
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cuerpo y la masa del cuerpo. La aceleracion de un cuerpo depende directamente de la
fuerza neta que actua sobre el cuerpo, e inversamente de la masa del cuerpo. A medida
que aumenta la fuerza que actta sobre un cuerpo, se incrementa la aceleracion de este.

A medida que aumenta la masa de un cuerpo, la aceleracién del cuerpo disminuye.
e Tercera ley de Newton:

La identificacion de accion y reaccion de la fuerza en pares. Una fuerza es un empujon
0 un tirdn que actla sobre un cuerpo como un resultado de su interaccion con otro
cuerpo. De las fuerzas resultan de interacciones; algunas fuerzas son el resultado de
interacciones de contacto (normales, de friccion, tensional, y las fuerzas aplicadas son
ejemplos de fuerzas de contacto) y otras fuerzas son el resultado de la accién por la

distancia (gravitatoria, eléctrica y fuerza magnética).

Segun Newton, siempre que los cuerpos A y B interactlen entre si, ejercen fuerzas una
sobre la otra. Cuando usted se sienta en su silla, su cuerpo ejerce una fuerza hacia abajo
sobre la silla y la silla ejerce una fuerza hacia arriba sobre su cuerpo. Hay dos fuerzas
que resultan de esta interaccion una fuerza en la silla y una fuerza en su cuerpo. Estas
dos fuerzas se llaman fuerzas de accion y reaccion y son el objeto de la tercera ley del
movimiento de Newton. Formalmente se ha dicho, la tercera ley de Newton es: Para

cada accion, hay una reaccion igual y opuesta.

La declaracion significa que en cada interaccion, hay un par de fuerzas que actGan sobre
los dos cuerpos que interactian. La magnitud de la fuerza sobre el primer cuerpo es
igual a la magnitud de la fuerza sobre el segundo cuerpo. La direccion de la fuerza sobre
el primer cuerpo es opuesta a la direccion de la fuerza sobre el segundo cuerpo. Las
fuerzas siempre vienen en pares - pares iguales y opuestos de la fuerza de accion-

reaccion.

1.9.2 Vectores:

Un estudio del movimiento implica la introduccion de una variedad de cantidades que
se utiliza para describir el mundo fisico. Ejemplos de tales cantidades incluyen:
Distancia, desplazamiento, velocidad, aceleracién, fuerza, masa, cantidad de

movimiento, energia, trabajo, potencia, etc.

67



Todas estas cantidades se dividen en dos categorias: vectoriales y escalares. Una
cantidad vectorial esta totalmente descrita en magnitud y direccion. Por otro lado, una
cantidad escalar es cuando estd completamente descrita por su magnitud. El énfasis de
esta unidad es de comprender algunos fundamentos sobre los vectores y aplicar en el

movimiento y las fuerzas que se producen en dos dimensiones.

De los ejemplos arriba citados, cantidades vectoriales incluyen: desplazamiento,

velocidad, aceleracion y fuerza. En cada una esta asociada magnitud y una direccion.

Las magnitudes vectoriales son a menudo representadas por diagramas vectoriales a
escala. Los diagramas vectoriales representan un vector mediante el uso de una flecha
trazada a escala. El siguiente diagrama vectorial representa un vector de desplazamiento

que forma un angulo con respecto al eje vertical:

Grafico N° 1.17 Representacion de un vector

ESCALA: Tcm =4 cm

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

La magnitud de este vector desplazamiento esta representada por una flecha trazada a

escala y la direccion del vector por un angulo, como se observa en gréafico N° 1.17.

En este caso, el diagrama indica que la magnitud es de 20 metros y la direccion es 30° al

oeste del norte o también 60° al norte del oeste.

Los vectores pueden ser dirigidos al este, al oeste, al sur, y hacia el norte. Pero algunos
vectores se dirigen al noreste (en un angulo de 45°); y algunos vectores pueden incluso
dirigirse al noreste, aun mas al norte que al este. Por lo tanto, hay una clara necesidad de

alguna forma de una convencion para la identificacién de la direccion de un vector que
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no es dirigido hacia el oriente, al sur, o al norte. Hay una variedad de convenciones
para describir la direccion de cualquier vector. La direccion de un vector a menudo se

expresa como un angulo de giro del mismo.

También se lo puede describir en funcion del &ngulo polar, que es el dngulo medido
desde el eje X positivo hasta el vector en sentido anti horario. Al mismo vector del
grafico N°1.17 se lo puede describir asi: Un vector desplazamiento de magnitud 20 m a
120° o sea que este vector ha girado 120° en sentido anti horario empezando desde la
direccion este, manteniendo su cola inmovilizada en punto de interseccion de las
coordenadas cartesianas XY. Observe en el siguiente gréfico:

Gréfico N° 1.18 Coordenadas polares de un vector
ESCALA: 1 cm =5 millas

AY

4 H= 20 millas

- X

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

La magnitud de un vector en un diagrama vectorial cuya escala se representa por la
longitud de la flecha. La flecha tiene una longitud precisa de acuerdo con una escala
elegida, como la escala es: 1 cm = 5 millas, entonces la longitud de la flecha es de 4 cm,
que representan las 20 millas que es la magnitud del vector y la direccion es 60° al norte
del este, o también 30° al este del norte o simplemente a 60°.

En conclusion, los vectores se pueden representar mediante el uso de un diagrama
vectorial a escala donde la magnitud de un vector esta representada por la longitud de la

flecha y su direccion por su angulo de giro.
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CAPITULO I1
2.  METODOLOGIA

2.1  DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion realizada es cuasi experimental pues se tomo6 una muestra poblacional

determinada y no aleatoria.
2.2 TIPO DE INVESTIGACION

Por el propdsito: Es una investigacion aplicada porque estuvo dirigida a resolver
problemas que se presentaron en la realidad de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo a través de la aplicaciéon de la Guia “Evaluacion por Resultados del
Aprendizaje en el tema de Cinematica” orientada al mejoramiento del rendimiento

académico.

Por el nivel: La presente investigacion responde a un tipo de estudio descriptivo ya que
recolect6 datos en el lugar de los hechos, es decir en la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo de la ciudad de Riobamba y se describié sobre las causas y consecuencias
que produjeron las evaluaciones tradicionalistas que no permitieron innovaciones en la

ensefianza y el aprendizaje para el mejoramiento del rendimiento académico.

La presente investigacion tiene todos los componentes para ser considerada de tipo
correlacional ya que mide las dos variables para luego proceder a analizar la relacion
entre éstas, de este modo se tiene un conocimiento mas profundo que una simple

descripcion.

Por el lugar: Es una investigacion de campo porque se recolecté datos por medio de
encuestas, ademas se observo la realidad de manera directa e indirecta en la escuela

Superior Politécnica de Chimborazo.

Ademas es Bibliografica porque se recurrié a textos, anexos, libros pedagdgicos,
folletos, revistas educativas, entre otros, para el sustento tedrico de las variables:
Evaluacién por Resultados del Aprendizaje en el tema de la Cinematica y el

Rendimiento Académico.
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2.3  METODOS DE INVESTIGACION

Los métodos utilizados durante el proceso investigativo dependieron tanto del objeto de
investigacion como del problema planteado y de las hipdtesis a probar, siendo los

siguientes:
2.3.1 Inductivo-Deductivo.

Segun BERNAL, (2010). Este método se basa en la logica y estudia hechos
particulares, aunque es deductivo en un sentido (parte de lo general a lo particular) e

inductivo en sentido contrario (parte de lo particular a lo general).

Se aplicd este método porque se partid del analisis de los problemas observados en la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, se obtuvo datos y se llegd a conclusiones

con las cuales se planted soluciones.

2.3.2 Cualitativo.

Segin BERNAL, (2010). EI método de investigacion es cualitativo, se caracteriza por
ser un método de accién participativo en la que el grupo en estudio demuestra

capacidad de accién y poder transformador.

2.3.3 Cientifico.

Se aplicd este método porque permitid seguir esquematicamente el proceso de la
investigacion, analiz6 y detallé el problema, el objetivo, la hipétesis, las variables, el
procesamiento estadistico de los datos recogidos y la oportunidad de plantear

conclusiones y recomendaciones como parte de la solucién al problema encontrado.

Se dio respuesta a las interrogantes formuladas en el problema y encontrar explicaciones
a las variables intervinientes en el proceso de investigacion para inferir alternativas
viables de mejoramiento de la realidad investigada. Para plantear generalizaciones y
establecer relaciones de causa-efecto se apoyo en los métodos inductivo-deductivo,
analitico-sintético y dialéctico que estuvieron presentes desde el planteamiento y
formulacién del problema, planteamiento de objetivos, justificacion e importancia del
problema; el segundo método se acentud en la elaboracion del marco tedrico y

metodologico y, en el marco propositivo se acentud el método dialéctico.
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2.4  TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recopilacion de los datos referentes a la investigacion se han utilizado las
siguientes técnicas e instrumentos: Prueba diagnostica cualitativa sobre dominios del
aprendizaje, prueba diagndstica cualitativa sobre conocimientos de cinematica, pruebas
cualitativas mediante categorias de dominio cognitivo y afectivo de logros de
aprendizaje en cinematica. Los instrumentos utilizados corresponden a los

cuestionarios.
25 POBLACION

La poblacién con la cual se trabajo correspondid a 68 estudiantes de los tres primeros
niveles de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas -
Facultad de Ciencias de la ESPOCH.

2.5.1 Muestra

Se tomdé una muestra de 24 estudiantes del primer semestre de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas - de la Facultad de
Ciencias de la ESPOCH. Referente a dicha muestra, se escogio a 24 estudiantes de una
poblacién de 68, porque se aplicé una técnica de MUESTREO POR CONVENIENCIA
no probabilistica; donde los estudiantes elegidos fueron los que presentaron mayor
accesibilidad y optimismo en la investigacion realizada. Ademas dicha investigacion es
de disefio cuasi-experimental no experimental ya que en dicho caso se elegiria de

manera aleatoria la muestra respectiva.
2.6 VALIDACION DE INSTRUMENTOS
e La Observacion.

Se utilizo la observacion, para evaluar los resultados del aprendizaje en campo afectivo
de los estudiantes. Como por ejemplo: Durante el desarrollo de clases, talleres grupales,

talleres practicos, exposiciones se evalud en los estudiantes los siguientes aspectos:

El nivel de conocimientos; la diccion; el comportamiento; el optimismo; el
compafierismo; el dinamismo. Todos estos indicadores de dominio afectivo fueron

registrados en listas de control para luego ser tabulados tal como se indica en el cuadro
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e La Entrevista

Se realizo la entrevista a ocho probables expertos de cuatro instituciones de educacion

superior:

Dos doctores en investigacion educativa. (Grado magister).
e Dos doctores en fisica, profesores universitarios. (Grado magister).

e Un investigador, director del Centro de Investigacion Universitario. (Grado

magister).
e Un experto en curriculum. (Grado magister).
e Dos ex-directores de investigacion y evaluacion universitaria. (Grado magister).

e Se escogid esta técnica para presentar el enfoque de la investigacién por el método
Delphi

e La Encuesta

Es una técnica utilizada para la recoleccion de informacion a los expertos seleccionados,
donde por medio de preguntas escritas organizadas en un formulario impreso, se
obtuvieron respuestas que reflejan los conocimientos, opiniones, intereses,

necesidades, actitudes o intenciones de cada uno de los expertos.

2.7 PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERRETACION DE
RESULTADOS

Para el andlisis de resultados de la presente investigacion, que es mixta, teorica,
experimental y de campo utilizamos el método estadistico que es una prueba no

paramétrica; que se define como consulta a expertos mediante rondas de preguntas.

Se eligid a un grupo selecto de profesionales tanto en Ciencias de la Educacion como en
Fisica, de cuatro Instituciones de Educacién Superior; los mismos que fueron sometidos
a una rigurosa prueba en cuanto a las posiciones epistemoldgicas referentes a la
evaluacion para conocer la capacidad de cada uno de ellos y aportar sinérgicamente a
dar una respuesta idonea sobre el problema de investigacion, de acuerdo a los resultados

de las encuestas se seleccioné a los expertos mas competentes que conformaron un
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grupo de tres, mediante la aplicacion del Método Delphi, los mismos que alcanzaron
pesos de 0.98 y 1 siendo éstos altamente competentes, se lo puede observar en los

cuadros de argumentacion que se detallan a continuacion.

2.7.1 Tabla de Argumentacion

Experto 1

Cuadro N°2.1  Argumentacion 1:

Argumentacion Nivel Alto | Nivel Medio | Nivel Bajo

Analisis Tedricos sobre propuestas 0.3/0.3 /0.2 /0.1
de gestion curricular realizados.

Experiencia en gestion curricular 0.5/0.5 /0.4 /0.2

Modelos de evaluacion de educacion | o 05/0.05 /0.04 /0.03
superior que conoce.

Sistemas curriculares de otros paises |  (.05/0.05 /0.04 /0.03
que conoce
Conocimientos sobre e | estado de 10.05 /0.04 0.03/0.03

evaluacion en el pais.

Intuicion. 0.05/0.05 /0.04 /0.03
TOTAL: 0.98/1.0
RESULTADO DE EVALUACION: APROBADO

Fuente Encuesta a Expertos: Ronda 1
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

NOTA: Los valores tabulados en el cuadro N° 2.1, corresponden a los pesos de cada
argumento segun la Metodologia Delphi. Por otro lado, el autor establece los siguientes

niveles de competencia para eleccion de expertos, como se indica en la siguiente tabla:
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TablaN° 2.1 Niveles de competencia para eleccion de expertos de acuerdo a la puntuacién

alcanzada.
NIVEL ALTO MEDIO BAJO
PUNTUACION >08-1.0 >05-0.8 0.0-0.5

Fuente: CORTES. METODO DELPHI. (2007)
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Andlisis.- Se observa en el cuadro N°2.1, la prueba de habilidades del experto 1, en
referencia a la capacidad de emision de criterios sinérgicos sobre la tematica de

investigacion.

Interpretacion.- El alto resultado obtenido por el experto que registra una puntuacion de
0.98/1 permite determinar su idoneidad en el proceso de interrogacion cientifica con un
95% de confiabilidad.
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Experto 2

Cuadro N°2.2 Argumentacion 2

Argumentacion Nivel Alto | Nivel Medio | Nivel Bajo
Analisis Teoricos sobre propuestas | g 3/0.3 /0.2 /0.1
de gestion curricular realizados.
Experiencia en gestion curricular 0.5/0.5 /0.4 /0.2
Modelos de evaluacion de educacion | g 95/0.05 /0.04 /0.03
superior que conoce.
Sistemas curriculares de otros paises | 9.05/0.05 /0.04 /0.03
que conoce
Conocimientos sobre e | estado de | 9 05/0.05 /0.04 /0.03
evaluacion en el pais.
TOTAL: 10/1.0
RESULTADO DE EVALUACION: APROBADO

Fuente Encuesta a Expertos: Ronda 1
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Anadlisis.- Se observa en el cuadro N° 2.2, la prueba de habilidades del Experto 2, en

referencia a la capacidad de emisién de criterios sinérgicos sobre la tematica de

investigacion.

Interpretacion.- El alto resultado obtenido por el Experto que registra una puntuacion
de 1/1, permite determinar su idoneidad en el proceso de interrogacion cientifica con un

95% de confiabilidad.
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Experto 3

Cuadro N°2.3  Argumentacion 3

Argumentacion Nivel Alto | Nivel Medio | Nivel Bajo
Analisis Teoricos sobre propuestas | g 3/0.3 /0.2 /0.1
de gestion curricular realizados.
Experiencia en gestion curricular 0.5/0.5 /0.4 /0.2
Modelos de evaluacion de educacion | g 95/0.05 /0.04 /0.03
superior que conoce.
Sistemas curriculares de otros paises | 9.05/0.05 /0.04 /0.03
que conoce
Conocimientos sobre e | estado de | g 05/0.05 /0.04 /0.03
evaluacion en el pais.
Intuicion. 0.05/0.05 /0.04 /0.03
TOTAL: 1.0/1.0
RESULTADO DE EVALUACION: APROBADO

Fuente Encuesta a Expertos: Ronda 1
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Anadlisis.- Se observa en el cuadro N° 2.3 la prueba de habilidades del Experto 3 en

referencia a la capacidad de emisién de criterios sinérgicos sobre la tematica de

investigacion.

Interpretacion.- El alto resultado obtenido por el Experto que registra una puntuacién

de 1/1 permite determinar su idoneidad en el proceso de interrogacion cientifica con un

95% de confiabilidad.
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2.7.2 Pregunta abierta establecida a los Expertos:

¢Cual es el enfogue de evaluacién méas adecuado a ser aplicado en el grupo investigado,
en el tiempo sugerido y para la tematica propuesta en el proyecto de implementacion
metodologica?

(Cabe destacar que los Expertos se mantienen en anonimato y no se conocen entre si).
2.7.3 Criterios de los expertos:

Cada uno de los Expertos altamente competentes, ponderaron a las siguientes

evaluaciones:

C1 = Evaluacion por objetivos.

C2 = Evaluacion por competencias.

C3 = Evaluacion por destrezas.

C4 = Evaluacion por resultados del aprendizaje psicomotriz
C5 = Evaluacion por resultados del aprendizaje afectivas.
C6 = Evaluacion por resultados del aprendizaje cognitivas.

Los resultados de las ponderaciones dadas por los expertos, considerando el grado de
relevancia de cada una de las evaluaciones, se detallan en el siguiente cuadro 2.4, cuyos
valores ponderables se utilizan en el analisis estadistico del Método Delphi, el cual,
establece lo que los pesos que se dan a los expertos deben estar en intervalo de 0.0a 1.0

lo cual determina el coeficiente de Kendall.

78



2.7.4 Ponderacion de criterios.

Cuadro N° 2.4 Ponderacién

Experto/Criterio | C1 C2 C3 C4 C5 C6
Experto 1 3 4 1 2 5 6
Experto 2 4 3 1 2 5 6
Experto 3 3 4 2 1 6 5
Ej 10 11 4 5 16 17
E Media 10.5

(Ej - E media)? | 0.25 0.25 42.3 30.3 30.3 42.3

>

— S media)?

145.7

Fuente: Matriz Delphi segunda ronda.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Analisis.- EIl cuadro N° 2. 4 registra el tratamiento correspondiente a la tabulacién de
los criterios de la metodologia Delphi, los cuales determinaran las dos preferencias en
cuanto al tipo de evaluacion de los aprendizajes.

Interpretacion.- Las preferencias de los expertos en cuanto a evaluacion destacan
claramente en las columnas 6 y 5 que corresponden a los resultados del aprendizaje en

los dominios cognitivo y afectivo.

Para la validacion de las hipotesis planteadas utilizamos el Chi-cuadrado a través del
coeficiente de Kendall, el cual es un estadistico no paramétrico, para lo cual se utiliza la

siguiente férmula:

‘ (Sj — S media)?
K= 122 -

2 TP —m) —myrt]
]:
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Donde:

K = Coeficiente Kendall para prueba de expertos.

[13%2]

Sj = Criterio que dan los expertos al criterio de indice
S media = Valor medio de los “m” criterios.

ti = Sumatoria de las ligaduras (criterios evaluados con la misma ponderacion por el

experto.

2.7.5 Procedimiento para evaluacion de resultados de aprendizaje mediante la

categoria del dominio cognitivo de los estudiantes investigados.

En la presente investigacion para evaluar los resultados utilizamos el Chi-cuadrado de
Pearson para validacion de hipotesis bajo dominio cognitivo utilizando una muestra de
24 estudiantes siendo evaluados antes y después de la elaboracién de la guia de
evaluacion de resultados del aprendizaje. Lo que se representa con evaluacién 1y 2 en
el Cuadro N° 2.4 siendo que los valores representados no son cuantitativos sino

categorias de dominio tales como:

0 Es ninguno (no conoce, no comprende, no aplica, no analiza, no sintetiza, no evalla).
1 Es conoce (conoce, no comprende, no aplica, no analiza, no sintetiza, no evalua).

2 Es comprende (conoce, comprende, aplica, no analiza, no sintetiza, no evalla).

3 Es aplica (conoce, comprende, aplica, no analiza, no sintetiza, no evalla).

4 Es analiza (conoce, comprende, aplica, analiza, no sintetiza, no evalla).

5 Es sintetiza (conoce, comprende, aplica, analiza, sintetiza, no evalua).

(ep]

Es sintetiza (conoce, comprende, aplica, analiza, sintetiza, evala).
2.7.6 Procedimiento para evaluacion de resultados mediante el dominio afectivo

En la presente investigacion para evaluar los resultados utilizamos el Chi-cuadrado de
Pearson y el coeficiente de Kendall del método Delphi para validacion de hipotesis bajo
dominio afectivo utilizando una muestra de 24 estudiantes siendo evaluados antes y

después de la elaboracion de la guia de evaluacion de resultados del aprendizaje. Lo
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que se representa con evaluacion 1y 2 en el Cuadro N° 2.4 siendo que los valores

representados no son cuantitativos sino categorias de dominio tales como:
0 Es ninguno (no es receptivo, no responde, no tiene valoracion).

1 Es receptivo (es receptivo, no responde, no tiene valoracion).

2 Responde (es receptivo, responde, no tiene valoracion).

3 Tiene valoracién (es receptivo, responde, se identifica con teorias referidas a la
Fisica).

2.8 HIPOTESIS GENERAL

La implementacién de la Guia de Evaluacion por Resultados del Aprendizaje en el tema
de la Cinematica incide en el rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre
paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias
Quimicas de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba,

en el periodo: Marzo-Agosto 2012.
2.8.1 Hipdtesis especifica 1

La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del Aprendizaje en el tema
de la Cinematica mediante indicadores de dominio cognitivo, incide en el rendimiento
escolar de los estudiantes del primer semestre paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia
Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas de la Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto 2012.

2.8.2 Hipotesis especifica 2

La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del Aprendizaje en el tema
de la Cinematica mediante indicadores de dominio afectivo, incide en el rendimiento
escolar de los estudiantes del primer semestre paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia
Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas de la Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto 2012.
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CAPITULO Il

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

31 TEMA

“Evaluacion por resultados del aprendizaje”: Guia Metodoldgica.
3.2 PRESENTACION

Se presenta a través del siguiente documento la guia metodoldgica propuesta como una
alternativa idonea caracterizada por el manejo de un lenguaje claro y entendible tanto
por el docente, cuanto para los estudiantes involucrados en la investigacion referente al

proyecto de estudio aprobado por la Universidad Nacional de Chimborazo .

La propuesta metodoldgica consiste en la implementacion de actividades enfocadas en
los logros de aprendizaje de Cinematica en el primer semestre de la carrera en
Ingenieria Biotecnologia Ambiental; logros que seran evaluados no desde el enfoque
cuantitativo sino cualitativo e integral, de manera que el docente pueda tener una mejor
perspectiva en cuanto a la formacion, promocion y determinacion de cuadros de

ingenieria a fin de potenciarlos.

Los beneficiarios directos de la presente propuesta son los estudiantes de la carrera de
Biotecnologia Ambiental de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH, en tanto que los
beneficiarios indirectos son aquellos que forman parte de la comunidad educativa en

donde se incluye esta Institucion Educativa a nivel superior.

Es innovadora la presente alternativa metodolégica porque busca el método cientifico
para encontrar la dosificacion metodoldgica adecuada para la optimizacion de los
procesos légicos y sistematicos que permitan alcanzar el desarrollo y perfeccionamiento
de la evaluacion curricular a nivel superior y asi mejorar el proceso ensefianza

aprendizaje.
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3.3 OBJETIVOS
3.3.1 Objetivo General

Elaborar e implementar una guia de: Evaluacion por resultados del aprendizaje en el
tema de cinematica y su incidencia en el rendimiento escolar de los estudiantes del
primer semestre paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de
Ciencias Quimicas Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de

Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto 2012.
3.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar de qué manera la implementacion de la guia: Evaluacion por resultados
del aprendizaje en el tema de cinematica mediante indicadores de dominio
cognitivo incide en el rendimiento escolar del primer semestre paralelo B de
Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo
Marzo-Agosto 2012.

e Establecer de qué manera la implementacion de la guia: Evaluacién por resultados
del aprendizaje en el tema de cinemética mediante indicadores de dominio afectivo
incide en el rendimiento escolar del primer semestre paralelo B de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas ESPOCH de la

ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto 2012.

34 FUNDAMENTACION

Se ha determinado previamente en lineas anteriores que “Los resultados de aprendizaje
son enunciados acerca de lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer como
resultado de una actividad de aprendizaje”, (Jenkins y Unwin, 2001). “Los resultados
de aprendizaje son una descripcion explicita acerca de lo que un aprendiente debe saber,
comprender y ser capaz de hacer como resultado del aprendizaje”, (Bingham, 1999).
“Los resultados de aprendizaje son enunciados explicitos acerca de lo que queremos que
nuestros estudiantes sepan, comprendan y sean capaces de hacer como resultado al

completar nuestros cursos”, (University of New South Wales, Australia).

Los resultados de aprendizaje describen lo que los estudiantes son capaces de demostrar

en términos de conocimiento, destrezas y actitudes una vez completado un programa”,
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(QEC; Texas University). “Los resultados de aprendizaje se centran més en lo que el
estudiante ha aprendido y no solamente en el contenido de lo que se le ha ensefiado”
(Kennedy; 2007). Los resultados del aprendizaje son enunciados especificos acerca de
lo que se espera que aprenda el estudiante y como va a demostrarlo; su elaboracién

comienza con un verbo que denota accion.

3.5 CONTENIDO DE LA GUIA METODOLOGICA

Se establecen los contenidos referentes a la implementacién metodoldgica de la
propuesta relacionada con la guia de Evaluacion por resultados del aprendizaje; los
mismos que se enlistan a continuacion y cuyo desarrollo se encuentran disgregados en

el documento curricular aplicativo correspondiente.
e Evaluacion.

e Cinematica.

e Elementos de la cinemética.

e Cinematica unidimensional.

e Cinemaética bidimensional.

e Problemas y cuestionarios.

e Matrices evaluacion cognitiva y afectiva.

3.6 OPERATIVIDAD

En el siguiente cuadro, se demuestra cdmo se hizo operativa la propuesta sobre la
implementacion de la guia de “evaluacion por resultados del aprendizaje” en el tema de
cinematica y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes del primer
semestre paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias
Quimicas Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el

periodo Marzo-Agosto 2012.
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Cuadro N°3.1 Cronograma de elaboracion de implementacion de la guia.

misma.

Bibliogréfico.

FASES METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO REST_%EISAB EVALUACION
Se acude al método Delphi que es Humanos:
. consultaa expertos, para la solucion Investigador y
SOUE? Gl del problema candidatos a 1-16 d
Eleccion del | problema del pro ' . "0 0e Investigadora .
) : Se enlista a ocho candidatos a expertos. | expertos marzo de . Entrevista a los expertos
Método de | bajo > N Autoridades
Y - Elaboracion de encuesta basada en Materiales: 2012
Investigacion. | rendimiento .
argumentos. Libros.
escolar. S .
Aplicacion de encuestas a expertos Revistas.
como sugiere rondas Delphi. Paginas Web.
Humanos: 10-30 de
: y Aplicacion de encuestas sobre gestion | Investigadora } Investigadora .
Primera Seleccion de . , > ;
curricular y métodos de evaluacion de | Expertos marzo de | aytoridades Entrevista a los expertos
Ronda. tres expertos .. ; . 2012
educacion superior. Materiales:
Encuestas
Eleccion del Pregunta abierta a los expertos para Humanos: e
Segunda método de elegir el enfoque de evaluacion mas Investigadora ab;il dee Investigadora Criterios
Ronda evaluacion para | adecuado para medir los aprendizajes Expertos Autoridades
AL . o lac- 2012
grupo de cinematica a ser aplicado a los Materiales:
investigado. estudiantes. Encuestas.
_ Humanos: 30 de abril
Elaboracion Alyuda d'g‘f"Ct'Ca Disefio de la guia metodolégica con los :Ens\tggt'fr:gg’ra al 04 dde Investigadora
delaguia, | @losestudiantes | roqhactivos subtemas establecidos en la gadora. | mayo de
Material 2012
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Sondeo de conocimiento mediante

Humanos:
Estudiantes,
Investigadora.

Aplicacion de evaluacion cognitiva a los estudiantes | Materiales: 07 de
. Impartir sobre el tema de Cinematica Bibliografia mavo al
la guia conocimientos Introduccion a la Cinematica. Computadora 113/8 mavo Investigadora | Talleres grupales.
metodolégica. | de Cinematica | Parametros cinematicos. Infocus de 2012 4
Tipos de movimientos. Pizarra.
Movimiento rectilineo uniforme. Marcadores.
Explicacion. Registros de
control.
Humanos:
. . - . Estudiantes,
L Elevar el nivel Movimiento rectilineo uniforme. | tigad
Aplicacion de d tusi Eval S, .- fecti nvestigadora.
e entusiasmo y | Evaluacién cognitiva y afectiva. Materiales: 14-18 de
la guia optimismo en Los necesarios mayo de Investigadora Lecciones Orales.
. los estudiantes Movimiento rectilineo arael taller 2012 Talleres précticos,
metodoldgica. | en Cinematica | uniformemente variado. préctico
Unidimensional Ee istrds de
Evaluacién cognitiva y afectiva. g
control.
L Humanos:
Caida libre de los cuerpos. Estudiantes
Incrementar el Investigado’ra
L dinamismo y el | Refuerzo de exposiciones. Materiales: '
Aplicacion de | deseo de : )
5 aorender el Movimiento parabélico Computadora 21-25 de Lecciones Orales.
la guia n?ovimiento P Infocus mayo de Investigadora | Exposiciones.
& - - ., Pizarra. 2012 Talleres grupales.
metodologica. | ynidimensional | Resolucién de problemas. grip
enuna y dos Mar_cadores.
. . . " . Registros de
dimensiones. Evaluacion cognitiva y afectiva.

control.
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Humanos:
Estudiantes,

Investigadora.

Aplicacion de o . - :

P , EIe(\j/_ar el 0 Movimiento semi-parabélico Materiales: 28 de | Lecciones Orales.
la guia Iren |m|§_n 0 0€ | Movimiento circular. Computadora gqlaé/og .| Investigadora Exposiciones.
metodolégica 0s estu |§[r_1tes Refuerzo de exposiciones. Infocus y 28 1j;n|o Talleres grupales.

' EU d(_:lnemq |ca| Resolucién de problemas. Pizarra. €
Idimenstonal. | Evaluacion cognitiva y afectiva. Marcadores.

Registros de
control.

et Humanos:

plicacion ae Tabulacién de resultados luego de Estudiantes, .
la Guia Er?g?r:felnto aplicar la Guia Evaluacion por Investigadora. jolfr;iOOS dilee Estudiantes UNIDAD Y
- Resultados de Aprendizaje de Materiales: | ; A
- nvestigadora | CINEMATICA.

metodoldgica | academico Cinematica. Registros de U 4

control.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.




CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1  ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE HIPOTESIS
ESPECIFICAS 1Y 2

4.1.1 Validacion y experimentacion de la evaluacion cognitiva

En el cuadro N° 4.1 se presenta los resultados de la evaluacion cognitiva aplicada a los

estudiantes investigados, antes (1) y después (2) de aplicar la Guia:

Cuadro N°4.1 Resultados de la evaluacion cognitiva.

Lista Evaluacién 1 Evaluacién 2
1 2 g
2 3 4
3 1 1
4 1 2
5 1 3
6 0 NO SE PRESENTA
7 2 3
8 0 NO SE PRESENTA
9 2 3
10 0 1
11 1 2
12 2 3
13 1 2
14 1 3
15 2 3
16 2 4
17 3 4
18 3 5
19 2 2
20 1 1
21 1 2
2 0 NO SE PRESENTA
23 1 3
24 1 3

Fuente: Evaluacion de estudiantes
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Los resultados indicados en cuadro N° 4.1 de evaluacion cognitiva, se obtuvo al evaluar
cualitativamente los siguientes instrumentos: Talleres grupales; talleres préacticos;

exposiciones; participacion en clase y lecciones de los diferentes temas que abarca la
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Cinematica. Considerando las categorias de dominio cognitivo establecidas por

BLOOM, B. (1956), tal como se indica en la siguiente tabla:

Tabla N° 4.1 Categorias de Dominio Cognitivo.

NIVEL

CATEGORIA | Ninguna | Conoce | Comprende | Aplica

Analiza

Sintetiza

Evalla

Fuente: BLOOM, B. (1956).
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

4.1.2 Anadlisis de frecuencias observadas y esperadas de la evaluacion cognitiva.

Al ingresar los resultados de las evaluaciones cognitivas antes y después de la

aplicacion de la Guia Metodoldgica en un programa estadistico; se obtiene el cuadro de

contingencia que indica las frecuencias observadas (recuento) y las esperadas:

Cuadro N° 4. 2. Contingencia hipétesis 1.

Tabla de contingencia Categorias * Evaluacion

Evaluacion Total
1 2
Recuento 4,0 3,0 7,0
0 Frecuencia esperada 3,5 3,5 7,0
Recuento 10 3,0 13
! Frecuencia esperada 6,5 6,5 13
Recuento 7,0 5,0 12
Categorias 2 Frecuencia esperada 6,0 6,0 12
Recuento 3,0 9,0 12
? Frecuencia esperada 6,0 6,0 12
Recuento 0,0 3,0 3,0
4 Frecuencia esperada 15 15 3,0
Recuento 0,0 1,0 1,0
> Frecuencia esperada 0,5 0,5 1,0
Total Recuento. 24 24 48
Frecuencia esperada 24 24 48

Fuente: Evaluacion cognitiva a estudiantes investigados. (Cuadro 4.1).
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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4.1.3 Lectura de p-valor para la hipdtesis especifica 1:

De igual forma, al ingresar los resultados obtenidos de las evaluaciones cognitivas del
cuadro N° 4.1, en un software estadistico libre, también arrojé un segundo cuadro de
resultados, entre ellos se tiene el p-valor que representa la probabilidad de cometer un

error en rechazar la hipotesis nula Ho.

Cuadro N° 4.3 Caélculo de p-valor para la hipétesis 1

Pruebas de Chi-cuadrado
Paradmetros Estadisticos Magnitud Grados de Libertad Nivel
Gl de
Significancia
Chi-cuadrado de Pearson 11,25 5 0,047
Razén de verosimilitudes 13,14 5 0,022
Asociacion lineal por lineal 7,700 1 0,006
N de casos validos 48
En el cuadro estadistico N°4.2 de contingencia de la hipdtesis especifica 1, existen seis casillas
(50,0%) que tienen una frecuencia esperada inferior a 5,0. La frecuencia minima esperada es de 0,50
y la mé&xima esperada es de 6,5

Fuente: Evaluacion cognitiva de estudiantes investigados. (Cuadro N° 4.1).
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Segln este cuadro, la lectura del nivel de significancia o p-valor es: 0,047 que da a

conocer el estadistico de prueba Chi-cuadrado de Pearson.
4.1.4 Validacion y experimentacién de la evaluacion afectiva

En el cuadro N° 4.2 que se indica a continuacion, se despliega el resultado de las
evaluaciones afectivas de los estudiantes investigados, obtenidas al evaluar
cualitativamente los siguientes instrumentos: Talleres; exposiciones; participacion en

clase y lecciones.

Considerando las categorias de dominio afectivo establecidas por BLOOM, B. (1956),

tal como se indica en la siguiente tabla:

Tabla N° 4.2 Categorias de Dominio Afectivo.

NIVEL @) 1 2 3

Tiene valoracion

CATEGORIA Ninguna Es receptivo Responde (se identifica con teorias
referidas a la fisica)

Fuente: BLOOM, B. (1956).
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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Cuadro N°4.4 Resultados de la valuacién afectiva.
Lista Evaluacion Afectiva 1l | Evaluacién Afectiva 2

© 0O N oo o A W DN P

B e
= O

N I ST S T B O T B S R TN B T B
N B O © o N o o » W N
PO R, RPN NN R NN R R R R DN R NRRR R NN

N
w
W N O N NN N WO W NN DN N PN N O N O DN NN DD NN

24 1

Fuente: Evaluacion afectiva de estudiantes investigados.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

4.1.5 Analisis de frecuencias observadas y esperadas de evaluaciones afectivas

Al ingresar los resultados de las evaluaciones afectivas antes y después de la aplicacion
de la guia metodoldgica en un software libre estadistico se obtiene los siguientes

resultados indicados cuadro N°4.5 de contingencia hipotesis especifica 2.
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Cuadro N° 4.5 Contingencia hipoétesis especifica 2.

Tabla de contingencia Categorias * Evaluacién
Evaluacion
1 2 Total
Recuento 1,0 3,0 4,0
Frecuencia esperada 2,0 2,0 4,0
Recuento 14 1,0 15
; Frecuencia esperada 7,5 75 15
Categorias
Recuento 9,0 17 26
Frecuencia esperada 13 13 26
Recuento 0,0 3,0 3,0
Frecuencia esperada 1,5 15 3,0
Recuento 24 24 48
Total i
Frecuencia esperada 24 24 48

Fuente: Cuadro N°4.4. Evaluacién afectiva a estudiantes investigados.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

4.1.6 Lectura de p-valor para la hipdtesis especifica 2:

Al ingresar los resultados obtenidos del cuadro N° 4.4, en un programa estadistico, nos

da nivel de significancia para la comprobacion de la hipétesis especifica 2.

Cuadro N°4.6 Calculo de p-valor para la hipétesis 2

Pruebas de Chi-cuadrado

Grados de Libertad

Parametros Estadisticos Magnitud Gl Nivel de Significancia
Chi-cuadrado de Pearson 17,73 3 0,001
Razén de verosimilitudes 21,15 3 0,000
/Asociacion lineal por lineal 5,494 1 0,019
N de casos validos 48

En el cuadro estadistico N°4.5 de contingencia de la hipotesis especifica 2, existen cuatro casillas

(50,0%) que tienen una frecuencia esperada inferior a 5,0 La frecuencia minima esperada es de 1,5y la

maxima esperada es de 13

Fuente: Evaluaciones afectivas a los estudiantes investigados. (Cuadro 4.5).

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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SegUn el cuadro N° 4.6, la lectura del p-valor es: 0,001 dado a conocer por el estadistico
de prueba Chi-cuadrado de Pearson.

4.2 COMPROBACION DE HIPOTESIS ESPECIFICAS 1Y 2

Para la comprobacion de las hipdtesis especificas 1 y 2, por tratarse de una distribucion
no paramétrica de variables cualitativas o categoricas, se sigue el ritual de la

significancia estadistica, que se realiza en los siguientes procedimientos ritualistas:
e Planteamiento de las hipdtesis estadisticas:

Consiste en trasladar la estructura logica, gramatical, y cientifica hacia una estructura
matematica planteando dos hipotesis estadisticas: Hipotesis nula denotada por Ho y la
hipotesis alternativa denotada por H;. La primera, es la negacion de la hipotesis de
investigacion y es la que hay que rechazarla o no, dependiendo del andlisis estadistico y
de la evidencia que presente la muestra; razon por la cual, se la denomina hipétesis de
trabajo y la segunda hipotesis, que es la alternativa, corresponde a la que se desea
comprobar y se la conoce como hipotesis del investigador.

e Establecer el nivel de significancia():

Una vez establecidas las dos hipétesis, la nula Hp y la alterna Hj, la intencion es
rechazar la primera para que permanezca la segunda; para lo cual, FISHER R. (1925)
establece un nivel de significancia «< = 0.05 cuya magnitud es el limite sobre el cual no
se debe exceder en cometer un error de rechazar la hipétesis nula que en la realidad

pudo ser verdadera.

e Selecciodn del Estadistico de Prueba:

Por tratarse de una estadistica no paramétrica de una distribucién no aleatoria de
variables cualitativas o categoricas, el estadistico selecto para la validacion de las
hipétesis especificas 1y 2 es: La Prueba de Bondad Chi-cuadrado de Pearson, la misma
que da a conocer el p-valor de cada hipoétesis especifica; como se puede observar en los
cuadros N° 4.3y N° 4.6.
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e Lecturadel p-valor:

Mediante el estadistico de prueba selecto, se obtuvo un p-valor de 0.047 para la
hipdtesis especifica 1 (ver cuadro N° 4.3) y un p-valor de 0.001 para la para la hipdtesis
especifica 2 (ver cuadro N° 4.6), en vista de que estas magnitudes no exceden el valor
limite del nivel de significancia « establecido por FISHER, R. (1925), se procede al

siguiente procedimiento ritualista:

e Toma de Decision:

La decision se toma en funcion a la magnitud del p-valor. Como el p-valor, para cada
hipGtesis especifica no excede el nivel de significancia o, tal como se indica en el paso
anterior, se rechaza la hipdtesis nula y se afirma la hipotesis alterna; caso contrario, si
el p-valor no estd por debajo del nivel de significancia «, mas bien estd por encima,
quiere decir que se tiene mucho error en rechazar la hipotesis nula, por lo tanto, no se
demostraria la hipétesis de investigacién H; y se terminaria aceptando la hipétesis nula
Ho.

e Interpretacion:

De acuerdo al p-valor obtenido para cada hipotesis, se procede a su respectiva
interpretacion.

En los cuadros N°4.7 y N° 4.8, que se presenta a continuacion, se detalla la
comprobacion de las hipétesis especificas 1 y 2, siguiendo el ritual de significancia

estadistica.
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Cuadro N° 4.7 Ritual de la significancia estadistica para comprobacion de hipotesis especifica 1.

1 | Planteamiento de las Hipdtesis Estadisticas:
Ho: La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del Aprendizaje
en el tema de la Cinematica mediante indicadores de dominio cognitivo, no
incide en el rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre paralelo B
de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental Escuela de Ciencias Quimicas
ESPOCH de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto 2012,
H;: La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del
Aprendizaje en el tema de la Cinematica mediante indicadores de dominio
cognitivo, incide en el rendimiento escolar de los estudiantes del primer
semestre paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental Escuela de
Ciencias Quimicas ESPOCH de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-
Agosto 2012.

2 | Establecer el nivel de significancia:
oc = 0,05

3 | Seleccion del Estadistico de Prueba:
Prueba de Bondad Chi - cuadrado de Pearson.

4 | Lectura del p-valor = 0,047

5 | Toma de Decision:
Dado que p-valor =0,047 < 0,05
Se rechaza la hipétesis nula Hp y se acepta la hip6tesis alternativa H;.

6 | Interpretacion:

De acuerdo al resultado obtenido en la toma de decision mediante la cual se
acepta la hipotesis alternativa Hy correspondiente a la hipétesis especifica 1, que
dice: La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del
Aprendizaje en el tema de la Cinematica mediante indicadores de dominio
cognitivo, incide en el rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre
paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental Escuela de Ciencias
Quimicas ESPOCH de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto
2012.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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Cuadro N° 4.8 Ritual de la significancia estadistica para comprobacion de hipotesis especifica 2.

1 | Planteamiento de las Hipdtesis Estadisticas:
Ho: La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del Aprendizaje
en el tema de la Cinematica mediante indicadores de dominio afectivo, no incide
en el rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre paralelo B de
Ingenieria en Biotecnologia Ambiental Escuela de Ciencias Quimicas ESPOCH
de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto 2012.
H;: La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del
Aprendizaje en el tema de la Cinematica mediante indicadores de dominio
afectivo, incide en el rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre
paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental Escuela de Ciencias
Quimicas ESPOCH de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto
2012,

2 | Establecer el nivel de significancia:
o = 0,05

3 | Seleccion del Estadistico de Prueba:
Prueba de Bondad Chi - cuadrado de Pearson.

4 | Lectura del p-valor = 0,001

5 | Toma de Decision:
Dado que p-valor = 0,001 < 0,05
Se rechaza la hipétesis nula Hp y se acepta la hipdtesis alternativa H;.

6 | Interpretacion:

De acuerdo al resultado obtenido en la toma de decision mediante la cual se
acepta la hipotesis alternativa Hy correspondiente a la hipétesis especifica 2, que
dice: La implementacion de la Guia de Evaluacién por Resultados del
Aprendizaje en el tema de la Cinematica mediante indicadores de dominio
afectivo, incide en el rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre
paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental Escuela de Ciencias
Quimicas ESPOCH de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto
2012.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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CAPITULO V

5.

5.1

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Concluido el trabajo de investigacion es preciso determinar las siguientes conclusiones:

Se elabor6 e implementd una guia de: Evaluacion por resultados del aprendizaje en
el tema de cinematica la misma que incidié positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes del primer semestre paralelo B de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto
2012.

Se determindé de qué manera la implementacion de la guia: Evaluacién por
resultados del aprendizaje en el tema de cinemética mediante indicadores de
dominio cognitivo incidi6 en el rendimiento académico del primer semestre
paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias
Quimicas Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba,

en el periodo Marzo-Agosto 2012.

Se estableci6 de qué manera la implementacién de la guia: Evaluacion por
resultados del aprendizaje en el tema de cinematica mediante indicadores de
dominio afectivo incidi6 en el rendimiento académico del primer semestre paralelo
B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas
ESPOCH de la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto 2012.

Coincidié la opinidn de los expertos es en que el primer enfoque de evaluacién de
cinematica para el grupo de estudio y en el tiempo indicado para la investigacion,
es a través de los resultados del aprendizaje en el dominio cognitivo como eje

principal de aprehension de saberes.

Coincidié la opinion de los expertos es en que el segundo enfoque de evaluacion
de cinematica para el grupo de estudio y en el tiempo indicado para la
investigacion, es a través de los resultados del aprendizaje en el dominio afectivo

como eje secundario de aprehension de saberes.
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e Al aplicar la presente guia, se elevo el indice de aprobacion de los estudiantes del
primer nivel de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la escuela indicada, en la
catedra de Fisica I, desde el 10% (que era cuando se aplicaba Unicamente
evaluacion por objetivos) hasta el 60 % cuando se aplicd la guia “Evaluacion por
resultados del aprendizaje en el tema de Cinematica”, en el tiempo indicado para la

investigacion.

e Y por ultimo, se puede concluir que el éxito de un proceso evaluativo en los
estudiantes de los primeros niveles de educacion superior, depende principalmente
de la calidad de aprendizajes adquiridos como del tipo de evaluacion que se les

aplique.
52 RECOMENDACIONES

Luego de llegar a conclusiones importantes, se plantea las siguientes recomendaciones:

e Contréastese la evaluacion por resultados del aprendizaje con la evaluacion por
objetivos o competencias por que la evaluacion constituye una herramientas de
aprendizaje y un proceso organizativo orientado a la accion para mejorar tanto las
actividades académicas y obtener mejores resultados a futuro a fin de no hacer una
doble tarea; hay que recordar que el profesor requiere tener un tiempo de
dedicacion hacia la investigacion o vinculacion y lo que se busca es que la
metodologia sea util en el sistema curricular universitario que se rige ain por

objetivos 0 competencias como se aseguro previamente.

e Debe ampliarse la investigacion con otros expertos a nivel interdisciplinario para
saber si ellos también coinciden en que el enfoque de evaluacion de cinematica
mas conveniente para el grupo de estudio y en el tiempo indicado para la
investigacion es a través de los resultados del aprendizaje en el dominio cognitivo

como eje principal de aprehension de saberes.

e Utilicense otros métodos de investigacion para determinar si un enfoque de
evaluacion de cinemaética es conveniente para el grupo de estudio y en el tiempo
indicado para la investigacion a traves de los resultados del aprendizaje en el

dominio afectivo como eje secundario de aprehension de saberes.
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e Se recomienda a los docentes de nivel superior aplicar la moderna Evaluacion por
Resultados del Aprendizaje ya que éste método de evaluacion es la punta de lanza

del gobierno actual para la reacreditacion de las carreras universitarias.
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ANEXOS



Riobamba, 9 de Abril de 2012
Sefor Ing.

Patricio Carrillo Flor

DIRECTOR EJECUTIVO DEL INSTITUTO DE POSGRADO DE LA
UNACH

Presente.

De mi consideracion.

De conformidad con el reglamento del Instituto de Posgrado, a
continuacion se dignara encontrar la DECLARACION DEL
PROYECTO DE INVESTIGACION, como paso previo a la elaboracion
del plan de Trabajo de Graduacion, para su estudio y aprobacion por la
Comision de Evaluacion de Temas y Proyectos de trabajo de Graduacion
de Grado.

Atentamente,

Dra. Fabiola Pumalema M

060137659-3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
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INSTITUTO DE POSGRADO
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PROYECTO DE INVESTIGACION
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“ELABORACION E IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE EVALUACION POR
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE EN EL TEMA DE CINEMATICA Y SU
INCIDENCIA EN EL RENDIMIENTO ESCOLAR DE LOS ESTUDIANTES DEL
PRIMER SEMESTRE PARALELO B DE INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA
AMBIENTAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS DE LA ESCUELA
SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA,
EN EL PERIODO MARZO - AGOSTO 2012”.

AUTOR
DRA. BLANCA FABIOLA PUMALEMA MOROCHO

TUTOR
RIOBAMBA-ECUADOR

2012
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1. TEMA

“Elaboracion e implementacion de una Guia de Evaluacion por Resultados del
Aprendizaje en el tema de Cinematica y su incidencia en el rendimiento escolar de los
estudiantes del primer semestre paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de
la Escuela de Ciencias Quimicas de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de

la ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto2012”.

2. PROBLEMATIZACION

2.1 UBICACION DEL SECTOR DONDE SE VA A REALIZAR LA
INVESTIGACION.

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo esta ubicada en la Panamericana sur
kilometro uno y medio de la ciudad de Riobamba, canton del mismo nombre provincia

de Chimborazo.
2.2 SITUACION PROBLEMATICA.
e Antecedentes de la ESPOCH:

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), tiene su origen en el
Instituto Tecnoldgico Superior de Chimborazo, creado mediante Ley N0.6090, expedida
por el Congreso Nacional, el 18 de abril de 1969. Inicia sus actividades académicas el 2
de mayo de 1972 con las Escuelas de Ingenieria Zootécnica, Nutricién y Dietética e

Ingenieria Mecénica. Se inaugura el 3 de abril de 1972.

El 28 de septiembre de 1973 se anexa la Escuela de Ciencias Agricolas de la PUCE,

adoptando la designacion de Escuela de Ingenieria Agronémica.
e Base legal:

Segun Ley 6909 del 18 de abril de 1969, expedida por el Congreso Nacional publicada
por el registro Oficial N° 173 del 7 de mayo de 1969, se crea el Instituto Superior
Tecnoldgico de Chimborazo, iniciando sus labores académicas el 2 de mayo de 1972. El
cambio de denominacion a Escuela Superior Politécnica de Chimborazo ESPOCH, se
produce mediante Ley No. 1223 del 29 de octubre de 1973 publicada en el Registro
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Oficial N° 425 del 6 de noviembre del mismo afio. Las Escuelas de Nutricion y
Dietética y de Ingenieria Zootécnica convirtieron en facultades conforme lo estipula la
Ley de Educacion Superior en sus articulos pertinentes.

En 1978 se crea la Facultad de Quimica y Administracion de Empresas. El 15 de agosto
de 1984 se crean las Escuelas de Doctorado en Fisica Matematica que junto a las
Escuelas de Doctorado y Tecnologia en Quimica ya existentes entran a constituir la

Facultad de Ciencias.

El 21 de diciembre de 1985 se crea la Escuela de Cémputo pasando a depender de la
Facultad de Ciencias. La carrera de Bioquimica y Farmacia se crea segun Resolucién
No. 311 de] Honorable Consejo Politécnico (H.C.P.) del 7 de Septiembre de 1999.

El 27 de septiembre de 1992 se crean las Escuelas de Ingenieria en Banca y Finanzas y
Tecnologia en Marketing que se integran a la Facultad de Administracion de Empresas;
Ingenieria en Sistemas que se integra a la Facultad de Ciencias, Licenciatura en
Educacion Sanitaria que pasa a ser parte de la Facultad de Nutricién y Dietética, hoy
denominada de Salud Publica.

El 17 de noviembre de 1994. Por medio de las resoluciones del H. C. P. N°. 238 y 239,
se crean las Escuelas de Ingenieria en Ecoturismo y Escuela de Tecnologia Agroforestal

como parte de la hoy Facultad de Agronomia, hoy denominada de Recursos Naturales.

El 7 de julio de 1995 se crea la Escuela de y Linguistica y el 31 de junio de 1997,
cambia de denominacion a Escuela de Lenguas y Comunicacion, mediante resolucion
N° 296.

El 15 de agosto de 1995 a través de la resolucion N° 167 del H. C. P. se crea la Escuela
de Ingenieria en Industrias Pecuarias corno parte de la Facultad de Ciencias Pecuarias,

anteriormente llamada Facultad de Ingenieria Zootécnica.

El 7 de septiembre de 1995, la Facultad de Mecénica, crea las Carreras de Ingenieria de
Ejecucion en Mecénica y de Ingenieria de Mantenimiento Industrial, mediante
resoluciones 200 y 200a, del H. C. P.

El 19 de agosto de 1996, mediante resolucion N° 236, la Facultad de Ciencias crea,

adjunta a la Escuela de Computacion, la carrera de Ingenieria Electronica.
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El 31 de julio de 1997, la Facultad de Administracion de Empresas crea la Escuela de
Tecnologia en Marketing y la carrera de Ingenieria en Marketing, mediante resolucion
No. 317 del H. C. P. Las carreras de Comercio Exterior e Ingenieria Financiera se crean
segun resoluciéon No. 142 del H.C.P del 28 de marzo del 2000.

El del 2000, mediante resolucién No. Del H.C.P. se crea la Facultad de Informaética y
Electrénica la misma que agrupa a las escuelas de Ingenieria en Sistemas, Ingenieria

Electronica y Tecnologia en Computacién y Disefio Gréfico.

La ESPOCH es una institucion con personeria juridica de derecho publico totalmente
autonoma, se rige por la Constitucion Politica del Estado ecuatoriano, la ley de
educacidén superior y por su propio estatuto y reglamentos internos y tiene su domicilio
principal en la ciudad de Riobamba.” (ESPOCH 2012).

e Organizacién académica de la ESPOCH:

La ESPOCH se halla organizada a través de las siguientes carreras:
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

CICLO FORMATIVO

INGENIERIA EN EMPRESAS

INGENIERIA EN COMERCIO EXTERIOR

INGENIERIA EN MARKETING

INGENIERIA COMERCIAL

INGENIERIA EN CONTABILIDAD Y AUDITORIA

UNIDAD DE EDUCACION A DISTANCIA - FACULTAD DE ADMINISTRACION
DE EMPRESAS

LIC. CONTABILIDAD Y AUDITORIA
LIC. SECRETARIADO GERENCIAL
INGENIERIA GOBIERNO SECCIONA

INGENIERIA COMERCIAL-SEMIPRESENCIAL
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FACULTAD DE CIENCIAS
INGENIERIA QUIMICA

TECNOLOGIA QUIMICA INDUSTRIAL
INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL
BIOQUIMICA Y FARMACIA

INGENIERIA EN BIOFISICA

INGENIERIA EN ESTADISTICA INFORMATICA
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
INGENIERIA ZOOTECNICA

INGENIERIA EN INDUSTRIAS PECUARIAS
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
DISENO GRAFICO

INGENIERIA ELECTRONICA

TECNOLOGIA EN COMPUTACION

ANALISTA EN SISTEMAS INFORMATICOS
INGENIERIA EN SISTEMAS INFORMATICOS
FACULTAD DE MECANICA

INGENIERIA DE MANTENIMIENTO
INGENIERIA MECANICA

INGENIERIA INDUSTRIAL

INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FACULTAD DE SALUD PUBLICA

PROMOCION Y CUIDADOS DE LA SALUD
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NUTRICION Y DIETETICA

MEDICINA

GASTRONOMIA

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
INGENIERIA AGRONOMICA
INGENIERIA FORESTAL

INGENIERIA EN ECOTURISMO

e LaFacultad de Ciencias de la ESPOCH
Creada el 20 de Julio de 1978 esta conformada por las siguientes escuelas:
Ingenieria Quimica

Ciencias Quimicas

Bioquimica y Farmacia

Fisica y Matematica

La media de estudiantes por semestre es de 948 estudiantes (Tesistas ingenieria
estadistica 2012).

e LaESPOCH en la categorizacion universitaria en 2008

A través del llamado “Mandato 14” la ESPOCH fue ubicada en la categoria “A”
ocupando el lugar nimero 10 entre 68 universidades con un puntaje del 54/100 en

cuanto al cumplimiento de los siguientes indicadores:
Academia

Estudiantes y Entorno

Investigacion

Gestion

El problema de la evaluacion de las IES por parte del CEAACES.
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El Consejo de Evaluacion Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion
Superior CEAACES establece claramente en su documento “Modelo General para la

Evaluacion de Carreras con Fines de Acreditacion™:

La metodologia de evaluacién acoge el concepto de resultados o logros del aprendizaje

como uno de los criterios mas importantes de los procesos de evaluacion”.
Capacidades-destrezas-objetivos—competencias-resultados del aprendizaje.
o Capacidad

Aptitud, talento, cualidad que dispone a alguien para el buen ejercicio de sus funciones.
No existen indicadores de idoneidad o valores.

. Destreza

Habilidad, arte, primor o propiedad con que se hace algo. (DRAE; 2010).
Carece de indicadores axioldgicos o de pertinencia.

EL PROBLEMA DE LOS OBJETIVOS

Planificacion-evaluacion:

¢Aluden a la finalidad de la ensefianza?

DOCENTE

¢Enfatizan lo que se quiere lograr con el aprendizaje?

ESTUDIANTE

COMPETENCIA

Segun el proyecto Tuning la ‘competencia’ es una combinacion de atributos en
términos de conocimiento, destrezas, responsabilidades y actitudes y la determinacion

de saber hasta donde una persona es capaz de realizarlas.
EL PROBLEMA DE LAS COMPETENCIAS

El problema es en cuanto al evaluador, no al ejecutor
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La falta de claridad para determinar su conceptualizacion definitoria y por ende la

correcta aplicacion de los instrumentos curriculares de planificacion y evaluacion.

La determinacion del tiempo en el cual se puede aspirar lograr una competencia (anual,

trimestral, por clase).

EL PROBLEMA DE LA DESARTICULACION ENTRE LA EVALUACION DEL
CEAACES Y DE LAS FACULTADES.

Mientras el gobierno propende a la evaluacion por resultados del aprendizaje en las

facultades universitarias se evalUa por objetivos.

Existe un desconocimiento general a nivel docente en cuanto a la evaluacion por

resultados del aprendizaje.

2.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué modo la implementacion de la guia metodoldgica: Evaluacion por resultados
del aprendizaje en el tema de Cinemaética incide en el rendimiento de los estudiantes del
primer semestre paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de
Ciencias Quimicas de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de

Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto 2012?

2.4 PROBLEMAS DERIVADOS

Destacaremos entre los problemas que se derivan de aquel descrito; los siguientes:

¢De qué manera la implementacién de la guia metodolégica: Evaluacién por resultados
del aprendizaje en el tema de cinematica mediante indicadores de dominio cognitivo
incide en el rendimiento de los estudiantes del primer semestre paralelo B de Ingenieria
en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo: Marzo-Agosto
20127

¢De qué manera la implementacion de la guia metodologica: Evaluacion por resultados
del aprendizaje en el tema de cinemética mediante indicadores de dominio afectivo
incide en el rendimiento de los estudiantes del primer semestre paralelo B de Ingenieria

en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas de la Escuela Superior
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Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo: Marzo-Agosto
20127

3. JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

3.0 La orientacion cientifica y humanistica de la Educacion Superior desde la carta

magna del Ecuador™.

3.1 La necesidad de una preparacion conveniente de una preparacion adecuada en todos
los programas académicos universitarios para fines de evaluacion externa; LOES 2010
art 100, 103.

3.2 La educacién superior debe ser pertinente en su servicio a la sociedad; art 107°
LOES 2010.

3.3 Necesidad de una formacién basica de tercer nivel 6ptima; LOES 2010 art. 118*
literal b.

3.4 Principio de autodeterminacién de las IES; LOES 2010; art. 145

3.5 Libertad de cétedra y libertad para investigar en las IES; LOES art. 146°.

1Art. 350.- “El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacion académica y profesional con vision cientifica y
humanista; la investigacion cientifica y tecnolégica; la innovacion, promocién, desarrollo y difusién de los saberes y las culturas; la
construccién de soluciones para los problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo”.

2. Art. 100.- La Evaluacién Externa.- Es el proceso de verificacion que el Consejo de Evaluacion, Acreditacion y Aseguramiento
de la Calidad de la Educacion Superior realiza a través de pares académicos de la totalidad o de las actividades institucionales o de
una carrera 0 programa para determinar que su desempefio cumple con las estandares de calidad y caracteristicas de las instituciones
de educacion superior y que las actividades se realizan en concordancia con los objetivos, propdsitos, mision y visién
institucionales o de carrera, de tal manera que pueda certificar ante la sociedad la calidad académica y la integridad institucional.
Para la emision de informes de evaluacion externa se debera observar absoluta rigurosidad técnica y académica.”

8 “El principio de pertinencia consiste en que la educacién superior responda a las expectativas y necesidades de la sociedad...”

4 “Tercer nivel, de grado, orientado a la formacion basica en una disciplina o a la capacitacion para el ejercicio de una profesion...”
° “Principio de autodeterminacion para la produccién del pensamiento y conocimiento.- El principio de autodeterminacion
consiste en la generacion de condiciones de independencia para la ensefianza, generacion y divulgacion de conocimientos en el
marco del dialogo de saberes, la universalidad del pensamiento, y los avances cientifico-tecnologicos locales y globales.”

6 “Garantia de la libertad de catedra e investigativa.- En las universidades y escuelas politécnicas

se garantiza la libertad de catedra, en pleno ejercicio de su autonomia responsable, entendida como la facultad de la institucion y sus

profesores para exponer, con la orientacion y herramientas pedagdgicas que estimaren mas adecuadas, los contenidos definidos en
los programas de estudio. De igual manera se garantiza la libertad investigativa, entendida como la facultad de la entidad y sus
investigadores de buscar la verdad en los distintos ambitos, sin ningun tipo de impedimento u obstaculo, salvo lo establecido en la

Constitucién y en la presente Ley.”
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3.6 Mejorar potencialidades de la ciudadania; Plan del Buen Vivir; objetivo 2

3.7 La transformacion de la Educacion Superior a través de la ciencia, tecnologia e

innovacion. Plan del Buen Vivir; estrategia 6.5.

3.8 Fortalecimiento de la IES con enfoque humanista.- Politica 2.5; Plan del Buen

Vivir.

4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO GENERAL

Elaborar e implementar una guia de: Evaluacion por resultados del aprendizaje en el

tema de cinematica y su incidencia en el rendimiento escolar del primer semestre

paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias

Quimicas Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el

periodo Marzo-Agosto 2012.

4.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar de qué manera la implementacion de la guia: Evaluacion por resultados
del aprendizaje en el tema de cinemética mediante indicadores de dominio cognitivo
incide en el rendimiento escolar del primer semestre paralelo B de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo
Marzo-Agosto 2012.

Establecer de qué manera la implementacion de la guia: Evaluacién por resultados
del aprendizaje en el tema de cinematica mediante indicadores de dominio afectivo
incide en el rendimiento escolar del primer semestre paralelo B de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba periodo Marzo-Agosto 2012.
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5. FUNDAMENTACION TEORICA
5.1 ANTECEDENTE DE INVESTIGACIONES ANTERIORES

Por ser una propuesta reciente no existen investigaciones sobre Resultados del
Aprendizaje de Cinematica en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo-Facultad

de Ciencias - Escuela de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental.
Los Resultados del Aprendizaje

El Consejo de Evaluacidon Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion
Superior CEAACES establece claramente en su documento “Modelo General para la

Evaluacion de Carreras con Fines de Acreditacion”

“La metodologia de evaluacién acoge el concepto de resultados o logros del aprendizaje

como uno de los criterios mas importantes de los procesos de evaluacion”.
¢QUE SON LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE?

“Los resultados de aprendizaje son enunciados acerca de lo que se espera que el
estudiante sea capaz de hacer como resultado de una actividad de aprendizaje.” (Jenkins

y Unwin, 2001).

“Los resultados de aprendizaje son una descripcion explicita acerca de lo que un
aprendiente debe saber, comprender y ser capaz de hacer como resultado del

aprendizaje.” (Bingham, 1999).

“Los resultados de aprendizaje son enunciados explicitos acerca de lo que queremos que
nuestros estudiantes sepan, comprendan y sean capaces de hacer como resultado al

completar nuestros cursos” (University of New South Wales, Australia).

Los resultados de aprendizaje describen lo que los estudiantes son capaces de demostrar

en términos de conocimiento, destrezas y actitudes una vez completado un programa.”
(QEC; Texas University).

“Los resultados de aprendizaje se centran mas en lo que el estudiante ha aprendido y no

solamente en el contenido de lo que se le ha ensefiado” (Kennedy; 2007).
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Los resultados del aprendizaje son enunciados especificos acerca de lo que se espera
que aprenda el estudiante y como va a demostrarlo; su elaboracion comienza con un

verbo que denota accion.
Los resultados del Aprendizaje se clasifican en tres grupos:
Dominio Cognitivo

Comenzaremos por establecer proponiendo ciertos verbos que nos permitiran evaluar el
nivel de conocimiento del estudiante; tomado éste como la capacidad de recordar o

reconocer un fendbmeno o concepto sin que necesariamente lo comprenda.

Un ejemplo de aquello se visualiza cuando preguntamos: ¢Qué expresa la segunda ley
de Newton?; el estudiante es capaz de repetir la definicion fisica de dicha ley sin
comprender lo que es la fuerza y cuél es la importancia de su accion sobre la masa en

cuanto al estado mecanico de ésta.

Otro ejemplo de conocimiento es la fenomenologia memoristica de los Illamados

“autistas”.
Verbos que demuestran el conocimiento segin BLOOM

Anotar, citar, dar a conocer, decir, definir, describir, duplicar, encontrar, enumerar,
examinar, identificar, listar, memorizar, mostrar, narrar (relatar), nombrar, ordenar,
organizar, perfilar, presentar, reconocer, recordar, relacionar, rememorar, repetir,

reproducir, reunir, rotular, tabular.

EJEMPLOS:

Describa las maneras de establecer la cantidad de inercia que tendria un agujero negro.
Liste los tipos de energia limpia utilizados en Chimborazo

Rotule los tipos de movimiento de las figuras presentadas en éste ejercicio.
Comprensién: Es la capacidad de interpretar la informacion conocida

VERBOS:

Asociar, extender, construir, cambiar, clasificar, predecir, reconocer, reescribir,

clarificar, construir, contrastar, convertir, decodificar, defender, describir, diferenciar,
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discriminar, discutir, distinguir, estimar, explicar, expresar, generalizar, identificar,
ilustrar, indicar, inferir, informar, interpretar, localizar, clasificar, parafrasear,

reformular, revisar, seleccionar, solucionar, traducir.
EJEMPLOS

Contraste los términos: Calor y temperatura

Convierta 400 ° C (grados centigrados) a °F (grados Fahrenheit).
Prediga el fin de nuestro sol.

APLICACION

VERBOS:

Aplicar, experimentar, encontrar, ilustrar interpretar, organizar, practicar, predecir,
preparar, producir, apreciar, calcular, cambiar, seleccionar, completar, computar,
construir, desarrollar, descubrir, demostrar, manipular, modificar, operar, dramatizar,
emplear, examinar, relatar, programar, seleccionar, mostrar, esbozar, solucionar,

transferir, utilizar.
EJEMPLOS

Aplique el esquema del cuerpo libre para determinar la aceleracion del sistema; esboce
un esquema sobre la hidrostatica; demuestre que el angulo maximo para que no resbale

un cuerpo por un plano inclinado depende del coeficiente de friccion.
ANALISIS
Es la capacidad para determinar los componentes de un todo; relacionar ideas.

Analizar, asociar, desglosar, organizar, valorar, calcular, clasificar, comparar,

categorizar.

Contrastar, criticar, debatir, deducir, determinar, diferenciar, discriminar, distinguir,
dividir.

Examinar, experimentar, identificar, ilustrar, inferir, inspeccionar, investigar, ordenar,

perfilar, sefialar, interrogar, relacionar, separar.
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EJEMPLOS

Debata con sus compafieros sobre las distintas concepciones sobre la gravedad.
Relacione las escalas Celsius y Kelvin.

SINTESIS

Es la habilidad de unir pertinentemente los componentes de un todo.
VERBOS:

Argumentar, organizar, inventar, hacer, lograr, modificar, juntar, categorizar, recopilar,
combinar, compilar, , construir, crear, disefiar, desarrollar, idear, establecer, explicar,
formular, organizar, originar, planificar, preparar, proponer, reordenar, reconstruir,

revisar, reescribir, plantear, generalizar, generar, integrar, componer.
EJEMPLOS
Argumente sobre la energia absorbida por una resistencia en un circuito eléctrico ideal.

Modifique el modelo matematico correspondiente al MRUYV para su aplicacion en la

caida libre.

EVALUAR

Estimar, juzgar el valor de algo.
VERBOS:

Valorar, contrastar, convencer, interpretar, juzgar, justificar, criticar, decidir, defender,
calificar, medir, predecir, determinar, discriminar, explicar, evaluar, argumentar,
estimar, adjuntar, seleccionar, comparar, concluir, considerar (estimar), recomendar,

relacionar, resolver, revisar, obtener puntaje, resumir, apoyar, validar, valorar.
EJEMPLOS

Interprete la frase: “La masa es el cuantificador de la inercia”.

Explique desde el punto de vista de la definicion fisica: “fuerza fuerte”

Resultados del aprendizaje en el dominio de la afectividad:
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En el dominio de la afectividad se encuentran las actitudes, sentimientos y valores
Categorias del dominio afectivo:
e Recepcion: Voluntad de obtener informacion. Quiero aprender

Respuesta: Participacion activa en su propio proceso de aprendizaje. Ayudo en mi

aprendizaje
e Valoracién: Compromiso integral. Me identifico con ciertos valores individuales.

Organizacion: integracion de diferentes valores (no demasiado discriminatorio): ej. Un
estudiante conoce deberes y derechos. Tengo un esquema rudimentario de sistema de

valores

e Caracterizacion: Posesion de un sistema de valores, creencias, ideas y actitudes

(trabajo independiente, ética individual). Tengo una filosofia sobre la vida.
VERBOS

Actuar, adherir, apreciar, preguntar, aceptar, responder, ayudar, intentar, desafiar,
combinar, completar, conformar, cooperar, defender, demostrar (creer en algo),
diferenciar, discutir, desplegar, disputar, abrazar(una idea), seguir (un argumento),
mantener una conversacion, iniciar, integrar, justificar, escuchar, ordenar, organizar,
participar, practicar, unir, compartir, juzgar, elogiar, interrogar, relacionar, informar,

resolver, compartir, apoyar, sintetizar, valorar.
EJEMPLO:

Relacione las ecuaciones de movimiento rectilineo uniformemente variado (M.R.U.A)

con las ecuaciones de caida libre de los cuerpos.

Resultados del aprendizaje en el dominio psicomotor:

Referente a las destrezas fisicas de coordinacion cerebro-muscular.
Niveles de jerarquizacion (Dave, 1970).

e Imitacion: Realizar actividades mediante la observacion.

e Manipulacién: Realizar actividades siguiendo instrucciones (laboratorio de fisica).
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e Precision: Realiza actividades dptimamente con pequefios errores con autonomia.

e Articulaciéon: Coordinar acciones combinando progresivamente varias destrezas

(implementar un circuito).

e Naturalizacion: Las destrezas se combinan para realizar acciones idoneamente por

reflejo.
VERBOS:

Adaptar, ajustar, administrar, alterar, organizar, juntar, balancear, inclinar (la cabeza),
construir, calibra, combinar, construir, copiar, disefar, entregar, detectar, demostrar,
diferenciar (con el tacto), desmantelar, desplegar, conducir, estimar examinar, ejecutar,
fijar, manipular, identificar, medir, imitar (pantomima), imitar (mimica), mezclar,
operar, organizar, llevar a cabo (con destreza), presentar, grabar, refinar, bosquejar,

reaccionar, utilizar.

EJEMPLOS:

Construir una maquina de Atwood con material reciclable.
Disefie una centralilla hidroeléctrica casera.

Manipule un plano inclinado con diferentes superficies.
EVALUACION POR OBJETIVOS

Objetivo General: Es un enunciado general que permite apreciar en perspectiva la
finalidad del mdédulo, capitulo o tema. Ejemplo: Ofrecer una introduccion a los

estudiantes sobre la Mecanica Newtoniana.

Objetivo Especifico: Es un enunciado que sefiala las areas especificas a cubrir en clase
y lo que se desea lograr a través del proceso ensefianza-aprendizaje. Ejemplo: Mejorar
el conocimiento de los estudiantes en cuanto a “cinematica bidimensional” a través de 5

aplicaciones heuristicas sobre movimiento en dos dimensiones.
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EL PROBLEMA DE LOS OBJETIVOS

PLANIFICACION-EVALUACION

(Aluden a la finalidad de la ensefianza? — DOCENTE

¢Enfatizan lo que se quiere lograr con el aprendizaje? — ESTUDIANTE

6.

HIPOTESIS

6.1 HIPOTESIS DE GRADUACION GENERAL

La implementacién de la Guia de Evaluacion por Resultados del Aprendizaje en el tema

de la Cinematica incide en el rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre

paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias

Quimicas de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba,

en el periodo: Marzo-Agosto 2012.

6.2 HIPOTESIS DE GRADUACION ESPECIFICAS

Hipdtesis especifica 1

La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del Aprendizaje en el
tema de la Cinematica mediante indicadores de dominio cognitivo, incide en el
rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre paralelo B de Ingenieria
en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo
Marzo-Agosto 2012.

Hipotesis especifica 2

La implementacion de la Guia de Evaluacion por Resultados del Aprendizaje en el
tema de la Cinematica mediante indicadores de dominio afectivo, incide en el
rendimiento escolar de los estudiantes del primer semestre paralelo B de Ingenieria
en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el periodo
Marzo-Agosto 2012.
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7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS

7.1 OPERACIONALIZACION DE LAS HIPOTESIS DE GRADUACION
ESPECIFICA
Tabla 7.1 Operacionalizacion de la hipotesis especifica 1
_ TECNICA
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR
INSTRUMENTO
Verificadores de la Conocer
. aprehension de Comprender
Indicadores Resultados . Test
categorias Aplicar o
de . del ) Cuestionario por
. » cognitivas de L Analizar o
Dominio Cognitivo o Aprendizaje o Objetivos
aprendizaje en los Sintetizar
estudiantes Evaluar.
Supera los
“Estimacion de los L
o aprendizajes
conocimientos, . Test
. . Domina los .
La evaluacion aptitudes y o Matriz
o . aprendizajes
de rendimiento de los Evaluacion Logros de
) ) Alcanza los o
Cinemética alumnos”. (DRAE Aprendizaje

2010)

aprendizajes
No alcanza los

aprendizajes

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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Tabla 7.2 Operacionalizacion de la hipétesis especifica 2

_ TECNICA
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA | INDICADOR
INSTRUMENTO
Receptividad
.pe e TeSt
. Verificadores de aprehension de Respuesta . .
Indicadores de i . o Resultados del » Cuestionario
o . categorias afectivas de aprendizaje o Valoracion o
Dominio Afectivo . Aprendizaje o Objetivo
en los estudiantes Clasificacion
Categorizacioén
Supera los
aprendizajes
Domina los Test
y “Estimacion de los conocimientos, L .
La evaluacion de ) o . aprendizajes Matriz
] . aptitudes y rendimiento de los Evaluacion
Cinemética Alcanza los Logros de

alumnos”. (DRAE 2010)

aprendizajes
No alcanza los

aprendizajes.

Aprendizaje.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

8. METODOLOGIA

8.1 TIPO DE INVESTIGACION

La presente es una investigacion aplicada, descriptiva, correlacional y de campo.

8.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

Cuasi-experimental

Enfoque de la investigacion

Mixto

8.3 POBLACION

68 estudiantes
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8.4 MUESTRA

Se trabajara con una muestra no aleatoria conformada por 24 estudiantes (35.29%)’.

85 METODOS DE INVESTIGACION

Inductivo-deductivo, cualitativo y cientifico.

8.6 TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Observacion estructurada-Lista de control.

8.7 TECNICAS DE PROCEDIMIENTOS PARA ANALISIS DE RESULTADOS

Por tratarse de una distribucion no paramétrica de variables cualitativas o categoricas, se

aplicara la Prueba de Bondad Chi-cuadrado Pearson.

9. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS

9.1 RECURSOS HUMANQOS, SE INDICA EN LA SIGUIENTE TABLA:

Tabla 9.1 Recursos Humanos

Categoria Funcion Numero Responsable
Estudiantes Sujetos de experimentacion 24 Docente investigador
curricular
Docente Investigador 1 Docente investigador

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

Los 24 estudiantes corresponden al primer semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental.
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9.2 RECURSOS FINANCIEROS

Tabla 9.2 Recursos Financieros

Total
Concepto NUmero Valor Unitario USD Responsable
usD
Resmas de papel Bond 2 3.5 7 Maestrante
Recambios de tinta 2 3.5 7 Maestrante
Transporte 25 1 25 Maestrante
Anillados 3 1 3 Maestrante
Papeleria 1 15 15 Maestrante
Impresiones (informes,
encuestas, proyectos, 600 0.05 30 Maestrante
etc.)
Internet 5 (pagos mensuales) 30 150 Maestrante
Gastos extras 1 250 263 Maestrante
TOTAL 500 Maestrante

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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8¢l

10. CRONOGRAMA

TIEMPO
ACTIVIDAD DE
N* | TRABAJO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
2l 3 4 2 3 2l 3 4 1 2 3 2| 3 2 3

1 Seleccion del Tema ilj]
2 Elaboracién Proyecto [ I |
& Presentacion Proyecto de tesis
4 Aprobacién Proyecto de tesis [ [ |
5 Disefio Instrumento de Investigacion
6 Primera Tutoria
7 Elaboraci6n Primer Capitulo [ I |
8 Recoleccion de Datos | I |
9 Elaboracién Segundo Capitulo l|
10 Segunda Tutoria [ |
11 Andlisis de Resultados
12 Elaboracion del Primer Borrador

13|  Tercera Tutoria l_m

14|  Correccién del Primer Borrador [ [ |

15 Cuarta Asesoria

Elaboracion Informe Final y
16 Empastado |

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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Tabla A.2: Operacionalizacion de las hipétesis

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

;Cudl es el enfoque méas adecuado para
evaluar los logros del aprendizaje de
cinematica de los estudiantes del primer
semestre paralelo B de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental de la Escuela de
Ciencias  Quimicas Escuela  Superior
Politécnica de Chimborazo de la ciudad de
Riobamba, en el

2012?

periodo Marzo-Agosto

Elaborar e implementar una guia de:
Evaluacion por resultados del aprendizaje
en el tema de cinemética y su incidencia en
el rendimiento escolar del primer semestre
paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia
Ambiental de la Escuela de Ciencias
Quimicas Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el

periodo Marzo-Agosto 2012.

la Guia de
del

Aprendizaje en el tema de la Cinemética

La implementacion de

Evaluacion por Resultados
incide en el rendimiento escolar de los
estudiantes del primer semestre paralelo B
de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental
de la Escuela de Ciencias Quimicas de la
Escuela  Superior  Politécnica  de
Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en

el periodo: Marzo-Agosto 2012.

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

;Cudl es el enfoque méas adecuado para

evaluar los aprendizajes de cinematica
mediante indicadores de dominio cognitivo
en los estudiantes del primer semestre
paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia
Ambiental de la Escuela de Ciencias
Quimicas Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo de la ciudad de Riobamba, en el

periodo Marzo-Agosto 2012?

¢Cual es el enfoque méas adecuado para

evaluar los  aprendizajes de cinemaética
mediante indicadores de dominio afectivo en
los estudiantes del primer semestre paralelo B
de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de
la Escuela de Ciencias Quimicas Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo de la
ciudad de Riobamba, en el periodo Marzo-

Agosto 20127

Determinar de qué manera la

implementacion de la guia: Evaluacién por
resultados del aprendizaje en el tema de
cineméatica mediante indicadores de dominio
cognitivo incide en el rendimiento escolar
del primer semestre paralelo B de Ingenieria
en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de
Ciencias  Quimicas Escuela  Superior
Politécnica de Chimborazo de la ciudad de
Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto

2012.

Establecer de qué manera la

implementacion de la guia: Evaluacion por
resultados del aprendizaje en el tema de
cinemética mediante indicadores de dominio
afectivo incide en el rendimiento escolar del
primer semestre paralelo B de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental de la Escuela de
Ciencias  Quimicas Escuela  Superior
Politécnica de Chimborazo de la ciudad de
Riobamba, en el periodo Marzo-Agosto

2012.

la Guia de
del

Aprendizaje en el tema de la Cinemética

La implementacion de

Evaluacién por Resultados

mediante  indicadores de  dominio
cognitivo, incide en el rendimiento
escolar de los estudiantes del primer

semestre paralelo B de Ingenieria en
Biotecnologia Ambiental de la Escuela
de Ciencias Quimicas Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo de la ciudad
de Riobamba, en el

Agosto 2012.

periodo Marzo-

La implementacion de la guia de
Evaluacion por resultados del aprendizaje
por medio de indicadores de dominio
del

primer semestre paralelo B de Ingenieria

afectivo incide de los estudiantes
en Biotecnologia Ambiental de la
Escuela de Ciencias Quimicas Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo de
la ciudad de Riobamba, en el periodo

Marzo-Agosto 2012.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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ANEXO 1

EVIDENCIAS:

lHustracion 1: Movimiento en dos dimensiones. Explicacion.

~eRE

PR

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

lustracion 2: Movimiento en dos dimensiones. (Evaluacion Cognitiva a cada estudiante)

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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llustracién 3: Movimiento en una dimensién. (Evaluacion Cognitiva a cada estudiante).
i y o .7 ’

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental-Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de

Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

llustracion 4: Evaluacion de Cinematica.

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental-Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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llustracion 5: Evaluacion de Cinematica.

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental-Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

llustracion 6: Movimiento en una dimension. Taller

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental-Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.

Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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lustracion 7: Movimiento en una dimension. Taller

Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

llustracion 8: Evaluacion final de Cinematica.

Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

135



