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RESUMEN

En la actualidad la ensefianza de la Fisica debe ir acorde al avance tecnol 6gico, por tal
razon la presente investigacion tiene e propdsito de determinar la incidencia del
laboratorio virtual en € tema de Dindmica en e aprendizaje de la Fisica, con los
estudiantes del segundo afio de Bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior
“Dr.Manuel Naula Sagfiay” mediante la aplicacion de la Guia Didéactica. El estudio
realizado fue de tipo cuantitativo, con €l disefio cuasi-experimental, con & grupo
experimental y € de control. Incorporando como estrategia metodoldgica la practica de
laboratorio, plasmada en las planificaciones de clase acorde a las exigencias del
Ministerio de Educacion. La presente investigacion tuvo como finalidad demostrar con
el uso de la Guia un cambio de actitud en los estudiantes que estan cursando el Segundo
ano de Bachillerato en la asignatura de la Fisica, 1o cual se verificd en base a los
resultados obtenidos. Durante el proceso de la investigacion se definieron las siguientes
categorias: los actores intelectuales del proceso, la Metodologia Didécticay los recursos
didéacticos tecnoldgicos; se realizo € disefio y aplicod los lineamientos alternativos, en
base a las nociones de la ensefianza aprendizaje, la pedagogia significativa y €
procesamiento de informacién. Para la validez del modelo pedagdgico se aplicd €
estadistico comparativo t-student entre e modeo pedagdgico actua y e modeo
pedagdgico fundamentado en la aplicacion de la Guia Didactica. La utilizacion de la
misma permitié que e estudiante alcance los aprendizajes significativos en base a la
formacion por destrezas con criterio de desempefio. Luego del uso de la guia se concibié
la participacion activa individual y grupal mediante la creatividad de los estudiantes;
esto permitié concluir que la guia generd e aprendizaje del contenido tedrico mediante
el desarrollo de las préacticas virtuales, también es importante resaltar que existio la
acogida de la comunidad educativa, que también forma parte del proceso de formacion
académica de los estudiante que se educan en la misma. Para de esta manera orientarlos

alaeradelascienciasy tecnologias, en lavida profesional.
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ABSTRACT

Currently the teaching of physics must be according to the technological advancement,
shat is why this research is intended to determine the incidence of the virtual laboratory
in the field of Dynamics in the learning of Physics, with the students of the Second year
of Secondary School of the Higher Technological Institute "Dr. Manuel Naula Sagiay"

srough the application of the Didactic Guide. The study was quantitative in nature, with
the quasi-experimental design, with the experimental and the control groups.
Incorporating as a methodological strategy laboratory practice embodied in the class
schedules according to the requirements of the Ministry of education. The present
sesearch was aimed to demonstrate a change of attitude among students who are
smtending the Second year of Secondary Education in the subject of Physics, with the use
of the guide which was verified on the basis of the results obtained. During the process
+f research the following categories were defined: the intellectual actors of the process
of the investigation, teaching methodology and technology teaching resources: the
design was made and applied the alternative guidelines, based on the notions of teaching
learning, significant pedagogy and information processing. For the validity of the
pedagogical model applied the statistical comparative t-student among the current
~ducational model and the teaching model based on the application of the didactic guide.
The use of the same allowed the student to reach the significant learning based on the
training by skills with performance criteria. After the use of the guide was designed
individual and group active participation through the creativity of students; This
concluded that the Guide also generated the learning of theoretical contents through the
development of the virtual practice, it is important to highlight that there was acceptance
of the educational community, which also forms part of the process of academic
education of students being educated in the same. For in this way orient them to the era

of science and technology, in professional life.

’%\m&m ;ﬁ (

ra. Myriam Trujillo B. Mgs.
COORDINADORA DEL CENTRO DE IDIOMAS
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INTRODUCCION

El presente trabgjo de investigacion se realizd en el Instituto Tecnoldgico Superior “Dr.
Manuel Naula Sagfiay” de Pulucate, Parroquia Columbe, Canton Colta, Provincia de
Chimborazo, con los estudiantes de 2° afio de Bachillerato, los cuales presentan
deficiencias de aprendizaje en la asignatura de Fisica en e tema de Dinamica, en €
avance del mismo se aplico la Guia de laboratorio virtual innovadora, o que permitio
reforzar 1os conocimientos tedricos con la practica en los estudiantes y por ende lograr

un cambio en & rendimiento académico de los mismos.

En el Capitulo | se presenta el marco tedrico, que constituye € respaldo cientifico para
el trabgjo de investigacion.

En e Capitulo Il se hace referencia a la metodologia, que comprende el Disefio de la
Investigacion, Tipo de Investigacion, Métodos de Investigacion, Técnicas e
Instrumentos para la recoleccion de datos, Poblacién y Muestra, procedimiento para €l
Andlisis e interpretacion de resultados y las Hipotesis.

En e Capitulo 111 se expone los Lineamientos Alternativos. La elaboracion y aplicacion
de la Guia Didactica en base a laboratorio virtua en temas relacionados con la
Dindmica para conocer, comprender y aplicar con facilidad y solucionar problemas del

entorno.

En e Capitulo IV sereadlizad Andlisis e Interpretacion de resultados de la investigacion
y comprobacion de Hipotesis Especificas y |a demostracion de la Hipotesis General.

En e Capitulo V se enuncia las Conclusiones y Recomendaciones, acorde a los
objetivos y a andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos, que son € reflgo de
los lineamientos alternativos y que son propuestas de solucion de la redidad
investigada.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

En los Ultimos afios la idea de incorporar diferentes tipos de tecnologia en ambientes de
ensefianza aprendizaje ha provocado diversas reacciones, desde los que creen que €
solo hecho de incluirlas solucionara todos los problemas existentes, hasta los que

consideran que el vincul o docente estudiante, se vera seriamente af ectado.

En e caso del laboratorio virtual, las expectativas que despierta, son considerables, un
giemplo de €llo, es e desarrollo de software para simulaciones virtuales en Fisica, que
permiten a los estudiantes relacionar la teoria con la préactica teniendo un gran nimero
de programas descargables en la red que permiten incluir estos laboratorios a la préactica
docente y el estudiante desarrollar conocimientos en base a la comparacion de |a teoria

con laaplicacion o préctica.

Lavelocidad con que los adelantos tecnol 6gicos han interferido en la vida cotidiana del
ser humano, han hecho que e sistema educativo quede algo desfasado en cuanto a la
adaptacion que se requiere. No es sdlo tecnologia la que se necesita para esto, es
también, recurso humano capacitado, aprendices que demandan necesidades educativas,

gue no siempre son las que e sistema les puede ofrecer.

Esta investigacion nace con e problema del desconocimiento de las Guias de estudio
con herramientas tecnol 6gicas virtuales para € estudio de la Dindamica en € Instituto
Tecnologico Superior “Dr. Manuel Naula Sagfiay” y al estar siempre presta la
Institucion para € cambio y a desarrollo creo conveniente disefiar una Guia con
précticas de laboratorios virtuales para € estudio de la Dinamica de los estudiantes de

Segundo afio de Bachillerato con la aplicacion de latecnologia educativa.

Realizada la investigacion en la Biblioteca del Instituto de Posgrado, existe unatesis de
la Dra. Lupe Haro, de Guias de laboratorio virtual en Dindmica utilizando € Interactive
1



Physics, la cual es diferente a la presente propuesta por aternar con problemas en €

programa indicado.

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1 Fundamentacion Filosofica

El presente trabgjo de investigacion se fundamenta filoséficamente bgjo la teoria del
modelo constructivista de Vygotsky que sugiere que los estudiantes utilizan sus
conocimientos 'y experiencias pasadas para construir activamente nuevos

conocimientos. Lev Vygotsky (1978).

Seguin & contexto de las teorias del aprendizaje, |a palabra constructivismo se relaciona
con la idea de la construccion de propio conocimiento y del significado de éste, por
parte del estudiante que realiza cualquier tipo de aprendizaje en forma individual o
grupal.

El aprendizaje es construir significados, este se centra en € estudiante y no en los
contenidos que é debe aprender e implica ademas que el Gnico conocimiento que existe

es en los estudiantes, que atribuyen significado a sus experiencias propias.

Los principios que guian el aprendizaje seguin €l constructivismo son:

a) La concepcion del aprendizaje como un proceso activo en e que los nuevos
conocimientos son confrontados a los anteriores

b) El estudiante adquiere sus conocimientos sabiendo su propia manera de entender 1o
estudiado y aceptando recomendaciones de |os demas.

c) Laconstruccion de los significados es una tarea crucial que ocurre en la mente de
cada sujeto.

d) La mente no es un cuaderno donde se escriben los conocimientos pues los
aprendizajes se construyen siempre a partir de otros aprendizajes previos, de otras.

€) Aprendizgey lenguge se implican mutuamente

f) El aprendizge es unaactividad socia que tiene lugar en un contexto social



g) Aprender no es un hecho independiente de nuestros conoci mientos previos, nuestras
creencias o incluso de nuestros miedos.

h) El estudiante para aprender debe tener tiempo y reflexionar para no cometer errores.

1.2.2 Fundamentacién Epistemol6gica

Esta investigacion esta fundamentada bajo € paradigma constructivista social, apoyado
en la psicologia cognitiva de Jean Piaget, ya que busca desarrollar a méaximo su
potencial intelectual mediante la percepcion, logrando que € estudiante sea una
persona con criterio propio, dejando volar su imaginacion creativa, despertando en €

criterio de responsabilidad ante la oportunidad de estudiar.

La psicologia cognitiva es aquella que permitira estudiar los procesos mentales del
estudiante, que facilitan su aplicacion al medio y su control, tanto del medio en si como
de la conduccién del propio proceso ensefianza-aprendizaje; es decir, centra su estudio

principa mente en la cognicién antes que en la conducta.

La jerarquia se da al estudiante para captar la informacién, que la recodifican y
posteriormente almacena su recuerdo; de modo que después puedan utilizarla en la

realizacion de tareas en la casa.

La preocupacion por la influencia de las motivaciones, las actitudes y los valores en la

percepcion humana (J. Bruner, 1984).

1.2.3 Fundamentacion Psicolgica

Los fundamentos psicoldgicos del presente trabajo de investigacion se gjecutan bajo €
enfoque histérico cultural de L. Vygostky, quien mantiene que el proceso cognitivo
tiene su principio en la interaccién del hombre con su sabiduria y en la humanidad,;
afirmando que las funciones psicol dgicas principales se dan dos veces, la primeraen €
plano socia y la segunda en forma individual; ocurriendo un proceso de internalizacion
de los objetos de estudio que induzca la apropiacion del mismo y del desarrollo

evolutivo del estudiante.



También se fundamenta psicol 6gicamente segiin Ledntiev con aportes en la educacion
sobre la actividad del hombre y su interaccion con los fenémenos de la realidad
circundante, acta sobre €, modificando los objetos y fendmenos y transformandose a
si mismo. (Ledntiev, 1981: 208).

La Psicologia, desde que comenzd a constituirse como ciencia tuvo e acierto de
afrontar € estudio del aprendizaje como su tema principal. En cualquier manual de
Psicologia del Aprendizaje, podriamos seguir su curso desde el aprendizaje considerado
como un condicionamiento (teorias asociacionistas y conductuales) a aprendizaje
estimado como construccion del conocimiento (teorias cognitivistas) y, sin renunciar
esta perspectiva, e aprendizaje visto como resultado e interaccion de mediaciones en
contextos especificos (teorias instruccionales) aportando cada una de ellas tipicos

métodos y estrategias para aprender, correspondientes a sus planteamientos tedricos.

1.2.4 Fundamentacion Pedagogica

La pedagogia tiene una relacién muy aprieta con la psicologia como ciencia, yaque ala
medida que esta lo aprueba se obtiene una mejor educacion. En la pedagogia y en la
didactica e estudiante debe poseer un buen nivel de comprension. Para esto se requiere
cuidado fundamentalmente a uso de medios que puedan auxiliar a la incautacion del

conocimiento del objeto.

Tomando en cuenta la declaracion de Simon Rodriguez en 1849 que €l ser historico y
politico se construye mediante la interaccion de sujetos dentro de relaciones de poder
diferentes. la libre cooperacion, la solidaridad y el bien comin o fin colectivo del que
es individualmente beneficiario, en este sentido la educacion se convierte en un proceso
social que emerge de la raiz de cada pueblo, como expresion de los procesos sociales,

culturales y educativos, orientado a desarrollar €l potencial creativo de cada ser humano.

Se puede hacer una referencia comparativa entre las ideas de Simén Rodriguez,
Vygostky y sus seguidores; los cuales coinciden que la educacion es un proceso de
caracter socia y que e educando aprende primero del medio, de su contexto que lo

rodea, de su historiay cultura.



1.2.5 Fundamentacién Axiolégica.

Para la investigacion es necesario colocar frente los valores que son tan necesarios en

una persona para ser exitosa.

La Equidad que consiste en inculcar a estudiante que todos tienen los mismos derechos

y obligaciones de tal manera que debe cumplirlas como tal.

La Solidaridad que se manifiesta sembrando en ellos una actitud solidaria de tal modo
gue ayuden a las personas que necesiten de su apoyo; fomentando en ellos €

compromiso gue tiene cada uno en la vida para ser mejores cadadia.

La Honestidad que siempre debe ser cristalino para hacer o decir cada una de las cosas,
es un imperativo ético capital del ser humano. En ella se sustenta su credibilidad, que es

el mayor patrimonio moral parael gercicio de su responsabilidad social.

El Respeto que significa el acto mediante € cua una persona tiene consideracion por
otra y actla teniendo en cuenta sus intereses, capacidades, preferencias, miedos o
sentimientos. El respeto es una de las acciones mas importantes y primarias que los
seres humanos pueden tener entre si; porque € mismo significa valorar 1o que a otro
estudiante lo hace diferente a otro y tolerar esas diferencias, para vivir mejor en
comunidad.

1.2.6 Fundamentacion L egal

Este proyecto de tesis se fundamenta con los siguientes articulos de ley:

Articulo 347 de la Constitucion de la Republica, establece que sera responsabilidad del
Estado: Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en e proceso
educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o
sociales. Tomo este articulo de ley puesto que creo firmemente que todos formamos
parte del estado y de esta manera s esta en nuestras manos poder incorporar a la

préctica educativa las tecnol ogias debemos hacerlo sin duda alguna.



Art. 2 de la Ley De Educacion Intercultural. Principio f. Desarrollo de procesos.- Los
niveles educativos deben adecuarse a ciclos de vida de las personas, a su desarrollo
cognitivo, afectivo y psicomotriz, capacidades, ambito cultural y linguistico, sus
necesidades y las del pais, atendiendo de manera particular la igualdad real de grupos
poblacionales histéricamente excluidos o cuyas desventgias se mantienen vigentes,
Como son |as personas y grupos de atencion prioritaria previstos en la Constitucion de la
Republica. Deseo amparar este principio en la guia dinamica en base a laboratorio

virtual donde se presenta la informacién mediante procesos sencillos de recordar.

Art. 2 de la Ley De Educaciéon Intercultural. Principio g. Aprendizaje permanente.- La
concepcion de la educacién como un aprendizaje permanente, que se desarrolla a lo
largo de toda la vida. Utilizo este principio teniendo en cuenta que la proyeccion
tecnoldgica e educando debe mantener e conocimiento que le permita adaptarse a

cualquier cambio.

Art. 2. Principio Interaprendizaje y multiaprendizaje.- Se considera al interaprendizaje y
multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades humanas por medio
de lacultura, el deporte, € acceso alainformacion y sus tecnologias, la comunicacion y

el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo personal y colectivo.

Art. 6 delaLey De Educacion Intercultural .- Obligaciones.- La principa obligacién del
Estado es e cumplimiento pleno, permanente y progresivo de los derechos y garantias
constitucionales en materia educativa, y de los principios y fines establecidos en esta
Ley. Garantizar |a alfabetizacion digital y el uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en € proceso educativo, y propiciar e enlace de la ensefianza con las

actividades productivas o sociales.

El presente articulo permite recordar que estamos en la obligacién de incorporar € uso

de las tecnologias en la educacion |o que hace valedera la propuesta investigativa.

Art. 16 de laLey De Educacion Intercultural -Todas |as personas, en formaindividual o

colectiva, tienen derecho a:



ad) Una comunicacion libre, intercultural, incluyente, diversa y participativa, en todos
los &mbitos de la interaccion social, por cualquier medio y forma, en su propia

lenguay con sus propios simbolos.

Utilizo este articulo de ley a manera de colaborar a que € estudiante tenga un camino de
acceso alas tecnologias que colaborarian en su aprendizaje.

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1 El Laboratorio Virtual.

La creciente aparicion de aplicaciones de las nuevas tecnologias en la ensefianza, tales
como los progresos de los ambientes multimedia y la aplicaciéon cada vez més amplia
del internet en la educacion debido a la formidable cantidad de recursos educativos,
solicita alos docentes a utilizar las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion para

integrarlas en el labor educativo diario.

Dentro de estas actividades informéticas resultar de grande utilidad en las ciencias €
uso de los laboratorios virtuales. En los ultimos afios ha aumentado generosamente el
uso de las nuevas tecnologias en la educaciéon. Esto ha ofrecido a los docentes la
congruencia de estimular a los estudiantes con la tecnologia educativa competente para

|os distintos niveles de |a ensefianza

Teniendo en cuenta |la falta de entusiasmo entre el adumnado por aprender las ciencias,
el uso de los laboratorios virtuales y los sistemas multimedia, van a consentir poseer un
instrumento Util para promover un aprendizaje constructivista o un aprendizaje hacia

una experiencia educativa orientada a provocar €l cambio conceptual.

El hecho de que haya un extenso abanico de recursos informaticos para la ensefianza no
implica que se cause un adelanto revelador en la calidad de la educacion. Estos recursos
constituyen un soporte a la ensefianza que facilita en cierto modo la docencia ayudando
aalcanzar y fortificar los contenidos instruidos. Gracias a estos programas informaticos

los alumnos van a ser intérpretes de su propio aprendizaje, pero es e profesor € que ha
7



de utilizar las estrategias y los recursos convenientes para lograr que los alumnos
participen de forma activa en su aprendizaje.

Los recursos informaticos elaborados por los docentes o los disponibles a través de
internet, como los programas interactivos y simuladores pueden ser utilizados de
distinta manera durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El laboratorio virtual es un simulador interactivo de un laboratorio donde |os estudiantes
podran mediante la tecnologia web, utilizando lengugjes de programacion interactiva
para multimedia como & JAVA, ademas de recibir informacion, realizar actividades
interactivas de fisica, quimica o biologia de manera autonoma. Los programas de
laboratorios virtuales permiten crear un enfoque constructivista del aprendizaje donde
los estudiantes podran contrastar sus hipétesis a través de una experiencia virtual. Para
ello se debe organizar un proceso de ensefianza en torno a una serie de actividades que
hagan que los estudiantes reflexionen continuamente acerca de la informacion recibida.
(Vazquez, 2007).

1.3.2Ventgjasy desventajasal utilizar losLaboratorios Virtuales

1.3.2.1 Ventajas

a) Sepromueve un aprendizaje constructivista.

b) Los estudiantes se instruyen por su propia cuenta impulsando la capacidad de
andisis, € pensamiento critico, la utilizacion de tecnologiainformatica, etc.

c) Al no verter productos quimicos a la atmoésfera ni a los desagles, se sostiene la
conservacion del medio ambiente.

d) Permite a los estudiantes manipular productos téxicos de uso poco comun en los
laboratorios de quimicasin ningln peligro.

€) No se requiere gastos econdmicos alguno por parte de los departamentos de
ciencias para adquirir nuevos aparatos y equipos de laboratorio de fisica.

f) Disminuye la pérdida de tiempo a no tener que trasladar a los estudiantes al
laboratorio.



9)

h)

)

Evita los desdobles a tener cada estudiante a su disposicion todo € materia
interactivo que necesiten.

Evitad reciclamiento de los desechos quimicos.

Permite que el profesor examine los resultados desde su ordenador y en cualquier
momento del dia

El profesor puede controlar en todo momento lo que |os estudiantes estan realizando

através de su propio ordenador.

1.3.2.2 Desventajas

a)
b)

c)
d)

€)

f)

¢))

Es necesario que todos los estudiantes dispongan de una computadora personal.

La infraestructura Institucional debe disponer de conexion a internet de banda
ancha.

No tienen en cuentalas ideas de | os estudiantes durante su proceso de aprendizaje.
Existen laboratorios virtuales que son dificiles de manejar por |o que los estudiantes
deben tener conocimiento de internet.

Hay al gunos experimentos que son imposibles de realizar virtualmente.

Los resultados son menos [lamativos para los estudiantes, perdiendo interés en €
aprendizaje.

Existen précticas como la elaboracion de jabon, cremas, colonias, etc. Y sus

resultados no pueden ser usados por |os estudiantes.

1.3.3 LaPractica como Elemento del Aprendizaje.

La préactica en € aprendizaje interviene directamente sobre la estructura cognoscitiva y

de ahi su importancia, sobre todo si se tiene en cuenta que “el efecto méas inmediato de

la préctica consiste en aumentar la estabilidad y la claridad, con €ello, la fuerza de la di

sociabilidad de los significados nuevos que surgen en la estructura cognoscitiva”
(Ausubel, 1991: 275).

La practica es importante, @ momento de proveer la relacion de los nuevos

conocimientos con los ya existentes, en tanto que facilita la diferenciacion y

clasificacion de los conceptos, y su consiguiente memorizacion. La practica esta a su
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vez intervenida por otros factores como pueden ser: su disefio, e momento en que se
realice, la distancia temporal entre las diversas gercitaciones, € tipo de aprendizge a
gue acomparie la actitud o disposicion de aprendizaje, otro punto importante relacionado
con lapracticaes €l de establecer cuando deben realizarse examenes de o estudiado con
lo aprendido.En genera parece ser, que lo adecuado es dejar pasar un tiempo prudente,
para determinar en cada caso, todo |o que pueda favorecer la motivacion del estudiante
hacia su realizacion y le permitan a mismo, ser consciente de qué temas le resultan alin
poco significativos e interesantes en su aprendizaje; la revision de lo aprendido tiene
también sus ventgjas ya que refuerza e contenido cognoscitivo recién entendido y
clasificado. (Ausubel, 1991).

1.3.4 El Aprendizaje por Descubrimiento.

El modelo didéactico de aprendizaje por descubrimiento establece que la mejor forma en
gue los estudiantes aprenden ciencia es, simplemente, haciéndola. En ese sentido, la
formacion en ciencias debe fundamentarse en experiencias que le ofrezcan a estudiante

la oportunidad de recrear |os descubrimientos cientificos. (Kelly, 1955).

Una de las funciones del docente es ayudar un contexto que favorezca el
descubrimiento, generando preguntas detonantes o problemas que los estudiantes deban
solucionar. De esta manera, una secuencia didéctica basada en aprendizaje por
descubrimiento, consta de cinco fases. presentacion del problema, identificacion de
variables y recoleccion de datos, experimentacion, organizacion e interpretacion de

resultados y reflexion (Escribano, 2008).

Bruner también manifiesta que € aprendizae por descubrimiento supone €
procesamiento activo de la informacién y que cada persona lo realiza a su manera. El
Individuo, para Bruner atiende selectivamente a lainformacion, la procesay la organiza
de forma particular, mas relevante que la informacion obtenida, son las estructuras que
se forman através del proceso de aprendizaje. Define e aprendizaje como €l proceso de
“Reordenar o trasformar los datos de modo que permitan ir mas alla de ellos.....”.
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1.35HistoriadelasTic’s.

El avance de la Ciencia y de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion son
importantes para el desarrollo de lainvestigacion puesto que €l laboratorio virtual forma

parte de la tecnol ogia educativa.

En los afios 1958 y 1960 crearon un programa de ensefianza dedicado a la aritmética e

implementaron 25 centros en EEUU.

En e afio 1963 se desarroll6 un programa denominado DIDAO que ayudaba €l
aprendizaje de las mateméticas y la lectura. En e mismo afio se elaboré el lengugje de
programacion LOGO que no es un lenguaje informético, sino un nuevo enfoque para la

utilizacion de un computador en la ensefianza.

En 1965 se logré conectar una computadora en Massachusetts con otra en California a
través de una linea telefonica. Después de eso se derivo a proyecto ARPANET que eso

se conoce en la actuaidad como € Internet.

En & afio 1970 se cred € lengugje PASCAL para suplantar el BASIC, la comparfia

CANON saca a mercado su primera calculadora de bolsillo.

En e afio 1972 se proyect6 a demostraciéon del sistema PLATO conectado desde las
terminales de Paris hasta la computadora en Illinois. Aparece la primera calculadora

cientifica (HP-35) de la empresa Hewlett-Packard.

En € afio 1977 sale a mercado las computadoras personales para utilizar en hogares
oficinas con una utilizacion mas faciles para que puedan ser utilizados sin ningdn

problema por todas las personas.

En € afio 1985 aparecen nuevos programas que se unen a la ensefianza en centros de
estudios. Como MS-DOS, WORDSTAR, WORDPERFECT, LOTUS, DBASE,
WINDOWS, y demas aplicaciones informéticas. Se ensefia programacion; lenguajes
como PASCAL, C, COBOL, BASIC, DBASE, etc.
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En € afo 1996 Texas Instruments saca a mercado la calculadora algebraica T1-92, que
contiene un Cas (Sistema de Algebra Computacional) muy poderoso. Recientemente
aparecio la tecnologia Flash, que permite incorporar y actuaizar programas
electronicamente, y también existen periféricos recopiladores de datos cbl (Calculator-
Based-Laboratory) y cbr (Calculador-Based-Ranger) que pueden modelar fendmenos
fisicos. En @ afio 2000 la compariia Casio puso en € mercado calculadoras semejantes a
la TI-92 (empero, tienen una version del software Maple). En conclusion: las
calculadoras cuentan en la actualidad con software matematico, como Geometria
Dinédmica. (Rojas, 2007).

En la actualidad, la aplicacion del concepto nuevas tecnologias en la ensefianza d
ambito de la realizacion de précticas ha dado lugar a la aparicion de diferentes
modalidades de entornos de experimentacion. Desde el punto de vista del estudiante, los
criterios que permiten establecer una clasificacion muy clara de estos nuevos entornos
son dos: laforma de acceder a los recursos sobre |0s que se experimenta y la naturaleza

del sistema sobre € que se opera.

Atendiendo al primer criterio, se puede discernir entre acceso remoto através de unared
y acceso local, es decir, que no implica la utilizacion de una conexion a Internet para
poder operar con los componentes. En |o referente a la naturaleza del recurso, hay que
distinguir entre recurrir a modelos simulados o trabgjar con plantas redes. De la
combinacion de estos dos criterios se obtienen cuatro clases de entornos muy diferentes,

pero que abarcan todas las formas de experimentacion posibles:

Acceso local-recurso real. Representa € laboratorio de practicas tal y como lo
conocemos, en e que e estudiante se situa frente a un ordenador conectado a un
sistemareal paraproceder alarealizacion de la préactica correspondiente.

Acceso local-recurso simulado. Todo el entorno de trabgjo es software y lainterfaz
de experimentacion opera sobre un sistema simulado, virtual e inexistente
fisicamente que reside en e mismo ordenador que lainterfaz.

Acceso remoto-recurso real. Establece €l acceso a equipamiento de un laboratorio
real a través de una red. El usuario manipula y controla de forma remota sistemas

reales mediante una interfaz de experimentacion que se gecuta en un ordenador
12



conectado a una red. Aungue puede ser cualquiera, la red que se contempla como
paradigma de conectividad es Internet que, pese a los problemas de saturacion que
puede presentar, es ideal para llevar un entorno de experimentacion remota a
cualquier ordenador conectado alared.

Acceso remoto-recurso simulado. Esta forma de experimentacion es similar a la
anterior en cuanto a acceso pero € sistema real se sustituye por un modelo, por lo
gue €l estudiante trabaja con su interfaz de experimentacion sobre un sistema virtual
accesible a través de Internet. Presenta como diferencia que pueden trabajar
multiples usuarios simultaneamente sobre el mismo sistema virtual ya que a estar

simulado se puede instanciar para atender atodo aquel que lo solicite.

1.3.6 El Softwarey la Educacion.

El Software Educativo es un programa computacional cuyas caracteristicas estructurales

y funcionales sirvan de apoyo a proceso de ensefiar, aprender y administrar.

Un concepto més especifico de Software Educativo o define como aguel material de
aprendizaje especiamente disefiado para ser utilizado con una computadora en los

procesos de ensefiar y aprender.

Segun Rodriguez Lamas (2000), una aplicacion informatica que apoyada de una
definida estrategia pedagogica, apunta directamente a proceso de ensefianza
aprendizgje, constituyéndose un efectivo instrumento para el desarrollo educaciona del
hombre del préximo siglo.

Finalmente los Software Educativos se pueden considerar como e conjunto de recursos
informaticos disefiados con la intencion de ser utilizados en € contexto del proceso de

ensefianza— aprendizaje.

Se caracterizan por ser muy interactivos, a partir de la utilizacion de recursos
multimedia, como videos, sonidos, fotografias, diccionarios especializados,
explicaciones de gercitados profesores, gercicios y juegos instructivos que apoyan las

funciones de evaluacion y diagndstico.
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El software educativo se puede empezar con énfasis en las materias de Matemaética y
Fisica, de diversas maneras y ofrecer un entorno de trabajo real a las circunstancias de

los estudiantes y con las posibilidades de interaccion.

Con €l software educativo se comparten las siguientes caracteristicas:

Permite la interactividad con los estudiantes, retroalimentandolos y evaluando lo
aprendido.

Proporciona las representaciones animadas.

Incide en el desarrollo de las habilidades através de la gjercitacion.

Permite simular procesos compleos.

Menora € tiempo de que se dispone para impartir gran cantidad de conocimientos
facilitando un trabajo diferenciado, introduciendo al estudiante en €l trabajo con los
medios computarizados.

Facilitael trabajo autbnomo y alavez un tratamiento particular de las diferencias.

1.3.6.1 El Uso del Softwar e Educativo en € Proceso de Ensefianza - Aprendizaje

a) Por parte del estudiante.- Se evidencia cuando € estudiante maneja directamente
el software educativo, pero en este caso es de vital importancialalabor dirigida por
el profesor.

b) Por partedel profesor.- Se manifiesta cuando e profesor maneja directamente con
el software y € estudiante actla como receptor del sistema de informacion. La

generalidad plantea que este no es el caso mas productivo para el aprendizaje.

El uso del software por parte del docente proporciona numerosas ventgjas, entre ellas.
Engrandece el campo de la Pedagogia a anexar la tecnologia de punta que
revoluciona los métodos de ensefianza - aprendizaje.

Constituyen una nueva, atractiva, dinamicay rica fuente de conocimientos.

Pueden adecuar € software a las caracteristicas y necesidades de su grupo teniendo
en cuenta &l diagnostico en e proceso de ensefianza - aprendizaje.

Permiten enaltecer lacalidad del proceso ensefianza-aprendizaje.

Permiten inspeccionar |as tareas docentes de formaindividual o colectiva.
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Muestran lainterdisciplinaridad de las asignaturas.

1.3.7LasTIC’S como recur sos didacticos

Las TIC’S son las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién. Esta designacion
abarca: “todas aquellas tecnologias que se aplican en los procesos de generacion,
procesamiento, almacenamiento, transmision, reproduccion de informacion y en los

procesos de comunicacion de cualquier indole”.

Estas tecnologias engloban desde las infraestructuras materiales de redes y
equipamientos, los programas y sistemas informéticos, hasta la modelacion y métodos

de procesamiento y representacion (APICV, 2003)”.

A partir de los afios 80 aparece, con e uso académico, la expresion “Information
Technologies” (IT), referida tanto a la informacion como a la comunicacion. Esta
expresion se tradujo como “Tecnologias de la Informacion” (abreviadamente TI), la
expresion suele ir unida a la de “Comunicacion” o en plural, a la de “Comunicaciones”
dando como resultado la forma abreviada “TIC o TICS (en plural)”. (En inglés se usa la
abreviatura ICT o bien ICTs correspondiente a “Information and Communication

Technologies”).

Una de las definiciones més citada (Adell, 1997) es la definicidén de (Gonzélez 1996):
“entendemos por nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, e conjunto
de procesos y productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y software),
soportes de la informacion y canales de comunicacion relacionados con €

almacenamiento, procesamiento y transmision digitalizados de la informacion”.

1.3.8 Guia Didactica

Una Guia Didactica es un material impreso con orientacion técnica para € estudiante,
gue incluye toda la informacion necesaria para €l correcto uso y manejo beneficioso del
libro de texto, para integrarlo al complejo de actividades de aprendizaje para € estudio
independiente de los contenidos del curso. (Contreras, 2007).
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La Guia Didactica apoya al estudiante a decidir qué, cdmo, cuando y con ayuda de qué
estudiar los contenidos de un curso a fin de mejorar € aprovechamiento del tiempo

disponible y maximizar el aprendizaje y su aplicacion.

Es la oferta metodoldgica que ayuda al estudiante a estudiar € material, incluye €
planteamiento de los objetivos especificos o particulares, asi como e desarrollo de
todos los componentes de aprendizaje incorporados por tema, apartado, capitulo o
unidad. La guia didactica ayuda un libro de texto o bien una compilacion de lecturas,
gue en & mejor de los casos es una recopilacion, los cuales constituyen la bibliografia

basica de un curso o una asignatura.

1.3.9 Caracteristicas de la Guia Didactica

Las caracteristicas de una Guia Didactica son las siguientes:
Proporciona informacion acerca del contenido y su relaciéon con € programa de
estudio para el cual fue elaborado.
Presenta orientaciones en relacion ala metodologiay enfoque del curso.
Presenta indicaciones acerca de como lograr € desarrollo de las habilidades,
destrezas y aptitudes del estudiante.
Define los objetivos especificos y las actividades de estudio independiente para
orientar la planificacion de las lecciones, informar a estudiante de lo que ha de

lograr afin de orientar la evaluacion.

1.3.10 El Rendimiento Académico.

El rendimiento académico hace mencion a la comprobacion del conocimiento adquirido
en e ambito escolar, terciario o Universitario. Un estudiante con buen rendimiento
académico es aquel que obtiene calificaciones que estan entre 7 y 10 puntos, en los
examenes que debe rendir a lo largo de un curso. En otras palabras, € rendimiento
académico es la verificacion de las capacidades del estudiante, que expresa lo que éste
ha aprendido a lo largo del proceso pedagogico. También supone la capacidad del
estudiante para manifestar a los estimulos educativos. En este sentido, € rendimiento

académico esta vinculado ala aptitud.
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Existen diferentes factores que inciden en el rendimiento académico. Desde la dificultad
propia de algunas asignaturas, hasta la gran cantidad de examenes que pueden coincidir
en una fecha, pasando por la amplia prolongacion de ciertos programas educativos, son
muchos los motivos que pueden llevar a un colegia a mostrar un pobre rendimiento

académico.

Otras razones estan directamente vinculadas al factor psicolégico, como la poca
estimulacion, el desinterés o la distraccion en clase, gque entorpecen la comprension de
los conocimientos compartidos por € docente y termina afectando a rendimiento
académico alahora de las evaluaciones. También e rendimiento académico puede estar

asociado ala subjetividad del docente cuando evalUa.

Ciertas asignaturas, en especia aquellas que pertenecen a las ciencias sociaes, pueden
generar distintas definiciones o explicaciones, que €l profesor debe saber analizar en la

evaluacion paradeterminar si e estudiante ha entendido o no los conceptos.

1.3.11 La Dindmica en el Nivel Educativo M edio Ecuatoriano.

El estudio de la Dinamica en & nivel medio por disposicion ministerial presenta la
Dindmica lineal para e Segundo Afio de Bachillerato, analizando en la planificacion
anua temas de Primer Afio de Bachillerato como refuerzo académico para la
preparacion de estudiantado que se forma en el Instituto Tecnoldgico Superior “Dr.
Manuel Naula Sagfiay”.

En e Bloque Curricular de Dinamica Linea se estudia los siguientes temas:
Fuerzas
Leyes de Newton parael movimiento
Empleo de las leyes de Newton.
Fuerzas en & movimiento circular.
Equilibrio de un sdlido

Condiciones de equilibrio.
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1.3.12 Fundamentos tedricos dela Dinamica Lineal.
Fuerzas

La dinamica tiene por objeto estudiar el movimiento de un cuerpo, relacionandole con
las causas que lo generen. Vallgo-Zambrano (1995).

Los efectos que produce la aplicacién de una fuerza sobre un cuerpo, generalmente son
deformaciones y, o, movimiento. EI movimiento puede ser de traslacion o de rotacion o

ambos alavez.
El peso

Es la fuerza con que la tierra atrae a todos los cuerpos. Esta dirigida hacia € centro del

planeta, por o tanto es una cantidad vectorial. El valor del peso de un cuerpo es:

w=ng ; Dénde:

W= peso del cuerpo

m = masa del cuerpo

g = aceleracion dela gravedad = 9.8 m/s?

Lamasam de un cuerpo es la cantidad de la materia que lo forma, la cua es constante y
no presenta variacion alguna de un lugar a otro, en consecuencia es una cantidad
escalar. Por eemplo, el peso de un cuerpo es mayor en los polos (g = 9,82 m/s?) que en
el Ecuador (g = 9,77 m/s%). La aceleracion de la gravedad en la luna es 1/6 de la
correspondiente en la Tierra, es decir, un cuerpo pesa en la luna 1/6 de su peso en la

tierra
Nor mal

Es una fuerza que se genera cuando dos cuerpos estén en contacto. Tiene una direccion
perpendicular alas superficies en contacto.
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Fuerza de Rozamiento

Se genera cuando dos cuerpos estan en contacto y € uno tiende a moverse o se mueve
con relacion a otro. Tiene una direccion tangente a las superficies en contacto y sentido
sobre cada cuerpo es e opuesto a movimiento relativo o su tendencia en relacion con el
otro. La fuerza de rozamiento se denomina estatica o dinamica, segun s 10s cuerpos
entre si, tiendan amoverse o se muevan.

El valor de lafuerza de rozamiento estédtica maximaes: fre (max) = M. N. Dénde:

ITe = coeficiente de rozamiento estatico y

N = reaccion normal entre |os cuerpos en contacto

De lo anterior se concluye que la fuerza de rozamiento estatica es variable, y toma
valores comprendidos entre cero y e vaor de la fuerza de rozamiento estatica maxima
(MeN)esdecir:0 £ fre £ Mg N

Cuando € cuerpo se mueve con relacion a otro, estando los dos en contacto, se genera
la fuerza de rozamiento cinemética ( fre ), cuyo valor es constante dentro de un cierto

rango de velocidades.

fre.= N.N. Doénde
I . = coeficiente de rozamiento cinético y

N = reaccion normal entre |os cuerpos en contacto.

En algunos materiales, el coeficiente de rozamiento estético (1. ) y € cinético, (M)

son practicamente igual es; en esos casos se considera que M es el Unico.

Fuerza Elastica

Un cuerpo se denomina elastico cuando bajo la accién de fuerzas, dentro de ciertos
limites, se deforma, pero a retirar el agente de la deformacion, e cuerpo regresa a sus
condiciones iniciales (naturaes), se denomina fuerza elastica, la cua es directamente

proporcional aladeformacion.
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Lafuerza elésticay la deformacion tienen sentidos opuestos. Por € emplo un resorte.

Ife = - k.X . Dénde:
Fe = fuerza de recuperacién elastica
K = constante del resorte

X = deformacion (X =Lp- Lo)

El signo menos indica que la fuerza de recuperacion tiene sentido opuesto a de la

deformacion.
Tension deuna Cuerda

La cuerda es un elemento flexible que sirve para transmitir la accion de la fuerza
aplicada. En condiciones ideales de la fuerza transmitida es la misma en cualquier

seccion de lacuerda, 0 sea que, lafuerzano se pierde.

Laaplicacion de unafuerzaF a extremo B de la cuerda, determina que en e punto A la
cuerda transmita una fuerza (tension) ala pared. Las cuerdas siempre transmiten fuerzas

de tension (traccion) sobre el cuerpo al cual estan unidas.
1.3.13 Leyes de Newton
Las leyes fundamentales del movimiento son tres. Se les conoce como las leyes de
Newton en honor a quien formulo y publicd en 1687, Isaac Newton, en su libro
Principia Matematica Philosophiac Naturalis.

PrimeraLey de Newton
Todo cuerpo continlia en su estado de reposo o del MRU, a menos que se le obligue a
cambiar ese estado por medio de fuerzas que actian sobre €. Se denomina Ley de la

Inercia o de la estética porque & cuerpo por si mismo permanece en reposo o en MRU y
S experimenta un cambio en su velocidad (aceleracion), en contra de su tendencia a
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permanecer en reposo 0 en MRU, es porgue sobre € actla una fuerza neta exterior que

le obliga a cambiar de estado.

Segunda L ey de Newton

La aceleracion de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza neta que actia
sobre él, e inversamente proporcional a valor de su masa.

. F
da —

3

—

F=ma Donde:
a= aceleracion

m = masa del cuerpo

—

F =fuerzaneta

La fuerza neta es la fuerza resultante, igual ala suma vectorial de todas las fuerzas que

actGan sobre el cuerpo; SF = F1+F2+F3+.............

SF =ma

De este andlisis se puede deducir que la primera ley de Newton es un caso particular de

lasegunda, en la cua la aceleracién es nula
8 F=0 (primeraley deNewton) &=0
Unidadesdelafuerza

Lafuerza es una magnitud vectorial, cuyas unidades son las de la masa multiplicado
por la aceleracion.
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Cuadro No.1. 1 Unidades dela Fuerza

S, - =Mt

F=ma= [kg]-gs—n;'ﬁ: [N]
CGS E = ma = [g]_g%“g: [Dinag
Técnico F=ma

Fuente: FisicaVectoria Vallgjo Zambrano Tomo 2
Elaborado por: Lic. Walter Morocho

Dimensiones

- b

TerceraLey de Newton

Cuando dos cuerpos interactian, la fuerza que € primero gerce sobre € segundo

(acciodn), es igual a la que éste gerce sobre € primero (reaccién) en e maodulo y

direccion, pero en sentido opuesto.

Es conveniente aclarar que las fuerzas de accidn y reaccion estan aplicadas en los

cuerpos diferentes, es decir que en € uno actdala accion y en € otro actla la reaccion.

Esto significa que los efectos sobre cada cuerpo seran diferentes, ya que dependeran de

que otras fuerzas actlen sobre cada uno, o del valor de las masas.

Por giemplo como se observa en los dibujos. si 1os cuerpos A y B interactdan, lafuerza

que el cuerpo A gerce sobre e cuerpo B (Fa/B) esigua y opuesta a la del cuerpo B

gjerce sobre €l cuerpo A (Fg/A).
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CAPITULOII.

2. METODOLOGIA.

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION.

2.1.1 Cuas - experimental

El disefio de la investigacion fue Cuasi-experimental porque se aplico a dos grupos, €
un grupo experimental para la investigacion (2° de Bachillerato “A”) y otro grupo para
el control (2° de Bachillerato “B”, la muestra fue seleccionada a través del método
intencional. En esta investigacion se tendra presente las limitaciones que involucra, asi
como su incidencia en la validez interna y externa del disefio de investigacion, 1o cual

ofreci6é un grado de validez suficiente para su uso en € campo de la educacion.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

2.2.1. Descriptiva

La investigacion fue descriptiva porque a través de esta se describié € fendmeno
motivo de estudio y cuantificar una de los dos variables en los estudiantes de 2° Afio de

Bachillerato, que presentaron un bajo rendimiento académico en la asignatura de fisica.

2.2.2. Aplicativa

La presente investigacion fue aplicativa porque se utilizé la Guia de laboratorio virtual
con los estudiantes en la asignatura de Fisica que presentd un bajo rendimiento
Académico.

2.2.3. Campo

La investigacion fue de campo, ya que e problema de rendimiento académico

especificamente se desarroll6 en las aulas del Instituto Tecnologico Superior “Dr.
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Manuel Naula Sagfiay”, en donde ocurren los procesos de ensefianza aprendizge de la
Fisica

2.2.4. Bibliogr éfica

Para la presente investigacion la informacién se obtuvieron en libros, articulos y

revistas, que fueron &l punto de inicio de laindagacién g ecutada.

2.3. METODOSDE INVESTIGACION

2.3.1. Método Inductivo

En estainvestigacion se utilizé el método inductivo porque permitié ir de lo particular a
lo general, y establecer generalidades que apunten a la confirmacion empirica de la
hipétesis.

2.3.2. Méodo Deductivo

La deduccién es un juicio de razonamiento por medio del cual se parte del conocimiento
general al particular, o que permitio clarificar la realidad que atraviesa el proceso de
aprendizaje de la Fisica en € Instituto “Dr. Manuel Naula Sagfiay”, y de esta manera
poder determinar la solucion a problemainvestigado.

2.3.3. Método Analisis

Mediante el andlisis de |os problemas de aprendizaje que demostraron los estudiantes en

el aulade clase, permitié determinar estrategias de solucion

2.3.4. Método Sintesis

Se sintetizod las causas y efectos del rendimiento académico, analizando cada una de

ellasy por ende llegar ala solucion a problema de investigacion.
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2.4. TECNICASE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

2.4.1. Técnicas

24.1.1. LaObservacion

Esta técnica se fundamenté en la percepcion directa del problema investigado. La
observacién fue dirigida a los dos grupos de investigacion en lo referente a desarrollo
de las practicas de Laboratorio virtua en el tema de Dinamica. En la misma que se tomo

en cuenta las caracteristicas principal es que son motivos de lainvestigacion.

2.4.1.2. La Encuesta

Esta técnica se utilizd para recoger la informacién por intermedio de preguntas, cuyas
respuestas se obtuvieron en forma escrita y anonima, permitiendo descubrir lo que
expresaron cada uno de | os estudiantes de 2° Afio de Bachillerato, que forman parte del
grupo experimental. La encuesta fue estructurada de preguntas cerradas con las

opciones de Sl y NO, dirigida de manera concreta.

2.4.1.3. La Evaluacion

Dentro del proceso investigativo, fue necesario contar también con esta técnica, siendo
una de las caracteristicas principales que permitié establecer un cambio en el proceso
que llevé a objetivo propuesto y que reafirmd la hip6tesis planteada, por ende llegar a
la solucién del problema.

2.4.2. Instrumentos

2.4.2.1. Fichade Observacion

La ficha consistio en 8 parametros, con escalas de observacion Sl y NO, la misma que

estuvo dirigida a los dos grupos de estudiantes que estan en la investigacion, en la cual

se observd y registrd los aspectos referentes a las capacidades cognitivas como a las
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actitudes y valores de | os estudiantes durante el desarrollo de |las précticas de laboratorio
en el tema de Dinamica en cada uno de sus ambientes.

2.4.2.2. El Cuestionario

En € instrumento se considerd 8 preguntas cerradas, con las opciones de Sl y NO, para
obtener una respuesta cualitativa general del grupo experimental, Esta fue un medio
rapido y eficaz para obtener la informacién en un tiempo relativamente corto, en €
transcurso de la investigacion referente a rendimiento académico en e tema de
Dinémica.

2.5. POBLACION Y MUESTRA

2.5.1. LaPoblacion

La poblacion estd compuesta por los 36 estudiantes de 2° afio de Bachillerato del
Instituto “Dr. Manuel Naula Sagfiay”, de Pulucate, Parroquia Columbe, Cantén Colta,
Provincia de Chimborazo.

2.5.2. Muestra

Por ser peguefia la poblacién se considerado trabajar con los dos cursos del Instituto
“Dr. Manuel Naula Sagfiay”, que estan cursando € segundo afo de bachillerato que

recibe la asignatura de Fisica para su formacion integral.

Cuadro No.2. 1 Participantes de la investigacion

COMPONENTES N° ESTUDIANTES
2° bachillerato “A” (Grupo experimental) 17
2° bachillerato “B” (Grupo de control) 19
TOTAL 36

Fuente: Secretariaddl Instituto “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho
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2.6. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION
RESULTADOS
Disefio, elaboracion de la encuestay la ficha de observacion.
Validacion y reproduccion de los instrumentos para recoger lainformacion.
Distribucion del cuestionario en e curso para su respectiva aplicacion.
Explicacion de los cuestionarios para que las respuestas sean contestadas
correctamente.
Recoger |os cuestionarios en € curso.
Recoleccion total de la informacion (cuestionarios de encuesta, Ficha de
observacion).
Revision exhausta de lainformacion obtenida
Ordenamiento de lainformacion.
Tabulacion de los datos.
Representacion en cuadros y gréficos estadisticos.

Andlisis e interpretacion de lainformacion.

2.7.HIPOTESIS

2.7.1. Hipotesis General

La elaboracion y aplicacion de la guia Didéctica en base a Laboratorio Virtual en

dindmica incide en el Rendimiento Académico de los estudiantes del segundo afio de
bachillerato del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013.

2.7.2. Hipotesis Especificas

2.7.2.1 Hipotesis Especifica 1

La elaboracion y aplicacion de la Guia Didéctica en base al Laboratorio Virtual en
Dinamica mediante LA VINCULACION DE LA TEORIA CON LA PRACTICA
incide en e Rendimiento académico de los estudiantes del segundo afio de bachillerato
del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013.
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2.7.2.2 Hipdtesis Especifica 2

La elaboracion y aplicacion de la Guia Didéctica en base al Laboratorio Virtual en
Dindmica mediante LA METODOLOGIA EDUCATIVA MODERNA incide en €

Rendimiento Académico de los estudiantes del segundo afio de bachillerato del ITS “Dr.

Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013.

2.7.3. Operacionalizacion de las Hipotesis Especificas

2.7.3.1. Operacionalizacion dela Hipotesis Especifica 1

Cuadro No.2. 2 Operacionalizacion de la Hipotesis Especifica 1

VARIABLE | CONCEPTOS | CATEGORIA | INDICADORES | TECNICASE
INSTRUMENTOS
Vinculacion | Programasde | Tecnologia Direccion. TECNICA
de la Teoria | ssimulacion de | Educativa. Control Encuesta
con la | fendbmenos en Supervision. Observacion
Practica. un Motivacion. INSTRUMENTO
computador. Cuestionario
Rendimiento | EI  resultado | Vaoraciondel | Bgjo0a6 Guia de
Académico. | académico desempefio. Medio 7 a8 observacion.
obtenido por € Alto9a10 Prueba
estudiante en Test
un proceso de
ensenanza.
Elaborado por: Lic. Walter Ramiro Morocho Tayupanda
2.7.3.2. Operacionalizacion dela Hipotesis Especifica 2
Cuadro No.2. 3 Operacionalizacion de la Hipotesis Especifica 2
VARIABLE | CONCEPTOS | CATEGORIA | INDICADORES | TECNICASE
INSTRUMENTOS
Metodologia Sistemade Formacion Disefio Eficiencia | TECNICA
educativa acciones o Educativa. Organizacion Encuesta
moderna. conjunto de Control Dominio Observacion
actividades de INSTRUMENTO
profesor y sus . .
estudiantes Cuglonarlo
Rendimiento El resultado | Valoraciondel | Bgjo 0 a6 Guia
Académico. académico desempefio. Medio7 a8 observacion.
obtenido por e Alto 9a10 Prueba
estudiante en un
proceso de
ensefianza.

Elaborado por: Lic. Walter Ramiro Morocho Tayupanda.
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CAPITULO 11

3. LINEAMIENTOSALTERNATIVOS

3.1. TEMA

“GUIA DIDACTICA LABORATORIO VIRTUAL EN DINAMICA EN BASE AL
INTERACTIVE PHYSICS”

3.2. PRESENTACION

La Guia de Laboratorio Virtual de Fisica para € estudio de la Dindmica en base a
programa Interactive Physics es un instrumento didactico disefiado con orientacion
pedagdgica para € docente y de manera préactica para €l estudiante, esta mantiene una
estructura que relaciona la teoria con la préctica, para cada contenido de estudio del
tema de dinamica o leyes de Newton como lo presenta el Ministerio de Educacion.

La guia didéactica busca incluirse en la préactica diaria del docente y estudiante con una
planificacion ordenada y atractiva para maximizar € conocimiento y colaborar en la
mejora del aprovechamiento académico. Se presenta una imagen tecnoldgica apoyada
en metodologias modernas las cuales ayudaran a incentivar a estudiante a retomar con

mucho entusiasmo el aprendizaje de laFisica.

La Guia Didéactica del laboratorio virtual tiene como finalidad realizar précticas de
Fisica por intermedio de simulaciones en los temas. Fuerza, Fuerza Eléstica, Leyes de
Newton, es decir, se manipulan los mismos elementos que en una experimentacion real

y se obtienen los mismos resultados, pero en un computador.

Una de las caracteristicas, por lo tanto, que mejor define la guia con laboratorio virtual
es la interaccion, ya que e usuario hace realmente un experimento: solo se progresa si
se suministra a programa informético los datos que necesita para hacer las
transformaciones gque se desean. Gracias a esta herramienta el laboratorio se lleva ala

pantalla del ordenador y eso permite que cada uno de los estudiantes de todo € curso,
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por NUMEroso que sea, vea y haga la misma préctica. Ademas, una vez aprendida la
técnica, cualquier estudiante puede repetir individuamente e experimento y sus

variantes tantas veces como quiera.

3.3. OBJETIVOS

3.3.1. Objetivo General

Aplicar la Guia de laboratorio Virtual de Fisica en Dinamica en base a Interactive
Physics para superar e Rendimiento académico de los estudiantes del segundo afio de
bachillerato del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013.

3.3.2. Obj etivos Especificos

Aplicar la Guia basada en la vinculacién de la teoria con la précticaen el temade
Dindmica para el desempefio Académico delos estudiantes.

Desarrollar las précticas de laboratorio utilizando la metodologia de |a tecnologia
como herramienta necesaria en el proceso de ensefianza aprendizge, en forma
adecuada y ordenada con € uso de la Guia.

Utilizar la tecnologia como recurso didactico para fortalecer 10s conceptos béasicos
de ladinamicade forma sencillay atractiva.

Socidizar la guia en la institucion educativa para que los fundamentos tedricos de
la Guia de Préacticas de laboratorio virtual en base a Interactive Physics consiga un

buen nivel Académicoy € interés por el aprendizaje de laFisica.

3.4. FUNDAMENTACION

3.4.1. Fundamentacién Filosofica

La Guia didéactica se fundamenta en su etimologia de lo virtual, esta palabra proviene
del latin virtus, que significafuerza, energia, impulso inicia. Las palabras vis, fuerza, y
vir, varon, también estan relacionadas. Asi, lavirtus no es unailusion ni unafantasia, ni
siquiera una simple eventualidad, relegada a los limbos de lo posible. Més bien, es real

y activa. Fundamentalmente, la virtus actla. Es ala vez la causa inicia en virtud de la
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cua € efecto existe y, por ello mismo, aguello por lo cual la causa sigue estando
presente virtuamente en e efecto. Miguel Banet (2001), afirma que los espacios
virtuales no son una representacion de la realidad, sino, la inmersion en una realidad

sintética. Un espacio que se construye al ser recorrido.

3.4.2. Fundamentacién Pedagogica

La fundamentacion pedagdgica de los lineamientos alternativos se basa en la psicologia
constructivista, para que se produzca aprendizaje, € conocimiento debe ser construido o
reconstruido por e estudiante que aprende a través de la accidn, esto significa que €
aprendizaje no es aguello que simplemente se pueda transmitir. Los procesos de
aprendizaje como la pedagogia y la didactica se encuentran estrechamente ligados, la
Guia de Practicas virtuales en base a un smulador contempla e modelo del
constructivismo y cognitivo, esto requiere que e estudiante sea activo y desarrolle la
capacidad de razonamiento, criticidad, reflexividad que le permita relacionar los

contenidos tedricos con las précticas y € uso del computador.

3.5. CONTENIDO

UNIDAD 1: NOCIONES PRINCIPALES
1.1. Introducciéon ala Dindmica
1.2. El Laboratorio Virtual

UNIDAD 2: PRACTICAS VIRTUALES CON INTERACTIVE PHYSICS.
2.1. FuerzaNormal

2.2. Peso y Fuerza de Rozamiento

2.3. Fuerzade Tensiéon y Fuerza Eléstica

2.4. Fuerzas y Aceleracion

2.5. Segunda Ley de Newton

2.6. Aceleracion versus Masay Fuerza de Rozamiento.

UNIDAD 3: PROBLEMAS CON INTERACTIVE PHYSICS
3.1. Problema 1. Segunda Ley de Newton

3.2. Problema 2: Rozamiento
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3.3. Problema 3: TerceraLey de Newton
3.4. Problema 4: Sistema sin Rozamiento
3.5. Problema 5: Aceleracion y Velocidad
3.6. Problema 6: LaAceleracion y Masa

3.6. OPERATIVIDAD

La Guia de laboratorio Virtual de Fisica en Dinamica en base a Interactive Physics esta
estructurada para ser desarrollada en diez semanas, de acuerdo ala malla curricular del
Ministerio de Educacién y su evaluacion es a final delaguia

3.6.1. Diagrama de Proceso de Operatividad dela Guia Didactica.

Cuadro No.3. 1 Diagrama del proceso de oper atividad

Presentacion del proyecto —> Aplicacion de la
INICIO deinvestigacién ala guiacon e simulador.
Institucién. I
| — g | Andlisisdelasdefiniciones de
Aceptacion lostema atratar.
de proyecto de I
I Investigacion.
[ |Estudio de gercicios
Disefio de guia didéctica con el simulador.
1 dindmica en base a laboratorio I
| Virtua.
8 | Desarrollo delaboratorio
1 Edicion I “virtual del tema.
2 Impresion de 17 g emplares. 9 Aplicacion de laevaluacion
| l
10
3 Entrega de guia a estudiantes Asesoramiento alas interrogantes
del grupo experimental. | de los estudiantes.
| Presentacion de laguiaen e s Andisisy estudio del
4 Laboratorio virtual. ‘ nuevo tema de laguia
I Almacenamiento de datos para
1 !andlisis etadigticos.

Fuente: Guia Didéactica Laboratorio Virtual en Dindmica
Elaborado por: Lic. Walter Morocho
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.

ANALISISE INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Tabulaciéon de Resultados de la Encuesta a los estudiantes.

Dirigida a grupos experimenta del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay” antes y después

de laaplicacion dela Guia de laboratorio Virtual en base a Interactive Physics.

1
Sl

¢El desarrollo de la préactica es importante después de recibir lateoria?

[ ] NO [ ]

Cuadro No.4. 1 Importancia del desarrollo de la practica después delateoria.

ANTES DE LA APLICACION DESPUES DE LA APLICACION

Sl % NO % Sl % NO %

2 12% 15 88% 16 94% 1 6%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Grafico No.4. 1 Importancia del desarrollo de la préctica después de la teoria.

20
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5
0

15 16

mSsl

mNO

5
pA

1

DESPUES DE LA APLICACION

ANTES DE LA APLICACION

Fuente: Cuadro N° 4.1
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Analisis.- El 88% de |os encuestados antes de |a aplicacién no consideraimportante
el desarrollo de las préacticas de |aboratorio después de lateoria.

Interpretacion.- EI cambio de actitud de los estudiantes es importante luego de la
aplicacion de la guia de laboratorio virtual.
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2. ¢Consideras que € uso de la Guia de Laboratorio refuerza la clase del docente?

s [] NO ]

Cuadro No.4. 2 Uso de la Guia de Laboratorio en € refuerzo de la clase de
docente.

ANTES DE LA APLICACION DESPUES DE LA APLICACION
Sl % NO % Sl % NO %
1 6% 16 94% 13 76% 4 24%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréafico No.4. 2 Uso de la Guia de Laboratorio en € refuerzo de la clase dd
docente.

18
16
14
12
10

mSl

mNO

O N B OO

ANTES DE LA APLICACION DESPUES DE LA APLICACION

Fuente: Cuadro N° 4.2
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 94% de los encuestados antes de la aplicacién considera que €l uso de
laguia de laboratorio no refuerzala clase del docente.

b. Interpretacion.- Los estudiantes manifiestan después de la aplicacién de la guia de

laboratorio virtual que existe e refuerzo correspondiente alas clases del docente.



3.

Sl

¢LaGuiade Laboratorio virtual refuerzalos contenidos en €l tema de Dinamica?

[ ]

[ ]

Cuadro No.4. 3Laguiadelaboratorio virtual en e refuerzo delos contenidos de
Dinamica.

ANTES DE LA APLICACION

DESPUES DE LA APLICACION

Sl

%

NO

%

Sl

%

NO

%

3

18%

14

82%

12

71%

5

29%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay”

Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 3 La guia de laboratorio virtual en € refuerzo de los contenidos de

Dinamica.
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Fuente: Cuadro N° 4.3
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 82% de los encuestados antes de |a aplicacion considera que la guiade

|aboratorio virtual no refuerza el contenido de Dindmica.

Interpretacion.- Los estudiantes expresan después de la aplicaciéon de la guia de
laboratorio virtual que existe € refuerzo a los contenidos que se estudia en

Di

namica.
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4. ¢Laspracticas delaboratorio virtua influye en e rendimiento académico?

s [] NO ]

Cuadro No.4. 4 Laspracticasde Laboratorioy lainfluencia en e rendimiento
académico.

ANTES DE LA APLICACION DESPUES DE LA APLICACION
Sl % NO % Sl % NO %
5 29% 12 71% 14 82% 3 18%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 4 Las précticas de Laboratorio y la influencia en e rendimiento
académico.
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Fuente: Cuadro N° 4.4
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 71% de los encuestados antes de la aplicacion considera que las

précticas de laboratorio no influyen en el rendimiento académico.

b. Interpretacion.- Los estudiantes declaran después de la aplicacion de laguia de las
précticas de laboratorio virtual hay un cambio en su rendimiento académico.
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5. ¢lLaguiade laboratorio virtua despiertael interés por el desarrollo de las practicas
del tema Dinamica?

s [] NO ]

Cuadro No.4. 5Interésen e desarrollo de las practicas con la Guia de Laboratorio
virtual en e tema Dinamica.

ANTES DE LA APLICACION DESPUES DE LA APLICACION
Sl % NO % Sl % NO %
3 18% 14 82% 15 88% 2 12%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 5 Interés en € desarrollo delas précticas con la Guia de Laboratorio
virtual en € tema Dindmica.
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Fuente: Cuadro N° 4.5
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 82% de los encuestados antes de la aplicacion considera que no existe
interés por el desarrollo de las précticas con la guia de laboratorio virtua en el tema
de Dinamica.

b. Interpretacion.- Los estudiantes manifiestan después de la aplicacion de la guiade
laboratorio virtual que existe interés por aprender € tema de Dindmica.
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6. ¢La Guiade Laboratorio virtual te facilita el planteamiento para la resolucion de los
problemas de Dinamica?

s [] NO ]

Cuadro No.4. 6 La Guiade Laboratorio virtual en el planteamiento de los
problemas de Dinamica.

ANTES DE LA APLICACION DESPUES DE LA APLICACION
Sl % NO % Sl % NO %
2 12% 15 88% 11 65% 6 35%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 6 La Guia de Laboratorio virtual en € planteamiento de los
problemas de Dindmica.
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Fuente: Cuadro N° 4.6
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 88% de los encuestados antes de la aplicacion expresa la guia de
laboratorio no facilitael planteamiento de |los problemas en Dinamica.

b. Interpretacion.- Los estudiantes expresan después de la aplicacion de la guia de
laboratorio virtual que estales permite realizar con facilidad e planteamiento de los
problemas de Dinamica
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7. ¢lLa Guia de laboratorio con la metodologia educativa moderna ser4 una

herramienta Util para aprender Fisica?

s [] NO ]

Cuadro No.4. 7 La Guia de Laboratorio como una herramienta metodol 6gica
educativa moderna para aprender Fisica.

ANTES DE LA APLICACION DESPUES DE LA APLICACION
Sl % NO % Sl % NO %
3 18% 14 82% 10 59% 7 41%

Fuente: Encuesta Aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 7 La Guia de Laboratorio como una herramienta metodolégica
educativa moderna para aprender Fisica.
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Fuente: Cuadro N° 4.7
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 82% de los encuestados antes de la aplicacion considera que la guia de
laboratorio no es una herramienta metodol6gica educativa moderna para aprender

Fisica

b. Interpretacidn.- Los estudiantes muestran después de la aplicacion que la guia de
laboratorio es una herramienta metodologica educativa moderna para aprender

Fisica
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8. ¢LaGuiadelaboratorio virtua te incentivara a ser creativo y profundizar el tema?

s [] NO ]

Cuadro No.4. 8 Incentivacion de la Guia de Laboratorio a ser creativo y
profundizar e tema.

ANTES DE LA APLICACION DESPUES DE LA APLICACION
Sl % NO % Sl % NO %
5 29% 12 71% 16 94% 1 6%

Fuente: Encuesta Aplicada alos estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 8 Incentivacion de la Guia de Laboratorio a ser creativo y
profundizar e tema.
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Fuente: Cuadro N° 4.8
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 71% de los encuestados antes de la aplicacién dice que considera que el
uso de la guia de laboratorio no refuerzala clase del docente.

b. Interpretacion.- Los estudiantes manifiestan después de la aplicacion de la guia de
laboratorio virtual que existe el refuerzo correspondiente alas clases del docente.
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4.1.2. Comentario dela Encuesta

De la encuesta aplicada a los estudiantes del grupo de experimental del Instituto “Dr.
Manuel Naula Sagfiay”, muestra que fue importante y acertada la aplicacion la Guia de
laboratorio Virtual de Fisica en Dindmica en base a Interactive Physics durante €l
proceso de la ensefianza-aprendizaje de la fisica por los estudiantes, la encuesta fue
considerada como una parte fundamental en la demostracién de la investigacion, sobre
todo el hecho de haber adquirido los resultados que permitieron establecer que tuvo €

impacto esperado y la acogida por los actores del ambito educativo.

4.1.3. Cuadro Resumen dela Ficha de Observacion

Cuadro No.4. 9 Cuadro Resumen de la Ficha de Observacion

NO PARAMETROS G. CONTROL G. EXPERIMENTAL
OBSERVADOS Sl % NO % Sl % NO %
Aplican la teoria en d
1 | desarrollo de la précticade| 6 | 32% | 13 68% 14 | 82% 3 18%
laboratorio

Redlizan la teoria en grupo
2 |durante la préctica de| 5 | 26% | 14 74% 13 | 76% 4 24%
laboratorio.

Aplican la teoria en la
3 | resolucion de problemas de | 3 16% | 16 84% 12 | 71% 5 29%

Dinamica
Participan durante e

4 | desarrollo de la practicade| 9 | 47% | 10 53% 16 | 94% 1 6%
laboratorio.
Realizan la experimentacion

5 | préctica de manera activay | 7 | 37% | 12 63% 15 | 88% 2 12%
ordenada.

Relacionan la teoria con la
6 | practicadurante €l desarrollo | 2 11% | 17 89% 11 | 65% 6 35%
del laboratorio.

Expresan las conclusiones de
7 |la practica en base a la| 3 16% | 16 84% 12 | 71% 5 29%
metodol ogia activa actual.

Utilizan una guia para €
8 | desarrollo de la préactica de| O 0% 19 100% 17 | 100% 0 0%
laboratorio.

Fuente: Ficha Observacién aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del I. “Dr. Manuel Naula Sagfiay”
Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho
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4.1.4. Tabulaciéon de Resultados de las Fichas de Observacion

Resultados de la ficha de observacion dirigida a los grupos de control y
experimentacion del 1. “Dr. Manuel Naula Sagfiay” después de la aplicacién de la Guia

de laboratorio Virtual de Fisicaen Dinamicaen base a Interactive Physics

1. Aplicanlateoriaen el desarrollo dela practica de laboratorio

s [ NO ]

Cuadro No.4. 10 Aplican lateoria en el desarrollo dela practica delaboratorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
6 32% 13 68% 14 82% 3 18%

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula
Saghay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 9 Aplican lateoria en el desarrollo dela practica de laboratorio.
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Fuente: Cuadro N° 4.10
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 68% de los estudiantes del grupo de control no aplica la teoria en
desarrollo de la préactica.

b. Interpretacion.- Existe una aplicacion de lateoria en € desarrollo de las practicas
de laboratorio en € grupo experimental con € uso de la Guia.
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2. Redlizan lateoria en grupo durante la practica de laboratorio.

s [] NO ]

Cuadro No.4. 11 Realizan la teoria en grupo durante la préctica de laboratorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
5 26% 14 74% 13 76% 4 24%

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula
Sagfay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréafico No.4. 10 Realizan la teoria en grupo durante la préctica de laboratorio.
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Fuente: Cuadro N° 4.11
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 74% de los estudiantes del grupo de control no realizan lateoriaen

grupo durante la préactica de laboratorio.

b. Interpretacion.- Redlizan lateoria en € desarrollo de las préacticas de laboratorio €
grupo experimental con el uso de la Guia.




3. Aplican lateoria en laresolucién de problemas de Dinamica.

s [] NO ]

Cuadro No.4. 12 Aplican la teoria en laresolucién de problemas de Dinamica.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % S| % NO %
3 16% 16 84% 12 71% 5 29%

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula
Saghay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 11 Aplican lateoria en laresolucion de problemas de Dinamica.
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Fuente: Cuadro N° 4.12
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 84% de los estudiantes del grupo de control no aplican lateoriaen la
resolucién de problemas de Dindmica.

b. Interpretacion.- Aplican la teoria en la resolucion de problemas de Dinamica e
grupo experimental con la Guia.




4. Participan durante el desarrollo de la préctica de laboratorio.

s [] NO ]

Cuadro No.4. 13 Participan durante el desarrollo de la practica de laboratorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % S| % NO %
9 47% 10 53% 16 94% 1 6%

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula
Saghay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 12 Participan durante el desarrollo dela practica de laboratorio.
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Fuente: Cuadro N° 4.13
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 53% de los estudiantes del grupo de control no participan durante el
desarrollo de la préactica de laboratorio.

b. Interpretacion.- Participan durante el desarrollo de la préactica de laboratorio e
grupo experimental con lael uso dela Guia.
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5. Redlizan la experimentacion préactica de manera activay ordenada.

s [] NO ]

Cuadro No.4. 14 Realizan la experimentacion practica de manera activay
ordenada.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
7 37% 12 63% 15 88% 2 12%
Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula

Sagfay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 13 Realizan la experimentacién practica de manera activa y
ordenada.
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Fuente: Cuadro N°4.14
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis- El 63% de los estudiantes del grupo de control no redizan la

experimentacion practica de manera activa y ordenada.

b. Interpretacion.- Con la utilizacion de la Guia €l grupo experimenta rediza la
experimentacion practica de manera activa y ordenada.
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6. Relacionan lateoriacon la précticadurante el desarrollo del laboratorio.

s [] NO ]

Cuadro No.4. 15 Relacionan la teoria con la practica durante el desarrollo del
labor atorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
2 11% 17 89% 11 65% 6 35%
Fuente: Ficha de observacion aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula

Sagfay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 14 Relacionan la teoria con la practica durante € desarrollo del
labor atorio.
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Fuente: Cuadro N° 4.15
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 89% de los estudiantes del grupo de control no relacionan la teoria
con la précticadurante el desarrollo del laboratorio.

b. Interpretacion.- El grupo experimenta con e uso de la Guia relacionan la teoria
con la précticadurante el desarrollo del laboratorio.
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7. Expresan las conclusiones de la practica en base ala metodol ogia activa actual .

s [] NO ]

Cuadro No.4. 16 Expresan las conclusiones de la practica en base a la metodologia
activa actual.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % Sl % NO %
3 16% 16 84% 12 71% 5 29%

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula
Sagfay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 15 Expresan las conclusiones de la préactica en base a la metodologia
activa actual.
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Fuente: Cuadro N° 4.16
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis- El 84% de los estudiantes del grupo de control no redacta las
conclusiones de |a practica en base ala metodol ogia activa actual.

b. Interpretacion.- Realizan las conclusiones de la préactica en base a la metodologia
activaactual el grupo experimental con la utilizacion de la Guia.




8. Utilizan unaguia para el desarrollo de la préactica de laboratorio.

s [] NO ]

Cuadro No.4. 17 Utilizan una guia para €l desarrollo dela practica de laboratorio.

GRUPO DE CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Sl % NO % S| % NO %
0 0% 19 100% 17 100% 0 0%

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los estudiantes de 2° Bachillerato del ITES “Dr. Manuel Naula
Saghay”
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

Gréfico No.4. 16 Utilizan una guia para el desarrollo dela préctica de laboratorio.
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Fuente: Cuadro N° 4.17
Elaborado por: Lic. Walter Morocho.

a. Andlisis.- El 100% de los estudiantes del grupo de control no utilizan una guia
para el desarrollo de la préactica de laboratorio.

b. Interpretacion.- Utilizan una guia para €l desarrollo de la practica de |aboratorio
el grupo experimental.
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4.1.5. Comentario dela Ficha de Observacion

De la ficha de observaciéon aplicada a los estudiantes del grupos de control y del
experimental del ITES. “Dr. Manuel Naula Sagfiay”, se evidencia la importancia del uso
de la guia de laboratorio virtual en base del Interactive Physics, en la ensefianza de la
fisica en e tema de Dindmica, especialmente determinar l10s objetivos que permitieron
determinar que la elaboracion y la aplicacion de la guia fueron acertados, esta ficha de
observacion fue determinante para la demostracion del trabajo investigado, lo cua

permitieron establecer que fue pertinente y de impacto educativo.

4.2. DEMOTRACION DE LASHIPOTESISESPECIFICAS

Se redlizé la demostracion de las hipétesis especificas a través de la prueba estadistica
“t-student”.

4.2.1. Demostracion dela Hipétesis Especifica 1

Hi: El Rendimiento Académico de los estudiantes que utilizan la guia Didactica en base
al Laboratorio Virtual en Dindmica mediante LA VINCULACION DE LA TEORIA
CON LA PRACTICA supera d Rendimiento Académico de los estudiantes que no
utilizan la guia en segundo afio de bachillerato del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en
el periodo 2012-2013.

Ho: El Rendimiento Académico de los estudiantes que utilizan la guia Didactica en base
al Laboratorio Virtual en Dindmica mediante LA VINCULACION DE LA TEORIA
CON LA PRACTICA es igual al Rendimiento Académico de los estudiantes que no
utilizan la guia en segundo afio de bachillerato del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en
el periodo 2012-2013.
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Cuadro No.4. 18 Calificaciones del Grupo Experimental (LA VINCULACION DE
LA TEORIA CON LA PRACTICA)

N°| NOTA 1|NOTA 2| PROMEDIO | (- x|
1] 620 | 740 6,80 1,06
2| 650 | 810 7,30 0,28
3] 800 | 910 8,55 0,52
4] 680 | 810 7,45 0,14
5 450 | 880 6,65 1,39
6| 650 | 880 7,65 0,03
7] 710 | 880 7,95 0,01
8| 910 | 10,00 9,55 2,96
9 750 | 880 8,15 0,10
10| 650 | 850 7,50 011
12| 710 | 810 7,60 0,05
11| 810 | 950 8,80 0,94
13| 610 | 7,80 6,95 0,77
14| 68 | 7,80 7,30 0,01
15/ 610 | 850 7,30 0,01
16| 950 | 10,00 9,75 3,69
17| 800 | 7,80 7,90 0,00
TOTAL| 13315 12,10
X 7,83

Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho
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Cuadro No.4. 19 Calificaciones del Grupo de Control (LA VINCULACION DE LA
TEORIA CON LA PRACTICA)

N°| NOTA 1 NOTA 2| PROMEDIO ()(i - ;()2
1| 6,00 7,00 6,50 0,42
2| 710 7,50 7,30 0,02
3| 780 7,50 7,65 0,25
4| 810 8,00 8,05 0,81
5| 640 7,00 6,70 0,20
6| 6,10 6,00 6,05 1,21
7| 7,00 7,00 7,00 0,02
8| 7,00 7,00 7,00 0,02
9| 8,00 8,50 8,25 1,21
10| 5,50 6,00 5,75 1,96
12| 4,50 5,00 4,75 5,76
11| 9,00 9,00 9,00 3,42
13| 6,50 7,00 6,75 0,16
14| 5,00 6,60 5,80 1,82
15| 6,00 7,00 6,50 0,42
16| 8,00 9,00 8,50 1,82
17| 4,50 6,00 5,25 3,61
18| 5,00 6,50 5,75 1,96
20| 6,50 7,00 6,75 0,16
19| 6,00 7,00 6,50 0,42
TOTAL 135,80 25,70
X 7,15

Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho

52



» Modelo Estadistico

» Nive de Significacion

0=0,05

Paraun nivel de significanciadel 5% t;=1,70
» Criterio de Decision

Serechazala Hipétesisnulasi t; > 1,70

Donde 1,70 es el valor tedrico det con g = 17 + 19 — 2 = 34 grados de libertad

4.- Célculos

o —\2 o —\2
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AT (- A\ B~ (. A\
(n- 1) (n- 1)

sf\:@:ojl sé:@:j_:gs

17 19
Cuadro No.4. 20 Informacién Estadistica dela Hipotesis Especifica 1

. GRUPO A GRUPO B
ESTADISTICOS EXPERIMENTAL CONTROL
Promedio ddl rendimiento | 7,83 7,15
Varianza del grupo 0,71 1,35
NUmero de elementos 17 19
Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho
_ Xa- Xs
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Gréfico No.4. 17 Campana de Gauss de la Hipétesis especifica 1

Valor
Critico= 1,70

Fuente: Demostracion de la hipétesis especifica 1
Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho

Puesto que € tc=2,00 se encuentra en la region de aceptacion de la hipétesis de
investigacion; Se rechaza e Ho dado que t:>1,70 y se acepta la hipétesis de
investigacion del trabajo que dice: El Rendimiento Académico de los estudiantes que
utilizan la guia Didactica en base a Laboratorio Virtual en Dinamica mediante LA
VINCULACION DE LA TEORIA CON LA PRACTICA supera a Rendimiento
Académico de los estudiantes que no utilizan la guia en segundo afio de bachillerato del
ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013.



4.2.2. Demostracion dela Hipétesis Especifica 2

Hi: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia Didéctica en base
a Laboratorio Virtua en Dinamica mediante la METODOLOGIA EDUCATIVA
MODERNA supera a Rendimiento Académico de los estudiantes que no utilizan la
guia en segundo afio de bachillerato del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo
2012-2013.

Ho: El Rendimiento académico de los estudiantes que utilizan la guia Didéactica en base
a Laboratorio Virtua en Dindmica mediante la METODOLOGIA EDUCATIVA
MODERNA es igua a Rendimiento Académico de los estudiantes que no utilizan la
guia en segundo afio de bachillerato del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo
2012-2013.

Cuadro No.4. 21 Calificaciones del Grupo Experimental (METODOLOGIA
EDUCATIVA MODERNA)

N°| NOTA 1|NOTA 2| PROMEDIO | (- x|
1| 730 | 850 7,90 0,02
2| 740 | 880 8,10 0,00
3] 700 | 740 7,20 0,69
4] 750 | 910 8,30 0,07
5] 750 | 910 8,30 0,07
6| 700 | 750 7,25 0,61
7] 680 | 880 7,80 0,05
8| 750 | 850 8,00 0,00
9| 910 | 1000 9,55 2,31
10/ 550 | 7,00 6,25 317
12| 700 | 880 7,90 0,02
1] 800 | 910 8,55 0,27
13| 750 | 880 8,15 0,01
14] 750 | 9,00 8,25 0,05
15| 650 | 800 7,25 0,61
16/ 950 | 10,00 9,75 2,96
17] 700 | 890 7,95 0,01
TOTAL| 13645 10,92
X 8,03

Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho
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Cuadro No.4. 22 Calificaciones del Grupo de Control (METODOL OGIA
EDUCATIVA MODERNA)

N°| NOTA 1|NOTA 2| PROMEDIO | (x, - x|
1] 700 | 750 7,25 0,03
2| 700 | 800 7,50 0,01
3] 650 | 7,00 6,75 0,44
4] 750 | 800 7,75 0,12
5 640 | 7,00 6,70 0,50
6| 600 | 7,00 6,50 0,83
7] 600 | 600 6,00 1,99
8| 750 | 740 7,45 0,00
9 800 | 900 8,50 1,19
10| 450 | 6,00 5,25 4,67
12| 58 | 600 5,90 2,28
11| 800 | 850 8,25 0,71
13| 600 | 6,00 6,00 1,99
14| 650 | 7,00 6,75 0,44
15| 550 | 6,00 5,75 2,76
16| 950 | 10,00 9,75 5,48
17| 650 | 7,00 6,75 0,44
18] 750 | 7,00 7,25 0,03
20| 800 | 800 8,00 0,35
19/ 650 | 7,00 6,75 0,44
TOTAL| 140,80 24,65
X 7,41

Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho
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» Modelo estadistico

» Nive designificacion

0=0,05

Para un nivel de significanciadel 5% t;=1,70
» Criterio de decision

Serechazala Hipétesisnulasi t:>1,70

Donde 1,70 es el valor tedrico det con g=17+19-2=34 grados de libertad

» Cdéculos
o alk-x < al-x
(-9 > (-9
. 1092 _ 2 _ 24,65 _
sz == 0,64 S? 1 1,30

Cuadro No.4. 23 Informacién Estadistica de la Hipotesis 2

: GRUPO A GRUPO B
ESTADISTICOS EXPERIMENTAL CONTROL
Promedio del rendimiento | 8,03 7,41
Varianza del grupo 0,64 1,30
NUmero de elementos 17 19

Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho

) X - X
J(nA-l)Si+(nB-1)S§ @l 10

n,+ng- 2 N, Ngg

8,03- 7,41

t =
(L7- Yoe4+(19- 130l 15
17+19- 2 €97 194
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. 0,62
’ \/ (L6)o.64+ (18130261 . 16

34 €17 194
062
364 19)
34
tc = O’_68 = 2’06
0,33
> Decision

Gréfico No.4. 18 Campana de Gauss de la Hipdtesis especifica 2

Valor
Critico= 1,70

Fuente: Demostracion de la hip6tesis especifica 1
Elaborado por: Lcdo. Walter Morocho

Puesto que e tc=2,06 se encuentra en la region de aceptacion de la hipotesis de
investigacion; Se rechaza e Ho dado que t:>1,70 y se acepta la hipétesis de
investigacion del trabagjo que dice: EI Rendimiento académico de los estudiantes que
utilizan la guia Didéctica en base a Laboratorio Virtual en Dindmica mediante la
METODOLOGIA EDUCATIVA MODERNA supera al Rendimiento Académico de
los estudiantes que no utilizan la guia en segundo afo de bachillerato del ITS “Dr.

Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013.
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4.2.3. Comprobacion dela Hipoétesis General.

Luego que se comprueba las hipétesis especificas 1 y 2; queda demostrada la hipotesis
general: Laelaboracion y aplicacion de la guia Didéctica en base a Laboratorio Virtual
en Dinamicaincide en e Rendimiento Académico de los estudiantes del segundo afio de
bachillerato del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013.
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CAPITULOV

5. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La guia de laboratorio Virtual de Fisica en Dindmica en base a Interactive Physics
mediante la vinculacion de la teoria con la practica logré captar € aprendizaje para
mejorar € rendimiento académico de los estudiantes de segundo afio de bachillerato
del ITS. “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013, ya que reforzo los
contenidos programéticos, desarrollando en el estudiante el pensamiento critico que

le permitio relacionar lateoria con la practica.

La guia de laboratorio Virtual de Fisica en Dinamica en base a Interactive Physics
mediante la metodologia educativa moderna contribuyé a fortalecer € aprendizaje
para obtener un rendimiento académico aceptable de |os estudiantes de segundo afio
de bachillerato del ITS. “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013, ya
que logo captar la atencion, € interés, la motivacion, la capacidad de aprender vy €

gusto por €l estudio de la asignatura.

La aplicacion de la guia de laboratorio Virtual de Fisica en Dindmica en base a
Interactive Physics con los estudiantes de segundo afio de bachillerato del ITS. “Dr.
Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013, fue satisfactoria ya que permitio
utilizar la guia como herramienta metodologia para la mejora académica de los
jovenes en € estudio delaDindmica, demostrada mediante el estadistico t-student.

La utilizacion de la guia de laboratorio Virtual de Fisica en Dinamica en base d
Interactive Physics permiti0 mediante la simulacion desarrollar la parte
experimental de los estudiantes de segundo afio de bachillerato del ITS. “Dr.
Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2012-2013 y buscar nuevas estrategias parala
ensefianza de la Fisica con lafinaidad de difundir con otras instituciones Educativas

el resultado de lainvestigacion.
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5.2. RECOMENDACIONES

Utilizar los laboratorios virtuales en e estudio de la fisica, especialmente cuando
existen dificultades de aprendizge y tomar en cuenta en € desarrollo de la
planificacion anual de la asignatura para complementar € proceso educativo

utilizando |os elementos tangibles que presenta los medios actuales.

Aplicar en las ingtituciones educativas los laboratorios virtuales como nueva
metodologia para € aprendizaje ya que de esta manera se logra conquistar la
atencion y € interés de los estudiantes por la asignatura de fisica para satisfacer las

exigencias del Ministerio de Educacion en e uso de tecnologias.

Socidizar la aplicacion de disefios metodol 6gicos modernos actual es insertandol os
en la préctica educativa del convivir diario porgue esto le permite despertar €
interés de los estudiantes y con ello mejoran € rendimiento académico.

Incorporar nuevas estrategias metodol dgicas de la tecnologia actual que le permitan
al docente buscar el cambio positivo en €l rendimiento académico de |os estudiantes,
tomando en cuenta las alternativas virtuaes que se presente en e trabgo de

investigacion para difundir y compartir con otras instituciones educativas.
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ANEXOS

ANEXO 1: PROYECTO DE TESIS (APROBADO).

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

VICERRECTORADO DE POSTGRADO E
INVESTIGACION

1. TEMA

“Elaboracion y aplicacion de la guia Dinamica en base a Laboratorio Virtual y su
incidencia en @ rendimiento académico de los estudiantes de segundo afio de
bachillerato especialidad Fisico-Matematico del ITS “Dr. Manuel Naula Sagiiay” en el
periodo 2011-2012" .

2. PROBLEMATIZACION

21. UBICACION DEL SECTOR DONDE SE VA A REALIZAR LA
INVESTIGACION

La investigacion se va a redizar en € Instituto Tecnoldgico Superior “Dr. Manuel
Naula Sagfiay” con registro oficial del 14 de Enero de 1980, que se encuentra ubicado
en la comunidad Pulucate perteneciente a la parroquia Columbe, canton Colta,
Provincia Chimborazo a 20 kilometros de la ciudad de Riobamba via a Cuenca.
Ubicacion satelital de Columbe:



Coordenadas: 1°52° 47" S, 78° 44° 50” W -

El Instituto Tecnoldgico Superior “Dr. Manuel Naula Sagfiay” es uno de los primeros
Institutos de la Jurisdiccion Bilinglle. Empieza a funcionar en e afio de 1979,
adquiriendo su Registro oficia e 14 de Enero de 1980, como colegio de Ciclo Béasico
“Pulucate”, siendo su primer rector el Licenciado Segundo Ajitimbay, afios después por
requerimiento de las comunidades indigenas, €l 16 de Julio de 1986 y se crea € ciclo
diversificado con la especialidad de Fisico Matemético con la auxiliatura de cerrgjeria
para varones y Modisteria para mujeres; con el nombre de Colegio Nacional “Dr.

Manuel Naula Sagfay”.

Posteriormente €l 1 de Agosto de 1990 se incrementa la especialidad de Sociales con la
auxiliatura de Promocion Popular para hombres y mujeres. El 14 de Agosto de 1996 €l
colegio se transforma en Instituto Tecnoldgico Superior “Dr. Manuel Naula Sagiiay”,
con las especialidades de Mecanica Industrial, Manualidades Femeninas y promocion
popular, afin de cubrir las multiples necesidades de |ajuventud estudiosa de éste rincon

patrio.
22.  SITUACION PROBLEMATICA

El Instituto Tecnoldgico Superior “Dr. Manuel Naula Sagfiay” se ha fortalecido para
brindar una excelente educacion a sus estudiantes, siendo el Area de Fisica Matemética
parte fundamental en el desarrollo académico de la institucion. Teniendo en cuenta la
importancia de las guias en la educacion creo conveniente crear una que contenga
informacion ordenada del estudio de la Dinamica en base a Laboratorio Virtual para
que los estudiantes del segundo afio de bachillerato especialidad FiSICO-
MATEMATICO puedan manipular ya sea dentro de lainstitucion o fuera de ella puesto
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gue este instrumento estara a disposicion en cualquier momento que la tengan alamano
y vincular la teoria con la practica por medio del laboratorio. Esta investigacion se
convierte en una metodologia para € disefio, desarrollo y evaluacion de guia didactica,
la misma se basa en la sinergia de dos campos del saber aparentemente disimiles: El
disefio de guias por un lado y las teorias de aprendizaje modernas por € otro, que
convergen en la generacion de un producto deseable que ayudara en € estudio de la

dinamica

El presente trabgjo pretende contribuir a las crecientes investigaciones que en estos
ultimos afios se vienen redlizando, tratando de desarrollar guias que contemplasen los

objetivos educativos, sin desmedro de | as pautas de calidad de la misma.

Por lo tanto, la eleccién de este tema de tesis reline tres tipos de interés que todo trabajo
de estas caracteristicas debe contener:

- Un interés pedagdgico: ya que mediante el uso de guias apropiadas los aumnos
adquiriran distintas capacidades a través de las estrategias de ensefianza utilizadas.
Sin querer dejar de lado las lineas conductistas, los disefios en la actualidad se basan
en las teorias de Bruner (1988), Ausubel y Novak (1983), Perkins (1995) y Gardner
(1995), entre otros.

- Interés profesional: puesto que se enmarca en los lineamentos actuales del disefio de

guiasy los desarrollos realizados durante | os Ultimos afios en cuanto a normativas.

- Un interés econdmico-social: ya que estainvestigacion pretende ser un aporte més a
mejoramiento del nivel educativo del pais que afectara todas | as areas productivas a
incluir la guia didactica al mercado y a mejorar e rendimiento del estudiante y de
esta manera la responsabilidad a su futuro profesional convirtiéndose en un ente

productivo parala sociedad.
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23. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como incide la guia Dindmica en base a Laboratorio Virtual en e rendimiento
académico de los estudiantes de segundo afio de bachillerato especialidad Fisico-
Matematico del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” en el periodo 2011-2012"7.

24. PROBLEMASDERIVADOS

¢Los laboratorios virtuales permiten mejorar e rendimiento académico a vincular

lateoria con la practica?

¢La metodologia educativa moderna ofrece mejores resultados académicos en los
estudiantes?.

3. JUSTIFICACION

El tema planteado nace con & problema del desconocimiento de las guias de estudio con
herramientas tecnolOgicas virtuales para € estudio de la Dinamica en Ingtituto
Tecnologico Superior “Dr. Manuel Naula Sagfiay” y al estar siempre presta la
Institucion para € cambio y a desarrollo creo conveniente disefiar una guia con
précticas de laboratorios virtuales para el estudio de la dinamica de los estudiantes de
segundo afio de bachillerato con la aplicacién de la tecnologia educativa. Actualmente
lainstitucion no cuenta con un sistema de aprendizaje de esta indole, y creo importante
darlo a conocer ya que permitira a estudiante acceder libremente a estudio de la
asignatura sin estar presente el docente como también interactuar con las simulaciones,
laboratorios virtuales, tutoriales y videos que sin duda ayudara en € aprendizaje de la

dinamica

Vivimos un nuevo cambio en las comunicaciones y en la computacion. Un nuevo
paradigma en latecnologiay su relacion con las personas. Un nuevo quiebre en laforma
cOmMo vemos y usamos | as tecnol ogias de la informacidn, comunicacion y conocimiento.
Es tan relevante este quiebre, que comenzamos a observar como los computadores

comienzan a hacer mapping de las necesidades y modelos mentales del usuario, a
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incorporarse alos utensilios de uso diario, sin que nos demos cuenta, invisiblemente. Es
asi como comienza a surgir en e mundo un nuevo concepto de los computadores y un

re delineamiento sobre cdmo esta tecnologiaimpacta el aprender.

Justificando € proyecto gracias a La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI);
uso de las tecnologias para el interaprendizgje. (Art. 2 literal h).

4. OBJETIVOS.

4.1 OBJETIVO GENERAL.

Evauar laincidenciade laguia Dindmica en base a laboratorio virtual en el aprendizaje
de la Dinamica de los estudiantes del segundo afio de bachillerato especialidad Fisico
Matematico del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” de la parroquia Columbe, cantén
Colta

4.2 OBJETIVOSESPECIFICOS.

Andizar s los laboratorios virtuales permiten mejorar € rendimiento académico al
vincular lateoria con la practica.
Comprobar s la metodologia educativa moderna ofrece mejores resultados

académicos en |os estudiantes.

5. FUNDAMENTACION TEORICA:

5.1. ANTECEDENTESDE INVESTIGACIONES ANTERIORES.

En la escuela de posgrado no existen trabajos de investigacion referente alafisicay su
aprendizaje, pero tenemos aportes muy importantes en investigaciones realizadas en la
Maestria de aprendizaje de la matemética de afios anteriores, las mismas que nos
servirdn de apoyo para nuestras propuestas de investigacion y aplicacion que
contribuiradn al mejoramiento de la educacién en nuestra sociedad.
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5.2 EL SOFTWARE Y LA EDUCACION.

Software Educativo es un programa computacional cuyas caracteristicas estructurales 'y
funcionales sirvan de apoyo al proceso de ensefiar, aprender y administrar. Un concepto
mas restringido de Software Educativo lo define como aquel material de aprendizaje
especialmente disefiado para ser utilizado con una computadora en los procesos de

ensefiar y aprender.

El software es una aplicacion informatica, que resistida sobre una bien definida tactica
pedagdgica, apoya directamente € proceso de ensefianza aprendizaje instituyendo un

efectivo instrumento para el desarrollo educacional del hombre.

Finalmente, los Software Educativos se pueden considerar como €l conjunto de recursos
informaticos disefiados con la intencion de ser utilizados en €l contexto del proceso de

ensefianza— aprendizaje.

Se caracterizan por ser dtamente interactivos, a partir del empleo de recursos
multimedia, como videos, sonidos, fotografias, diccionarios especiaizados,
explicaciones de experimentados profesores, gjercicios y juegos instructivos que apoyan

las funciones de evaluacion y diagnoéstico.

Los software educativos pueden tratar las diferentes materias (Matemética, |diomas,
Geografia, Dibujo), de formas muy diversas (a partir de cuestionarios, facilitando una
informacion estructurada a los aumnos, mediante la simulacion de fenGmenos) y
ofrecer un entorno de trabajo mas 0 menos sensible a las circunstancias de |os alumnos
y mMas 0 menos rico en posibilidades de interaccién;

Pero todos comparten |as siguientes caracteristicas:

Permite la interactividad con los estudiantes, retroalimentandolos y evaluando lo
aprendido.

Facilita las representaciones animadas.

Incide en el desarrollo de las habilidades através de la gjercitacion.

Permite simular procesos compleos.
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Reduce € tiempo de que se dispone para impartir gran cantidad de conocimientos
facilitando un trabgjo diferenciado, introduciendo a estudiante en el trabajo con los
medi os computarizados.

Facilita € trabajo independiente y a la vez un tratamiento individua de las
diferencias.

Permite al usuario (estudiante) introducirse en las técnicas méas avanzadas.

El uso del software educativo en € proceso de ensefianza - aprendizaje puede ser:

Por partedel alumno.

Se evidencia cuando € estudiante opera directamente el software educativo, pero en

este caso es de vital importancialaaccion dirigida por € profesor.

Por partedel profesor.

Se manifiesta cuando el profesor opera directamente con € software y € estudiante
actla como receptor del sistema de informacion. La generalidad plantea que este no es

el caso mas productivo parael aprendizaje.

El uso del software por parte del docente proporciona numerosas ventgjas, entre ellas.

Enriquece e campo de la Pedagogia a incorporar la tecnologia de punta que
revoluciona los métodos de ensefianza - aprendizaje.
Constituyen una nueva, atractiva, dinamicay rica fuente de conocimientos.
Pueden adaptar €l software a las caracteristicas y necesidades de su grupo teniendo
en cuenta &l diagnostico en e proceso de ensefianza - aprendizaje.
Permiten elevar la calidad del proceso docente - educativo.
Permiten controlar |as tareas docentes de formaindividual o colectiva
Muestran lainterdisciplinariedad de las asignaturas.
Marca las posibilidades para una nueva clase més desarrolladora.
L os software educativos a pesar de tener unos rasgos esenciales basicos y una estructura

general comun se presentan con unas caracteristicas muy diversas. unos aparentan ser
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un laboratorio o una biblioteca, otros se limitan a ofrecer una funcién instrumental del
tipo maguina de escribir o calculadora, otros se presentan como un juego 0 COmo un
libro, bastantes tienen vocacion de examen, unos PoOcos se creen expertos y la mayoria
participan en mayor o menor medida de algunas de estas peculiaridades.

Para poner orden a esta disparidad, se elaboraron maltiples tipologias que los clasifican

apartir de diferentes criterios.

Por gemplo, hasta € afio 2003, segun los polos en los cuales se ha movido la

educacion, existian dos tipos de software educativos:

1.- Algoritmicos, donde predomina e aprendizgje via transmision del conocimiento,

pues €l rol del alumno es asimilar el maximo de lo que se le transmite.

Considerando la funcion educativa se pueden clasificar en:

Sistemas Tutoriales.- Sistema basado en e didogo con € estudiante, adecuado para
presentar informacion objetiva, tiene en cuenta las caracteristicas del alumno, siguiendo

una estrategia pedagdgi ca para la transmision de conocimientos.

Sistemas Entrenadores.- Se parte de que los estudiantes cuentan con los conceptos y
destrezas que van a practicar, por lo que su propésito es contribuir al desarrollo de una
determinada habilidad, intelectual, manual o motora, profundizando en las dos fases

finales del aprendizaje: aplicacion y retroalimentacion.
Libros Electrénicos.- Su objetivo es presentar informacion al estudiante a partir del uso
de texto, gréficos, animaciones, videos, etc., pero con un nivel de interactividad y

motivacion que le facilite las acciones que redliza.

2.- Heuristicos, donde & estudiante descubre el conocimiento interactuando con €

ambiente de aprendizaje que le permitallegar ad.

Considerando la funcion educativa se pueden clasificar en:
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Simuladores. Su objetivo es apoyar €l proceso de ensefianza — aprendizaje, semejando
larealidad de forma entretenida.

Juegos Educativos.- Su objetivo es llegar a situaciones excitantes y entretenidas, sin

dgar en ocasiones de simular larealidad.

Sistemas Expertos.- Programa de conocimientos intensivo que resuelve problemas que
normal mente requieren de la pericia humana. Ejecuta muchas funciones secundarias de
manera analoga a un experto, por gemplo, preguntar aspectos importantes y explicar

razonamientos.

Sistemas Tutoriales Inteligentes de ensefianza.- Despiertan mayor interés y
motivacion, puesto que pueden detectar errores, clasificarlos, y explicar por qué se
producen, favoreciendo asi € proceso de retroalimentacion del estudiante.

A partir del 2004 surge una nueva tendencia, que es la de integrar en un mismo
producto, todas o0 algunas de estas tipologias de software educativos. A este nuevo
modelo de software se le ha denominado HIPERENTORNO EDUCATIVO o
HIPERENTORNO DE APRENDIZAJE, lo cua no es més gque un sistema informético
basado en tecnologia hipermedia que contiene una mezcla de elementos representativos

de diversas tipol ogias de software educativo.

5.3 TECNOLOGIA INFORMATICA Y TEORIASDEL APRENDIZAJE

El software educativo conlleva, de forma explicita o implicita, unas determinadas

estrategias de ensefianza, y unos objetivos.

Decimos “de forma explicita o implicita” porque esta ambigiiedad esta provocada
porque muchas veces existen disefios cuidadosos que tienen usos casuales, y otras

software no disefiado especificamente que se usa con claraintencionalidad.

Pero cuando se disefia con intencionalidad, siempre existe un concepto latente del

proceso enseflanza-aprendizaje, unos presupuestos tedricos que afectan a software
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educativo, en cuanto a la seleccion, organizacion y adaptacion de los contenidos, y en
cuanto alas estrategias de ensefianza.

5.3.1 PERSPECTIVA CONDUCTISTA DE SKINNER

El formulador del condicionamiento operante y la enseflanza programada, gerce la
primera influencia en el disefio de software, siendo € inicio de la Ensefianza Asistida
por Ordenador (EAO o CAl, eninglés).

Se trataba de programas de gjercitacion y préctica, basados en la repeticion, con
secuencias de materiales lineales, y sanciones positivas 0 negativas a las respuestas del

estudiante. Entre sus ventajas e inconvenientes destacan:

VENTAJAS INCONVENIENTES
Facilidad de uso Alumnos pasivos
Cierto grado de interaccion No participacion del educador

Secuencia de aprendizaje de acuerdo a | Rigidez de la secuencia de contenidos
necesidades individuales

Feed-back inmediato NoO se sabe por qué un item es correcto o
incorrecto

Favorece la  automatizacion  de | Excesivafragmentacion de los contenidos
habilidades bésicas para aprendizajes
mas compl€jos

Ensefianza individualizada Individualizacion muy elemental, que no
tiene en cuenta el ritmo, no guia

5.3.2 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

El aprendizaje significativo (en contra del memoristico o0 mecanico) es aquel en e que
el contenido debe incorporar € conocimiento del sujeto en relacion a aprendizajes

previos.

Influye en e disefio de software con limitaciones, ya que aunque reconoce como eficaz
la EAQ, piensa que es mejor una ensefianza programada mediante libros. Critica la
fragmentacion de contenidos gque puede darse en la EAO, y aboga por la necesidad del

profesor como guia. Influirden lateoria de lainformacion de Gagné.
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5.3.3 APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE BRUNER

Destacalaimportancia de la accion en el aprendizaje.

Afirma que la resolucién de problemas depende de cdmo se presentan, de que supongan
un reto que incite a su resolucion, y propicie latransferencia.

Propone un curriculo en espiral, que debe girar en torno a los grandes problemas,

principiosy valores de la sociedad.

En cuanto a su influencia en € software educativo, propone la estimulacién cognitiva

mediante material es que entren en las operaciones | 6gicas basicas.

Aboga por la creacion de secuencias instructivas con las siguientes caracteristicas:
a) Hay que disponer la secuencia de forma que se pueda apreciar la estructura.

b) Tiene que promover transferencias.

c) Hay que utilizar el contraste.

d) Sedebeir delo concreto alo abstracto.

€) Debe posibilitarse la experiencia de los alumnos.

f) Se han de hacer revisiones periddicas de los conceptos aprendidos (curriculo en

espiral)

Respecto al proceso de ensefianza:
Debe ser capaz de captar laatencion
Se debe analizar y representar la estructura del contenido de forma adecuada
Es importante que & alumno describa por si mismo lo que es relevante para resolver
un problema
Es esencial elaborar una secuencia efectiva

El refuerzo y laretroalimentacion surgen del éxito
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5.34 TEORIA DE PIAGET

L a epistemol ogia genética piagetiana se basa en el conocimiento del mundo a traves de

los sentidos, atendiendo a una perspectiva evolutiva.

El desarrollo de la inteligencia es la adaptacion del individuo al medio, y en este
desarrollo destacan 2 procesos basicos. @) adaptacion (entrada de informacion), y b)

organizacion (estructuracion de lainformacion).

Describe 3 estadios basicos de desarrollo: sensomotor, operaciones concretas y

operaciones formales.

Aboga por secuencias de instruccion con las siguientes caracteristicas:

a) Debeir ligadaa desarrollo del individuo.

b) Debe ser flexible.

c) Debe considerar €l aprendizaje como un proceso.

d) Laactividad tiene un papel relevante.

€) Losmediosdeben estimular el aprendizaje.

f) Hay que considerar lainfluenciadel ambiente.

Realmente, Piaget no fue muy partidario de la instruccién por ordenador, pero influyo

en el constructivismo de Papert.

535 TEORIA DEL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE GAGNE

Afirma que para obtener resultados en €l aprendizaje es preciso conocer:
a) Lascondicionesinternas que intervienen en el proceso.
b) Las condiciones externas que pueden favorecer un aprendizaje éptimo

Aungue se sittia en e cognitivismo, hace uso de conceptos de otras teorias:
Del Conductismo: laimportanciadel refuerzoy el anadisis de tareas.
De Ausubel: laimportancia del aprendizaje significativo y la motivacion intrinseca.
De las teorias de procesamiento de la informacion: e esguema explicativo basico

sobre las condiciones internas
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Respecto a las Condiciones Internas, reconoce la existencia de distintas fases en el
proceso de aprendizge:

a) motivacion

b) comprensién

c) adquisicién

d) retencion

€) recuerdo

f) generalizacion

g) e€ecucion

h) retroalimentacion

Respecto a las Condiciones Externas, las considera como las acciones del medio sobre
el sujeto que permiten un aprendizaje, y que es necesario ordenar para mejorar cada fase
de aprendizaje.

Desde esta teoria, existen 2 pasos bésicos en el proceso de lainstruccion:

1° Identificar € tipo de resultado que se espera de la tarea (andlisis de la tared), para
descubrir las condiciones internas precisas y |as condiciones externas convenientes.

2° Identificar los componentes procesuales (requisitos previos), que dependiendo de la
tarea serdn habilidades intelectuales, informacion verbal, estrategias cognitivas,
actitudes, destrezas motoras, etc.

5.3.6 CONSTRUCTIVISMO DE PAPERT

Considera que € ordenador reconfiguralas condiciones de aprendizaje, y supone nuevas
formas de aprender.

Parte de los postulados piagetianos que entienden el sujeto como agente activo y
constructivo del aprendizaje, pero le da un cardcter mas intervencionista, incidiendo en
las estructuras mental es potenciales, y en los ambientes de aprendizaje.

Aun con diferencias, toma de Piaget:
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Lanecesidad del andlisis genético de los contenidos.

La defensa constructivistadel conocimiento.

La defensa ddl aprendizaje espontaneo, sin instruccion.

La concepciéon del sujeto como ser activo que construye sus teorias sobre la
realidad interactuando con esta.

La confrontacion de las teorias con los hechos (conocimiento y aprendizaje frutos

de lainteraccion entre sujeto y entorno)

Papert es € creador del lengugje LOGO, primer lengugje de programacién para nifios.
Este sirve para que, mediante la programacion, € nifio piense sobre sus procesos
cognitivos, sobre sus errores, y los aproveche para reformular sus programas, por lo que

la programacion serviria parafavorecer |as actividades meta cognitivas.

La concepcion constructivista precisa de un ambito real que propicie los procesos
experienciales de desarrollo personal. Este ambito es la cultura en sus diferentes
manifestaciones. La principal aportacion de esta perspectiva ha sido destacar la
importancia de los entornos de aprendizaje en los disefios instruccionales. En estos
entornos, la utilizacion de recursos como € video, las bases de datos, los hipertextos,
los hipermedia... ofrecen mediaciones de gran interés.

De acuerdo con Kakn y Friedman (1993), € aprendizaje constructivista se caracteriza

por |os siguientes principios:

1. De lainstruccion ala construccion. Aprender no significa ni simplemente reemplazar
un punto de vista (el incorrecto) por otro (el correcto), ni simplemente acumular nuevo
conocimiento sobre € vigo, sino mas hien transformar €l conocimiento. Esta
transformacion, a su vez, ocurre através del pensamiento activo y origina del aprendiz.
Asi pues, la educacion constructivista implica la experimentacion y la resolucion de
problemas y considera que los errores no son antitéticos del aprendizaje sino més bien

|a base del mismo.

2. Ddl refuerzo a interés. Los estudiantes comprenden mejor cuando estén envueltos en

tareas y temas que cautivan su atencion. Por lo tanto, desde una perspectiva
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constructivista, los profesores investigan 1o que interesa a sus estudiantes, elaboran un
curriculo para apoyar y expandir esos intereses, e implican a estudiante en € proyecto
de aprendizaje.

3. De la obediencia a la autonomia. El profesor deberia degjar de exigir sumision y
fomentar en cambio libertad responsable. Dentro del marco constructivista, la
autonomia se desarrolla a través de las interacciones reciprocas a nivel micro genético y
se manifiestan por medio de la integracion de consideraciones sobre uno mismo, los

demésy la sociedad.

4. De la coercion ala cooperacion. Las relaciones entre alumnos son vitales. A través de
ellas, se desarrollan los conceptos de igualdad, justicia'y democracia (Piaget, 1932) y
progresa €l aprendizaje académico.

Internet presenta rasgos de un entorno de aprendizaje constructivo en cuanto que
permite la puesta en juego de los principios arriba apuntados. Es un sistema abierto
guiado por € interés, iniciado por e aprendiz, e intelectual y conceptuamente
provocador. La interaccion serd atractiva en la medida en que € disefio del entorno es

percibido como soportador del interés.

5.3.7 TEORIA DE PIAGET

L a epistemol ogia genética piagetiana se basa en e conocimiento del mundo a través de

los sentidos, atendiendo a una perspectiva evolutiva.

El desarrollo de la inteligencia es la adaptacion del individuo al medio, y en este
desarrollo destacan 2 procesos basicos. @) adaptacion (entrada de informacién), y b)

organizacion (estructuracion de lainformacion).

Describe 3 estadios basicos de desarrollo: sensomotor, operaciones concretas y

operaciones formales.

Aboga por secuencias de instruccion con las siguientes caracteristicas:
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a) Debeirligadaa desarrollo del individuo

b) Debe ser flexible

c) Debe considerar € aprendizaje como un proceso

d) Laactividad tiene un papel relevante

€) Losmediosdeben estimular el aprendizaje

f) Hay que considerar lainfluenciadel ambiente

Realmente, Piaget no fue muy partidario de la instruccion por ordenador, pero influyo

en el constructivismo de Papert.

5.3.8 Las TIC tecnologias de la informacion y la comunicacion como medios o0

recur sos didacticos

Se lleva escribiendo mucho y durante muchos afios, sobre las nuevas tecnologias. Esto
podria, a parecer, facilitar su definicién, pero no es asi. Para empezar, podria hacerse la
siguiente reflexion: si las tecnologias a las que suele llamarse “nuevas”, estan siendo
cadavez mas utilizadas y se extienden sin cesar, por nuevos paises. ¢tenemos que seguir
Ilamandolas “nuevas”?;durante cuanto tiempo hay que llamar a una tecnologia
“nueva”? No me perderé en responder a esas preguntas, pues lo que aqui interesa es el
uso didéactico de las tecnol ogias, independientemente de si son 0 no “nuevas”. De hecho
creo que en la medida en que se van generalizando, dejan de ser nuevas. De hecho yo, a
lo largo de estainvestigacion, tras unas pocas reflexiones a respecto, me referiré a ellas
como TIC (en espafiol) 0 ICTs (en inglés).

Pese a todos esos inconvenientes y reflexiones, se han dado numerosas definiciones del
concepto “nuevas tecnologias” o de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion. Algunas de ellas, me referiré a continuacion, a modo de gjemplos.

Las TIC son las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. Esta denominacion
abarca: “todas aquellas tecnologias que se aplican en los procesos de generacion,
procesamiento, almacenamiento, transmision y reproduccién de informacién, y en los
procesos de comunicacion de cualquier indole. Estas tecnologias abarcan desde las

infraestructuras materiales de redes y equipamientos, los programas y sSistemas

79



informaticos, hasta la modelacion y métodos de procesamiento y representacion
(APICV, 2003)".

A partir de los afios 80 aparece, con un uso academico, la expresion “Information
Technologies” (IT), referida tanto a la informacion como a la comunicacion. Esta
expresion se tradujo como “Tecnologias de la Informacion” (abreviadamente TI). Esta
expresion suele ir unida a la de “Comunicacion” o en plural, a la de “Comunicaciones”
dando como resultado la forma abreviada “TIC o TICS (en plural)”. (En inglés se usa la
abreviatura ICT o bien ICTs correspondiente a “Information and Communication

Technologies”).

A partir de ahi, a querer resaltar la novedad inicial de agunas tecnologias (tanto del
campo de la informacion como de la comunicacién), se fue popularizando la expresion
“Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion” (abreviadamente: Nuevas
TIC, Nuevas TICS, NTIC o NTICS).

El diccionario de Santillana de Tecnologia Educativa (1991), las define como los
"Ultimos desarrollos de la tecnologia de la informacion que en nuestros dias se

caracterizan por su constante innovacion."

Una de las definiciones mas citada (Adell, 1997) y (Cabero, 2001) es la definicion de
Gonzélez, Gisbert et al., (1996: 413): “entendemos por nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion, € conjunto de procesos y productos derivados de las
nuevas herramientas (hardware y software), soportes de la informacién y canales de
comunicacion relacionados con e amacenamiento, procesamiento y transmision

digitalizados de la informacion”.

Otra posible manera de definirlas NT es considerarlas como ”una categoria abierta a la

gue se incorporan cada dia nuevos desarrollos y dispositivos tecnologicos” o bien s

pensamos en e dia a dia, de la ensefianza, como dice Alfonso Gutiérrez (1997: 19)con

cierta dosis de ironia: ”Cuando los profesores nos referimos a las Nuevas Tecnologias,

la interpretacion méas ssimplista, y tal vez también la mas frecuente, nos lleva a asociar

las tecnologias a esos mas 0 menos sofisticados recursos didéacticos(ordenadores,
80



proyectores, video interactivo, lectores digitales, multimedia...)sobre los que algo
hemos leido y que, en su mayoria, no estan disponibles en los centros educativos”

Por otra parte la UNESCO afirma: “ Aux fins du présent rapport, I’expression
«nouvelles technologies » désigne essentiellement I’informatique ainsi que les matériels
et logiciels de communication associés a un ordinateur qui permettent a celui-ci de
communiquer (en « réseau ») avec d’autres ordinateurs “ (UNESCO, 1998). O lo que es
lo mismo : “en este informe la expresion «nuevas tecnologias designa esencialmente la
informatica asi como los materiales y los programas asociados a un ordenador que le

permiten comunicarse «en red(plataforma) » con otros ordenadores.”

Finalmente, ante la superabundancia de definiciones y matizaciones, me quedo con esta
definicion de J. Cabero (Cabero, 2001: 297) quien define las nuevas tecnologias de la
informacion y comunicacion como:”aquellas que giran de manera interactiva en torno a
las telecomunicaciones, la informética y su hibridacion como en € caso de los
multimedia”. Esta definicion me gusta por ser sencilla y amplia a la vez y porque
permite incluir tanto las tecnologias actuales como Internet, multimedia, realidad
virtual, € correo eectrénico, la video conferencia, etc. como las que puedan ir
apareciendo en € futuro.

6. HIPOTESIS

6.1 HIPOTESIS GENERAL

La Guia Dindmica en base al Laboratorio Virtual, incide en e aprendizaje de la
Dinamica de los estudiantes del segundo afio de bachillerato del ITS “Dr. Manuel Naula
Sagfiay” en el periodo 2011-2012.

6.2 HIPOTESISESPECIFICAS

Los laboratorios virtuales permiten mejorar € rendimiento académico vinculando la
teoriacon lapracticaen € estudio de la Dinamica.
La metodologia educativa moderna ofrece mejores resultados académicos en los

estudiantes en €l aprendizaje de lafisica.
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6.3 OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS

6.3.1 Operacionalizacion dela Hipétesis de Graduacion Especifica 1.

VARIABLE | CONCEPTO | CATEGORIA | INDICADOR | TECNICA E
INSTRUMENTO
Laboratorios | Programas de | Tecnologia Direccion. Registro del
virtuales. simulacion  de | Educativa. porcentaje de
fenOmenos en Control aplicacion de la
un computador. metodologia.
Supervision.
Motivacion.
Rendimiento | El resultado | Valoracion del | Bgo0a6 Test y retest.
Académico. | académico desemperio.
obtenido por € Medio7 a8
estudiante en
un proceso de Alto9al0

ensefianza.

6.3.2 Operacionalizacion dela Hipétesis de Graduacion Especifica 2.

VARIABLE | CONCEPTO | CATEGORIA | INDICADOR | TECNICA E
INSTRUMENTO
Metodologia | Sistema de | Formacién Disefio Registro del
educativa acciones 0 porcentaje de
moderna conjunto de | Educativa. Eficiencia aplicacion de la
actividades del metodol ogia.
profesor y sus Organizacion
estudiantes
Control
Dominio
Rendimiento | El resultado | Valoracion del | Bgo0a6 Test y retest.
Académico. | académico desempefio.
obtenido por € Medio7 a8
estudiante en
un proceso de Alto9a10

ensefianza.
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8. METODOLOGIA

8.1 Tipo Delnvestigacion

El tipo de investigacion es aplicada ya que tiende a modificar una realidad presente, con
algunafinalidad practica.

Lareaidad existente es que no se conoce 0 se ha utilizado un software con simulaciones
lo que se convierte en un problemay creo que dar a conocer su importanciay todas sus
bondades en la educacion abre una puerta a mejorar la didactica de los docentes y por
ende el mejor aprendizaje de los estudiantes en la fisica. Incorporar € uso de las nuevas
tecnologias en € aula 0 saldn de clases con una propuesta técnica y de facil mangjo

cambiare estarealidad para optimizar €l proceso de aprendizgje.

8.2 Disefio DeLalnvestigacion

El disefio de la investigacion es cuasi-experimental tiene como fin, aproximar las
condiciones de la experimentacion verdadera a una situacion que no permite el control o
la manipulacion de todas las variables relevantes. En esta investigacion se tendra
presente las limitaciones que involucra, asi como su incidencia en la validez interna 'y

externa de un disefio de investigacion.

Se partiré con busqueda de informacién que sustente la importancia de un software con
animaciones en la practica docente para € meor aprendizaje. Se puede apreciar en la
institucion el desconocimiento de aplicaciones tecnolégicas lo que hace necesario

conocer s 1os estudiantes mejoran su rendimiento con la utilizacion de las mismas.

8.3 POBLACION

En el proyecto de investigacion tomara como poblacion los estudiantes del ITS “Dr.
Manuel Naula Sagfiay” que estan cursando € segundo afo de bachillerato especialidad
Fisico Matemético que reciben la asignatura de la Fisica para su formacion integral

siendo 17 estudiantes de diferente género, como también a4 docentes que conforman €l
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area de Fisica Matematica. En total son 21 personas que colaboraran para la

investigacion.

8.4 MUESTRA

Se tomara de muestra a la misma poblacién utilizada que es de 2 personas, las mismas

que estan directamente relacionadas con la Fisicay colaboraran en lainvestigacion.

8.5 METODOSDE INVESTIGACION

El método elegido para esta investigacion es el inductivo-deductivo; porque se aplicaran
conceptos para llegar a aplicaciones generales. Otro método de aplicacion sera €
cientifico por tener procedimientos que permiten la verificacion razonada y permite
descubrir nuevos conocimientos a partir de nuestras impresiones, opiniones y
conjeturas; examinando las mejores evidencias disponibles a favor y en contra de ellas
como es € caso del software con animaciones virtuales y € aprendizagje de la dinamica.
Usaré también e método de andlisis-sintesis; pues se andizard lo referente a las

tecnologias de la educacion.

Una vez observado e fendbmeno se plantea e problemay se construye el marco tedrico;
con esta nueva teoria se formulara la hipétesis; que sera validada con € andisis y
procesamiento de datos y |a generalizacion de resultados.

8.6 TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

En esta investigacion utilizare la encuesta como método de recoleccion de datos por
medio de preguntas, cuyas respuestas se obtienen en forma escrita, este tipo de encuesta
serd cerrada ya que las preguntas tienen respuestas directas, en forma especifica
sefialando una preposicion a determinada pregunta y cuestionarios que permitan conocer

el aprovechamiento académico en el aprendizaje de ladindmica.

Los datos empiricos, la explicacion de los hechos y la profundizacion de las relaciones

esenciaes, los describo a continuacion:
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8.7 Técnicay procedimientos para €l andlisis deresultados.

Para identificar si los docentes y estudiantes conocen del software con animaciones

virtuales se andizard las encuestas tomadas mediante comparacion directa de

porcentgjes. Para determinar la incidencia de la guia Dinamica en base a laboratorios

virtuales en @ aprendizaje de la Dinamica de los estudiantes del segundo afio de
bachillerato especialidad Fisico Matematico del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfay”

utilizaré el Coeficiente de correlacion de Pearson que ayuda a comparar resultados del

rendimiento.

9. RECURSOSHUMANOSY FINANCIEROS.

RECURSOS

DESCRIPCION

HUMANOS

El investigador, y los aumnos de segundo afio de
Bachillerato Fisico Matematico como grupo de la
investigacion y los estudiantes del segundo afio de
bachillerato  Quimico Bidlogp como grupo de
comparativo, Las Autoridades, docentes y personal de
apoyo del ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay” del cantdn
Colta.

MATERIALES

Discos, papeleria, |4pices, cuaderno de apuntes, carpetas,
sobres de manila, portafolio, guia para € desarrollo de
trabaj o de investigacion, etc.

TECNICOS

Computadora, memoria portétil, software, calculadora,
paginas web, imagenes, Videos, Archivos PDF,
Diapositivas, simulaciones virtuaes, imagenes animadas,
proyectos de imagenes, parlantes portatiles y aula virtua

ECONOMICOS

Autofinanciamiento
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9.1 PRESUPUESTO

ACTIVIDAD | INDICADOR VALOR VALOR | QUIEN
UNITARIO | TOTAL | SOLVENTA
Movilizacion | Desplazamientos 10 $1 120 Personal
Software Disefio del software $ 100 100 Personal
Equipos Computador Portatil $800 800 Personal
INTERNET 40 horas $0,80 144 Personal
Proyector $600 600 Personal
Parlantes Portables $30 30 Personal
FLASH MEMORY (1 GB) | $30 30 Personal
Materiales y | Papel bonn 2000 hojas $ 6/ mil 12 Personal
Suministros
Fotocopias 1000 $0.02 20 Personal
Discos 10 $0.60 6 Personal
Material de despacho. $10 10 Personal
Varios Bibliografia 100 100 Personal
Tutorias 160 160 Personal
Imprevistos 300 300 Personal
TOTAL $ 2432
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10. CRONOGRAMA

ESES FEBRERO | MARZO MAYO JULIO AGOSTO | JULIO ENERO A
ABRIL JUNIO AGOSTO 2011 A FEBRERO
2011 2011 MAYO DEL 2014
&)11 2013 AGOSTO

2011 2013

123|412 3|4|1]|2[3|4)12]3|4 12|34 1]2|3]4|1]2|34
ACTIVIDADES

Elaboracién del tema
de investigacion.

Declaracién del Tema
de investigacion.

Elaboracion del

proyecto.

Presentacion del -
Proyecto

Aprobacion del

Proyecto

Consolidacion del

Marco Tedrico.

Préactica y recoleccién
de datos de
investigacion.

Andlisis de la
investigacion.

Elaboracion del
borrador

Elaboracion del -
informe final.

Defensa privada

Defensa publica
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11. MATRIZ LOGICA

FORMULACION
PROBLEMA

DEL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS
GENERAL

¢Como incide la guia
Dindmica en base d
laboratorio virtual en €
aprendizgje de la Dindmica
de los estudiantes del
Segundo ano de
Bachillerato  especiaidad
Fisico Matematico dd ITS
“Dr. Manuel Naula Sagfiay”
en e periodo 2011-20127?

Evauar la incidencia de la
guia Dindmica en base a
laboratorio virtual en €
aprendizgie de la Dindmica
de los estudiantes del
segundo afio de bachillerato
especialidad Fisico
Matematico del ITS “Dr.
Manuel Naula Sagfay” de la
parroquia Columbe, cantén
Colta.

La guia Dinamica en
base a Laboratorio
Virtual, incide en €
aprendizaje de la
Dinamica de los
estudiantes del segundo
ano de bachillerato del
ITS “Dr. Manuel Naula
Sagfiay” en el periodo
2011-2012.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
DERIVADOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS

¢Los laboratorios virtuales | Analizar si los laboratorios | Los laboratorios virtuales
permiten mejorar el | virtuales permiten mejorar | permiten  mejorar €l

rendimiento académico d
vincular la teoria con la
préctica?

¢La metodologia educativa
moderna ofrece mejores
resultados académicos en
los estudiantes?

e rendimiento académico a
vincular la teoria con la
préctica. .

Comprobar S| la
metodol ogia educativa
moderna ofrece mejores
resultados académicos en
los estudiantes.

rendimiento  académico
vinculando la teoria con
la préctica en e estudio
delaDinamica

La metodol ogia
educativa moderna
ofrece mejores resultados
académicos en  los
estudiantes en e

aprendizgje de lafisica
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
“DR. MANUEL NAULA SAGNAY”

DATOSINFORMATIVOS:
MATERIA: Fisica CALIFICACION:
CURSO: Segundo Ciencias.
DOCENTE: Lic. Walter Morocho
FECHA: 14-09-2012
TIEMPO DE DURACION DE LA PRUEBA: 45 min.
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ... e
PRUEBA FORMATIVA

Esta evaluacion tiene por objetivo conocer € rendimiento académico adquirido durante la
aplicacién del laboratorio virtual en un 20% para e aprendizaje de la Dinamica

ASPECTO COGNOSCITIVO

SELECCIONE LAS RESPUESTAS CORRECTA Y COMPLETE LASDEFINICIONES:
1. Ademas de cambiar deforma los objetos, lasfuer zas pueden.

a) Frenar o disminuir lavelocidad de un cuerpo que esta en Movimiento

b) Poner en movimiento un cuerpo que esté parado.

¢) Aumentar lavelocidad de un cuerpo que ya se esta moviendo.

d) Cambiar ladireccion en laque se mueve € cuerpo.

2. Newtones............
a) Lafuerzaque aplicada sobre un cuerpo de masa 1 g produce una aceleracion de 1 m/s”
b) Lafuerza que aplicada sobre un cuerpo de masa 1 kg produce una aceleracion de 1 m/s®
c) Lafuerzaque aplicada sobre un cuerpo de masa 1 kg produce una aceleracion de 1 cnmy/s?
d) Lafuerza que aplicada sobre un cuerpo de masa 1 g produce una aceleracion de 1 mm/s”

3. Completalaprimeraley de Newton:

Todo cuerpo permanece en reposo 0 en movimiento rectilineo
4. Si sobre un cuerpo no actta ninguna fuerza o la resultante de las fuer zas que acttan es
cero.

a) El cuerpo no se mueve.

b) El cuerpo se mueve con un movimiento rectilineo uniforme.

¢) El cuerpo se mueve con un movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
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5. Relaciona en la formula F = m.a con sus unidades en € sistema internacional de
medidasy determinela unidad que midelafuerza.
6. Laigualdad F = m.a esla expresién matematica de.....

a) lasegundaley de Newton.

b) laprimeraley de Newton.

c) laterceraley de Newton.

d) lacuartaley de Newton

7. Lapartedelafisicaque estudia el movimientoy las causas que lo producen esla

a) cinética
b) cinemética
¢) dindmica
d) estaica

8. Si un cuerpo esta en reposo.....
a) sobreé no actta ningunafuerza.
b) laresultante de las fuerzas que acttan sobre €l es nula.
¢) solo actiiaunafuerzasobre dl.
d) solo actlian dos fuerzas sobre é que se contrarrestan.

9. Laprimeraley de Newton se conoce también como....
a) principio de energia
b) principio gravitatorio universal.
C) principio de conservacion de lamasa.
d) principio deinercia

10. Realicela definicion de dinamica.

Dra. Martha Condo Lic. Francisco Y autibug Lic. Walter Morocho
DIRECTORA DIRECTOR DE AREA DOCENTE
ACADEMICA
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INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
“DR. MANUEL NAULA SAGNAY”

DATOSINFORMATIVOS:
MATERIA: Fisica CALIFICACION:
CURSO: Segundo Ciencias.
DOCENTE: Lic. Walter Morocho
FECHA: 14-09-2012
TIEMPO DE DURACION DE LA PRUEBA: 45 min.
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ... e
PRUEBA FORMATIVA

Esta evaluacion tiene por objetivo conacer € rendimiento académico adquirido durante la
aplicacion del laboratorio virtual en un 20% para el aprendizaje dela Dinamica

ASPECTO COGNOSCITIVO

1. A un cuerpo selaaplican dos fuerzasiguales de 2 N cada una que forman entre si un
angulo de90°. Laresultanteserade...
a 4N
b) entre2y4N
c) menorde2N
d) Ningunade las anteriores

1 Indica las correspondencias correctas entre la magnitud y el aparato utilizado para
medirla.

b) masa----- balanza
c) aceleracion------- dinamometro
d) Ningunade las anteriores

2 Para arrastrar un cuerpo sobre el suelo hay queaplicarleuna....
a) fuerzaigua alafuerzadd rozamiento
b) unafuerzamayor que lafuerza de rozamiento.
¢) unafuerzaigual alanormal
d) Ningunade las anteriores

3 Tenemos un cuerpo en reposo aislado vy libre de interacciones ¢Qué le ocurrird s
sufreuna sola interaccion?
a) Seoriginaran dos fuerzas sobre €.
b) Estarasometido a unafuerza mientras dure lainteraccion.
c) Semoveracon movimiento uniforme por efecto de esa accion.
d) Ningunade las anteriores
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a)
b)
<)
d)

Para que un cuerpo esté quieto o se mueva con movimiento uniforme debe estar
sometido ...
aunasolainteraccion
ados interacciones tales que anulen sus efectos.
aun namero par de interacciones.
Ninguna de las anteriores

La interaccion de un blogue sobre la mesa que apoya produce una fuer za sobre la
mesay otra sobre e cuerpo quees....
e peso
lanormal
lainercia
¢Como se calcula € peso de un cuerpo del cual se conoce su masa?
M.g.h
masa por la gravedad.
el peso dividido parala gravedad.
Ninguna de las anteriores

¢COmo aparece la fuerza Normal en un cuerpo?
Cuando tenemos dos cuerpos

Cuando se tiene superficies en contacto

Cuando existe rozamiento.

Ninguna de las anteriores

Coémo actua la fuerza de r ozamiento?
Antiparaldo a coeficiente de rozamiento.
Antiparalelo al movimiento.

Paralelo a movimiento.

Ninguna de las anteriores

La Dindmica es la parte de la fisica que estudia....

El movimiento sin tomar en cuenta las causas que o produce
El movimiento tomando en cuenta las causas que lo producen
El estado de equilibrio de los cuerpos.

Ninguna de las anteriores

Dra. Martha Condo Lic. Francisco Y autibug Lic. Walter Morocho
DIRECTORA DIRECTOR DE AREA DOCENTE
ACADEMICA
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INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
“DR. MANUEL NAULA SAGNAY”

DATOSINFORMATIVOS:
MATERIA: Fisica CALIFICACION:
CURSO: Segundo Ciencias.
DOCENTE: Lic. Walter Morocho
FECHA: 14-09-2012
TIEMPO DE DURACION DE LA PRUEBA: 45 min.
NOMBRE DEL ESTUDI AN T E: ... e
PRUEBA FORMATIVA

Esta evaluacion tiene por objetivo conacer € rendimiento académico adquirido durante la
aplicacion del laboratorio virtual un 60% para el aprendizaje dela Dindmica

ASPECTO COGNOSCITIVO

SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA:
1. "La Luna en su movimiento alrededor de la Tierra describe una trayectoria libre
perfectamente explicada por el Principio delnercia". Laafirmacion correctaes...
a) Si, se mueve librementetal como afirmael Principio deinercia.
b) Si, aunque € viento cosmico lafrena un poco.
¢) No escorrecta: no estaen reposo ni se mueve con movimiento rectilineo.
d) Ningunade las anteriores

2. Paraproducir un movimiento uniforme se precisa....
a) Unafuerza constante.
b) Ausenciade fuerzas o que la sumade las que actlian sea cero.
¢) Unafuerzagueimpidaque acelere.
d) Ningunade las anteriores

3. Paraproducir un movimiento uniformemente acelerado rectilineo se precisa...
a) Unafuerza
b) Ausenciade fuerzas o que la sumade todas |as que actlian sea cero.
¢) Unafuerzaaplicada siempre en ladireccion de lavelocidad.
d) Ningunade las anteriores

4. Laprimeraley de Newton dice.
a) Que un cuerpo permanece en reposo hasta que una fuerza cambie este estado de
movimiento.
b) Que los cuerpostienen interacciones nulas.
¢) Que un cuerpo esta en reposo gracias a una fuerza que provoca una acel eracion.
d) Ningunade las anteriores.
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5. Ladefinicion matematica de la segunda ley de Newton es:
a F=ma
b) F=P.a
c) M=Plg
d) Ningunade las anteriores
6. Ladefinicion matematica de la fuer za de rozamiento es.
a Fr=N.u
b) Lafuerzade rozamiento aparece cuando existen superficie en contacto rugosas.
¢) Lafuerzaderozamiento actliaen sentido contrario al movimiento.
d) Ningunade las anteriores
7. Ene tramo OA deestagrafical demovimiento lafuerzaresultante que actiaes....
a
A B
D
ol / t
c
a) constante
b) estdaumentando.
¢) neutraliza€ rozamiento
d) Ningunade las anteriores
8. En el tramo CD deesta gréafica 1 de movimiento existe una fuer za total resultante....
a) igual acero
b) positiva
¢) quefrenae movil
d) Ningunade las anteriores
9. ¢Cual eslacaracteristica principal de la segunda ley de Newton?
a) Lafuerzaeslamasapor laaceleracion
b) Laaceleracion es directamente proporcional alafuerza
¢) Lamasaprovocael peso gracias alagravedad.
d) Ningunade las anteriores
10. Laestéticaen € estudio dela dinamica recuerda que:
a) Existen sistemas que permanecen en equilibrio.
b) Cuando existen tenciones permanece la aceleracion constante.
¢) No existe aceleracion por no existir fuerzas.
d) Ningunade las anteriores
Dra. Martha Condo Lic. Francisco Y autibug Lic. Walter Morocho
DIRECTORA ACADEMICA DIRECTOR DE AREA DOCENTE
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INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
“DR. MANUEL NAULA SAGNAY”

DATOSINFORMATIVOS:
MATERIA: Fisica CALIFICACION:
CURSO: Segundo Ciencias.
DOCENTE: Lic. Walter Morocho
FECHA: 14-09-2012
TIEMPO DE DURACION DE LA PRUEBA: 45 min.
NOMBRE DEL ESTUDIANT E: ... e
PRUEBA FORMATIVA

Esta evaluacion tiene por objetivo conacer € rendimiento académico adquirido durante la
aplicacion del laboratorio virtual en un 80% para el aprendizaje de la Dinamica

ASPECTO COGNOSCITIVO

RESUELVA LOSPROBLEMASY SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA:

1. Calcula la aceleracidén con la que se movera e sistema formado por dos masas
representadas en la figura, asi como la tension de la cuerda, s € coeficiente de
rozamiento es de 0,3. Las masas son m1 = 2 kg y m2 = 1 kg. El angulo del plano
inclinado es de 30°

a) Escero

b) Mayor acero
¢) Uno Q)
d) Cuatro.

m2
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2. Un hombre de masa m se encuentra sobre una bascula que a su vez esté dentro de un
ascensor. S € ascensor desciende con una aceleracion igual al valor de la gravedad

(9), ¢Qué mar cara la bascula?

a Nada

b. Un peso mayor al00 N
¢c. Unamasade 200 Kg

d. 15Kkg.

3. ¢Cuénto debe valer la masa mc para que el sistema esté en equilibrio? s my = 5 kg;
mg=10kgyu=0,2?

M,
Mg
M|
a) 30 kg
b) 20 Kg
¢) Nada
d) 15 kg.
Dra. Martha Condo. Lic. Francisco Y autibug. Lic. Walter Morocho
DIRECTORA ACADEMICA DIRECTOR DE AREA DOCENTE
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ANEXO 3: ENCUESTA DIRIGA AL GRUPO CUASIEXPERIMENTAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO

ENCUESTA: Dirigidaalos estudiantes de 2° de B. del 1. “Dr. Manuel Naula Sagiiay”

OBJETIVO: Obtener informacion sobre la utilizacion de la guia de Laboratorio antes y

después con € grupo experimental.

Estimado estudiante: Por favor conteste |as siguientes preguntas, sus respuestas seran de

utilidad para la investigacion sobre de la aplicacion de la guia de précticas de

laboratorio. Gracias por su colaboracion.

ORIENTACION. Marque con un X larespuesta que usted considere |a correcta:

1.

2.

3.

D

¢El desarrollo de la practica es importante después de recibir lateoria?
st [] NO %
¢Consideras que € uso de la Guia de Laboratorio refuerzala clase del docente?

s [] NO
¢cLaGuiade Laboratorio virtual refuerzo los contenidos en € tema de Dinamica?
s [ ] NO

¢Las practicas de laboratorio virtual influye en el rendimiento académico?

s [ ] NO
¢Laguiade laboratorio virtual despierta el interés por €l desarrollo de las précticas
del tema Dinamica?

Sl |:| NO

¢La Guia de Laboratorio virtua te facilita el planteamiento para la resolucién de
los problemas de Dinamica?

s [ ] NO

¢La Guia de laboratorio con la metodologia educativa moderna sera una
herramienta Util para aprender fisica?

Sl |:| NO

¢LaGuiade laboratorio virtua teincentivara aser creativo y profundizar el tema?

s [] NO [ ]

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 4: FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A LOSDOS GRUPOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
INSTITUTO DE POSGRADO

Ficha de observacion: Dirigida a los estudiantes de 2° de B. del I. “Dr. Manuel Naula

Saghiay”

OBJETIVO: Obtener la informacion sobre el desarrollo de practicas de Laboratorio a
grupo experimenta y a de control.

N° | PARAMETROS A SER OBSERVADOS SI [% |NO|% | TOTAL
1 | Aplican lateoriaen e desarrollo de la practica de
laboratorio
2 | Redizan lateoria en grupo durante la préctica de
laboratorio.
3 | Aplican la teoria en la resolucion de problemas
de Dindmica.
4 | Participan durante € desarrollo de la préactica de
laboratorio.

5 | Redizan la experimentacion préctica de manera
activay ordenada.

6 | Relacionan la teoria con la préactica durante e
desarrollo del laboratorio.

7 | Expresan las conclusiones de la préctica en base a
la metodologia activa actual.

8 | Utilizan una guia para € desarrollo de la practica
de laboratorio.
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ANEXO 5: Tablade valoracion de t-student

’f r
(+] la.n L]
[ 2]
0,40 0,30 0,20 0,1¢ 00350 0,025 0,010 10,005 0,001  0,0005
al
1 | 0,325 0,727 1,376 3,078 6314 12,71 31,82 6366 3183 6366
2| 0,28% 0,617 1,061 1,886 2,220 4303 6965 9925 2233 31,60
3 0,277 ¢,58% 0,978 1,638 2,353 3,132 4541 5841 10,22 12,94
40,271 0,59 0941 1,533 2,132 2776 3,747 44604 7,173 B 610
5| 0,267 0,559 0920 1,476 205 2571 3,365 4032 5,893 6,359
6 | 0,265 0,533 0906 144 1,983 2,447 3,143 3707 5,208 5,959
7 10,263 0,549 (0,856 1415 1,895 2,363 2938 31499 4,785 5,405
8 | D262 0546 0,389 1,397 1,860 2,306 2,896 1,355 4,501 5,041
%1 0,261 0,343 0,833 1,383 1,833 2,262 2811 3,250 4,297 4,781
10 | 0,260 0,542 0879 1372 1,812 2,228 2,764 3,149 4,144 4,587
1} | 0.260 .74 0876 1,383 1,796 2,201 2,718 1,106 4,025 4,437
12 ] 0,259 0,539 037y 1358 1,782 2,17¢% 2,631 3053 3,930 4318
310,259 0,338 0870 1,350 1,771 2,180 @ 2430 3012 3852 4,221
14 | 0,258 0,537 0868 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 3,787 4,140
13 | 0,238 0,336 0,866 1,341 1,753 2,13 2,602 2,547 3,731 4,073
16 | 0,258 0,535 0,843 1.337 1,746 2,120 2,583 2,921 3,686 40153
17 | 0,257 0,534 (3,883 1.333 1,740 2,110 2,567 2,898 1.646 3,963
18 [ 0,257 0,53t 0,82 1,230 1,734 2101 1,552 2,878 3,611 3.922
19 | 0,257 0,333 0,861 1,328 1,729 2093 2539 2861 1,579 1,883
20 1 0,257 0,533 0,860 1,325 i.725 2088 1528 2,843 3,352 3,350
21 {0,257 ©,532 0,.8S% 1,323 1,721 2080 2518 2831 3,527 3,819
22 | 0,256 0,532 0,858 1321 1,717 2074 2,508 23819 3,305 3,792
23 | 0,256 05332 0,838 1,319 1,714 2069 2508 2307 3,485 3,767
24 | 0,256  0.531 0857 1,318 1,711 206% 2,92 2,757 3,467 3,745
25 | 0,256 0,531 0836 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,430 3,725
26 1 0356 0,511 0,856 1,315 1706 2036 2479 23779 3,435 1,707
27 1 0,256 0,331 0,855 1,314 1,70} 2052 2473 2771 3421 3,690
28 | 0,256 0,530 0,853 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3.408 1.674
29 | 0,256 0,530 0,854 1,311 1,69%  2.045 2482 2758 1,396 3639
10 | 0,256 0,530 C,8549 1,310 1,697 2042 2457 2750 1,385 3,646
40 | 0,255 0,259 0,851 1,303 1,648 2021 2,423 2,704 3,367 3,551
50 | 0,255 0,528 0,849 1,298 1,676 2,009 2403 2,678 3,262 1,493
60 | 0,254 0527 0848 1,296 1,671 2,000 2380 2,660 3,232 3,4£0
80 | 0,254 0.327 0,846 1,292 1,664 1,8%0 2373 2,63% 3,195 3,415
100 | 0,233 6,258 O,B45 1,290 1,660 1,934 2363 2,626 3,174 3,389
200 | 0,254 0,325 0,843 1,286 1,653 1972 2,345 2,601 3,131 3,339
SO0 | 0.253  0.525 0,842 1,283 1,648 1,963 2,334 2,586 3,106 3,210
s | 0,233 0,524 0,842 1,282 1,645 L.960 2,326 2,576 3,090 3,291
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ANEXO 6: Evidencias Fotogréficas

Imagen N° 1: ITS “Dr. Manuel Naula Sagfiay”

Fuente: ITS. “Dr. Manuel Naula Sagiiay”, Pulucate, Colta

Imagen N° 2: Andlisis tedrico de Dinamica

Fuente: Auladel ITS. “Dr. Manuel Naula Sagiay”, Pulucate, Colta
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Imagen N° 3: Andlisis tedrico con |os estudiantes.

Fuente: Auladdl ITS. “Dr. Manuel Naula Sagiiay”, Pulucate Colta

. Imagen N° 4: Resolucién de problemas.

Fuente: Auladel ITS. “Dr. Manuel Naula Sagfiay”, Pulucate Colta
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Imagen N° 5: Trabajo en equipo de estudiantes.

Fuente: Auladel ITS. “Dr. Manuel Naula Sagfiay”, Pulucate, Colta

Imagen N° 6: Explicacion del laboratorio virtual.

Fuente: Auladel ITS. “Dr. Manuel Naula Sagiay”, Pulucate, Colta
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Imagen N° 7: Aplicacion de la encuesta.

Fuente: Auladel ITS. “Dr. Manuel Naula Sagiay”, Pulucate, Colta

Imagen N° 8: Trabajo grupo de control en e laboratorio.

Fuente: Aulade ITS. “Dr. Manuel Naula Sagiay”, Pulucate, Colta.
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Imagen N° 9: Trabao grupo de control en el laboratorio.

Fuente: Auladel ITS. “Dr. Manuel Naula Sagfiay”, Pulucate, Colta

Imagen N° 10: Trabgjo del grupo de control.

Fuente: Auladel ITS. Dr. “Manuel Naula Sagiay”, Pulucate, Colta
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Imagen N° 11: Trabajo del grupo experimental.

Fuente: Auladel ITS. “Dr. Manuel Naula Sagiiay”, Pulucate, Colta

Imagen N° 12: Trabajo en equipo de laboratorios virtuales

Fuente: Auladel ITS. Dr. Manuel Naula Sagfiay, Pulucate, Colta
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