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RESUMEN

En la educacién actual exige encontrar herramientas légicas y coherentes para el mejor
desarrollo del proceso Interaprendizaje de las Ciencias Naturales, sin embargo a un se
priorizan los contenidos antes que al desarrollo de habilidades y destrezas de
investigacion, por lo que los estudiantes del Instituto Superior Hualcopo Duchicela
carecen de herramientas de aprendizaje en las Ciencias Naturales, lo que se pudo
comprobar a través de una evaluacién previa realizada en la que se midieron sus
capacidades en la experimentacion. En su relacion con el medio ambiente y en el
conocimiento de su propio cuerpo. Los estudiantes mostraron un déficit de méas del 70%
para interiorizar los contenidos de forma eficiente. En base a los resultados del
diagndstico realizado, se estructurd una guia de proyectos pedagdgicos de aula, cuyo
objetivo es el de fortalecer los aprendizajes de las ciencias naturales. Su aplicacién se
realizd considerando los contenidos curriculares del area, con contextos de integracion de
aprendizajes significativos, en funcién de los contenidos tedricos previos y de las
herramientas de investigacion cientifica que se les entregd. En éste proceso de aplicacion,
los estudiantes desarrollaron capacidades para la conservacion del medio ambiente y el
conocimiento del propio cuerpo, utilizando el Método Cientifico, haciéndolo con
facilidad y mucha facilidad en un porcentaje superior al 70% mas que la aplicacion de
los experimentos con materiales de reciclaje. Para el proceso estadistico se utilizo el Chi
Cuadrado, como una alternativa de correlacion entre las variables. Como resultado a éste
trabajo de investigacion puedo concluir que: La aplicacién de Proyectos Pedagdgicos de
Aula, a través de experimentos con materiales de reciclaje, potencia la capacidad creativa
en los estudiantes. De las actividades relacionadas con el medio ambiente, hace posible la
integracion directa estudiante medio ambiente, en el cuidado y manejo adecuado de los
recursos de la naturaleza. Finalmente, las actividades relacionadas con el conocimiento

del cuerpo, promueven el autocuidado.
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INTRODUCCION

El marco conceptual de la Investigacion estd basado secuencialmente a partir de la
pregunta de investigacion, los objetivos, las perspectivas tedricas obtenidas en el
desarrollo metodoldgico, durante afios e incluso desde inicio del siglo pasado los
Proyectos de Aula han formado parte de las propuestas didacticas de la pedagogia por
proyectos iniciada por Kilpatrick quien en 2000 define el proyecto como “Una entusiasta
propuesta de accion para desarrollar en un ambiente social y tiene que servir para mejorar
la calidad de vida de las personas” (p.320). Esta propuesta en relacion a la investigacion,
se realiza como un trabajo entusiasta donde se disefian experimentos utilizando
materiales reutilizables , actividades relacionadas con el estudio del medio ambiente y
por ultimo actividades de autoconocimiento del cuerpo Humano, interiorizando en los
estudiantes a ser avidos por la investigacion, el razonamiento y a la construccion
secuencial de sus conocimientos. El principio de la Educacion integral sobre el que se
sustenta el Proyecto Pedagdgico de Aula propende a una correlacion entre conocimientos
de los estudiantes en un antes con una fase después, propiciando a desarrollar una
secuencia didactica con la aplicacién de la guia de proyectos Pedagogicos de aula los
mismos que fortalecerdn los aprendizajes de las ciencias Naturales de Noveno Afio de
Educacion Baésica en los estudiantes del Instituto Hualcopo Duchicela de Columbe,

Cantdn Colta, provincia de Chimborazo.

La investigacion presenta 5 Capitulos en su contenido:

El Capitulo | contiene el Marco Teorico, en el mismo se especifica el respaldo de
sustentacion de la bibliografia cientifica de las variables objeto de estudio, ademas se
hace constar los antecedentes histéricos y si se ha elaborado en este tema otras

investigaciones similares.

Para el Capitulo Il se enmarca la Metodologia que se utilizo para el estudio
investigativo. Aqui destacamos el disefio para la investigacion, el tipo, los métodos
utilizados, asi como las técnicas para la recoleccion de datos, la poblacion y el proceso

para el analisis e interpretacion de resultados obtenidos.

Xiv



En el Capitulo Il constan los lineamientos alternativos que es la Guia de Proyectos
Pedagogicos de Aula que se propone como alternativa al problema planteado y que

permitira fortalecer el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

En el Capitulo IV se esquematiza la exposicion y discusion de resultados, es decir el
analisis e interpretacion de los mismos, la comprobacion de las hipdtesis general y
especificas.

El Capitulo VV contempla las conclusiones y recomendaciones.

Al final del trabajo se adjuntard la bibliografia y los anexos respectivos de la

investigacion.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO
1.1. ANTECEDENTES

Del andlisis realizado a las investigaciones en los centros de documentacion de la
Universidad Nacional del Chimborazo ha sido muy poco lo que se ha podido encontrar con
relacion a las variables en estudio, sin embargo al profundizar el tema a través de la lectura
de investigaciones realizadas a nivel internacional se ha encontrado la investigacion
propuesta por VILDOSOLA Tibal, (2010), en la que se establece que “la ensefianza -
aprendizaje de las Ciencias Naturales tiene gran importancia dentro de la estructura
curricular y la formacién académica de los estudiantes, mas aun si ésta se desarrolla en el
entorno en donde el laboratorio natural es el mejor recurso pedagdgico para realizarlo. Esta
afirmacion esta con la realidad del instituto Hualcopo Duchicela, cuyos alumnos provienen

en su totalidad del sector rural.

De acuerdo a VILDOSOLA (2010) ensefiar ciencias no es una tarea facil, ya que, asegura
la autora, el profesorado tiene la responsabilidad de desarrollar en el estudiantado una gran
diversidad de actitudes, competencias y capacidades en torno al conocimiento cientifico,
que no han formado parte de la tradicion de la ensefianza de las ciencias, este segundo
punto coincidente con la presente investigacion revela la necesidad de integrar en los
procesos actividades de que se vayan mas alla de los contenidos tedricos, enfrentando al
docente a la necesidad de ir desarrollando alternativas integradoras como se propone en

esta investigacion.

Finalmente con respecto a esta investigacion VILDOSOLA, propone su concepto muy
interesante y habla de la alfabetizacion cientifica como elemento clave para la ensefianza de
las ciencias naturales, su estructuracion no se orienta exclusivamente a los estudiantes, sino
mas bien propone debe ser un proceso de crecimiento mutuo, en el que los docentes
contribuyan con nuevas ideas para que los estudiantes se motiven de forma adecuada.
(VILDOSOLA Tibal, 2010).



En el trabajo de investigacion propuesto por LOPEZ Rua & TAMAYO Alzate (2011)
sobre préacticas de Laboratorio de Ciencias Naturales aseguran que “los maestros tienden a
pensar que el trabajo en el laboratorio facilita siempre el aprendizaje de las ciencias y que
los estudiantes entienden lo que hacen. Sin embargo, para la mayoria de los docentes estas
practicas son un tipo de receta que refuerza las clases que se han dado en el aula habitual.
Lo importante de las practicas de laboratorio, radica en que los maestros entiendan que
estas facilitan la comprension de conceptos y que deben tener siempre un proposito claro,

no solo el de llevarlos a experimentar”.

En base a este criterio se puede decir que la ensefianza de las ciencias naturales, no se
consiguio realizar de forma empirica, es importante de acuerdo a los autores, que los
docentes tengan muy presentes los objetivos y alcances que éstas practicas deben cumplir,
por otro lado los autores hacen referencia a la perspectiva constructivista que se tiene que
llevar el proceso de ensefianza aprendizaje para que los conocimientos adquiridos alcancen
el nivel de significativos, LOPEZ Y TAMAYO aseguran que la principal dificultad para
lograr este propoésito es el desconocimiento de estrategias metodoldgicas de ensefianza
adecuadas y las habilidades para utilizar los recursos disponibles. (LOPEZ Rua & Tamayo
Alzate, 2011).

Este andlisis de los investigadores tiene una estrecha relacién con los aspectos que se tratan
en esta investigacion, considerando que los docentes de ciencias naturales en nuestro medio
carecen de los conocimientos metodoldgicos adecuados para estructurar actividades
préacticas y proyectos de aula que integren a los estudiantes en el desarrollo de habilidades y

competencias.

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacion Epistemoldgica

“Descartes, indica que la fundamentacion epistemoldgica de la investigacion se basa en un
aprendizaje significativo”. (DESCARTES, PLAN DE EXPERIMENTACION EN EL
AULA, 2012)



Se puede manifestar que en éste trabajo la fundamentacion parte de la elaboracion y
ejecucion de proyectos de aula, lo que ayudara a estructurar actividades apropiadas para
desarrollar y potenciar los conocimientos en el area de Ciencias Naturales, las mismas que
promoverdn procesos de aprendizaje significativos, estas actividades serdn en base a
experimentos con materiales caseros, en actividades de conservacion del medio ambiente y
actividades para conocer nuestro cuerpo a la vez permitiran el intercambio de
conocimientos, reutilizaciéon de materiales pero lo més importante considerando estos
proyectos como una fuente que oriente y ayude a proteger y cuidar la vida de nuestro

planeta.

1.2.2.- Fundamentacién Filoso6fica

“kant, indica: que la filosofia se refiere al conjunto de reflexiones precisamente filoséficas
sobre la interpretacion de un hecho o fenébmeno que se presentan en la naturaleza o en
nuestra realidad”. (KANT, 2003)

Aunque raramente la exposicion estandar de las teorias fisicas discute los aspectos
filosoficos, lo cierto es que las concepciones filosoficas de los cientificos han tenido un

papel destacado en el desarrollo del tratamiento de los problemas del entorno.

El aporte de esta fundamentacion en esta investigacion se da porque se reflexionara sobre
los resultados obtenidos al momento de tratar al problema, estipulando las causas y efectos
que producen al mismo y también al momento de analizar e interpretar los datos, lo que
facilitara para poder determinar las conclusiones y recomendaciones para al final poder

estimar la posible solucién al problema.

1.2.3.- Fundamentacion Psicologica

“Morin, considera el pensamiento, las ciencias y la educacion adherente y constructor

infatigable del concepto denominado Pensamiento complejo quien propone proyectar su



uso de manera transdisciplinar para reconstruir el conocimiento, y con ello, posibilitar la

reforma del pensamiento y de la educaciéon” (Ausbel, 2006).

Puedo definir que el aprendizaje de las Ciencias Naturales, como un Proyecto de la
Multidiversidad del Mundo Real, como un proyecto innovador, permitiendo actuar a los
estudiantes con eficiencia el proceso Interaprendizaje. Al proponer una vision integradora
la multidiversidad plantea claramente el problema y desarrolla una estrategia para
solucionarlo de manera pertinente. Por su Modelo Educativo una aproximacion axiologica

de disciplina y pensamiento complejo.

De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se integran en forma
sustantiva en la estructura cognitiva del estudiante, el aprendizaje es en forma secuencial y

de manera participativa.

Esto se logra cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los
anteriormente aprendidos; pero también es necesario que el alumno se interese por
aprender lo que se le esta mostrando y mediante la observacion también podran expresar
sus emociones y sentimientos al momento de adquirir su nuevos conocimientos y tendra la

capacidad de compartir con sus comparieros.

1.2.4.- Fundamentacién Pedagdgica

“Los modelos representan formas particulares de interrelacion en el ser humano, donde el
pensamiento del nifio se va estructurando de forma gradual, la maduracion influye en que el
nifilo pueda hacer ciertas cosas o0 no, por lo que él consideraba que hay requisitos de
maduracion para poder determinar ciertos logros cognitivos, pero que no necesariamente la

maduracion determine totalmente el desarrollo”. (Vigosky, 1988).

En este trabajo de investigacién los proyectos pedagdgicos de aula aportan a los

estudiantes no solo en el desarrollo cognitivo dentro de su aprendizaje, sino también su



parte psicomotriz y afectiva logrando asi un avance en el desarrollo académico. Las
relaciones existentes entre el estudiante y su entorno, determina un progreso sucesivo en
los estudiantes a nivel psicoldgico, pero también presentarle informacion de avance en su
desarrollo académico. En Ciencias Naturales es necesaria la acumulacion de mayor
cantidad de aprendizajes antes de poder desarrollar alguno, en esto 0s ayudara precisamente

los proyectos de aula.

1.2.5. Fundamentacion Legal

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR 2008

Considerando que la educacién es un derecho prescrito en la Constitucion de la Republica
del Ecuador, se establecen como referentes para esta investigacion los Articulos 26 y 343
que otorgan al ciudadano su goce pleno como requisito para alcanzar el buen vivir, con la
capacidad de participar efectivamente en este proceso, por otro lado asegura la constitucion
el desarrollo del individuo en su integralidad a través de los procesos educativos,

considerando sus diferencias socio culturales.

CAPITULO V. DE LOS OBJETIVOS DEL SISTEMA EDUCATIVO
Art. 10 (OBJETIVOS GENERALES.-

Literal A) Promover el desarrollo integral, armonico y permanente de las potencialidades
y valores del hombre ecuatoriano.

Literal b) Desarrollar su mentalidad critica, reflexivay creadora.

Literal i) Fomentar la comprension, valoracion, defensa y conservacion de la salud, el
deporte, la educacion fisica, la recreacion individual y colectiva y la utilizacién adecuada
del tiempo libre. Todo esto permite desarrollar las capacidades intelectuales, creadoras,
criticas, reflexivas de los nifios, siendo flexible y respetando su identidad cultural; en un

marco de valores para que se integre poco a poco a su entorno educativo social.

PLAN NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR 2009-2013



Promover la investigacion y el conocimiento cientifico, la revalorizacion de conocimientos

y saberes ancestrales, y la innovacion tecnologica.

a.- Fortalecer la institucionalidad publica de la ciencia y tecnologia.
b.- Fomentar proyectos y actividades de ciencia y tecnologia en todos los niveles

educativos e incorporacion en las mallas curriculares de los contenidos vinculados.

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1. Ensefianza-aprendizaje

La Ensefianza — Aprendizaje es un proceso cognitivo, social, emocional y fisico que
implica una serie de pasos sistematicos y flexibles que se sostiene sobre el conocimiento y
experiencias que los estudiantes encaminados a generar conductas favorables que implican
asimilacion de conocimientos, habilidades y valores necesarios para enfrentar situaciones

cotidianas en diversos contextos.

“El proceso ensefianza-aprendizaje constituye una dualidad dialéctica en el cual y, respecto
al primer componente, el mismo se debe organizar y desarrollar de manera tal que resulte
como lo que debe ser: un elemento facilitador de la apropiacion del conocimiento de la
realidad objetiva que, en su interaccion con un sustrato material neuronal, asentado en el
subsistema nervioso central del individuo, hara posible en el menor tiempo y con el mayor
grado de eficiencia y eficacia alcanzable, el establecimiento de los necesarios enlaces
sensoriales, aspectos intelectivos y motores para que el referido reflejo se materialice y
concrete, todo lo cual constituyen en definitiva premisas y requisitos para que la modalidad

de Educacion a Distancia logre los objetivos propuestos” (PEREZ, 2007)

1.3.2. Aprendizaje

El aprendizaje se comprende como el proceso a través del cual se adquieren nuevas

habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como consecuencia ldogica del



estudio, la experiencia, la instruccién y la observacién. La educacién y el desarrollo
personal estan directamente relacionados con el aprendizaje humano. Debe estar orientado
adecuadamente y es favorecido cuando el individuo estd motivado. Para el aprendizaje

intervienen aspectos como la neuropsicologia, la psicologia educacional y la pedagogia.

Es indispensable determinar los factores que determinan el aprendizaje; en donde, el
individuo tiende a continuar la respuesta que percibe como recompensa; y, discontinuar al
comportamiento que no le aporta ninguna recompensa. Este fendbmeno, que tiende a repetir
el comportamiento re compensador y eliminar el comportamiento no re compensador, se
denomina “ley del efecto”. La frecuencia de los estimulos es otro factor importante en el
aprendizaje. Por lo general, los estimulos repetidos tienden a desarrollar patrones estables
de reaccion, en tanto que los estimulos no frecuentes tienden a ser respondidos con mayor
variacion. La intensidad de la recompensa afecta el aprendizaje. Si la recompensa es
grande, el aprendizaje tiende a ser rapido; sin embargo, si la recompensa es pequefia, esta

no consigue atraer la misma atencién del individuo. (PNL en la educacién, 2014)

Otro factor es la dificultad para desaprender varios viejos patrones de comportamiento, que
entran en conflictos con los nuevos que deberan sustituirlos. Se necesitan tres condiciones
para esta sustitucion: operacion diferente, tiempo y nuevo ambiente. Estas condiciones
deberan estar asociadas a recompensas mayores para llevar a la persona a desaprender
cosas viejas y adquirir cosas nuevas. (BONILLA Ruiz, 2011)

El aprendizaje esta afectado por el esfuerzo exigido para producir la respuesta. Algunas
respuestas son mucho mas dificiles y complejas, el proceso de aprendizaje debe comenzar
por los aspectos mas simples y concretos y, paulatinamente encaminarse, hacia los mas
complejos y abstractos. El aprendizaje y las teorias que tratan los procesos de adquisicion
de conocimiento han tenido durante este Gltimo siglo un enorme desarrollo debido
fundamentalmente a los avances de la psicologia y de las teorias instruccionales, que han
tratado de sistematizar los mecanismos asociados a los procesos mentales que hacen
posible el aprendizaje. Asi; El estudiante debe construir su conocimiento (descubriéndolo)

y organizarlo en su estructura cognitiva a travées de los distintos niveles de representacion,



lo que significa que aprende cuando transforma la informacién segun las reglas con las que
representa su experiencia. (BRUNER, PALACIOS, & IGOA, 2009)

El aprendizaje significativo ocurre cuando la informacion nueva se relaciona con algun
aspecto relevante de la estructura cognitiva del sujeto, que recibe el nombre de concepto
integrador (subsumer). Asi, los elementos mas especificos del conocimiento se anclan a los

mas generales e inclusivos, proceso conocido como asimilacion. (Ausbel, 2006)

“Aduriz, propone que para el aprendizaje es necesario la compatibilidad, entre los
esquemas que el alumno ya posee y el nuevo conocimiento que se propone. "Cuando el
objeto de conocimiento esta alejado de los esquemas que dispone el sujeto, este no podra
atribuirle significacion alguna y el proceso de ensefianza/aprendizaje sera incapaz de
desembocar”. Sin embargo, si el conocimiento no presenta resistencias y el alumno lo podra
agregar a sus esquemas con un grado de motivacion el proceso de ensefianza/aprendizaje se

lograra correctamente” (PIAGET, 2006)

1.3.3. Aprendizaje de las ciencias naturales

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, al igual que cualquier otro
tipo de aprendizaje, necesita tomar en cuenta ciertas condiciones psicoldgicas del alumno,

a fin de ser un aprendizaje a plenitud, mas eficiente y eficaz.

El nifio viene a la escuela con un determinado nivel educativo potencial que, en gran parte,
esta determinado por sus posibilidades genéticas y la calidad de nutrientes que ha ingerido
durante sus primeros afios de vida, los mismos que fortalecen sus reales aptitudes para el
aprendizaje. Por lo tanto, es importante que el educador conozca estas caracteristicas lo
mas acertadamente posible, ademas de identificar las aptitudes que trae el alumno desde su
hogar, las cuales se desarrollan durante la edad preescolar a través de la interaccion con la

familia. (BONILLA Ruiz, 2011)



Los nifios que son estimulados positivamente por sus padres, mediante gratificaciones
emocionales ante sus logros, llevan adelante una vida mas sana, mas saludable y con
(mayor) disposicion para aprender. (FERNANDEZ Roiz, 2011)

Se considera que la motivacion es el primer paso a seguir en la ensefianza. De ella se
aprovecha al momento de planificar una clase, ya que el aprendizaje sera productivo

solamente cuando el nifio tenga la intencion y la necesidad de aprender.

Para caracterizar algunas pautas del desarrollo psicolégico de los nifios que cursan la
educacion basica, se identifican tres grupos: de acuerdo a lo que propone Vega, Rojas y
Mazdn (2008)

“e El primero, comprendido por nifios y nifias entre los 6 y 9 afios de edad. Poseen como
caracteristicas psicoldgicas la curiosidad y la imaginacion; son capaces de identificar
elementos, distinguirlos y compararlos; su pensamiento es esencialmente intuitivo, aunque
su elaboracion es méas objetiva. Son nifios que se interesan por la ciencia, desean tener

contacto con las cosas y se sienten atraidos por las plantas, los insectos y otros animales.

* El segundo grupo comprende a nifios y nifias de 9 a 11 afios. Poseen, ya un pensamiento
objetivo, concreto; son fanaticos de la realidad: pueden enumerar y clasificar objetos;
gustan de las ciencias y mejoran sus percepciones. En esta etapa, los nifios disfrutan de los
trabajos en grupo y tienen facilidad para adquirir destrezas manuales. Mejoran su

dimensidn espacial.

* En el tercer grupo estan incluidos los nifios y nifias de 11 a 13 afios. “ (VEGA Diaz, Rojas
Drummond, & Mazon Parra, 2008)

Ademas de las destrezas adquiridas en las etapas anteriores, empiezan a desarrollar el
pensamiento logico: resuelven problemas sencillos y se fascinan con el trabajo
experimental, ideando modelos mecanicos para realizar trabajos (practicas) de tipo
cientifico. El interés por la sexualidad es primordial en esta etapa ya que se van

presentando los cambios en los hombres y las mujeres y existe el interés por conocer mas.



1.3.4. Estrategia de ensefar

“Los métodos de ensefianza descansan sobre las teorias del proceso de aprendizaje y una
de las grandes tareas de la pedagogia moderna ha sido estudiar de manera experimental la
eficacia de dichos métodos, al mismo tiempo que intenta su formulacion teérica”. (PEREZ,
2007)

En este campo sobresale la teoria psicoldgica: la base fundamental de todo proceso de
ensefianza-aprendizaje se halla representada por un reflejo condicionado, es decir, por la
relacion asociada que existe entre la respuesta y el estimulo que la provoca. El sujeto que
ensefia es el encargado de provocar dicho estimulo, con el fin de obtener la respuesta en el
individuo que aprende. Esta teoria da lugar a la formulacién del principio de la motivacion,
principio basico de todo proceso de ensefianza que consiste en estimular a un sujeto para
que éste ponga en actividad sus facultades, el estudio de la motivacion comprende el de los
factores organicos de toda conducta, asi corno el de las condiciones que lo determinan. “De
aqui la importancia que en la ensefianza tiene el incentivo, no tangible, sino de accion,
destinado a producir, mediante un estimulo en el sujeto que aprende” (MARZANO,

Pickering, Arredondo, Blackburm, & y otros)

También, es necesario conocer las condiciones en las que se encuentra el individuo que
aprende, es decir, su nivel de captacion, de madurez y de cultura, entre otros. EI hombre es
un ser eminentemente sociable, no crece aislado, sino bajo el influjo de los demas y esta en

constante reaccion a esa influencia.

La Ensefianza resulta asi, no solo un deber, sino un efecto de la condicion humana, ya que
es el medio con que la sociedad perpetla su existencia. Por tanto, como existe el deber de la
ensefianza, también, existe el derecho de que se faciliten los medios para adquirirla, para
facilitar estos medios se encuentran como principales protagonistas el Estado, que es quien
facilita los medios, y los individuos, que son quienes ponen de su parte para adquirir todos
los conocimientos necesarios en pos de su logro personal y el engrandecimiento de la

sociedad.
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La tendencia actual de la ensefianza se dirige hacia la disminucién de la teoria, y
complementarla con la practica. En este campo, existen varios métodos, uno es los medios
audiovisuales que normalmente son méas accesibles de obtener econémicamente y con los
que se pretende suprimir las clasicas salas de clase, todo con el fin de lograr un beneficio en

la autonomia del aprendizaje del individuo.

Otra forma, un tanto mas moderno, es la utilizacion de los multimedios, pero que
econdémicamente por su infraestructura, no es tan facil de adquirir en nuestro medio, pero

que brinda grandes ventajas para los actuales procesos de ensefianza — aprendizaje.

1.3.5. Aportes curriculares en la ensefianza de las ciencias naturales

A partir de los estudios de John Dewey (2008) y con fundamento en los aportes
psicoldgicos de Piaget y Gagné, aparece una nueva tendencia para la ensefianza de las
Ciencias Naturales, la cual enfatiza el desarrollo de  capacidades intelectuales,
psicomotrices y actitudinales y no los contenidos, como era usual en la Didactica

tradicional.

Esto implica que el estudiante es el centro del proceso de ensefianza aprendizaje. Existen
numerosos disefios curriculares para la ensefianza de las ciencias a nivel de educacion
basica. Se diferencian por el mayor o menor énfasis que ponen en los procesos cientificos o
en los contenidos, en el grado de estructuracion del programa y en las aproximaciones
utilizadas.

Zubirias (1988) manifiesta que el aprendizaje de las Ciencias Naturales radica su
importancia en el desarrollo cognitivo: “...si los nifios tienen palabras y simbolos, son
capaces de construir conceptos mucho mas rapido.” El aprendizaje para éste autor se
demuestra en las aulas dénde se favorece la interaccion social, donde los docentes hablan
con los estudiantes y usan el lenguaje para expresar aquello que aprenden, en el que se
anima a los estudiantes para que se expresen oralmente y por escrito y donde se valora el

dialogo entre los miembros del grupo.
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Las Ciencias naturales se basa en la estructura cognoscitiva que consiste en un conjunto
establecido de ideas que preceden al nuevo aprendizaje que se quiere implantar. Estos
nuevos aprendizajes se crean por subsuncién.” De esta manera el aprendizaje se refiere a
una técnica en la cual, a partir de aprendizajes anteriores ya establecidos, de caracter mas

genérico, se puede incluir nuevos conocimientos que sean subordinarlas a los anteriores.

Ademas dice que los conocimientos previos mas generales permiten anclar los nuevos y
mas particulares. “La estructura cognoscitiva debe estar en capacidad de discriminar los
nuevos conocimientos y establecer diferencia para que tengan algun valor para la memoria
y puedan ser asimilados como contenidos diferentes.” Los conceptos previos que presentan
un nivel superior de abstraccion, generalizacién e inclusion los denomina Ausubel
organizadores avanzados y su primordial funcion es la de instaurar un puente entre lo que el

estudiante ya conoce y lo que necesita conocer.

También reflexiona que el aprendizaje por innovacion no debe ser demostrado como
opuesto al aprendizaje de manera expuesta, ya que éste puede ser igual de eficaz, si se
cumplen unas caracteristicas. Segun al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos
se concentran en forma sustantiva en la estructura cognitiva del estudiante, pero también es
necesario que el estudiante se interese por aprender lo que se le esta mostrando. (Ausbel,
2006)

1.3.6. Tendencias actuales de la ensefianza de las ciencias naturales

Tomando en cuenta las ideas de prestigiosos investigadores con respecto a las nuevas
tendencias en la ensefianza de las ciencias, se puede concluir que los aprendizajes
cientificos respetan el curso evolutivo del desarrollo del nifio. Por lo tanto, es necesario

poner énfasis en los procesos de ensefianza que se emplean para tal proposito.

Segun Piaget, (2006), la ensefianza de las Ciencias Naturales debe reunir caracteristicas

especiales:
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* Debe tener relacion con los procesos cientificos y con el contenido.

* Debe partir del entorno natural del nifio. Por ejemplo: si se pretende ensenar el proceso
béasico de clasificar, el objetivo fundamental podria centrarse en clasificar a los seres vivos
de su propia region, utilizando criterios confiables. (PIAGET, 2006)

Este tema puede ser abordado bajo la modalidad de proyectos educativos de aula. Dichas
actividades deben favorecer que el alumno manipule y examine permanentemente los
materiales naturales de su propio entorno, fisico y bioldgico, mediante la guia y la
mediacion del maestro. Si el nifio esta cursando los primeros afios de ensefianza basica, las
actividades tendientes al desarrollo de conceptos se deberan sustentar por la observacion
inmediata y directa de aquello que se esta estudiando, de modo que se produzca una

relacion entre el objeto, el ser vivo o el fendmeno real y la nocién que de él se origina.

Cuando se trabaja con estudiantes de noveno afio de educacion bésica, una actividad
deberia consistir en la lectura y andlisis de los postulados cientificos que constan en los
textos especializados.

Ademas, el profesor y ellos mismos deben formular hipétesis, labor que, a su vez, les
permitira ejercitar la capacidad de relacionar y moverse en el plano de lo posible,
induciéndolos a comprobar sus planteamientos. Todas estas actividades podran ser
realizadas a través de proyectos.

Uno de los problemas mas frecuentes en la ensefianza de las Ciencias Naturales se
relaciona con la falta de capacidad de asombro y duda que tienen los alumnos. A través de
los proyectos de aula se puede estimular a los nifios para que se motiven e interesen por la

indagacion y el descubrimiento.

1.3.7.- Los objetivos de aprendizaje en las ciencias naturales

El objetivo prioritario de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la educacion bésica es
conseguir que todos los estudiantes desarrollen sus capacidades intelectuales relacionadas

con el método cientifico.
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Por consiguiente, al programar los objetivos para la ensefianza-aprendizaje de las mismas,
es preciso contemplar algun nivel de capacidad en el proceso cientifico, ademas del

contenido cientifico en si mismo.

1.3.8.- El método cientifico y su relacion con los procesos cientificos

La ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria tiene, como una de sus metas
fundamentales, conseguir que el nifio interiorice el método cientifico, entendido como un
camino de pensamiento ordenado que le permita resolver situaciones problematicas.

El método, en si mismo, constituye una forma de pensar que induce a tomar conciencia de
un problema, a plantear posibles soluciones para resolverlo y a probarlas ordenadamente
con el fin de obtener algun resultado.

La realizacion de proyectos de aula posibilitard que el nifio tome conciencia de si mismo y
su entorno, de sus problemas y de los seres que lo rodean.

Por esta razdn, los docentes deben procurar que el alumno disponga de un saber
fundamental para su desempefio académico: el método cientifico como un camino ordenado
para aproximarse a la verdad y enriquecer su personalidad en forma integral educativa y
personal. Los procesos cientificos son: observar, medir, usar relaciones espaciotemporales,
clasificar, comunicar, predecir e inferir, formular hip6tesis y experimentar. (MENDOZA
Luevanos, 2014)

e Observar.- Implica poner al nifio en contacto directo con los objetos y fendmenos

naturales, con la finalidad de examinarlos detenidamente.

e Medir.- Este proceso acomparfia y enriquece a la observacion, ya que ayuda a obtener

descripciones mas precisas; debe ser adquirido paulatinamente por los nifios.
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Usar relaciones espacio-temporales. - Es necesario que los alumnos desarrollen la
capacidad de establecer relaciones en el espacio y en el tiempo. Esto les permitira
mejorar sus observaciones y comunicarlas adecuadamente, utilizando un lenguaje claro
y preciso. Las relaciones espacio-temporales son de forma, tiempo, direccion, distancia

y velocidad.

El nifio necesita desarrollar habilidades que le permitan tener una vivencia del tiempo
como una herramienta necesaria para organizarse, planear sus propias actividades y

relacionarlas con las de otras personas. (MENDOZA Luevanos, 2014)

Clasificar. El proceso de clasificacion consiste en la capacidad de separar los
elementos de un conjunto inicial en clases o subconjuntos, tomando como base las
caracteristicas de dichos elementos. Estas caracteristicas invariables, que permiten
subdividir los elementos de un conjunto en subconjuntos, reciben el nombre de

criterios de clasificacion.

Comunicar. La herramienta que utiliza el ser humano para comunicarse es el lenguaje.
Asi, a través de la expresion verbal transmite sus ideas; se expresa con movimientos de
las manos, gestos faciales y de todo el cuerpo, y también es capaz de usar el lenguaje
escrito. Mediante la realizacion de un proyecto es posible desarrollar la capacidad de
comunicar las ideas con claridad y precision, practicando constantemente la correcta
escritura de informes. La comunicacion escrita juega un papel muy importante en la
comunicacion de resultados, conclusiones y recomendaciones, asi como en el proceso

de describir la informacion y los datos recopilados.

Predecir. La capacidad de anticipar futuras observaciones acerca de un fendmeno
depende de las observaciones realizadas con anterioridad. Para hacer un prondstico de
validez cientifica, se lo debe sustentar en observaciones previas, pues, de no hacerlo, se

estara solamente adivinando.
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Para poder predecir un fendémeno o un hecho, se deben conocer los procesos que hacen
que el fendmeno se repita con regularidad.

Inferir. Significa interpretar razonadamente un hecho particular. Méas alla de la
percepcion de los sentidos, existen otros elementos que, mediante una actividad mental

entrenada, permiten la interpretacion de lo observado.

Formular hipdtesis. Consiste en plantear explicaciones en forma cientifica. Esto
implica utilizar variadas fuentes de informacion y establecer relaciones entre los
antecedentes recopilados. Cuando la hipotesis no resulta verdadera, hay que
reformularla, para lo cual se deben revisar los antecedentes que la originaron, agregar
nueva informacion vy, si fuese necesario, establecer nuevas relaciones entre los datos.

Por esta razdn, es necesario otro proceso: la experimentacion.

Experimentar. Este proceso es considerado el mas complejo y el mas integrador de
todos porque requiere del conjunto de los procesos arriba descritos. Asimismo, es
considerado como el proceso que mas se aproxima al método cientifico como tal, pues
implica una secuencia l6gica y ordenada, conducente a la soluciéon de un problema.
(MENDOZA Luevanos, 2014)

1.3.9. El redescubrimiento como base en la ensefianza-aprendizaje de las ciencias
naturales

El ser humano aprende gran parte de lo que sabe a través de la experiencia, esto es,
“haciendo” aquello que le ayudara a obtener datos y sacar conclusiones. Por esta razon, el
docente debe incluir en sus planificaciones la realizacion de proyectos de aula, pues asi el
alumno aprendera con gusto e incrementara su comprension y su interés por aprender. “Un
trabajo experimental en el aula optimiza las capacidades intelectuales, al mismo tiempo que
despierta la creatividad, la receptividad y la reflexion, cumpliendo con €l.” (ORTEGA,
2007)
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1.3.10. El aprendizaje como experiencia personal

Los actuales estudios de psicologia educativa ensefian que el aprendizaje debe
complementar lo intelectual con lo afectivo. Para que esto suceda en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, el alumno debe tener interés por aprender. Asi, la funcién
primordial del maestro como mediador consiste en despertar e incrementar dicho interés,
generando junto con el alumno, situaciones reales de aprendizaje. Esto se podra conseguir
mediante la planificacion de proyectos de aula y la ejecucion participativa de los mismos
por parte de los estudiantes.

1.3.10.1 Aprendizaje de las ciencias naturales por experimentacion

Tradicionalmente ensefar ciencias ha consistido en la transmisiéon de un conocimiento
elaborado, méas que impulsar la construccion de ideas y nuevos conocimientos por parte del
estudiante.

La experimentacidn escolar permite aumentar el interés de los estudiantes, el conocimiento
de conceptos y procedimientos cientificos, asi como la adquisicion de nuevas competencias
que les permitiran alcanzar nuevos conocimientos. En este sentido, la experimentacién debe
ser entendida como una herramienta metodoldgica que permite mejorar el aprendizaje

cientifico en la educacion.

Desde esta perspectiva, lo importante es disefiar actividades de experimentacion que
permitan promover la expresion de las propias ideas de los estudiantes sobre un
determinado fendmeno y el planteamiento de preguntas significativas que faciliten el

aprendizaje y la construccién del conocimiento cientifico.
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1.3.10.2. Aprendizaje de las ciencias Naturales por experimentacion con materiales de
reciclaje.

Cuando se escuchala palabra laboratorio, se piensa en un sitio con aparatos, material de
vidrio y sustancias quimicas de todo tipo sin embargo, un laboratorio también es un jardin,

la cocina de casa o el salon de clases, entre otros.

“El laboratorio de Ciencias Naturales se puede formar con material de bajo costo o de
desecho, como son popotes, globos, frascos de vidrio, papel, aceite, alcohol, agua, azlcar,
sal, semillas, etc. Como se puede observar no hay pretexto para no tener un laboratorio.”
(ARELLANO Roque, 2006)

Una de las caracteristicas del pensamiento cientifico es el ser escéptico, al tratar de
encontrar respuestas ante hechos o fendmenos que ocurren en la naturaleza. Hacer
experimentos por hacerlos no vale la pena, estos deben ser planeados para responder a los
intereses del estudiante, es necesario hacer pensar al adolescente, no pensar por él, hay que
recordar también que la creatividad no se ensefia, se orienta y apoya en la credibilidad.

1.3.10.3. La experimentacion en el Aula

La experimentacion en el aula constituye uno de los referentes més valiosos a la hora de
mejorar la actividad educativa pues conecta de manera fluida los aspectos teoricos y la
dimensién practica de la ensefianza. Con esta interaccién se favorece un conocimiento
profesional bastante versatil y significativo capaz de ser utilizado de diferente manera y en
multiples situaciones gracias a la implicacion sustantiva de los participantes que se alejan
de este modo tanto de la adquisicion de rutinarias técnicas (recetas) de limitada
funcionalidad como de elaborados discursos de escaso calado practico. (PAZUELOQS,
2011)

Pazuelos, asegura que “Las primeras deliberaciones se traducen en el acuerdo el planificar
experiencias concretas para la dinamica de aula. Asi, cada caso promueve una estrategia de

la que tomara notas, recogera testimonios (registros de campo, fotos, videos, observaciones
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externas, etc.), efectuara una revision personal y organizara un informe con las aportaciones
mas significativas al objeto de presentarlo al resto del equipo para debatir sobre la actividad

desarrollada y sus consecuencias educativas.” (PAZUELQS, 2011)

Merece la pena destacar que practicamente todos los miembros del grupo exponen su
estudio.

Ademas la diversidad de posibilidades resulta muy representativa en la medida que se
tratan propuestas ligadas a la recogida y andlisis de las ideas previas, algunas relativas al
tratamiento de la evolucion de las ideas iniciales durante el proceso (regulacion) y otras
sobre el contraste final (evolucion final observada). Se acepta y avanza hacia un enfoque
claramente preocupado por trabajar con las ideas del alumnado y no exclusivamente con su

examen inicial.

“Para que las explicaciones resulten mas fluidas e ilustrativas se acompafian los argumentos
con la proyeccion de las fotos digitales y videos grabados por el observador externo. Esto
ademas de hacer mas clara la exposicion sirve también para deparar y debatir sobre otros
aspectos que afectan a la actividad y que pasarian inadvertidos en un relato exclusivamente
oral: participacion, disposicion del aula, organizacion del alumnado, papel del docente
(principal y observador), recursos utilizados se ha adoptado un esquema bésico para que
todos los participantes deparen y faciliten informacion de manera semejante” (PAZUELOQOS,
2011)

1.3.10.4. Aprendizaje de las ciencias relacionadas con el medio ambiente

En la ensefianza de las ciencias naturales los estudiantes aprenden la forma de resolver
problemas relacionados con los fendmenos que ocurren en el ambiente y que estan
relacionados con la fisica, la quimica, la biologia y la ecologia, que se constituyen en
aspectos relacionados con la realidad y sobre las cuales se aplica el método cientifico, para
lograr transformar la naturaleza y dar sostenibilidad a la satisfaccion de la necesidades del

ser humano.
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“Los estudiantes dentro del aula aprenden a traves del método cientifico y el andlisis
haciendo posible la incorporacién y comprension de los conocimientos recibidos para
maravillarse y sorprenderse y asumir una actitud critica y comprometida frente a la
problemética ambiental, traduciéndose en un lenguaje que desarrolla su agudeza perceptiva
y promueve sus competencias practicas, comunicativas, analiticas, argumentativas y
valorativas.” (MUSEO Botero, 2015)

Al realizar los proyectos de investigacion generalmente el profesor de la materia motiva a
los estudiantes a la observacion completa de la realidad, para que los estudiantes realicen
preguntas y planteen hipotesis a partir de la experiencia previa o inmediata, los condice a la
préactica de experimentos y pone a prueba conceptos, métodos y herramientas heredades de
la historia del conocimiento cientifico, ensefiandoles a comprobar a identificar errores, a

socializar hallazgos y a demostrar resultados. (MUSEO Botero, 2015)

En la cartilla del Maletin Didactico, del Museo Botero, orientada a los docentes se afirma
que “El placer estético que suscitan las obras de arte, asi como la creacion artistica, dan
lugar a un proceso de aprendizaje creativo y comprensivo de las ciencias naturales y del
medio ambiente, en el que los estudiantes se involucran afectivamente, agudizan su
sensibilidad y se sienten motivados a profundizar en la naturaleza representada en las obras;
se motivan a sofiar, indagar y a intuir posibilidades, a ir "dentro de lo que ven™. Aprenden a

sery a hacer en un contexto cultural particular.” (MUSEOQ Botero, 2015)

En este sentido, las estrategias que se plantean, en términos de actividades didacticas
implicitas en el proyecto de aula para el aprendizaje de las ciencias naturales, integran una
serie de elementos operativos, a través de los cuales se promueve el aprendizaje de los
estudiantes, y en los que se considera la realidad concreta en la que se desarrolla en su
contexto cultural y social, su vida familiar, sus aspiraciones y desarrollo personal y del
grupo al que pertenece, para desde esta realidad vincularlo con el ambiente y hacer de su
aprendizaje la herramienta adecuada para la defensa de los recursos naturales y el medio

ambiente, con conciencia de sostenibilidad y sustentabilidad.
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1.3.10.5. Aprendizaje de las ciencias relacionado con el cuerpo humano.

El educando es un ser psicobioldgico y social y su capacidad de aprendizaje depende del
medio social, de las condiciones que le brindan la escuela y la familia, de su estado de salud
fisica, psiquica y genética. (NINO Diez, 1998), de ahi que el aprendizaje de la ciencias
naturales debe estar vinculado al aprendizaje del cuerpo humano como referente para su

propio cuidado.

Un estudio del cuerpo humano involucra un estudio de los sistemas que lo mantienen
funcionando. Los estudiantes pueden aprender cémo identificar los sistemas del cuerpo a
través de actividades en el aula de clases. Proyectos interesantes y experimentos pueden ser
utilizados para crear conciencia sobre lo maravilloso del cuerpo humano. (COLLINS ,
2014).

Los experimentos pueden ayudar a los estudiantes a aprender acerca de los sistemas de su
cuerpo de forma que les creara una imagen mental de las acciones de los sistemas.
Colocando a los estudiantes en grupos y permitiéndoles elegir uno de los sistemas del
cuerpo para investigar. Trabajando juntos, se les pedira a los estudiantes conozcan la
funcion del sistema, los 6rganos y sus funciones, la estructura basica de al menos un érgano
y una enfermedad asociada con €l. Los estudiantes deben de hacer una presentacion en
clase acerca de su sistema del cuerpo. Esta presentacion debe de incluir al menos una ayuda
visual. (COLLINS, 2014)

La Biologia estudia el desarrollo armonico entre lo anatémico y lo fisiol6gico teniendo en
cuenta los factores que influyen en el desarrollo tales como la herencia, el ambiente, la

nutricion, la higiene y la salud.

La educacion reconoce la influencia de cada uno y la interaccion entre ellos, asi como el
papel que desempefian en el aprendizaje de nifios, adolescentes y jovenes, por ello le
corresponde promover la orientacion adecuada para lograr que tales factores sean propicios

a un desarrollo integral.
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Asi, a través de la consideracion de esta fuente se promueven y aseguran las condiciones
para el desarrollo personal de nifios, adolescentes y jovenes, creando las condiciones que
favorezcan su crecimiento y desarrollo en los aspectos fisicos, cognitivos y psicomotrices.
(MAZARIO Triana, 2013)

1.4.- Proyectos de Aula

Los proyectos son una estrategia para realizar algunos de los propdsitos formativos en
educacion. Una estrategia es en general una serie de pasos o actividades, deliberadamente
planificados para alcanzar una meta, en este caso de aprendizaje y con ello se quiere
diferenciar de las tacticas o técnicas que dan cuenta de los procedimientos especificos
descritos en la estrategia, para alcanzar la meta de aprendizaje. Por esta razén no podemos
denominar como proyectos o actividades aisladas de aprendizaje, sino al conjunto de ellas
organizadas, planificadas, orientadas hacia un fin educativo. Muchas veces los proyectos se
pierden en las técnicas y entonces disminuye la motivacion, se obstaculiza el aprendizaje y
se disipan los fines. (SAYAGO, 2003)

Los proyectos posibilitan la construccion del conocimiento, el conocimiento que las
personas tenemos acerca de las cosas y las ideas mismas, provienen de diversas fuentes y
algunas de ellas pueden facilitarlas mas que otras, tal como es el caso de los proyectos de
aula los cuales son medios privilegiados para alcanzarlos de una manera particular a la cual
se le denomina en pedagogia como constructivista. “Cuando se habla de la construccion del
conocimiento, se hace referencia a la capacidad que tienen los seres humanos para llegar al
conocimiento por construcciones, las cuales son diferentes (y opuestas) a la "copia™ de la
realidad o a la simple reflexion de los sujetos.” (ARCINIEGAS Gonzales & Garcia
Chacoin , 2007)

1.4.1. Ventajas de los proyectos de aula

e Seintegran los contenidos programaticos.

e Esuna herramienta de apoyo en el desarrollo de los contenidos.
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e Se concibe el conocimiento como un todo, no como aéreas academicas.

e Se seleccionaran los contenidos de acuerdo a la tematica escogida para el proyecto.

e Los alumnos construyen su texto significativo basandose en los contenidos
programaticos.

e Internalizan los contenidos programaticos porque se basan en el aprendizaje

significativo de su entorno, familiar, social y escolar. (SAYAGO, 2003)

Dos cosas que deben ser consideradas: el papel del aprendizaje como relacionado pero
independiente de la ensefianza y la ponderacion en que es el propio estudiante quien
aprende. Las consecuencias educativas de estas afirmaciones son mdultiples: deben
conocerse las caracteristicas cognitivas de los estudiantes, tener una teoria del aprendizaje y
actuar consecuentemente con ella, dar mayores posibilidades de experimentacion directa a

los estudiantes, son algunas de ellas.

Los proyectos requieren del acompafiamiento del profesor. Desde hace algunos afios, en
muchos textos sobre educacion, se viene resaltando que el profesor o la profesora son ante
todo unos acompariantes de los procesos vividos por los estudiantes. ElI acompafante es
alguien que conoce las rutas, los caminos, los métodos, los contenidos, las claves de los
aprendizajes, pero ante todo es alguien que permite que los demas sean, que puedan vivir
las experiencias de una manera directa y a partir de ellas construyan los significados de las

mismas.

Se desea resaltar que un acompafante no es quien lo da todo (esta seria la figura del
profesor tradicional), pero que tampoco es un espectador pasivo del acontecer de sus
estudiantes. Muy por el contrario, el acompafiante es aquella persona que orienta, pero
también provoca, cuestiona, reta, da elementos para que los demas puedan avanzar segun
sus capacidades y comprensiones, sin entregarlo todo, pero dando la suficiente confianza

para gque todos puedan sentirse aprendices competentes.
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1.4.2. Elementos de un proyecto de aula

Los proyectos requieren de la participacion del maximo de personas que puedan facilitar su

realizacion y del mayor numero de recursos.

El proyecto posibilita que el aprendizaje se dé por fuera de las cuatro paredes del aula 'y se
realice en el mundo real, en las condiciones y oportunidades de las comunidades en las

cuales se encuentran los estudiantes.

De esta manera se aprovecha la sabiduria de las personas de avanzada edad con su
sabiduria ancestral, las aventuras de los mas jovenes, pero también la inmensa riqueza que
ofrece el vecindario, el barrio, la ciudad: museos, instituciones, lugares en fin, la
multiplicidad de recursos que pueden encontrarse en cualquier lugar, todos ellos puestos al
servicio de los aprendizajes de los estudiantes, lo cual no solamente hace posible un mejor
conocimiento, sino que compromete a todos en la formacién de las nuevas generaciones.
(SAYAGO, 2003).

Finalmente, los proyectos deben llevar a un aprendizaje significativo. Segun
Ausubel (2006) éste es aquel en el cual el estudiante realiza conexiones sustantivas y no

arbitrarias entre los conocimientos previos y los nuevos aprendizajes.

De alguna manera se hace relacion a que los aprendizajes asi alcanzados tienen sentido (por
ejemplo que se pueden relacionar con la historia particular de cada estudiante) y tienen

significado (es decir significan algo para ellos, son comprensibles).

Para ello es necesario que se den por lo menos dos condiciones esenciales: “que los
contenidos ofrecidos tengan significatividad I6gica (que estén bien organizados, que sean
posibles de ser aprendidos) y que tengan significatividad psicologica (que puedan encontrar
estructuras en los sujetos que les permitan aprender y que les motiven o movilicen hacia
tales aprendizajes). EIl desarrollo de los proyectos, deberd entonces llevarnos a ello.”
(Ausbel, 2006)
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1.4.3.- Principales Caracteristicas de los Proyectos de Aula

Son muchas las caracteristicas que se adjudican a los proyectos y en este punto no se
mencionaran todas. Solamente se hara referencia a aquellas consideradas importantes para

los propositos de esta investigacion.

a) Surgen del interés de los estudiantes, de sus necesidades.- Cuando se desea que los
estudiantes sean los protagonistas de su propio aprendizaje, entonces una de las primeras
preocupaciones de los educadores es adaptar la ensefianza, sus contenidos y sus métodos a

los requerimientos de aquellos para quienes va dirigida especialmente.

b) Estan anclados en la realidad en la cual viven los estudiantes. Frente a opciones en
las cuales la ensefianza y el aprendizaje responden a organizaciones abstractas que muchas
veces no tienen nada que ver con la realidad de sus protagonistas, los proyectos presentan a
la vida misma de sus actores, como el contenido principal de la educacion. Sus problemas,
posibilidades, contextos, fendmenos y contenidos, son el centro de la actividad escolar y, a
partir de ello, se desarrollan todos los contenidos escolares, propios de la cultura o exigidos

por el ministerio de educacion.

C. Tiene propdsitos claros.- Los proyectos tienen intencionalidades que son definidas
desde un comienzo por parte de todos los actores del proceso educativo. Se refieren tanto a
la formacion de la persona (p.e. trabajo en equipo), como a aportar a la solucién o
comprensién de un problema (p.e. el manejo de las basuras), como lograr competencias en

las areas propias de las escuelas primaria y secundaria o de la universidad.

d) Involucran en su desarrollo a diversos actores (estudiantes, profesores, familias y
comunidad en general) y diversos ambitos, como pueden ser el medio natural, las

instituciones del estado, los centros recreativos y culturales, entre otros.
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e). Utiliza la investigacion como medio privilegiado para la construccion de los
conocimientos por parte de todos. Para ello la formulacion de preguntas, la enunciacion de
hipétesis, la basqueda de informacion, la sistematizacion y la elaboracion de conclusiones,

son componentes a tener en cuenta a la hora de realizar los proyectos.

f). Poseen un punto de llegada, el cual es definido desde un comienzo. Para ello se
formula una actividad final, la cual sirve de norte para las busquedas y para concretar los
resultados esperados.

0). Es flexible.- Pues debe adaptarse a las condiciones de los estudiantes y del medio, pero
sobre todo a los hallazgos logrados mediante la busqueda. Cuando en su desarrollo se
encuentra una opcion para redefinir objetivos, contenidos y métodos, deben hacerse los
ajustes, pues la meta es el aprendizaje significativo, la construccién de los conocimientos,

no la sola acumulacion de actividades y contenidos.

h). Colaboracién permanente entre los actores del aprendizaje. Los proyectos suponen
un trabajo cooperativo que lleva a que cada uno de los miembros ponga al servicio del

equipo sus cualidades, capacidades y recursos.

Esto implica que para que todos logren los objetivos, cada uno de los miembros del grupo

debe alcanzar sus propias metas.

1.4.4.- Fases en la construccion de los proyectos de aula

Con el objetivo de refinar y extender el concepto de aprendizaje por destrezas, se propone a
los maestros y a las maestras utilizar, como parte de su metodologia de trabajo, el
desarrollo de proyectos. “La metodologia por proyectos concibe el aprendizaje de manera
diferente, pues ofrece a estudiantes y docentes la oportunidad de vivir experiencias que
rompen la formalidad del programa regular de clases, y llevan a los educandos a encontrar
el conocimiento por si mismos, en un espacio que no siempre es el aula.” (BRASLAVSKY
& Tiramonti, 1990)
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“Este método apoya el concepto de que en la actualidad hay tanto que aprender, de tantas
fuentes y con perspectivas diferentes, que la escuela no es la poseedora de la verdad ni el
docente el Unico capaz de proveerla; que existe la posibilidad de encontrar el conocimiento
por medio de métodos diferentes, en contextos no usuales, y que todos, adultos y nifios
somos capaces de ser aprendices independientes y permanentes.” (MARTINEZ, 2000)

De acuerdo a Vaca (2001), El proyecto se circunscribe en la corriente constructivista, en
donde el objetivo es que el estudiante construya por si mismo el conjunto de conceptos,
destrezas y valores que requiere para obrar sobre la realidad y explicarse el mundo y la
sociedad. Los proyectos promueven la igualdad y la valorizan del trabajo colaborativo; en
el aspecto emocional desarrolla actitudes de persistencia, tolerancia y capacidad de llegar a
acuerdos y consensos.

El proyecto consiste en la investigacion a profundidad de un problema que se presenta en la
vida cotidiana. Puede ser llevado a cabo por un grupo pequefio o por todos los estudiantes
de un aula (no importa su nivel o edad), y en un espacio de tiempo que permita la amplia
ejecucion de varios tipos de acciones de aprendizaje. (MEC, 2013)

Como producto, surge un resultado genuino, flexible y diferente a otras actividades
planteadas; acepta diversos métodos de expresion y respeta las inteligencias maltiples

Estas fases son:

a) Surgimiento

Del interés por conocer, surgen varias interrogantes basado en las necesidades centrales de
estudio, como por ejemplo ¢De qué se trata la investigacion? ¢ Qué vamos a aprender? entre
otras interrogantes. Por lo que conjuntamente con mis estudiantes se ha realizado para cada
actividad un silabo pre anticipado para la seleccion, definicion del tema o topico que sera

investigado.
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b) Eleccion

Mediante una 'lluvia de ideas’, los estudiantes aportan con todas las ideas que surgen para el
desarrollo de la investigacion, basados en las necesidades de fortalecer el conocimiento en
las ciencias naturales.

¢) Planeacion

El docente ayuda a jerarquizar las ideas entre importantes, menos importantes, posibles de
ser desarrolladas, etc. En esta fase del proyecto, los educandos toman decisiones, ademas se
organizan y estructuran el trabajo que se va a desarrollar, tomando en cuenta la diversidad
del ecosistema

d) Realizacion

Se inicia la investigacion sobre el tema, lo que incluye actividades como: observacién de la
realidad, encuestas, y entrevistas. Los estudiantes anotan sus hallazgos, exploran, predicen
y discuten lo encontrado.

e) Término

Organizan la informacion y preparan un informe sobre los resultados y sus conclusiones.

g) Conclusiones

Finalmente, evaltan el trabajo realizado y analizan, y dependiendo de la actividad

comparan cudles fueron las dificultades y éxitos en el proceso desarrollado.
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1.4.5. Beneficios de la aplicacion de proyectos de aula

La aplicacion de los proyectos de aula en el aprendizaje de las Ciencias Naturales en la
educacion basica superior tiene como uno de los beneficios fundamentales, conseguir que
el estudiante interiorice el método cientifico, entendido como un camino de pensamiento

ordenado que le permita resolver situaciones problematicas.

Otro beneficio de los proyectos de aula es constituirse en un modelo de instruccion
auténtico en el que los estudiantes planean, implementan y evalian conocimientos que
tienen aplicacion en el mundo real més alla del aula de clase. Las estrategias de instruccion
basada en proyectos tienen sus raices en la aproximacién constructivista que evoluciond a
partir de los trabajos de psicologos y educadores tales como Lev Vygotsky, Jerome Bruner,
Jean Piaget y John Dewey.

El constructivismo mira el aprendizaje como el resultado de construcciones mentales, esto
es, que los nifios aprenden construyendo nuevas ideas o conceptos, basdndose en sus
conocimientos actuales y previos (PARRA, 2013)

Los proyectos de aula constituyen una estrategia educativa integral que contribuye con la
construccion sobre las fortalezas individuales de los estudiantes y les permite explorar sus
areas de interés dentro de un curriculo establecido. (RAILSBACK, 2002). Con estos
proyectos se busca mejorar la capacidad de los estudiantes para resolver problemas, ademas
de adquirir los conocimientos asociados a cada materia y especialmente de la asignatura de
ciencias naturales.
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CAPITULO 1

2. MARCO METODOLOGICO
2.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Por sus caracteristicas se define a la investigacion como:

2.1.1. No experimental.

El presente trabajo de investigacion, forma parte de mi planificacion para el desarrollo del
proceso del interaprendizaje, como una estrategia del aprendizaje que me permitid llegar a
una evaluacion comparativa entre las dos variables en un antes y en un despues, la
finalidad fue comprobar y validar las actividades planteadas en los proyectos pedagdgicos
de aula para fortalecer el aprendizaje de las Ciencias Naturales con los estudiantes del
Noveno Afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela, parroquia

Columbe, Cantén Colta, Provincia de Chimborazo.

2.2 TIPO DE INVESTIGACION

2.2.1. Investigacion de Campo.

Porque se realizd en el lugar de los acontecimientos es decir en el Instituto Superior
Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo. Los Proyectos
Pedagogicos de Aula en la aplicacién de la asignatura de Ciencias Naturales, posee un
enfoque global, desde la perspectiva integradora de los contenidos de la ensefianza, como
también la globalizaciébn metodoldgica, en la que todos los procesos de ensefianza y
aprendizaje, gira en torno de la realidad, experiencias y necesidades de los educandos
correlacionando las dos variables la una como causa y la otra como efecto. Por lo que el
desarrollo de ésta investigacion se realizo en el Instituto Superior Hualcopo Duchicela de

Columbe, canton Colta, provincia de Chimborazo, lugar de los acontecimientos, utilizando
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amigablemente al Ecosistema, desarrollando la creatividad en los educandos y enlazando

con la metodologia activa.

2.2.2. Investigacion Bibliografica.

La investigacion tuvo fundamentacion teorica de las dos variables, Proyectos Pedagogicos
de Aula “Aprendo Haciendo”, y el fortalecimiento del aprendizaje de las Ciencias
Naturales. La curiosidad es el motor que mueve al ser humano, la necesidad de conocer y
comprender lo que sucede al interior de cada estudiante ha despertado el interés por el
desarrollo de sus capacidades en las actividades con materiales caseros, asi como del
entorno en que viven y por ultimo actividades para el autocuidado del cuerpo humano.
Estas actividades de realizaron optimizando los recursos del entorno natural, gracias a la

ubicacion rural en la que se encuentra la institucion Educativa.

2.3 METODOS DE INVESTIGACION

Para la realizacion de este trajo de investigacion se utiliz6 metodologia activa y
participativa que esta basada en el aprendizaje constructivo y significativo que permite a los
estudiantes apropiarse de sus propios saberes, a comprobar por si mismos, cuales son sus
aciertos, sus errores y corregirlos, todo éstos para facilitar el aprovechamiento del
aprendizaje.

2.3.1Método Cientifico. A través del cual se fueron desarrollando los procesos hasta llegar
a la comprobacién de las hip6tesis, basados en el principio de la observacion y finalmente a
dar soluciones a los diferentes problemas de la vida cuotidiana.

La investigacién se basa en la determinacion y desarrollo de las capacidades de los
estudiantes para el aprendizaje de las ciencias naturales, iniciandose con un diagndstico
situacional en el que se consideraron tres aspectos relevantes, el primero relacionado con
las capacidades de los estudiantes para la realizacién de experimentos, el segundo
evaluando las capacidades para relacionarse con el cuidado y defensa del medio ambiente y
la tercera con las capacidades para el aprendizaje del propio cuerpo.
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La evaluacion diagndstica se realizd a través de la observacion directa de las capacidades
demostradas por los estudiantes en el desarrollo de actividades experimentales, practicas
ambientales y del conocimiento de anatomia humana, previas a la aplicacién de la guia en
las cuales se midio el grado de desempefio a través de los indicadores: con mucha

dificultad, con dificultad, con facilidad y con mucha facilidad.

Esto permitid establecer los problemas y las necesidades de los estudiantes para alcanzar
aprendizajes significativos en el area y en base a este conocimiento se estructuraron las

actividades para la realizacion del instrumento pedagégico.

Estas actividades fueron evaluadas permanente y de forma sistematica utilizando fichas de
cotejo, ver anexo 2 paginas 119- 124, permitiendo el posterior analisis de los datos para
consecutivamente ser comparados a través de los indicadores propuestos con las
observaciones obtenidas al inicio de la investigacion, esto se realizé utilizando estadistica
descriptiva. Para establecer la diferencia entre la evaluacién inicial y la final se propuso la
realizacion de la comprobacion de hipétesis con la prueba de Chi cuadrado, dando como
resultado la aceptacion de las hipotesis planteadas y estableciéndose la validez del

instrumento didactico.

2.3.2 Hipotético — deductivo, este método es adecuado ya que facilita seguir un proceso
investigativo, partiendo del enunciado del problema, detectado a través de la observacion
de la realidad del mismo, se fundamentara de un marco teérico, del planteamiento de la
hipétesis para posteriormente elaborar conclusiones y recomendaciones.

Considerando el escaso instrumental de laboratorio y recursos para la ejecucion de practicas
de laboratorio se propusieron actividades experimentales en las que se realizd practicas con
materiales de reciclaje, desarrollando en los estudiantes las capacidades para improvisar
creativamente y demostrar los fendmenos naturales. En la parte ambiental se realiz6
actividades encaminadas a proporcionar a los estudiantes los conocimientos basicos
necesarios para la realizacion de actividades en favor de la proteccién del medio ambiente.
Por ultimo la parte del conocimiento del propio cuerpo se realizé actividades de reflexion,
asi como la utilizacion del método de simulacion para recrear los sistemas, 0rganos y

aparatos del cuerpo humano y entender su funcionamiento y la manera de como cuidarlo.
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2.3.3 Método Proyecto en el Aula

En el desarrollo de ésta exploracion, la tarea investigadora ocup6 un papel muy importante
la misma que pasa a ocupar un lugar prioritario ejercitando y analizando la accion creativa,
autonoma y responsable en los estudiantes. Cada estudiante o grupos de estudiantes, segun
el caso del proyecto, realizan sus tareas segun la planificacion o division del trabajo
acordado. En esta fase se comparan los resultados parciales con la logistica inicialmente
acordada para luego llevar4 a cabo las correcciones necesarias, tanto a nivel de
planificacion como de realizacion. Este procedimiento de retroalimentacion sirve para
revisar los resultados parciales y como instrumento de autocontrol y evaluacién tanto a
nivel individual como grupal. La realizacion de las tareas de aprendizaje y trabajo, debe ser
de la forma mas auténoma posible, aunque esto no significa que los estudiantes deben
tener la sensacion de que estan solos. Hay que indicar que la préactica dedicada al

aprendizaje y con ello al desarrollo de destrezas.

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

2.4.1. Técnicas

Observacion. Técnica que permitio valorar la incidencia de la aplicacion de la Guia de
proyectos pedagdgicos de aula “Aprendo Haciendo” como un procedimiento complejo
enlazado de reflexiones previas por la docente, para aplicar en el desarrollo de las practicas.
En este sentido, la reflexién que emerge de la accion es una estrategia valorada para la

transformacion y la mejora de aprendizajes de ciencias Naturales

2.4.2. Instrumentos.

La Guia de observacion, en este instrumento se recolecto la informacion de los
resultados de la observacion a los estudiantes antes y después de aplicar la guia de

proyectos.
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2.5 POBLACION Y MUESTRA

Se trabajo con una muestra no probabilistica por ser pre determinada, constituida por 25
estudiantes de Noveno afio de Educacidén Basica entre hombres y mujeres, del Instituto
Superior “Hualcopo Duchicela” del Canton Colta, Provincia de Chimborazo, todos

pertenecen al sector rural.

Cuadro N° 2.1.- Poblacién de Investigacion

ESTRACTOS FRECUENCIA PORCENTAJE
ESTUDIANTES 25 100%
TOTAL 25 100%

Fuente: Registro de asistencia de los estudiantes
Elaborado por: Lic. Olga Pilco

2.6 PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Una vez aplicada la guia de observacion a los estudiantes, se procedié a la tabulacion
pregunta por pregunta, determinando sus frecuencias simples para luego transformarlas en
porcentajes, incorporandoles al sistema computable, y ubicarlos en: cuadros estadisticos,
graficos de barras. Se aplicard el método estadistico Chi cuadrado con los datos obtenidos
en la ficha de observacion antes y después de aplicar la guia y luego compararlos, lo que
nos servird para verificar la hipétesis tanto general como las hipotesis especificas y el

cumplimiento de los objetivos planteados en la investigacion.

2.7.- HIPOTESIS

La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagdgicos de aula “Aprendo
Haciendo”, fortalece el aprendizaje de las ciencias naturales en los estudiantes de noveno
afio de educacion basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, canton
Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014
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2.7.1. HIPOTESIS ESPECIFICAS

2.7.1.1. Hipdtesis especifica |

La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagogicos de aula “Aprendo
Haciendo”, a través de experimentos con materiales caseros fortalece el aprendizaje de las
Ciencias Naturales porque ayuda a mejorar la teoria con la practica en los estudiantes de
noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe,
Cantdn Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014.

2.7.1.2. Hipotesis especifica 1

La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos de aula “Aprendo Haciendo”, a
través de actividades para conservar el medio ambiente fortalece el aprendizaje de las
Ciencias Naturales porque incentiva el amor a la naturaleza en los estudiantes de noveno
afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantén

Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014

2.7.1.3. Hipotesis especifica 111

La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagdgicos de aula “Aprendo
haciendo”, a través de actividades para conocer nuestro cuerpo fortalece el aprendizaje de
las Ciencias Naturales porque permite comprobar el funcionamiento interno vital en los
estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela

de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014.
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CAPITULO I11.

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.

3.1 TEMA

Guia de proyectos Pedagogicos de Aula “Aprendo Haciendo” para el fortalecimiento del
aprendizaje de las Ciencias Naturales

3.2 PRESENTACION

La ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales siempre ha despertado el interés de
los estudiantes, al descubrir, comprender e interpretar los fendmenos, se satisface su
curiosidad innata, mucho mas si los contenidos programados son interesantes, sin embargo
se ha relegado de alguna manera este aprendizaje dando prioridad a la ensefianza de la
matematica y el lenguaje, ya que siendo materias mas de caracter subjetivo no requieren de
implementos y recursos, que para la mayoria de las instituciones educativas en nuestro

medio, resulta complejo adquirir.

Pensando en esta realidad y considerando el fuerte movimiento de caracter ecologista que
es caracteristico de este tiempo se presenta la elaboracién y aplicacion de la Guia de
Proyectos de Aula “Aprendo Haciendo” para fortalecer el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, que parte de la necesidad de sistematizar una herramienta didactica que
posibilite un mejor acercamiento de los estudiantes a la materia a través de actividades

recreativas y con alto contenido de concientizacion ecoldgica.

De esta manera se estructura la guia que esta dividida en tres partes que se han considerado

fundamentales:

EL primer bloque esta orientado a la realizacion de experiencias cientificas utilizando

materiales de reciclaje, que pone en juego la creatividad y el dominio de los conocimientos
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por parte de los estudiantes, al tiempo que se desarrollan habilidades motrices y se

despierta la conciencia ambiental.

El segundo bloque esté constituido por actividades con contenido ambientalista en donde se
propone el respeto a la naturaleza y se integran procesos en los que los estudiantes tienen
que desarrollar capacidades individuales y grupales para establecer criterios de proteccion

al medio ambiente y a los ecosistemas.

Finalmente el tercer bloque esta orientado al estudio del cuerpo, presentdndose una serie de
simulaciones y maqguetas que permiten a los estudiantes entender el funcionamiento de

Organos, aparatos y sistemas, concientizando sobre la salud y el cuidado el cuerpo

Se considera a este instrumento didactico como un aporte interesante al desarrollo de las

ciencias naturales, recomendandose su utilizacion de forma operativa.

3.3 OBJETIVOS

3.3.1. Objetivo General

Aplicar proyectos de aula para el fortalecimiento del aprendizaje de las ciencias naturales a

través de actividades especificas, relacionadas al curriculo del area.

3.3.2. Objetivos especificos.

e Utilizar materiales de reciclaje para el desarrollo de actividades experimentales y
practicas que fortalezcan el aprendizaje de las Ciencias Naturales

e Fomentar el cuidado y proteccién de la biodiversidad y el medio ambiente integrando

al aula actividades ecologicas para el fortalecimiento del aprendizaje de las Ciencias

Naturales.
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o Desarrollar actividades de simulacién e integracion de elementos tridimensionales en el
aprendizaje de cuerpo humano para el fortalecimiento de los aprendizajes de las
Ciencias Naturales.

3.4 FUNDAMENTACION

A través de un diagndstico realizado a los estudiantes de noveno afio de educacion basico
en el que se analizaron las capacidades de aprendizaje utilizando la experimentacién, la
integracion de los estudiantes con los problemas del medio ambiente y el conocimiento de
propio cuerpo. Los parametros de operatividad: con mucha dificultad, con dificultad, con
facilidad y con mucha facilidad. Estos indicadores que sefalaban las destrezas y
habilidades que poseian los estudiantes, se llegé a determinar la insuficiencia en estos
aspectos, que son necesarios para comprender adecuadamente las ciencias naturales,

comprobandose que las clases impartidas a los estudiantes son mas tedricas que practicas.

Este hecho se corrobora en la forma en que se utilizan los contenidos propuestos en el
texto de Ciencias Naturales del Ministerio de Educacion, siendo casi siempre el referente
exclusivo, y sobre el cual se realizan las actividades que estdn enmarcadas, en la leccion, el
resumen y el andlisis critico de lo escrito, reduciéndose las actividades practicas a lo
minimo posible, entorpeciendo de esta manera el desarrollo de las capacidades creativas y

cientificas de los estudiantes.

Este problema se justifica en la medida en que las instituciones educativas con
caracteristicas similares al Instituto Hualcopo Duchicela, como La Unidad Educativa
Oswaldo Guayasimin, o La Unidad Educativa Galapagos que son parte del circuito Colta
Guamote, carecen de laboratorios y no existe el instrumental necesario para realizar
practicas de campo adecuadas, por lo que el docente tiene que improvisar con creatividad
para suplir estas necesidades, de ahi la importancia de integrar a la experimentacion la

utilizacion de materiales de reciclaje.
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En base a los problemas y necesidades detectados se desarrolld la presente guia de
proyectos de aula para el fortalecimiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales, cuyo
fundamento estd relacionado con el modelo pedagdgico del aprendizaje significativo
propuesto por Piaget (2006), Bruner (2009) y Ausubel (2006) quienes consideran que lo
que se aprende verdaderamente tiene valor cuando es el estudiante mismo quien va
descubriendo los fendmenos y procesos de la naturaleza, enmarcandose en el campo

constructivista.

Por otro lado se estableci6 la necesidad de desarrollar espacios de aprendizaje ladicos en
los cuales los estudiantes a través de la utilizacion de recursos encontrados en el entorno
sean capaces de entender la naturaleza en su conjunto, en este sentido se ha fundamentado
este documento en las teorias del manejo de materiales didacticos propuestas por Decroly
(1983) Montessori (2013), quienes aseguran que la manipulacion de los materiales por
parte de los estudiantes es la mejor manera para que los contenidos cobren significancia y

lo aprendido permanezca.

La fundamentacion relevante en el trabajo de ésta investigacion fue la vinculacion de ésta

herramienta con las actividades de la planificacion curricular del Ministerio de Educacion.

La Guia de Proyectos de Aula “Aprendo Haciendo”, se ha realizado gracias a la
colaboracidn del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, con el aporte de los
estudiantes que han trabajado para la realizacién de las actividades propuestas.

3.5 CONTENIDO

SUELO

Viaje al Centro de la Tierra
Placas Tectdnicas
Contaminacion del Suelo

Textura del Suelo en un Frasco
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AGUA

Filtracion del Agua

La Gotita de Agua

La Contaminacion del Agua

CLIMA
Contaminacion Atmosférica con Gomas Elasticas
Efecto Invernadero con Cajas de Zapatos

El Calentamiento Global

LAS PLANTAS
Las Plantas Nuestras Amigas

Cuido los Arboles

LOS ANIMALES
Experimento de Bio Diversidad

EL HOMBRE

Me auto descubro
Cuido Mi Cuerpo

Mi Cuerpo por Dentro
Mis Organos.

El Cerebro

Sistema Oseo

Sistema Respiratorio
Proceso de digestion
Nuestros Pulmones.
El Aparato excretor
Efecto del Humo del Cigarro en los Pulmones
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ECOLOGIA

Que Ponemos en el basurero
Manualidades de Reciclaje

Recolectando la Basura de Mi Localidad.
Cuidemos Nuestro entorno “Si Se Puede”

Como Hacer un Eco Ladrillo

QUIMICA

Transformacion de la Materia

3.6. OPERATIVIDAD

La aplicacion de la Guia de Proyectos de Aula “Aprendo Haciendo” se realizo

considerando el siguiente proceso:

Se aplico en un periodo de 4 meses con actividades relacionadas con la planificacion
curricular del area de ciencias naturales para el Noveno Afio de Educacion Bésica,

estructurada de la siguiente manera:

Actividades experimentales realizadas con materiales de reciclaje
Actividades relacionadas con el manejo y conservacion del medio ambiente
Actividades relacionadas con el conocimiento de nuestro cuerpo.

Las actividades estan relacionadas con diferentes momentos de la malla curricular por lo
que fueron aplicados alternativamente. Estas actividades constan de objetivos, materiales,

procedimiento, y evaluacion.

Para las actividades relacionadas con experimentos utilizando materiales de reciclaje, se
plantearon los temas, se buscaron las alternativas con los estudiantes buscando e
intercambiando la informacién, las mismas que fueron realizadas en grupos o en forma

individual, dependiendo de la complejidad del trabajo.
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Para las actividades relacionas con el medio ambiente, se realizaron de forma planificada
para organizar con antelacion las salidas al campo, que previamente son planificadas con

los estudiantes, para tomar las medidas logisticas necesarias.

Las actividades relacionas con el conocimiento del cuerpo son variadas, para desarrollarlas
se ha planificado previamente con los estudiantes las acciones a realizar, se han conseguido
los elementos necesario para realizarlas si el caso lo requiere, se formaron equipos de

trabajo o individual.
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Evaluacién Inicial de las capacidades que poseen los estudiantes para el
aprendizaje de las Ciencias Naturales

4.1.1.1. Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para la
experimentacion

Cuadro N° 4.1 Capacidades de aprendizaje de las Ciencias Naturales para la
experimentacion

- Comparte con Evalda el trabajo y
Participa ~ .
. sus comparieros analiza las
activamente en . - .
Categorias la realizacion de |_deas para dificultadas que se Promedio
. ejecutar los presentan al realizar
experimentos . .
experimentos un experimento
f % f % F % f %
Con Mucha dificultad 9 36 8 32 12 48 9,67 38,68
Con Dificultad 11 44 10 40 9 36 10 40
Con Facilidad 4 16 5 20 3 12 4 16
Con Mucha Facilidad 1 4 2 8 1 4 1,33 5,32
Total 25 100 25 100 25 100 25 100

Fuente: Evaluacion de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales
Elaborado por: Olga Pilco
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Grafico N° 4.1 Capacidades de aprendizaje de las Ciencias Naturales para la
experimentacion

60,0%
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(5]
S
a 20,0% -
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0,0% -
Participa activamente en la Comparte con sus compafieros Evalua el trabajo y analiza las
realizacion de experimentos ideas para ejecutar los dificultadas que se presentan al
experimentos realizar un experimento
B Con Mucha dificultad ~ ® Con Dificultad  ® Con Facilidad Con Mucha Facilidad

Fuente: Cuadro 4.1
Elaborado por: Olga Pilco

a) Andlisis.- La evaluacion inicial sobre las capacidades de aprendizaje de las ciencias
naturales relacionadas a experimentos tiene los siguientes resultados: para la participacion
activa en la realizacion de experimentos el 36% lo realiz6 con mucha dificultad, el 44% con
dificultad el 16% con Facilidad y el 4% con Mucha Facilidad; En la capacidad de compartir
con los compafieros ideas para ejecutar experimentos el 32% tiene mucha dificultad, el 40%
con dificultad el 20% con facilidad y el 8% con mucha facilidad. Para el indicador de que
evallan el trabajo y analizan las dificultades que se presentan al realizar el experimento el
48% con mucha dificultad, el 36% con dificultad, el 12% con facilidad y el 4% con
facilidad.

b) Interpretacién.- Como se puede apreciar en el indice de cuadros No 4.1, del analisis
realizado, la mayoria de los estudiantes tienen problemas en la aplicacion de capacidades
experimentales, sobre todo al momento de evaluar su trabajo y analizar las dificultades que

se presentan en el proceso.
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4.1.1.2. Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para relacionarse con el

medio ambiente

Cuadro N° 4.2 Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para

relacionarse con el medio ambiente

Ejecuta a Demuestra actitud | Aporta con ideas para la
conciencia y y motiva sus organizacion de las
colabora compafieros en la actividades de
permanentemente ejecucion de conservacion del medio .
; o L. . Promedio
Categorias en la realizacion actividades para ambiente
de actividades de conservar el
conservacion del medio ambiente
medio ambiente
f % f % f % f %
Con Mucha dificultad 7 28 32 11 44 8,7 34,8
Con Dificultad 12 48 11 44 9 36 10,7 42,8
Con Facilidad 5 20 4 16 3 12 4 16
Con Mucha Facilidad 1 4 2 8 2 8 1,6 6,4
Total 25 100 25 100 25 100 25 100

Fuente: Evaluacién de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales

Elaborado por: Olga Pilco

Grafico N° 4.2 Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para

relacionarse con el medio ambiente
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Fuente: Cuadro 4.2
Elaborado por: Olga Pilco

m Con Dificultad

Demuestra actitud y motiva sus
compafieros en la ejecucién de

ambiente

Con Facilidad

Con Mucha Facilidad

Aporta con ideas para la organizacion
de las actividades de conservacion del
medio ambiente
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a) Andlisis.- El resultado de la evaluacion de las competencias de aprendizaje adquiridas
para que el alumno aprenda a relacionarse con el ambiente, arrojaron los siguientes
resultados, para la capacidad de ejecucion y colaboracion permanente en la realizacion de
actividades de conservacion del medio ambiente 28% con mucha dificultad, 48% con
dificultad, 20% con facilidad y 4% con mucha facilidad. Para la demostracion de actitud y
motivacion en la ejecucion de actividades relacionadas con el medio ambiente 32% con
mucha dificultad, 44% con dificultad 16% con facilidad y el 8% con mucha facilidad. Para
el aporte de ideas para la organizacion de las actividades de conservacion del medio
ambiente 44% con mucha dificultad, 36% con dificultad, 12% con facilidad, 8% con mucha
facilidad.

b) Interpretacion.- Del resultado del anélisis se establece que los estudiantes carecen de
actitudes positivas para comprender y promover el cuidado del medio ambiente, a pesar que

demuestren un apego especial por la naturaleza.
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4.1.1.3. Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para conocer el propio

cuerpo.

Cuadro N° 4.3 Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para conocer el

propio cuerpo.

Es protagonista de
su propio
aprendizaje en

Se integra al
trabajo en equipo
para efectuar

Interioriza el beneficio
de la aplicacion de las
actividades que se

Promedio

Categorias actividades para actividades para realizan para conocer

conocer nuestro conocer nuestro nuestro propio cuerpo

propio cuerpo propio cuerpo

f % f % f % f %
Con Mucha dificultad 9 36 7 28 11 44 36
Con Dificultad 11 44 9 36 9 36 9,7 38,8
Con Facilidad 3 12 5 20 4 16 4 16
Con Mucha Facilidad 2 8 4 16 1 4 2,3 9,2
Total 25 100 25 100 25 100 25 100

Fuente: Evaluacion de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales

Elaborado por: Olga Pilco

Grafico N° 4.3 Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para conocer el

propio cuerpo.
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Elaborado por: Olga Pilco

M Con Dificultad

Se integra al trabajo en equipo para Interioriza el beneficio de la aplicacién
efectuar actividades para conocer de las actividades que se realizan para

nuestro propio cuerpo

M Con Facilidad

Con Mucha Facilidad

conocer nuestro propio cuerpo
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a) Analisis.-De la evaluacion inicial para determinar la capacidades para el aprendizaje de
las ciencias naturales relacionadas con el conocimiento del propio cuerpo, se han obtenido
los siguientes resultados al hablar del protagonismo que tiene para realizar actividades para
conocer su propio cuerpo el 36% con mucha dificultad, el 44% con dificultad, el 12% con
facilidad y el 8% con mucha facilidad, para la capacidad de integrarse para efectuar
actividades para el conocimiento de su cuerpo 28% con mucha dificultad 36% con
dificultad, 20% con facilidad y 16% con mucha facilidad. Finalmente en la capacidad para
interiorizar el beneficio de la aplicacion de las actividades que se relacionan con conocer el
cuerpo el 44% con mucha dificultad, el 36% con dificultad, el 16% con facilidad y el 4%

con mucha facilidad.

b) Interpretacion.- Sobre las capacidades para el conocimiento del cuerpo la evaluacion ha
demostrado un bajo nivel, sobre todo en la interiorizacion de los beneficios que este

conocimiento implica para su propia existencia.
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4.1.1.4 Evaluacion inicial de las capacidades de aprendizaje de las ciencias naturales

Cuadro N° 4.4. Promedios de las capacidades de aplicacion cientifica utilizando
materiales reciclables para el aprendizaje ciencias naturales

Capacidades de Capacidades del Capacidades del
aprendizaje de las | aprendizaje de las aprendizaje de las
Ciencias Ciencias Ciencias Naturales para .
Categorias Naturales para la Naturales para conocer el propio Promedio
experimentacion relacionarse con cuerpo.
el medio ambiente
f % f % f % f %
Con Mucha dificultad 9,67 38,68 8,7 34,8 9 36 9,1 36,4
Con Dificultad 10 40 10,7 42,8 9,7 38,8 10,1 40,4
Con Facilidad 4 16 4 16 4 16 4 16
Con Mucha Facilidad 1,33 5,32 1,6 6,4 2,3 9,2 1,8 7,2
Total 25 100 25 100 25 100 25 100

Fuente: Cuadros 4.1, 4.2y 4.3.

Elaborado por: Olga Pilco

Gréfico N° 4.4 Promedios de las capacidades de aprendizaje para las ciencias

naturales
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a) Analisis.- ElI Analisis global refleja los siguientes resultados para la capacidad de
aprendizaje de las Ciencias Naturales para la experimentacion 38,68% con mucha dificultad
40% con dificultad, 16% con facilidad, 5,32% con mucha facilidad, sobre la capacidad del
aprendizaje de las ciencias naturales para relacionarse con el medio ambiente el 34,8% con
mucha dificultad, 6,8% con dificultad, 16% con facilidad y finalmente para la capacidad de
conocer el propio cuerpo 44% con mucha dificultad, 36% con dificultad, 16% con facilidad

y 4% con mucha facilidad.

b) Interpretacion.- De los resultados obtenidos en el anélisis de la evaluacion global de las
capacidades que los estudiantes tenian para el aprendizaje de las ciencias naturales, se
puede afirmar que estas son relativamente bajas por lo que se justifica la aplicacion del

instrumento pedagodgico de proyectos de aula.
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4.1.2. Evaluacion final de capacidades adquiridas para el aprendizaje de las Ciencias

Naturales

4.1.2.1. Capacidades de aplicacion cientifica adquiridas para aprendizaje de las
ciencias naturales utilizando material de reciclaje para realizar experimentos

Cuadro N° 4.5 Capacidades de aplicacion cientifica adquiridas para aprendizaje de

las ciencias naturales utilizando material de reciclaj

e para experimentos

Demuestra

fenémenos fisicos

Utiliza materiales
de reciclaje para

Utiliza material
reciclado para

Categorias utilizando simula’ciones comprobar I,as_ Promedio
materiales de cientificas relaciones ecoldgicas
reciclaje
f % f % f % f %
Con Mucha dificultad 1 4 2 8 4 16 2,3 9,2
Con Dificultad 3 12 5 20 5 20 4,3 17,2
Con Facilidad 11 44 9 36 10 40 10 40
Con Mucha Facilidad 10 40 9 36 6 24 8,3 33,2
Total 25 100 25 100 25 100 25 100

Fuente: Evaluacién de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales

Elaborado por: Olga Pilco

Gréfico N° 4.5 Capacidades de aplicacion cientifica adquiridas para aprendizaje de
las ciencias naturales utilizando material de reciclaje para realizar experimentos
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Elaborado por: Olga Pilco
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a) Analisis.- Sobre las capacidades de aplicacion cientifica para realizar experimentos con
materiales reciclables los resultados fueron los siguientes: para la capacidad de demostrar
fendmenos fisicos utilizando materiales de reciclaje 4% con mucha dificultad, 12% con
dificultad, 44% con facilidad y 40% con mucha facilidad, para la utilizacién de materiales
de reciclaje para simulaciones cientificas 8% con mucha dificultad, 20% con dificultad,
36% con facilidad y 36% con mucha facilidad, finalmente la capacidad para utilizar
material de reciclaje para comprobar las relaciones ecoldgicas 16% con mucha dificultad,
20% con dificultad, 40% con facilidad y 245 con mucha facilidad.

b) Interpretacion.- De los resultados obtenidos en el analisis de esta investigacion se ha
logrado demostrar que la aplicacién de actividades orientadas a la aplicacion cientifica
utilizando materiales reciclados potencia las capacidades de los estudiantes, haciendo
posible que tengan aprendizajes significativos por descubrimiento y sobre todo que utilicen

materiales del entorno para realizar las comprobaciones cientificas.
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4.1.2.2. Capacidades adquiridas de racionamiento cientifico para aprendizaje de las
ciencias naturales utilizando material de reciclaje

Cuadro N° 4.6 Capacidades adquiridas de racionamiento cientifico para aprendizaje
de las ciencias naturales utilizando material de reciclaje

Utiliza material Soluciona Utiliza materiales de

reciclado para problemas reciclaje para Promedio
c . establecer utilizando material comprobaciones

ategorias inferencias de reciclaje cientificas

f % f % f % f %
Con Mucha dificultad 3 12 1 4 3 12 2,6 10,4
Con Dificultad 5 20 3 12 6 24 4,6 18,4
Con Facilidad 9 36 12 48 8 32 9,5 38
Con Mucha Facilidad 8 32 9 36 8 32 8,3 33,2
Total 25 100 25 100 25 100 25 100

Fuente: Evaluacién de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales
Elaborado por: Olga Pilco

Gréfico N° 4.6 Capacidades adquiridas de racionamiento cientifico para aprendizaje
de las ciencias naturales utilizando material de reciclaje
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a) Andlisis.- Sobre la utilizacion de material reciclado para establecer inferencias con
mucha dificultad, 20% con dificultad, 36% con facilidad y el 32% con mucha facilidad, el
desarrollo de las capacidades para solucionar problemas utilizando material de reciclaje el
4% con mucha dificultad, el 12% con dificultad, el 48% con facilidad y el 36% con mucha
facilidad, finalmente las capacidades para la utilizacion de material de reciclaje para
comprobaciones cientificas el 12% con mucha dificultad, el 24% con dificultad, el 32 %

con facilidad y el 32% con mucha facilidad.

b) Interpretacion.- De los resultados obtenidos en el andlisis se infiere que la capacidad
adquirida a través de la aplicacion de las actividades de la guia de proyectos de aula ha
dado excelentes resultados haciendo que los estudiantes descubran las causas y los efectos

de las cosas, enmarcandose en el campo constructivista.
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4.1.2.3. Promedio de Capacidades adquiridas para aprendizaje de las ciencias
naturales utilizando material de reciclaje

Cuadro N° 4.7 Promedio de Capacidades adquiridas para aprendizaje de las ciencias
naturales utilizando material de reciclaje

Capacidades de aplicacion Capacidades adquiridas de
cientifica adquiridas para racionamiento cientifico para
; aprendizaje de las ciencias aprendizaje de las ciencias Promedio
Categorias naturales utilizando material de naturales utilizando material de
reciclaje para experimentos reciclaje
f % f % f %
Con Mucha dificultad 2,3 9,2 2,6 10,4 2,4 9,6
Con Dificultad 4,3 17,2 4.6 18,4 45 18
Con Facilidad 10 40 9,5 38 9,8 39,2
Con Mucha Facilidad 8,3 33,2 8,3 33,2 8,3 33,2
Total 25 100 25 100 25 100

Fuente: Evaluacion de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales
Elaborado por: Olga Pilco

Gréfico N° 4.7 Capacidades de aplicacion cientifica adquiridas para aprendizaje de
las ciencias naturales utilizando material de reciclaje para realizar experimentos
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a) Analisis.- Sobre los resultados obtenidos como promedio de las capacidades adquiridas
para el aprendizaje de las ciencias naturales utilizando materiales de reciclaje los resultados
son los siguientes: en el aspecto de capacidades de aplicacién cientifica adquiridas para
aprendizaje de las ciencias naturales utilizando material de reciclaje para experimentos el
9,2% con mucha dificultad, el 17,2% con dificultad, el 40% con facilidad y el 32,2% con
mucha facilidad, para las Capacidades adquiridas de racionamiento cientifico para
aprendizaje de las ciencias naturales utilizando material de reciclaje el 10,4% con mucha
dificultad, el 18m4% con dificultad, el 38% con facilidad y el 33,2% con mucha facilidad.

b) Interpretacién.- El resultado promedio de las capacidades para el aprendizaje de las
ciencias naturales utilizando materiales de reciclaje refleja que los estudiantes han
aprendido a utilizar y reutilizar los medios de la naturaleza para a través de ellos realizar

experiencias cientificas.
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4.1.3. Evaluacion final de capacidades adquiridas para el aprendizaje de las ciencias
naturales relacionadas con el medio ambiente.

Cuadro N° 4.8. Evaluacion final de capacidades adquiridas para el aprendizaje de las
ciencias naturales relacionadas con el medio ambiente.

Se relaciona con Participa Reconoce la Aporta con
el ambiente activamente importancia del soluciones a los
conscientemente enla mantenimiento de problemas .
Categorias preservacion los recursos ambientales Promedio
del medio naturales
ambiente
f % f % f % f % F %
Con Mucha 2 8 3 12 1 4 4 16 2,5 10
dificultad
Con Dificultad 4 16 4 16 3 12 5 20 4 16
Con Facilidad 13 52 11 44 9 36 9 36 10,5 42
Con Mucha 6 24 7 28 12 48 7 28 8 32
Facilidad
Total 25 100 25 100 25 100 25 100 25 100

Fuente: Cuadros 4.1, 4.2y 4.3.
Elaborado por: Olga Pilco

Grafico N° 4.8 Evaluacion final de capacidades adquiridas para el aprendizaje de las
ciencias naturales relacionadas con el medio ambiente.
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a). Analisis.- Los resultados obtenidos de la evaluacion sobre los promedios de capacidad
de aprendizaje relacionados con el medio ambiente son los siguientes: Se relacionan con el
medio ambiente de forma consiente 8% con mucha dificultad, 16% con dificultad, 52% con
facilidad y el 24% con mucha facilidad, para la participacion activa en la preservacion del
medio ambiente 12% con dificultad, 16% con mucha dificultad, 44% con facilidad, 28%
con mucha facilidad. Con respecto a que Reconoce la importancia del mantenimiento de los
recursos naturales 4% con mucha dificultad, 12% con dificultad, 36% con facilidad y 48%
con mucha facilidad. Finalmente la evaluacion de que si el estudiante aporta con soluciones
a problemas ambientales el 16% con mucha dificultad, el 20% con dificultad, el 36% con

facilidad y el 28% con mucha facilidad.

Interpretacion: La aplicacion de actividades en el taller de aula relacionadas con el medio
ambiente dieron excelentes resultados haciendo que los estudiantes tengan la posibilidad de
relacionarse adecuadamente con el medio ambiente, participando en actividades para el
cuidado de la naturaleza y reconozcan la importancia de mantener los ecosistemas
saludables y esto lo hacen aportando soluciones préacticas y eficientes en el desarrollo del

buen vivir.
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4.1.4. Evaluacion final de capacidades adquiridas para el aprendizaje de las ciencias
Naturales relacionado con el conocimiento del propio cuerpo.

4.1.4.1. Capacidades adquiridas de concientizacion para el aprendizaje del propio

cuerpo

Cuadro N° 4. 9 Capacidades adquiridas de concientizacion para el aprendizaje del

propio cuerpo.

Se interesa por Reconoce la Aporta con criterios
conocer su cuerpo importancia de el para el cuidado del
; buen cuerpo Promedio
Categorias funcionamiento del
cuerpo
f % f % f % f %
Con Mucha dificultad 1 4 1 4 3 12 1.7 6,8
Con Dificultad 3 12 4 16 4 16 3,7 14,8
Con Facilidad 10 40 11 44 10 40 10,3 41,2
Con Mucha Facilidad 11 44 9 36 8 32 9,3 37,2
Total 25 100 25 100 25 25 25 100

Fuente: Evaluacién de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales

Elaborado por: Olga Pilco

Gréfico N° 4.9 Capacidades adquiridas de concientizacion para el aprendizaje del

propio cuerpo.
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a) Analisis. Sobre las capacidades adquiridas de concientizacion para el aprendizaje del
propio cuerpo relacionado con el interés que tiene por el conocimiento del cuerpo humano,
el 4% con mucha dificultad, 12% con dificultad, 40% con facilidad y el 44% con mucha
facilidad, sobre que reconoce la importancia de el buen funcionamiento del cuerpo con
mucha dificultad el 4%, con dificultad el 16%, con facilidad el 44% y con mucha facilidad
el 36% para la capacidad de aportar con criterios para el cuidado del cuerpo 12% con
mucha dificultad 12%, con dificultad 16%, con facilidad el 40%, con mucha facilidad el
32%.

b) Interpretacion.- De los resultados obtenidos para las Capacidades adquiridas de
concientizacion para el aprendizaje del propio cuerpo se puede decir que los estudiantes
han avanzado en los procesos de concientizacion del cuerpo humano, interesandose por el

tema, reconociendo su importancia Yy aportando con criterios para el cuidado del cuerpo.

60



4.1.4.2. Capacidades adquiridas practicas para el aprendizaje del propio cuerpo

Cuadro N° 4. 10 Capacidades adquiridas practicas para el aprendizaje del propio

cuerpo

Identifica los 6rganos y Realiza simulaciones para

sistemas del cuerpo, su representar el Promedio
Categorias importancia y posicion. | funcionamiento del cuerpo

f % f % f %

Con Mucha dificultad 2 8 3 12 2,5 10
Con Dificultad 5 20 5 20 5 20
Con Facilidad 11 44 10 40 10,5 42
Con Mucha Facilidad 7 28 7 28 7 28
Total 25 100 25 100 25 100

Fuente: Evaluacién de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales

Elaborado por: Olga Pilco

Grafico N° 4.10 Capacidades adquiridas practicas para el aprendizaje del propio

cuerpo
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a) Analisis. De los datos obtenidos sobre las Capacidades adquiridas practicas para el
aprendizaje del propio cuerpo se obtuvieron los siguientes resultados: sobre la Identifica los
organos y sistemas del cuerpo, su importancia y posicién 8% con mucha dificultad, 20%
con dificultad, 44% con facilidad, y 28% con mucha facilidad. Para la Realizacion de
simulaciones para representar el funcionamiento del cuerpo: 12% con mucha dificultad,
20% con dificultad, 40% con facilidad y 28% con mucha facilidad.

b) Interpretacion.- De los resultados obtenidos sobre las capacidades adquiridas practicas
para el aprendizaje del propio cuerpo se establece que los estudiantes son capaces de
reconocer los 6rganos y los sistemas y ubicarlos en el cuerpo, asi como también tiene la a
capacidad de demostrar su funcionamiento a través de la utilizacion de experimentos en

forma de simulaciones.

62



4.1.4.3. Evaluacion final promedio de capacidades adquiridas para el aprendizaje de
las ciencias Naturales relacionado con el conocimiento del propio cuerpo.

Cuadro N° 4.11. Evaluacion final promedio de capacidades adquiridas para el

aprendizaje de las ciencias Naturales relacionado con el conocimiento del propio

cuerpo.

Capacidades adquiridas Capacidades adquiridas

de concientizacion para | préacticas para el aprendizaje .
Categorias el aprendizaje del del propio cuerpo Promedio

propio cuerpo.
f % f % f %

Con Mucha dificultad 1,7 6,8 2,5 10 2,1 8,4
Con Dificultad 3,7 14,8 5 20 4,35 17,14
Con Facilidad 10,3 41,2 10,5 42 10,4 41,6
Con Mucha Facilidad 9,3 37,2 7 28 8,15 32,6
Total 25 100 25 100 25 100

Fuente: Evaluacién de Capacidades de Aprendizaje para las Ciencias Naturales
Elaborado por: Olga Pilco

Gréfico N° 4.11 Evaluacion final promedio de capacidades adquiridas para el

aprendizaje de las ciencias Naturales relacionado con el conocimiento del propio

cuerpo.
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a) Analisis. De los resultados obtenidos en la evaluacion de promedio de las capacidades
para entender su propio cuerpo los resultados son los siguientes: en las capacidades de
concientizacion el desarrollo es del 6,8% con mucha dificultad, 14,8% con dificultad.
41,2% con facilidad y 37,2% con mucha facilidad. De las capacidades adquiridas para
realizar practicas sobre el aprendizaje del propio cuerpo el 10% con mucha dificultad, el

20% con dificultad, el 42% con facilidad, el 28% con mucha facilidad.

b). Interpretacion. Como se puede observar de los resultados obtenidos para la
evaluacion final sobre el conocimiento del cuerpo las capacidades adquiridas han
aumentado considerablemente, permitiendo que los estudiantes desarrollo en habilidades y

destrezas para manejarse correctamente en esta rama de la biologia.
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4.2 COMPROBACION DE HIPOTESIS

4.2.1 Comprobacion de la hipotesis especifica 1

a) Planteamiento de las Hipotesis

Ho= La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagogicos de aula “Aprendo
Haciendo”, a través de experimentos con materiales caseros no fortalece el aprendizaje de
las Ciencias Naturales de los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del Instituto
Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo
periodo 2013 — 2014.

H;= La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagogicos de aula “Aprendo
Haciendo”, a través de experimentos con materiales caseros fortalece el aprendizaje de las
Ciencias Naturales de los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del Instituto
Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo
periodo 2013 — 2014.

b) Tabla de contingencia

Cuadro N°. 4.12 Tabla de contingencia Frecuencia observada Hipoétesis Especifica N°1

Categoria Con mucha Con Con Con mucha | Total
dificultad | dificultad | facilidad facilidad

Capacidades de
aprendizaje de las Ciencias
Naturales para la
experimentacion

9,67 10 4 1,33 25

Promedio de Capacidades
adquiridas para

aprendizaje de las ciencias 2,4 45 9,8 8,3 25
naturales utilizando
material de reciclaje

Total 12,07 14,5 13,8 9,63 50

Fuente: Evaluacion Inicial y final de experiencias con experimentos.
Elaborado por: Olga Pilco
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Cuadro N°. 4.13 Frecuencia esperada Hipotesis Especifica N° 1

Categoria Con mucha Con Con Con mucha | Total
dificultad | dificultad | facilidad facilidad

Capacidades de aprendizaje
de las Ciencias Naturales 6,04 7,25 6,9 4,82 25
para la experimentacion

Promedio de Capacidades
adquiridas para aprendizaje

de las ciencias naturales 6,03 7,25 6,9 4,81 25
utilizando material de

reciclaje

Total 12,07 14,50 13,8 9,63 50

Fuente: Cuadro N°4.12
Elaborado por: Olga Pilco

¢) Nivel de significancia y grados de Libertad hipdtesis especifica N° 1
Nivel de significancia o= 0,05 con 3 Grados de Libertad

GL. = (F-1) (C-1)

Donde

F = NUumero de filas
C = NUmero de columnas

Gl. = (2-1) (4-1)
Gl.=(1) (3)
Gl.=3

XTapia = 7,81

¢) Resultados hipdtesis especifica N° 1

Para el analisis estadistico se ha escogido el estadistico Inferencial de Chi cuadrado donde:
X?= Chi Cuadrado

O = Frecuencia Observada

E = Frecuencia Esperada

¥ X2 = Sumatoria de Chi Cuadrado
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Cuadro N°. 4.14. Chi cuadrado Hipotesis Especifica N° 1

Frecuencia Frecuencia (O -E) (O-E)* (O-E)’/E
Observada esperada

9,67 6,04 3,63 13,1769 2,1816
2,4 6,03 -3,63 13,1769 2,1816
10 7,25 2,75 7,5625 1,0431
45 7,25 -2,75 17,5625 1,0431
4 6,9 -3,25 10,5625 1,5307
9,8 6,9 2,9 8,4100 1,2188
1,33 4,82 -3,49 12,1801 2,5269
8,3 4,81 3,49 12,1801 2,5269
S 14,2557

Fuente: Cuadros 4.12y 4.13
Elaborado por: Olga Pilco

d) Grafico

Gréfico N° 4.12 Prueba de Chi Cuadrado Hipotesis especifica N° 1
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Fuente: Cuadro N 4.14.
Elaborado por: Olga Pilco
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e) Regla de decision hipdtesis especifica N° 1

X?calculado > X?Tabla se acepta la hipétesis del Investigador y se rechaza la hipotesis Nula
X?calculado < X?Tabla se rechaza la hipétesis del Investigador y se acepta la hipotesis Nula
X?calculado = 14,2557

X?Tabla = 7,81

Por lo que la hipdtesis del investigador (Hi) que dice, La elaboracion y aplicacion de una
guia de proyectos pedagdgicos de aula “Aprendo Haciendo”, a través de experimentos con
materiales caseros fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales de los estudiantes de
noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe,

Cantdn Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014, es aceptada
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4.2.2 Comprobacién de la hipdtesis especifica 2

a) Planteamiento de las Hipotesis

Ho= La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos de aula “Aprendo Haciendo”, a
través de actividades para conservar el medio ambiente no fortalece el aprendizaje de las
Ciencias Naturales en los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del Instituto
Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de Chimborazo periodo
2013 - 2014

H;= La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos de aula “Aprendo Haciendo”, a
través de actividades para conservar el medio ambiente fortalece el aprendizaje de las
Ciencias Naturales en los estudiantes de noveno afio de Educacion Bésica del Instituto
Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de Chimborazo periodo
2013 - 2014

b) Tabla de contingencia

Cuadro N°. 4.15 Tabla de contingencia Frecuencia observada Hipoétesis Especifica N°2

Categoria Con mucha Con Con Con mucha | Total
dificultad | dificultad | facilidad facilidad

Capacidades del
aprendizaje de las Ciencias
Naturales para 8,7 10,7 4 1,6 25
relacionarse con el medio
ambiente

Evaluacion final de
capacidades adquiridas
para el aprendizaje de las

.. 25 4 10,5 8 25
ciencias naturales
relacionadas con el medio
ambiente.
Total 11,2 14,7 14,5 9,6 50

Fuente: Evaluacidn Inicial y final de experiencias dl medio ambiente.
Elaborado por: Olga Pilco
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Cuadro N°. 4.16 Frecuencia esperada Hipotesis Especifica N° 2

Categoria Con mucha Con Con Con mucha | Total
dificultad | dificultad | facilidad facilidad
Capacidades del
aprendizaje de las Cl.enC|as 5.6 7.35 7.25 48 o5
Naturales para relacionarse
con el medio ambiente
Evaluacion final de
capacidades adquiridas
p_ara _eI aprendizaje de las 5.6 7.35 7.25 48 o5
ciencias naturales
relacionadas con el medio
ambiente.
Total 11,2 14,7 14,5 9,6 50

Fuente: Cuadro N° 4.15
Elaborado por: Olga Pilco

c) Nivel de significancia y grados de Libertad hipdtesis especifica N° 1
Nivel de significancia o= 0,05 con 3 Grados de Libertad

GL. = (F-1) (C-1)

Donde

F = NUumero de filas
C = NUmero de columnas

Gl. = (2-1) (4-1)
Gl.=(1) (3)
Gl.=3

XTapia = 7,81

c) Resultados hipdtesis especifica N° 1

Para el analisis estadistico se ha escogido el estadistico Inferencial de Chi cuadrado donde:
X?= Chi Cuadrado

O = Frecuencia Observada

E = Frecuencia Esperada

¥ X2 = Sumatoria de Chi Cuadrado
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Cuadro N°. 4.17.

Chi cuadrado Hipotesis Especifica N° 2

Frecuencia Frecuencia (O -E) (O-E)* (O-E)’/E
Observada esperada

8,7 5,6 3.1 9,61 1,7160
2,5 5,6 -3,1 9,61 1,7160
10,7 7,35 3,35 11,2225 1,5268
4 7,35 ~-3,35 11,2225 1,5268
4 7,25 -3,25 10,5625 3,3125
10,5 7,25 3,25 10,5625 3,3125
1,6 4,8 -3,2 10,24 2,1333
8 4,8 3,2 10,24 2,1333
17,3772

%

Fuente: Cuadros 4.15y 4.16
Elaborado por: Olga Pilco

d) Grafico

Grafico N° 4.13 Prueba de Chi Cuadrado Hipotesis especifica N° 2

thabla
781

Fuente: Cuadro N 4.17.

Elaborado por: Olga Pilco

XZ
calculado

17,3772
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e) Regla de decision hipdtesis especifica N° 2

X?calculado > X?Tabla se acepta la hipétesis del Investigador y se rechaza la hip6tesis Nula
X?calculado < X?Tabla se rechaza la hipétesis del Investigador y se acepta la hipotesis Nula
X?calculado = 17,3772

X?Tabla = 7,81

Por lo que la hipdtesis del investigador (Hi) que dice, La elaboracién y aplicacion de una
guia de proyectos de aula “Aprendo Haciendo”, a través de actividades para conservar el
medio ambiente fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de
noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe,
Cantdn Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014. Es aceptada

72



4.2.3 Comprobacién de la hipotesis especifica 3

a) Planteamiento de las Hipotesis

Ho La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagdgicos de aula “Aprendo
haciendo”, a través de actividades para conocer nuestro cuerpo no fortalece el aprendizaje
de las Ciencias Naturales de los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del
Instituto Superior Hualcopo  Duchicela de Columbe, Cantdon Colta, provincia de
Chimborazo periodo 2013 — 2014.

H;= La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagogicos de aula “Aprendo
haciendo”, a través de actividades para conocer nuestro cuerpo fortalece el aprendizaje de
las Ciencias Naturales de los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del Instituto
Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo
periodo 2013 — 2014.

b) Tabla de contingencia

Cuadro N°. 4.18 Tabla de contingencia Frecuencia observada Hipdtesis Especifica N°3

Categoria Con mucha Con Con Con mucha | Total
dificultad | dificultad | facilidad facilidad

Capacidades del
aprendizaje de las Ciencias
Naturales para conocer el
propio cuerpo.

9 9,7 4 2,3 25

Evaluacion final promedio
de capacidades adquiridas
para el aprendizaje de las
ciencias Naturales 21 4,35 10,4 8,15 25
relacionado con el
conocimiento del propio
cuerpo.

Total 11,1 14,05 14,4 10,45 50

Fuente: Evaluacion Inicial y final de experiencias del conocimiento del propio cuerpo
Elaborado por: Olga Pilco
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Cuadro N°. 4.19 Frecuencia esperada Hipotesis Especifica N° 3

Categoria Con mucha Con Con Con mucha | Total
dificultad | dificultad | facilidad facilidad

Capacidades del
aprendizaje de las Ciencias
Naturales para conocer el
propio cuerpo.

5,55 7,02 7,2 5,22 25

Evaluacién final promedio
de capacidades adquiridas
para el aprendizaje de las
ciencias Naturales 5,55 7,02 7,2 5,22 25
relacionado con el
conocimiento del propio
cuerpo.

Total 11,2 14,7 14,5 9,6 50

Fuente: Cuadro N°4.18
Elaborado por: Olga Pilco

c¢) Nivel de significancia y grados de Libertad hipdtesis especifica N° 3
Nivel de significancia o= 0,05 con 3 Grados de Libertad

GL.=(F-1) (C-1)

Donde

F = NUmero de filas
C = Numero de columnas

Gl. = (2-1) (4-1)
Gl.=(1) (3)
Gl.=3

XTabla = 7,81

¢) Resultados hipotesis especifica N° 3

Para el analisis estadistico se ha escogido el estadistico Inferencial de Chi cuadrado donde:
X?= Chi Cuadrado

O = Frecuencia Observada

E = Frecuencia Esperada

¥ X% = Sumatoria de Chi Cuadrado
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Cuadro N°. 4.20. Chi cuadrado Hipotesis Especifica N° 3

Frecuencia Frecuencia (O -E) (O-E)* (O-E)’/E
Observada esperada

9 5,55 3,45 11,9025 2,1445
2,1 5,55 -3,45 11,9025 2,1445
9,7 7,02 2,68 17,1824 1,0231
4,35 7,02 -2,67 7,1289 1,0155
4 7,2 -3,2 10,24 1,4222
10,4 7,2 3,2 10,24 1,4222
2,3 5,22 -2,92 8,5264 1,6334
8,15 5,22 2,93 8,5849 1,6446
S 12,4500

Fuente: Cuadros 4.18 y 4.19
Elaborado por: Olga Pilco

d) Grafico

Grafico N° 4.14 Prueba de Chi Cuadrado Hipotesis especifica N° 3

Fuente: Cuadro N 4.14.

><2tabla
781

Elaborado por: Olga Pilco

XZ

calculado

12,4500
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e) Regla de decision hipdtesis especifica N° 3

X?calculado > X?Tabla se acepta la hipétesis del Investigador y se rechaza la hipétesis Nula
X?calculado < X?Tabla se rechaza la hipétesis del Investigador y se acepta la hipotesis Nula
Xcalculado = 12,4500

X?Tabla = 7,81

Por lo que la hipdtesis del investigador (Hi) que dice, La elaboracién y aplicacion de una
guia de proyectos pedagodgicos de aula “Aprendo haciendo”, a través de actividades para
conocer nuestro cuerpo fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales de los estudiantes
de noveno afio de Educacion Baésica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de

Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014 es aceptada

4.3. COMPROBACION DE LA HIPOTEIS GENERAL.

Confirmados los resultados de la comprobacién de las hipotesis especificas N° 1, N° 2 y
N°3 en las que se acepta la hipotesis de la investigadora Hy, por lo tanto la hipotesis general
propuesta dice “La elaboracién y aplicacion de una guia de proyectos pedagodgicos de aula
“Aprendo Haciendo”, fortalece el aprendizaje de las ciencias naturales en los estudiantes
de noveno afio de educacion basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe,

canton Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 —2014”
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4.4. DISCUSION

La ensefianza de las ciencias naturales, en la actualidad esta relacionada con la integracién
de elementos tedrico practicos para la resolucion de problemas, va mas alla del aprendizaje
memoristico de los contenidos, o de la practica de laboratorio como el puro hecho de hacer
ciencia, para alcanzar este nivel el desarrollo de la didactica de las ciencias naturales ha
tenido varias transformaciones, desde la clase especificamente expositiva a la utilizacién de
talleres cientificos, en los que lo méas importante es la capacidad resolutiva del estudiante

frente al problema que se le plantea.

A pesar de que permanentemente se discute al respecto, “aun en la actualidad, en muchas
escuelas publicas (y en algunas privadas) la ensefianza de las ciencias se reduce a que los
estudiantes memoricen conceptos, hechos, leyes, férmulas y ejercicios logrando una
“educacion” en la que el estudiante tiene su cabeza repleta de conocimientos aislados y no
se logra desarrollar su espiritu comprensivo, reflexivo e innovador.” (TACCA Huaman,
2011).

Desde la perspectiva de la nueva educacién, los aprendizajes tienen que ser holisticos,
partir de las experiencias previas de los estudiantes, el docente se constituye en el
facilitador de los procesos, y en donde se asegura que los contenidos son irrelevantes, y que
lo importante es el desarrollo de capacidades y destrezas para que el estudiante sea quien

elabore sus propios conocimientos.

Estas dos posiciones extremas desvirtian totalmente la intencion del aprendizaje de las
ciencias, que es el de ubicar a los estudiantes en una posicion critica, en la que sea capaz de
argumentar en base a razonamientos su posicién y entender los beneficios que puede
obtener del conocimiento de las ciencias para su aplicacion practica sobre si mismo, y su

entorno.

En esta investigacion se proponen tres aspectos relevantes que estdn directamente
relacionados con la forma de vida de los estudiantes y sus espacios de aprendizaje, en este
sentido es importante sefialar que el Instituto Hualcopo Duchicela, es una institucion que

estd ubicada en el sector rural, en el que se carecen de una gran cantidad de beneficios que
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tienen las instituciones educativas en el sector urbano, especificamente en la ensefianza de
las ciencias naturales se carecen de laboratorios e insumos para la experimentacion, pero se
tiene una ventaja insustituible que es la de contar con la naturaleza de forma directa para la
realizacion de las practicas, por esta razon se ha dado énfasis en la utilizacion de materiales
reciclables, como elementos sustitutivos de los equipos de laboratorio, se han fortalecido
las actividades medio ambientales otorgandoles a los estudiantes las capacidades para
comprender su entorno, mantenerlo y protegerlo, asi como también se han desarrollado las
capacidades para entenderse a si mismo como unidad biologica funcional que esta
relacionada con su espacio de crecimiento, por lo que se ha dado importancia al estudio del
cuerpo humano, para su conocimiento integral, su cuidado y desarrollo armonico
considerando que la salud del estudiante representa una garantia para su desarrollo
individual y la capacidad de aportar en sus comunidades productivamente.

La situacion socio econdmica especifica de los estudiantes asi como las condiciones de
aprendizaje en las que se desenvuelven han requerido de estrategias que potencien sus
capacidades, por lo que los resultados de la investigacion estan basados en actividades de
aprendizaje que de una u otra manera le serviran para ser aplicadas en su realidad, se ha
despertado el interés para el aprendizaje de las ciencias integrando propositivamente la

préactica de la ciencias con los contenidos tedricos mas relevantes.

Al respecto ha sido complejo determinar investigaciones relacionadas, ya que la mayor
parte de la informacion obtenida estd orientada a dar a conocer los rendimientos
académicos o el desarrollo de las capacidades dentro del contexto de la ciencias como
contenidos obligatorios, alcances que no son precisamente los que se han buscado en esta
investigacion, ya que la propuesta de los proyectos pedagdgicos de aula, esta orientada a
desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas que mejoren sus capacidades de

aprendizaje.

En este contexto los resultados son significativos y se ha logrado conseguir que mas del
70% de los estudiantes realicen sus actividades de aprendizaje con facilidad y /o mucha
facilidad. En este sentido se ha logrado alcanzar lo que propone Piaget (2006), “ensefiar
con la manipulacién de material concreto luego con explicaciones verbales, desarrollando

el espiritu critico, y la primera muestra de ello es que los alumnos aprendan a formular
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preguntas y a dar respuestas tentativas; asi mismo realizan observaciones y exploraciones

cuantitativas, recolectan datos y describen sus observaciones.”

Logrando de esta manera lo que hoy se denomina la alfabetizacion cientifica, “estrategia
orientada a lograr que la poblacion adquiera cierto nivel de conocimientos de ciencia y de
saberes acerca de la ciencia que le permitan participar y fundamentar sus decisiones con
respecto a temas cientifico - tecnoldgicos que afecten a la sociedad en su conjunto. La
alfabetizacion cientifica esta intimamente ligada a una educacién de y para la ciudadania.
Es decir, que la poblacion sea capaz de comprender, interpretar y actuar sobre la sociedad,
de participar activa y responsablemente sobre los problemas del mundo, con la conciencia
de que es posible cambiar la propia sociedad, y que no todo esta determinado desde un

punto de vista biolégico, econdmico o tecnolégico. (TACCA Huaman, 2011)
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CAPITULO V.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El aprendizaje de las ciencias naturales permite a los estudiante desarrollar capacidades que

posibilitan su relacion con la realidad, los medios y los métodos empleados para lograr este

propdsito son muy variados de ahi que se plantean las siguientes conclusiones resultado de

la aplicacion de la Guia de proyectos didacticos de aula “Aprendo Haciendo” para

desarrollar el aprendizaje de las ciencias naturales:

Como conclusion general se establece que la aplicacion de la Guia de proyectos
pedagdgicos de aula ha tenido una incidencia positiva fortaleciendo el aprendizaje de
las ciencias naturales y desarrollando nuevas capacidades en los estudiantes, que les
permiten abordar los contenidos de forma méas operativa para la adquisicion de un nivel

en pro de la defensa del medio ambiente y el cuidado del cuerpo.

Se ha establecido que la sustitucion en laboratorio de los equipos tradicionales por
experiencias realizadas con materiales de reciclaje, potencia la capacidad creativa en el
fortalecimiento de los aprendizajes de las ciencias Naturales, integrando los contenidos
tedricos, al desarrollo de capacidades especificas que el estudiante interioriza de forma

eficiente.

Con relacion a las actividades del medio ambiente, se concluye que los estudiantes a
través de la accion efectiva y del desarrollo de capacidades que nacen de la propia
iniciativa de los que requieren de su participacion directa hacen posible la integracion
de los conocimiento para el manejo consiente de los recursos naturales y el desarrollo

de las capacidades para dar sostenibilidad ambiental a sus entornos.
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Finalmente se puede decir que uno de los factores mas importantes del aprendizaje de
las ciencias naturales es el conocimiento del propio cuerpo, para promover el
desarrollo de las capacidades fisicas e intelectuales, a traves de la aplicacion de
simulaciones y maquetas, concluyéndose que estas actividades motivan el
autoconocimiento para el cuidado del cuerpo y la necesidad de mantenerse en buen

estado de salud como requisito para una vida plena.
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5.2 RECOMENDACIONES

Del andlisis de las conclusiones, se proponen a continuacion las recomendaciones que se
han considerado pertinentes para que en base a la aplicacion de la guia de proyectos de aula

se realicen para fortalecer el aprendizaje de las ciencias naturales:

La utilizacién de la Guia de proyectos de aula integra una estructura de proceso de
aprendizaje mas activo por lo que se recomienda el uso de estos instrumentos para el
mejoramiento de las capacidades integrandoles con mayor frecuencia en las actividades

planificadas.

e La utilizacion de materiales reciclados han resultado un medio importante para
remplazar los elementos tradicionales de laboratorio con artefactos y materiales a los
cuales el estudiante puede manipular sin ningln tipo de restricciones, por lo que se

recomienda reestructurar las planificaciones curriculares considerando estos elementos.

e La proteccion del medio ambiente es uno de los aspectos mas importantes que se debe
desarrollar en los estudiantes, pensando en la preservacion de los recursos naturales,
para ellos, se recomienda que los contenidos sean relevantes y que las practicas que se

realicen permitan al estudiante estar en contacto directo con la naturaleza.

e EIl conocimiento del cuerpo humano es vital para los estudiantes del nivel en el que se
realizo la investigacion, ya que es en esta etapa cuando los cambios fisioldgicos y de
comportamiento son mas profundos por esta razén se recomienda que estos aspectos se

fortalezca con el prop6sito de contribuir a un crecimiento y desarrollo armoénico.

82



BIBLIOGRAFIA.

ARCINIEGAS Gonzales, D., & Garcia Chacoin, G. (2007). Metodologia para la planificacion de
proyectos pedagdgicos de aula en la educacion Inicial. Actualidades Investigactivas en
investigacion.

ARELLANO Roque, M. (2006). Experimentos: una via para el aprendiaje de las ciencias Naturales,
eu quinto rado de educacion bdsica. México: Universidad Pedagdgica Nacional.

Ausbel. (2006). Psicologia Evolutiva: Punto de vista Cognositivo.
BONILLA Ruiz, E. (2011). Aprendizaje Integrado SM. México: SM de Ediciones S. A. de C. V.

BRASLAVSKY, C., & Tiramonti, G. (1990). Conduccion educativa y calidad en la ensefianza. Mofio y
Davila.

BRUNER, J., PALACIOS, J., & IGOA, J. M. (2009). Desarrollo Cognitivo y educacion. Ediciones
Moreta.

COLLINS, J. (2014). EHow. Recuperado el 2014, de http://www.ehowenespanol.com/actividades-
ensenanza-sistemas-del-cuerpo-escuelas-info_83401/

DECROLY, O., & Monchamp, E. (1983). El Juego Educativo: iniciacion a la actividad intelectual.
Ediciones Morata.

DESCARTES. (2012). PLAN DE EXPERIMENTACION EN EL AULA.
DESCARTES. (2012). PLAN DE EXPERIMENTACION EN EL AULA.

DEWEY, J. (2008). Democracia y Educacion: una introduccion a la filosofia de la Educacion. Buenos
Aires: Ediciones Moreta.

ESCOBAR Alarcén, C. (2013). LA ensefianza de las nociones bdsicas en la primera infancia.
Recuperado el 2014, de http://www.revistacarrusel.cl/la-ensenanza-de-las-nociones-
basicas-en-la-primera-infancia/

FERNANDEZ Roiz, B. (2011). Estimulacion Cognitiva en nifios de sequndo ciclo de infantil.

GARCIA Sevilla, J. (2014). OCW Universidad de Murcia. Obtenido de Estimulacion Cognitiva:
http://ocw.universia.net/es/asignatura/1291/estimulacion-cognitiva-%282009%29-
%28ocw-universidad-de-murcia%29/

KANT. (2003). Pedagogia. Madrid: Akal.
LOPEZ Rua, A. M., & Tamayo Alzate, O. E. (2011). Las Prdcticas de Laboratorio en la ensefianza de

las Ciencias Naturales. Manizales: Universidad autonoma de Manizales.

83



MARTINEZ, O. (7 de julio de 2013). El Inter aprendizaje o aprendizaje colaborativo. Obtenido de
http://aprendizajecolaborativoovidio.blogspot.com/2008/06/el-aprendizaje-en-pequeo-
grupo.html

MARTINEZ, S. (2000). ¢ Como trabajar un proyecto de Aula. Nodos y Nudos.
MARZANO, R., Pickering, D., Arredondo, D., Blackburm, G., & y otros. (s.f.).
MAZARIO Triana, |. (2013). Ensefiar y aprender: Coceptos y contextos.
MEC. (2013). Ciencias Naturales; Guia para Docentes. Quito: MEC.

MENDOZA Luevanos, A. (2014). Tecnologia en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje. Recuperado el
21 de Abril de 2014, de http://tecnologia-en-el-proceso-e-
a.wikispaces.com/Araceli+Mendoza+Lu%C3%A9vanos

Montessori, M. (2013). E/ étodo Montessori. Transaction Publishers.

MUSEO Botero. (2015). Maleta Diddctica del Museo Botero: Crtilla para el Educador. Recuperado
el Abril de 2015, de Ciencias naturales y educacién ambiental:
http://www.banrepcultural.org/maleta-didactica/06a.html

NINO Diez, J. (1998). SAerie de lineamientos curriculares. Bogota.

ORTEGA, J. R. (2007). Modelos diddcticos para la ensefianza de las ciencias Naturales. Universidad
de Caldas.

PARRA, R. D. (2013). Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr). Metodologias, Estrategias y
Herramientas Diddcticas Para el Disefio de Cursos en Ambientes Virtuales de Aprendizaje
en la Universidad Nacional Abierta ya Distancia. UNAD.

PAZUELOS, F. (2011). Las ideas del alumnado en las aulas. Relato de experiencias. Huelva:
Universidad de Huelva.

PEREZ, G. (2007). PROCESO DE NESENANZA APRENDIZAJE. GAMA.
PIAGET, J. (2010). Psicologia y Pedagogia. Barcelona: Ariel.

PNL en la educacién. (2014). Estrategias de programacion neurolinguistica. Recuperado el 2014,
de http://estrategiaspnl.com/pnl-en-la-educacion-2/

RAILSBACK, J. (2002). Ensefianza Basada en proyectos. Recuperado el 2014, de
http://www.nwrel.org/request/2002aug/projectbased.php

SAYAGO, Z. (2003). Los Proyectos pedagdgicos de aula entre lo real y lo posible. Educare.

TACCA Huaman, D. R. (2011). La Ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacién Basica.
Inestigacion educativa.

84



VACCA, A. M. (2001). Criterios para evaluar proyectos educativos de Aula que incluyen el
compoutador. Revista Iberoamericana de EEVakuacion Educativa.

VEGA Diaz, G., Rojas Drummond, S., & Mazdn Parra, N. (2008). Apropiacion de habilidades para
evaluar informacién: estudio con alumnos de educacién primaria. Investigacion
Bibliotecoldgica, 79 - 103.

Vigosky, L. (1988). Interacciones entre ensefianza y desarrollo. Seleccion de lecturas de Psicologia
prdagdgica y de las Eddades, 3.

VILDOSOLA Tibal, X. (2010). Las actitudes de profesores y estudiantes, y la influencia de factores de
aula en la transmision de la de la naturaleza de la ciencia en la ensefianza secundaria.
Barcelona: Universidad de Barcelona.

85



ANEXOS

Anexo 1. Proyecto.
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APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES DE LOS ESTUDIANTES DE
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HUALCOPO DUCHICELA DE COLUMBE, CANTON COLTA, PROVINCIA DE
CHIMBORAZO PERIODO 2013 - 2014”.
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1. TEMA:

Elaboracién y Aplicacion de una Guia de Proyectos Pedagdgicos de Aula “Aprendo
Haciendo”, fortalece el Aprendizaje de las Ciencias Naturales de los estudiantes de
Noveno Afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe,

canton Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014

2. PROBLEMATICA

2.1. UBICACION DEL SECTOR DONDE SE VA A REALIZAR LA
INVESTIGACION:

La investigacion se realizara en el Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe,
canton Colta, provincia de Chimborazo que tuvo su origen a través del Acuerdo de
Creacion N. 12929 del 8 de julio de 1980, con el cual se crea el Colegio de Ciclo Bésico
Artesanal Hualcopo Duchicela, el 7 de octubre de 1983 con Acuerdo de Creacion N. 1560
se eleva a Colegio Técnico Industrial “Hualcopo Duchicela” con las especialidades de:
Industria del Vestido, y Mecanica Automotriz, el 16 de Octubre de 1990 mediante Acuerdo
4565, se crea la especialidad de Mecanica Industrial. La Institucién se crea como Instituto
el 24 de Diciembre de 1997 con registro 06-018 de CONESUP.

2.2. SITUACION PROBLEMATICA

A nivel mundial los proyectos son una estrategia para realizar algunos de los propdésitos
formativos en educacion. Una estrategia es en general una serie de pasos o actividades,
deliberadamente planificados para la alcanzar una meta, en este caso de aprendizaje y con
ello se quiere diferenciar de las tacticas o técnicas que dan cuenta de los procedimientos

especificos descritos en la estrategia, para alcanzar la meta de aprendizaje.

Por esta razon no podemos denominar como proyectos a actividades aisladas de

aprendizaje, sino al conjunto de ellas organizadas, planificadas, orientadas hacia un fin
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educativo. Muchas veces los proyectos se pierden en las técnicas y entonces disminuye la

motivacion, se obstaculiza el aprendizaje y se disipan los fines.

Dos cosas aca deben ser consideradas: el papel del aprendizaje como relacionado pero
independiente de la ensefianza y la ponderacion en que es el propio estudiante quien

aprende.

Las consecuencias educativas de estas afirmaciones son multiples: deben conocerse las
caracteristicas cognitivas de los estudiantes, tener una teoria del aprendizaje y actuar
consecuentemente con ella, dar mayores posibilidades de experimentacion directa a los

estudiantes, son algunas de ellas.

En el entorno nacional los proyectos requieren del acompafiamiento del profesor. Desde
hace algunos afios, en muchos textos sobre educacion, se viene resaltando que el profesor o

la profesora son ante todo unos acompafantes de los procesos vividos por los estudiantes.

El acompafiante es alguien que conoce las rutas, los caminos, los métodos, los contenidos,
las claves de los aprendizajes, pero ante todo es alguien que permite que los demas sean,
que puedan vivir las experiencias de una manera directa y a partir de ellas construyan los

significados de las mismas.

Se desea resaltar que un acompafante no es quien lo da todo (esta seria la figura del
profesor tradicional), pero que tampoco es un espectador pasivo del acontecer de sus

estudiantes.

Muy por el contrario, el acompafiante es aquella persona que orienta, pero también provoca,
cuestiona, reta, da elementos para que los deméas puedan avanzar segun sus capacidades y
comprensiones, sin entregarlo todo, pero dando la suficiente confianza para que todos

puedan sentirse aprendices competentes.
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En el instituto Hualcopo Duchicela no se ejecutan proyectos de aula los maestros no dan
la debida importancia a su uso, por eso no se planifican y se ejecutan actividades que vayan
encaminadas al desarrollo del aprendizaje de ninguna de las areas de estudio y en especial
de las Ciencias Naturales utilizando tan valiosa herramienta pedagdgica, por eso es
recomendable conocer y aplicar estos proyectos de aula que encaminardn a obtener la

educacion de calidad con calidez que requiere nuestra sociedad.

2.3. FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢COMO LA ELABORACION Y APLICACION DE UNA GUIA DE PROYECTOS
PEDAGOGICOS DE AULA “APRENDO HACIENDO”, FORTALECE EL
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES DE LOS ESTUDIANTES DE
NOVENO ANO DE EDUCACION BASICA DEL INSTITUTO SUPERIOR
HUALCOPO DUCHICELA DE COLUMBE, CANTON COLTA, PROVINCIA DE
CHIMBORAZO PERIODO 2013 — 2014.2.

2.4. PROBLEMAS DERIVADOS:

» ¢Como la elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagdgicos de aula
“Aprendo Haciendo”, a través de experimentos con materiales caseros fortalece el
aprendizaje de las Ciencias Naturales porque ayuda a mejorar la teoria con la
practica de los estudiantes de noveno afio de Educacion Béasica del Instituto
Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de Chimborazo
periodo 2013 —2014?

» (Como la elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos de aula “Aprendo
Haciendo”, a través de actividades para conservar el medio ambiente fortalece el
aprendizaje de las Ciencias Naturales por que incentiva el amor a la naturaleza en
los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo
Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 —
2014?
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» ¢Como la elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagdgicos de aula
“Aprendo haciendo”, a través de actividades para conocer nuestro cuerpo fortalece
el aprendizaje de las Ciencias Naturales porque permite comprobar el
funcionamiento interno vital de los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica
del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton Colta, provincia de
Chimborazo periodo 2013 — 2014?

3. JUSTIFICACION

El tema denominado: “Elaboracion y aplicacion de una Guia de proyectos pedagogicos de
aula “Aprendo Haciendo”, fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales de los
estudiantes de Noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo
Duchicela, se ha emprendido puesto que el estudio de las Ciencias Naturales debe hacerlo
en forma practica en contacto con el objeto a estudiarse y generando proyectos de

participacion.

Desde esta area los proyectos de aula pueden ser un recurso para abordar cada uno de los

apartados que figuran en el Disefio Curricular, por eso se propone esa misma organizacion.

Es pertinente porque los estudiantes propondran y llevaran a cabo actividades que le
permitan poner en practica todos los conocimientos adquiridos asi como la generacion de

nuevas ideas a partir de las experiencias y vivencias adquiridas.

Es factible la realizacion de esta investigacién puesto que se cuenta con bibliografia
especializada y actualizada mas el aporte de las autoridades y docentes de la institucion
educativa y la predisposicion de la investigadora que hara frente a las limitaciones

presentadas en el proceso investigativo.
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Permite dar solucién al problema mediante la realizacion de una guia de proyectos de aula
ubicando un conjunto de actividades dirigidas a la practica de valores, al reciclaje y amar

la naturaleza.

Los beneficiarios de este proceso investigativo seran los estudiantes, docentes y padres de
familia en vista que contardn con una guia para emprender procesos significativos de

aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.

4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

COMPROBAR COMO LA ELABORACION Y APLICACION DE UNA GUIA DE
PROYECTOS PEDAGOGICOS DE AULA “APRENDO HACIENDO?”,
FORTALECE EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES DE LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION BASICA DEL INSTITUTO
SUPERIOR HUALCOPO DUCHICELA DE COLUMBE, CANTON COLTA,
PROVINCIA DE CHIMBORAZO PERIODO 2013 — 2014.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1.1.- Determinar como la elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagogicos
de aula “Aprendo Haciendo”, a través de experimentos con materiales caseros fortalece el
aprendizaje de las Ciencias Naturales porque ayuda a mejorar la teoria con la practica de
los estudiantes de noveno afio de Educacion Baésica del Instituto Superior Hualcopo
Duchicela de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014.

4.1.2.- Demostrar cémo la elaboracién y aplicacion de una guia de proyectos de aula
“Aprendo Haciendo”, a través de a través de actividades para conservar el medio ambiente
fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales por que incentiva el amor a la naturaleza
en los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo

Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014
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4.1.3.- Evidenciar como la elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagogicos
de aula “Aprendo haciendo”, a través de actividades para conocer nuestro cuerpo fortalece
el aprendizaje de las Ciencias Naturales porque permite comprobar el funcionamiento
interno vital de los estudiantes de noveno afio de Educacion Baésica del Instituto Superior
Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 —
2014

5. FUNDAMENTACION TEORICA.

5.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES.

Luego de haber indagado en algunas Bibliotecas de Universidades locales, no se ha
encontrado temas de Tesis referidas al que se esta planteando, al igual que en la Institucion

no se realizado ninguna investigacion referente al tema de estudio.

5.2. FUNDAMENTACION TEORICA

5.2.1. Fundamentacion Epistemologica

“Descartes, 2012 indica: que la fundamentacion epistemoldgica del presente trabajo de
investigacion se basa en un aprendizaje significativo partiendo de la elaboracion y
ejecucion de proyectos de aula, lo que ayudara a estructurar actividades apropiadas para
desarrollar y potenciar los conocimientos en el area de Ciencias Naturales, las mismas que
promoveran procesos de aprendizaje, conservacion del medio ambiente, intercambio de
conocimientos, reutilizacién pero lo mas importante considerando estos proyectos como

una fuente que oriente y ayude a proteger y cuidar la vida de nuestro planeta”.

5.2.2. Fundamentacion Filosofica

“Kant indica: que Lafilosofia de la fisicase refiere al conjunto de
reflexiones filosoficas sobre la interpretacion, epistemologia y principios rectores de las

teorias fisicas y la naturaleza de la realidad”. (Kant, 2013).
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Aunque raramente la exposicion estandar de las teorias fisicas discute los aspectos
filosoficos, lo cierto es que las concepciones filosoficas de los cientificos han tenido un
papel destacado en el desarrollo de dichas teorias.

Esto fue notorio a partir de Newton y Kant, llegando a ser muy importante en el siglo XX,
cuando lateoria de la relatividad dio lugar a un andlisis minucioso de asuntos
tradicionalmente objeto de estudio de la filosofia, como la naturaleza del tiempoy
el espacio.

La filosofia de la fisica contribuye a través de la critica de los productos de la fisica,
retroalimentandola Si la elaboracion de los conocimientos que pertenecen a la obra de la
razén, lleva o no la marcha segura de una ciencia, es cosa que puede pronto juzgarse por

el éxito.

Cuando tras de numerosos preparativos y arreglos, la razon tropieza, en el momento mismo
de llegar a su fin o cuando, para alcanzar éste, tiene que volver atras una y otra vez y
emprender un nuevo camino; asimismo, cuando no es posible poner de acuerdo a los
diferentes colaboradores sobre la manera cémo se ha de perseguir el propésito coman,
entonces puede tenerse siempre la conviccion de que un estudio semejante estd muy lejos
de haber emprendido la marcha segura de una ciencia y de que, por el contrario, es mas

bien un mero tanteo.

5.2.3. Fundamentacion Psicoldgica

“Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser presentado como
opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que éste puede ser igual de eficaz, si
se cumplen unas caracteristicas. Asi, el aprendizaje escolar puede darse por recepcién o
por descubrimiento, como estrategia de ensefianza, y puede lograr un aprendizaje
significativo o memoristico y repetitivo. De acuerdo al aprendizaje significativo, los
nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del

alumno. Esto se logra cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los
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anteriormente adquiridos; pero también es necesario que el alumno se interese por

aprender lo que se le estd mostrando”. AUSUBEL 2010

5.2.4. Fundamentacion Pedagdgica

“Para Vygotsky el pensamiento del nifio se va estructurando de forma gradual, la
maduracion influye en que el nifio pueda hacer ciertas cosas o no, por lo que €l consideraba
que hay requisitos de maduracion para poder determinar ciertos logros cognitivos, pero
gue no necesariamente la maduracién determine Totalmente el desarrollo. No solo el
desarrollo puede afectar el aprendizaje, sino que el aprendizaje puede afectar el desarrollo.
Todo depende de las relaciones existentes entre el nifio y su entorno, por ello debe de
considerarse el nivel de avance del nifio, pero también presentarle informacion que siga
propiciandole el avance en sus desarrollo. En algunas areas es necesaria la acumulacién de
mayor cantidad de aprendizajes antes de poder desarrollar alguno o que se manifieste un
cambio cualitativo”. VYGOTSKY 1998.

5.2.5. Fundamentacién Legal

Constitucién de la Republica del Ecuador 2008

Art. 26. “La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y
de la inversidn estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicion indispensable
para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la
responsabilidad de participar en el proceso educativo”.

Art. 343. Establece un sistema Nacional de Educacién que tendrd como finalidad el
desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que
posibilite el aprendizaje, y la generalizacion y utilizacion de conocimientos, técnicas,
saberes, artes y cultura. El sistema tendrd como centro al sujeto que aprende, y funcionara

de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente. El sistema nacional de

94



educacion integrara una vision intercultural acorde con la diversidad geogréfica, cultural y
lingliistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y

nacionalidades.

CAPITULO V. DE LOS OBJETIVOS DEL SISTEMA EDUCATIVO

Art. 10 (OBJETIVOS GENERALES.-

Literal A) Promover el desarrollo integral, armonico y permanente de las potencialidades
y valores del hombre ecuatoriano.

Literal b) Desarrollar su mentalidad critica, reflexivay creadora.

Literal i) Fomentar la comprension, valoracion, defensa y conservacion de la salud, el
deporte, la educacion fisica, la recreacion individual y colectiva y la utilizacién adecuada

del tiempo libre.

Todo esto permite desarrollar las capacidades intelectuales, creadoras, criticas, reflexivas
de los nifios, siendo flexible y respetando su identidad cultural; en un marco de valores para
gue se integre poco a poco a su entorno educativo social.

PLAN NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR 2009-2013

Promover la investigacion y el conocimiento cientifico, la revalorizacion de

conocimientos y saberes ancestrales, y la innovacion tecnologica.
a.- Fortalecer la institucionalidad publica de la ciencia y tecnologia.

b.- Fomentar proyectos y actividades de ciencia y tecnologia en todos los niveles

educativos e incorporacion en las mallas curriculares de los contenidos vinculados.
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5.3. Fundamentacion cientifica

5.3.1. Proyectos de aula

Los proyectos son una estrategia para realizar algunos de los propositos formativos en
educacion. Una estrategia es en general una serie de pasos o0 actividades, deliberadamente
planificados para alcanzar una meta, en este caso de aprendizaje y con ello se quiere
diferenciar de las tacticas o técnicas que dan cuenta de los procedimientos especificos
descritos en la estrategia, para alcanzar la meta de aprendizaje. Por esta razén no podemos
denominar como proyectos o actividades aisladas de aprendizaje, sino al conjunto de ellas
organizadas, planificadas, orientadas hacia un fin educativo. Muchas veces los proyectos se
pierden en las técnicas y entonces disminuye la motivacion, se obstaculiza el aprendizaje y

se disipan los fines.

Los proyectos posibilitan la construccién del conocimiento, el conocimiento que las
personas tenemos acerca de las cosas y las ideas mismas, provienen de diversas fuentes y
algunas de ellas pueden facilitarlas méas que otras, tal como es el caso de los proyectos de
aula los cuales son medios privilegiados para alcanzarlos de una manera particular a la cual
se le denomina en pedagogia como constructivista. Cuando se habla de la construccion del
conocimiento, se hace referencia a la capacidad que tienen los seres humanos para llegar al
conocimiento por construcciones, las cuales son diferentes (y opuestas) a la "copia™ de la

realidad o a la simple reflexion de los sujetos.

5.3.1.1. Ventajas de los proyectos:

e Se integran los contenidos programaticos.

e Esuna herramienta de apoyo en el desarrollo de los contenidos.

e Se concibe el conocimiento como un todo, no como aéreas academicas.

e Se seleccionaran los contenidos de acuerdo a la tematica escogida para el proyecto.
e Los alumnos construyen su texto significativo basandose en los contenidos

programaticos.
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e Internalizan los contenidos programaticos porque se basan en el aprendizaje
significativo de su entorno.

e Familiar, social y escolar.

Dos cosas acad deben ser consideradas: el papel del aprendizaje como relacionado pero
independiente de la ensefianza y la ponderacién en que es el propio estudiante quien
aprende. Las consecuencias educativas de estas afirmaciones son multiples: deben
conocerse las caracteristicas cognitivas de los estudiantes, tener una teoria del aprendizaje y
actuar consecuentemente con ella, dar mayores posibilidades de experimentacion directa a
los estudiantes, son algunas de ellas. Los proyectos requieren del acompafiamiento del

profesor.

Desde hace algunos afios, en muchos textos sobre educacién, se viene resaltando que el
profesor o la profesora son ante todo unos acompafantes de los procesos vividos por los

estudiantes.

El acompafiante es alguien que conoce las rutas, los caminos, los métodos, los contenidos,
las claves de los aprendizajes, pero ante todo es alguien que permite que los demas sean,
que puedan vivir las experiencias de una manera directa y a partir de ellas construyan los
significados de las mismas. Se desea resaltar que un acompafante no es quien lo da todo
(esta seria la figura del profesor tradicional), pero que tampoco es un espectador pasivo del
acontecer de sus estudiantes. Muy por el contrario, el acompafante es aquella persona que
orienta, pero también provoca, cuestiona, reta, da elementos para que los demas puedan
avanzar segun sus capacidades y comprensiones, sin entregarlo todo, pero dando la

suficiente confianza para que todos puedan sentirse aprendices competentes.

5.3.1.2. Elementos de un proyecto

Los proyectos requieren de la participacion del maximo de personas que puedan facilitar su

realizacién y del mayor nimero de recursos. El proyecto posibilita que el aprendizaje se dé
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por fuera de las cuatro paredes del aula y se realice en el mundo real, en las condiciones y
oportunidades de las comunidades en las cuales se encuentran los estudiantes.

De esta manera se aprovecha la sabiduria de los méas viejos, las aventuras de los mas
jévenes, las experiencias de los adultos y de otros pares, pero también la inmensa riqueza
que ofrece el vecindario, el barrio, la ciudad: museos, instituciones, lugares, animales,
terrenos... en fin, la multiplicidad de recursos que pueden encontrarse en cualquier lugar,
todos ellos puestos al servicio de los aprendizajes de los estudiantes, lo cual no solamente
hace posible un mejor conocimiento, sino que compromete a todos en la formacion de las

nuevas generaciones.

Finalmente, los proyectos deben llevar a un aprendizaje significativo. Segun Ausubel éste
es aquel en el cual el estudiante realiza conexiones sustantivas y no arbitrarias entre los
conocimientos previos y los nuevos aprendizajes. De alguna manera se hace relacion a que
los aprendizajes asi alcanzados tienen sentido (por ejemplo que se pueden relacionar con la
historia particular de cada estudiante) y tienen significado (es decir significan algo para
ellos, son comprensibles). Para ello es necesario que se den por lo menos dos condiciones
esenciales: que los contenidos ofrecidos tengan significatividad logica (que estén bien
organizados, que sean posibles de ser aprendidos) y que tengan significatividad psicoldgica
(que puedan encontrar estructuras en los sujetos que les permitan aprender y que les
motiven o movilicen hacia tales aprendizajes). El desarrollo de los proyectos, debera

entonces llevarnos a ello.

5.3.1.3. Principales caracteristicas.

Son muchas las caracteristicas que se adjudican a los proyectos y aca no se mencionaran
todas. Solamente se referenciaran aquellas consideradas importantes para los propdésitos de
este escrito.

1. Surgen del interés de los estudiantes, de sus necesidades.

Cuando se desea que los alumnos sean los protagonistas de su propio aprendizaje, entonces

una de las primeras preocupaciones de los educadores es adaptar la ensefianza, sus
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contenidos y sus métodos a los requerimientos de aquellos para quienes va dirigida

especialmente.

2. Estan anclados en la realidad en la cual viven los estudiantes. Frente a opciones en las
cuales la ensefianza y el aprendizaje responden a organizaciones abstractas que muchas
veces no tienen nada que ver con la realidad de sus protagonistas, los proyectos presentan a
la vida misma de sus actores, como el contenido principal de la educacion. Sus problemas,
posibilidades, contextos, fendmenos y contenidos, son el centro de la actividad escolar y, a
partir de ello, se desarrollan todos los contenidos escolares, propios de la cultura o exigidos

por el ministerio de educacion.

3. Tiene propdsitos claros. Los proyectos tienen intencionalidades que son definidas desde
un comienzo por parte de todos los actores del proceso educativo. Se refieren tanto a la
formacion de la persona (p.e. trabajo en equipo), como a aportar a la solucién o
comprension de un problema (p.e. el manejo de las basuras), como lograr competencias en

las areas propias de las escuelas primaria y secundaria o de la universidad.

4. Involucran en su desarrollo a diversos actores (estudiantes, profesores, familias y
comunidad en general) y diversos dmbitos, como pueden ser el medio natural, las

instituciones del estado, los centros recreativos y culturales, entre otros.

5. Utiliza la investigacion como medio privilegiado para la construccion de los
conocimientos por parte de todos. Para ello la formulacion de preguntas, la enunciacion de
hipétesis, la basqueda de informacion, la sistematizacion y la elaboracion de conclusiones,

son componentes a tener en cuenta a la hora de realizar los proyectos.

6. Poseen un punto de llegada, el cual es definido desde un comienzo. Para ello se
formula una actividad final, la cual sirve de norte para las busquedas y para concretar los
resultados esperados.

7. Es flexible.- Pues debe adaptarse a las condiciones de los estudiantes y del medio, pero

sobre todo a los hallazgos logrados mediante la bdsqueda. Cuando en su desarrollo se
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encuentra una opcion para redefinir objetivos, contenidos y métodos, deben hacerse los
ajustes, pues la meta es el aprendizaje significativo, la construccién de los conocimientos,

no la sola acumulacion de actividades y contenidos.

8. Colaboracion permanente entre los actores del aprendizaje. Los proyectos suponen un
trabajo cooperativo que lleva a que cada uno de los miembros ponga
al servicio del equipo sus cualidades, capacidades y recursos. Esto implica que
para que todos logren los objetivos, cada uno de los miembros del grupo debe

alcanzar sus propias metas.

5.3.1.3. Fases en la construccion de los proyectos.

En términos generales puede decirse que los proyectos se desarrollan atendiendo a cinco
fases, no necesariamente lineales, pues en determinados momentos puede volverse sobre
ellas, con el fin de reorganizar la planeacion, reprogramar actividades y objetivos, entre
otros.

Estas cinco fases son:

1. Planeacion.-. Ninguna actividad educativa formal o no formal deberia hacerse sin una
adecuada planeacién, puede ésta ser todo lo flexible que se desee, pero no es responsable

desarrollar actividades pedagogicas que no hayan tenido un minimo de planeacion.

2. Experienciacion.- Es la oportunidad que los estudiantes tienen de vivir personalmente la
aventura del aprendizaje. Es gustar internamente de los conocimientos, los métodos, las
experiencias propias de la construccion de conocimientos.

3. Reflexion.-Es el momento para tomar conciencia mas plenamente del trabajo realizado y
su impacto en cada una de las personas implicadas en el proyecto.

Se trata de revisar el proceso seguido, identificar los hallazgos hechos, las dificultades
encontradas, los progresos realizados y determinar las nuevas tareas que deben hacerse para

terminar cabalmente el proyecto y sacar el mayor provecho académico del mismo.
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A veces se realiza por medio de una puesta en comun, una plenaria o una reunion de grupo.
Otras veces se hara en forma individual, a la manera de toma de conciencia o reflexion

personal.

4. Accion. Es uno de los momentos mas importantes del proceso asociado con el Proyecto
de Aula. Esta se expresa a través de la Actividad Final, en la cual se recogen los adelantos
hechos, la sintesis de los conocimientos alcanzados, la celebracion alrededor de lo
aprendido. Esta puede consistir en una salida, una exposicién, un libro, un experimento,

una presentacioén, una cartelera, un invento, una accion social.

Lo que interesa aca es que manifieste un dominio del tema tratado y que tenga una
significancia social, que de alguna manera contribuya a la comprensién y la transformacion

de las realidades.

5. Evaluacion, que debe abarcar la consideracion acerca de los procesos y los resultados,
los aprendizajes y los productos presentados, los valores construidos y el crecimiento

logrado por las personas y el grupo, en virtud de haber vivido la experiencia del proyecto.

5.3.2. APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES

5.3.2.1.- Bases psicoldgicas del aprendizaje de las Ciencias Naturales

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, al igual que cualquier otro
tipo de aprendizaje, necesita tomar en cuenta ciertas condiciones psicoldgicas del alumno,
a fin de ser un aprendizaje a plenitud, mas eficiente y eficaz.

El nifio viene a la escuela con un determinado nivel educativo potencial que, en gran parte,
estd determinado por sus posibilidades genéticas y la calidad de nutrientes que ha ingerido
durante sus primeros afios de vida, los mismos que fortalecen sus reales aptitudes para el

aprendizaje.
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Por lo tanto, es importante que el educador conozca estas caracteristicas lo mas
acertadamente posible, ademas de identificar las aptitudes que trae el alumno desde su
hogar, las cuales se desarrollan durante la edad preescolar a través de la interaccion con la

familia.

Los nifios que son estimulados positivamente por sus padres, mediante gratificaciones
emocionales ante sus logros, llevan adelante una vida méas sana, méas saludable y con

(mayor) disposicién para aprender.

Se considera que la motivacion es el primer paso a seguir en la ensefianza.
De ella se aprovecha al momento de planificar una clase, ya que el aprendizaje sera
productivo solamente cuando el nifio tenga la intencion y la necesidad de aprender.

Para caracterizar algunas pautas del desarrollo psicolégico de los nifios que cursan la

educacion basica, se identifican tres grupos:

* El primero, comprendido por nifios y nifas entre los 6 y 9 afios de edad. Poseen como
caracteristicas psicolégicas la curiosidad y la imaginacion; son capaces de identificar
elementos, distinguirlos y compararlos; su pensamiento es esencialmente intuitivo, aunque
su elaboracion es mas objetiva. Son nifios que se interesan por la ciencia, desean tener

contacto con las cosas y se sienten atraidos por las plantas, los insectos y otros animales.

* El segundo grupo comprende a nifios y nifias de 9 a 11 afios. Poseen, ya un pensamiento
objetivo, concreto; son fanaticos de la realidad: pueden enumerar y clasificar objetos;
gustan de las ciencias 'y mejoran sus percepciones. En esta etapa, los nifios disfrutan de los
trabajos en grupo y tienen facilidad para adquirir destrezas manuales.

Mejoran su dimension espacial.

* En el tercer grupo estan incluidos los nifios y nifias de 11 a 13 afos.
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Ademas de las destrezas adquiridas en las etapas anteriores, empiezan a desarrollar el
pensamiento légico: resuelven problemas sencillos y se fascinan con el trabajo
experimental, ideando modelos mecénicos para realizar trabajos (practicas) de tipo
cientifico. El interés por la sexualidad es primordial en esta etapa.

5.3.2.2.- Aportes curriculares en la ensefianza de las Ciencias Naturales

A partir de los estudios de John Dewey y con fundamento en los aportes psicolégicos de
Piaget y Gané, aparece una nueva tendencia para la ensefianza de las Ciencias Naturales, la
cual enfatiza el desarrollo de capacidades intelectuales, psicomotrices y actitudinales y no
los contenidos, como era usual en la Didactica tradicional.

Esto implica que el estudiante es el centro del proceso de ensefianza aprendizaje.

Existen numerosos disefios curriculares para la ensefianza de las ciencias a nivel de
educacioén bésica. Se diferencian por el mayor o menor énfasis que ponen en los procesos

cientificos o en los contenidos, en el grado de estructuracion del programa y en las
aproximaciones instrucciones utilizadas.

5.3.2.3.- Tendencias actuales de la ensefianza de las Ciencias Naturales
Tomando en cuenta las ideas de prestigiosos investigadores con respecto a las nuevas
tendencias en la ensefianza de las ciencias, se puede concluir que los aprendizajes

cientificos respetan el curso evolutivo del desarrollo del nifio.

Por lo tanto, es necesario poner énfasis en los procesos de ensefianza que se emplean para
tal propdsito.

Segun Piaget, la ensefianza de las Ciencias Naturales debe reunir caracteristicas especiales:

e Debe tener relacion con los procesos cientificos y con el contenido.
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o Debe partir del entorno natural del nifio. Por ejemplo: si se pretende ensefiar el proceso
bésico de clasificar, el objetivo fundamental podria centrarse en clasificar a los seres
vivos de su propia regién, utilizando criterios confiables.

Este tema puede ser abordado bajo la modalidad de proyectos educativos de aula.

Dichas actividades deben favorecer que el alumno manipule y examine permanentemente
los materiales naturales de su propio entorno, fisico y bioldgico, mediante la guia y la
mediacion del maestro. Si el nifio estd cursando los primeros afios de ensefianza bésica, las
actividades tendientes al desarrollo de conceptos se deberan sustentar por la observacion
inmediata y directa de aquello que se esta estudiando, de modo que se produzca una
relacion entre el objeto, el ser vivo o el fendmeno real y la nocién que de él se origina.

Cuando se trabaja con nifios de sexto y septimo afios de educacion béasica, una actividad
deberia consistir en la lectura y andlisis de los postulados cientificos que constan en los
textos especializados. Ademas, el profesor y ellos mismos deben formular hipotesis, labor
que, a su vez, les permitird ejercitar la capacidad de relacionar y moverse en el plano de lo
posible, induciéndolos a comprobar sus planteamientos. Todas estas actividades podran
ser realizadas a través de proyectos.

Uno de los problemas mas frecuentes en la ensefianza de las Ciencias Naturales se
relaciona con la falta de capacidad de asombro y duda que tienen los alumnos. A través de
los proyectos de aula se puede estimular a los nifios para que se motiven e interesen por la
indagacion y el descubrimiento.

5.3.2.4.- Los objetivos de aprendizaje en las Ciencias Naturales

El objetivo prioritario de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la educacion basica es
conseguir que todos los alumnos desarrollen sus capacidades intelectuales relacionadas con
el método cientifico.

Por consiguiente, al programar los objetivos para la ensefianza-aprendizaje de las mismas,
es preciso contemplar algun nivel de capacidad en el proceso cientifico, ademas del

contenido cientifico en si mismo.
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5.3.2.5.- El método cientifico y su relacion con los procesos cientificos

La ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria tiene, como una de sus metas
fundamentales, conseguir que el nifio interiorice el método cientifico, entendido como un
camino de pensamiento ordenado que le permita resolver situaciones problematicas. El
método, en si mismo, constituye una forma de pensar que induce a tomar conciencia de un
problema, a plantear posibles soluciones para resolverlo y a probarlas ordenadamente con
el fin de obtener algun resultado.

La realizacion de proyectos de aula posibilitara que el nifio tome conciencia de si mismo y
su entorno, de sus problemas y de los seres que lo rodean. Por esta razon, los docentes
deben procurar que el alumno disponga de un saber fundamental para su desempefio
académico: el método cientifico como un camino ordenado para aproximarse a la verdad y
enriquecer su personalidad. Los procesos cientificos son: observar, medir, usar relaciones
espaciotemporales, clasificar, comunicar, predecir e inferir, formular hipotesis y

experimentar.

Observar. Implica poner al nifio en contacto directo con los objetos y fenémenos naturales,

con la finalidad de examinarlos detenidamente.

Medir. Este proceso acompafia y enriquece a la observacion, ya que ayuda a obtener
descripciones mas precisas; debe ser adquirido paulatinamente por los nifios.

Usar relaciones espacio-temporales. Es necesario que los alumnos desarrollen la capacidad
de establecer relaciones en el espacio y en el tiempo. Esto les permitirdA mejorar sus
observaciones y comunicarlas adecuadamente, utilizando un lenguaje claro y preciso. Las

relaciones espacio-temporales son de forma, tiempo, direccion, distancia y velocidad.

El nifio necesita desarrollar habilidades que le permitan tener una vivencia del tiempo como
una herramienta necesaria para organizarse, planear sus propias actividades y relacionarlas

con las de otras personas.
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Clasificar. EIl proceso de clasificacion consiste en la capacidad de separar los elementos de
un conjunto inicial en clases o subconjuntos, tomando como base las caracteristicas de
dichos elementos. Estas caracteristicas invariables, que permiten subdividir los elementos

de un conjunto en subconjuntos, reciben el nombre de criterios de clasificacion.

Comunicar. La herramienta que utiliza el ser humano para comunicarse es el lenguaje. Asi,
a través de la expresion verbal transmite sus ideas; se expresa con movimientos de las
manos, gestos faciales y de todo el cuerpo, y también es capaz de usar el lenguaje escrito.
Mediante la realizacion de un proyecto es posible desarrollar la capacidad de comunicar las
ideas con claridad y precision, practicando constantemente la correcta escritura de
informes. La comunicacion escrita juega un papel muy importante en la comunicacion de
resultados, conclusiones y recomendaciones, asi como en el proceso de describir la

informacion y los datos recopilados.

Predecir. La capacidad de anticipar futuras observaciones acerca de un fenémeno depende
de las observaciones realizadas con anterioridad. Para hacer un prondstico de validez
cientifica, se lo debe sustentar en observaciones previas, pues, de no hacerlo, se estara

solamente adivinando.

Para poder predecir un fendmeno o un hecho, se deben conocer los procesos que hacen que

el fendmeno se repita con regularidad.

Inferir. Significa interpretar razonadamente un hecho particular. Mas alla de la percepcién
de los sentidos, existen otros elementos que, mediante una actividad mental entrenada,

permiten

Formular hipdtesis. Consiste en plantear explicaciones en forma cientifica.
Esto implica utilizar variadas fuentes de informacion y establecer relaciones entre los
antecedentes recopilados. Cuando la hipétesis no resulta verdadera, hay que reformularla,

para lo cual se deben revisar los antecedentes que la originaron, agregar nueva informacion
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y, si fuese necesario, establecer nuevas relaciones entre los datos. Por esta razon, es

necesario otro proceso: la experimentacion.

Experimentar. Este proceso es considerado el mas complejo y el mas integrador de todos
porque requiere del conjunto de los procesos arriba descritos. Asimismo, es considerado
como el proceso que mas se aproxima al método cientifico como tal, pues implica una

secuencia logica y ordenada, conducente a la solucion de un problema.

5.3.2.6.- EIl redescubrimiento como base en la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias

Naturales

El ser humano aprende gran parte de lo que sabe a través de la experiencia, esto es,
“haciendo” aquello que le ayudara a obtener datos y sacar conclusiones. Por esta razon, el
docente debe incluir en sus planificaciones la realizacion de proyectos de aula, pues asi el

alumno aprendera con gusto e incrementara su comprensién y su interés por aprender.

Un trabajo experimental en el aula optimiza las capacidades intelectuales, al mismo tiempo
que despierta la creatividad, la receptividad y la reflexién, cumpliendo con el precepto de

que el aprendizaje es una experiencia intencional y personal del alumno.

5.3.2.7.- El aprendizaje como experiencia personal

Los actuales estudios de psicologia educativa ensefian que el aprendizaje debe
complementar lo intelectual con lo afectivo. Para que esto suceda en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, el alumno debe tener interés por aprender. Asi, la funcion
primordial del maestro como mediador consiste en despertar e incrementar dicho interés,
generando junto con el alumno, situaciones reales de aprendizaje. Esto se podra conseguir
mediante la planificacion de proyectos de aula y la ejecucion participativa de los mismos

por parte de los nifios.
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6. HIPOTESIS.

6.1. HIPOTESIS GENERAL.:

LA ELABORACION Y APLICACION DE UNA GUIA DE PROYECTOS
PEDAGOGICOS DE AULA “APRENDO HACIENDO”, FORTALECE EL
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LOS ESTUDIANTES DE
NOVENO ANO DE EDUCACION BASICA DEL INSTITUTO SUPERIOR
HUALCOPO DUCHICELA DE COLUMBE, CANTON COLTA, PROVINCIA DE
CHIMBORAZO PERIODO 2013 — 2014.

6.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS:

» Laelaboracion y aplicacién de una guia de proyectos pedagdgicos de aula “Aprendo
Haciendo”, a través de experimentos con materiales caseros fortalece el aprendizaje
de las Ciencias Naturales porque ayuda a mejorar la teoria con la practica de los
estudiantes de noveno afio de Educacién Basica del Instituto Superior Hualcopo
Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 —
2014.

» La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos de aula “Aprendo Haciendo”,
a través de actividades para conservar el medio ambiente fortalece el aprendizaje
de las Ciencias Naturales por que incentiva el amor a la naturaleza en los
estudiantes de noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior Hualcopo
Duchicela de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 —
2014

» La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagdgicos de aula
“Aprendo haciendo”, a través de actividades para conocer nuestro cuerpo fortalece
el aprendizaje de las Ciencias Naturales porque permite comprobar el

funcionamiento interno vital de los estudiantes de noveno afio de Educacion Bésica
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del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantdén Colta, provincia de
Chimborazo periodo 2013 — 2014.
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7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS

La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagogicos de aula “Aprendo Haciendo”, a través de experimentos con materiales

caseros fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales porque ayuda a mejorar la teoria con la practica de los estudiantes de noveno afio

de Educacién Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014.
7.1. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS DE GRADUACION ESPECIFICA 1

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES TECNICAE
INSTRUMENTOS
INDEPENDIENTE Participa activamente en la realizacion de TECNICA
Es la accion y efecto de experimentos con materiales caseros Observacion
EXPERIMENTOS experimentar (realizar acciones EXPERIMENTOS Compara y relaciona los factores fisicos con la Encuesta
CON MATERIALES | destinadas a descubrir o comprobar CASEROS diversidad de plantas de la region insular de INSTRUMENTO

CASEROS

ciertos fenémenos utilizando recursos del
medio.

Galapagos.

Explica los niveles de organizacion biolégica y
su funcion en los seres vivos.

Relaciona la riqueza floristica y faunistica del
ecosistema marino de Galdpagos con la
incidencia de la luz en el agua.

Relaciona la respiracién celular con la
produccion de energia necesaria para las demas
funciones celulares.

Cuestionario
Guia de observacion

DEPENDIENTE

APRENDIZAJE DE
LAS CIENCIAS
NATURALES

Proceso por el cual se elabora e
internaliza conocimientos sobre la base
de experiencias anteriores relacionadas
con sus propios intereses y necesidades,
para el desarrollo del pensamiento, la
adquisicion de conocimiento y actitudes.

Proceso de adquisicion
de informacion.
Conocimientos

Conocimientos previos
Experiencias Reflexion
Conceptualizacion
Aplicacion
Conclusiones

TECNICA
Observacion
Encuesta
INSTRUMENTO
Cuestionario

Guia de
observacion
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7.2. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS DE GRADUACION ESPECIFICA 2

La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos de aula “Aprendo Haciendo”, a través de actividades para conservar el medio

ambiente fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales por que incentiva el amor a la naturaleza en los estudiantes de noveno afio de

Educacidn Baésica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES TECNICAE
INSTRUMENTOS
Compara y relaciona los factores fisicos con la
] diversidad de plantas de la region insular de TECNICA
Reforestacion del Galapagos
INDEPENDIENTE Formas de conocer, proteger, preservar y | entorno ) . L Observacion
Explica los niveles de organizacion bioldgica y
valorar el futuro de lanaturaleza y su funcién en 1os seres vivos Encuesta
. . o Reciclaje de materia . . - -
ACTIVIDADES el medio ambiente con la aplicacion de orgénica e inorgénica Relaciona la riqueza floristica y faunistica del INSTRUMENTO
PARA CONSERVAR | “proyectos de aula ecosistema marino de  Galapagos con la Cuestionario
incidencia de la luz en el agua. ) »
EL MEDIO Relaciona la respiracion celular con la Guia de observacion
AMBIENTE

produccion de energia necesaria para las demas

funciones celulares

DEPENDIENTE
APRENDIZAJE DE
LAS CIENCIAS
NATURALES

Proceso por el cual se elabora e
internaliza conocimientos sobre la base
de experiencias anteriores relacionadas
con sus propios intereses y necesidades,
para el desarrollo del pensamiento, la
adquisicion de conocimiento y actitudes
reflexivas y criticas que permitan afrontar

los desafios de la sociedad actual.

Proceso de adquisicion
de informacion.

Conocimientos

Conocimientos previos
Experiencias Reflexion
Conceptualizacion
Aplicacion

Conclusiones

TECNICA
Observacion
Encuesta
INSTRUMENTO
Cuestionario
Guia de observacion
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7.3. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS DE GRADUACION ESPECIFICA 3

La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos pedagogicos de aula “Aprendo haciendo”, a través de actividades para conocer

nuestro cuerpo fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales porque permite comprobar el funcionamiento interno vital

de los

estudiantes de noveno afio de Educacién Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantén Colta, provincia de
Chimborazo periodo 2013 — 2014.

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES TECNICA E
INSTRUMENTOS
Compara y relaciona los factores fisicos con la
INDEPENDIENTE diversidad de plantas de la region insular de TECNICA
Caracteres ~ Sexuales Galapagos
imari ) Observacion
Primarios Y| Explica los niveles de organizacién biolégica y
ACTIVIDADES PARA | Formas de conocer, querer y valorar | Secundarios su funcién en los seres vivos. Encuesta
CONOCER NUESTRO | nuestro cuerpo a través de proyectos de Relaciona la riqueza floristica y faunistica del INSTRUMENTO

CUERPO

aula.

Funcionamiento del
Aparato Digestivo

ecosistema marino de Galdpagos con la

incidencia de la luz en el agua.
Relaciona la respiracion celular con la

produccion de energia necesaria para las demas

funciones celulares

Cuestionario

Guia de observacion

DEPENDIENTE

APRENDIZAJE DE
LAS CIENCIAS
NATURALES

Proceso por el cual se elabora e
internaliza conocimientos sobre la base
de experiencias anteriores relacionadas
con sus propios intereses y necesidades,
para el desarrollo del pensamiento, la
adquisicion de conocimiento y actitudes
reflexivas y criticas que permitan
afrontar los desafios de la sociedad

actual.

Proceso de
adquisicion de
informacion.

Conocimientos

Conocimientos previos
Experiencias Reflexion
Conceptualizacion
Aplicacion

Conclusiones

TECNICA
Observacion
Encuesta
INSTRUMENTO
Cuestionario

Guia de observacion
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METODOLOGIA

8.1.  Tipo de investigacion.

Correlacional.- Porque en todo el proceso de investigacion se entrecruzaran las dos
variables la una como causa y la otra como efecto, ademas se evidenciara la aplicacion de
Guia de proyectos pedagdgicos de aula “Aprendo Haciendo”, en el fortalecimiento del

aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Investigacion de Campo.- Porque se realizara en el lugar de los acontecimientos es decir
en el Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, cantén Colta, provincia de

Chimborazo.

Investigacion Bibliogréafica: La investigacion tendra fundamentacion tedrica de las dos
variables como una Guia de proyectos pedagogicos de aula “Aprendo Haciendo”, y el

fortalecimiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales.

8.2.  Disefio de la investigacion.

Por sus caracteristicas se define a la investigacién como:

No experimental.- Permitira la utilizacion de la Guia en dos oportunidades en un antes y
despues, la finalidad es comprobar y validar las actividades planteadas para fortalecer el
aprendizaje de las Ciencias Naturales.

8.3.  Poblacién y muestra

De acuerdo a los objetivos de la presente investigacion se consideré a todos los estudiantes

de Noveno afio del Instituto Superior Hualcopo Duchicela, ce Columbe, Canton Colta,

Provincia de Chimborazo.
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Cuadro N.1.1.

ESTRATOS FRECUENCIA

Estudiantes 25

Total 25

Fuente: Datos de Registro del Colegio

8.4. Muestra.
La muestra es un conjunto representativo, para el presente caso se trabajara con el total de
25 estudiantes Noveno afio de Educacion Bésica entre hombres y mujeres, por ser una

muestra pre determinada.

8.5.  Métodos de investigacion.

Hipotético — deductivo, este método es adecuado ya que facilita seguir un proceso
investigativo, partiendo del enunciado del problema, detectado a través de la observacién
de la realidad del mismo, se fundamentara de un marco teérico, del planteamiento de la
hipétesis para posteriormente elaborar conclusiones y recomendaciones.

8.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Se utilizara las siguientes técnicas:

Observacion: Técnica que permitira valorar la incidencia de la aplicaciéon de la Guia de

proyectos pedagogicos de aula “Aprendo Haciendo”, y como esto va a ayudar en el

fortalecimiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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INSTRUMENTOS.

Los instrumentos que se utilizara para la recoleccion de la informacion son los siguientes:

8.7. Técnicas y procedimientos para el analisis de resultados.

Cuestionario.

La Guia de observacion.

Una vez receptadas las encuestas, se procedera a la tabulacion pregunta por pregunta,

determinando sus frecuencias simples para luego transformarlas en porcentajes,

incorporandoles sistema computable, para ubicarlos en cuadros estadisticos, pasteles o

barras.

9. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS.

9.1

9.2.

HUMANOS:

Director de tesis.
Director
Docentes

Investigadora

Estudiantes de Noveno afio.

MATERIALES.

Materiales de oficina
Cd.

Grabadora

Libros
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9.3.

9.4.

Fotografias

Materiales del medio

TECNICOS TECNOLOGICOS Y MATERIALES.

Computadora.
Camara fotografica.

Flash mémory.

Proyector.

PRESUPUESTO.
DETALLE VALOR VALOR TOTALL

UNITARIO

Alquiler de internet $0,60 60,00
Impresion del texto $0.25 100,00
Resmas de papel $4,00 20,00
Copias $0,03 90,00
Elaboracién de la guia $ 25,00 200,00
Anillados $4,00 50,00
Movilizacion $3,00 70,00
Encuadernacion $8,00 60,00
Fotografias $2,00 20,00
Materiales de escritorio Varios 125,00
Total 802,00
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10. CRONOGRAMA

ACTIVIDAD DE TRABAJO TIEMPO

JUNIO JULIO |AGOSTO|SEPTIEMBRE |OCTUBRE| NOVIEMBRE

1B uppuanppupp s FLPRALERER P

1 Seleccion del Tema

2 Elaboracion del Proyecto

3 Presentacion del Proyecto de tesis

4 Aprobacion del Proyecto de tesis

5 Disefio de instrumento de investigacion

6 Elaboracion del primer capitulo

7 Primera tutoria

8  |Recoleccion de datos B

9 Elaboracion del segundo capitulo

10 |Segunda tutoria

11  |Andlisis de los resultados

12  |[Elaboracién del primer borrador

13 [Tercera tutoria

14 |Correccion del primer borrador ﬁ

15 |Cuarta asesoria ’i
16 |Elaboracion del informe final empastado F
17 |Defensa
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MATRIZ LOGICA

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢(COMO LA ELABORACION Y APLICACION DE UNA
GUIA DE PROYECTOS PEDAGOGICOS DE AULA
“APRENDO HACIENDO?”, FORTALECE EL
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES DE LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION
BASICA DEL INSTITUTO SUPERIOR HUALCOPO
DUCHICELA DE COLUMBE, CANTON COLTA,
PROVINCIA DE CHIMBORAZO PERIODO 2013 — 2014.2.

COMPROBAR COMO LA ELABORACION Y
APLICACION DE UNA GUIA DE PROYECTOS
PEDAGOGICOS DE AULA “APRENDO
HACIENDO”, FORTALECE EL APRENDIZAIJE DE
LAS CIENCIAS NATURALES DE LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE
EDUCACION BASICA DEL INSTITUTO
SUPERIOR  HUALCOPO  DUCHICELA DE
COLUMBE, CANTON COLTA, PROVINCIA DE
CHIMBORAZO PERIODO 2013 — 2014

LA ELABORACION Y APLICACION DE UNA
GUIA DE PROYECTOS PEDAGOGICOS DE AULA
“APRENDO HACIENDO”, FORTALECE EL
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES
EN LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE
EDUCACION BASICA DEL INSTITUTO
SUPERIOR  HUALCOPO DUCHICELA DE
COLUMBE, CANTON COLTA, PROVINCIA DE
CHIMBORAZO PERIODO 2013 - 2014

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢Cémo la elaboracién y aplicacién de una guia de proyectos
pedagogicos de aula “Aprendo  Haciendo”, a través de
experimentos con materiales caseros fortalece el aprendizaje de
las Ciencias Naturales porque ayuda a mejorar la teoria con la
practica de los estudiantes de noveno afio de Educacién Basica
del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantén
Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014?

Determinar como la elaboracién y aplicacion de una
guia de proyectos pedagogicos de aula “Aprendo
Haciendo”, a través de experimentos con materiales
caseros fortalece el aprendizaje de las Ciencias
Naturales porque ayuda a mejorar la teoria con la
practica de los estudiantes de noveno afio de Educacién
Basica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela de
Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo
periodo 2013 — 2014.

La elaboracion y aplicacion de una guia de proyectos
pedagdgicos de aula “Aprendo Haciendo”, a través de
experimentos con materiales caseros fortalece el
aprendizaje de las Ciencias Naturales porque ayuda a
mejorar la teoria con la practica de los estudiantes de
noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior
Hualcopo  Duchicela de Columbe, Cantdn Colta,
provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014.

¢Cémo la elaboracién y aplicacién de una guia de proyectos de
aula “Aprendo Haciendo”, a través de actividades para
conservar el medio ambiente fortalece el aprendizaje de las
Ciencias Naturales por que incentiva el amor a la naturaleza en
los estudiantes de noveno afio de Educacion Bésica del Instituto
Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton Colta,
provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014?

Demostrar cémo la elaboracion y aplicacién de una
guia de proyectos de aula ““Aprendo Haciendo”, a
través de actividades para conservar el medio ambiente
fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales por
que incentiva el amor a la naturaleza en los estudiantes
de noveno afio de Educacion Basica del Instituto
Superior Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton
Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014

La elaboracion y aplicacién de una guia de proyectos de
aula “Aprendo Haciendo”, a través de actividades
para conservar el medio ambiente fortalece el
aprendizaje de las Ciencias Naturales por que
incentiva el amor a la naturaleza en los estudiantes de
noveno afio de Educacion Basica del Instituto Superior
Hualcopo Duchicela de Columbe, Canton Colta,
provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014

¢Cémo la elaboracién y aplicacién de una guia de proyectos
pedagogicos de aula “Aprendo haciendo”, a través de
actividades para conocer nuestro cuerpo fortalece el aprendizaje
de las Ciencias Naturales porque permite comprobar el
funcionamiento interno vital de los estudiantes de noveno afio
de Educacion Bésica del Instituto Superior Hualcopo Duchicela
de Columbe, Canton Colta, provincia de Chimborazo periodo
2013 - 20142

Evidenciar cémo la elaboracion y aplicacion de una
guia de proyectos pedagdgicos de aula “Aprendo
haciendo”, a través de actividades para conocer nuestro
cuerpo fortalece el aprendizaje de las Ciencias
Naturales porque  permite  comprobar el
funcionamiento interno vital de los estudiantes de
noveno afio de Educacion Bésica del Instituto Superior
Hualcopo Duchicela de Columbe, Cantdén Colta,
provincia de Chimborazo periodo 2013 — 2014

La elaboracion y aplicaciéon de una guia de proyectos
pedagodgicos de aula “Aprendo haciendo”, a través de
actividades para conocer nuestro cuerpo fortalece el
aprendizaje de las Ciencias Naturales porque permite
comprobar el funcionamiento interno vital de los
estudiantes de noveno afio de Educacion Bésica del
Instituto Superior Hualcopo Duchicela de Columbe,
Cantdn Colta, provincia de Chimborazo periodo 2013 —
2014.
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Anexo 2. Instrumentos para la recoleccion de datos.
Lista de cotejo: Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para la experimentacion

Nomina

Participa activamente en la realizacion
de experimentos

Comparte con sus compafieros ideas
para ejecutar los experimentos

Evalla el trabajo y analiza las

dificultadas que se presentan al realizar
un experimento

1 2 3 4

1 2 3 4

1

2

3

4

Observaciones

1 con mucha facilidad; 2 con facilidad; 3 con dificultad; 4 con mucha dificultad
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Lista de cotejo: Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para relacionarse con el medio ambiente

Nomina

Ejecuta a conciencia y colabora
permanentemente en la realizacién de
actividades de conservacion del medio

ambiente

Demuestra actitud y motiva sus compafieros
en la ejecucion de actividades para conservar
el medio ambiente

Aporta con ideas para la organizacion de las
actividades de conservacion del medio
ambiente

1 2 3 4

1 2 3 4

Observaciones

1 con mucha facilidad; 2 con facilidad; 3 con dificultad; 4 con mucha dificultad
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Capacidades del aprendizaje de las Ciencias Naturales para conocer el propio cuerpo.

Nomina

Es protagonista de su propio aprendizaje en
actividades para conocer nuestro propio

cuerpo

Se integra al trabajo en equipo para efectuar
actividades para conocer nuestro propio

cuerpo

Interioriza el beneficio de la aplicacion de
las actividades que se realizan para conocer
nuestro propio cuerpo

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

Observaciones

1 con mucha facilidad; 2 con facilidad; 3 con dificultad; 4 con mucha dificultad
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Lista de cotejo Capacidades adquiridas de racionamiento cientifico para aprendizaje de las ciencias naturales utilizando material de

reciclaje

Nomina

Razonamiento cientifico

Aplicacion Cientifica

Demuestra fendmenos
fisicos utilizando
materiales de reciclaje

Utiliza materiales de
reciclaje para
simulaciones cientificas

Utiliza material reciclado

para comprobar las

relaciones ecologicas

Utiliza material
reciclado para

establecer inferencias

Soluciona problemas
utilizando material de

reciclaje

Utiliza materiales de
reciclaje para
comprobaciones cientificas

1 2 3 4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2 3

4

1 2 3 4

Observaciones

1 con mucha facilidad; 2 con facilidad; 3 con dificultad; 4 con mucha dificultad
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Lista de cotejo capacidades adquiridas para el aprendizaje de las ciencias naturales relacionadas con el medio ambiente.

Nomina

Se relaciona con el ambiente
conscientemente

Participa activamente en la

preservacion del medio ambiente

Reconoce la importancia del

mantenimiento de los recursos naturales

Aporta con soluciones a los
problemas ambientales

1 2 3 4

1

2

3

4

1

2 3

4

1 2 3 4

1 con mucha facilidad; 2 con facilidad; 3 con dificultad; 4 con mucha dificultad
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Lista de cotejo capacidades adquiridas para el aprendizaje de las ciencias Naturales relacionado con el conocimiento del propio

cuerpo.

Nomina

Concientizacion

Practica

Se interesa por conocer
Su cuerpo

Reconoce la importancia
de el buen
funcionamiento del
cuerpo

Aporta con criterios para
el cuidado del cuerpo

Identifica los 6rganos y
sistemas del cuerpo, su
importancia y posicion.

Realiza simulaciones para
representar el
funcionamiento del
Ccuerpo

1 2 3 4

1 2 3 4

Observaciones

1 con mucha facilidad; 2 con facilidad; 3 con dificultad; 4 con mucha dificultad
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Anexo 3 Registro Fotografico

Foto N° 2 Analisis teérico de contenidos de las actividades
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Foto N2 4 Evaluacion de capacidades de las experiencias con material de reciclaje.
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Foto N° 5 Aplicacion de las actividades utilizando el esquema de la Guia de proyectos
pedagdgicos de aula

> B &

dades realizadas en el aula

N

Foto N2 6 Aplicacion en el Campo de las activi
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Foto N°8 Actiddes de r

conocimiento del valor nutriciona

129



130



I,

* Foto N°10 Actividades ara preservar la naturaleza

A

Foto N° ACtidades en bien del buen vivir
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