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RESUMEN.

Los monumentos a través de la historia y actualmente son la representacion de
personajes, hechos y acontecimientos emblematicos, con los cuales se ha logrado
embellecer los lugares representativos en los paises, ciudades y pueblos e incluso en
las instituciones publicas y privadas, los cuales hoy constituyen patrimonio de la
humanidad. Esto nos recuerda que la civilizacion humana esta formada por
creaciones de muchos artistas alrededor del mundo, los monumentos siempre han
estado asociados al culto por lo bello, a la aficion por lo nuevo y la basqueda de los
ideales y pensamientos de personajes destacados. En este contexto en la ciudad de
Riobamba, los egresados de Cultura Estética de la promocion 2010- 2014, de la
Universidad Nacional de Chimborazo tomaron la iniciativa de crear un monumento
llamado “Lealtad y Sabiduria” que esta compuesto por dos personajes ecuatorianos
muy representativos en la historia, Juan Montalvo y Eloy Alfaro quienes han
contribuido al engrandecimiento de nuestro pais. Actualmente existe gran interés por
la conservacion de nuestro Patrimonio Cultural y ello supone un paso en el
reconocimiento de nuestras raices, es decir, de nuestra cultura y filosofia. El
monumento “Lealtad y Sabiduria” elaborado con la técnica de revestimiento de la
estructura metalica llamada “Empastado” conserva la resistencia, durabilidad y bajo
costo constituye una investigacion, en la que se aplicaron las teorias de newton
(calculo del peso), se aplico el método analitico sintético con la finalidad de
demostrar las caracteristicas de la estructura metalica empleada, se concluye que la
eficacia de la estructura metalica depende la calidad del monumento, que no solo
servira para el embellecimiento de la institucion sino también para recordarnos que
debemos practicar las mas valiosas ensefianzas de estos dos personajes, para asi
levantar con energia la bandera de la liberacién nacional y orientar la accion

revolucionaria hacia metas mas altas y decisivas.
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SUMMARY

Through the history and it has currently been created the monuments for
commemorating important figures, emblematic facts, and events; with which it has been
achieved beautify representative places in countries, cities, and towns and even in public
and private institutions, which are today heritage of humanity. This reminds us that
human civilization is made up of creations of many artists around the world;
monuments have always been associated with the cult of beauty, the fondness for the
new and the pursuit of ideals and thoughts of prominent figures. In this context in
Riobamba city, graduates of Cultura Estética of the Class of 2010- 2014, of Universidad
Nacional de Chimborazo took the initiative to create a monument called "Loyalty and
Wisdom" which is composed by two Ecuadorian celebrities very representative in the
history, Juan Montalvo and Eloy Alfaro who have contributed to the aggrandizement of
our country. There is currently great interest in the preservation of our cultural heritage
and this is a step in the recognition of our origins, that is, our culture and
philosophy. The monument "Loyalty and Wisdom” was made with the technique of
coating the metal structure called “Plaster '4, which preserves the strength, durability,
and low price. This investigation was carried out during the four years of study, which
not only serve to beautify the institution but also to remind us that we must practice the
most valuable lessons of these two celebrities, then so energetically raise the banner of

national liberation and revolutionary action guide to higher and decisive goals.

A LAAL 2

_
D;aJ. Myriam Trujillo B. Mgs.
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INTRODUCCION.

Hablar de estructuras metélicas es hablar de un conjunto de partes unidas entre si
que forman un cuerpo o un todo, destinadas a soportar efectos de fuerzas que acttan

sobre el mismo.

Para la construccion de las estructuras metalicas del monumento “Lealtad y
Sabiduria” funcione, se efectué un estudio sobre la estabilidad, resistencia y rigidez
que son las caracteristicas que se debe dar a toda estructura para garantizar su vida

atil.

Para este proposito el proyecto se ha estructurado de la siguiente manera:

CAPITULO I. MARCO REFERENCIAL. En primera instancia la investigacion, se
enfocd en los problemas y objetivos que se deseaba alcanzar como: planteamiento y

formulacidon del problema, objetivos, justificacion y limitaciones.

CAPITULO II. MARCO TEORICO. En lo concerniente al marco tedrico-conceptual
se enfocd en los siguientes temas: antecedentes investigativos, fundamentacion

tedrica, marco conceptual, hipétesis, variables y operacionalizacion de las variables.

CAPITULO I1l. MARCO METODOLOGICO. Que permitié al marco metodoldgico,
encausar al tipo y disefio de la investigacion como; métodos de la investigacion,
técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion, tratamiento y analisis
de datos, poblacién y muestra indicando que la poblacion que se manejo es pequefia

por lo tanto no se utilizé la muestra.
CAPITULO V. También abarcé todas las conclusiones a las que se llegd y las

recomendaciones que se planed luego de ejecutarse todo el estudio; incluyendo

tambien la bibliografia.
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La rigidez, estabilidad, resistencia y durabilidad que ofrece la estructura metélica

muy bien disefiada.

La puesta en marcha de esta idea favorecio a la adecuada necesidad de aplicar una

estructura metalica para la elaboracion del monumento “Lealtad y Sabiduria.

Que aportd al embellecimiento de la Universidad Nacional de Chimborazo y la

valoracion de nuestro patrimonio cultural y a la ambientacion de la institucion.
Libertad de pensar es libertad de leer; el que no lee no piensa: ahora, pues,
¢hemos de dar por concedido que piensa como sabio y discurre como libre ese para

quien la lectura es delincuencia que trae consigo las penas infernales?

(Juan Montalvo).
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CAPITULOI.

MARCO REFERENCIAL.
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la Edad Prehistorica las estructuras eran especialmente de piedra se pueden citar
como ejemplo Stonehege, monumento ritual prehistérico es el mas famoso de los
monumentos megaliticos situados en las llanuras de Salisbury en Inglaterra, EI Moai
estatua de piedra monolitica solo se encuentra en la isla de Pascua (Chile) hay més de
seiscientos Moais tallados por los antiguos Rapa Nui. Se puede hablar también de las
estructuras de la Edad Antigua como la Chipchen Itza, sitio arqueoldgico importante
de la civilizacion Maya, se ubica en la peninsula de Yucatdn (México) fue

reconocida como una de las siete maravillas del mundo moderno.

Otra estructura EIl Coliseo, es un anfiteatro de la época del imperio romano (ltalia)
es uno de los monumentos mas famosos de la edad antigua, el Arco de Constantino,
o también conocido como el Arco del triunfo, se sitla entre el coliseo y la colina del
paladino, en (Roma) es una de las estructuras mas grandes.

Existen también las estructuras de la edad media como es El Partenon, principal
templo dorico que se conserva, estd dedicado a la diosa griega Atenea a la que los

atenienses consideraban su protectora.

Ademas se puede mencionar otra estructura de la edad media que es una iglesia
[lamada Santa Maria del Naranco que esta situado en Oviedo sobre la ladera sur del

monte Naranco (Asturias).

Estructura de la edad moderna, la méas importante es El Tal Mahal, que es un
complejo de edificios construido en la ciudad de Agra, es considerado el mas bello

ejemplo de la arquitectura islamica, persa, india e incluso turca.



La Torre Eiffel es otro ejemplo de las estructuras de la edad modernay asi se podria

nombrar muchas mas.

Como se puede ver en todas las épocas de la historia hasta en la actualidad las
estructuras han sido muy importantes en las construcciones y creaciones de
monumentos y esculturas un ejemplo de una importante estructura metalica es, La
Estatua de la Libertad (EE.UU)

Estas estructuras a pesar de su técnica, ingenio e imaginacion de sus artistas
creadores, no han soportado el paso del tiempo, porque algunas de las estructuras de
estos monumentos han terminado en ruinas y otros, para que se mantengan hasta la

actualidad han tenido que ser restaurados cada cierto tiempo.

En los Estados Unidos y en algunos paises europeos ha sido motivo de alarma la
destruccion paulatina de monumentos atacados por la corrosion que se ha dado por
la humedad del clima, en cambio en la construccion chilena parece no existir el
inconveniente de la corrosion debido a que en primer lugar el clima es mas seco y
benigno que en los paises del hemisferio norte y ademas el uso de hormigén armado,
gue es una técnica que recubre estas estructuras metalicas, en este sentido el
hormigén armado impide el paso de la humedad y del oxigeno hacia los metales, en
este contexto en la ciudad de Riobamba ha sido pocas o casi nada las investigaciones
que se ha hecho sobre las caracteristicas e importancia de las estructuras metalicas en

los monumentos historicos.

En la ciudad de Riobamba las estructuras de los monumentos histéricos segun Mario
Moreno, restaurador y miembro del equipo técnico de la Direccion de Gestion de
Patrimonio ha manifestado que “a pesar de las medidas tomadas para la preservacion
de las estructuras de los monumentos, varias de estas se han visto afectadas por la
falta de profesionalismo por parte de los artistas creadores y la aplicacion de una
técnica adecuada para darle sus caracteristicas e importancia. Por lo cual tendran que

realizar trabajos de restauracion en las siguientes estructuras: Neptuno, La Media



Luna, la estructura de la escultura de Edelberto Bonilla, Simén Bolivar, José Antonio
Lizarzaburu, el Hermano Miguel, Mercedes de Jests Molina y Augusto Torres Solis

entre otros”.

Como egresados de La Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de Ciencias
de la Educacion Humanas y Tecnologias de la especialidad de Cultura Estética
promocion 2010-2014, viendo esta problematica no solo en la ciudad de Riobamba
sino en toda la provincia respecto al deterioro de las estructuras de los monumentos
historicos, que es una responsabilidad de todos los riobambefios el cuidar nuestro
patrimonio, se realizd el proyecto para investigar, una nueva técnica llamada “
Empastado” con la cual se recubre la estructura metalica permitiendo
impermeabilizar. Impidiendo el ingreso de factores nocivos que permiten su
deterioro, por lo cual se propone mejorar la resistencia, la calidad, la durabilidad, el

costo e incluso el peso de esta estructura metélica.

Esto se realiz6 con el asesoramiento de los profesores artistas de la institucion y
tomando en cuenta los conocimientos de las diferentes técnicas escultdricas recibidas
durante los cuatro afios de duracion de la carrera, ademéas la intencion es
experimentar con otros materiales que no sean los elementos tradicionales con los
cuales se realizan las esculturas como son: la arcilla, el yeso, la fibra de vidrio, el

marmol, entre otras.

Con todos los antecedentes mencionados se realizd el monumento llamado “Lealtad
y Sabiduria” que consta de dos personajes Eloy Alfaro y Juan Montalvo que son
iconos de la historia ecuatoriana. Este monumento serd elaborado con la nueva

técnica investigada, llamada “Empastado”.



1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Cudles son las caracteristicas e importancia de la estructura metalica utilizada en el
monumento “Lealtad y Sabiduria” de la Facultad de Ciencias de la Educacion
Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo periodo
academico 2014-2015?

1.3. OBJETIVOS.

1.3.1. GENERAL:

Analizar las caracteristicas e importancia de la estructura metalica en el monumento
“Lealtad y Sabiduria” de la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y
Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo periodo académico 2014-
2015.

1.3.2. ESPECIFICOS.

e Determinar la importancia de la estructura metalica del monumento “Lealtad y
Sabiduria”.

e Establecer las caracteristicas de la estructura metalica del monumento “Lealtad y
Sabiduria”.

e Sustentar la utilizacion de materiales maleables y livianos los cuales facilitaran la

elaboracion de la estructura metalica de “Juan Montalvo y Eloy Alfaro”.



1.4.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA.

Con frecuencia se omiten criterios por parte de los ciudadanos riobambefios sobre la
inadecuada aplicacion de técnicas escultoricas y la importancia de las caracteristicas
que el artista debe darle a la elaboracién de las estructuras de los monumentos
historicos de la ciudad, y se preguntan el porqué de su deterioro. Tal vez porque no
utilizan materiales adecuados o no toman en cuenta los factores climaticos como; el

agua, la atmosfera o los organismos vivos (biodeterioro).

Por esta razon los egresados de la Universidad Nacional de Chimborazo de la
especialidad de Cultura Estética de la promocién 2010-2014 han tomado la iniciativa
de realizar una investigacién para darle la importancia y caracteristicas que deben
tener estas estructuras metalicas, para mejorar su conservacion y evitar su facil

deterioro, por lo que la presente investigacion contribuira a llenar este vacio.

Es importante que el tema sea investigado pues los resultados se constituiran en un
referente muy importante no solo para la carrera de la Especialidad de Cultura
Estética sino también para los docentes que dirigen esta catedra y para la ciudadania

en general.

Por otra parte los resultados del estudio podrian ser socializados con los diferentes
talleres que existen en la ciudad de Riobamba y de esta forma aportar en el
conocimiento de nuevas técnicas de modelado asi como también rescatar los valores

ancestrales y culturales de la sociedad.

Esta investigacion fue factible de realizarla en vista de que se cont6 con el
conocimiento adquirido en los cuatro afios de estudio en la carrera, se tuvo facilidad
de conseguir informacién tanto en la biblioteca de la Facultad como fuera de ella
ademas se conto con paginas de internet especializadas, el apoyo de los docentes de
la especialidad y autoridades de la Facultad, ademas se tiene facilidad de adquirir los

materiales.



CAPITULO 1.

MARCO TEORICO.

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES
RESPECTO AL PROBLEMA QUE SE INVESTIGA.

Luego de revisar los archivos la Biblioteca de la Facultad de Ciencias de la
Educacién, Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo y en
otras bibliotecas de la ciudad de Riobamba no se pudo encontrar trabajos iguales
sobre la técnica propuesta, Caracteristicas e Importancia de la Estructura Metalica

con la técnica “Empastado” (el recubrimiento de la estructura metalica).

Hasta la fecha no hay ningun proyecto relacionado con el tema. Por lo tanto la
presente investigacion, es una idea innovadora y un aporte mas relacionado a las
técnicas escultoricas en la Facultad de Ciencias de la Educacién, Humanas y
Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo Carrera de Educacién

Técnica - especialidad Cultura Estética periodo 2010-2014.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA.

2.2.1.-FUNDAMENTO FILOSOFICO:
Adolfo Sanchez VVazquez considera que:

“El arte, es pues, una actividad humana prdactica creadora
mediante la cual se produce un objeto material, sensible,
que gracias a la forma que recibe una materia dada expresa
y comunica el contenido espiritual objetivado y plasmada en
dicho producto u obra de arte, contenido que pone de

manifiesto cierta relacion con la realidad’’.

El arte es una de las expresiones mas especiales del ser humano, desde que los
primeros habitantes forjaron su forma de vida y exploraron nuevos territorios, hemos

sido testigos de la capacidad creativa del hombre, ya que éste siempre da a



Comunicar algo en sus piezas elaboradas, para ello existen muchas formas de hacerlo

como las expresiones artisticas.

En épocas muy remotas los seres humanos han expresado sus emociones creando
obras de arte con diferentes tipos de materiales Esto ha contribuido en el desarrollo

de una sociedad mas justa.

Muchos artistas reconocidos, en sus obras han plasmado distintos sentimientos como
son: la alegria, la tristeza, la protesta, la realidad, los suefios, la belleza, la fantasia

entre otras utilizando las técnicas creadas por ellos.

2.2.2.-FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA.
Edgar Morin afirma que:

“Se dice cada vez mds a menudo, eso es complejo para evitar
explicar. Es necesario proponer una verdadera ruptura y
poner de manifiesto que la complejidad es un reto que el

espiritu debe y puede conquistar”.

La afirmacion de Edgar Morin es una verdad, las limitaciones las ponemos nosotros
en nuestra mente, se requiere aprender a investigar para el ejercicio profesional,
romper los viejos paradigmas que limitan el potencial humano, desarrollando un
pensamiento critico reflexivo que ayude a la formacion de profesionales
responsables, éticos y solidarios debidamente preparados para que sean capases de
generar conocimientos y métodos cientificos, asi como la creacion y promocion

cultural y artistica.

2.2.3.-FUNDAMENTACION PEDAGOGICA.
Paulo Freire determina que:

“Solo en la educacion puede nacer la verdadera sociedad

humana y ningin hombre vive al margen de ella. Por



Consiguiente, la opcidn se da entre una educacion, para la

domesticacion alienada y una educacion para la libertad.”

La educacion es aquella que puede transformar a la sociedad creando seres humanos
criticos reflexivos o domesticados y oprimidos el hombre es un ser que puede
cambiar el mundo para bien o para mal. Freire considera que la educacion es un arma
vital para la liberacion ya que esta llamada a recoger las expectativas, sentimientos y
problemas de la sociedad. Freire habla sobre dos clases de educacién, la Bancaria
(opresora) y la educacién Liberadora (problematiza dora) en épocas antiguas fueron
pocos los que podian acceder a una educacion, por ello muchos eran denigrados e
utilizados, pero en la actualidad la educacion es muy importante e incluso todos
pueden acceder a ella. Una educacion tiene la facultad de liberar a los oprimidos de

los opresores.

2.2.4-FUNDAMENTACION PSICOLOGICA.
Segun Gustavo Fechner:

“La psicologia del arte es el ambito psicologico que estudia
los fendmenos de la creacion y la apreciacién artistica desde

una perspectiva psicolégica”. (Fechner, 1978)

La psicologia, por una parte, trata de dar explicacion a las dificultades, a la hora de
abordar la produccion y la comprension del arte, y por otra, se pretende apuntar las
direcciones que siguen las ultimas investigaciones, que permiten contribuir

actualmente a la psicologia del arte.

Podremos decir que el arte en la psicologia del hombre es terapéutica para los
diferentes trastornos de personalidad y que en la actualidad se lo esta utilizando para
solucionar problemas psicoldgicos por medio de terapias artisticas como la pintura,

la escultura, la musica, la danza entre otros.



2.2.5.-FUNDAMENTACION LEGAL.
Segun LOEI (Ley Organica de Educacion Intercultural) en Titulo 111, Capitulo V, Art
44, literal b:

“Bachillerato  artistico.- Comprende la formacion
complementaria y especializada en artes; es escolarizada,
secuenciada y progresiva, y conlleva a la obtencion de un
titulo de Bachiller en Artes en su especialidad que habilitara
exclusivamente para su incorporacion en la vida laboral y
productiva asi como para continuar con estudios artisticos
de tercer nivel. Su régimen y estructura responden a
estandares y curriculos definidos por la Autoridad

Educativa Nacional ”

Este trabajo estd sustentado de acuerdo a la normativa legal que establece la
Constitucién de la Republica del Ecuador, LOES, LOEI, con esta ley el gobierno da
prioridad a las Artes Plasticas que contribuyen a que los estudiantes desarrollen sus
habilidades incluso muchos de ellos pueden optar por esta disciplina.

2.2.6.-FUNDAMENTACION AXIOLOGICA.
Fil6sofo William Frankena dice:

“Los principios basicos criterios o estandares por los que
vamos a determinar lo que deberiamos hacer moralmente, lo
que moralmente esta bien o mal y cuales son nuestros

derechos morales”

Los estudiantes que se forman en las aulas deben tener un conocimiento claro de los
valores o lo que constituye una axiologia, es decir los valores predominantes que se
requieren para desenvolverse en una determinada sociedad. El aspecto axioldgico o
la dimensidn axioldgica de determinado asunto, implica la nocion de eleccion del ser

humano por los valores morales, éticos, estéticos y espirituales.



En este contexto, el valor, o lo que es valorado por una persona es una decision

individual subjetiva y producto de la cultura de individuo

2.2.7.-FUNDAMENTACION CULTURAL.
Jael Novillo manifiesta:

“El patrimonio cultural es la evidencia de la transformacion
de los pueblos, pero es muy importante cuidar y proteger
nuestra herencia para que las generaciones futuras le den el
valor que tienen y puedan comprender la diversidad de
riquezas que posee nuestra tierra: en si somos afortunados
legatarios de costumbres, leyendas y tradiciones”. (Novillo,
2013)

El patrimonio cultural es la herencia de la madre tierra es lo que hemos heredado de
nuestros antecesores y abuelos, los patrimonios identifican las culturas y nos

distinguen de los demas pueblos nos enriquecen y nos hacen Unicos en el mundo.

2.3. CARACTERISTICAS.
Es una cualidad que permite identificar a algo o alguien, distinguiéndolo de sus
semejantes. Puede tratarse de cosas vinculadas al temperamento, la personalidad o lo

simbdlico, pero también al aspecto fisico.

Debe destacarse que ciertas caracteristicas son subjetivas, la simpatia del sujeto

puede no ser tal para cierta persona.
La altura por otra parte, es un dato relativo: si dejamos de lado el valor métrico, cada

uno juzga la estatura de los demas basandose en la propia, por lo cual un mismo

individuo puede ser considerado alto y bajo, segun quien lo observe.
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2.4. IMPORTANCIA.

El origen del término importancia procede del latin y es fruto de la suma de tres
partes: el prefijo in que equivale “hacia dentro” el verbo porta retraducirse como
“llevar” y finalmente el sufijo ahi, que significa” cualidad” importancia es la
cualidad de importante, se trata de un término que permite hacer referencia a algo o
alguien relevante, destacado o de mucha entidad por ejemplo: “La estructura
metalica en el monumento Lealtad y Sabiduria es muy importante porque viene a ser
la estructura anatdmica de los personajes de las esculturas por lo tanto cumple la

funcién de soportar el peso los cuerpos. (Anonimo, 2000)

Cuando algo tiene importancia, no pasa inadvertido. Su propia existencia o
concrecion tiene consecuencias profundas en algun aspecto, capaces de modificar la

realidad.

La importancia.- es un concepto abstracto y muy subjetivo hace referencia a la
transcendencia y al valor que se da a algo, por parte de una persona, 0 por parte de
una mayoria, que se encuentra extremadamente ligado a la superioridad, siendo algo
importante, aquello que afecta de manera al entorno, o una persona importante,

aquella que influye sobre el resto de las personas. Dentro del &mbito social.

Por lo tanto, existen hechos o personas de mayor importancia que otras, pero a nivel
personal, nuestros familiares o los acontecimientos que suceden tendrdn mayor

importancia que el resto de los sucesos a nivel nacional o mundial.

2.5. INGENIERIA ESTRUTURAL.

“Es el arte de idealizar materiales de los cuales no se conoce bien sus propiedades,
para construir formas que no se sabe analizar de tal manera que soporten cargas
ignoradas y que sin embargo se comporten satisfactoriamente” (todo esto sin que la

gente se dé cuenta). (Valverde, 2015)
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La ingenieria estructural es la aplicacion de los conocimientos de la mecénica,
ciencia que estudia las fuerzas y sus efectos, al arte de disefiar estructuras. En el
Analisis estructural conjugamos conocimientos de ciencia basicas aplicadas al arte de
la ingenieria para encontrar fuerzas y deformaciones en una estructura. (Valverde,
2015)

El ingeniero estructural se encarga del arreglo y dimensiones de las estructuras y sus
partes, de tal manera que soporten satisfactoriamente las cargas colocadas sobre
ellas, pueden servir de ayuda a otros ingenieros en proyectos especiales. (Valverde,
2015)

El ingeniero por medio de los conocimientos fisicos y matematicos crea modelos a
los cuales aplica ecuaciones y puede por lo tanto planear, conocer y ratificar una

estructura antes de ser construida.

Aunque la ingenieria estructural no es una ciencia, ella posee un método propio. Este
método permite analizar y disefiar estructuras de manera estandar en cualquier parte

del mundo.

Solo unos pocos méas adelantados estarian innovando y creando nuevos métodos mas

simplificados.

El objetivo de la ingenieria estructural es identificar, estudiar alternativas,
seleccionar, analizar y verificar resultados de la solucidn estructural a un problema
ingenieril, teniendo presente los criterios de funcionalidad economia y seguridad.

En el disefio estructural completo se distingue dos etapas analisis y disefio.

2.5.1. Andlisis.

Se refiere a la determinacion de fuerzas internas (axiales, constantes, momentos) y

deformaciones de una estructura sobre la base de: una forma dada de una estructura,
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Del tamafio y propiedades del material usado en los elementos y de las cargas
aplicadas. (\Valverde, 2015)

2.5.2. Disefo.

Seleccion de la forma, de los materiales (dimensiones, conexiones y refuerzos) de los
componentes que forman el sistema estructural, ambas etapas son inseparables,
pareceria que se empieza por el disefio, ya que es en esta etapa donde se crea y luego
se analiza, pero las cosas no terminan ahi se requiere verificar que las fuerzas
encontradas en el andlisis si son soportadas y resistidas con los materiales y
dimensiones seleccionadas por lo tanto moveriamos al disefio, es decir el proceso es
interactivo. (Valverde, 2015)

2.5.2.1. Principios del Disefio Estructural.
Seguridad, funcionalidad, economia.

Una estructura se disefia para que no falle durante su vida Gtil. Se reconoce que una
estructura falla cuando deja de cumplir su funcion de manera adecuada. Las formas

de falla pueden ser: falla de servicio, de ruptura o inestabilidad. (Jean, 2014)

Por medio de leyes de equilibrio de Newton. En caso particular de fuerzas estéaticas

las ecuaciones generales del equilibrio son:

La falla de servicio o falla de rotura es cuando la estructura sale de uso por
deformaciones excesivas ya sea elasticas o permanentes, la falla de rotura
(resistencia) o inestabilidad se da cuando hay movimientos o separaciones entre las
partes de la estructura, ya sea por mal ensamblaje malos apoyos o rompimiento del
material. (Jean, 2014)

Seguridad.- La seguridad se determina controlando las deformaciones excesivas que

obligan a que salga de servicio o rompimiento o separacion de algunas de sus partes

0 de todo el conjunto, una de las condiciones de seguridad, la estabilidad se puede
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comprobar. Las cuales deben ser satisfechas por la estructura en general y por cada
una de sus partes. (Jean, 2014)

El principio de accidn y reaccion es uno de los conceptos basicos de uso general en
las estructuras encontramos fuerzas actuantes y fuerzas resistentes hacen parte del

diario de la ingenieria estructural. (Jean, 2014)

Este principio dice: “para todas las fuerzas actuante debe haber algo que produzca
una reaccion que contrarreste el efecto o en otras palabras para una fuerza actuante
existe una reaccion de igual magnitud de direccién pero en sentido contrario. (Jean,
2014)

La condicién de seguridad y la gente dejaria de usarlo, en ese momento deja de ser

funcional.

Economia.- El aprovechamiento de los recursos determina un reto para el disefio
estructural. En la economia se conjuga la creatividad del ingeniero con su

conocimiento. (Jean, 2014)

2.6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES MAS COMUNES.

Lo normal de las estructuras es que estan formadas por partes de distintos tamafios
unidos por diferentes clases de elementos estructurales que se encuentran
debidamente colocados los principales elementos estructurales Ilamados asi como los

elementos estructurales simples o elementos resistentes son:

2.6.1. Elemento tipo cable.

No posee rigidez para soportar esfuerzos de flexion, compresion o cortantes. Al
someter a cargas a un cable este cambia su geometria de tal manera que las cargas
son soportadas por esfuerzos de traccion a lo largo del elemento. Siempre
encontramos que cuando aplicamos una fuerza el cable tendrd otra geometria.
(Anonimo, 2015)
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Gréfico 1: Elemento tipo viga.

Cable tensionado,

— ® * —> g
esfuerzos de traccion

Fuente: http://estructuras.eia.edu.co/estructurasl/conceptos%20fundamentales/conceptos%20fundamentales.htm

Autor: Anénimo.

Un cable bajo su propio peso adquiere la forma del diagrama de momentos de tal
manera que al encontrar las fuerzas internas en cualquiera de sus puntos el valor del
momento sea cero Yy solo presente componente de traccion. (Anonimo, Tecnologia,
2013)

Grafico 2: Elemento tipo viga (reaccién coaxial).

/_/"'

‘[ reaccion coaxial con el cable

_ Componentes de fuerzas ejercidas
¥ por el cable v que determinan el
equilibric del puntoe C

Fuente: http://estructuras.eia.edu.co/estructurasl/conceptos%20fundamentales/conceptos%20fundamentales.htm

Autor: Anénimo.

Gréfico 3: Elemento tipo viga (peso propio).

|

Clarga por peso proplo

Eeaccidn con la misma linea de

accidn del ltim o tramoe del cakle

SGeotmetria adguirida por
el profpioe cakle

Fuente: http://estructuras.eia.edu.co/estructurasl/conceptos%20fundamentales/conceptos%20fundamentales.htm

Autor: Anénimo.
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Es un elemento con poca | (inercia) y poca A trasversal (area) pero una gran
resistencia a la traccion. (Anonimo, ELEMENTOS ETRUCTURALES., 2015)

2.6.2. Elemento tipo columna.
Es un elemento con dos dimensiones pequefias comparada con la tercera dimension

vertical estas se encargan de soportar el peso de toda la estructura. Las cargas
principales actlan paralelas al eje del elemento y por lo tanto trabaja principalmente
a compresion. También puede verse sometida a esfuerzos cambiados de compresion
y flexion.

Grafico 4: Elemento tipo columna.

Fuente: http://estructuras.eia.edu.co/estructurasi/conceptos%20fundamentales/conceptos%20fundamentales.htm
Autor: Anénimo.

2.6.3. Elemento tipo viga.

Son elementos estructurales que se colocan en posicion horizontal, apoyadas en los
pilares. Tiene dos de sus dimensiones mucho menores que la otra y recibe cargas en
contenido perpendicular a la dimensién mayor. Estas caracteristicas geométricas y de
cargas hacen que el elemento principal esté sometido a esfuerzos internos de flexion
y de cortante. Es un elemento que debe tener la suficiente | (Inercia transversal) y A

(&rea transversal) para soportar estos tipos de esfuerzos.
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2.6.4 Elementos tipo arco.

Elemento estructural de forma curvada ésta es muy Util para ganar espacios
relativamente grandes. Se comporta o es similar a un cable invertido aunque posee
rigidez y resistencia de flexion. Esta caracteristica lo hace conservar su forma ante
cargas distribuidas y puntuales. Debido a su forma los esfuerzos de compresion son
mucho mas significativos que los de flexion y corte. (Grisales, 2013)

Grafico 5: Elemento tipo arco.

N

Fuente:http://estructuras.eia.edu.co/estructurasl/conceptos%20fundamentales/conceptos%20fundamentales.htm
Autores: Grisalesy Daniel.

2.6.5. Elemento tipo cascaron.
Pueden ser flexibles, en este caso se denominan membranas o rigidos o placas.

Membrana: No soporta esfuerzos de flexiéon, es como si fueran cables pegados.

Trabaja por traccion netamente. (Grisales, 2013)

Cascaron o placas: Tiene rigidez a la flexion es decir trabaja principalmente por
compresion. Pero se asocia con esfuerzos constantes y flectores minimos. (Grisales,
2013)

2.6.6. Elemento tipo cerchas.

Estos tipos de estructuras son muy especiales las cuales estan formadas por un

conjunto de barras originando una estructura de tipo triangular. (Grisales, 2013)
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2.6.7. Elemento de tipo perfiles.
Estas son aquellas barras de acero con una forma muy especial, se utilizan para

obtener estructuras mas ligeras las cuales soportan pesos a gran escala con menos

cantidad de material empleada en estos tipos de elementos, ya sean de formas
abiertas  (V,T,U,LX,H) y cerradas estrés las cuales estdn (O,CUADRADO,
TRIANGULAR). (Grisales, 2013)

Grafico 6: Perfiles abiertos.

Fuente:http://www.ieshahia.es/web/files/Tecnolog%C3%ADa/5_2_estructurasEntramadas.pdf
Autores: Grisalesy Daniel.

Gréfico 7: Perfiles Cerrados.

Fuente:http://www.ieshahia.es/web/files/Tecnolog%C3%ADa/5_2_estructurasEntramadas.pdf

Autores: Grisalesy Daniel.

2.6.8. Elemento tipo cimiento.

Estos elementos se caracterizan por soportar o repartir en el suelo todo el peso de la
estructura, con este elemento se logra evitar que la estructura se hunda en el piso y al

mismo tiempo se consiga que permanezca mas estable. (Grisales, 2013)

2.7. ESTRUCTURA.

Se la puede definir como un Entidad fisica de caracter unitario, concebida como una
organizacion de cuerpos dispuestos en el espacio de modo que el concepto del todo
domina la relacion entre las partes. Sus objetivos son: resistir cargas resultantes de su
uso y de su peso propio y darle forma a un cuerpo, obra civil 0 maquina. (Santiago,
2014)

Ejemplos de estructuras son: puentes, torres, edificios, estadios, techos, barcos,

aviones, maquinarias, presas y hasta el cuerpo humano.
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2.7.1. Tipos de estructuras metalicas.
Las estructuras metalicas son artificiales aquellas creadas por la mano del ser

humano. Se conocen varios tipos de estructuras. (MIRET, 2010)

2.7.1.1. Estructuras reticulares.
Compuestas de barras rectas o curvas unidas en sus extremos por pasadores 0
soldadura. (MIRET, 2010)

2.7.1.2. Placa o cascaron.
Se construye de losas continuas curvas o planas con apoyos por lo general en forma
continua en los bordes. (MIRET, 2010)

2.7.1.3. Estructuras atirantadas o colgantes.
Son aquellas en las cuales se utilizan cables o barras que se encuentran unidas a

soportes que son muy resistentes al peso de las estructuras colgantes.

2.7.1.4. Estructuras laminares.
Estas estructuras se encuentran en forma de ldminas resistentes conectadas entre si,

que sin una de ellas las estructuras serian inestables.

2.7.1.5. Estructuras trianguladas.
Esta se caracteriza por disponer elementos de forma triangular son ligeras y
econdmicas las mas utilizadas son las cerchas y las celosias.

Graéfico 8: Estructuras cerchas y triangulares.

Estructura en Celosia Viga Recta

Estructura en Cercha Viga Inclinada

www.areatecnologia.com

Fuente:http://www.areatecnologia.com/estructuras/estructuras-metalicas.html
Autor: Miret, Eduardo Torroja.
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2.7.1.6. Estructuras abovedadas.

En estos tipos de estructuras al material que es el hierro se le da la forma de arcos o
semicirculos que con las uniones originan a este tipo de estructura, en lo posterior
emplearla en la elaboracién de las bovedas para repartir y equilibrar el peso de la

estructura.

2.8. SISTEMA ESTRUCTURAL.
Es un ensamblaje de miembros o elementos independientes para conformar un
cuerpo unico y cuyo objetivo es darle solucion (cargas y formas) a un problema civil

determinado.

La manera de ensamblaje y el tipo de miembro ensamblado define el
comportamiento final de la estructura y constituye diferentes sistemas estructurales.

En algunos casos los elementos no se distinguen como individuales, sino que la
estructura constituye en si un sistema continuo como el caso de domos, losas
continuas y macizas y muros, se analizan siguiendo los conceptos y principios

basicos del mecanismo.

El sistema estructural constituye el soporte basico, el armazén o esqueleto de la
estructura total y él trasmite las fuerzas actuantes y sus apoyos de tal manera que se

garantice seguridad, funcionalidad y economia.

En una estructura se combinan y se juegan tres aspectos:
e Forma.
e Materiales y dimensiones de elementos.

e Cargas.
Las cuales determinan la funcionalidad, economia y estética de la solucion propuesta.

Como puede verse existen muchas investigaciones al respecto sobre la evolucion de
las estructuras a través del tiempo, desde sus inicios en el siglo XVII hasta nuestros

dias que se pretenden remplazarlos, por la utilizacion de resinas plasticas y
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Carbdnicos que por sus estudios cientificos dan como resultado que en un futuro

estos materiales sustituiran al hierro por su alta resistencia, durabilidad y bajo costo.

2.8.1. Funciones de las estructuras.
Las estructuras para conservar o dar forma a los elementos cumplen determinadas

funciones las cuales son de vital importancia tales como.

= Soportar diferentes cargas.

Esta es una de las principales funciones de toda estructura ya que en la naturaleza
se encuentran presentes diferentes tipos de fuerzas o cargas estas varian

dependiendo el tamafio del cuerpo o la posicién de la estructura.

= Proteger partes delicadas.

La estructura debe cumplir esta funcion la cual consiste en resguardar las partes
muy sensibles o delicadas de los objetos que los poseen tal como el esqueleto de
un ser vivo que protege a los Organos internos, cabe destacar que algunas

estructuras no contienen partes internas que proteger como los puentes o grias

= Mantener la forma de un cuerpo.

Es primordial que las estructuras no se deformen ya que al ocurrir este efecto el

cuerpo se deterioraria.

= Ser ligeras.

Todas las estructuras deben cumplir esta funcion que consiste en ser lo mas
ligeras posibles, si no cumple con esta funcién toda estructura podria venirse

abajo, ademas implicaria la perdida de gran cantidad de material.

= Estables.

Con la estabilidad adecuada toda estructura no puede volcar o caerse aunque en

ella se aplique diferentes tipos de cargas.
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2.8.2. Estructura metalica.

“Entidad fisica de caracter unitario, concebida como una organizacion de cuerpos
dispuestos en el espacio de modo que el concepto de todo domina la relacion entre
las partes”. Seglin la definicion vemos que una estructura es un ensamblaje de

elementos que mantienen su forma y su unidad.

Es decir que la posibilidad de desarrollo de una arquitectura metalica que se dio en
Europa en el siglo XIX parti6 de los altos hornos existentes ya en el siglo diecisiete
primero el alto horno y luego la arquitectura metalica. Esto se dio en la torre Eiffel

que fue construida en hierro forjado a un costo elevadisimo.

También es destacable la posibilidad de moldeo de este metal que da rienda suelta a
la imaginacion de los arquitectos, los cuales a veces ponen en aprieto a los ingenieros

calculistas civiles y mecanicos al disefiar una estructura determinada.

Actualmente con la inclusion de todo tipo de hierro y la optimizacién de sus
propiedades puede notarse que en las construcciones es bastante utilizado casi
siempre con el recubrimiento de hormigén armado o similar, lo cual ofrece una
buena resistencia a la temperatura provocada por el fuego y ademas es una capa

anticorrosiva por naturaleza.

Asi el hierro en la actualidad en la arquitectura se le da un papel mas esqueleto que
de estructural por si solo, lo cual hace que su utilizacion sea bastante necesaria para

las construcciones.

No obstante la proliferacion de la utilizacion de hierro en la arquitectura, la tendencia
moderna es la de utilizar las resinas plésticas y carbonicas para la construccion por
ser estas en el presente muy faciles de obtener a un bajo costo y de una resistencia
muy alta (muy similar al hierro y superior incluso) unido a esto se debe considerar

cualidades como: resistencia natural a la corrosion y al paso del tiempo.
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Objetivos de las estructuras metélicas son: Resistir cargas resultantes de su uso y
peso propio y otorgar forma a un cuerpo de obra civil 0 maquina.

Ejemplos de estructuras son: torres, edificios, estadios, techos, barcos, aviones,
maquinas, presas Yy hasta el cuerpo humano.

2.8.3. Fuerzas que soportan las estructuras.

Las estructuras estan sometidas a soportar su propio peso, de las cargas que sujetan y
también las fuerzas exteriores que se originan en el contorno, por eso cada uno de los
elementos de la estructura tienen que resistir diversos tipos de fuerzas sin llegar a

deformarse o romperse las fuerzas que soportan son las siguientes.

2.8.3.1. Traccion.
Si sobre los extremos de un cuerpo actlan dos fuerzas opuestas tienden a estirarlo, en

la cual el cuerpo sufriria traccion.

2.8.3.2. Compresion.
Si dos fuerzas opuestas actlan en los extremos del cuerpo tienden a comprimirlo, el

cuerpo sufriria comprension.

2.8.3.3. Flexion.
Cuando en cuerpo se coloca una fuerza diferente 0 mayor a la capacidad de
resistencia tiende a doblarse, el cuerpo sufriria flexion. Los tipos de esfuerzos que

soportan las cerchas y las vigas.
2.8.3.4. Torsion.

Cuando en un cuerpo actla fuerzas que tienden a retorcerlo, el cuerpo sufre torsion.

Tales fuerzas se encuentran en las cerraduras de las llaves.
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2.8.3.5. Cortadura.
En los cuerpos existen fuerzas que tienden a cortalo o desgarrarlo el cuerpo sufre

cortadura.

2.9. SOLDADURA.
Se denomina asi a todos los procesos de unién de metales que se realizan por fusion

localizada de las partes a unir, mediante la aplicacién conveniente de calor o presion.

Puede ser con y sin aporte de material a las piezas unidas, donde el material de aporte
es de igual o diferente tipo a las partes a unir. Es importante tener en cuenta que la
soldadura cambia la estructura fisica de los materiales que se suelden, debido a que

cambia alguna de las propiedades de los materiales que se estan uniendo.

2.9.1. Tipos de Soldaduras.
Para el proceso de la soldadura es necesaria la generacion de altas temperaturas para
hacer posible la union de los metales. El tipo de fuente de calor es basicamente lo

que describe el tipo de los procesos los cuales se agrupan de la siguiente manera.

2.9.2. Soldadura de Arco Eléctrico.

Es una descarga de corriente eléctrica a través de una separacion en un circuito. Se
sostiene por la presencia de una columna de gas térmicamente ionizada a través de la
cual fluye la corriente eléctrica, el arco se inicia al acercar el electrodo a la pieza a
ocuparse, luego del contacto el electrodo se separa rapidamente de la pieza a una
distancia corta llegando a una temperatura de 5500°C o mayores que es lo suficiente

para fundir cualquier metal.

En algunos procesos de soldadura se le agrega un pedazo de metal esto ayuda a
aumentar el volumen y robustecer la soldadura el material fundido se solidifica de
inmediato este proceso se logra ya sea mediante una sola persona o por medios
mecanicos la union fundida dependera de la habilidad del soldador, el tiempo del

arco eléctrico es por lo general de un 20 % dependiendo del operador.
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La soldadura de arco eléctrico en un proceso que consiste en unir partes para dar
forma a un cuerpo se logra por fusién mediante el calor de un arco eléctrico entre Un
electrodo y el material de trabajo. El trabajador necesita de un tiempo de reposo para
que supere la fatiga. (GARAVITO, 2008).

Grafico 9: Soldadura eléctrica.

ARCO ELECTRICO

— —=- 1]

Pinza de eléctrodo I_I:'EI ) - =

Metal Ny
transferido :

soldadura

Fuente: http://www.escuelaing.edu.co/uploads/laboratorios/3637_soldadura.pdf
Autores: Garavito, Julio.

2.9.3. Proteccion para estructuras metalicas.
Al culminar la elaboracién de las respectivas estructuras metalicas pueden generarse

algunos problemas por los siguientes motivos.

2.9.3.1. Efectos del calor (incendios).
Cabe destacar que al hierro se lo considera como un material que no es combustible,

pero aquello no implica que sea resistente al fuego porque se funde a mas de los
300°, sino por el efecto de la dilatacion que sufre grandes deformaciones.

Para proteger se puede seleccionar uno de estos materiales como el granito, ladrillo

ceramico, placas de yeso, pinturas y hormigon.
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2.9.3.2. Oxidacion excesiva (corrosion).

La oxidacion es considerada el peor enemigo de las construcciones metalicas. Por
ello se deben cubrir con revestimientos protectores a las estructuras y es muy
Indispensable que las superficies a utilizar deben estar limpias de cualquier tipo de
suciedad y oxido.

2.9.3.3. Corrosion.

Es el proceso de desgaste de la mayoria de los metales que se encuentran en contacto
con el medio ambiente ya que todos estos tienden a convertirse en oxidos, de todas
maneras si la velocidad del deterioro es lenta ain se pueden utilizar, la corrosién del
metal se puede originar al entrar en contacto con el metal con una solucién
electrolitica, para prevenir este defecto los fabricantes tratan de aplicar mecanismos

de proteccion ya sean mediante las modificaciones del metal.

2.9.3.4. Corrosion metélica.
Basicamente consiste en dos procesos de transferencia de electrones en lugares

fisicamente diferentes de la estructura metélica, el proceso de corrosién implica:

a. Generacion y transferencia de cationes metalicos.
b. Paso del oxigeno al catodo metélico.

c. Paso electronica del metal al oxigeno.

d. Transferencia de los electrones del anodo al catodo.
e. Difusion de los iones Fe? y OH en el electrolito.

La proteccién debe enfocarse en la anulacion o al menos disminuir estos procesos.

Clasificacion.

Segun el medio.

Quimica. El metal reacciona con un medio no ionico.
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Electroquimica. Ocurre transporte simultaneo de electricidad a través de un

electrolito (agua del mar, soluciones salinas, suelo).

Segun la forma.

Corrosion uniforme.- consiste en un ataque homogéneo en toda la superficie. Existe

la penetracion en todos los puntos por equivalente.

Corrosion en placas.- se da un ataque en general pero mas extenso en algunas zonas
Corrosion por picado.- esta corrosion en muy peligrosa, el ataque no es proporcional
a la magnitud de los dafios. El ataque se localiza en puntos aislados de superficies
metalicas pasivas y estas se propagan hacia el interior del metal, en algunas

ocasiones por diminutos tdneles existentes.

Corrosién inter granular.- se prolonga a lo largo de los limites de grano, estas se

extienden hasta inutilizar el material afectado.

2.9.3.5. Corrosion de monumentos.
Aspectos importantes de la corrosion es cuando este proceso se origina en las
estructuras ornamentales o construcciones. Esto trataria de dos tipos de materiales

como los monumentos realizados en hormigdn y las estructuras metalicas.

En estos dos casos se trata de la interaccion de los materiales con agentes que se
encuentran en la atmosfera estos pueden afectar a los sustratos, otros agentes atacan
indirectamente los materiales tales como los gases que se encuentran en la atmésfera
que son derivados de las diferentes combustiones estas emisiones generan la lluvia

acida causante de la corrosion.
En el caso de la estructura de hormigon que estd compuesta de un armazén de hierro

en su interior, suele presentarse la corrosion de este metal la que puede conllevar al

deterioro en su resistencia.
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En caso de las estructuras metalicas, esto es un aspecto curioso pero fundamental es
la presencia de las aves voladoras sobre las estatuas 0 monumentos, ya que Sus

excreciones fecales son agentes altamente corrosivos para el metal.

2.9.3.6. Métodos de proteccion de la corrosion sobre metal.

- Disefio de materiales con peliculas pasivantes.

- Metales estables termodinamicas.

- Aleaciones de gran estabilidad sobre el medio agresivo.

- Eliminacién de oxigeno disuelto.

- Disminucion de la acidez.

- Eliminacidn de sales disueltas.

- Eliminacion de particulas sélidas.

- Disminucidn sobre la humedad relativa como barrera aislante.

- Recubrimientos metalicos como Mecanismo de accion se pueden actuar evitando
el contacto entre el medio agresivo y el metal base, pueden actuar produciendo
una corriente eléctrica protectora. (RODRIGUEZ, 2009)

2.9.3.7. Auguste Rodin.

Escultor francés contemporaneo a la corriente impresionista, es encargado de dar un
nuevo rumbo a la ya obsoleta concepcion del monumento y la escultura publica. Ha
sido denominado en la historia del arte: “el primer moderno”. Frangois-Auguste-
René Rodin educado en la Escuela de Artes Decorativas de Paris, dedicé gran parte

de su juventud a acumular conocimientos sobre anatomia.

Su escultura de dividio en dos lineas distintas: la primera "alimentaria" era la
escultura decorativa de la cual vivia y la segunda, mas popular es conocida como su
obra pura y trascendente en la historia del arte occidental, a esta Gltima linea de

trabajo pertenecen Los Burgueses de Calais y el célebre Monumento a Balzac.

Para Rodin el artista no debia ser un esclavo del modelo, al contrario era el artista el

que escogia, con su propio ojo y sensibilidad, el objeto a representar y por medio de
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Su imaginacion era capaz de modificarlo para crear asi una imagen totalmente nueva
a los ojos del mundo. Podria decirse que las figuras que construye carecen de una
I6gica en cuanto a las proporciones, pues estas son dadas por las exigencias del

sentimiento que se ha querido plasmar y no por reglas biologicas.

2.9.3.7.1. Su obra mas importante.
Las Puertas del Infierno tienen como tema el Infierno de Dante Alighieri, y en ellas
Rodin plasma algunos pasajes de este libro usando como narracion los cuerpos de los

personajes involucrados.

El Pensador. Es un retrato del poeta Dante, el cual se ve afectado por lo que esta
viviendo e influenciado por las fuerzas divinas que anuncian la desgracia sobre su

cabeza.

La técnica utilizada es el proceso por el cual estdn hechas sus esculturas es el
vaciado, en su época Rodin elaboraba estas piezas en yeso. Su mensaje era claro: la

imagen es superior al material con el que esta construido.

2.9.3.7.2. Obras més destacadas.
El hombre de la nariz rota: una de sus primeras obras, se creia que estaba

inacabada la parte de la nariz.

El hombre que camina: Destacar el movimiento que tiene a pesar de la falta de la

cabeza y los brazos.
Las Puertas del Infierno: se trata de un encargo que se hizo para decorar un museo
que no llegd a ocupar su correspondiente lugar. Las Puertas del Infierno son una

reflexién sobre la condicién humana.

El Pensador: simbolo de la escultura de Rodin.

Los Burgueses de Calais: se trata de un encargo que representa una hazafia heroica
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De un conjunto de personas de la ciudad de Calais, que se opone a la ocupacion de
ésta.

2.9.3.7.3. El Influjo Rodiniano.

Con esta expresion estamos hablando de autores que se mueven en la érbita del
Artista francés Rodin, estos discipulos suyos, se dejan influir por muchas
caracteristicas y van a seguir su estética.-Camille Claudel: comenzé trabajando como
alumna suya, algunas de las obras que hace ella acaban siendo firmadas por Rodin. -
A. Bourdelle: tiene dos tipos de obras: una mas hacia la linea de influencia de Rodin,

y otra mas clésica.

2.9.3.7.4. Legado.

La contemporaneidad de Rodin no sélo radica en el gran cuestionamiento acerca de
la validez de la formacion académica en las bellas artes, sino ademas en aspectos
puramente plasticos, como son el uso de la serie, el collage, la importancia del
soporte y el uso de la anatomia como una herramienta para la manifestacion de la

espiritualidad humana.

2.10. MONUMENTO.
Se considera monumento a toda aquella estructura que ha sido construida

especialmente como modo de conmemoracion a alguien o a algun evento.

Un monumento es una obra, preferentemente arquitecténica, con algin valor
artistico, histérico o social. Esta estructura se construye en memoria de algln
personaje o de un acontecimiento relevante, en la antigiiedad, el término se atribuia
especialmente a obras funerarias y durante el imperio romano, era el dedicado al

emperador y a su corte, tratdindose por lo general de una estatua o un obelisco.
La primera referencia de “monumento historico” de que se tiene constancia fue en

Francia hacia el afio de 1790 y su uso fue generandose, académica y técnicamente, en

los paises europeos.
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El concepto de “monumento” fue estableciéndose poco a poco en los distintos paises
a finales del siglo XIX, también el concepto de monumento se le da a lugares y
hechos naturales de especial valor y obras de interés cientifico, técnico y social. Los
monumentos son portadores de un mensaje espiritual del pasado, son testimonios
Vivos de su tradicién y valores humanos, recientemente, incluso se habla de

monumentos naturales.

Los monumentos son considerados de gran valor a nivel cultural, en estas se incluyen
personas que valoran las obras de arte y personas que no saben valoras, incluso en
todas las culturas existen individuos que consideran valiosa a los monumentos. Es
muy posible que nuestros ante pasados elaboraban grandes monumentos de los

dioses para representar las adoraciones.

2.10.1 Interés social y la accion civica.

Es presumible que los primeros esfuerzos dirigidos a revalorizar el patrimonio
monumental encuentren una amplia zona de resistencia dentro de la Orbita de los
intereses privados. Afios de abandono oficial y un impulsivo afan de renovacion que
caracteriza a las naciones en proceso de desarrollo, contribuyen a hacer cundir el
menosprecio por todas las manifestaciones del pasado que no se ajustan al molde
ideal de un moderno estilo de vida. Carentes de la suficiente formacion civica para
juzgar el interés social como una expresion decantada del propio interés individual,
incapaz de apreciar lo que mas conviene a la comunidad desde el lejano punto de
observacion del bien publico, los habitantes de una poblacion contagiada de la
“fiebre del progreso” no pueden medir las consecuencias de los actos de vandalismo
urbanistico que realizan alegremente con la indiferencia o complicidad de las
autoridades competentes. (UNESCO, 1969)

Del seno de cada comunidad puede y debe surgir la voz de alarma y la accion
vigilante y previsora. El fomento de agrupaciones civicas pro-defensa del
patrimonio, cualquiera que fuese su denominacion y composicion, ha dado

excelentes resultados, especialmente en localidades que no disponen aun de
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Regulacién urbanistica y donde la accion protectora a nivel nacional resulta débil o
no Siempre eficaz. (UNESCO, 1969). Nada puede contribuir mejor a la toma de
conciencia que se busca, que la contemplacion del ejemplo propio. Una vez que se
aprecian los resultados de ciertas obras de restauracion y rehabilitacion de edificios,
Plazas y lugares, suele operarse una favorable reaccion ciudadana que paraliza la
Accion destructora y permite la consecucién de objetivos méas ambiciosos.
(UNESCO, 1969)

En cualquier caso, la colaboracién espontanea y multiple de los particulares en los
planes de puesta en valor del patrimonio historico y artistico, es absolutamente
imprescindible, muy en especial, en las pequefias comunidades. De ahi que en la
preparacion de dichos planes deba tenerse en cuenta la conveniencia de realizar un
programa puente de educacion civica, desarrollado sistemética y simultaneamente

junto a la ejecucion del proyecto. (UNESCO, 1969)

2.11. LEALTAD.

La lealtad es una virtud que se desarrolla en la conciencia y que implica cumplir con
un compromiso aun frente a circunstancias cambiantes o adversas. Se trata de una
obligacion que uno tiene para el préjimo por ejemplo. En el monumento “LEALTAD
y SABIDURIA” Eloy Alfaro fue un politico que se incliné por el liberalismo apoyd
el golpe de estado de Ignacio De Veintimilla pero en pocos meses se declaro
contrario a Veintimilla porque no cumplié el programa liberal prometido al pueblo
ecuatoriano. En esta cita se ejemplariza lo que es la lealtad ya que Eloy Alfaro nunca
claudico a sus ideales liberalitas. Lo contrario de lealtad es la traicion, que supone la

violacion de un compromiso expreso o tacito.

El caso mé&s comUnmente citado es la infidelidad en una relacién de pareja: no ser
leal a una persona por la cual se establecio un lazo sentimental es considerado una
traicién. Los estudiantes por otra parte deben mostrar lealtad a la institucién donde se

educaron, en algunos paises, existe una ceremonia mediante la cual los ciudadanos
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Expresan su compromiso y fidelidad a su patria, que se conoce con el nombre de.

“Juramento a la Bandera”.

Se habla de lealtad, ademas, para hacer referencia a la gratitud, compafierismo y
amor que algunos animales son capaces de demostrar a las personas. La lealtad entre
Personas y animales ha sido protagonista de muchas de las obras literarias mas

importantes de la historia.

2.12 SABIDURIA.
La sabiduria es la capacidad que se desarrolla a través del ejercicio de la mente,

especialmente del uso de la inteligencia, la razén y la reflexion.

La sabiduria es una capacidad que se vincula normalmente con la edad ya que se
considera que una persona, mientras mas anciana es, mayor caudal de experiencias,
sensaciones, y tiempo de vida tiene encima por lo cual su riqueza sensorial,
intelectual y emotiva es mucho mas grande y esta mucho maés desarrollada que en el

caso de las personas jovenes. (Anonimo, Magazine, 1990)

Esto era especialmente entendido asi en las civilizaciones antiguas como las egipcias,
las griegas, las asiaticas y las precolombinas que tuvieron lugar en América. El
estado de sabiduria no es algo que se puede medir facilmente en términos
cuantitativos ya que no es un elemento empirico y concreto que se puede observar y

entender con los sentidos.

La sabiduria es una habilidad, algo que las personas pueden llevar a cabo, como dar
un concejo, en el medir en un conflicto, en actuar de manera inteligente y mesurada
en situaciones criticas. En el monumento “Lealtad y Sabiduria” la sabiduria esta

ejemplarizada por el escritor y filésofo Juan Montalvo.

En septiembre de 1860 Juan Montalvo le dirigié una carta al gobernante del Ecuador

en ese entonces Gabriel Garcia Moreno en la que le dio algunas opiniones en cuanto
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a su gobierno, exponiendo sus puntos de vista y dandole algunos consejos que
consideraba necesarios para salvar el honor de la Republica que por ese entonces

atravesaba momentos muy dificiles.

2.13. PROCESO DE ELABORACION DE LA ESTRUCTURA METALICA
DE “JUAN MONTALVO Y ELOY ALFARO”.

2.13.1. Anaélisis de la construccidn de la escultura.

Se ha realizado una investigacion en los talleres existentes en la ciudad de
Riobamba sobre las caracteristicas y la importancia que dan los artistas a la
estructura metalica empleada en los monumentos de la ciudad, para obtener rigidez,
estabilidad y sobre todo durabilidad que son aspectos imprescindibles para la vida

Gtil de los mismos.

Obteniendo como resultado las falencias que tienen los artistas al no hacer un estudio
serio de los aspectos climaticos como son: el agua, la atmdésfera o los organismos
vivos (biodeterioro) que son los que generan la corrosion de los metales y por lo
tanto acortan la vida Gtil de los monumentos de la ciudad, por otro lado, la no
utilizacion de materiales livianos que permitan soportar las cargas que tiene que
aguantar la estructura metalica generando inestabilidad y deformacion, palpando
esta problematica no solo en la ciudad de Riobamba sino en toda la provincia
respecto al deterioro de las estructuras de los monumentos, se ha aportado con la
aplicacion de esta nueva técnica llamada “Empastado” con la cual se recubre la
estructura metélica que va permitiendo la impermeabilizacién impidiendo el ingreso
de factores nocivos que permiten su deterioro, por lo que se ha mejorado la
resistencia, la calidad, la durabilidad, costo e incluso el peso de esta estructura

metalica.

Con la sociabilizacion de este proyecto se facilitard el trabajo de estudiantes y

artistas en la construccion de nuevos monumentos para la ciudad y la provincia.
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2.13.2. Procesos empleados en la elaboracion del disefio de la estructura
metalica del monumento “Lealtad y sabiduria”

Para elegir a los personajes que formarian parte del conjunto escultérico se realizd
una reunién entre los egresados de la especialidad de Cultura Estética en la cual se
Compartieron diferentes criterios relacionados a los iconos mas representativos de
Nuestro pais, en la mencionada reunion, luego de emitir varios criterios se nomino al
escritor “Juan Montalvo” y al Iluchador “Eloy Alfaro” como personajes

representativos de nuestro pais.

Para la elaboracion del disefio del monumento “Lealtad y Sabiduria” se utilizaron
diferentes materiales como son: lapiz (3H, 3B), cartulina formato A4, cinta adhesiva,

borrador, reglas, y compas.

Gréfico 10: Materiales para la elaboracion del disefio.

[ I TRy —
|

M

Fuente: http://es.slideshare.net/paulacatalinahr/collage-sobre-instrumentos-de-dibujo-tcnico

Autor: anénimo.

En la cartulina formato A4 se elaboraron los trazos (lapiz 3H) de las lineas
horizontales y verticales para lograr la cuadricula. A escala de 1x 100, para calcular
la ubicacion de los dos personajes “Juan Montalvo y Eloy Alfaro” con esto se

lograria un trabajo simétrico.
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Gréafico 11: L&mina con cuadricula.

ubicacion.

adecuada ubicacion.

Autores: Cando Javier y Piarpuezan Radl.

Creacion del primer personaje “Eloy Alfaro” en la cartulina cuadriculada formato A4

con la utilizacién de los lapices suaves (3B) con esto se lograria la perspectiva y su

Gréfico 12: Boceto de “Eloy Alfaro”.

Autores: integrantes del proyecto.
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Creacion del segundo personaje “Eloy Alfaro “en la cartulina cuadriculada formato

A4 con la utilizacion de los lapices suaves (3B) con esto se lograria la perspectiva y




Grafico 13: Boceto “Juan Montalvo”.

Autores: integrantes del proyecto.

Unidn de los bocetos con los dos personajes “Juan Montalvo y Eloy Alfaro” para la

elaboracion del monumento.

Grafico 14: Asociacion de los dos personajes.

Autores: integrantes del proyecto.
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Finalizado el disefio de los dos personajes se realiz6 un acuerdo entre estudiantes y
tutor para asignar el nombre del monumento que represente la ideologia de tan

insignes personajes.

Grafico 15: Disefo elaborado.

Autores: integrantes del proyecto.

Concluido el disefio de los personajes se designd el nombre con la aguda de nuestro

tutor de tesis, al boceto del monumento se le dio el nombre de (Lealtad y Sabiduria)

Grafico 16: Disefo de la estructuras metalicas.

Autores: integrantes del proyecto.
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2.13.3. Estructura metalica del monumento.

Luego de conocer y analizar la variedad de estructuras existentes y la aplicacion del

tipo abovedado se modelaron los personajes de “Juan Montalvo” y “Eloy Alfaro”.

El disefio consta de cuatro estructuras metélicas dos grandes (los personajes) y dos

pequefias (los ladrillos), que representa el 100% del monumento, economizando

tiempo y dinero con relacién a las otras estructuras.

Caracteristicas:

>

Las dos estructuras grandes son el esqueleto o el soporte de los dos
personajes, mientras que las dos pequefias tienen la forma de ladrillos rotos.
Estas cuatro estructuras han sido elaboradas utilizando materiales livianos
pero de gran resistencia.

Lo que pertenece a la columna vertebral de los personajes ha sido trabajada
con varillas de acero de 12 milimetros.

La construccion anatomica que corresponde al térax se ha trabajado con
varillas de acero de %.

Se empled alambre grueso 8mm para construir la cabeza y la cara con la
finalidad de darle maleabilidad y obtener un mayor parecido a los personajes.
El mismo proceso se ha seguido con el resto de partes del monumento.

Las técnicas que se han utilizado para la construccion de estas estructuras
metalicas para el monumento “Lealtad y Sabiduria” son: estructuras
reticulares que estan compuestas de barras rectas o curvas unidas en los
extremos por pasadores o soldaduras y las estructuras abovedadas; en este
tipo de estructuras al hierro se le da la forma de circulos y semicirculos, esta
técnica se utilizo para dar la forma del torax y la cabeza de los personajes del
monumento.

Este monumento es hueco en su interior lo cual disminuye notablemente su

peso y costo en materiales.
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» El trabajo consta de una red de conductores de aire que permiten regular la
humedad en la parte interior previniendo el moho especialmente en el
invierno.

» Las estructuras estan destinadas a soportar el peso de las cargas que sujetan el
contorno, por eso cada uno de los elementos de estas estructuras tienen que
resistir diferentes tipos de fuerzas sin llegar a deformarse o romperse.

» Las fuerzas que soportan estas estructuras metalicas en el monumento
“Lealtad y Sabiduria” son: de traccién y compresion que consiste en soportar
en los extremos de las estructuras dos fuerzas opuestas, dandole resistencia y

estabilidad al monumento.

2.13.4. Soldadura de la estructura con arco eléctrico.

Para la union de las partes de las estructuras del monumento “Lealtad y Sabiduria”,
se utilizaron herramientas como: la soldadora, los electrodos, la sierra el alicate entre
otros.

Gréfico 17: Materiales de la soldadura.

3 k.

escuela
delforja =

Fuente: http://www.escuelaing.edu.co/uploads/laboratorios/3637_soldadura.pdf

Autor: anénimo.
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Ensamblaje uniendo la cabeza y sus extremidades al tronco con la suelda eléctrica
fundiendo el electrodo con el metal a una temperatura de 5.000°c que permite la

formacion de un solo cuerpo muy consistente.

La durabilidad de la union dependerd de la habilidad del soldador y el tiempo del
arco aplicado en el proceso.

Gréfico 18: Soldadura de las partes de la estructura.

Autores: Cando Javier y Piarpuezan Radl.
2.13.4.1. Unién del tronco con la cabeza.

Con la utilizacion del mismo proceso de la soldadura anterior se procedi6 a la union
de los elementos o partes componentes del monumento.

Grafico 19: Union de la cabeza con el tronco.

Fuente: Cando Javier y Piarpuezanan Radl.
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2.13.4.2. Aplicacion de los métodos de recubrimiento de las estructuras
metélicas con la malla.

Para este proceso se utilizd la malla méas fina con la cual se recubrié toda la
estructura metalica que fue sujetada por el alambre tipo hilo que se tejié para logar

una mejor fijacion entre los dos elementos.

Grafico 20: Recubrimiento de las estructuras con la malla.

Autores: Cando Javier y Piarpuezan Radl.

Con un recubrimiento adecuado de las estructuras metalicas se logra dar la
caracteristica de la piel de los personajes de Juan Montalvo y Eloy Alfaro. Inclusive
puede prevenirse que el material aplicado pase a la parte interna de la estructura.

Gréfico 21: Estructura de “Eloy Alfaro” recubierta con la malla.

Autores: integrantes del proyecto.
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Gréafico 22: Estructura de Juan Montalvo recubierta con malla.

Autores: integrantes del proyecto.

2.14. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS.

Caracteristica.

Cualidad o circunstancia que es propia o peculiar de una persona o una cosa y por lo
cual se define o se distingue de otra de su misma especie.

Cuerpo.

Conjunto de las partes que forman un ser vivo.

Cualidad.

Rasgo, componente permanente, diferenciado, peculiar y distintivo de la naturaleza o
la esencia de una persona o cosa.

Elemento.

Parte que, junto con otras, forma el pedestal de una cosa 0 un conjunto de objetos
materiales o inmateriales.
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Empaste.

Material de construccidn que sirve para la proteccion de las paredes de las viviendas

partes internas y externas.
Ensamblaje.

Asociacion de varios partes, especialmente segmentos de madera, de manera que

concuerden entre si perfectamente.

Especie.

Conjunto de entes o de cosas similares entre si por tener una o varias particularidades

comunes.

Estructura.

Conjunto de relaciones que mantienen entre si las partes de un todo. Modo de estar

organizadas u ordenadas las partes de un todo.

Importancia.

Valor, interés o influencia de una cosa, categoria o posicion social relevante de una

persona.

Lealtad.

Sentimiento de respeto o fidelidad a los propios principios morales, a los

compromisos establecidos o hacia alguien.

Metalica.

Cuerpo simple, generalmente solido a temperatura ambiente, que es buen conductor
de calor y de la electricidad y que tiene un brillo caracteristico; se emplea, a menudo

con aleaciones con otros metales, en la fabricacion de numerosos objetos.
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Monumento.

Edificacion arquitectonica o escultural, generalmente de grandiosas dimensiones que

se rige en recuerdo a una persona o hecho glorioso.

Sabiduria.

Conjunto de sapiencias amplias y profundas que se obtienen mediante el estudio o la
experiencia, es la facultad de los individuos para actuar con sensatez, prudencia o

cordura.

2.15. SISTEMA DE HIPOTESIS.

La elaboracion adecuada de la estructura metalica garantizara la rigidez, estabilidad,
resistencia y durabilidad en el” Monumento Lealtad y Sabiduria” en la FACULTAD
DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO periodo académico 2014-2015.

2.16. VARIABLES.

2.16.1 DEPENDIENTE.
Estructura metalica

2.16.2. INDEPENDIENTE.
Caracteristicas e importancia.
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2.17. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.
Cuadro 1: Operacionalizacion de las variables.

VARIABLES CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICASE
INSTRUMENTOS

Es una ensambladura de partes o | Ensamblaje. Influyen. Técnica:
elementos independientes del
mismo material que es el hierro | Elementos. Construyen. Encuesta.
para conformar una entidad
Unica y cuyo objetivo es dar | Hierro. Sirve como un soporte.
solucién (cargas y formas) a un

Estructura metalica inconveniente civil determinado. | Cuerpo. Da resistencia. Instrumento:
Para lograr es fundamental | Soluciones. Da rigidez. Cuestionario.
llevar un proceso muy estricto
en su construccion. Problemas. Estabilidad.

Proceso.
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Caracteristicas

importancia.

e

Cualidad o circunstancia que es
propia o peculiar de una persona
0 una cosa material y por lo cual
se define o se distingue de otra

de su misma especie.

Cualidad.

Circunstancia.

Persona.

Cosa material.

Cosa.

Distingue.

Especie.

Protege contra la corrosion.

Técnicas de revestimiento.

Beneficie a la formacién.

Técnica:

Encuesta.

Instrumento:

Cuestionario

Fuente: Operacionalizacion de las variables.
Autores; Cando Javier y Piarpuezan Raul.
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CAPITULO I11.

MARCO METODOLOGICO.
3.1. Método cientifico:

En la investigacion se utilizaron los métodos inductivo, analitico sintetico con la
finalidad de demostrar las caracteristicas e importancia de la estructura metalica en el
monumento “Lealtad y Sabiduria”, ya que con los resultados que se obtuvieron con
la aplicaciéon de estos métodos se despejaron los problemas e interrogantes que
permitieron a los egresados tener el conocimiento previo para la construccion de las

estructuras metalicas en los talleres.

La aplicacion del método inductivo aporta a la presente investigacion, en el
conocimiento de las construcciones de monumentos de la antigliedad, que se han
realizado sin la utilizacion de estructura metalica interna dando como resultado
monumentos macizos (pesados) y de dificil colocacion en lugares visibles, con este
argumento el monumento “Lealtad y Sabiduria” ha sido construido con una
estructura metélica que ha permitido alivianar su peso y facilitar la colocacion en un
lugar visible a mas de darle otras caracteristicas como: resistencia, rigidez,

estabilidad y bajo costo.

El método analitico sintético permitié identificar, clasificar, registrar, resumir,
interpretar y analizar las encuestas realizadas a los estudiantes de la Universidad
Nacional de Chimborazo especialidad Cultura Estética. Por otro lado la aplicacion
del mencionado método en la investigacion contribuy6 al estudio de cada una de las
partes que conforman la estructura metalica para el ensamblaje de todo el

monumento “Lealtad y Sabiduria”.
3.2. Tipo de Investigacion.

Aplicada, porque para el desarrollo de la misma se usaron teorias, ademas se

obtuvieron los datos mas relevantes.
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3.3. Disefio de la Investigacion:
Correlacional, pues tiene una relacion entre las dos variables las caracteristicas e

importancia y la estructura metélica.

3.3.1. Tipo de Estudio:
Segun el tiempo de ocurrencia de los hechos, de acuerdo al periodo y secuencia de
estudio, y mediante el control de las variables.

Transversal, porque se realizé en un tiempo determinado, con un solo grupo de

estudiantes “Especialidad Cultura Estética”.

3.4. POBLACIONY MUESTRA.

3.4.1. POBLACION.

La poblacion implicada en la presente investigacion esta constituida por un grupo de
21 estudiantes de la Carrera de Educacidén Técnica, Especialidad Cultura Estética,
Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias de la Universidad

Nacional de Chimborazo.

SEXO Masculino Femenino Total.

3.4.2. MUESTRA.

En vista de que la poblacién involucrada en la presente investigacion no fue extensa,
se procedio a trabajar con todo el grupo, razén por la cual no fue necesario obtener

una muestra.
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3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Para la recoleccion de datos se ha realizado una encuesta debidamente estructurada
la que consta de siete interrogantes que fue aplicada en forma individual a los
Estudiantes de la Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de Ciencias de la
Educacion Humanas y Tecnologias, Escuela de Educacion Teécnica, Especialidad

Cultura Estética.

3.5.1 TECNICA.

3.5.1.1. Encuesta.

Técnica primaria que ayudo a recolectar informacion de los estudiantes, acerca de la
estructura metalica del porqué es necesario el conocimiento de las “caracteristicas e
importancia” para la elaboracion del monumento “LEALTAD Y SABIDURIA”

3.5.2. INSTRUMENTO.

3.5.2.1 Cuestionario:

Se aplicd mediante una lista de preguntas, con el fin de obtener la informacién

requerida.

3.6. TECNICAS DE PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS.

Luego de recoger la informacion y los datos se procedié a:

- Ordenar la informacion obtenida para verificar el nimero de encuestas recibidas.

- Revision de datos para evitar errores u omisiones.

- Tabulacion de los datos de la encuesta.

- Presentacion de datos estadisticos en tablas de porcentajes en forma escrita y
gréafica.

- Analisis e interpretacion de resultados.
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Para el andlisis del procedimiento de datos se utilizd:

- Tabulacion de resultados.

- Graficacion de resultados.

3.7. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS.

Para el procesamiento de datos e interpretacion de los mismos se utilizaron cuadros y

gréficos estadisticos.

3.7.1. Técnicas estadisticas.
Para la realizacion de la investigacion se emplearon técnicas estadisticas,
posteriormente, se procedio a la tabulacién de los datos recogidos por preguntas

realizadas a los estudiantes.

Con los resultados obtenidos se elaboraron cuadros estadisticos que para el efecto de

interpretacion se emplearon los graficos denominados centrogramas.

3.7.2. Técnicas légicas.
Tomando en consideracién los resultados expresados en porcentajes, se procedio a la
interpretacion de los mismos, permitiendo teorizar los porcentajes estadisticos

obtenidos.

3.7.3. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION OBTENIDA
EN LAS ENCUESTAS APLICADAS DE MANERA DIRECTA A LOS
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO,
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS, ESCUELA DE EDUCACION TECNICA, ESPECIALIDAD
DE CULTURA ESTETICA,
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PREGUNTA 1.- ;Cémo influyen las obras de arte “Monumentos” en las

instituciones de educacion superior?

Cuadro 2: Influencia de las obras de arte.

Influencia de las obras de arte.

Positivo Negativo Total.
N°. % Ne. % Ne. %
21 100 0 0 21 100

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.

Grafico 23: Influencia de las obras de arte.

Influencia de las obras de arte.

% N°.

positivo negativo

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.

Analisis e Interpretacion:

De los 21 encuestados, que representan el 100% sefialaron que las obras de arte
“monumentos” presentes en las instituciones de educacién superior influyen
positivamente, creando un buen ambiente de aprendizaje, por ello ningln estudiante
se expresd negativamente sobre la influencia que tienen los monumentos presentes

en las mismas.

52



PREGUNTA 2.- { Cree que la construccion de una estructura metalica en las
esculturas es fundamental?

Cuadro 3: Construccion de una estructura metalica.

¢ Cree que la construccion de una estructura metélica en las esculturas es
fundamental?

Verdadero Falso Total.

N°. % N°. % N°. %

20 95,23 1 4,76 21 100

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.

Gréafico 24: Construccidon de una estructura metalica.

Construccion de una estructura metalica.

VERDADERO

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.
Analisis e Interpretacion:

De los encuestados, el 95.23 % de los estudiantes afirmaron que para elaborar las
esculturas de los personajes “Juan Montalvo y Eloy Alfaro” iconos de nuestro pais,
es fundamental primero la construccion de las estructuras metélicas ya que esta, bien
elaborada permitira dar un buen soporte. En lo posterior se pueda ahorrar tiempo y
dinero; el 4.76 % de los estudiantes dicen que no es importante la elaboracion de la
estructura metélica incluso muchos monumentos en la antigiiedad se han realizado
sin la necesidad de utilizar una estructura.
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PREGUNTA 3.- ¢ Cree que la estructura metalica sirva para dar?

Cuadro 4: Utilidad de la estructura metalica.

¢, Cree que la estructura metalica sirva para dar?

Caracteristicas Soporte Ninguna Total.
N°. % Ne. % N°. [%| N°. | %
11 52,38 10 47,61 0 0| 21 | 100

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.

Grafico 25: Utilidad de la estructura metélica.

Utilidad de la estructura metalica.

= =
N | %

N | %

caracteristicas soporte

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.
Andlisis e Interpretacion:

De los 21 encuestados, los 11 estudiantes que corresponde al 52.38 % establecieron
que las estructuras metalicas elaboradas adecuadamente sirven para dar ciertas
caracteristicas personales inclusive se pueden dar muchos detalles de las facciones de
los personajes que son muy importantes para la creacion de los monumentos. Los 10
estudiantes correspondientes al 47.61% afirmaron que la elaboracion de las
estructuras metalicas solo sirven o son utilizada como un simple soporte en los

monumentos.
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PREGUNTA 4.- ;Conoce como se protege la estructura metélica contra la
corrosion?

Cuadro 5: Proteccion de la estructura metalica.

¢ Conoce como se protege la estructura metalica contra la corrosion?

Mucho Poco Ninguno Total.
Ne. % N°. % N°. % N°. %
7 33,33 9 42,85 5 23,80 21 100

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.

Grafico 26: Proteccién de la estructura metélica.

Proteccion de la estructura metalica.

Series1

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Radl.
Analisis e Interpretacion:

De los 21 encuestados, los 7 estudiantes de Cultura Estética que corresponde al
33.33% tienen previos conocimientos de como se deben proteger las estructuras
metalicas para evitar la afectacion del medio ambiente que es la “corrosion” siendo
esta la mayoria de los problemas existentes en nuestro medio, de los 9 estudiantes
que corresponde al 42.85% tienen poco conocimiento de la manera de proteger a las
estructuras metalicas de la intemperie del clima, los 5 encuestados que corresponde
al 23.81% de los estudiantes han sefialado que no tienen informacion sobre las
protecciones que se deben dar a las estructuras metalicas.
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PREGUNTA 5.- {Cual de estas técnicas de revestimiento cree que proteja mejor
de la corrosion a la estructuras metélicas?

Cuadro 6: Técnicas de revestimiento.

¢ Cual de estas técnicas de revestimiento cree que proteja mejor de la corrosion
a la estructuras metélicas?

Concreto Empgstad Ma;:llla Resinas Pinturas | Todas. Total.

N % [N % (N loe [Ne ] % [N e (N o | N |
28,5

6 7 3 |143 /01| 0 6 | 2857 | 1| 476 | 5 (238 21 | 100

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.

Gréfico 27: Técnicas de revestimiento.

3% 12%

1% 6% 2% H Concreto N°.
(o)

H Concreto %

12% B Empastado N°.

0% i Empastado %

2% 2% M Resina N°.

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Radl.

Analisis e Interpretacion:

En la pregunta que corresponde a la proteccion de la estructura metélica, los
estudiantes encuestados respondieron que el concreto y la resina los materiales aptos
para prevenir el deterioro, opinando un porcentaje del 28.5% cada una. Mientras que
el empaste que corresponde al 14% se ubica en la mediana indicando que no es
buena ni mala su utilizacion. La pintura tiene el grado mas bajo con 4.7%. El resto
del porcentaje que corresponde al 23.8% determind que se pueden utilizar todas las

técnicas de revestimiento para la proteccion de la estructura metalica
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PREGUNTA 6.- (Cree que contar con ambientes artisticos beneficie a la
formacién educacional?

Cuadro 7: Ambientes artisticos.

¢ Cree que contar con ambientes artisticos beneficie a la formacion educacional?

Siempre Ocasiones Nunca Total.
N°. % Ne. % Ne. % Ne. %
19 90,47 2 9,52 0 0 21 100

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.

Gréfico 28: Ambientes artisticos.

Ambientes artisticos.

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.
Andlisis e Interpretacion:

De los 21 encuestados, el 90.47 % de estudiantes manifiestan que es importante
reconocer que los diversos ambientes artisticos existentes en la actualidad tales
como la musica, la danza, las artes visuales, entre otros, son siempre
interdisciplinarios beneficiando a la formacion integral de los estudiantes, el 9.52 %
sefialaron que los distintos tipos de ambientes artisticos existentes benefician solo

ocasionalmente.
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PREGUNTA 7.- ;La estructura metilica permitira dar “resistencia” a las
esculturas?

Cuadro 8: Estructura metalica da “Resistencia”.

¢La estructura metalica permitira dar “resistencia” a las esculturas?

Si No Total.

N°. % N°. % N°. %

20 95,23 1 4,76 21 100

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.

Grafico 29: Estructura metdlica da “Resistencia”.

Fuente: Encuesta aplicada.

Autores: Cando Javier y Piarpuezanan Raul.
Anélisis e Interpretacion:

De los 21 encuestados, los 20 estudiantes de la especialidad de “Cultura Estética”
que corresponden al 95.23 % consideraron que las estructuras metélicas es de vital
importancia en el monumentos “Lealtad y Sabiduria” ya que esta soportara el peso de
los cuerpos, mientras que el resto de los encuestados que corresponden al 4.71% no

tienen una idea clara de lo que es la resistencia.
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3.8. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS.

Se comprobd la hipotesis al verificar que la estructura metalica es la parte
fundamental para la elaboracion del” Monumento Lealtad y Sabiduria” la misma que
se analizd las diferentes caracteristicas que posee para garantizar la rigidez,
estabilidad, resistencia y durabilidad de la estructura metélica.

3.9. ANALISIS DESCRIPTIVO.

Segun la fuente de investigacion que se utilizo, para el desarrollo de la investigacion.
Para que exista una motivacion adecuada en la formacion integral de los estudiantes,
es muy esencial la elaboracion del monumentos escultorico “Lealtad y Sabiduria” en
la instituciones educativas por que influye de forma positiva para su desempefio
académico. Los monumentos otorgan diferentes tipos de ambientes como de

superacion, valoracién cultural, identificacion entre otros.

Para la construccion de estos monumentos se debe elaborar una estructura metalica
que sirva como soporte o base para la realizacion del monumento incluso
proporciona una gran resistencia a los elementos de recubrimiento que se aplicara
luego de culminar con la creacién de la estructura, ademas se podran dar las
caracteristicas fisonémicas existentes en los personajes con el proceso del doblaje del

hierro.

Toda estructura metalica esta propensa a los efectos del medio ambiente ya que en
ella existe elementos nocivos como los microorganismos, ademas la humedad es el
factor que en muchos monumentos causan problemas como es la corrosion agente
principal del deterioro del hierro. Muchas estructuras estan recubiertas de diferentes

materiales como son las pinturas, el concreto, la resina y otros materiales.
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CAPITULO IV.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1. CONCLUSIONES.

1. Se logré determinar la importancia de la estabilidad para que no vuelque la
estructura metalica, la resistencia para que la estructura metalica soporte
esfuerzos sin romperse y la rigidez de la estructura metalica para que su forma no

varié si la sometemos a esfuerzos.

2. Se establecio las caracteristicas fisicas es decir el parecido de los personajes, este
detalle ayudd a ahorrar el empaste y ha disminuido notablemente el peso del

monumento.

3. Con la sustentacion de las principales caracteristicas y la utilizacion adecuada de
los materiales maleables como alambres de 8 mm vy el hierro de 12 mm que
fueron de muy buena calidad facilitaron para dar la forma de las partes como la
cabeza, tronco, extremidades y de los ladrillos que componen el cuerpo de la

estructura metalica de “Juan Montalvo y Eloy Alfaro”.
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3.2. RECOMENDACIONES.

1. Para lograr que el monumento no se vuelque, rompa y no varié su forma es
importante determinar en la elaboracion de una estructura la estabilidad, rigidez y

la resistencia con esto se previene casos antes mencionados.

2. Se debe realizar las principales caracteristicas fisicas en la estructura de los
personajes del monumento “Lealtad y Sabiduria” para lograr ahorrar material con

esto se logra una disminucién en el peso.

3. Tener previos conocimiento de los materiales a utilizar ademas deben ser de
buena calidad y livianos como los alambres de 8mm, las mallas y el empaste, que
nos ayudaran a dar la forma de los cuerpos en las estructuras metalicas del

monumento “Lealtad y Sabiduria”.
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ANEXO*“A”.

Recopilacion de las partes para la formacion de la estructura del monumento.

Autores: integrantes del proyecto.

ANEXO“B”.

Modelado de los personajes.

Autores: integrantes del proyecto.
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ANEXO“C”.

Detalles de la fisondmicas de la escultura.

Autores: integrantes del proyecto.

ANEXO“D”.

Puliendo la escultura.

Autores: integrantes del proyecto.
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ANEXO“E”.

Barnizado del monumento.

Autores: integrantes del proyecto.

ANEXO“F”.

Empotrado del monumento.

Autores: integrantes del proyecto.
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ANEXO*“G”.

Aplicacion de la soldadura en los pernos.

Autores: integrantes del proyecto.

ANEXO“H”.

Aplicacion del Fondo en el monumento.

Autores: integrantes del proyecto.
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ANEXO“T”.

Revestimiento de segunda capa de la pintura “café”.

Autores: integrantes del proyecto.

ANEXO“J”.

Envejecimiento del monumento.

Autores: integrantes del proyecto.
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ANEXO“K”.

Monumento culminado

Autores: integrantes del proyecto.

ANEXO”.

Inauguracion del monumento.

Autores: integrantes del proyecto.
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ANEXO“M”.
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS.

CARRERA DE EDUCACION TECNICA-CULTURA ESTETICA.

Estimado estudiante usted ha sido seleccionado para formar parte de la muestra de la

investigacion que se realizara con el siguiente objetivo.
Objetivo: Identificar la influencia de la estructura metalica en la elaboracion de los

monumentos

Nota: Rogamos que conteste el siguiente cuestionario con la mayor seriedad, asegurando que el
mismo serd de manera andnima

SELECCIONE CON UNA (X) LA ASEVERACION QUE CREA
CORRECTA.

1. ;Como influyen las obras de arte “Monumentos” en las instituciones de

educacion superior?

Positivamente

Negativamente

2. ¢Cree que la construccion de una estructura metalica en las esculturas es

fundamental?

Verdadero.

Falso.

¢Porque?
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3. ¢Cree que la estructura metélica sirva para dar?

Caracteristica de la

anatomia

Como un soporte.

Ninguna.

4. ¢Conoce como se protege la estructura metalica contra la corrosion?

Mucho

Poco

Ninguno.

Cuales.

5. ¢Cual de estas técnicas de revestimiento cree que proteja mejor de la

corrosion a la estructuras metéalicas?

Concreto.

2. | Empastado.

3. | Macillas.
4. | Resinas.

5 Pinturas.
6 Todas.
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6. ¢Cree que contar con ambientes artisticos beneficie a la formacion

educacional?

Siempre.

Ocasiones.

Nunca.

7. ¢Laestructura metalica permitira dar “Resistencia” a las esculturas?

Si.

No.

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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