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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

ESCUELA DE CIENCIAS

RESUMEN
La investigacion se relaciona con el Analisis de “Estrategias didacticas utilizadas para la
integracion curricular de Fisico-Quimica en el séptimo semestre de la Carrera de Biologia,
Quimica y Laboratorio en el periodo marzo-julio 2015”; El problema de investigacion fue
¢existen limitaciones del docente en el manejo de las estrategias didacticas utilizadas para
la integracion curricular? esto debido a que el Sistema Educativo, tiene falencias en la
aplicacion de los procesos didacticos en virtud de que no se centran en nuevos métodos y
estrategias didacticas, cuyo objetivo de investigacion fue analizar que estrategias didacticas
se debe utilizar para la integracion curricular de Fisico-Quimica, siendo estas: La
investigacion, las TICS, el laboratorio y el portafolio del estudiante, las mismas que en la
actualidad constituyen una necesidad de caracter integral, obligando a los docentes a
responder a los nuevos retos educativos, y permitiéndoles a los estudiantes desarrollar de
una mejor manera sus conocimientos, habilidades y destrezas. Este trabajo se baso en la
investigacién cuasi experimental ya que existe un antes y un después de la investigacion,
sostenida en un tipo de investigacién de campo y documental, y una investigacion
diagnostica y exploratoria. El presente estudio se realizd sobre una poblacion de trece
estudiantes y se aplicd el instrumento de investigacién correspondiente, dando como
resultados finales que, el 70% utilizan las estrategias didacticas para el desarrollo de los
procesos pedagdgicos la cual es satisfactorio, para posterior comprobar la hipdtesis
planteada con los resultados obtenidos de la interpretacion. Se concluyd que las estrategias
analizadas facilitan el aprendizaje y ayudan a una mejor adquisicion de conocimientos
logrando un aprendizaje significativo en los estudiantes. Se recomendd a los docentes
conocer Yy aplicar las debidas estrategias didacticas; y a los estudiantes relacionar la teoria

con la préactica para mejorar su rendimiento académico en la asignatura de Fisico-Quimica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

ESCUELA DE CIENCIAS

SUMMARY

The investigation relates to the analysis of “Teaching strategies used for curricular
integration of Physics-Chemistry in the seventh semester of the School of Biology,
Chemistry and Laboratory during the period of March-July 2015”. The problem inquires
¢Are there any limitations in the use of teaching strategies for curriculum integration? This
is because the education system has shortcomings in the application of educational processes
by not focusing on new methods and teaching strategies, which is why an investigation on
what type of teaching strategies should de used for curriculum integration. Research, ICT,
Laboratory and the student portfolio are of upmost necessity, forcing teachers to respond
to new educational challenges, and allowing students to develop in a better way their
knowledge, skills and abilities. This work was base don a quasi —experimental research
since there is a before and an after. The investigation is based on field research and
documentary which included diagnostic and exploratory research. This study was conducted
on a population of thirteen students an research was the tool. The final results showed that
70% use teaching strategies for the development of educational process which is
satisfactory. Later the interpretation of the results will be compared to the hypothesis. It
was concluded that the strategies discussed facilitate learning and help in knowledge
acquisition and achieving meaningful learning in students. Teachers were recommended to
know and apply the proper teaching strategies; and students to link theory to practice so

as to improve their academic performance in the subject of Physics and Chemistry.

y Yoty (
~Pra. Myriam Trujillo B. Mgs.
COORDINADORA DEL CENTRO DE IDIOMAS
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion se refirio al analisis de estrategias didacticas utilizadas para la
integracion curricular de Fisico-Quimica en el séptimo semestre de la Carrera de Biologia,
Quimica y Laboratorio en el periodo marzo-julio 2015. El proceso pedagogico y didactico
se centra en el desarrollo del curriculo establecido para esta area de estudio correspondiente
a este nivel, usando cada una de las estrategias didacticas, instrumentos y recursos
necesarios para la integracion curricular de la Fisico-Quimica conllevandole a relacionar la
teoria con la préctica, poniendo en juego asi las habilidades, conocimientos y destrezas de
los profesores y estudiantes.

Con esto se puedo determinar que la didactica es una disciplina y un campo de conocimiento
que se construye desde lateoriay la practica en ambientes organizados de relacion profesor-
estudiante, donde el alumno se haga cada vez mas independiente, mas responsable de su
propio proceso de aprendizaje a partir de la creacion de condiciones muy peculiares donde
se consideren variables tanto personales, como estratégicas y de tareas, hasta convertirse en
verdaderos recursos “personalizados”, aunque no exentos de fuertes componentes sociales y

humanisticos, lo cual constituye un reto para la educacion contemporanea.

Uno de los factores que mas contribuye al proceso de aprendizaje es el grado y sobre todo
el modo en que estudien los estudiantes. Para ello se hace necesario introducir dentro del
propio curriculum de ensefianza, las estrategias didacticas autbnomas que permitiran

alcanzar el objetivo de “aprender a aprender”.

El conocimiento se fortalece a lo largo de la vida, desde el nacimiento, con la cotidianidad y
con la educacion formal y no formal, El talento humano también se nutre de los saberes
existentes, del vivir diario, de la indagacion y de la retroalimentacion constante de
conocimientos. Por ello la Constitucion de la Republica del Ecuador marco un hito
importante al considerar la educacion y la formacion como procesos integrales para mejorar
las capacidades de la poblacion e incrementar sus oportunidades de movilidad social: “La
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e

inexcusable del Estado”.



Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el Buen Vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso
educativo” (LOEI, 2008).

La importancia de las estrategias didacticas en la asignatura de Fisico- Quimica Yy otras
ciencias experimentales queda reforzado si se tiene en cuenta la integracion curricular de
las ciencias para la planificacién y organizacion escolar como un area de influencia y
desarrollo de nuevas capacidades cognitivas e intelectuales para alcanzar un conocimiento
significativo el mismo que permita un cambio relativamente permanente del aprendizaje el

estudiante.

El trabajo de investigacion esta estructurado de la siguiente manera:

CAPITULO 1. Marco Referencial, donde se realizé el planteamiento del problema,
formulacién del problema, objetivo general y objetivos especificos, y la justificacion e

importancia respectiva.

CAPITULO I1. Marco Teoérico, Se inicié con el enfoque de los antecedentes en relacion
a otros temas de investigacion presentados en la Universidad Nacional de Chimborazo,
posteriormente se hizo un andlisis del enfoque de la fundamentacion filoséfica,
epistemoldgica, pedagdgica, psicoldgica, socioldgica y legal. Dentro del marco tedrico se
hizo referencia a los contenidos relacionados con la variable independiente, que se refiere
a la Estrategias Didacticas y la variable dependiente que se refiere a la Integracién Curricular
de Fisica-Quimica. En funcidn de este anélisis se concluyd con la definicion de los términos

béasicos, la hipdtesis, y la operacionalizacion de las variables.

CAPITULO I11l. Marco Metodoldgico, Hace referencia a los métodos aplicados en la
investigacion, tipo y disefio de la investigacion, poblacion y muestra para ello se tomd en
cuenta a los estudiantes del séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y
Laboratorio, para la recopilacion de informacion se utilizo como técnica la encuesta e

instrumento el cuestionario, para posterior realizar el procesamiento del analisis de datos.



CAPITULO IV. Analisis e Interpretacion de Resultados, Se centra especificamente a los
datos obtenidos de las encuestas realizadas a los estudiantes del séptimo semestre de la
Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la UNACH, antes de realizar las charlas
respectivas se pudo evidenciar las falencias al momento de utilizar las estrategias didacticas
para la integracion curricular de la asignatura de Fisico-Quimica y Después de las charlas
se pudo observar que se ha logrado utilizar las estrategias en mayor proporcion , con los
datos obtenidos se tabularon y organizaron cuadros y gréaficos estadisticos haciendo uso de
la hoja de calculo de Excel, para posteriormente transformar en porcentajes con la finalidad
de realizar el andlisis e interpretacion de los resultados y concluir con la comprobacion de la

hipétesis mediante la Media Aritmética.

CAPITULO V. Conclusiones y Recomendaciones, Permitié determinar las conclusiones
en funcion de los resultados obtenidos de la investigacion realizada a los estudiantes del
séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio ,UNACH en procura de
identificar su calidad, ventajas y logros alcanzados con la finalidad de recomendar a los
estudiantes y docentes su aplicabilidad a un futuro.

BIBLIOGRAFIA, que fue primordial para el proceso del trabajo investigativo.

ANEXOS, Se inserta las evidencias de las acciones realizadas en el proceso de

investigacion.



CAPITULO
|



CAPITULO I
1. MARCO REFERENCIAL

1.1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Anélisis de estrategias didacticas utilizadas para la integracién curricular de Fisico-Quimica
en el Séptimo Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio en el periodo

marzo-julio 2015.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion no es un fin en si mismo, es un proceso continuo y de interés publico que
integra todos los niveles de formacion, el Sistema Educativo Ecuatoriano tiene falencias en
la aplicacion de los procesos pedagogicos en virtud de que no se centran en metodologias
experimentales y cientificas que aporten a mejorar el rendimiento académico y peor a
generar una cultura y desenvolvimiento practico en los estudiantes. El curriculo impartido
desde el Ministerio de Educacion no contemplaba hasta hace pocos afios, las tecnologias
de informacion y comunicacién social (TICS), dando como resultado docentes analfabetos
en el uso y manejo de las tecnologias educativas con una vision técnica e instrumental

muy alejada de las necesidades de los estudiantes en nuestros dias.

La formacion académica de los estudiantes pasa por una dificultad que muchas veces
comienza desde edades medias, ya que desde tiempos atras se ha venido impartiendo las
materias en fragmentos dispersos cada una, en lo que respecta a las ciencias experimentales
y en si a la asignatura de Fisico-Quimica esta organizado por asignaturas que responde a
la metodologia tradicional, es decir esta inmersa en la fragmentacion del conocimiento, lo
que ha llevado a las personas en los diferentes niveles del sistema educativo a ser

considerados como semialfabetos funcionales.

Las mallas curriculares de la educacion de superior, responde a la multidisciplinariedad,
alejada del humanismo y de las necesidades sociales. Responden a la reproduccion de los
conocimientos que impartieron los docentes en sus clases. Por otra parte la falta de
estrategias didacticas y la innovacion metodoldgica del docente ha permitido que el
estudiante demuestre poco interés por el aprendizaje de la asignatura de Fisico-Quimica,
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aspecto derivado de lo anterior es el poco entendimiento y el bajo rendimiento académico
que se evidencia en dicha asignatura en la carrera de Biologia, Quimicay Laboratorio; de
la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnoldgicas de la Universidad
Nacional de Chimborazo, debido a la carencia de las estrategias didacticas que permitan a
los estudiantes desarrollar de una mejor manera todas sus destrezas y habilidades, el
aprender haciendo y de una manera colaborativa.

En la actualidad muchos de los maestros que se encuentran en el sector educativo carecen
de interés en la adquisicidn de nuevos conocimientos acerca de las herramientas pedagogicas
y didacticas que existen para que los alumnos aprendan de una manera eficiente ya que se
trata de una materia que se encuentra dentro del &rea de ciencias experimentales; existe por
el contrario otros que han tenido interés en conocerlas, y se les hace dificil su aplicacion por
lo que siguen utilizando la exposicion, la lectura comentada, ejercicios y no mas bien la

experimentacion como estrategia de aprendizaje.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Existen limitaciones en el analisis de estrategias didacticas utilizadas para la integracion
curricular de Fisico-Quimica en el séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y

Laboratorio en el periodo marzo-julio 2015?

1.4. PREGUNTAS DIRECTRICES O PROBLEMAS DERIVADOS

a) ¢(Qué estrategias didacticas utilizan los docentes para la integracién curricular de
fisico- Quimica?

b) ¢De qué manera contribuye la integracion curricular en el aprendizaje de fisico-
quimica?

c) ¢De qué forma estan involucradas las estrategias didacticas utilizadas para la integracion
curricular en la ensefianza —aprendizaje de Fisico-Quimica?



1.5. OBJETIVOS.

1.5.1. Objetivo General
Analizar que estrategias didacticas utilizan los docentes para la integracion curricular de
Fisico-Quimica, en el séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio en

el periodo marzo - julio 2015.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Investigar que estrategias didacticas utilizan los docentes para la integracion
curricular de Fisico- Quimica.

e Determinar como contribuye la integracion curricular en el aprendizaje de Fisico
Quimica.

e Verificar como se involucran las estrategias didacticas utilizadas para la integracion

curricular en la ensefianza- aprendizaje de Fisico-Quimica.

1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El presente trabajo de investigacién es de suma importancia porque busca mejorar la
Ensefianza - Aprendizaje de los docentes y estudiantes de la carrera de Biologia, Quimica

y Laboratorio, en la Asignatura de Fisico-Quimica.

La investigacion permitird que los estudiantes del séptimo semestre de la Carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio, asi como los docentes, desarrollar una serie de actividades
en el que intervienen las capacidades, experiencias e investigaciones, generando el interés
cognitivo, habilidades y destrezas frente a una serie de problemas para mejorar el nivel

académico de los futuros profesionales.

Este trabajo investigativo permitira al alumno formar esquemas mentales mas eficientes, de
tal manera que podréa resolver problemas desde diferentes puntos de vista y con diferentes
alternativas de solucion, gracias a la creatividad que desarrollara, la misma que facilitara la

asimilacién de los conocimientos.



De igual manera se pretende demostrar a las autoridades que el aprendizaje de estas
asignaturas no se imparta por separado, sino que se integren y permita hacer un anélisis
completo. EI gran desafio que enfrena la educacion y en especial en la Universidad
Nacional de Chimborazo es el de mantener la motivacion del estudiante y mejorar el

proceso de aprendizaje.

Razones por la cual a través del proyecto de investigacion se pretende analizar la realidad
que enfrentan los docentes de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, e identificar
propuestas que permita inducir el proceso de ensefianza -aprendizaje en la asignatura de
Fisico-Quimica de los estudiantes de la carrera; observandose que los docentes de esta
carrera no utilizan las estrategias didacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo
cual no posibilita al estudiante a obtener una clara comprension de la materia y asi

mejorar su rendimiento académico.

Es asi que es factible el desarrollo de estrategias didacticas en virtud que existe la
predisposicion de los docentes y estudiantes para ser protagonistas en ejecutar cambios
hacia la calidad educativa a nivel superior con estrategias activas , métodos y técnicas ,
generando acciones motivantes para interactuar en el desarrollo de estrategias didacticas
basicas para alcanzar el aprendizaje de Fisico-Quimica de los estudiantes de séptimo

semestre de la Escuela de Ciencias , Biologia, Quimica y Laboratorio, UNACH.

Finalmente el trabajo de investigacion fue muy primordial ya que busca mejorar la
Ensefianza-Aprendizaje de los docentes y estudiantes de la carrera de Biologia, Quimica
y Laboratorio, Asignatura de Fisico-Quimica, por ende los contenidos aprendidos también

seran mayores.



CAPITULO
|



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

De la informacién recabada y analizada en la biblioteca de la Universidad Nacional de
Chimborazo, Facultad de Ciencias de la Educacién Humanas y Tecnologias, Escuela de
Ciencias Especialidad Biologia, Quimica y Laboratorio, no se ha encontrado un problema
de investigacion igual al que se plantea como trabajo de investigacion previo a la obtencion
del titulo de Licenciada en Ciencias de la Educacion, Profesor de Biologia, Quimica y
Laboratorio, consecuentemente el tema planteado es muy importante y trascendental porque

contribuira a resolver los problemas que se generan en el campo educativo.

A continuacién se hace referencia de los temas similares, que existen en la Facultad de
Ciencias de la Educacion y Tecnoldgicas:

Anaélisis del método cientifico como estrategia didactica para el aprendizaje de Biologia de
los estudiantes de Tercer Semestre de la Escuela de Ciencias: Biologia, Quimica y
Laboratorio, UNACH, periodo 2012 — 2013, Nelly Janeth Bufiay Cando.

El Laboratorio como estrategia didactica para mejorar el aprendizaje en la asignatura de
Quimica de los estudiantes de Segundo Afio de la misma Escuela, periodo 2011 — 2012,

autoria de Hilda Morocho.

Se dialogd con las autoridades de la Facultad con la finalidad de conocer de la existencia
de un tema similar que se haya aplicado o se esté ejecutando en el periodo presente con los
estudiantes de la escuela, determinandose asi que no existe el desarrollo de ningln tema,
por lo que es de impacto ejecutar para contribuir a resolver un problema de Ensefianza-

aprendizaje.
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2.2 FUNDAMENTACION CIENTIFICA

El aprendizaje de las ciencias experimentales (Fisico-Quimica) requiere de una
reorganizacion de las representaciones intuitivas que tienen los alumnos, muchas veces
establecidas a través de relacione de casualidad simple. Este cambio representacional debe
incorporar la comprension de los conceptos y los modos de elaboracion de las ciencias
experimentales para lo cual se evoluciona desde los modelos conceptuales hacia los
teoréticos. La intermediacion se puede realizar a través de la ilustracion utilizando

fundamentos didacticos.

2.2.1 Fundamentacion Filoséfica

La ética es la rama de la filosofia que estudia la bondad o la maldad de los comportamientos.
Tiene como centro de atencion las acciones humanas y aquellos aspectos de las mismas que
se relacionan con el bien, la virtud, el deber, la felicidad y la vida realizada. Es por ello que
“La filosofia es un intento del espiritu humano para llegar a una concepcion del universo,
mediante la autorreflexion, sobre sus funciones valorativas, tedricas y practicas”. Segun
(LEONTIEV, 1984). Se fundamenta en el materialismo dialéctico, pensamiento que posee
como base la casualidad de las cosas, por lo tanto el hombre produce el conocimiento a
través de la solucion de los problemas y lo justifica por la utilidad social, cuto principio

basico establece el fondo, la forma y la préctica en la formacion integral.

Para alcanzar una formacién integral en el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes
del séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, es importante
facilitar a los estudiantes una serie de alternativas que investiguen y adquieran nuevas
experiencias lo que implica que es importante la apropiacion creadora del saber, la misma
que es promovida por el maestro a través de la aplicacion de métodos y técnicas préacticas,
basado en estrategias activas, en donde el estudiante relaciona la teoria con la practica para
asimilar de manera eficiente los nuevos conocimientos para concretar sus experiencias con

iniciativas innovadoras.
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2.2.2. Fundamentacion Epistemoldgica.

” La epistemologia es el desarrollo del conocimiento enfocado a la formacion del hombre,
en donde percibe nuevas experiencias desde el contexto de la praxis, abierta al proceso del
descubrimiento y construccion de conceptos, apoyado en la dinamica creadora para valorizar
los procesos de construccion cientifica”(KARIEKEMANS, 1987).

Cuando no existe un adentramiento optico a los procesos educativos para la asimilacion de
nuevos conocimientos se considera como la caducidad de un paradigma, lo que involucra
que existe una falta de ideas y propuestas para innovar el proceso didactico experimental
para alcanzar aprendizajes, lo que implica que es muy importante la puesta en practica las
estrategias didacticas modernas, que aporten significativamente en el avance del proceso de
formacion pedagdgico y didactico.

2.2.3 Fundamentacion Pedagobgica.

Segun (GUEVARA NIEBLA, 1998) “El modelo pedagbgico se sustenta en el cognitivismo,
cuya escuela estd representada por el constructivismo, que se basa en una estrategia
didactica, bajo las relaciones pedagdgicas docente-alumno para alcanzar un proceso de
cimentacion. Hallazgo o descubrimiento partiendo de una fuente original y verdadera para
posteriormente llegar a la verificacion. Toda esta estructura ha servido como base para
alcanzar aprendizajes significativos compatibles, con lo moderno de la educacion y

respaldando cientificamente los resultados alcanzados”.

La personalidad esta estructurada para ser la base de las diferencias, tal situacion no impide
que puedan determinarse caracteristicas comunes entre las personas que se encuentran en
una misma etapa de desarrollo. Para Piaget la teoria del conocimiento es el intento de
explicar el curso del desarrollo intelectual humano desde la fase inicial del recién nacido,
donde predominan los mecanismos reflejos, hasta la etapa adulta caracterizada por procesos
consientes de comportamiento regulado y habil. En este sentido las estrategias didacticas
permitiran o sera el nexo que permita fortalecer la personalidad, y mejorar el desarrollo

intelectual entre docentes y estudiantes.
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2.2.4 Fundamentacién Psicoldgica.

La fundamentacion psicoldgica se orienta hacia la formacion de personas auténomas,
capaces de desarrollar un plan personal de vida que sea valiosa en el desenvolvimiento
social, para ello se apoya en las actitudes educativas para alcanzar el desarrollo de todas las
potencialidades de la persona, (PIAGET, 1996).

De esta forma hace énfasis en el enfoque historico cultural, enfatizando el transcurso de la
cultura humana, el cual transcurre a través de la actividad como proceso que mediatiza la
relacién entre el hombre y su realidad objetiva. A través de ella el hombre cambia la realidad

y se forma y transforma asi mismo, precisando el caracter activo de los procesos psiquicos.

La teoria de (VIGOTSKY, 1990) permite una explicacion mas integral de los fendmenos
psico-socioldgicos del hombre, de la sociedad y de una manera méas particular de los
problemas educativos derivados de los procesos de ensefianza y de aprendizaje; aspectos que
no pueden ser explicados a partir de otras teorias. En este sentido, el desarrollo psicolégico
a través de los procesos de aprendizaje implica una reorganizacion permanente y dindmica
a partir de un conjunto de sustentos psicolégicos, como elementales o rudimentarios, innatos

al ser humanao.

Los fundamentos psicoldgicos constructivistas se fundamentan en la afirmacion de que el
conocimiento es el resultado de la interrelacion que realiza la personalidad con la realidad
en el que sujeto y conocimiento interactian dinamicamente. El nuevo conocimiento no es
copia de la realidad si no que se construye partiendo de la experiencia precedente del
individuo en su interaccion con el ambiente. El aprendizaje es el resultado de la interaccion
entre en alumno que aprende, el contenido que es objeto de aprendizaje y el profesor que
ayuda al alumno a construir significados y a tribuir sentido a lo que aprende. Considera que
el aprendizaje humano es siempre una construccion interior. Su maximo representante es el
suizo (JEAN PIAGET, 1920).

En este sentido las estrategias didacticas, son una herramienta técnica que permitira a los
docentes y estudiantes del séptimo semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y

Laboratorio trasmitir y receptar los conocimientos.
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2.2.5 Fundamentacion Socioldgica

” Los nuevos enfoques socioldgicos de la educacion tienen una tendencia viva y actual con
la capacidad de alcanzar un nivel autocritico, reconociendo la importancia de los aportes
realizados en el campo de la préactica cotidiana y en la construccion de los significados del
proceso educativo para incorporar los aspectos micro sociales fundamentales y continuar
experimentando con la finalidad de encontrar un puente entre los procesos Yy las
dimensiones macro sociales” (GUEVARA NIEBLA, 1998).

Para (JEAN PIAGET, 1920), el desarrollo se compone de: un aspecto psicosocial y otro
aspecto espontaneo o psicoldgico, que es el desarrollo de la inteligencia, aquello que nadie
le ensefia al sujeto y que descubre por si mismo. El proceso de socializacion del sujeto dentro
y fuera de la escuela tiene que estar bien delimitado. El desarrollo del individuo bajo la
influencia de la educacion y del medio-social y natural tiene lugar como una unidad
dialéctica entre la objetivacién (materializacion) y la subjetivacion (asimilacion) de los

contenidos sociales.

= Larelacion entre lo cognitivo y lo afectivo.

Los sujetos que participan en el proceso tienen necesidades, intereses y motivaciones que
influyen en la relacion estudiante—profesor. Por otro lado, los estudiantes deben estar
motivados por la actividad de estudio, para que tenga lugar en ellos un proceso eficaz de

asimilacion del conocimiento.

= Larelacion entre lo normativo y lo significativo motivacional.

El objetivo del proceso de ensefianza aprendizaje, es incidir cada vez mas en la calidad de
las acciones de los futuros profesionales, es decir, en la calidad de sus modos de actuacién

para el éxito y la competencia social y profesional.
= La flexibilidad.

El diagnostico es un proceso de toma de decisiones en la que la evaluacion constante del

estudiante y el control de la eficacia de los programas de intervencion hacen posible definir
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en cada etapa las acciones a realizar, con vistas a satisfacer las necesidades educativas del

estudiante a través de una accion personalizada.

Es por ello que las actividades que se proponen en las Estrategias Didacticas no son un
esquema rigido a seguir, o sea, pueden sufrir cambios en el momento que se decida siempre
y cuando no pierdan la esencia para las que han sido planeadas. Posibilita que el orden de
sus acciones varie 0 sean sustituidas por otras de ser preciso, ésta es una decision Unica del
personal encargado de aplicar dicha estrategia. La forma de cada contradicciéon y su
manifestacion en el estudiante dependen de las particularidades de las disciplinas que
conforman el curriculo. Es precisamente el reconocimiento de las contradicciones
interdisciplinarias y la determinacion de las vias para su solucion lo que promueve el

desarrollo de una Estrategia Didactica.

En la medida en que cada profesor asuma como suya la posibilidad y la necesidad de resolver
estas contradicciones abrira paso al trabajo cooperado, y a la interrelacion entre las diferentes
asignaturas que conforman las disciplinas hasta lograr metas comunes en dicha carrera;
donde el estudiante desarrolle los conocimientos, habilidades, actitudes, métodos propios en
cada una de ellas y dar respuesta a las aspiraciones de un profesional capaz y preparado
(JEAN PIAGET, 1920).

2.2.6 Fundamentacion Legal

2.2.6.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 22.- Las personas tienen derecho a desarrollar su capacidad creativa, al ejercicio digno
y sostenido de las actividades culturales y artisticas, y a beneficiarse de la proteccion de los
derechos morales y patrimoniales que les correspondan por las producciones cientificas,

literarias o artisticas de su autoria.

Art. 25. - Las personas tienen derecho a gozar de los beneficios y aplicaciones del progreso

cientifico y de los saberes ancestrales.
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Art. 26. - La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de
la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable para

el buen vivir.

Art. 27. - La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en
el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa,
de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz;

estimular el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa (VIDAL, 2008).

2.3. FUNDAMENTACION TEORICA

La didactica es la parte de la pedagogia que estudia los métodos y las técnicas para mejorar
la ensefianza, definiendo las pautas para conseguir que los conocimientos lleguen de una

forma mas eficaz a los educados.

Como sefialé (AEBLI, 1998) la didactica “Es la disciplina que sienta los principios de la
educacién y sirve a los docentes a la hora de seleccionar y desarrollar contenidos; Persigue
el propdsito de ordenar y respaldar tanto los modelos de ensefianza como el plan de

aprendizaje.

e Se le llama acto didactico a la circunstancia de la ensefianza para la cual se necesitan
ciertos elementos: El docente (quien ensefia), el discente (quien aprende) y el

contexto de aprendizaje.

Segun (MATTOQOS, 2008), Consiste en una doctrina pedagdgica cuya meta es definir una
técnica adecuada de ensefianza y dirigir eficazmente el aprendizaje de un grupo. “Posee un

caracter practico y normativo que debe ser respetado”.
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2.3.1. El pensamiento complejo de Morin

(MORIN, 1999), la necesidad de un pensamiento complejo, se impondra en tanto vayan
apareciendo los limites, las insuficiencias y las carencias de un pensamiento simplificante y,
en esa medida estar a la altura de su desafio. Se hace necesario, reitera Morin, crear un
método, una manera de pensar, un pensamiento que dialogue con lo real. En Morin la
complejidad no es una reduccién o deslinde de la simplicidad. Al contrario, el pensamiento

complejo integra las formas simplificadoras de pensar.

El pensamiento complejo se concibe como un pensamiento total, completo,
multidimensional, pero se reconoce en un principio de incomplietud y de incertidumbre. Se
reconoce como pensamiento no parcelado, dividido, no reduccionista pero reconoce lo

inacabado e incompleto del pensamiento.

La critica que Morin hace del pensamiento simplificante lo problematiza porque considera
que este pensamiento no concibe la conjuncién de lo uno y lo maltiple, unifica en abstracto
y anula la diversidad y por este camino se llega a la “inteligencia ciega”. Sin embargo,
considera que la simplificacién es necesaria pero debe ser relativizada. Morin define la
complejidad como un tejido. Un tejido de eventos, acciones, interacciones, retroacciones,
determinaciones, azares que conforman el mundo de lo fenoménico, y sus rasgos son los de
ordenar lo inexplicable, el desorden, la antigtiedad y la incertidumbre, estrategias para lograr
la inteligibilidad. En Morin la complejidad es un fendmeno cuantitativo, una cantidad de
interacciones e interferencias entre un nimero de unidades y también determinaciones,
incertidumbres, y fendmenos aleatorios. La complejidad es la incertidumbre en los sistemas
organizados, esto es, que la complejidad esta permeada por una mezcla de orden y desorden

y en esa direccion esta relacionado con el azar.

Ahora bien, (MORIN E, 1998), tiene un ejemplo para explicarnos el fendmeno

simplificador:

Es sobre el hombre; ElI hombre, afirma Morin, es un ser biolégico pero también es un ser
cultural Meta bioldgico, en tanto vive inmerso en un universo de lenguaje, ideas y
conciencia. El paradigma del pensamiento simplificador nos lleva a desunir el estudio del

hombre, a hacerlo menos complejo, estudiandolo por partes, es decir, bioldgico, anatémico,
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psicolégico, culturalmente, por separado, olvidando que el hombre es una totalidad que no

existe 1o uno sin lo otro.

En Morin hay tres principios que nos ayuda a pensar la complejidad. El principio dialogico,
la recursividad y el principio Holo gramatico. ElI pensamiento complejo integra la
incertidumbre y concibe la organizacidn que contextualiza, globaliza, pero también reconoce
lo singular y lo concreto. La complejidad requiere que rompamos con nuestros tradicionales
esquemas mentales en “reforma del pensamiento” que no nos ha habituado a concebir la

dialdgica de lo simple y lo complejo, de lo separable y no separable, del orden y del desorden.

El paradigma del pensamiento complejo, reitera Morin, tendra su origen en los nuevos
conceptos, visiones, descubrimientos y reflexiones que puedan reunirse en una tarea cultural

historica y en ese sentido alli esta su desafio.

La nueva posibilidad del pensamiento tiene que estar en la busqueda de trascender las
incertidumbres y las contradicciones y en esa direccidn la complejidad es la union de los
procesos de simplificacion que conllevan seleccion, jerarquizacion, separacion, reduccion.
Un punto intermedio entre el pensamiento reductor, que no observa mas que los elementos
y el pensamiento global, que no observa mas que la totalidad, o el todo, es decir, que se haya
en la relacién de los simple y lo complejo. EI método tradicional separaba para conocer y el
pensamiento complejo contextualiza, globaliza y relaciona lo que esta separado. En ese

orden, se hace necesario reaprender a ver, a concebir, a pensar y a actuar.

Una nueva epistemologia y una nueva ética nos propone (MORIN E, 1998)en la estrategia
de su pensamiento de la complejidad y en ese sentido es “pertinente” para nuestra realidad
latinoamericana en tanto que es originario de una nueva mirada o perspectiva sobre nuestra
realidad social, politica, cultural, econémica desde su singularidad y su totalidad que nos
conduce necesariamente al campo de la complejidad. Ahora bien, la teoria de la informacion

es una herramienta que permite en Morin tratar la incertidumbre, lo inesperado, la sorpresa.

La informacion es de alguna manera organizadora. La cibernética es la teoria de las maquinas
autonomas y la teoria de los sistemas sustenta las bases de un pensamiento de la

organizacion. A estas tres teorias, dice Morin, hay que agregar la teoria del auto organizacion
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y a su vez agregar los tres principios: el dial6gico, el de recursion y el Holo gramatico. Estos
tres principios nos demuestran que el pensamiento de la complejidad trata de incorporar lo
concreto de las partes a la totalidad. Articula los principios de orden y desorden, de
separacion y de unién, de autonomia y dependencias. Su discurso descansa en la
transdiciplinariedad, la reconstruccion y centralidad del sujeto. Morin considera que estamos
en la barbarie de las ideas, en la prehistoria del espiritu humano y solo el pensamiento

complejo podra civilizar nuestro conocimiento.

(MORIN, 1999), propone siete saberes “fundamentales” que la educacién del futuro
(diriamos que el futuro debe ser hoy) deberia tratar en cualquier sociedad y en cualquier
cultura, segun sus propias palabras.

La ceguera del conocimiento, el error y la ilusién: Es necesario tener un conocimiento del

conocimiento, examinar su naturaleza para no caer en el error y la ilusion.

La mente humana debe prepararse para el ejercicio de la lucidez. En la educacién se debe
introducir el estudio de las caracteristicas cerebrales, mentales y culturales del conocimiento

humano.

Los principios de un conocimiento pertinente: Se requiere de un conocimiento capaz de
abordar los problemas globales y fundamentales para inscribir alli los conocimientos
parciales y locales. Se requiere de un conocimiento capaz de aprender los objetos en sus
contextos, sus complejidades y conjuntos en tanto que el pensamiento fragmentado segun

las disciplinas impide operar el vinculo entre las partes y las totalidades.

Ensefiar la condicion humana: Se hace necesario examinar la naturaleza humana que
desarticulada de la educacion a traves de disciplinas de conocimiento imposibilitan saber lo

que es ser humano. La condicién humana debe ser objeto esencial de cualquier educacion.

Ensefiar la identidad terrenal: El destino planetario del género humano debe ser objeto de
la educacion en tanto que el desarrollo del conocimiento va a incrementarse en el siglo XXI.
Morin considera pertinente ensefiar la historia de la era planetaria que comienza con la

comunicacion de todos los continentes en el siglo XV1 y registrar como la incomunicacion
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de la comunicacién hizo insolidarias todas las partes del mundo sin que se oculten opresiones

y dominaciones que ain no han desaparecido (MORIN E, 1998).

Enfrentar las incertidumbres: La ciencia ha creado muchas certezas pero también muchas
incertidumbres. La educacion deberd comprender las incertidumbres que han aparecido en
las ciencias fisicas, biologicas e historicas. Hay que crear principios para enfrentar
estratégicamente los riesgos, lo inesperado, lo incierto. Se requiere navegar entre las
incertidumbres para anclar en las certezas. La mente humana debe estar preparada para

afrontar lo inesperado.

Ensefiar la compresion: El desarrollo de la comprensién requiere de una reforma de las
mentalidades. El planeta necesita comprensiones mutuas en todos los sentidos y debe ser a
un mismo tiempo medio y fin de la comunicacion humana para salir del estado barbaro de
incomprension. Se requiere estudiar las modalidades y efectos de la incomprension, estudiar
las causas y sintomas de los racismos, xenofobias y desprecios. Una base segura para una

educacion por la paz.

La ética del género humano: La educacion debe dirigirse a una “antro poética” teniendo
en cuenta la trilogia de la condicion humana, individuo-sociedad-especie. (MORIN,
1999).La ética individuo-especie necesita un control mutuo del individuo por la sociedad y
de la sociedad por el individuo. La ética no podria ensefiarse con lecciones de moral sino
que debe formarse en la mente a partir de la conciencia de que el ser humano es al mismo
tiempo individuo parte de una sociedad y de una especie. Alli establece Morin las dos

grandes finalidades ética-politicas del nuevo milenio.

El control individuo-sociedad y sociedad-individuo por medio de la democracia,
concibiendo la humanidad como comunidad planetaria, contribuyendo la educacién a una

toma de conciencia de nuestra Tierra Patria en la creacién de una ciudadania terrenal.

2.3.2 Estrategias didacticas

Son instrumentos pedagogicos que facilitan la integracion de las disciplinas a través de la
investigacion pedagodgica, la metodologia interdisciplinaria, el laboratorio estudiantil y el
portafolio del estudiante. Es decir son secuencias integradas de procedimientos o actividades
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elegidas con la finalidad de facilitar la adquisicion, almacenamiento y utilizacion de la
informacion por lo tanto, es un sistema de planificacion aplicable a un conjunto articulado
de acciones para llegar a una meta. De manera que no se puede hablar de que se usan
estrategias cuando no hay una meta hacia donde se orienten las acciones. La estrategia debe
estar fundamentada en un método pero a diferencia de éste, la estrategia es flexible y puede
tomar forma con base en las metas a donde se quiere llegar.(TUXTLA GUTIERREZ, 2014).

La formacién de los profesores se debe enfatizar el andlisis epistemoldgico de lo que
significa el modelado en la investigacion cientifica, ya que involucra a la estructura misma
de las ciencias experimentales de la naturaleza. La perspectiva didactica deberia formar parte
y ser utilizada en los cursos de los profesorados en ciencias resaltando lo concerniente al
desarrollo de una clase real, tanto en los tiempos como en consideraciones
procedimentales, asi como destacando la importancia del modelado en la investigacién
cientifica. (BRUNER, 1998).

La didactica no tiene valor por si misma sino que constituye una herramienta que el profesor
debe saber manejar y organizar como parte de una estrategia en el aprendizaje de fisico-

quimicay asi encontrar el aprendizaje que se espera desarrollar en el alumno.

Por ejemplo, para el aprendizaje de conceptos, la estrategia didactica debera considerar:

e Andlisis de informacién diversa en la que se presente este concepto desde diferentes
perspectivas y tenga el alumno que llegar a una conclusion fundamentada acerca de la

comprension del mismo.

e Actividad en pequefios grupos colaborativos donde se discuten resultados personales y

se clarifican y enriquecen con las aportaciones de los colegas.

e Al trabajar con el método de casos, la discusion grupal permitird enriquecer o consolidar
los conceptos que un alumno se ha venido formando en las fases de preparacion

individual y de grupos pequerios.

e Una posterior intervencion del profesor puede ser Util para clarificar en grupo dudas que

aun existen.
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Para el aprendizaje de un proceso, se requiere que el alumno ejecute correctamente cada una
de las operaciones que lo componen y poder aplicarlo en contextos diferentes a aquél en el

que lo aprendio.
Para el aprendizaje de actitudes, el profesor debe tomar en cuenta que:

e El alumno requiere vivir experiencias donde se ofrezca la oportunidad de poner en

practica las actitudes que queremos fomentar en los alumnos.

e EI trabajo colaborativo permite desarrollar actitudes sociales como el respeto a los
demas, tener una actitud de ayuda y servicio. Para lograrlo se establecen las normas por
las que los comportamientos en grupo deben regirse. Por tanto el cumplimiento de las
normas pasa a ser un aprendizaje de actitudes importante. Cuando el alumno comprende
estas normas, las acepta, las pone en practica, se involucra en el proceso y desarrolla
también compromiso en el trabajo, sentido de pertenencia a un grupo y valoracion de su
contribucion al logro de metas en grupo. Se va conformando una personalidad activa,
participativa y solidaria. Se espera de una persona con estas caracteristicas que las haga
presentes en cualquier situacion de su vida: en la familia, en la sociedad como ciudadano

y en el trabajo como profesionista.

2.3.3 La Investigacion como Estrategia de Aprendizaje.

Todo proceso de aprendizaje debe concebirse como un proceso de construccion de saberes
procedentes de la reflexion sistematica, producto de la relacion directa entre la teoria y la
experiencia pedagdgica, tanto por parte del estudiante como del maestro gestor y orientador
del aprendizaje (ROJAS, 2009).

El proceso de elaboracion y apropiacion de conocimientos que realiza el estudiante es, en
este sentido, asimilable a un proceso de investigacion formativa, pues su objetivo es formar
en el estudiante el espiritu investigativo y la competencia investigativa, antes que pretender

producir conocimiento cientifico nuevo que sea reconocido por la comunidad cientifica.

La investigacion formativa en el proceso de aprendizaje esta orientada a que el estudiante,
sea una persona reflexiva y dinamica, capaz de desempefiar un papel protagénico en la
concepcion de "Asumir los problemas pedagogicos y de proponer alternativas de solucion y
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de transformacion de la realidad escolar" en proceso de producir conocimiento y la aventura
critica a través del desarrollo de las diferentes disciplinas del saber, con el propésito de
cimentar el espiritu investigativo y darle fuerza y sentido al trabajo didactico que se ejecuta
en el aula y fuera de ella; resumiendo, "la investigacion entendida como una aventura critica
en la cual se remueven convicciones y todo tipo de obstaculos conscientes o inconscientes,
se examinan ideas y procedimientos, se proponen nuevas miradas y se construyen nuevos
objetos - como un medio o recurso de formacién , la cual, enriquecida con otros medios,

favorece el acceso a nuevas posturas hermenéuticas y criticas” (MELLADO, 1999).

Esta forma de asumir la investigacién integrada al desarrollo curricular, permite visualizar
campos de accién mas amplios y democraticos, asumiendo responsabilidades directas en
torno a propuestas de su propio quehacer educativo a través de la incorporacion de la practica
investigativa permanente dentro de los procesos de aprendizaje y la potenciacién de valores
y conocimientos significativos, que legitimen el proceso didactico como un trabajo
interactivo entre estudiante y maestro capaz de asumir "el conocimiento como aproximacion

dinamica de construir realidad y vision de mundo™.

La constante lectura investigativa en todas las disciplinas del saber y las realidades
educativas del medio, se constituyen en fuente de donde brotan diversos temas de
investigacion pedagogica; por lo tanto, la observacion y el analisis de las experiencias
institucionales adecuadas con las exigencias sociales e individuales, se convierten en
conocimientos que realimentan la practica investigativa; esta no se cifie exclusivamente al
aula de clase, sino que se ejecuta desde el aula hacia la sociedad en la busqueda de mejores

niveles de vida comunal, educativa y formativa, (AVILA, 2003).

La investigacion en la institucion se concibe como una estrategia metodoldgica que conlleva
a la indagacion, la interrogacion y el cuestionamiento de las précticas desarrolladas al
interior de cada disciplina, con el propdsito de ir inculcando en docentes y estudiantes el
espiritu investigativo como herramienta basica para fomentar la curiosidad y el afan por
conocer larealidad educativa de forma racional y objetiva. En tal sentido, convertir la escuela
en un escenario para la investigacion y la produccion de conocimiento, es uno de los
propdsitos y retos mas importantes para lograr el mejoramiento de la calidad educativa en

los diferentes niveles de la educacion publica y privada.
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El maestro con espiritu investigativo, es quien dinamiza los procesos y acciones educativas
en la escuela, a partir de las cuales crea y recrea conocimientos, habitos de conducta y formas

de relacion entre las personas.

Cuando el maestro asume la labor investigativa, ésta le permite:

* La transformacion de su quehacer como maestro

* La transformacion de la relacion maestro-alumno

* La transformacion de las formas de organizacion y gestion de la escuela

« La transformacion del discurso y las practicas pedagdgicas

Esto puede expresar en que los maestros:

» Adquieren capacidad y el gusto de escuchar las preguntas y sugerencias de los nifios

* Desarrollan una mirada critica frente a la ambiente escolar

» Se muestran atentos a recibir sugerencias de los estudiantes, comparieros de trabajo y
padres de familia

» Aprenden a valorar mas su trabajo de manera que estan abiertos a criticas constructivas y
dispuestas a cambios

* Desarrollan posibilidades de interaccion y valoracion del conocimiento, para innovar y

transformar su practica docente permanentemente.

Los maestros con habitos y habilidades de investigacion no solamente ayudaran muchisimo
a sus estudiantes, sino que ademas, se divertiran cada vez mas mientras hacen su trabajo,
pues este se hard interesante y siempre nuevo, rompiendo estas rutinas que conducen al
estancamiento profesional de la docencia (TUXTLA GUTIERREZ, 2014).

2.3.4 El laboratorio como estrategia de aprendizaje.

Las ciencias experimentales es la derivacion de las ciencias naturales es decir se refiere a
una ciencia que recurre a experimentos o situaciones pre escogidas y controladas en las que

el resultado en esas condiciones no es conocido.

Segun (LOPEZ, 2002), el laboratorio es un lugar dotado de los medios necesarios para

realizar investigaciones, experimentos, practicas y trabajos de caracter cientifico,

24


http://es.wikipedia.org/wiki/Experimento

tecnoldgico o técnico. Los laboratorios estan equipados con instrumentos de medida acorde
a laasignatura por experimentarse , para que de esa manera los estudiantes puedan relacionar
la teoria con la practica y asi desarrollar sus habilidades y destrezas dia a dia, adquiriendo
conocimientos sélidos y finalmente logrando un aprendizaje significativo concreto; ya que
la basqueda permanente por parte de los docentes, de estrategias didcticas que enriquezcan
la ensefianza de la fisico-Quimica debe ser una actividad cotidiana, en procura que los

estudiantes tengan mejores niveles de aprendizaje y mejores desempefios académicos.

El docente se constituye en un aspecto fundamental del proceso de aprendizaje, de “lo amplio
Yy persuasivo que sea su conocimiento, de la capacidad de presentar y organizar con claridad
la materia de estudio, de explicar licida y excesivamente las ideas y de manipular con
eficacia las variables importantes que afectan el aprendizaje, ademas de la forma como se
comunica con los estudiantes para traducir su conocimiento a formas que se adecuen al grado
de madurez cognoscitivo y de experiencia en la materia” depende el logro del aprendizaje

de sus estudiantes (LOPEZ, 2002).

Construir conocimiento significativo con base en la experimentacion exige del docente
competencias pedagdgicas y destrezas en el manejo de la instrumentaciédn, ya que la calidad
de la experimentacidn con equipos de baja incertidumbre es la prioridad para el éxito de esta
estrategia. El modelo de informe de laboratorio en formato de publicacion cientifica es una
estrategia para que el estudiante desarrolle habilidades comunicativas, es él quien ordena sus
propias ideas y las escribe, construye su propio conocimiento con base en lo que ya sabe de
una experiencia concreta y lo expresa tal como lo entiende, permitiendo evaluar en él la

estrategia del docente.

2.3.5 El Portafolio del estudiante como estrategia de Aprendizaje.

Segun (ESTRADA, 2010), el portafolio es un método de ensefianza, aprendizaje donde el
alumno registra los trabajos realizados dia a dia, tales como analisis, dibujos, practicas de
laboratorio, consultas bibliograficas, y cualquier otra actividad que contribuya a su propio
aprendizaje asi como la evaluacidn que consiste en la recopilacion de la produccion de
indole variada que permite evaluar sus capacidades en el marco de una disciplina o materia

de estudio. Estos elementos evidencian del proceso personal seguido por el estudiante,
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permitiéndole a él y los demas ver sus esfuerzos y logros, en relacion a los objetivos de
aprendizaje y criterios de evaluacion establecidos previamente. El portafolio del estudiante
responde a dos aspectos esenciales del proceso de ensefianza-aprendizaje, implica toda una
metodologia de trabajo y de estrategias didacticas en la interaccion entre docente y discente;
y, por otro lado, es un método de evaluacioén que permite unir y coordinar un conjunto de
evidencias para emitir una valoracion lo mas ajustada a la realidad que es dificil de adquirir
con otros instrumentos de evaluacion mas tradicionales que aportan una vision mas
fragmentada. (ESTRADA, 2010).

2.4. Integracion curricular

Es un proceso didactico para superar el aislamiento pedagogico a través de la integracion
de dos 0 mas materias propuestas en la malla curricular, es decir es la sumatoria de materias,
el hecho de ser un grupo de profesores quienes ponen juntos sus saberes con un objetivo de
conocimiento comun esto constituye a un mejor aprendizaje de los estudiantes
(GONZALES, 2002).

2.4.1. Las TICS para la integracién curricular

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién social (TICs) pueden contribuir a la
integracion curricular y al acceso universal de la educacidn, la igualdad en la instruccion, el
ejercicio de la ensefianza y el aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los
docentes, asi como a la gestion direccién y administracion mas eficientes del sistema
educativo (UNESCO, 2015).

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion social “TICS” son un conjunto
de medios o herramientas tecnoldgicos de la informatica y la comunicacion siendo asi que
podemos utilizar en pro del aprendizaje. La facilidad de crear, procesar, difundir
informacién, ha roto todas las barreras que limita la adquisicion del conocimiento,
contribuyendo al desarrollo de habilidades y destrezas comunicativas entre docentes y
estudiantes. Segun (ESTRADA, 2010), Las TICS en la educacion es una ventaja puesto que
abarca una amplia gama de esto siendo asi que es una herramienta muy utilizada para realizar
la consulta, investigacion y esta para contraer informacion la cual es para llevar a cabo las

actividades que sean necesarias para cumplir con lo necesario para los estudios, muestra
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todo lo necesario para poder cumplir con lo requerido en la educacion, pero al igual existe
una cierta cantidad de desventajas puesto que la mayoria de las veces se hace un mal uso de
esto siendo asi por un cierta cantidad de distractores que existen en red, siendo asi también
que existe una gran desventaja en la lectura y puesto a esto extremas faltas de ortografia en

si mismos.

El docente que incursiona en las Tics, es un Docente que quiere participar del cambio
tradicional del proceso ensefianza-aprendizaje; Innovandolo con todos los elementos tanto
de la Ofimatica como de los medios audiovisuales; desde una simple grabacion de audio en
la cual vierta la forma de resolver o de formular una mejoria que puede ser desde una simple
explicacion de como resolver el despejar una ecuacién hasta plantear foros cientificos para
solucionar digamos™ el problema de la contaminacion”. Todo en Tics es valido mientras
conlleve a comprender mejor tanto los procesos como las formas de “entender". Mejor como
involucrarnos en que prospere la mejoria de las competencias educacionales en todos sus
ambitos. Lo bueno es que se pueden manejar tanto Sincrona como Asincrona, asi el tiempo
y la distancia no son impedimentos. (LEONTIEV, 1984).

En la docencia el uso de las TICs es importante como apoyo didactico para impartir las clases
tedricas practicas, asi mismo ha permitido que como docente nos actualicemos para utilizar
la tecnologia y asi poder transmitirla con los jovenes ya que como sabemos para ello es mas
entendible de manera visual los contenidos del programa de estudios. La ventaja del uso de
esta tecnologia nos ha permitido que los alumnos consulten un banco de informacién muy
amplio, desarrollo de sus habilidades, destrezas y aptitudes en el desarrollo de tareas,
exposiciones, debates, etc. una de las desventajas que puedo observar es que algunos jovenes
dedican mas tiempo en redes sociales y no se ocupa como un medio de comunicacién para

retroalimentar experiencias y conocimientos (ADURIZ -BRAVO, 1997).

Las TIC ayuda a reforzar los conocimientos tanto de alumnos como de los profesores, lo que
sin lugar a dudas logra tener una mejor calidad de educacién, sin embargo el abuso que
actualmente se tiene del mismo ha perjudicado en la lectura de los alumnos, asi como el
interés por la investigacion, la capacidad de analisis, comprension, aprendizaje y otros

aspectos basicos dentro del &ambito de la educacion.
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Entre las ventajas en el uso de las TICs, tenemos:

e Una mayor comunicacion entre alumnos y profesor

e Reduccién de tiempos ya que la comunicacion puede realizarse en cualquier momento
y lugar

e Medios Didacticos excelentes para reforzar temas en tanto complejos en aulas

e Obtener informacion abundante de diferentes bibliografias

e Intercambio de experiencias, puntos de vistas de temas especificos permitiendo de esta
manera que el individuo crezca personal y profesional

e Obtener un aprendizaje colaborativo.

2.4.2. Metodologias para la integracion curricular

En una ensefianza de las ciencias orientada a la alfabetizacion cientifica (FOUREZ, 1997) y
el logro de la competencia cientifica del alumnado, los profesores han de disponer de un

conocimiento profesional especifico en tres dominios principales:

e La materia cientifica que es ensefar
e Los fundamentos epistemoldgicos, psicoldgicos e histdricos de la educacion cientifica
en estas materias

e Los fundamentos proporcionados por la didactica de las ciencias.

El profesor de Fisica o Quimica posee sin duda una amplia formacién general en ciencias y
mas especifica en estas dos disciplinas, sobre todo en cuanto a los aspectos conceptuales.
Pero ¢Posee la formacion cientifica que es necesaria para ser profesor de todas las materias
del &rea de ciencias experimentales? Creemos que la respuesta es negativa, en general. En
primer lugar, porque al profesor de ciencias le puede corresponder la ensefianza de
asignaturas como ciencias de la naturaleza, Fisica y Quimica que exige el dominio de unos

conocimientos que van mas alla de los correspondientes a su titulacion de origen.

Un graduado en Quimica, por ejemplo, que pase a trabajar en el campo de la conservacién
de alimentos (0 en la mayor parte de los demas sectores de ocupacion profesional del

Quimico), debera profundizar su conocimiento tedrico y metodologico en un area muy
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especifica del saber y tendra que reestructurarlo con nuevos datos, conceptos, conocimientos
y procedimientos especificos.

El conocimiento del profesorado sobre las ciencias se organiza de manera diferente al
conocimiento de un cientifico o al propio de cualquier otra profesion de ciencias (JIMENES-
ALEIXANDRE, 2008).

2.4.3. Lainterdisciplinariedad

Segun (TAMAYO, 2007), la interdisciplinariedad persigue como objetivo epistemoldgico la
reunificacion del saber y el logro de un cuadro conceptual global, mientras que como
objetivo metodologico pretende investigar multilateralmente la realidad, por el propio
caracter variado, multifacético y complejo de la misma y la necesidad de obtener un saber
rdpidamente aplicable, en consonancia con la creciente interrelacion entre ciencia,

tecnologia y sociedad.

Las transformaciones en el sistema educativo demanda con gran énfasis la
profesionalizacion de la docencia. Esto requiere, a su vez, una mejor delimitacion de las
tendencias actuales en educacion cientifica, asi como una mayor atencion a los
procedimientos para la construccion, evolucién y validacion de los conocimientos en ese

ambito del saber.

El uso de diferentes estrategias metodoldgicas tales como: talleres, seminarios, cursos, etc.,
permiten desarrollar actividades que posibilitan compartir reflexiones sobre diferentes
contenidos orientados al analisis de situaciones problematicas relativas a los ciclos

biogeoquimicos.

Estos deben ser analizados desde diversas perspectivas y disciplinas, pretendiendo generar
una vision integradora de los marcos tedricos conceptuales y metodolégicos (MORIN E,
1998).
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2.4.4. La Transdisciplinariedad.

(MORIN E, 1998), “El término de transdisciplinariedad ha conocido, en el periodo
contemporaneo, una amplia utilizacion en una variedad de campos cientificos, hija de las
imperfecciones crecientes en los modos dominantes de construir el conocimiento desde

aproximadamente tres siglos.

La Transdisciplina es una forma de organizacion de los conocimientos que trascienden las
disciplinas de una forma radical. Se ha entendido la Transdisciplina haciendo énfasis a) en
lo que esta entre las disciplinas, b) en lo que las atraviesa a todas, y c) en lo que esta mas alla

de ellas.

A pesar de las diferencias antes mencionadas, y de la existencia en el pasado de la
interpretacion de la Transdisciplina como una mega o hiper disciplina, todas las
interpretaciones coinciden en la necesidad de que los conocimientos cientificos se nutran y
aporten una mirada global que no se reduzca a las disciplinas ni a sus campos, que vaya en
la direccién de considerar el mundo en su unidad diversa. Que no lo separe, aunque distinga

las diferencias.

La Transdisciplina representa la aspiracion a un conocimiento lo mas completo posible, que
sea capaz de dialogar con la diversidad de los saberes humanos. Por eso el didlogo de saberes
y la complejidad son inherentes a la actitud transdisciplinaria, que se plantea el mundo como

pregunta y como aspiracion.

Transdisciplina y complejidad estan estrechamente unidas como formas de pensamiento
relacional, y como interpretaciones del conocimiento desde la perspectiva de la vida humana
y el compromiso social:

“Volvemos entonces a la imperiosa necesidad de proponer, vivir, aprender y ensefiar un
pensamiento complejo, que vuelva a tejer las disciplinas como posibilidad de humanidad en
completo; y que sélo de esta manera se venceria la eterna limitacién y fragmentacion del

sujeto separado de si mismo en la basqueda del conocimiento. ” (NICOLESCU, 1996).
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2.4.5 Malla curricular.

Es un instrumento que contiene la estructura del disefio en la cual los docentes, maestros,
catedréaticos, abordan el conocimiento de un determinado curso, de forma articulada e
integrada, permitiendo una vision de conjunto sobre la estructura general de un &rea
incluyendo: asignaturas, contenidos, nlcleos de aprendizaje prioritarios, metodologias,
procedimientos y criterios de evaluacién con los que se manejaran en el aula de clase. Se
denomina malla, ya que se tejen tanto vertical como horizontalmente, incorporando
idealmente a la transversalidad. (MINISTERIO DE EDUCACION, 2008).

2.4.5 El Buen vivir

EL Buen Vivir es un principio constitucional basado en el "Sumak Kawsay", que recoge una
vision del mundo centrada en el ser humano, como parte de un entorno natural y social, es
decir el Buen Vivir es la satisfaccion de las necesidades, la consecucion de una calidad de
vida y muerte digna, el amar y ser amado, el florecimiento saludable de todos y todas, en
paz y armonia con la naturaleza y la prolongacion indefinida de las culturas humanas (LOEI,
2008).

Relacion del buen vivir con la educacion:

Art. 26 “La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de
la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicién indispensable para
el Buen Vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad
de participar en el proceso educativo” (MINISTERIO DE EDUCACION, 2008).

La educacion y el Buen Vivir interactian de dos modos. Por una parte, el derecho a la
educacion es un componente esencial del Buen Vivir, ya que permite el desarrollo de las
potencialidades humanas, y como tal, garantiza la igualdad de oportunidades para todas las
personas. El plan nacional del buen vivir apunta al establecimiento de una formacion integral
para alcanzar la sociedad socialista del conocimiento y al salto de una economia de recursos

finitos (materiales) a la economia del recurso infinito: el conocimiento.
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Es preciso centrar los esfuerzos en garantizar el derecho a la educacién a todos, en
condiciones de calidad y equidad, ubicando en el centro al ser humano y al territorio.
Fortaleceremos el rol del conocimiento promoviendo la investigacion cientifica y
tecnoldgica responsable con la sociedad y con la naturaleza. Construiremos un conocimiento
emancipador, ampliaremos la cobertura y superaremos la calidad en todos los niveles
educativos. Fortaleceremos la investigacion para la innovacion cientifica y tecnoldgica.
(PNBV, 2013-2017).

2.4 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

= Ciencias experimentales: es la derivacion de las ciencias naturales es decir se refiere a
una ciencia que recurre a experimentos o situaciones pre escogidas y controladas en las
que el resultado en esas condiciones no es conocido. (Blog de Elvis Negrete Visite

www.elvisnegretes.com).

»= Conocimiento cientifico: es el conjunto de conceptos, de ideas y de teorias que
describen y explican propiedades, principios, relaciones y leyes de los fenGmenos y
procesos de la realidad, logrados a través de la aplicacion de metodos, técnicas,
procedimientos e instrumentos cientificos.( Blog de Eudoro Terrones Visite

www.eudoroterrones.com).

» Didactica: Es ladisciplina que sienta los principios de la educacion y sirve a los docentes
a la hora de seleccionar y desarrollar contenidos; Persigue el proposito de ordenar y

respaldar tanto los modelos de ensefianza como el plan de aprendizaje,(AEBLI, 1998).

= Docente: En el proceso educativo es el agente, guia o mediador del aprendizaje para
superar sus dificultades personales de aprendizaje. La posicion del pensamiento
académico estd en relacién con las areas y la disciplina impartida, para ello debe
utilizarse metodologias, técnicas y estrategias activas como motivadoras que encaminen

al estudiante a facilitar la asimilacion de los nuevos conocimientos.

» Estrategias didacticas: Son instrumentos pedagdgicos que facilitan la integracién de

las disciplinas a través de la investigacion pedagdgica, la metodologia interdisciplinaria
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el laboratorio estudiantil y las TICS. Es decir son secuencias integradas de
procedimientos o actividades elegidas con la finalidad de facilitar la adquisicion,
almacenamiento y/o utilizacion de la informacion.(TUXTLA GUTIERREZ, 2014).

Etica: es la rama de la filosofia que estudia la bondad o la maldad de los
comportamientos. Tiene como centro de atencidn las acciones humanas y aquellos
aspectos de las mismas que se relacionan con el bien, la virtud, el deber, la felicidad y la

vida realizada.

El laboratorio como estrategia de Aprendizaje: Segin (LOPEZ, 2002), el laboratorio
es un lugar dotado de los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos,

practicas y trabajos de caracter cientifico, tecnoldgico o técnico.

Etica del género humano: La educacién debe dirigirse a una “antro poética” teniendo
en cuenta la trilogia de la condicion humana, individuo-sociedad-especie. (MORIN,
1999).

El buen vivir: Es un principio constitucional basado en el "Sumak Kawsay’, que recoge
una vision del mundo centrada en el ser humano, como parte de un entorno natural y
social, es decir el Buen Vivir es la satisfaccion de las necesidades, la consecucion de
una calidad de vida y muerte digna, el amar y ser amado, el florecimiento saludable de
todos y todas, en paz y armonia con la naturaleza y la prolongacion indefinida de las
culturas humanas (LOEI, 2008).

Fundamentacion psicolégica: Se orienta hacia la formacién de personas autdnomas,
capaces de desarrollar un plan personal de vida que sea valiosa en el desenvolvimiento
social, para ello se apoya en las actitudes educativas para alcanzar el desarrollo de todas
las potencialidades de la persona, (PIAGET, 1996).

Integracion curricular: Es un proceso didactico para superar el aislamiento pedagdgico
a traveés de la integracion de dos 0 mas asignaturas propuestas en la malla curricular, es

decir es la sumatoria de materias, el hecho de ser un grupo de profesores quienes ponen
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juntos sus saberes con un objetivo de conocimiento comin esto contribuye a un mejor
aprendizaje de los estudiantes. (GONZALES, 2002).

Interdisciplinariedad: Persigue como objetivo epistemoldgico la reunificacion del
saber y el logro de un cuadro conceptual global, mientras que como objetivo
metodoldgico pretende investigar multilateralmente la realidad, por el propio caracter
variado, multifacético y complejo de la misma y la necesidad de obtener un saber
rapidamente aplicable, en consonancia con la creciente interrelacion entre ciencia,
tecnologia y sociedad (TAMAYO, 2007).

La Investigacion como Estrategia de Aprendizaje: Todo proceso de aprendizaje debe
concebirse como un proceso de construccion de saberes procedentes de la reflexion
sistematica, producto de la relacion directa entre la teoria y la experiencia pedagogica,
tanto por parte del estudiante como del maestro gestor y orientador del aprendizaje
(ROJAS, 2009).

TICS: son un conjunto de medios o herramientas tecnoldgicos de la informética y la
comunicacion siendo asi que podemos utilizar en pro del aprendizaje. La facilidad de
crear, procesar, difundir informacion, ha roto todas las barreras que limita la adquisicion
del conocimiento, contribuyendo al desarrollo de habilidades y destrezas comunicativas

entre docentes y estudiantes.

Las TICS para la integracidén curricular: Las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) pueden contribuir al acceso universal a la educacion, la igualdad en
la instruccidn, el ejercicio de la ensefianza y el aprendizaje de calidad y el desarrollo
profesional de los docentes, asi como a la gestion direccion y administracion mas
eficientes del sistema educativo (UNESCO, 2015).

Malla curricular: es un instrumento que contiene la estructura del disefio en la cual los
docentes, maestros, catedraticos, abordan el conocimiento de un determinado curso, de
forma articulada e integrada, permitiendo una visién de conjunto sobre la estructura
general de un area incluyendo: asignaturas, contenidos, nucleos de aprendizaje
prioritarios, metodologias, procedimientos y criterios de evaluacion con los que se

manejaran en el aula de clase. Se denomina malla, ya que se tejen tanto vertical como
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horizontalmente, incorporando idealmente a la transversalidad. (MINISTERIO DE
EDUCACION, 2008).

Pensamiento complejo: se concibe como un pensamiento total, completo,
multidimensional, pero se reconoce en un principio de incomplietud y de incertidumbre.
Se reconoce como pensamiento no parcelado, dividido, no reduccionista pero reconoce

lo inacabado e incompleto del pensamiento, (MORIN, 1999).

Proyecto integrador de saberes: Es una estrategia metodoldgica y evaluativa de
investigacion, direccionada al planteamiento y solucion de problemas relacionados con
la practica profesional y calidad de vida; requiere de la articulacion de asignaturas del
nivel, disciplina o carrera.(JESUS ESTRADA, 2010).

Portafolio de evidencias: Es un método de ensefianza, aprendizaje donde el alumno
registra los trabajos realizados dia a dia, tales como analisis, dibujos, practicas de
laboratorio, consultas bibliogréficas, y cualquier otra actividad que contribuya a su
propio aprendizaje asi como la evaluacion que consiste en la recopilacion de la
produccién de indole variada que permite evaluar sus capacidades en el marco de una
disciplina o materia de estudio(JESUS ESTRADA, 2010).

Transdisciplina: es una forma de organizacion de los conocimientos que trascienden las
disciplinas de una forma radical. Se ha entendido la Transdisciplina haciendo énfasis a)
en lo que esté entre las disciplinas, b) en lo que las atraviesa a todas, y ¢) en lo que esta
mas alla de ellas. (MORIN E, 1998).
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2.5 HIPOTESIS

Las estrategias didacticas utilizadas si contribuyen a la integracion curricular de la asignatura
de Fisica-Quimica, en el aprendizaje de los alumnos de Séptimo Semestre de la Carrera de

Biologia, Quimica y Laboratorio.

2.6 VARIABLES

2.6.1. Variable Independiente

= Estrategias Didacticas

2.6.2 Variable Dependiente

= Integracion curricular de Fisica-Quimica
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2.7 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

2.7.1 Variable Independiente: Estrategias didacticas

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS

Son instrumentos Instrumentos pedagdgicos M,eto.dos o

- - Tecnicas Técnicas
pedagogicos que facilitan la Estrategias de aprendizaje
integracion de las disciplinas a Encuestas
través de la investigacion ]

o ] A nivel; macro, meso
pedagogica, la metodologia | |nteqracion de disciplinas micro Instrumentos
interdisciplinaria, el

laboratorio estudiantil y las
TICS.
(TUXTLA
2014).

GUTIERREZ,

Investigacion

Metodologia de integracion

TICS

Investigacion formativa

Semilleros de
investigacion

Disciplinar
Interdisciplinar
Transdisciplinar

Edmodo
Educaplay
Examtime

Cuestionario
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2.7.2 Variable dependiente: Integracion curricular de Fisica-Quimica

malla curricular.
(GONZALES, 2002).

Integracion de las
disciplinas

Malla curricular

Metodologia
interdisciplinaria
Investigacion
interdisciplinaria

Curriculo sistémico

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Es un proceso didactico para . L . —
_ _ = Trabajo pedagdgico Proceso de aprendizaje Técnicas
superar el aislamiento Metodologia de
pedagégico a través de la aprendizaje Encuestas
. 5 ; Planificacion curricular
integracion de dos o mas Evaluacion del
asignaturas propuestas en la aprendizaje Instrumentos

Cuestionario
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CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO

3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Para desarrollar el presente trabajo se basa en la investigacion cuasi experimental y no

experimental.

Investigacion cuasi experimental.- Por medio de este tipo de investigacién podemos
aproximarnos a los resultados de una investigacion experimental en situaciones en las que

no es posible el control y manipulacion absolutos de las variables.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion propuesto es de campo, inductiva, documental que se enmarca en
los nuevos lineamientos propuestos por el CEES (consejo de educacion superior) en donde

explica claramente la modalidad y profundidad de las investigaciones.

De campo: Constituye un proceso sistematico, riguroso y racional de recoleccion,
tratamiento, anélisis y presentacién de datos, basado en una estrategia de recoleccion directa

de la realidad de las informaciones necesarias para la investigacion.

Inductiva: Estudia los fendmenos o problemas desde las partes hacia el todo, es decir analiza
los elementos del todo para llegar a un concepto o ley. También se puede decir que sigue un

proceso analitico-sintético.

Documental: Es aquella basqueda en documentos escritos o narrados por expertos en el
tema sobre el cual queremos conocer mas, es decir es la parte esencial de un proceso de
investigacion cientifica, que constituye una estrategia donde se observa y reflexiona
sistematicamente sobre realidades (tedricas o no) usando para ello diferentes tipos de

documentos. Indaga, interpreta, presenta datos e informaciones sobre un tema determinado
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de cualquier ciencia, utilizando para ello, una metddica de analisis; teniendo como finalidad

obtener resultados que pudiesen ser base para el desarrollo de la creacion cientifica.

3.3. NIVEL DE LA INVESTIGACION

La investigacion propuesta es, diagndstica y exploratoria, de acuerdo a los lineamientos

exigidos por el Consejo de Educacién Superior.

3.3.1 Diagndstica.

Es aquella en la que ante un problema especifico se pretenda realizar un andlisis de las
actitudes, opiniones y motivaciones que lo han ocasionado con el objetivo de obtener
informacion que sirva de ayuda a su resolucion y permita proponer alternativas para tomar

decisiones o corregir el curso de una accion.

3.3.2 Exploratoria.

Esaquellaenla que se intenta obtener una familiarizacion con un tema del que se tiene

un conocimiento general, plantear posteriores investigaciones u obtener hipotesis.

3.4 POBLACION Y MUESTRA
3.4.1. Poblacién

Es el conjunto finito o infinito de personas, cosas 0 elementos que presentan caracteristicas
comunes.

La poblacién estuvo constituida por todos los estudiantes del séptimo semestre, un total de
13 de la Escuela de Ciencias: Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la Universidad

Nacional de Chimborazo la misma que se detalla a continuacion.

CUADRO N° 3.1. Poblacion

CONTENIDO NUMERO | PORCENTAJES
Estudiantes 13 100%
TOTAL 13 100%

Fuente: Secretaria de la Escuela de Ciencias: Biologia, Quimica y Laboratorio
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema
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3.4.2 Muestra

Por ser un grupo pequefio el seleccionado para el presente trabajo de investigacién, no se
aplico una formula estadistica para encontrar la muestra, por lo contrario se trabajé con todo

el universo.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Para la aplicacion de las técnicas e instrumentos se considerd las caracteristicas de validez
y confiabilidad, se disefid los instrumentos de investigacion y se sometié a una prueba de

pilotaje a un grupo pequefio de la poblacién para confirmar su comprension de los items.

3.5.1 Técnicas
Es el conjunto de procedimientos para llevar acabo un objetivo.

Encuesta: se realizd un conjunto de preguntas a los docentes y estudiantes del Séptimo
Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la Universidad Nacional de
Chimborazo, con el fin de conocer sus opiniones de hechos especificos. Se realizd 15

encuestas, dos encuestas a los docentes y 13 encuestas a los estudiantes.

Bibliogréfica: se utilizd para la recoleccion de informacion secundaria, libros referentes al

tema, asi como el internet para la elaboracion del marco tedrico del trabajo de investigacion.

3.5.2 Instrumentos

Para ejecutar el proceso de investigacion se utilizd como instrumento:

Cuestionario: se realiz6 un conjunto de preguntas cerradas, abiertas y mixtas. El
cuestionario es un instrumento de investigacion que consiste en una serie de preguntas y

otras indicaciones con el proposito de obtener informacion de los consultados.
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3.6 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS

Con los datos obtenidos en las encuestas se procedi6 a tabular la informacién que se obtuvo

a través de cuadros estadisticos para su posterior analisis.

3.6.1 Técnicas Estadisticas

Para el presente andlisis utilizaremos la estadistica descriptiva cuyo objetivo es describir los

datos en forma concisa, bien en forma de gréficos como numéricamente.

3.6.2 Técnicas Ldgicas

Se utiliza la nocion de logica de investigacion en un sentido, mas especifico al proceso de

investigacion en si, entre estas l6gicas de investigacion tenemos:

e Laformulacion de la/s pregunta/s de investigacion, es decir, lo que configura el problema
de investigacion que contiene, explicita o implicitamente.

e EI como se accede al conocimiento de ello, que estaria dando cuenta del conjunto de
criterios y decisiones metodoldgicas a implementar.

e A qué construccion final se pretende llegar, es decir, como se piensa la construccion del

objeto de estudio.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
APLICADAS A LOS ESTUDIANTES (Antes de la explicacion de las estrategias
didacticas utilizadas para la integracion curricular)

TABLA. N°. 1 ;Para el desarrollo de los procesos pedagogicos el docente utiliza?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Estrategias didacticas 2 15%
Métodos de lectura-escritura 4 31%
Métodos de redaccién cientifica 7 54%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 1. ;Para el desarrollo de los procesos pedagdgicos el docente utiliza?

® Estrategias didacticas
& Métodos de lectura-escritura
1 Métodos de redaccion cientifica

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Se puede observar que el 15 % de los estudiantes encuestados manifiestan que utilizan las
estrategias didacticas para el desarrollo de los procesos pedagdgicos en su aprendizaje,
seguido de los métodos de lectura — escritura con un 31%. Y el 54% los métodos de
redaccion cientifica. Antes de realizar las respectivas charlas del trabajo por investigar; a los
estudiantes ellos expresan que no existe un adecuado desarrollo de todos los procesos
pedagdgicos, porque no han logrado consolidar sus conocimientos, ademas consideran
necesario priorizar las estrategias didacticas y los métodos de lectura-escritura para
conjuntamente mejorar el aprendizaje de la signatura de Fisico-Quimica; por lo que es

importante que los docentes continlen nuevos procesos pedagdgicos.
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TABLA.N°.2 ;Las estrategias didacticas utilizadas por los docentes facilita el aprendizaje

de los estudiantes?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Siempre 3 23%
Casi siempre 6 46%
Nunca 4 31%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 2 ; Las estrategias didacticas utilizadas por los docentes facilita el

aprendizaje de los estudiantes?

& Siempre
@ Casi siempre

u Nunca

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Se puede observar que el 23% de estudiantes manifiestan que las estrategias didacticas
utilizadas por el docente siempre facilitan el aprendizaje, seguido de la opcion casi siempre
con un 46% y un 31% nunca. En el proceso de Ensefianza-Aprendizaje es considerado como
una herramienta basica para los estudiantes, por ende ellos manifiestan que casi no siempre
el docente utiliza las estrategias didacticas viendo asi que no les facilita a lograr un
aprendizaje significativo, ademas hay una parte de ellos que en realidad no tienen el
suficiente conocimiento de las estrategias didacticas para la integracion curricular de Fisico-

Quimica, evidenciandose una débil comunicacion entre docentes y alumnos.
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TABLA.N°3;Las estrategias didacticas utilizadas para la integracion curricular de Fisico-

Quimica por el docente es?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Interdisciplinariedad 5 39%
Sistémica 2 15%
Tradicional 6 46%

Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 3 ;Las estrategias didacticas utilizadas para la integracion curricular de

Fisico-Quimica por el docente es?

@ Interdisciplinariedad
® Sistémica
u Tradicional

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Conforme las encuestas realizadas a los estudiantes el 39% consideran que los docentes
utilizan la Interdisciplinariedad como estrategias didacticas para la integracion curricular de
Fisico-Quimica, seguido de un 15 % que manifiesta que utiliza estrategias sistémicas y el
46% la tradicional .Se demuestra que realmente los docentes no vienen desarrollando de
manera oportuna la Interdisciplinariedad como estrategias sistémicas para la integracion
curricular de manera activa con los estudiantes no permitiéndoles generar aprendizajes

significativos para que tenga mayor comprension y exactitud la materia de Fisico-Quimica.
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TABLA.N°.4 ;Qué estrategia didactica utiliza el docente para la ensefianza de la

Fisico-Quimica?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Experimentacion 4 31%
Vinculacién, teoria-practica 7 54%
Integracion de saberes 2 15%

Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 4 ;Qué estrategia didactica utiliza el docente para la ensefianza de la

Fisico-Quimica?

= Experimentacion
m Vinculacion, teoria-practica
Integracion de saberes

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Se puede observar que el 31% de los estudiantes encuestados manifiestan que los docentes
utilizan la experimentacion como estrategias didacticas, seguido con un 54% vinculacion,
teoria-practica y el 15% que utilizan la Integracion de saberes como estrategia didactica. De
este analisis se desprende que los docentes asi como los estudiantes no concuerdan en la
mayoria con las estrategias utilizadas para la ensefianza de la Fisico-Quimica, ademéas los
estudiantes creen conveniente que también se le dé importancia a la integracion de saberes,
para que asi de manera conjunta ayuden a fortalecer los conocimientos.
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TABLA.N°5. (El docente tiene conocimiento de la integracién curricular de la Fisica-

Quimica?
DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Mucho 3 23%
Poco 6 46%
Nada 4 31%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 5 ;El docente tiene conocimiento de la integracion curricular de la Fisica-

Quimica?

@ Mucho
& Poco
u Nada

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 23 % de estudiantes encuestadas manifiestan que los docentes tienen mucho conocimiento
de la integracion curricular de la asignatura de Fisica — Quimica, seguido de un 46 % de
estudiantes que consideran que los docentes tienen poco conocimiento y el 31 % dicen que
no tienen conocimiento de la integracion curricular de fisico-Quimica, es decir que los
docentes tiene un poco conocimiento, evidenciandose una débil articulacion entre los

mismos.
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TABLA. N°6 ¢El docente utilizalas TICS como estrategia de aprendizaje de la asignatura
de Fisico-Quimica?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Sl 5 38%
NO 8 62%
Total 13 100%

Fuente Resultados de las encuestas a los estudiantes 7° del Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 6 ¢El docente utiliza las TICS como estrategia de aprendizaje de la

asignatura de Fisico-Quimica?

S|
#@NO

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Del andlisis realizado podemos indicar que el 38% de los estudiantes consideran que el
docente si utiliza las técnicas de comunicacion como estrategia de aprendizaje de Fisico-
Quimica, seguido de un 62% que consideran que no utiliza. Se identifica que en el proceso
de ensefianza-aprendizaje no se viene utilizando de manera adecuada en un porcentaje alto
las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion en virtud de que son
herramientas importantes en el desarrollo del aprendizaje de Fisico-Quimica por lo que el
docente debe tratar de planificar su clase dependiendo del temas la utilizacion de los
diversos recursos tecnologicos los mismos que les servira actualizarse en cuanto a la

educacion.
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TABLA.N°7 (El docente debe utilizar estrategias innovadoras para lograr la integracion

curricular de la Fisico-Quimica?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
5al 10% teoria y practica 3 23%
20 al 30% teoria y practica 4 31%
Mas de 50% teoria y practica 6 46%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 7 (El docente debe utilizar estrategias innovadoras para lograr la

integracion curricular de la Fisico-Quimica?

m5al 10% teoriay practica
® 20 al 30% teoria y practica

i Mas de 50% teoria y practica

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 23 % de los estudiantes encuestados manifiestan que el docente debe utilizar estratégicas
innovadoras entre un 20 al 30% de teoria y practica, seguido de un 31% con la opcion de
mas de un 46% de teoria y préactica, se puede determinar con lo manifestado por los
estudiantes que no existe una aplicacién de estrategias innovadoras por los docentes para
lograr la integracién curricular de la Fisico-Quimica, ya que la ensefianza- aprendizaje de la
asignatura no podra complementarse cada vez mas y servir de gran ayuda para lograr un

mejor aprendizaje.
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TABLA.N°8. ;Parael aprendizaje de la Fisico-Quimica es necesario utilizar el laboratorio

como estrategia didactica?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Sl 5 38%
NO 8 62%
Total 14 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 8 ;Para el aprendizaje de la Fisico-Quimica es necesario utilizar el

laboratorio como estrategia didactica?

@Sl
#NO

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 38% de los estudiantes encuestados consideran que es necesario utilizar el laboratorio
como estrategia didactica y el 62% no. Se puede determinar que los docentes en la actualidad
no estan fortaleciendo mas los conocimientos de la asignatura de Fisico-Quimica a través de
practicas de laboratorio, aspecto fundamental para que los estudiantes puedan mejorar los
conocimientos tedricos ya que asi se incrementa los conocimientos tanto de los docentes

como de los estudiantes, etc.
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TABLA.N°9 ;Para el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario la integracion

curricular de estas dos materias?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Sl 4 31%
NO 9 69%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N°9 (Para el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario la

integracion curricular de estas dos materias?

u S|
mNO

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Se puede indicar que el 31% de los estudiantes consideran gue no es necesario la integracion
curricular de esta asignatura de Fisico-Quimica, seguido de un 69% quienes consideran lo
contrario. Se determina que los estudiantes actualmente no consideran importante la
integracion curricular de las ciencias experimentales, ya que piensan que la misma esta mejor
impartiéndolas por separado para una mejor adquisicion de los conocimientos, de tal manera

que ellos puedan resolver problemas desde diferentes puntos de vista.
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TABLA.N°10 ¢(En el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario realizar el

portafolio del estudiante?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Siempre 3 23%
Casi siempre 6 46%
Nunca 4 31%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 10 ¢En el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario realizar

el portafolio del estudiante?

@ Siempre
& Casi siempre

u Nunca

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 23% de los estudiantes consideran que no es necesario realizar el portafolio del estudiante
y un 46% consideran que casi siempre se debe realizar el portafolio para su aprendizaje y el
31% indica que nunca se deberia utilizar. Se determina que los estudiantes consideran que
no siempre es importante realizar el portafolio, para llevar toda la materia totalmente
organizada y sintetizada ademas consideran que los mismos deben tener algun tipo de
recompensa en sus estudios para asi motivarse y mantener lograr un aprendizaje

significativo.
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TABLA.N°11 (Es necesario que el docente conozca la metodologia de integracion

curricular sistémica para la ensefianza —aprendizaje de las ciencias experimentales?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Mucho 4 31%
Poco 6 46%
Nada 3 23%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 11 ¢Es necesario que el docente conozca la metodologia de integracion

Curricular sistémica para la ensefianza —aprendizaje de las ciencias experimentales?

& Mucho
# Poco
u Nada

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 31 % de los estudiantes encuestados manifiestan que es necesario que los docentes
conozcan la metodologia de integracion curricular sistémica para la ensefianza —aprendizaje
de las ciencias experimentales seguido del 46% Y el otro 23% consideran que no es muy
necesario que los docentes conozcan esta metodologia, y consideran que es poco necesario
conocer esta metodologia de integracion curricular sistemica para la ensefianza —
aprendizaje de las ciencias experimentales, para que de esa manera puedan desarrollar

mejor sus conocimientos, generandoles asi el interés cognitivo, habilidades y destrezas.
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TABLA.N°12 ;Considera importante que el docente domine el conocimiento de la materia

de Fisico-Quimica para impartir su clase?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Mucho 7 54%
Poco 4 31%
Nada 2 15%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 12 ;Considera importante que el docente domine el conocimiento de la

materia de Fisico-Quimica para impartir su clase?

& Mucho
& Poco
1 Nada

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 54% de estudiantes encuestados consideran que es importante que el docente tenga
mucho conocimiento de la materia de Fisico-Quimica para impartir la clase, seguido de
un 31 % que consideran que el docente conozca un poco de la materia en mencion. Se
determina que los estudiantes consideran de gran importancia que sus docentes tengan el
conocimiento de la signatura en su totalidad ya que de otra forma no podran adquirir
conocimientos verdaderos y valideros para ellos ponerlos en practica en el transcurso de la

culminacion de su carrera'y no podran tener una base firme para superarse a diario.
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TABLA. N° 13 (El docente imparte la clase de Fisico-Quimica por materias separadas?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Sl 9 69%
NO 4 31%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre

Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 13 (El docente imparte la clase de Fisico-Quimica por materias

separadas?

i Si

#No

Fuente Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre

Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 69 % de los estudiantes encuestados manifiestan que los docentes imparten la clase de

Fisico-Quimica por materias separadas y el otro 31% consideran que los docentes no

imparten la clase en asignaturas dispersas. Tanto docentes como estudiantes manifiestan que

actualmente se dictan las asignaturas por separado porque es una asignatura recién

implementada en la malla curricular con la cual aun no se familiarizan en su totalidad.
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4.1.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
APLICADAS A LOS ESTUDIANTES (Después de la explicacion de las estrategias

didacticas utilizadas para la integracion curricular)

TABLA. N° 14. ;Para el desarrollo de los procesos pedagdgicos el docente utiliza?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Estrategias didacticas 7 54%
Métodos de lectura-escritura 3 23%
Métodos de redaccion cientifica 3 23%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 14. ;Para el desarrollo de los procesos pedagogicos el docente utiliza?

® Estrategias didacticas
& Métodos de lectura-escritura

u Métodos de redaccion cientifica

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 54% de los estudiantes encuestados manifiestan que los docentes utilizan las estrategias
didacticas para el desarrollo de los procesos pedagdgicos en su aprendizaje, seguido de los
métodos de lectura — escritura con un 23%, Y el 23% los métodos de redaccion cientifica.
Después de realizar charlas del trabajo investigado a los estudiantes ellos expresan que
existe un adecuado conocimiento acerca de los procesos pedagogicos, y en especial las
estrategias didacticas, porque a través de su respectivo proceso han logrado aumentar sus
conocimientos, ademas consideran necesario los métodos de lectura-escritura para
conjuntamente mejorar el aprendizaje de la signatura de Fisico-Quimica; por lo que es

importante que los docentes continlen nuevos procesos pedagdgicos.
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TABLA.N°15 ;Las estrategias didacticas utilizadas por los docentes facilita el aprendizaje

de los estudiantes?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Siempre 8 61%
Casi siempre 4 31%
Nunca 1 8%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 15 ¢ Las estrategias didacticas utilizadas por los docentes facilita el

aprendizaje de los estudiantes?

& Siempre
| Casi siempre

 Nunca

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 61% de estudiantes manifiestan que siempre el docente utiliza estrategias didacticas que
facilitan el aprendizaje, seguido de la opcidn casi siempre con un 31% y un 8% nunca. En el
proceso de Ensefianza-Aprendizaje es considerado como una herramienta basica para los
estudiantes, por ende ellos manifiestan que casi siempre el docente utiliza las estrategias
didécticas facilitandoles asi un aprendizaje significativo, pero que hay una parte de ellos que
en realidad no tienen el suficiente conocimiento de las estrategias didacticas para la
integracion curricular de Fisico-Quimica. Evidenciandose una débil comunicacién entre

docentesy alumnos.

60



TABLA.N°16. ¢ Las estrategias didacticas utilizadas para la integracion curricular de

Fisico-Quimica por el docente es?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Interdisciplinariedad 7 54%
Sistémica 3 23%
Tradicional 3 23%

Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 16 ¢ Las estrategias didécticas utilizadas para la integracion curricular de

Fisico-Quimica por el docente es?

# Interdisciplinariedad
| Sistémica

u Tradicional

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Conforme las encuestas realizadas a los estudiantes después de la charla el 54 % consideran
que los docentes utilizan la interdisciplinariedad para la integracion curricular de Fisico-
Quimica, seguido de un 23 % que manifiesta que utiliza estrategias sistémicas y el 23% la
tradicional .Se demuestra que realmente los docentes vienen desarrollando de manera
oportuna las estrategias sistémicas para la integracién curricular de manera activa con los
estudiantes  permitiéndoles generar aprendizajes significativos para que tenga mayor

comprension y exactitud la materia de Fisico-Quimica.
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TABLA.N°17 Qué estrategia didactica utiliza el docente para la ensefianza de la Fisico-

Quimica?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Experimentacion 6 46%
Vinculacién, teoria-practica 5 39%
Integracion de saberes 2 15%

Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 17 ;Qué estrategia didactica utiliza el docente para la ensefianza de la

Fisico-Quimica?

& Experimentacion
# Vinculacion, teoria-practica
u Integracion de saberes

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 46 % de los estudiantes manifiestan que las estrategias utilizadas por los docentes son
de experimentacion seguida de un 39% de vinculacion tedrico - préactico, y un 31% la
Integracion de saberes. De este andlisis se desprende que los docentes asi como los
estudiantes concuerdan con las estrategias utilizadas para la ensefianza de la Fisico-Quimica,
son la vinculacion tedrico-practica, pero también los estudiantes creen conveniente que
también se le dé importancia a la integracion de saberes, para que asi de manera conjunta

con la teoria y la practica ayuden a fortalecer los conocimientos.
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TABLA.N°18 (El docente tiene conocimiento de la integracién curricular de la Fisica-

Quimica?
DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Mucho 4 31%
Poco 7 54%
Nada 2 15%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 18 ;El docente tiene conocimiento de la integracion curricular de la

Fisica-Quimica?
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Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 54 % de estudiantes manifiestan que los docentes tienen poco conocimiento de la
integracion curricular de la asignatura de Fisica — Quimica, seguido de un 31 % de
estudiantes que consideran que los docentes tienen mucho conocimiento. Al comparar con
las entrevistas realizadas a los docentes quienes manifiestan que si tienen conocimiento de
la integracion curricular de la Fisica-Quimica, un porcentaje alto de estudiantes manifiestan
que los docentes tiene un poco conocimiento, evidenciandose una débil articulacion entre

los mismos.
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TABLA. N° 19 (El docente utiliza las TICS como estrategia de aprendizaje en la

asignatura de Fisico-Quimica?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Sl 9 69%
NO 4 31%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 19 ¢El docente utiliza las TICS como estrategia de aprendizaje en la

asignatura de Fisico-Quimica?
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#@No

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Del analisis realizado podemos indicar que el 69% de los estudiantes consideran que el
docente si utiliza las técnicas de comunicacion como estrategia de aprendizaje de Fisico-
Quimica, seguido de un 31% que consideran que no utiliza. Se identifica que en el proceso
de ensefianza-aprendizaje se viene utilizando de manera adecuada en un porcentaje alto las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién en virtud de que son herramientas
importantes en el desarrollo del aprendizaje de Fisico-Quimica por lo que el docente debe
tratar de planificar su clase dependiendo del temas la utilizacion de los diversos recursos

tecnoldgicos los mismos que les servira actualizarse en cuanto a la educacion.
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TABLA.N°20 (EIl docente debe utilizar estrategias innovadoras para lograr la integracion

curricular de la Fisico-Quimica?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
5al 10% teoria y practica 4 31%
20 al 30% teoria y practica 4 31%
Mas de 50% teoria y practica 5 38%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 20.EI docente debe utilizar estrategias innovadoras para lograr la

integracion curricular de la Fisico-Quimica?

5 al 10% teoriay practica
# 20 al 30% teoria y préactica
u Més de 50% teoria y préctica

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 31% de los estudiantes encuestados manifiestan que el docente utiliza estratégicas
innovadoras entre un 20 al 30% de teoria y practica, seguido de un 31 % con la opcién de
mas de un 38% de teoria y practica. Se puede determinar con lo manifestado por los
estudiantes que si existe una aplicacién de estrategias innovadoras por los docentes para
lograr la integracion curricular de la Fisico-Quimica, ya que solo asi la ensefianza y el
aprendizaje de la asignatura se podra complementar cada vez mas y servira de gran ayuda

para lograr un mejor aprendizaje.
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TABLA.N°21 ¢Para el aprendizaje de la Fisico-Quimica es necesario utilizar el

laboratorio como estrategia didactica?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
S| 9 69%
0,
NO 4 31%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 21 ¢Para el aprendizaje de la Fisico-Quimica es necesario utilizar el

laboratorio como estrategia didactica?

@ Si
@ No

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 69% de los estudiantes encuestados manifiestan que es necesario utilizar el laboratorio
como estrategia didactica y el 31% no lo consideran. Se puede determinar que los docentes
en la actualidad estan fortaleciendo mas los conocimientos de la asignatura de Fisico-
Quimica a través de préacticas de laboratorio, aspecto fundamental para que los estudiantes
puedan mejorar los conocimientos tedricos ya que asi se incrementa los conocimientos

tanto de los docentes como de los estudiantes, etc.
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TABLA.N°22 ;Para el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario la

integracion curricular de estas dos materias?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Sl 10 7%
NO 3 23%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 22 ;Para el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario la

integracion curricular de estas dos materias?

@Sl
#NO

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Se puede indicar que el 77% de los estudiantes consideran que si necesario la integracion
curricular de estas dos materias Fisico-Quimica, seguido de un 23% quienes consideran que
no es necesario. Se determina que los estudiantes actualmente consideran importante la
integracion curricular de las ciencias experimentales, para que ya no haya la parcelacion de
conocimientos es decir que no se dé la asignatura de Fisico-Quimica por materias separadas,
de tal manera que ellos puedan formar esquemas mentales mas eficientes, resolviendo

problemas desde diferentes puntos de vista y con diferentes alternativas de resolucion.
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TABLA.N°23 (En el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario realizar el

portafolio del estudiante?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Siempre 8 61%
Casi siempre 4 31%
Nunca 1 8%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 23 ;En el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario realizar el

portafolio del estudiante?

& Siempre
@ Casi siempre

u Nunca

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 61 % de los estudiantes consideran que es necesario realizar el portafolio del estudiante
y un 31% consideran que es casi siempre el portafolio y el 8% nunca.

Se determina que los estudiantes consideran importante realizar el portafolio, para llevar
toda la materia totalmente organizada y de esa manera utilizarlos para cuando lo crean
oportuno. Ademas consideran gque los mismos deben tener algln tipo de recompensa en sus

estudios para asi seguir motivandose y mantenerlos para lograr un aprendizaje significativo.
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TABLA. N° 24 (Es necesario que el docente conozca la metodologia de integracion

curricular sistémica para la ensefianza —aprendizaje de las ciencias experimentales?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Mucho 7 54%
Poco 4 31%
Nada 2 15%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 24 (Es necesario que el docente conozca la metodologia de integracion

curricular sistémica para la ensefianza —aprendizaje de las ciencias experimentales?

& Mucho
# Poco
« Nada

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Se observa que el 54% de los estudiantes entrevistados manifiestan que es necesario que

el

docente conozca la metodologia de integracion curricular sistémica para la ensefianza —

aprendizaje de las ciencias experimentales y el otro 15% consideran que no es necesario.

Tanto docentes como estudiantes consideran que es necesario conocer la metodologia

de

integracion curricular sistémica para la ensefianza -aprendizaje de las ciencias

experimentales, para que de esa manera puedan desarrollar mejor sus conocimientos,

generandoles asi el interés cognitivo, habilidades y destrezas.
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25 ¢Considera importante que el docente domine el conocimiento de la materia de Fisico-

Quimica para impartir su clase?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Mucho 10 7%
Poco 2 15%
Nada 1 8%
Total 13 100%

Fuente: ¢
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 25 ;Considera importante que el docente domine el conocimiento de la

materia de Fisico-Quimica para impartir su clase?

= Mucho
= Poco
Nada

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 77% de estudiantes entrevistados consideran que es importante que el docente tenga
mucho conocimiento de la materia de Fisico-Quimica para impartir la clase, seguido de
un 15% que consideran que el docente conozca un poco de la materia en mencién. Se
determina que los estudiantes consideran de gran importancia que sus docentes tengan el
conocimiento de la signatura en su totalidad ya que de otra forma no podran adquirir
conocimientos verdaderos y valideros para ellos ponerlos en préctica en el transcurso de la

culminacion de su carrera'y no podran tener una base firme para superarse a diario.
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TABLA. N° 26 ¢Eldocente imparte la clase de Fisico-Quimica por materias separadas?

DETALLE FRECUENCIA PORCENTAJES
Sl 5 38%
NO 8 62%
Total 13 100%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

GRAFICO N° 26 ¢El docente imparte la clase de Fisico-Quimica por materias separadas?

@Si
@ No

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS:

El 38 % de los estudiantes encuestados manifiestan que los docentes si imparten la clase de
Fisico-Quimica por materias separadas y el otro 62% consideran que no se imparte la
asignatura en fragmentos dispersos. Tanto docentes como estudiantes manifiestan que
actualmente se dictan las asignaturas por separado porque es una asignatura recién
implementada en la malla curricular con la cual ain no se familiarizan en su totalidad.
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4.2. Media aritmética de los datos obtenidos de las encuestas aplicadas a los
estudiantes del séptimo semestre de la escuela de ciencias biologia, quimica y

laboratorio previo al trabajo a realizarse.

TABLA N°27
NO
ITEMS SATISFACTORIO | SATISFACTORIO

1. ¢Para el desarrollo de los procesos 15 % 85%
pedagdgicos el docente utiliza?
2. ¢Las estrategias didacticas utilizadas 23% 771%
por los docentes facilita el aprendizaje de
los estudiantes?
3. ¢Las estrategias didacticas utilizadas 39% 61%
para la integracion curricular de Fisico-
Quimica por el docente es?
4. (Qué estrategia didactica utiliza el 31% 69%
docente para la ensefianza de la Fisico-
Quimica?
5. ¢El docente tiene conocimiento de la 46% 54%
integracion curricular de  la Fisica-
Quimica?
6. ¢Utiliza las TICS como estrategia de 38% 62%
aprendizaje de Fisico-Quimica?
7. ¢El docente debe utilizar estrategias 31% 69%
innovadoras para lograr la integracion
curricular de la Fisico-Quimica?
8. ¢Para el aprendizaje de la Fisico- 38% 62%
Quimica es necesario utilizar el
laboratorio como estrategia didactica?
9. ¢(Para el aprendizaje de la Fisico- 31% 69%
Quimica considera necesario la
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integracion  curricular de estas dos

materias?

10. ¢En el aprendizaje de la Fisico-
Quimica considera necesario realizar el

portafolio del estudiante?

46%

54%

11. (Es necesario que el docente conozca
la metodologia de integracién curricular
sistémica para la ensefianza —aprendizaje

de las ciencias experimentales?

23%

771%

12. ;Considera importante que el docente
domine el conocimiento de la materia de

Fisico-Quimica para impartir su clase?

54%

46%

13.  ¢El docente imparte la clase de
Fisico-Quimica por materias separadas?

69%

31%

MEDIA ARITMETICA

37%

63%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

del 7° Semestre
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4.3. Media aritmética de los datos obtenidos de las encuestas aplicadas a los
estudiantes del séptimo semestre de la escuela de ciencias biologia, quimica y

laboratorio después del trabajo realizado.

TABLA N°28
NO
ITEMS SATISFACTORIO | SATISFACTORIO

1. ¢Para el desarrollo de los procesos 54% 46%
pedagdgicos el docente utiliza?
2. ¢Las estrategias didacticas utilizadas 62% 38%
por los docentes facilita el aprendizaje de
los estudiantes?
3. ¢Las estrategias didacticas utilizadas 54% 46 %
para la integracion curricular de Fisico-
Quimica por el docente es?
4. ¢Qué estrategia didactica utiliza el 46% 54%
docente para la ensefianza de la Fisico-
Quimica?
5. ¢El docente tiene conocimiento de la 54% 46%
integracion curricular de  la Fisica-
Quimica?
6. ¢Utiliza las TICS como estrategia de 69% 31%
aprendizaje de Fisico-Quimica?
7. ¢El docente debe utilizar estrategias 62% 38%
innovadoras para lograr la integracion
curricular de la Fisico-Quimica?
8. ¢Para el aprendizaje de la Fisico- 69% 31%
Quimica es necesario utilizar el
laboratorio como estrategia didactica?
9. ¢(Para el aprendizaje de la Fisico- 77% 23%
Quimica considera necesario la
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integracion  curricular de estas dos

materias?

10. ¢En el aprendizaje de la Fisico- 62% 38%
Quimica considera necesario realizar el

portafolio del estudiante?

11. ¢Es necesario que el docente conozca 54% 46%
la metodologia de integracién curricular
sistémica para la ensefianza —aprendizaje

de las ciencias experimentales?

12. ;Considera importante que el docente 77% 23%
domine el conocimiento de la materia de

Fisico-Quimica para impartir su clase?

13.  ¢El docente imparte la clase de 38% 62%
Fisico-Quimica por materias separadas?
MEDIA ARITMETICA 60%0 40%

Fuente: Resultados de las encuestas a los estudiantes del 7° Semestre
Elaborado por: Doralisa Alexandra Orozco Lluilema

4.4. COMPROBACION DE LA HIPOTEIS

Las estrategias didacticas utilizadas si contribuyen a la integracion curricular de la asignatura
de Fisica-Quimica, en el aprendizaje de los alumnos de Séptimo Semestre de la Carrera de

Biologia, Quimica y Laboratorio.

En funcion de la informacion recopilada, analizada y sistematizada se realiz6 un analisis
final comparativo de la alternativa SATISFACTIRIO Y NO SATISFACTORIO vy se
puede determinar que antes de la charla dirigida a los estudiantes se obtuvo un porcentaje
del 37 % y después se obtuvo un porcentaje final del 60% mediante esta informacién se
comprueba la hipétesis general planteada en la investigacion , ya que los estudiantes del 7°
Semestre de la Escuela de Ciencias: Biologia, Quimica y Laboratorio, conocen mas acerca
de las estrategias didacticas utilizadas para la integracion curricular de Fisico-Quimica las

mismas que contribuyen al aprendizaje de la asignatura antes mencionada.
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V



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

A traves de la investigacion de las estrategias didacticas utilizadas para la integracion
curricular de Fisico-Quimica se logro identificar los procedimientos de la mismay la
importancia de esta en el aprendizaje de los estudiantes , por otro lado se identificd las
caracteristicas y jerarquia de las estrategias didacticas para la ensefianza-aprendizaje, |,
entendiéndose asi como un procedimiento organizado, formalizado y orientado a la
obtencion de una meta claramente establecida, esta conclusion se relaciona con el primer
objetivo: Investigar que estrategias didacticas utilizan los docentes para la integracion

curricular de Fisico-Quimica.

Con los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas antes de iniciar la investigacion
consideran que en un 38% los docentes utilizan las Técnicas de Investigaciéon y
Comunicacion Social, luego de haber impartido los conocimientos sefialan que en un
69% los docentes utilizan las TICs las mismas que facilitan el aprendizaje, aunque
consideran ademas que no se debe dejar de lado el utilizar nuevas estrategias innovadoras
para mejorar el aprendizaje de las ciencias experimentales. El objetivo que se relaciona
con esta conclusion es; Determinar cdmo contribuye la integracion curricular en el

aprendizaje de Fisico-Quimica.

De acuerdo a los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes antes de iniciar la
investigacion consideran que un 15% los docentes no utilizan las estrategias didacticas
para el desarrollo de los proceso pedagdgicos, luego de haber impartido los
conocimientos, consideran que en un 54% si utilizan las estrategias didacticas para el
desarrollo de los proceso pedagogicos, el cual es satisfactorio porque facilitan el
aprendizaje y ayudan a una mejor adquisicién de conocimientos en la asignatura de
Fisico-Quimica. El objetivo que se relaciona con esta conclusion es verificar como se
involucran las estrategias didacticas utilizadas para la integracion curricular en la

ensefianza- aprendizaje de Fisico-Quimica.
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Al realizar las encuestas a los estudiantes de séptimo semestre y determinar la
importancia de utilizar las estrategias didacticas para la integracion curricular de Fisico-
Quimica se determiné que no se deberian aprender esta asignatura por materias
separadas, siendo asi que consideran necesario desarrollar nuevos procesos de
estrategias didactica que puedan fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en dicha
signatura, ejecutando asi acciones practicas, constructivistas, criticas y reflexivas.
(HERRADON, 2009)” Esta claro que los limites de cada ciencia (especialmente la Fisica
y la Quimica) son difusas y cada vez lo serdn  mas, debido a la mayor

interdisciplinariedad de estas ciencias.
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5.2 RECOMENDACIONES

Es necesario que la Universidad Nacional de Chimborazo realice un Plan de
Capacitacion tanto tedrica y practica, ademas de las normas y requisitos que se necesita
para la integracion curricular de las ciencias dirigido a los docentes y estudiantes con
la finalidad de fortalecer los conocimientos en la asignatura de Fisico — Quimica y dejar
de un lado la parcelacion de conocimientos. Ya que de esa manera les permitiran a los
estudiantes desarrollar sus capacidades, habilidades, destrezas, actitudes y disposiciones
que como futuro docentes lo necesitaran, paraello se les pone a consideracion el presente

trabajo de investigacién para que en un futuro cercano lo puedan poner en practica.

Es fundamental e importante que tanto docentes como estudiantes tengan un claro
conocimiento acerca de las TICs para la integracion curricular de las ciencias
experimentales, ya que de esta manera les permitird adquirir un amplio aprendizaje y
una gran variedad de conocimientos, que podran ser aplicados en su vida profesional,
para desenvolverse mejor en el &mbito educativo y social. Sugiriendo también que los
docentes de la Carrera, fortalezcan e incentiven a los estudiantes a tener su portafolio
como una estrategia de aprendizaje y evaluacion y de esa manera puedan tener un mejor

rendimiento académico.

Es necesario que la Escuela de Ciencias fortalezca los espacios de experimentacion o
laboratorios con equipos e instrumentos de calidad, una infraestructura acorde, asi como
el personal capacitado e idoneo, para que de esta manera tanto docentes como
estudiantes relacionen los conocimientos tedricos con la practica tomando consciente y
espontaneamente la responsabilidad de su propia preparacién y progreso integral
actualizando permanentemente sus conocimientos adquiridos y por adquirir. Solo asi
podemos Impulsar a que la educacion mejore dia a dia y esté implementada con la

participacion de los educandos en su propio aprendizaje.
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ANEXO NF° 1. Encuesta a los estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIAS: CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO
Sefiores- Sefioritas.
La presente tiene por finalidad, solicitar su valiosa colaboracion, en el sentido de dar
respuesta a una serie de preguntas, la cual nos permitiran lograr una investigacion,
agradecemos su sinceridad en sus respuestas.

Marque con una X en las diferentes preguntas que se exponen a continuacion.

1. ¢Para el desarrollo de los procesos pedagdgicos el docente utiliza?
Estrategias didacticas ()
Métodos de lectura-escritura ()
Métodos de redaccién cientifica ()
2. ¢Las estrategias didacticas utilizadas por los docentes facilita el aprendizaje de

los estudiantes?

Siempre ()
Casi siempre ()
Nunca ()

3. ¢Lasestrategias didacticas utilizadas para la integracion curricular de Fisico-

Quimica por el docente es?

Interdisciplinariedad ()
Sistémica ()
Tradicional ()

4. ¢Qué estrategia didactica utiliza el docente para la ensefianza de la Fisico-

Quimica?

Experimentacion ()
Vinculacion, teoria-practica ()
Integracién de saberes ()
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10.

¢El docente tiene conocimiento de la integracion curricular de la Fisica-
Quimica?

Mucho ()

Poco ()

Nada ()

¢El docente utiliza las TICS como estrategia de aprendizaje de Fisico-
Quimica?

Si ()

No ()

¢El docente debe utilizar estrategias innovadoras para lograr la integracion

curricular de la Fisico-Quimica?

5al 10% teoriay practica ()
20 al 30% teoria y practica ()
Mas de 50% teoria y practica ()

¢Parael aprendizaje de la Fisico-Quimica es necesario utilizar el laboratorio
como estrategia didactica?

Sl (
NO (
Justifique la respuesta:

¢Para el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario la integracion
curricular de estas dos materias?
Sl

NO

Justifique la respuesta:

¢En el aprendizaje de la Fisico-Quimica considera necesario realizar el
portafolio del estudiante?

Siempre (
Casi siempre (
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11.

12.

13.

Nunca ()

¢Es necesario que el docente conozca la metodologia de integracion curricular
sistémica para la ensefianza —aprendizaje de las ciencias experimentales?
Mucho ()

Poco ()

Nada ()

¢Considera importante que el docente domine el conocimiento de la materia
de Fisico-Quimica para impartir su clase?

Mucho ()

Poco ()

Nada ()

¢El docente imparte la clase de Fisico-Quimica por materias separadas?

Sl ()

NO ()

POTQUE. .. e e

ENCUESTA PARA LAS TESIS
GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO N° 2 Fotografias de los estudiantes

FOTOGRAFIA N°1

FOTOGRAFIA N°2
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FOTOGRAFIA N°3

FOTOGRAFIA N°4
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