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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la efectividad de los bloques l6gicos de
Dienes como herramienta didactica para el desarrollo de nociones I6gico-matemaéticas en
nifios de 4 a 5 afios de la Unidad Educativa Hispanoamérica de la ciudad de Riobamba. La
investigacion adopt6 un enfoque cuantitativo con alcance descriptivo-correlacional, bajo un
disefio no experimental de corte transversal, con enfoque mixto. La poblacién estuvo
conformada por 20 estudiantes de Educacion Inicial 11, seleccionados mediante muestreo
censal no probabilistico. Para la recoleccion de datos se empled la observacién directa no
participante, apoyada en una ficha de observacion estructurada de 10 items valorados con
escala Likert de 1 a 3, la cual demostr6 una confiabilidad aceptable (a = 0,896). Los
resultados evidenciaron una puntuacion promedio de 26,25/30 (87,5%), con el 65% de los
nifios ubicados en el nivel alto de desarrollo. El indicador con mayor desempefio fue "Interés
y participacion™ (M = 2,90), mientras que "Clasificacion por dos criterios” presentd el
promedio mas bajo dentro de las tareas de clasificacion (M = 2,25), evidenciando mayor
complejidad cognitiva. La prueba t de una muestra confirmé que el desempefio observado
fue significativamente superior al valor tedrico esperado (t (19) = 6,424, p < 0,001, d = 1,44),
con un tamafio del efecto grande. Asimismo, se identificé una diferencia significativa entre
la clasificacion simple y la clasificacion con dos criterios (t = 2,373, p = 0,028). Se concluye
que los bloques légicos de Dienes constituyen una herramienta didactica eficaz para el
desarrollo de nociones l6gico-matematicas —identificacion de atributos, clasificacion,
seriacion y comparacién— en nifios de educacion inicial.

Palabras clave: bloques l6gicos de Dienes, nociones l6gico-matematicas, educacién inicial,
clasificacion, seriacion, pensamiento l6gico, material didactico manipulativo



ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the effectiveness of Dienes’ logical blocks as a didactic tool
for developing logical-mathematical notions in 4- to 5-year-old children at Unidad Educativa
Hispanoamérica in the city of Riobamba, Ecuador. The research adopted a quantitative approach
with a descriptive-correlational scope, using a non-experimental cross-sectional design and a
mixed-methods approach. The population consisted of 20 students from Initial Education II,
selected through non-probabilistic census sampling.

Data were collected through direct non-participant observation using a structured observation form
consisting of 10 items rated on a 3-point Likert scale (1-3). The instrument showed acceptable
reliability (Cronbach’s o= 0.896).

The results showed an average score of 26.25 out of 30 (87.5%), with 65% of the children
achieving a high level of development. The indicator with the highest performance was “Interest
and participation” (M = 2.90), while “Classification by two criteria” obtained the lowest mean
among the classification tasks (M = 2.25), evidencing its greater cognitive demand.

A one-sample t-test confirmed that the observed performance was significantly higher than the
expected theoretical value (t(19) = 6.424, p < 0.001, d = 1.44), with a large effect size. Likewise,
a statistically significant difference was found between simple classification and classification with
two criteria (t=2.373, p = 0.028).

It is concluded that Dienes’ logical blocks constitute an effective didactic tool for the development
of logical-mathematical notions — including attribute identification, classification, seriation, and

comparison — in early childhood education.

Keywords: Dienes’ logical blocks, logical-mathematical notions, early childhood education,

classification, seriation, logical thinking, manipulative didactic materials
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CAPITULO L.
1. INTRODUCCION

La presente investigacion aborda el uso de los Bloques de Dienes como herramienta
didactica para el desarrollo de nociones en nifios de 4 a 5 afios de la Unidad Educativa
Hispanoamérica de la ciudad de Riobamba, destacando la importancia de los materiales
manipulativos en la educacion inicial para favorecer aprendizajes significativos, por ende,
los bloques de Dienes permiten a los nifios interactuar con objetos concretos y reconocer
atributos como forma, color y tamafo, lo que contribuye al desarrollo del pensamiento
I6gico-matematico mediante procesos de clasificacion, seriacion y comparacion; al respecto,
Solier Gonzales (2021) sefiala que estos materiales facilitan la comprension de conceptos
matematicos basicos a través de experiencias activas y ludicas, asi mismo, el desarrollo de
nociones matematicas en esta etapa infantil se fortalece cuando se emplean recursos
concretos, por lo que, posibilitan la construccion progresiva de conceptos como
correspondencia y cuantificacion, aspecto que, segin Boz y Erdogan (2020), mejora
significativamente la comprension matematica en nifios de edad preescolar.

Tal y como la literatura lo ha sefialado, en la educacion inicial, uno de los problemas méas
grandes es el uso de estrategias didacticas tradicionales que en el mejor de los casos,
permiten un pobre desarrollo de las nociones I6gico-matematicas en nifios de 4 a 5 afos.
Esto, a su vez, se traduce en grandes dificultades para el aprendizaje de nociones bésicas
como clasificacion, seriacion o correspondencia. La escasa utilizacién de la literatura
reciente que ha pedido el uso de herramientas didacticas y materiales manipulativos que
posibiliten experiencias de aprendizajes significativos. Por ejemplo, estudios realizados en
Ecuador sobre el uso de blogques l6gicos muestran que disefiar actividades estimulantes e
innovadoras con estos materiales favorece el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico,
al respetar las necesidades e intereses propios de los nifios y promover la exploracién y el
descubrimiento (Vilatuiia, Maldonado, Morales, & Bastidas, 2024).

Asimismo, investigaciones recientes sefialan que el uso planificado de materiales
manipulativos en la educacion inicial favorece el desarrollo de habilidades logico-
matematicas en nifios de 4 y 5 afios, al facilitar la comprension de nociones como
clasificacion, seriacion y correspondencia mediante experiencias concretas y significativas.
A partir de este aspecto, Caceres Ochoa (2023) evidencian que la sistematizacion de los
recursos didacticos manipulativos, fortalece el razonamiento l6gico y activa la participacién
de los nifios en el proceso de aprendizaje, de modo que esta problematica requiere de una
atencion pedagogica, respaldada por una problematica cientifica, sobre todo en aquellos
contextos en los que tales estrategias, aun, no se instrumentalizan de forma continua.

La relevancia de este estudio, considerando la Optica cientifica, radica en que le permite
abordar de manera sistematica y objetiva, la relacion que existe entre el uso de este tipo de
material educativo y el desarrollo de nociones l6gico-matematicas, construyendo evidencias
empiricas, a partir de la observacion, medicion y analisis de resultados, lo cual contribuye a
decantar o ampliar el cimulo de saberes sobre el aprendizaje de las matematicas durante la
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primera infancia. Desde la dptica académica, la investigacion adquiere importancia pues
robustece el basamento tedrico y pedagdgico de la educacion inicial, al proporcionar a los
docentes y a los estudiantes universitarios, un referente tedrico sobre la utilizacion de los
materiales manipulativos que facilita la construccion de la pedagogia reflexiva, el
perfeccionamiento de la préctica educativa y el impulso de la investigacion.

En lo que se refiere a la metodologia, el presente estudio se configura como una
investigacion de enfoque mixto con predominio cuantitativo, de tipo descriptivo-
correlacional, con disefio no experimental y transversal. La investigacion se sustenta en un
analisis de bibliografia de fuentes académicas relevantes, y se realiza en un contexto
educativo real, sin manipulacién de variables, lo que permite medir, describir e interpretar
el fendmeno tal y como se presenta en el aula. En este sentido, la técnica de recoleccion de
informacion que se utilizara es la observacion directa no participante, apoyandose como
instrumento una ficha de observacion estructurada con indicadores relacionados con las
variables de estudio, lo que permitira registrar de manera sistematizada las interacciones y
el aprendizaje de los nifios durante el desarrollo de las actividades didacticas, facilitando
tanto el analisis estadistico descriptivo como inferencial de los datos.

En coherencia con el enfoque mixto adoptado, el componente cuantitativo predominante
permite medir objetivamente el nivel de desarrollo de las nociones l6gico-matematicas a
través de una ficha de observacion con escala Likert, habilitando el andlisis estadistico
descriptivo e inferencial. EI componente cualitativo complementario se expresa en la
observacién directa del comportamiento y las interacciones de los nifios con los bloques
I6gicos de Dienes en el aula, enriqueciendo la comprension del fenémeno educativo
estudiado.

En coherencia con el planteamiento del problema y la metodologia propuesta, el objetivo
general de este estudio es evaluar la efectividad de los bloques I6gicos Dienes como
herramienta didactica, mediante la implementacién de actividades pedagdgicas, para
fortalecer el desarrollo de nociones para ello se describiran el uso de los blogues légicos
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacién inicial, luego se aplicara
actividades pedagogicas orientadas al desarrollo de nociones matematicas como el conteo,
la comparacion y la seriacion, analizando los resultados obtenidos tras la aplicacion de
dichas actividades, con el fin de comprender su incidencia en el desarrollo de las nociones
matematicas en los nifios.

1.1 Antecedentes

El uso de materiales didacticos manipulativos para el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico en la educacion inicial ha sido ampliamente estudiado a nivel internacional.
Vilatufia, Maldonado, Morales y Bastidas (2024) realizaron una investigacion en la
parroquia rural de Pintag, Ecuador, donde implementaron actividades sistematicas con
bloques l6gicos en nifios de educacion preescolar, demostrando que su uso favorece
significativamente el desarrollo de habilidades de clasificacion, seriacion y correspondencia.
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Este estudio constituye un antecedente directo del presente trabajo por compartir el contexto
geogréfico ecuatoriano y la poblacion objetivo de 4 a 5 afios.

A nivel latinoamericano, Casadiego, Avendafio, Chavarro, Avendafio, Guevara y
Avendafio (2020) estudiaron los criterios de clasificacion en nifios de preescolar utilizando
bloques logicos de Dienes en Colombia. Sus hallazgos evidenciaron que el trabajo
sistematico durante aproximadamente nueve semanas permite que los nifios progresen desde
clasificaciones simples basadas en un solo criterio hasta seriaciones complejas con dos o
mas atributos simultaneos. Este antecedente es relevante porque permite proyectar la
progresion esperada en el dominio de las variables del material.

En el contexto ecuatoriano, Caceres Ochoa, Malavé Tomald, Méndez Tomald y
Pendolema Jaramillo (2023) analizaron el efecto de los recursos didacticos manipulativos en
el desarrollo de destrezas procedimentales en el &mbito 16gico-matemaético en nifios de
Educacién Inicial, comprobando que su uso sistematico fortalece el razonamiento ldgico y
activa la participacion activa de los nifios. De manera complementaria, Matailo Vivar y
Ramon Salcedo (2023) confirmaron que los materiales manipulativos contribuyen
positivamente al proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo a los nifios desarrollar
habilidades y destrezas a través de la manipulacion, la experimentacion y la indagacion.
Estos trabajos previos justifican la relevancia cientifica de la presente investigacion y
establecen el marco de variables en estudio: el uso de los blogques légicos de Dienes como
herramienta didactica y el desarrollo de nociones l6gico-matematicas en nifios de 4 a 5 afios.

1.2 Planteamiento Del Problema

A pesar de la importancia del desarrollo de las nociones ldgico-matematicas en la
educacion inicial, diversos estudios recientes sefialan que las estrategias didacticas
tradicionales no siempre permiten un desarrollo 6ptimo de estas nociones en nifios de 4 a 5
afios. La ensefianza basada en métodos que privilegian la repeticion, la memorizacion y la
transmision unidireccional del conocimiento limita la participacion activa, el pensamiento
critico y la construccion significativa del aprendizaje en la primera infancia. En los Gltimos
afios, por el contrario, algunas investigaciones elogiaron el uso de algunas estrategias
didacticas que se apoyan en el uso de actividades de tipo ludico y activo, como una de las
mejores formas de entender y asimilar los conceptos ldgico-matematicos. Asi, en este
contexto, se sefiala que las estrategias didacticas de tipo activo como la gamificacion,
actividades ludicas y el uso de materiales manipulativos, deben incorporarse como practicas
habituales en la ensefianza de las matematicas en la educacion inicial (Pacheco-Anchundia
& Arroyo-Vera, 2022).

La limitacion del uso de algunos métodos de ensefianza que no sean los tradicionales en
el aprendizaje de los conceptos I6gico-matematicos en la educacion infantil impacta de
forma directa el aprendizaje de los nifios de 4 a 5 afos. Esto se puede observar, por ejemplo,
en la escasa comprension de los conceptos matematicos, la escasa motivacion y la escasa
participacion en las actividades de la clase. Igualmente, la ausencia de algunos métodos de
ensefianza como el de uso de materiales y objetos manipulativos, limitan el desarrollo de
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habilidades como la de clasificar, la de ordenar en serie, la de l6gico-matematica y la de
resolucion de problemas. Estos déficits pueden afectar negativamente el rendimiento
academico futuro y la formacion de aprendizajes significativos desde edades tempranas
(Gudifio Bonilla et al., 2025).

Globalmente, la comunidad educativa entiende que los métodos tradicionales son
insatisfactorios por no atender la necesidad de aprendizaje significativo y contextualizado.
Esta realidad, aporta a la busqueda de metodologias que promuevan la construccion de
saberes a través de la integracion de materiales manipulativos, el juego y el abordaje
constructivista, el desarrollo del pensamiento légico y la resolucion de problemas. La
evidencia internacional ha mostrado que las metodologias que implican el uso de materiales
manipulativos y el juego, junto a la construccion de saberes, resultan superiores a las
metodologias tradicionales en el aprendizaje de las matematicas (Gudifio Bonilla et al.,
2025).

En Latinoamérica, las investigaciones mas recientes han sefialado la carencia de
actividades que incorporen el uso de estrategias didacticas de manera singular y ladica en
los niveles de educacién inicial, para el desarrollo del pensamiento lI6gico-matematico. Se
ha sefialado el uso del juego y de materiales manipulativos como formas que permiten
superar las précticas tradicionales y propician el desarrollo de las relaciones cognitivas
necesarias para el aprendizaje de las matematicas en los primeros afios (Lugo et al., 2019).

Nuevos trabajos académicos en Ecuador han demostrado que las estrategias de
ensefianza activas y manipulativas son esenciales para fortalecer la ensefianza de las
relaciones Idgico-matematicas en la educacidn infantil. Por ejemplo, los estudios realizados
en instituciones educativas ecuatorianas afirman que el uso de metodologias innovadoras
promueve, en gran medida, la comprension de conceptos matematicos en nifios de prescolar.
Esto muestra el fracaso de las practicas tradicionales para lograr un desarrollo 6ptimo de las
nociones 16gico-matematicas (Pacheco-Anchundia & Arroyo-Vera, 2022).

En la Unidad Educativa Hispanoamérica de la ciudad de Riobamba se observa que las
estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las nociones 16gico-matemaéticas no
siempre incorporan materiales manipulativos de manera sistematica, lo que podria afectar el
proceso de aprendizaje de los nifios de 4 a 5 afios.

Por lo que la pregunta de investigacion se precisa de la siguiente manera: ; Como contribuye
el uso de los bloques l6gicos de Dienes al desarrollo de las nociones l6gico-matematicas en
nifios de 4 a 5 afios de la Unidad Educativa Hispanoamérica de la ciudad de Riobamba?

1.3 Justificacion

La presente investigacion se desarrolla con la finalidad de potenciar el desarrollo de las
nociones logico-matematicas en nifios de 4 a 5 afios de la Unidad Educativa Hispanoamérica
de la ciudad de Riobamba, reconociendo que la educacion inicial constituye una etapa
determinante para la construccion de aprendizajes significativos. En este contexto, el uso de
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recursos didacticos concretos es crucial para comprender los conceptos mas abstractos del
pensamiento l6gico-matematico, donde los bloques de Dienes son bastante relevantes como
herramienta de ensefianza.

El fundamento del estudio es la necesidad de fortalecer las estrategias metodologicas
utilizadas en el aula, donde la falta de materiales manipulativos puede afectar negativamente
el aprendizaje de algunas habilidades cognitivas y la comprension de los conceptos basicos
de clasificacion, serializacion, forma, tamafio y cuantificacion. El uso de bloques diarios se
presenta como una alternativa pedagdgica que promueve la participacion activa de los
estudiantes, acompariando procesos de aprendizaje adecuados en el nivel introductorio.

Bajo esta perspectiva, el estudio contribuye al campo de la educacion, ofreciendo utilizar los
bloques del dia como recurso pedagdgico para la formacién de conceptos légicos y
matematicos, ademas de ofrecer una base adecuada y justificada para el desarrollo de nuevas
investigaciones en este campo. En la practica, proporciona a los docentes una herramienta
metodica para mejorar la planificacion e implementacion de las actividades educativas y asi
mejorar su practica profesional.

La importancia del estudio radica en su impacto pedagogico, ya que fomenta un aprendizaje
activo, significativo y ludico, orientado al desarrollo del pensamiento I6gico, la capacidad
de razonamiento y la resolucion de problemas en edades tempranas. De este modo, se
contribuye a la formacion integral de los nifios y se sientan bases sélidas para aprendizajes
posteriores en niveles educativos superiores.

Desde esta perspectiva, la investigacion se integra a la linea de estudios sobre la utilizacién
de material didactico manipulativo en la educacion preescolar, especificamente en el uso de
bloques légicos de Dienes, como herramienta para la construccion de los primeros conceptos
I6gicos y matematicos. De igual forma, la investigacion aporta para construir y profundizar
en los conceptos de significado y de l6gica en la ensefianza de la matematica en la educacién
inicial.

Desde un enfoque practico, esta investigacion ofrece a los docentes de educacién inicial una
alternativa metodoldgica factible y fundamentada para orientar la planificacion y la
ejecucion de actividades educativas que apunten al desarrollo del pensamiento l6gico y
matematico. El uso de Daily Logic Blocks mejoraréa las estrategias de ensefianza en el aula
y favorecen un aprendizaje activo y significativo en los nifios.

El estudio tiene un impacto social y pedagdgico directo en los nifios y nifias de 4 y 5 afios de
la Unidad Educativa Hispanoamérica, ya que fortalece sus habilidades I6gico-matematicas
y sienta bases para su futura trayectoria escolar. Indirectamente, la investigacion también
tiene un impacto favorable en la institucion educativa, ya que la de calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje se incrementa, asi como la implementacion de alternativas en la
practica educativa.
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1.4 Objetivos

1.4.1 General

Evaluar la efectividad de los bloques l6gicos de Dienes como herramienta didactica
para el desarrollo de nociones I6gico-matematicas en nifios de 4 a 5 afios de la Unidad
Educativa Hispanoameérica de la ciudad de Riobamba.

1.4.2 Especificos

e Describir el uso de los blogues l6gicos Dienes como herramienta didactica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje con nifios de 4 a 5 afos.

e Aplicar actividades pedagdgicas basadas en los bloques l6gicos Dienes orientadas
al desarrollo de nociones como conteo, comparacion y seriacion en los nifios.

e Analizar los resultados obtenidos tras la aplicacion de las actividades con bloques
I6gicos Dienes en relacidn con el desarrollo de nociones en los nifios.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

El desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la educacion inicial

Constituye un é&rea de investigacion fundamental que ha experimentado avances
significativos en los ultimos afios. La presente revision del estado del arte examina las
principales investigaciones y tendencias relacionadas con el uso de los bloques l6gicos de
Dienes como herramienta didactica para el desarrollo de nociones matematicas en nifios de
4 a5 afos.

Los bloques logicos fueron desarrollados por el matematico hingaro Zoltan Dienes y
popularizados por William Hull en los afios 50, y se ha estudiado y documentado su utilidad
para fomentar el pensamiento matemético temprano. En Vilatufia et al. (2024), se llevo a
cabo un estudio en la parroquia rural de Pintag, Ecuador, donde se examiné la integracion
de bloques ldégicos para el desarrollo de la inteligencia matemética en nifios en edad
preescolar. Los resultados mostraron que la implementacién sistematica de actividades de
juego guiadas con blogues l6gicos promueve significativamente el desarrollo de habilidades
de clasificacion, seriacion y correspondencia.

En Espafia, Hidalgo Méndez et al. (2022) documentaron una experiencia de aprendizaje
cooperativo con futuros maestros de educacion infantil, donde se realizaron tareas légico-
matematicas utilizando bloques logicos de Dienes. La investigacién, por materiales,
abordaron con propiedades la construccion de los conceptos de seriacion, ordenacion,
clasificacion y transformacion, los cuales son importantes para la construccién del
pensamiento abstracto. La literatura reciente respalda las teorias de Jean Piaget en la etapa
preoperacional (2-7 afios) y en particular se evidencia que en la educacion preescolar se
construye el pensamiento l6gico-matematico de manera progresiva a partir de la interaccion
con el medio. En este contexto, Celi et al. (2021) sefialan que este desarrollo no se
circunscribe al &mbito numeérico, sino que se ve favorecido a partir de la utilizacion de
estrategias de ensefianza que incluyen materiales manipulativos y concretos.

Casadiego et al. (2020) llevaron a cabo un estudio en Colombia sobre los criterios de
clasificacion en nifios de preescolar a través de los bloques I6gicos de Dienes. Los hallazgos
evidenciaron que el color y el tamafio son las dimensiones que los nifios identifican con
mayor facilidad, en tanto que el grosor exige un proceso de familiarizacién mas extenso.
Asimismo, se comprobd que la aplicacion progresiva de actividades con este material
favorece el avance desde clasificaciones simples, basadas en un solo criterio, hasta
seriaciones mas complejas que integran dos o mas criterios, logradas tras aproximadamente
nueve semanas de trabajo sistematico.

En el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la educacion infantil, Ripalda
Asencio (2024) realiz6 un extenso estudio que indicd que la estimulacion temprana de
habilidades como clasificacion, seriacion, emparejamiento y comparacion proporciona bases
solidas para la adquisicion de conceptos matematicos mas avanzados. La construccién del
estudio subray6 la importancia de la construccion de un aprendizaje activo, en el que los
nifios son investigadores permanentes de la resolucion de problemas.
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Los recursos de ensefianza manipulativos y su impacto en el razonamiento logico-
matematico han sido analizados por Matailo Vivar y Ramon Salcedo (2023). A través de su
posterior investigacion se pudo conocer que estos recursos contribuyen de manera positiva
en los procesos de ensefianza-aprendizaje y que los nifios logran desarrollar habilidades y
destrezas por medio de la manipulacion, la experimentacion, y la indagacion. Los autores
manifiestan que activamente deben los nifios deben manipular los materiales a su alcance, a
fin de que exploren y atraviesen procesos de aprendizaje significativos.

Céceres Ochoa et al. (2023), han analizado la mediacion de los recursos de ensefianza que
son manipulativos, en el desarrollo de destrezas procedimentales, especificamente, en el
razonamiento légico-matematico. La investigacion comprueba que estos recursos son
paliativos en el desarrollo de destrezas a traves de la manipulacion de los recursos activos, y
de esta manera, los nifios logran transitar de una comprension a una ausencia de
comprension, de una comprension conceptual a una comprensién procedimental, que
implica conocer, no solo qué es algo, sino, ademas, saber coémo utilizarlo en situaciones de
hecho, précticas..

Desde el 2020 hasta 2024, Urbina Silva y Bosquez Barcenes (2025) realizaron una revision
sistematica mas de 127 estudios sobre el uso de juegos de aprendizaje en linea para el
desarrollo de competencias l6gico-matemaéticas. Los hallazgos mostraron que la inclusion
sistematica de tareas, actividades o ejercicios didacticos, de manera estructurada, facilitaba
el desarrollo de las competencias de clasificacion, seriacion, correspondencia y nocién de
cantidad en nifios de 3 a 5 afios.

En Soria (2024) se aborda el aprendizaje de la seriacion en las matematicas a través de juegos
en nifios de 4 a 5 afios. Los hallazgos mostraron que la seriacién, como la capacidad de
ordenar elementos de uno en uno, se puede desarrollar a través de juegos que incorporen las
propiedades de transitividad y reciprocidad.

Recientemente se viene evidenciando una linea de investigacion que demuestra la
combinacidén de la pedagogia de tipo constructivista con el uso de los bloques de Dienes.
Segln Ramirez Posada (2025), el uso de materiales didacticos manipulativos, ademas de
promover el desarrollo de destrezas y habilidades motoras como la coordinacién 6culo-
manual y la habilidad manual, también promueve el desarrollo de habilidades académicas
elementales, la concentracidn, y el desarrollo de la creatividad.

El estado del arte muestra un consenso cientifico sobre el uso de los bloques l6gicos de
Dienes como recurso pedagogico para estimular el pensamiento 16gico-matematico en la
educacion preescolar. Las investigaciones evidencian gue su uso sistematico, combinado con
estrategias pedagdgicas apropiadas y una mediacion docente efectiva, contribuye
significativamente al desarrollo de nociones fundamentales como clasificacion, seriacion,
correspondencia y comparacion, estableciendo bases solidas para aprendizajes matematicos
posteriores.

2.1 Educacidn inicial y desarrollo cognitivo

La educacién inicial es una etapa clave del proceso educativo, por lo que, favorece el
desarrollo cognitivo de los nifios a través de experiencias significativas que estimulan el
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pensamiento, la exploracion y la resolucion de problemas. Mediante actividades ludicas y el
uso de materiales concretos, los nifios desarrollan progresivamente habilidades como la
atencion, la memoria, la clasificacion y el razonamiento, lo que les permite establecer bases
solidas para aprendizajes posteriores.

2.1.1 Importancia de la educacion inicial

La educacion inicial constituye una etapa fundamental en el desarrollo integral del ser
humano, estableciendo las bases para todos los aprendizajes posteriores. Esta etapa en la
educacion, que va desde el nacimiento hasta los 6 afios, es un periodo critico de alta
plasticidad cerebral y excepcional capacidad de aprendizaje (Ministerio de Educacion de
Ecuador, 2014). En estos primeros afios, el nifio experimenta un desarrollo rapido en todas
las dimensiones: cognitiva, social, emocional, motora y del lenguaje.

Celi et al (2021) afirman que la educacion inicial va més alla del cuidado béasico de los nifios,
y es un espacio privilegiado para el desarrollo de habilidades fundamentales que
determinaran su futuro camino educativo y personal. El acceso a programas de educacion
preescolar de calidad se asocia, entre otras cosas, con un mejor rendimiento académico, un
mayor desarrollo socioemocional y menos brechas en el sistema educativo, especialmente
en contextos de mayor vulnerabilidad.

Hay muchas razones que justifican la importancia de la educacion preescolar. Primero, los
primeros afios de vida son los afios en los que se establecen las conexiones neuronales
bésicas, para cualquier aprendizaje futuro. Las experiencias tempranas de calidad fortalecen
estas conexiones, mientras que la ausencia de estimulacién adecuada puede limitar el
potencial de desarrollo (Ramirez Posada, 2025). Segundo, es en esta etapa donde se
construyen las nociones y conceptos fundamentales que serviran de base para aprendizajes
mas complejos, particularmente en areas como las matematicas y el lenguaje.

2.1.2 Desarrollo cognitivo en nifios de 4 a 5 afos

El desarrollo cognitivo en nifios de 4 a 5 afios se caracteriza por avances significativos en
mdaltiples areas del funcionamiento intelectual. En la teoria de Piaget, los nifios a esta edad
estan en la cima de la etapa preoperacional (2-7 afios), que se caracteriza por el inicio del
pensamiento simbdlico y representacional (Piaget, citado en Saldarriaga-Zambrano et al.,
2016).

Durante esta etapa, los nifios tienen una curiosidad insaciable por el mundo que les rodea e
inician el uso de razonamientos primitivos para dar sentido a su entorno. Estudios recientes
han documentado que los nifios que tienen 4 y 5 afios poseen un conjunto de caracteristicas
cognitivas unicas: el desarrollo de la capacidad de representar objetos y eventos a través de
simbolos, el uso de un lenguaje mas sofisticado y de mayor complejidad, el pensamiento
egocentrico (dificultad para tomar la perspectiva de los demas) y el pensamiento méagico y
animista (atribuir vida y conciencia a objetos inanimados) (Saldarriaga-Zambrano et al.,
2016).

La centracidn y su descentracion implican el ser capaz de pensar en mas de un aspecto de un
objeto, esto se le conoce en psicologia como el desarrollo de los procesos cognitivos. Una
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de las aristas que engloba el desarrollo cognitivo es la posibilidad de descentrarse aun
progresivamente. Una vez que los nifios superan la etapa de concentracion, poco a poco
comienzan a avanzar en su capacidad de descentrarse, es decir, los nifios progresan a la
posibilidad de pensar en mas de un aspecto de un objeto y en mas de un objeto (Saldarriaga-
Zambrano et al., 2016).

2.1.3 Bases del pensamiento l6gico-matematico

El pensamiento I6gico-matematico constituye un sistema de razonamiento que permite
comprender conceptos abstractos, establecer relaciones y resolver problemas. A diferencia
del conocimiento fisico (que proviene de la interaccion con objetos) y del conocimiento
social (que surge de las convenciones establecidas entre personas), el conocimiento légico-
matematico se construye mediante abstraccion reflexiva, es decir, se genera en la mente de
cada individuo a partir de las relaciones que establece entre los objetos y las experiencias
(Piaget, citado en Saldarriaga-Zambrano et al., 2016).

El desarrollo de la habilidad de pensar en términos l6gicos y de forma matematica aporta en
la comprension de conceptos abstractos, en el pensamiento critico y en la comprension de
las relaciones. Esto es lo que se verifica en Ripalda Asencio (2024). Las ventajas de tal
pensamiento van mas all& de las matematicas. Fomenta una mejora integral en muchas areas
de la vida personal y académica del nifio.

Las bases del pensamiento I6gico-matematico se construyen sobre tres operaciones logicas
basicas que los nifios deben desarrollar durante la primera infancia: clasificacion (la
habilidad para agrupar y separar objetos basandose en similitudes y diferencias), seriacion
(la habilidad para ordenar elementos segun un criterio dado) y correspondencia (la habilidad
para establecer relaciones uno a uno entre diferentes conjuntos de elementos). Estas
operaciones, que se desarrollan de manera interrelacionada y no secuencial, constituyen los
cimientos sobre los cuales se construird posteriormente el concepto de ndmero y las
operaciones matematicas formales (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2014).

2.2 Aprendizaje significativo y constructivismo

Ambos se basan en la idea de que el nifio construye activamente su conocimiento a partir de
sus experiencias previas y de la interaccion con su entorno. Este enfoque promueve la
comprension profunda de los contenidos, por lo que, el aprendizaje se da cuando el
estudiante relaciona la nueva informacion con lo que ya sabe, favoreciendo el desarrollo del
pensamiento, la autonomia y la capacidad de resolver problemas de manera progresiva.

2.2.1 Teoria de Piaget (etapa preoperacional)

Jean Piaget (1896-1980), considerado el padre de la psicologia evolutiva, desarroll6 una
teoria comprehensiva del desarrollo cognitivo que revoluciond nuestra comprension de
coémo los nifios construyen el conocimiento. Su teoria postula que el desarrollo cognitivo
ocurre a traves de una serie de estadios secuenciales, cada uno caracterizado por formas
Unicas de pensamiento y razonamiento. Segun Piaget, los nifios de 4 a 5 afios se encuentran
en la etapa preoperacional, el segundo estadio del desarrollo cognitivo que abarca
aproximadamente de los 2 a los 7 afios (Saldarriaga-Zambrano et al., 2016).
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La etapa preoperacional se denomina asi porque los nifios ain no son capaces de realizar
operaciones mentales abstractas de manera reversible. Piaget observé que, aunque los nifios
en esta etapa han desarrollado el pensamiento simbdlico y pueden representar objetos y
eventos ausentes mediante simbolos, su razonamiento esta limitado por varias caracteristicas
distintivas. EIl egocentrismo es quizas la méas notable: los nifios tienen dificultad para adoptar
perspectivas diferentes a la propia, creyendo que todos ven el mundo exactamente como
ellos lo perciben (Triglia, 2016).

Otras caracteristicas fundamentales de la etapa preoperacional del desarrollo incluyen:
centracion (un enfoque excesivo en un solo aspecto de una situacion en detrimento de
considerar otros aspectos relevantes), animismo (la atribucion de vida y conciencia a objetos
que no estan vivos), artificialismo (la creencia de que los fendmenos que ocurren
naturalmente son creados por personas), irreversibilidad (la incapacidad para deshacer
mentalmente una secuencia de acciones) y falta de conservacion (la incapacidad para
entender que ciertas propiedades de un objeto permanecen iguales a pesar de las variaciones
en la apariencia del objeto) (Saldarriaga-Zambrano et al., 2016).

Un aspecto importante de la teoria de Piaget es su énfasis en la construccion del
conocimiento, mediante un proceso de equilibrarian. Este proceso implica el uso de dos
mecanismos. La primera es la asimilacion, que es la interpretacién de nuevas experiencias
utilizando marcos mentales preexistentes, y la segunda es la acomodacion, que supone la
modificacion de dichos esquemas para ajustarlos a nuevas situaciones. En este caso se
entiende por acomodacion la integracion de informacion nueva y no asimilable. Cuando un
nifio encuentra informacion nueva que le cuesta asimilar en sus esquemas, se produce un
desequilibrio que le motiva a ajustar sus esquemas a nivel cognitivo, y por tanto se
produciran cambios a nivel de desarrollo cognitivo (Saldarriaga-Zambrano et al., 2016).

2.2.2 Aportes de Vygotsky (zona de desarrollo préximo)

Lev Vygotsky (1896-1934), psicdlogo ruso y fundador de la teoria sociocultural del
desarrollo, ofrecié una perspectiva complementaria a la de Piaget que enfatiza el papel
fundamental de la interaccion social y el contexto cultural en el desarrollo cognitivo.
Mientras Piaget postulaba que el desarrollo precede al aprendizaje, Vygotsky sostenia que,
por el contrario, el aprendizaje bien organizado precede y conduce al desarrollo (Carrera &
Mazzarella, 2001).

La Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) es quizas el concepto mas importante que se le
atribuye a Vygotsky. EI ZDP se define como la distancia entre el nivel de desarrollo real del
nifio (que se puede determinar en funcion de la resolucion de problemas de forma
independiente) y el nivel de desarrollo potencial (que se puede determinar a partir de la
resolucion de problemas con ayuda de un adulto o la mediacién colaborativa con pares mas
habilidosos). La existencia de un ZDP en un nifio plantea un enfoque totalmente nuevo
respecto del aprendizaje al evidenciar que los nifios pueden adquirir habilidades que se
encuentran mas alla de su nivel de desarrollo actual, siempre y cuando cuenten con el nivel
de apoyo adecuado (Carrera & Mazzarella, 2001).
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La ZDP es un concepto fundamental en psicopedagogia que impacta la teoria de la educacién
inicial en multiples aspectos. Primero, la ZDP sefiala que la tarea que deben realizar los
educadores no debe centrarse en el desarrollo actual del nifio, sino en los niveles que estan
inmediatamente por encima, donde la actividad es accesible para el nifio, aunque con el
apoyo de alguien mas. Segundo, la ZDP destaca la importancia del privado en la mediacién
del aprendizaje, de manera que provea el andamiaje necesario para que el nifio avance en su
proceso de aprendizaje y obtenga progresivamente mayor autonomia. Tercero, la ZDP sefiala
que los nifios pueden aprender unos de otros, y que aquellos que estdn méas avanzados deben
ejercer la mediacion con sus pares. (Carrera & Mazzarella, 2001).

A diferencia de Piaget, que opina que el desarrollo del lenguaje ocurre como consecuencia
del desarrollo de la mente, Vygotsky sostiene que el pensamiento y el lenguaje son
estructuras que funcionan conjuntamente y, para él, el desarrollo del pensamiento se
estructura a traves del lenguaje. El lenguaje sirve primero como medio de comunicacion
social y luego se interioriza como habla interna, convirtiéndose en una herramienta
fundamental para la autorregulacion y el pensamiento complejo (Carrera & Mazzarella,
2001).

2.2.3 Aprendizaje activo y mediacion pedagdgica

El aprendizaje significativo, concepto desarrollado por David Ausubel, se fundamenta en la
premisa de que el aprendizaje genuino ocurre cuando el nuevo conocimiento se relaciona de
manera sustantiva y no arbitraria con los conocimientos previos del estudiante. A diferencia
del aprendizaje memoristico o repetitivo, el aprendizaje significativo Un aprendizaje que se
configura en la actividad de los propios estudiantes, y que exige la incorporacion de la nueva
informacidn en los esquemas cognitivos gue ya existen, interdependiendo y articulando de
manera l6gica y funcional (Miranda-Nufez, 2022).

Un aprendizaje es considerado significativo solo si se cumplen tres condiciones. En primer
lugar, el material de aprendizaje debe ser potencialmente significativo y tener una estructura
y logica interna que se pueda relacionar con los conocimientos previos del estudiante. En
segundo lugar, el estudiante debe poseer conocimientos relevantes a los que se pueda anclar
la nueva informacion. En tercer lugar, el estudiante debe tener la disposicidn necesaria para
aprender de manera significativa, lo que implica que debe estar dispuesto a realizar el
esfuerzo cognitivo requerido para hacer las conexiones entre lo nuevo y lo que ya sabe
(Miranda-Nufez, 2022).

El constructivismo formulado por Piaget, Vygotsky y Ausubel, considera que el
conocimiento no se transmite de manera lineal y de forma unidireccional del maestro al
alumno, ya que cada persona, a traves de su propia interaccion con el medio y los otros, va
construyendo su entendimiento. Cada conocimiento individual construido, le da un sentido
diferente a la informacion. El profesor, por lo tanto, tiene un rol diferente, tiene que construir
espacios y proporcionar actividades que le permitan a los estudiantes construir su
conocimiento (Guerra, 2020).

La mediacién pedagogica en la educacion inicial tiene que ser efectiva, por lo que el docente
tiene que: reconocer y activar el conocimiento que ya tienen los nifios, disefiar situaciones
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de aprendizaje que se encuentren en la zona de desarrollo préximo, proveer un andamiaje
que se suelte progresivamente en funcién a la autonomia que los nifios vayan ganando, y
generar social y aprendizaje colaborativo. Manipular y utilizar materiales que ayuden a
construir conceptos de manera abstracta. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2014).

2.3 Materiales didacticos en educacion inicial

Son recursos pedagdgicos disefiados para estimular el aprendizaje activo y el desarrollo
integral de los nifios. A través de su manipulacion y uso ladico, estos materiales favorecen
la exploracion, la creatividad y la comprension de conceptos bésicos, facilitando la
construccion de conocimientos, habilidades y actitudes de acuerdo con la etapa de desarrollo
infantil.

2.3.1 Concepto de material didactico

Los materiales didacticos constituyen recursos fundamentales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, funcionando como mediadores entre la intencionalidad educativa del docente y
el proceso de construccion de conocimiento del estudiante. En educacién inicial, donde la
mayor parte de los aprendizajes se realizan a través de la experimentacion y la manipulacion,
los materiales didacticos adquieren una importancia particular (Caceres Ochoa et al., 2023).

Un material didactico es cualquier recurso, herramienta o soporte, usado o disefiado con
fines pedagogicos, que facilitan la adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes.
Estos materiales no solo informan, sino que provocan la actividad mental constructiva del
estudiante, proporcionando experiencias que sirven de base al pensamiento. Ademas,
motivan y hacen el aprendizaje mas satisfactorio, y estimulan el interés de los aprendices
por el aprendizaje (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2014).

Existen varios criterios de calidad que los materiales didacticos, en la educacién inicial,
deben cumplir. Estos deben ser seguros y apropiados para la edad, pudiendo ser considerados
desde la toxicidad de los materiales, tamafio de las piezas, bordes, y elementos de la
construccion. También deben ser motivadores y apropiados, debiendo captar el interés de
los nifios con el uso de la combinacion de colores, la texturizacién y la variacion en el uso
de las formas. Estos deben ser apropiados y funcionales, en el sentido de que deben permitir
el trabajo de los contenidos y de los objetivos de aprendizaje que se han planteado para cada
actividad. Y deben ser inclusivos, permitiendo la participacién de todos los nifios
independientemente de sus caracteristicas 0 necesidades especificas (Ramirez Posada,
2025).

2.3.2 Clasificacion de materiales didacticos

Los materiales didacticos en educacion inicial pueden clasificarse segin diversos criterios.
Una clasificacion fundamental distingue entre materiales estructurados y no estructurados.
Los materiales estructurados son aquellos creados especificamente con una finalidad
pedagdgica definida y un uso determinado, frecuentemente con caracter autocorrectivo.
Tales como los materiales de la construccion Cuisenaire, el Dienes con sus bloques l6gicos,
los &bacos y los Montessori. Estos son materiales sumamente valiosos para el trabajo de cada
uno de los conceptos que se desean de manera sistematica (Solier Gonzales, 2021).
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Los materiales no estructuralmente definidos son un ejemplo de recursos abiertos y sin un
fin determinado, lo cual permite una multiplicidad de usos y propicia el pensamiento
divergente. Ejemplos de esto son los bloques de construccion, las piezas sueltas, los
materiales naturales (piedras, hojas, conchas) y los materiales reciclables. A pesar de que
estos materiales son menos dirigidos, son muy valiosos porque le permiten al nifio la
posibilidad de explorar, experimentar y construir la comprension por si mismo.

Una tipologia adicional considera el tipo de recurso y el canal sensorial que predomina en
su uso: materiales auditivos (instrumentos musicales, grabaciones, sonajeros), materiales
visuales (hojas, carteles, libros ilustrados), materiales tctiles y manipulativos (texturas,
arcillas, blogues y otros materiales de construccion) y materiales multisensoriales. Estos
ultimos son los que integran la estimulacion de varios sentidos a la vez. En educacion inicial,
se privilegian los materiales multisensoriales porque proporcionan experiencias mas ricas y
completas (Pacheco-Anchundia & Arroyo-Vera, 2022).

2.3.3 Importancia de los materiales manipulativos

Los materiales manipulativos, entendidos como recursos concretos y tangibles que los nifios
pueden tocar, mover y transformar, desempefian un papel fundamental en la educacién
inicial. La importancia de estos materiales se fundamenta en principios del desarrollo
cognitivo y el aprendizaje infantil ampliamente documentados en la investigacion educativa.

Maria Montessori, pionera en el uso de materiales manipulativos, argumentd que los nifios
aprenden a través del cambio de un concepto abstracto en algo tangible y esto ha sido
respaldado por estudios recientes que muestran que la manipulacién de objetos activa
regiones del cerebro relacionadas con el razonamiento matematico y espacial, y construye
representaciones mentales mas robustas (Cascallana, 1988).

Matailo Vivar y Ramon Salcedo (2023) identifican multiples beneficios de los materiales
manipulativos en educacion inicial. En primer lugar, facilitan la transicion de lo concreto a
lo abstracto, permitiendo a los nifios vivenciar conceptos matematicos antes de
representarlos simbdlicamente. Los nifios pueden experimentar fisicamente nociones como
cantidad, tamafio, peso o volumen antes de comprender sus representaciones numeéricas o
verbales.

La aplicacién de recursos manipulativos aumenta el interés y la participacion en el proceso
de aprendizaje. El aprendizaje se transforma en una experiencia divertida, de esta forma se
disminuye la ansiedad y se generan expectativas positivas hacia el aprendizaje. También
permiten una forma de aprendizaje activo y auténomo, donde el nifio puede explorar y
experimentar, en un entorno seguro, y donde puede equivocarse y autocorregirse.
Finalmente, permiten la diferenciacion, de modo que cada nifio puede avanzar a su propio
ritmo y a un nivel de complejidad que le corresponde (Caceres Ochoa et al. 2023).

2.4 Bloques logicos de Dienes

Son son materiales didacticos manipulativos que permiten a los nifios desarrollar el
pensamiento l6gico-matematico mediante la exploracion, comparacién y clasificaciéon de
objetos segln sus atributos. A través de su uso, los nifios fortalecen habilidades como la
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identificacion de formas, colores, tamafios y grosores, promoviendo el razonamiento, la
seriacion y la resolucién de problemas de manera progresiva y significativa.

2.4.1 Origen y fundamentos tedricos

Los blogues logicos son un material didactico estructurado creado originalmente por
William Hull a mediados del siglo XX, aunque fue el matematico y psicélogo hingaro
Zoltan Paul Dienes (1916-2014) quien los desarrollo tedricamente y popularizo su uso en
Canada y Australia para trabajar procesos 16gicos en el aprendizaje de la matematica, razon
por la cual llevan su nombre (Aprendiendo Matematicas, 2023).

Dienes formuld una teoria del aprendizaje matematico que consiste en una serie de
principios, como el principio dindmico (el aprendizaje de las matematicas debe progresar de
la experiencia concreta a la abstraccion), el principio de constructividad (los nifios deben
construir activamente su propio conocimiento), el principio de variabilidad matemaética (los
conceptos deben ser representados en diversos contextos), el principio de variabilidad
perceptual (los materiales deben variar en apariencia pero mantenerse 16gicos), el principio
de juego matematico (el aprendizaje debe ser lidico y agradable) y el principio de interaccion
social (el aprendizaje se enriquece cuando hay interaccion con comparieros y adultos).

Las etapas del aprendizaje matematico de Dienes incluyen: libre, donde el alumno explora
el material sin restricciones; estructurado, en donde se involucra en actividades con reglas
definidas; busqueda de regularidades, en la que identifica patrones y relaciones;
representacion, que consiste en la traduccién de relaciones a formas; simbolizacion, en la
que se introduce el uso de matematicas con simbolos y formalizacion, en la que se
comprenden la o las estructuras matematicas que subyacen a la situacion. Los bloques
I6gicos fueron disefiados especificamente para facilitar este proceso de aprendizaje (Hidalgo
Méndez et al., 2022).

2.4.2 Caracteristicas de los bloques l6gicos

Los bloques ldgicos de Dienes constituyen un conjunto estructurado de 48 piezas solidas,
generalmente fabricadas en plastico o madera, que se definen por cuatro variables o
atributos: forma, color, tamafio y grosor. Esta configuracion especifica no es arbitraria, sino
que responde a una légica matematica precisa disefiada para trabajar el algebra de conjuntos
y las relaciones logicas (Aprendiendo Matematicas, 2023).

En construccion se elige una forma y cuatro combinaciones de figuras: doce de cada una de
las cuatro formas - circulos, triangulos, rectangulos y cuadrados; cada forma seleccionada
por ser familiar y por la representacion de conceptos geométricos. Las formas aparecen en
tres colores cada uno: azul, rojo y amarillo. La eleccion de estos tres colores es por ser
primarios; estos colores permiten una identificacion simple y explicita y permiten
clasificaciones cromaticas.

En relacion al tamafio, cada combinacion de forma y color aparece en dos tamafios: grande
y pequefio. Esta dualidad permite trabajar comparaciones y relaciones de magnitud.
Finalmente, el grosor también presenta dos variantes: grueso y delgado. Este atributo, el mas
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dificil de discriminar para los nifios pequefios segin Casadiego et al. (2020), afiade una
dimension adicional de complejidad que desafia la percepcion visual y tactil.

Los fundamentos matematicos de los bloques provienen del hecho de que cada pieza se
diferencia de las demas en una, dos, tres o cuatro de las variables. Un triangulo rojo grande
y grueso difiere de un triangulo rojo grande y delgado solo en el grosor (una variable), de un
triangulo rojo pequefio y grueso en tamarfio (una variable), de un circulo rojo grande y grueso
en forma (una variable), y de un cuadrado azul pequefio y delgado en las cuatro variables.
Esto permite interactuar sistematicamente con las relaciones Idgicas de similitud y diferencia
(Casadiego et al., 2020).

2.4.3 Aplicaciones didacticas en educacion inicial

Los bloques logicos de Dienes ofrecen amplias posibilidades didacticas en educacion inicial,
permitiendo trabajar multiples contenidos mateméticos de manera integrada y progresiva.
Las aplicaciones pueden organizarse segun diferentes niveles de complejidad, adaptandose
al desarrollo cognitivo de los nifios.

Los blogues, en un nivel basico, ayudan en identificacion y nombrar atributos. Los nifios
aprenden a reconocer y nombrar figuras geomeétricas, y también se les ensefian conceptos de
color, tamafio y grosor. Todo esto se da en un ambiente de educacién infantil. Es una manera
de desarrollar un lenguaje matematico y fortalecer el nivel de observacion. Estas actividades
son muy comunes Yy en la educacién infantil y las tipicas son juegos de identificacion
(“muéstrame el circulo rojo”), busqueda selectiva (“encuentra todas las piezas grandes™) y
agrupacion libre, en la que los nifios clasifican las piezas segun su propio criterio (Vilatufia
etal., 2024).

En los niveles intermedios, los bloques describen tanto la clasificacion simple como la
compleja. Los nifios pueden clasificar las piezas con un solo criterio (por ejemplo, todas las
piezas son rojas) o con varios criterios a la vez (todas las piezas son rojas y grandes).
Casadiego et al. (2020) evidenciaron que los nifios, en aproximadamente nueve semanas de
trabajo sistematico, clasificaron gradualmente de una caracteristica a dos 0 mas.

La seriacion es otra aplicacion clave. Los nifios pueden hacer series simples alternando un
atributo (rojo-azul-rojo-azul), patrones mas complejos (grande-pequefio-grande-pequefio), o
series con multiples atributos cambiantes. Hidalgo Méndez et al. (2022) documentaron el
uso de bloques para trabajar en series lineales, ciclicas y de rayuela, cada una desarrollando
diferentes aspectos del pensamiento secuencial y el reconocimiento de patrones.

Los bloques también permiten trabajar correspondencias y comparaciones. Los nifios pueden
establecer correspondencias uno a uno entre conjuntos de blogues, comparar cantidades, y
desarrollar nociones de 'mas que', 'menos que' e 'igual que'. Estas actividades sientan las
bases para la comprension del concepto de nimero y la cuantificacion.

2.4.4 Beneficios cognitivos y pedagdgicos

Los bloques légicos diarios ofrecen varias ventajas cognitivas y pedagdgicas que justifican
su uso generalizado en la educacién temprana. La investigacion educativa ha documentado
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ampliamente estos beneficios. Se basan en principios de desarrollo cognitivo y certeza
practica de su eficacia.

Desde la perspectiva del desarrollo cognitivo, los bloques I6gicos ayudan a construir las
estructuras mentales basicas necesarias para el pensamiento matematico. Ayudan a los nifios
a desarrollar la abstraccion de reconocer y generalizar propiedades y relaciones entre una
variedad de objetos que no son modelos. Estos bloques ayudan a fortalecer el pensamiento
I6gico sistematizando relaciones de pertenencia, inclusién, interseccion 'y
complementariedad. Promueven el pensamiento reflexivo, habilidad que Piaget identifico
como una caracteristica del pensamiento operativo (Solier Gonzales, 2021).

Los blogues ayudan a desarrollar habilidades dentro del pensamiento l6gico-matematico,
como la observacion sistematica que es el andlisis de una de sus caracteristicas, la
comparacion que es el reconocimiento de similitudes y diferencias, la clasificacion que es el
agrupamiento bajo criterios 16gicos, la seriacion que es el ordenamiento bajo un criterio, la
correspondencia uno a uno que es el establecimiento de relaciones uno a uno y la
cuantificacion que es la comprension de nociones de cuanto.

Los nifios entre 4 y 5 afios deben aprender diferentes nociones basicas de la l6gica y las
matematicas. Estas son las nociones espaciales que son: dentro-fuera, arriba-abajo, cerca-
lejos, las nociones de tiempo que son: antes-después, dia-noche, secuencias, las nociones de
cantidad que son: poco-mucho, més-menos, igual, la clasificacion que es el agrupar por
semejanza, la seriacion que es el ordenar por diferencias, la correspondencia que son las
relaciones uno a uno y la comparacion que son las relaciones entre elementos.Estas
habilidades, que Vilatufia et al. (2024) denominan habilidades basicas del pensamiento
matematico, son condiciones previas fundamentales y necesarias para el aprendizaje
matematico futuro.

El uso de bloques ldgicos también ofrece varios beneficios pedagdgicos clave. Son
autocorrectivos. Esto permite que los nifios verifiquen por si mismos la correccién de sus
agrupaciones o series. Son flexibles y pueden utilizarse para una amplia gama de objetivos
de aprendizaje y niveles de dificultad.Son motivadores, incorporando el aspecto ludico que
es esencial en educacion inicial. Favorecen tanto el trabajo individual como el cooperativo,
permitiendo que los nifios aprendan a través de la interaccion social (Hidalgo Méndez et al.,
2022).

2.5 Nociones ldgico-matematicas en nifios de 4 a 5 afios

Comprenden el desarrollo de habilidades cognitivas basicas que les permiten comprender y
organizar la realidad a través de la comparacion, clasificacion, seriacion y correspondencia.
En esta etapa, los nifios construyen estas nociones mediante experiencias concretas y ludicas,
favoreciendo el razonamiento, la resolucion de problemas y la preparacion para aprendizajes
matematicos posteriores.

2.5.1 Concepto de nocion légico-matematica

Las nociones l6gico-matematicas constituyen las primeras aproximaciones conceptuales que
los nifios desarrollan respecto a relaciones, propiedades y operaciones matematicas
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fundamentales. A diferencia de los conceptos formales, que requieren definiciones precisas
y un alto nivel de abstraccion, las nociones representan comprensiones intuitivas y practicas,
y que se construyen a partir de la experiencia directa con objetos y situaciones concretas
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2014).

Piaget afirma que las nociones l6gico-matematicas no se obtienen a traves de la ensefianza
directa o la observacion pasiva. En cambio, Piaget describe el proceso de abstraccion como
reflexivo. Se refiere a la accion que realiza el nifio con el objeto y las relaciones mentales
construidas que van mas alla de los atributos fisicos de los objetos individuales. Por ejemplo,
cuando un nifio clasifica objetos por color, la relacion de 'ser del mismo color' no es un
atributo de un objeto individual, sino mas bien una relacion que el nifio ha construido
mentalmente (Rencoret, 2004).

Los nifios entre 4 y 5 afios deben aprender diferentes nociones basicas de la Idgica y las
matematicas. Estas son las nociones espaciales que son: dentro-fuera, arriba-abajo, cerca-
lejos, las nociones de tiempo que son: antes-después, dia-noche, secuencias, las nociones de
cantidad que son: poco-mucho, mas-menos, igual, la clasificacion que es el agrupar por
semejanza, la seriacion que es el ordenar por diferencias, la correspondencia que son las
relaciones uno a uno y la comparacién que son las relaciones entre elementos. Estas
nociones, aunque aparentemente simples, constituyen los cimientos sobre los cuales se
construirg posteriormente todo el edificio del conocimiento matemético formal (Alulema
Andrade, 2019).

2.5.2 Clasificacién

La clasificacion es una operacion ldgica fundamental que consiste en agrupar elementos por
semejanzas y separarlos por diferencias con base en uno o varios criterios. Esta capacidad
no es innata, sino que se construye gradualmente durante los primeros afios de vida,
alcanzando niveles crecientes de complejidad y abstraccién (Espinosa, 2008).

Piaget se centra en la clasificacion y divide el desarrollo de esta en etapas. La primera de
estas etapas, las colecciones figurales (que abarcan desde los 2 a los 5 afios), se da en nifios
que agrupan objetos sin usar un criterio légico. Ellos forman colecciones que se basan en la
proximidad y empatia. En la segunda etapa (colecciones no figurales, nifios de 5 a 7 afios)
los nifios logran agrupar objetos bajo un criterio, aungue se les dificulta mantener el criterio
de forma consistente. Finalmente, en la tercera etapa (clasificacion operatoria,
aproximadamente 7-8 afios), los nifios pueden realizar clasificaciones sistematicas, inclusion
jerarquica y clasificaciones multiples (Casadiego et al., 2020).

Casadiego et al. (2020) documentaron que en nifios de preescolar trabajando con bloques
l6gicos, el color y el tamafio son las caracteristicas méas facilmente identificables y con las
cuales presentan mayor familiaridad. La forma ocupa un nivel intermedio de dificultad,
mientras que el grosor resulta ser el atributo mas dificil de discriminar. Los nifios requieren
aproximadamente mes y medio de trabajo sistematico para comenzar a distinguir el grosor
y lograr avances significativos con esta clasificacion.

La clasificacion utiliza multiples capacidades cognitivas. Mejora la observacion y el analisis,
ya que los nifios deben fijarse en las caracteristicas de los objetos. Desarrolla el pensamiento
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categorial que es la base de la formacion de conceptos. Fomenta la flexibilidad para que los
nifios puedan clasificar los mismos objetos de diferentes maneras segin distintas
caracteristicas. Desarrolla el conocimiento de la inclusion de clases que es un logro cognitivo
que se adquiere al final de la etapa preoperacional (Urbina Silva & Bosquez Barcenes, 2025).

2.5.3 Seriacion

La seriacion es una operacion logica que consiste en ordenar elementos segin un criterio
determinado, estableciendo una secuencia donde cada elemento ocupa un lugar especifico
en relacion con los demas. A diferencia de la clasificacion, que se basa en semejanzas, la
seriacion se fundamenta en diferencias graduales o cualitativas entre elementos (Espinosa,
2008).

Para realizar una seriacion adecuada, el nifio debe construir dos relaciones logicas
complementarias: la transitividad y la reciprocidad. La transitividad implica comprender que
si A es mayor que B, y B es mayor que C, entonces A necesariamente es mayor que C. La
comprension de la serie mentalmente sin la necesidad de una comparacion entre los
elementos, lo que los nifios han aprendido, esta es la familiaridad que permite al nifio
organizar. En relacién a una relacion, la reciprocidad es el inverso. Si A es mayor que B, B
es menor que A, esta razon es clave para el pensamiento reversible (Tivan Soria & Bermello
Vidal, 2024).

Existen varios tipos de clasificacion dependiendo de su nivel de complejidad. La
clasificacion simple consiste en poner elementos en orden de un cierto atributo en un cierto
orden (por ejemplo, en orden de longitud, peso o tamafio). El patron alternante consiste en
establecer una secuencia en la que se alternan diferentes atributos segun una regla (por
ejemplo, grande-pequefio-grande-pequefio). La clasificacion multiple es el nivel mas
avanzado de esta operacion, donde la clasificacidn se realiza integrando dos o mas atributos
simultaneamente (Casadiego et al., 2020).

Papic (2007) realiz6 un estudio sobre seriaciones con nifios de educacién infantil de 4 a 6
afios, destacando la especial importancia que estas tienen en edades tempranas. Para
desarrollar una comprension sélida del reconocimiento de patrones en series, propuso
utilizar materiales variados y tres tipos de disposiciones espaciales: lineales (series en linea
recta), ciclicas (series circulares) y de rayuela (series alternadas espacialmente). El estudio
evidencid que los nifios pueden trabajar seriaciones con patrones complejos como ABC-
ABC-ABC cuando reciben orientacion apropiada.

2.5.4 Correspondencia

La correspondencia término a término o biunivoca es la operacion mediante la cual se
establece una relacion de uno a uno entre los elementos de dos 0 més conjuntos con el fin de
compararlos cuantitativamente. Esta es una idea importante para construir el concepto de
namero, ya que contar implica establecer una correspondencia uno a uno entre los objetos
gue se cuentan y la secuencia de conteo (Espinosa, 2008).

A través de la correspondencia, un nifio puede comparar cognitivamente dos o0 mas
cantidades y determinar relaciones simétricas entre estos objetos sin la necesidad de
contarlos. Por ejemplo, un nifio puede analizar una coleccion de platos y una coleccion de
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tazas y afirmar si las dos colecciones son del mismo tamarfio realizando una correspondencia
uno a uno (un plato por una taza) sin contar cuantos hay de cada uno. Esta habilidad para
determinar equivalencias mediante la correspondencia ocurre antes de que el nifio comience
a desarrollar la capacidad de realizar conteo formal (Alulema Andrade, 2019).

La capacidad de utilizar la relacion de correspondencia crece con el tiempo. Inicialmente,
los nifios solo pueden hacer relaciones perceptuales simples (por ejemplo, emparejar objetos
idénticos), luego desarrollan su capacidad para hacer relaciones funcionales (por ejemplo,
un lapiz y un papel). Finalmente, alcanzan el nivel de relaciones abstractas, para las cuales
pueden establecer relaciones uno a uno independientemente de los atributos perceptuales o
funcionales de los objetos (Urbina Silva & Bosquez Barcenes, 2025).

Para que un nifio aprenda a contar de manera significativa, debe comprender diversos
principios légicos basados en la correspondencia. Debe entender la naturaleza ordinal de los
nameros (que se encuentran en un orden de magnitud ascendente). Debe comprender el
procedimiento de conteo basado en que cada objeto debe contarse una vez y sélo una, no
importando el orden. Y debe comprender que el numero final representa la totalidad de
elementos de la coleccion. Estas comprensiones se fundamentan en la capacidad de
establecer correspondencias uno a uno (Espinosa, 2008).

2.5.5 Conteo y comparacion

El conteo constituye una habilidad matemética fundamental que integra multiples nociones
previas: correspondencia uno a uno, seriacion numérica, y conservacion de cantidadContar
de manera significativa (no mecénica), a pesar de parecer simple y directo, implica la
construccién de una multiplicidad de principios l6gicos, que los nifios solo desarrollan
gradualmente durante la etapa preoperacional.

Gelman y Gallistels (1978) identificaron cinco principios de conteo: el principio de
correspondencia uno a uno (una palabra de conteo se asigna a un objeto y viceversa), el
principio de orden estable (las palabras de conteo se dicen en un orden predeterminado y se
usa el mismo orden), el principio de cardinalidad (la ultima palabra de conteo hablada es el
namero total de objetos), un grupo de abstracciones puede ser el orden de contar objetos.
Principio de inconsistencia (el orden en el cual se cuentan los objetos no influye en el total).

Los nifios utilizan términos relacionales y comprenden "mayor que, menor que e igual a"
para hacer comparaciones cuantitativas. Comienzan con razonamiento visual (por ejemplo,
suponiendo que una fila mas larga tiene mas objetos que una fila mas corta,
independientemente del conteo real). Con el tiempo, mejoran sus estrategias a través de un
conteo referencial mas eficiente.

Para realizar comparaciones cuantitativas es necesario que los nifios tengan dominada la
comprension de la conservacion del namero, un hito que se produce al final de la etapa
preoperacional o al inicio de la etapa de las operaciones concretas. La conservacion se refiere
a que la cantidad de un conjunto permanece igual, independientemente de la forma en la que
esté distribuido. Asi, los nifios que entienden este concepto saben que cinco objetos
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separados en una gran area de la clase siguen siendo cinco, sin que influya todo lo demés
que se encuentre alli.

2.6 Relacion entre bloques légicos de Dienes y desarrollo de nociones

Se fundamenta en la necesidad de ofrecer a los nifios experiencias de aprendizaje concretas,
significativas y cercanas a su realidad. A través de la manipulacion, el juego y la exploracion
de estos materiales, los nifios tienen la oportunidad de descubrir, comparar y organizar
objetos de manera natural, fortaleciendo nociones basicas como forma, color, tamafio y
grosor.

2.6.1 Evidencia empirica

La investigacion empirica ha documentado consistentemente la efectividad de los bloques
I6gicos de Dienes para el desarrollo de nociones 16gico-matematicas en educacion inicial.
Vilatufia et al. (2024) realizaron un estudio en Ecuador donde implementaron un programa
de actividades con bloques logicos en nifios de 4 a 5 afios. Los resultados evidenciaron
mejoras significativas en competencia matematica temprana, particularmente en las areas de
clasificacion, seriacion y correspondencia.

Casadiego et al (2020) estudiaron criterios de clasificacion en nifios en edad preescolar
utilizando bloques l6gicos durante nueve semanas. Los estudios iniciales revelaron claros
avances en las habilidades de clasificacion. Al principio, los nifios podian clasificarse segun
una sola caracteristica (normalmente el color o el tamafio). En la semana 7, algunos nifios
habian comenzado a participar en la serializacion de doble criterio al mismo tiempo. Al final
de las nueve semanas, la mayoria de los nifios habian logrado la clasificacion de atributos
maultiples. El estudio concluyd que el grosor es el atributo mas dificil de distinguir y requiere
alrededor de un mes y medio de entrenamiento para dominarlo.

Urbina-Silva y Bosquez-Barrenes (2025) exploraron el desarrollo de la 16gica matematica
en nifios de 3 a 5 afios, en méas de 127 estudios. Utilizando una integracion sistematica de
materiales manipulativos estructurados como bloques l6gicos, se impactd positivamente en
el desarrollo de habilidades en clasificacion, seriacion, correspondencia uno a uno y el
concepto de numero. ElI meta-analisis revel6 que la mayoria de las intervenciones que
emplearon materiales manipulativos experimentaron consistentemente tamafios de efecto
moderados a altos.

2.6.2 Estudios previos relevantes

Hidalgo Méndez et al. (2022) documentaron una experiencia de aprendizaje cooperativo con
futuros maestros de infantil utilizando bloques I6gicos de Dienes para trabajar tareas ldgico-
matematicas. Aunque realizado con estudiantes universitarios, el estudio proporciono
evidencia valiosa sobre las potencialidades didacticas de los bloques para trabajar conceptos
de seriacion, ordenacion, clasificacion y transformacion. Los participantes enfatizaron que
trabajar con los bloques fue util para mostrarles como los materiales pueden apoyar el
desarrollo del pensamiento abstracto y la comprensién de relaciones logicas.

Matailo Vivar y Ramon Salcedo (2023) estudiaron los efectos de los recursos de aprendizaje
manipulables sobre el razonamiento I6gico-matematico en el nivel elemental. Sus hallazgos
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mostraron que el pensamiento l6gico y las matemaéticas, los manipulativos constructivos y
los bloques l6gicos, entre otros, son de apoyo. El estudio enfatizd que la manipulacion fisica
de materiales estructurados ayuda a los nifios a interactuar directamente con los materiales
y aprender de ellos, mejorando su capacidad para pasar de lo concreto a lo abstracto.

Celi et al. (2021) investigo la ensefianza del razonamiento l6gico-matematico para nifios en
edad preescolar. Constataron que, aliadas a otras estrategias de ensefianza, los manipulativos
apuntan a un aprendizaje mas significativo.. El estudio enfatiz6 la importancia de una
ensefianza efectiva y sefialé que la mera presencia de materiales no garantiza el aprendizaje;
Se requiere una planificacion cuidadosa de actividades progresivamente desafiantes que se
encuentran en la zona de desarrollo proximo de los nifios.

2.6.3 Sintesis tedrica de la relacién entre variables

La relacion entre los bloques légicos de Dienes y el desarrollo de nociones logico-
matematicas puede comprenderse desde multiples marcos tedricos complementarios, los
cuales permiten comprender los mecanismos mediante los cuales estos materiales favorecen
el aprendizaje.

Considerando las estrategias utilizadas en ensefianza por constructivismo de Piaget, los
manipulativos. en una ensefianza con niveles de abstraccion reflexiva. Al usar los bloques
en actividades de clasificacion, secuenciacion y emparejamiento, los nifios trabajan con
objetos, imitan, al mismo tiempo, relaciones y jerarquias dentro de su reflejo, que son
externos a objetos; como, por ejemplo: iguales en color, diferentes en dimension o cantidad
y uno, dos, tres, es decir, activando la presencia, ausencia y el nifio dentro de su reflejo. De
esta manera, la estructura sistematica de los bloques I6gicos ayuda a los nifios a interiorizar
relaciones al hacer visibles y manipulables las relaciones logicas en las que el nifio debe
trabajar.

Teoricos como Vygotsky sugieren que los blogues l6gicos son herramientas que, con la
ayuda de un maestro o de compafieros mas favorables, permiten a los nifios navegar dentro
de su zona de desarrollo préximo. Una secuencia de operaciones con bloques légicos, desde
la simple identificacion de atributos hasta la clasificacion segun varios criterios, permitira
que el maestro lo apoya y lo retira a medida que el nifio gana méas autonomia. Ademas, la
naturaleza colaborativa de estas actividades promueve el aprendizaje entre pares, promover
el intercambio de conocimientos y el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas comunes.

Desde la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, los bloques l6gicos favorecen la
construccidn de aprendizajes significativos, por lo que, proporcionan experiencias concretas
que se relacionan con los conocimientos previos de los nifios sobre objetos y sus
caracteristicas, presentan los conceptos de manera potencialmente significativa a traves de
una estructura logica clara, permiten multiples niveles de complejidad acordes al desarrollo
cognitivo infantil y ofrecen retroalimentacion inmediata gracias al caracter autocorrectivo
de muchas de sus actividades.

La sintesis de la evidencia tedrica y empirica sugiere que los bloques l6gicos de Dienes son
efectivos para el desarrollo de nociones ldgico-matematicas, por lo que, ofrecen experiencias
concretas que facilitan la abstraccion reflexiva, su estructura sistematica permite hacer
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visibles las relaciones légicas que los nifios deben construir, facilitando una progresion
gradual desde tareas simples hasta complejas que respeta el desarrollo cognitivo, acorde a
su desarrollo cognitivo, ademés, promueven un aprendizaje activo en el que el nifio es
protagonista de su propio proceso de construccién del conocimiento y generan un ambiente
ludico y motivador que favorece una actitud positiva hacia el aprendizaje matematico
(Ripalda Asencio, 2024).

Se puede concluir que la construccion de las nociones I6gico-matematicas y el uso de los
bloques ldgicos de Dienes tienen relacion con el desarrollo de tedricos. El uso sistematico
de los blogues, junto con la mediacion pedagdgica, permite que los nifios comiencen a crear
nociones como clasificacion, seriacion, correspondencia y comparacion. Estas son las bases
del pensamiento matematico.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA.

3.1 Enfoque de la Investigacion

Esta investigacion se desarrolla bajo un enfoque mixto con un énfasis cuantitativo
predominante. Se adopta una perspectiva cualitativa para analizar y comprender el
comportamiento, las experiencias y las respuestas de los nifios de 4-5 afios con los bloques
I6gicos de Dienes como material de ensefianza; el estudio incorpora elementos cuantitativos
que son fundamentales para la medicion objetiva del desarrollo de nociones ldgico-
matematicas.

El enfoque cualitativo permite, mediante la observacion directa en el espacio educativo,
reconocer de qué forma los nifios se relacionan con dichos materiales, asi como entender las
dindmicas de aprendizaje que se producen en las diferentes instancias de las actividades
educativas. El enfoque cuantitativo, en este caso, permite la evaluacién del desarrollo de las
nociones logico-matematicas mediante la asignacion de valores numéricos y escalas de
evaluacion, lo que posibilita el desarrollo de un analisis estadistico, tanto descriptivo como
inferencial de los resultados.

Este tipo de mezcla de enfoques se sostiene en que permite (a) cuantificar los grados de
desarrollo de las nociones a partir de escalas de evaluacion, (b) realizar una comparacion
objetiva en torno a los diferentes indicadores en conjunto, (c) el uso de analisis estadistico
en torno a los datos, y (d) la formulacion de conclusiones de tipo empirico, a la vez que se
mantiene la calidad de la aportacion del analisis cualitativo (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018).

3.2 Disefio de la Investigacion

3.2.1 No experimental

El estudio se desarrolla bajo un disefio no experimental, puesto que no se manipulan
las variables, sino que se observan tal como ocurren en su contexto natural. Hernandez-
Sampieri et al. (2014) definen la investigacion no experimental como aquella que se realiza
sin manipular deliberadamente las variables, observando los fenomenos tal como se dan en
su contexto natural para posteriormente analizarlos. En este caso, se observa el desarrollo de
las nociones ldgico-matematicas de los nifios durante el uso natural de los bloques I6gicos
de Dienes en el aula, sin intervencion controlada del investigador.

3.2.2 Transversal

Ademas, presenta un disefio transversal, por lo que, la recoleccion de datos se realiza en
un unico periodo de tiempo (enero de 2026), permitiendo analizar el fendbmeno en un
momento determinado. Este disefio resulta apropiado porque permite capturar una fotografia
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del estado actual del desarrollo de las nociones l6gico-matemaéticas en los nifios, sin requerir
seguimiento longitudinal.

3.3 Tipo de Investigacion

3.3.1 Por el nivel o alcance

3.3.1.1 Descriptiva

La investigacion también es de alcance descriptivo, por ende, busca especificar las
propiedades, caracteristicas y perfiles del fendbmeno estudiado. Segun Arias (2016), la
investigacion descriptiva consiste en la caracterizacion de un hecho, fendmeno, individuo o
grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento. En este caso, se describe el
nivel de desarrollo de las nociones l6gico-matematicas en los nifios mediante indicadores
especificos de clasificacion, seriacion, comparacion y correspondencia.

3.3.1.2 Correlacional

Adicionalmente, la investigacion tiene un componente correlacional al analizar las
relaciones entre los diferentes indicadores evaluados (identificacion de atributos,
clasificacion, seriacion, comparacion) y el desempefio global de los nifios, permitiendo
identificar patrones y asociaciones entre las variables de estudio mediante el coeficiente de
correlacién de Pearson.

3.4 Por los Objetivos de la Investigacion

3.4.1 Bésica

La investigacion es de tipo basica o pura, debido a que se orienta al analisis y
comprension tedrica del uso de materiales didacticos manipulativos en educacion inicial,
aportando conocimientos que fortalecen el campo educativo sin perseguir fines comerciales
o0 de aplicacion inmediata. Los hallazgos contribuyen a la construccion del conocimiento
cientifico sobre el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la primera infancia.

3.4.2 Bibliografica documental

Ademas, es bibliografica documental, por lo cual se apoya en la revision sistematica
de libros, articulos cientificos indexados, tesis de grado y posgrado, y documentos
académicos que sustentan el marco tedrico y metodologico del estudio. Se consultaron bases
de datos como Scielo, Latindex, Dialnet y repositorios institucionales de universidades
latinoamericanas.
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3.5 Por el Lugar de la Investigacion

3.5.1 De campo

El estudio es de campo, puesto que la informacion se obtiene directamente en el lugar
donde se presenta la problematica, es decir, en la Unidad Educativa Hispanoamérica de la
ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo, Ecuador. La recoleccion de datos se realizd
mediante la observacion directa de los nifios durante las actividades pedagdgicas con los
blogues légicos de Dienes, en el ambiente natural del aula de Educacion Inicial I1.

3.5.2 Por el tiempo de recoleccién de datos

La investigacion es de tipo transversal o sincronica, por lo que, los datos se recolectan
en un solo momento y en un periodo determinado (26 de enero de 2026), permitiendo
analizar las variables de estudio sin realizar seguimiento a largo plazo. Este tipo de disefio
temporal es apropiado para estudios descriptivos que buscan caracterizar el estado actual de
un fendmeno (Hern&ndez-Sampieri et al., 2014).

3.6 Poblacion y Muestra

3.6.1 Pablacion

La poblacion estd conformada por todos los estudiantes del nivel Inicial Il de la
Unidad Educativa Hispanoamérica de la ciudad de Riobamba, correspondiente al afio lectivo
2025-2026.

3.6.2 Muestra

La muestra esta constituida por 20 nifios de 4 a 5 afios, correspondientes al nivel
Inicial 11, seleccionados mediante un muestreo no probabilistico intencional de tipo censal,
considerando que el grupo representa la totalidad del universo de estudio. Al tratarse de una
poblacion pequefiay accesible, se trabajé con todos los estudiantes del nivel, lo que garantiza
la representatividad de los resultados.
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Tabla 1.
Caracterizacion de la poblacién y muestra de estudio

Caracteristica Descripcion

Institucion Unidad Educativa Hispanoamérica

Ubicacion Ciudad de Riobamba, Provincia de Chimborazo, Ecuador
Nivel educativo Educacion Inicial 11

Rango de edad 4 a5 afios

Tamano de la poblacion (N) 20 nifios
Tamario de la muestra (n) 20 nifios (muestra censal)

Tipo de muestreo No probabilistico, intencional, censal
Fecha de aplicacion 26 de enero de 2026
Observadora Josselyn Dayanara Mecias Mayalica

Nota. Elaboracién propia.

3.6.3 Criterios de inclusion

Se incluyeron en el estudio todos los nifios que cumplieron con los siguientes
criterios: (a) estar matriculados oficialmente en Educacion Inicial 11 de la Unidad Educativa
Hispanoamérica durante el afio lectivo 2025-2026; (b) tener edades comprendidas entre 4 y
5 afios cumplidos al momento de la observacion; (c) asistir regularmente a clases durante el
periodo de aplicacion del instrumento; y (d) contar con la autorizacion de los representantes
legales para participar en la investigacion.

3.6.4 Criterios de exclusién

Se excluyeron del estudio los nifios que: (a) no asistieron el dia de la aplicacion del
instrumento de observacion; (b) cuyos representantes legales no autorizaron su participacion
en la investigacion; y (c) presentaron alguna condicién que impidiera su participacion en las
actividades con bloques l6gicos.

3.7 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

3.7.1 Técnica: Observacion directa no participante

La técnica empleada es la observacion directa no participante, que permite registrar
sistematicamente el comportamiento, la participacion y el desarrollo de las nociones ldgico-
matematicas de los nifios cuando utilizan los bloques l6gicos de Dienes. Segun Arias (2016),
esta técnica es donde el investigador observa de manera neutra y no se involucra activamente
con las situaciones que se desarrollan, por lo que permite captar el comportamiento natural
de los sujetos de estudio.

Esta técnica resulta particularmente apropiada para la investigacion en educacion
inicial porque: (a) permite observar el comportamiento espontaneo de los nifios sin alterar
las dinamicas naturales del aula; (b) facilita el registro sistematico de indicadores especificos
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relacionados con el desarrollo de nociones l6gico-matematicas; y (c) posibilita la evaluacion
objetiva del desempefio de cada nifio en las diferentes tareas propuestas.

3.7.2 Instrumento: Ficha de observacién estructurada

El instrumento utilizado es una ficha de observacion, que fue especialmente disefiada
para este estudio, y consiste en 10 indicadores relacionados con el desarrollo de las nociones
I6gico-matematicas a traves del uso de los bloques 16gicos de Dienes. Estos indicadores se
agruparon en tres dimensiones: Identificacion de atributos, Operaciones légicas y Actitud y
monitoreo.

Cada indicador se evalué mediante una escala de valoracion tipo Likert de tres niveles:

Tabla 2.
Escala de medicién Likert

Valor Categoria Descripcion

3 Siempre  El nifio demuestra la habilidad de manera consistente y sin dificultad
2 A veces El nifio demuestra la habilidad de manera intermitente o con ayuda
1 Nunca El nifio no demuestra la habilidad o presenta dificultad significativa

Nota. Escala de valoracion empleada en la ficha de observacion.

Tabla 3.
Operacionalizacion de indicadores de la ficha de observacion
N° Indicador Dimension
1  Identifica correctamente los colores de los bloques I6gicos  Identificacién de
(rojo, azul, amarillo) atributos
2  Reconoce las diferentes formas geométricas (circulo, Identificacién de
cuadrado, tridngulo, rectangulo) atributos
3  Diferencia los tamafios de los bloques (grande — pequefio) Identificacién de
atributos
4 ldentifica el grosor de los bloques (grueso — delgado) Identificacién de
atributos
5 Clasifica los bloques segln un solo criterio (color, formao  Operaciones ldgicas
tamano)
6 Clasifica los bloques utilizando dos criterios simultaneos Operaciones logicas
7  Realiza seriaciones de forma ordenada siguiendo un patron  Operaciones ldgicas
8  Compara bloques identificando semejanzas y diferencias Operaciones logicas
9  Sigue instrucciones durante la actividad con bloques Actitud y
l6gicos seguimiento
10 Muestra interés y participacion activa durante la actividad ~ Actitud y
seguimiento

Nota. Los indicadores fueron disefiados considerando el Curriculo de Educacién Inicial del Ecuador
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2014) y la literatura especializada sobre bloques 16gicos de Dienes.
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3.7.3 Validez del instrumento

La validez de contenido del instrumento se estableci6 mediante: (a) revision
bibliografica exhaustiva de las nociones logico-matematicas fundamentales seguin el
Curriculo de Educacién Inicial del Ecuador (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2014);
(b) andlisis de investigaciones previas sobre el uso de bloques logicos de Dienes en
educacion inicial; y (c) consulta con la tutora de la investigacion, La PhD. Casanova Zamora
Tannia Alexandra, que validé la pertinencia y la coherencia de los indicadores con los
objetivos del estudio.

Ademas, un andlisis de validez interna a través del célculo de correlaciones item-total
(r de Pearson) arrojo coeficientes entre r = 0.594 y r = 0.884, todos significativamente
estadisticos (p < 0.01) lo que confirma que cada indicador contribuye de manera consistente
a la medicion del constructo general de nociones l6gico-matematicas.

3.7.4 Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad del instrumento se determiné mediante el coeficiente Alpha de
Cronbach, obteniendo un valor de o = 0.896, lo cual indica una fiabilidad buena segln los
criterios de George y Mallery (2003), quienes establecen la siguiente escala interpretativa: o
> 0.90 = Excelente; o > 0.80 = Bueno; a > 0.70 = Aceptable; a > 0.60 = Cuestionable; o >
0.50 = Pobre; a < 0.50 = Inaceptable. El valor obtenido garantiza la consistencia interna del
instrumento y la coherencia entre los items evaluados.

Tabla 4.
Analisis de fiabilidad del instrumento
Estadistico Valor Interpretacion
Alpha de Cronbach 0.896 Fiabilidad buena
Ndmero de items 10 -
Numero de casos validos 20 -

Nota. Criterios de interpretacion segin George y Mallery (2003).

3.8 Procedimiento para la Recoleccion de Datos

El procedimiento de recoleccion de datos se desarrollé de manera sistematica en las
siguientes fases:

Fase 1 — Coordinacion institucional: Se realizé el contacto institucional con las
autoridades de la Unidad Educativa Hispanoamérica, solicitando la autorizacion necesaria
para el desarrollo de la investigacién. Luego de recibir la aprobacién, se coordinaron las
fechas de la aplicacion de la herramienta con la docente de Educacion Inicial 11.

Fase 2 — Consentimiento informado: Se elabord y envio a los representantes legales
de los nifios un formato de consentimiento informado explicando los objetivos de la
investigacion, los procedimientos a realizar, la confidencialidad de los datos y el caracter
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voluntario de la participacion. Solo se trabajo con los nifios cuyos representantes dieron el
consentimiento.

Fase 3 - Preparacion de materiales didacticos: Esto significo verificar la
disponibilidad de conjuntos completos de 48 bloques l6gicos Dienes, con los cuatro atributos
diferenciadores (forma: circulo, cuadrado, tridngulo, rectangulo; color: rojo, azul, amarillo;
tamanfo: grande, pequefio; grosor: grueso, delgado). Se disefiaron actividades con blogues
I6gicos para desarrollar nociones de identificacion, clasificacion, secuenciacion y
comparacion.

Fase 4 — Aplicacion de actividades pedagogicas: Se desarrollaron las actividades con
los nifios durante la jornada escolar del 26 de enero de 2026, empleando estrategias ludicas
que permitieran la manipulacion directa de los bloques l6gicos. Las actividades incluyeron:
exploracién libre del material, juegos de identificacion de atributos, ejercicios de
clasificacion por uno y dos criterios, construccion de series y comparacion de piezas.

Fase 5 — Observacion y registro: Durante y después de las actividades, la investigadora
Ilend la observacion, de una ficha para cada nifio, de los 10 indicadores de la escala de
valoracion. Se incluyeron observaciones adicionales sobre otros aspectos cualitativos que se
consideraron importantes sobre el desempefio de los nifios.

Fase 6 — Sistematizacion de datos: Los datos recogidos a través de la ficha de observacion
fueron ingresados en una hoja de calculo de Microsoft Excel.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analisis Estadistico Descriptivo

4.1.1 Estadisticos descriptivos por indicador

La Tabla 5 presenta los estadisticos descriptivos obtenidos para cada uno de los 10
indicadores evaluados mediante la ficha de observacioén. Los valores se calcularon sobre una

escala de 1 a 3, donde 1 representa "Nunca", 2 "A veces" y 3 "Siempre".

Tabla 5.
Estadisticos descriptivos de los indicadores de nociones I6gico-matematicas

N° Indicador Media Mediana Moda DE CV%
1 Identifica colores 2.85 3.00 3 037 129
2 Reconoce formas geométricas 2.70 3.00 3 057 21.1
3  Diferencia tamafios 2.75 3.00 3 055 20.0
4 ldentifica grosor 2.40 3.00 3 0.75 313
5  Clasifica con 1 criterio 2.65 3.00 3 059 223
6  Clasifica con 2 criterios 2.25 2.00 3 079 35.1
7  Realiza seriaciones 2.50 3.00 3 069 27.6
8  Compara bloques 2.55 3.00 3 069 27.1
9  Sigue instrucciones 2.70 3.00 3 057 211
10 Muestra interés y participacion 2.90 3.00 3 031 10.7

PROMEDIO GENERAL 2.63 2.90 3 059 229

Nota. DE = Desviacion estandar. CV = Coeficiente de variacion. Escala de valoracion: 1 = Nunca, 2 = A

veces, 3 = Siempre. n = 20.

Los resultados muestran que el indicador con mayor media fue "Interés y participacion
activa" (M = 2.90; DE = 0.31; CV = 10.7%), seguido de "ldentificacion de colores" (M =
2.85; DE = 0.37; CV = 12.9%). En contraste, el indicador con menor desempefio fue
"Clasificacion con dos criterios simultaneos” (M = 2.25; DE = 0.79; CV = 35.1%),
evidenciando también la mayor variabilidad en las respuestas de los nifios en esta tarea

cognitivamente mas demandante.
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Figura 1. Media de desempefio por indicador
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Nota. Elaboracion propia con datos de la ficha de observacion (n=20).

4.1.2 Distribucion de frecuencias

Tabla 6.
Distribucion de frecuencias absolutas y porcentuales por indicador
Indicador Siempre %  Aveces % Nunca %
©) ) (1)
1. Identificacion de colores 17 85.0 3 15.0 0 0.0
2. Reconocimiento de formas 15 75.0 4 20.0 1 5.0
3. Diferenciacion de tamafios 16 80.0 3 15.0 1 5.0
4. Identificacion de grosor 11 55.0 6 30.0 3 15.0
5. Clasificacion (1 criterio) 14 70.0 5 25.0 1 5.0
6. Clasificacion (2 criterios) 9 45.0 7 35.0 4 20.0
7. Seriacion ordenada 12 60.0 6 30.0 2 10.0
8. Comparacion de bloques 13 65.0 5 25.0 2 10.0
9. Seguimiento de instrucciones 15 75.0 4 20.0 1 5.0
10. Interés y participacion 18 90.0 2 10.0 0 0.0

Nota. n = 20. Las celdas sombreadas en verde destacan el mejor indicador; las rojas, el de mayor dificultad.
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Figura 2. Distribucion porcentual de frecuencias por indicador
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Nota. Elaboracién propia con datos de la ficha de observacion (n=20).

A partir de los anélisis de los indicadores de frecuencia y participacion, el 90% de
los nifios muestra interés y participa activamente (siempre), mientras que solo el 45% de los
nifos es capaz de clasificar con dos criterios al mismo tiempo. No hubo nifios que puntuaran,

en absoluto, en los colores y el interés, lo que habla de un alto nivel de estas habilidades en
el grupo.

Figura 3. Perfil de desempefio en nociones l6gico matematicas
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Nota. Elaboracion propia con datos de la ficha de observacion (n=20).
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La Figura 3 permite visualizar el perfil de desempefio del grupo, evidenciando
fortalezas en los indicadores de interés, colores y tamafios, asi como areas de oportunidad
en clasificacion con dos criterios y grosor.

4.1.3 Andlisis por dimensiones

Tabla 7.
Resultados por dimensiones de las nociones 16gico-matematicas

Dimension Indicadores Media DE % % A %
Siempre veces Nunca
Identificacion de atributos 1,2, 3,4 267 059 738 20.0 6.2
Operaciones logicas 56,7,8 249 0.69 60.0 28.7 11.2
Actitud y seguimiento 9,10 2.80 0.46 82.5 15.0 2.5
Nota. DE = Desviacion estandar. Los porcentajes se calcularon sobre el total de observaciones por dimension.

Figura 4. Desempefio promedio por dimensiones
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Nota. Elaboracion propia con datos de la ficha de observacion (n=20).

La dimension con el mejor rendimiento fue "Actitud y Seguimiento” (M =2.80; SD = 0.46),
seguida de "Identificacion de Atributos” (M = 2.67; SD = 0.59). La dimension "Operaciones
Logicas" tuvo el promedio mas bajo (M = 2.49; SD = 0.69). Esto muestra la mayor
complejidad cognitiva involucrada en tareas de multi-clasificacién, secuenciacion y
comparacion.
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4.1.4 Anédlisis del puntaje total y niveles de desempefio

Tabla 8.

Estadisticos del puntaje total en desarrollo de nociones l6gico-matematicas
Estadistico Valor Interpretacion
Puntaje minimo posible 10 Si todos los indicadores = 1
Puntaje maximo posible 30 Si todos los indicadores = 3
Puntaje minimo obtenido 15 Nivel bajo de desarrollo
Puntaje maximo obtenido 30 Dominio completo de nociones
Media 26.25 87.5% de logro
Mediana 27.50 50% de nifios supera este valor
Desviacion estandar 4.35 Variabilidad moderada
Coeficiente de variacion 16.6% Grupo relativamente homogéneo
IC 95% para la media [24.21, 28.29] Intervalo de confianza

Nota. IC = Intervalo de confianza. n = 20.

Tabla 9.
Distribucion de los nifios segun niveles de desempefio
Nivel Rango Frecuencia (f) Porcentaje (%) % Acumulado
ALTO 26 - 30 13 65.0 65.0
MEDIO 20-25 5 25.0 90.0
BAJO <20 2 10.0 100.0
TOTAL 20 100.0

Nota. Alto = dominio consistente de nociones (>87%),; Medio = desarrollo en proceso (67-86%); Bajo =

requiere refuerzo (<67%).
Figura 5. Distribucion por nivelesa de desempefio global
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Nota. Elaboracion propia con datos de la ficha de observacién (n=20).
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Los resultados muestran que el 65% de los nifios (n = 13) estaban en un nivel alto de
rendimiento, y solo el 10% (n = 2) estaban en un nivel bajo. Esto muestra que la mayoria de
los nifios respondieron positivamente a las actividades con los bloques 16gicos de Dienes y
fueron capaces de desarrollar satisfactoriamente las nociones l6gico-matematicas.

Figura 6. Distribucion de puntajes totales
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Nota. Elaboracion propia con datos de la ficha de observacion (n=20).

4.2 Analisis Estadistico Inferencial

4.2.1 Prueba de normalidad

Tabla 10.
Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para el puntaje total
Variable Estadistico W gl Sig. (p) Decision
Puntaje total 0.759 20 0.0002 No normal

Nota. gl = grados de libertad. Sig. = significancia bilateral. o. = 0.05.

La prueba de Shapiro-Wilk (W = 0.759, p = 0.0002) indica que los datos no siguen una
distribucion normal, resultado atribuible a la asimetria negativa de la distribucion donde la
mayoria de los nifios obtuvieron puntajes altos.
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4.2.2 Comparacion con valor esperado

Tabla 11.

Prueba t de una muestra para comparacion con valor teorico esperado
Parametro Valor
Valor tedrico esperado (o) 20 (nivel "A veces™)
Media observada (M) 26.25
Diferencia de medias 6.25
Error estandar de la media 0.97
Estadistico t 6.424
Grados de libertad (gl) 19
Significancia bilateral (p) <0.001 ***
IC 95% [24.21, 28.29]
Tamario del efecto (d de Cohen) 1.44 (grande)

Nota. *** p < 0.001. IC = Intervalo de confianza. El valor esperado de 20 corresponde a un desempefio
promedio "A veces" en todos los indicadores.

La prueba t de una muestra revelé que el desempefio observado (M = 26.25) fue
significativamente superior al valor esperado de 20 puntos, t(19) = 6.424, p < 0.001, d =
1.44. El tamafio del efecto grande (d > 0.80) indica una diferencia practicamente relevante,
confirmando la efectividad del uso de los bloques I6gicos de Dienes.

4.2.3 Comparacion entre clasificacion simple y compleja

Tabla 12.
Prueba t para muestras relacionadas: clasificacion con uno vs. dos criterios
Tipo de clasificacion Media DE Diferencia t gl Sig.
Con un criterio 2.65 0.59
Con dos criterios 2.25 0.79 0.40 2373 19 0.028*

Nota. * p < 0.05. DE = Desviacion estandar. gl = grados de libertad. Sig. = significancia bilateral.

La prueba t para muestras relacionadas reveld una diferencia estadisticamente
significativa entre el desempefio en clasificacion con un criterio (M = 2.65) y clasificacion
con dos criterios (M = 2.25), t(19) = 2.373, p = 0.028. Este resultado confirma que la
clasificacion multiple representa un desafio cognitivo mayor para los nifios de 4 a 5 afios.
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Figura 7. Comparacion entre tipos de clasificacion
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Nota. Elaboracién propia con datos de la ficha de observacion (n=20).

4.2 .4 Fiabilidad del instrumento

Tabla 13.

Anélisis de fiabilidad y correlaciones item-total

Indicador r item-total  Sig. Interpretacion
1. Identificacion de colores 0.685 0.001** Buena

2. Reconocimiento de formas 0.773 <0.001***  Muy buena

3. Diferenciacion de tamafios 0.819 <0.001*** Excelente

4. Identificacién de grosor 0.594 0.006** Moderada

5. Clasificacion (1 criterio) 0.778 <0.001***  Muy buena

6. Clasificacion (2 criterios) 0.734 <0.001*** Buena

7. Seriacion ordenada 0.852 <0.001*** Excelente

8. Comparacion de blogues 0.639 0.002** Buena

9. Seguimiento de instrucciones  0.752 <0.001***  Muy buena

10. Interés y participacion 0.884 <0.001***  Excelente
Alpha de Cronbach a=0.896 FIABILIDAD BUENA

Nota. r = correlacion de Pearson. ** p < 0.01; *** p < 0.001. Interpretacion segln criterios de Cohen (1988).

4.3 Discusion

Los resultados obtenidos en esta investigacion evidencian la efectividad de los
blogues l6gicos de Dienes como herramienta didactica para el desarrollo de nociones légico-
matematicas en nifios de 4 a 5 afios de la Unidad Educativa Hispanoamérica. La media
general de desempefio alcanz6 26.25 puntos sobre 30 posibles (87.5%), con un 65% de los
nifios ubicandose en el nivel alto de desarrollo, lo cual confirma el valor pedagogico de este

material manipulativo estructurado.
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Estos hallazgos estan en linea con los reportados por Vilatufia, Maldonado, Morales
y Bastidas (2024) quienes, en su estudio realizado en la Parroguia Rural de Pintag, Ecuador,
afirmaron: "la implementacién sisteméatica de actividades ludicas con bloques logicos
favorece significativamente el desarrollo de habilidades de clasificacion, secuenciacion y
correspondencia™ (p. 520). En este estudio, se observé que el 73.8% de las observaciones en
la dimension "ldentificacion de Atributos” alcanzd el nivel "Siempre"”; demostrando un
dominio sélido de estas habilidades fundamentales.

El hallazgo de que la identificacion de grosor (M = 2.40; 55% en nivel "Siempre")
presenta mayor dificultad que otros atributos como el color (M = 2.85; 85% en nivel
"Siempre") es particularmente relevante. Este resultado coincide con lo reportado por
Casadiego, Avendario, Chavarro, Avendafio, Guevara y Avendafio (2020), quienes sefialan
que "el color y el tamafio son las caracteristicas que los nifios identifican mas rapidamente,
mientras que el grosor requiere mayor tiempo de familiarizacion™ (p. 318). Los autores
encontraron que "los nifios requieren aproximadamente mes y medio de trabajo sistematico
para comenzar a distinguir el grosor” (p. 320), lo cual explica la menor proporcién de nifios
gue dominan consistentemente este atributo.

La diferencia estadisticamente significativa (t = 2.373, p = 0.028) entre la
clasificacion con un criterio (M = 2.65) y la clasificacion con dos criterios simultaneos (M
= 2.25) refleja las limitaciones cognitivas propias de la etapa preoperacional descrita por
Piaget. Como menciona UNIR (2025), “Los nifios en la etapa preoperacional presentan un
pensamiento predominantemente egocéntrico y centracion, es decir, la tendencia a
concentrarse en un Unico aspecto de un objeto o situacién en un momento determinado”
(parr. 5). Esta caracteristica, sin embargo, hace que les cueste realizar clasificaciones que
impliqguen mdltiples variables y que requieran considerar varios atributos de forma
simultanea.

Los resultados por dimensiones muestran que “Operaciones logicas” (M = 2.49) fue
la que obtuvo el promedio mas bajo, mientras que “Actitud y seguimiento” (M = 2.80) fue
la que obtuvo el promedio mas alto.. Esta tendencia apoya el razonamiento de Celi, Sdnchez,
Quilca y Paladines (2021), cuando afirman que, “el desarrollo del pensamiento logico-
matematico en la educacién infantil es un proceso indispensable que permite a los nifios
adquirir conocimientos de manera 6ptima” (p. 830), lo que, como hemos visto, muestra la
importancia de las estrategias de ensefianza que utilizan material concreto y manipulativo
para ayudar a los nifios a construir progresivamente su comprension de los diferentes
conceptos.

El potencial motivacional de los bloques ldgicos es relevante para generar aprendizaje
significativo, lo que se evidencia en el grado de interés y participacion (M = 2.90; 90 % en
nivel “Siempre”). Matailo Vivar y Ramoén Salcedo (2023) mencionan que “los materiales
manipulativos aumentan la motivacion y el compromiso con el aprendizaje, haciendo que
aprender sea una experiencia placentera” (p. 10325). También afirman que “estos recursos
contribuyen positivamente al proceso de ensefianza-aprendizaje, proporcionando a los nifios
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oportunidades para desarrollar habilidades y destrezas a través de la manipulaciéon, la
experimentacion y la indagacion” (p. 10328).

El andlisis inferencial demostré que el desempefio observado fue significativamente
superior al valor esperado (t(19) = 6.424, p < 0.001, d = 1.44), con un tamafio del efecto
grande que indica relevancia practica. Este resultado respalda lo argumentado por Caceres
Ochoa, Malavé Tomala, Méndez Tomala y Pendolema Jaramillo (2023), quienes sostienen
que "los materiales concretos y tangibles facilitan el desarrollo de destrezas a partir de la
manipulacion activa, permitiendo a los nifios transitar del conocimiento conceptual al
procedimental” (p. 509).

La fiabilidad del instrumento (o= 0.896) y las correlaciones significativas entre items
y total (r entre 0.594 y 0.884) refuerzan el apoyo a la validez de los resultados. Ripalda
Asencio (2024) cita: “la estimulacion temprana de habilidades como clasificacion,
ordenacion, emparejamiento y comparacion establece una base sélida para conceptos
matematicos mas avanzados” (p. 6062). Esto explica la necesidad de la intervencion que fue
evaluada en este estudio.

Los hallazgos relacionados con la seriacién (M = 2.50; 60% en nivel "Siempre™) son
consistentes con lo documentado por Soria (2024), quien investigo el juego didactico en el
aprendizaje de la seriacion, encontrando que "la seriacion, entendida como la capacidad de
ordenar elementos segin un criterio determinado, puede desarrollarse efectivamente
mediante actividades ludicas estructuradas" (p. 155). El presente estudio confirma que un
porcentaje significativo de nifios logra esta operacién logica cuando se utilizan materiales
apropiados como los bloques de Dienes.

Desde la elucubracion de Vygotsky, el resultado refiere a la importancia de la zona
de desarrollo proximo para el aprendizaje de las matematicas. Glifing (2025) y UNIR
México (2024) citan: "los nifios pueden aprender habilidades que aparentemente estan mas
alla de su nivel de desarrollo actual, siempre que reciban el apoyo apropiado™ (parr. 3). La
docente, en el caso de los bloques l6gicos, los consideré como instrumentos que, en su
mediacion, facilitaron el desarrollo de nociones en los nifios observados.

Hidalgo Méndez, Le6n Mantero, Casas Rosal y Pedrosa Jesus (2022) documentaron
que "los bloques l6gicos de Dienes permiten abordar de manera efectiva conceptos de
seriacion, ordenacién, clasificacion y transformacién” (p. 38). En el presente estudio, aunque
todas las nociones fueron trabajadas exitosamente, se confirma que las operaciones mas
complejas (clasificacién maltiple) requieren mayor trabajo sistematico, coincidiendo con lo
reportado por Casadiego et al. (2020), quienes encontraban que “los niflos progresan
gradualmente desde clasificaciones simples hasta seriaciones complejas en
aproximadamente nueve semanas de trabajo sistematico” (p. 325).

Por ultimo, Urbina Silva y Bosquez Barcenes (2025), en su revision sistematica de
127 estudios, sintetizan que "la incorporacion sistematica de actividades didacticas favorece
significativamente el desarrollo de habilidades de clasificacion, seriacion, correspondencia
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y nocion de cantidad en nifios de 3 a 5 afios™." (p. 8). Los resultados del presente estudio
aportan evidencia empirica que respalda esta conclusion, demostrando que los bloques
I6gicos de Dienes constituyen una herramienta valiosa para el desarrollo de nociones l6gico-
matematicas cuando se utilizan de manera planificada y sistematica.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los bloques logicos de Dienes demostraron ser una herramienta didactica altamente
efectiva para el desarrollo de nociones ldgico-matematicas en nifios de 4 a 5 afios,
evidenciado por una media de desempefio de 26.25 puntos sobre 30 posibles (87.5% de
logro). El analisis estadistico inferencial confirmo que este desempefio es significativamente
superior al nivel esperado (t(19) = 6.424, p < 0.001), con un tamafo del efecto grande (d =
1.44), lo que demuestra tanto la significancia estadistica como la relevancia préctica de los
resultados obtenidos.

Los bloques légicos de Dienes tienen cuatro atributos diferenciadores para filtrar
(forma, color, tamafio y grosor). Permiten trabajar de manera l6gica y matemética de forma
sistematica y progresiva. El 65% de la muestra alcanz6 un alto nivel de rendimiento, el 25%
un nivel medio y solo el 10% un nivel bajo. Esto evidencia que la mayoria de los nifios
responden a las actividades didacticas del material presentado.

Las actividades pedagogicas, que fueron disefiadas en torno a los blogues 16gicos,
funcionaron mejor para la consolidacién de la comprension de los nifios sobre la
identificacion de atributos (M = 2.67, 73.8% en el nivel "Siempre"). De los atributos, los
mas desarrollados fueron la identificacion de color (M = 2.85, 85%) y tamafio (M = 2.75,
80%). La identificacion de grosor (M = 2.40, 55%) presenta un desafio mayor, confirmando
que el atributo requiere mas tiempo para trabajar sistematicamente en su dominio.

Siendo asi, del total de nifios, el 65% logrd identificacion de similitudes y diferencias
de manera consistente (M = 2.55), lo que evidencia que del ejercicio realizado, se alcanza
una relacion de comparacion de los elementos del recurso.

El 60% de los nifios logré de forma consistente la seriacion ordenada (M = 2.50),
indicando que esta operacion Idgica se puede fortalecer mediante el juego estructurado con
bloques Idgicos. No obstante, el 40% de los nifios aln necesita refuerzo en esta habilidad.

La diferencia entre la modalidad de clasificacion por un criterio (M = 2.65) y la
modalidad de clasificacion por dos criterios simultaneamente (M = 2.25) con t(19) = 2.373
y p = 0.028 es estadisticamente significativa. Esto muestra que el proceso de la l6gica, en
este caso, de la clasificacién, es uno de los procesos mas complejos que deben resolver los
nifios de 4 y 5 afos, tal como lo describe la teoria de Piaget en la etapa preoperacional.

El interés y nivel de participacion (M = 2.90; 90% en nivel “Siempre”’) muestra que
los bloques l6gicos, como recurso didactico, posean caracteristicas motivacionales, que es
un elemento relevante para el aprendizaje significativo en la educacion inicial. Ningun nifio
mostro desinterés completo hacia las actividades, confirmando la naturaleza atractiva y
ludica del material.
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La fiabilidad del instrumento de observacion (a = 0.896) y las correlaciones
significativas item-total (r entre 0.594 y 0.884, p < 0.01) respaldan la validez de los
hallazgos, garantizando que los resultados reflejan de manera confiable el desarrollo de las
nociones logico-matematicas evaluadas

5.1 Recomendaciones

Apropiar los bloques l6gicos de Dienes como un recurso didactico a utilizar de forma
continua en las aulas de Educacion Inicial de la Unidad Educativa Hispanoamérica,
asegurando que cada uno de los grupos de trabajo disponga de un set completo (48 piezas
por set) dado que los resultados avalan su uso.

Elaborar y ejecutar procesos de formacion docente centrados en el uso pedagdégico
de los materiales manipulativos estructurados, en el modelo de aprendizaje constructivista y
en las didacticas para la clasificacion, seriacién, correspondencia, y comparacion.

Destinar recursos presupuestarios para la adquisicién de materiales didacticos
manipulativos de calidad, considerando que su implementacidon sisteméatica favorece
significativamente el desarrollo cognitivo de los nifios en la primera infancia.

Disefiar actividades pedagdgicas progresivas que consideren la dificultad
diferenciada de los atributos de los bloques l6gicos, iniciando con color y forma (més féciles
de discriminar), avanzando hacia tamafio, y dedicando mayor tiempo al trabajo con el grosor,
que requiere aproximadamente seis semanas para su dominio segun la literatura
especializada.

Implementar estrategias graduales para la clasificacion, comenzando con un solo
criterio hasta que los nifios dominen esta operacion, antes de introducir clasificaciones con
dos 0 mas criterios simultaneos, respetando el proceso de descentracidn cognitiva propio del
desarrollo infantil.

Aprovechar el alto nivel de interés y motivacion que generan los blogues l6gicos para
disefiar actividades ludicas que integren el juego y la exploracion libre antes de introducir
tareas estructuradas, siguiendo los principios del aprendizaje activo propuestos por Dienes.

Brindar atencion diferenciada a los nifios que presentaron nivel bajo de desempefio
(10% de la muestra), implementando actividades de refuerzo individualizadas y trabajando
en coordinacion con las familias para fortalecer las nociones basicas
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ANEXOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE EDUCACION INICIAL
FICHA DE OBSERVACION

Institucion: Unidad Educativa Hispanoamérica.

Objetivo de la ficha: Evaluar el desarrollo de las nociones l6gico-matematicas en nifios de
4 a 5 afios mediante el uso de los bloques logicos de Dienes.

Nivel: Educacion Inicial II.
Edad: 4 a 5 afios.
Actividad observada: Uso de bloques logicos de Dienes.

Tipo de observacion: Directa, no participante y estructurada.

Ne° Yidicedises Siempre | A veces | Nunca | Observaciones

1 Identifica correctamente los colores

de los bloques légicos

2 | Reconoce las diferentes formas
geométricas (circulo, cuadrado,
tridngulo, rectangulo)

3 | Diferencia los tamafios de los bloques
(grande — pequefio)

4 | Identifica el grosor de los bloques
(grueso — delgado)

5 | Clasifica los bloques segin un solo
criterio (color, forma o tamario)

6 | Clasifica los bloques utilizando dos
criterios simultaneos

7 | Realiza seriaciones de forma ordenada
8 | Compara bloques identificando
semejanzas y diferencias

9 | Sigue instrucciones durante la
actividad con bloques logicos

10 | Muestra interés y participacion activa
durante la actividad

Descripcion: La presente ficha de observacion se utilizo para evaluar el desarrollo de las

nociones logico-matematicas en nifios de 4 a 5 afios mediante el uso de los bloques ldgicos

de Dienes. El instrumento permitié registrar el desempefio de los estudiantes en cada uno
de los indicadores establecidos durante la actividad.
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