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RESUMEN

Ensefiar Quimica Organica, presenta varias dificultades en la educacion superior; ante este
problema, la siguiente tesis tuvo como objetivo proponer recursos digitales interactivos en
el aprendizaje de la Quimica Orgénica, con los estudiantes de Sexto Semestre de la Carrera
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia; se diseid una guia didéctica
denominada “Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos”
como una estrategia pedagogica innovadora. El estudio fue desarrollado mediante un
enfoque cuantitativo, con un disefio descriptivo, utilizando técnicas como encuestas para
diagnosticar la efectividad de los recursos empleados en el aprendizaje de la Quimica
Organica. Los resultados fueron positivos, debido a que el uso de estos recursos fortalece el
aprendizaje en temas de Quimica Organica. Para concluir, el uso de herramientas interactivas
en un entorno educativo aporta el crecimiento profesional de los estudiantes de la Carrera,

fomentando un aprendizaje autonomo y eficaz.

Palabras claves: MolView, Quimica Organica, Estrategia Pedagogica, Aprendizaje.



ABSTRACT

Teaching Organic Chemistry presents several challenges in higher education. In response to
this problem, this thesis aimed to propose interactive digital resources to support the learning
of Organic Chemistry among sixth-semester students of the Experimental Sciences program in
Chemistry and Biology. To this end, a didactic guide entitled “Exploring Organic Chemistry
through Interactive Digital Resources” was designed as an innovative pedagogical strategy.
The study was developed using a quantitative, descriptive design, employing techniques such
as surveys to assess the effectiveness of the resources used in the learning of Organic Chemistry.
The results were positive, showing that the use of interactive digital resources enhances
students’ learning in Organic Chemistry. In conclusion, integrating interactive tools into the
educational environment supports students' professional development in the program,

promoting autonomous and effective learning.

Keywords: MolView, Organic Chemistry, Pedagogical Strategy, Learning.
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CAPITULO I
1. INTRODUCCION

En el aprendizaje de la Quimica Orgénica en las instituciones a nivel nacional tolera una
cadena de practicas interactivas y experimentales, con la finalidad de una comprension mas
profunda de los temas en estudio. En la mayoria de los establecimientos educativos a la hora
de impartir clases de esta asignatura, varios docentes se encuentran con desagradables
momentos conflictivos, puesto que la falta de varios espacios fisicos en los cuales
experimentar, hace que los estudiantes pierdan el interés por aprender sobre esta materia y
quedarse directamente con el conocimiento tedrico de esta.

En la actualidad, los recursos digitales interactivos, han incorporado herramientas como
simuladores, plataformas, laboratorios virtuales, estos han ayudado con el proceso de
ensefanza aprendizaje. En América Latina, varias investigaciones afirmaron que dichas
tecnologias favorecen el aprendizaje de la quimica de manera eficaz, donde aprender ya no
es solamente prestar atencion a lo teodrico, sino también poner en practica lo aprendido
mediante actividades interactivas que ayudan al estudiante a comprender el tema de manera
dindmica. En Colombia, se investigaron algunas herramientas digitales en el aula con
estudiantes de tercero de bachillerato. Los resultados de este analisis demostraron que estos
recursos ayudaron a mejorar el rendimiento académico de los alumnos, ademas incentivaron
la motivacion de los jovenes para abordar temas complicados (Morales & Moreno, 2022).
En Ecuador, se han dado varias iniciativas para potenciar el aprendizaje utilizando
tecnologia. En la Unidad Educativa Municipal ‘‘Sucre’” de Quito, dio a cabo una
investigacion sobre simuladores virtuales en el aula. Los resultados demostraron que los
estudiantes lograron una mejor comprension de los temas abordados. Ademas, foment6 un
mayor compromiso en las clases, promoviendo una actitud mds participativa. Esta
experiencia da a notar que, incluso en entornos educativos mas convencionales, los recursos
digitales pueden tener un impacto significativo, por lo tanto, transforma materias tan
complejas como la Quimica Orgéanica en algo mas accesible, visual y atractivo para los
alumnos (Pillajo, 2022).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, se ha llevado a cabo una investigacion
significativa sobre como los recursos digitales pueden enriquecer el aprendizaje de la
Quimica Organica, una asignatura que a menudo es considerada por los estudiantes como

imprecisa y compleja. Este estudio se realizé con el simulador ChemSketch, a través de
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encuestas pudieron detallar que mas del ochenta por ciento de estudiantes no solo lograron
aclarar conceptos complejos, sino que también se elevd la motivacion y el interés de los

alumnos por la materia (Velozo, 2021).
1.1 ANTECEDENTES

En los ultimos afios, diversos estudiantes de la universidad se han dedicado a investigar sobre
como el uso de recursos digitales interactivos puede ayudar a perfeccionar el aprendizaje de
la Quimica Orgénica. Lo interesante es que todos coinciden que, al utilizar herramientas
digitales bien disefiadas, los alumnos entienden mejor y su participacion en clases tiende a
brotar con mas entusiasmo.

A nivel mundial se encontré un articulo elaborado en la Universidad De La Salle Bajio,
México titulado “Realidad aumentada y aprendizaje en la quimica organica” realizada por
Cerrillo (2020). Su objetivo fue demostrar que las condiciones de los estudiantes mejoraron
utilizando la realidad aumentada (RA) en el proceso de ensefianza-aprendizaje para la
asignatura de quimica organica, en la identificaciéon y nomenclatura de los compuestos
organicos. Este aporte fue de gran ayuda para esta investigacion debido a que sus resultados
dieron fruto en el aprendizaje de los estudiantes fomentando asi que el uso de recursos
digitales interactivos promueve un mejor desarrollo en el ambito educativo.

Por otro lado, a nivel nacional se encontr6 una investigacion que fue realizada en la
Universidad Central del Ecuador titulada “Relacién de los recursos tecnologicos en el
aprendizaje de Quimica en los estudiantes de segundo de bachillerato de dos instituciones
educativas de Quito” desarrollada por Veloz (2024). El estudio analiz6 la relacion entre el
uso de recursos tecnologicos que incluyen simuladores y herramientas digitales,
identificando los tipos de herramientas y conocimientos tanto para docentes como
estudiantes sobre su uso en el proceso formativo, demostraron que los resultados tuvieron
percepciones positivas sobre la efectividad de las herramientas digitales.

Finalmente, a nivel local en la Universidad Nacional de Chimborazo se desarroll6 un articulo
de investigacion con estudiantes de bachillerato, utilizando ChemsKetch como recurso
didactico para el aprendizaje de Quimica Organica, esto fue realizado por Sislema (2024).
En esta investigacion se observo que el uso del software ChemsKetch como herramienta de
aprendizaje y modelado en Quimica Organica, presentd evidencias sobre el aumento de
comprension y motivacion espacial de estructuras, demostrando un incremento en en las

calificaciones promedio dando como conclusion que el uso de herramientas tecnologicas
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innovadoras tales como Chemsketch es una de las estrategias pedagogicas efectivas que

enriquecio la ensefianza en el nivel secundario.
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El aprendizaje de Quimica Orgénica, para varios estudiantes puede ser un gran desafio, lo
cual es algo comprensible debido a que la materia es algo compleja en ciertos temas tanto
tedricos como practicos. Varios docentes contintian utilizando una ensefianza tradicional,
enfocandose mas en que los alumnos memoricen las estructuras, nombres y foérmulas,
reflejando poco interés por parte de los jovenes.

En Ecuador, el aprendizaje de la Quimica Organica enfrenta varios desafios tanto en el nivel
medio y superior. A pesar de todos los esfuerzos por mejorar la calidad educativa, esta
asignatura sigue siendo percibida por muchos estudiantes como una de las més desafiantes,
principalmente debido a su alto nivel de abstraccion y a las metodologias tradicionales que
aun predominan en las aulas. Un claro ejemplo se tuvo en la pandemia, varios estudiantes
no pudieron aprender debido a la dificultad de no estar presentes en un entorno fisico, mismo
que entorpece el aprendizaje de esta (Urquizo, et al., 2022).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, los alumnos que estan relacionados con las
Ciencias enfrentan problemas al abordar temas de Quimica Organica. Pero esto no implica
que el problema central esté dentro de la carrera, también tuvo que ver la falta de
conocimiento que no se dio en Bachillerato, cuyas bases son fundamentales para continuar
con el aprendizaje dentro de esta materia.

Sin embargo, en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales esta
problemaética adquiere una dimension critica. Los futuros docentes en formacién enfrentan
dificultades para comprender y analizar los contenidos de Quimica Orgénica, lo que
repercute directamente en su preparacion profesional y en su practica pedagdgica futura. Si
aquellos que estan encargados en fomentar el aprendizaje de Quimica Orgénica no logran
desarrollar competencias soélidas en las herramientas digitales y en la implementacion de
emplear estrategias didacticas innovadoras, se corre el riesgo de continuar con metodologias
tradicionales, mismas que no satisfacen las necesidades de los estudiantes actuales. Esto
plantea la problematica de como desarrollar e implementar una guia didactica que pueda
ayudar al estudiante a comprender temas de suma complejidad para asi lograr un aprendizaje
de calidad y formar docentes de eficacia que podran laborar de manera correcta.

Con base a lo expuesto en el tema abordado, se sugieren las siguientes preguntas:
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e ;Como la indagacion de los argumentos teoricos ayuda a los recursos digitales
interactivos en el aprendizaje de la Quimica Orgénica con los estudiantes de sexto
semestre?

e ;De qué manera la elaboracion de la guia didéactica ‘‘Explorando la Quimica
Organica a través de recursos digitales interactivos’ con actividades educativas en
base a los recursos digitales ChemSketch, MolView, Organic Reactions, Edpuzzle
favorece el aprendizaje de Quimica Orgénica en los contenidos de Hidrocarburos,
Alcoholes, Fenoles y Eteres?

e Coémo la socializacion de las actividades educativas realizadas en los recursos
digitales interactivos mediante la guia didactica ‘‘Explorando la Quimica Orgéanica
a través de recursos digitales interactivos’ apoya el aprendizaje de la Quimica
Organica en los estudiantes de Sexto Semestre de la Carrera de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia?
1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

(Como los recursos digitales interactivos favorecen el aprendizaje de la Quimica Organica,
con los estudiantes de Sexto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia?
1.4 JUSTIFICACION

El tema previamente presentado surgio de la necesidad de incentivar el interés de los
estudiantes en el momento de abordar temas complicados. Ademas, se di6 a conocer la
calidad como de igual forma las ventajas de los recursos digitales interactivos dentro de la
asignatura de Quimica Organica. En base a esto, los recursos digitales interactivos
beneficiaron a los estudiantes de Sexto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, asi pues, despert6 el interés en ellos y esto permitié un
correcto dominio de los contenidos como hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, con lo
que respecta a la primera y segunda unidad de la asignatura de Quimica Organica.

Es por eso por lo que se propuso los recursos digitales interactivos tales como
““ChemSketch’’, MolView, Organic Reactions, Edpuzzle, en la asignatura de Quimica
Organica en las cuales se realizaron actividades y ejemplos educativos en base a los temas
propuestos en el silabo correspondientes a la unidad 1 y 2, relacionados con la tematica de

hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres. En estos recursos se realizaron ejemplos
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generando impacto que fomentd y motivo el aprendizaje de los estudiantes a aprender mas
sobre el tema.

De esta manera, los beneficiarios utilizaron los resultados de la investigacion como un
recurso eficaz para compartir su conocimiento con sus futuros estudiantes. Estos recursos
digitales interactivos, se toman en cuenta para despertar la intriga y la curiosidad de los
jovenes, y esa es precisamente la intencion detras de la presentacion de este tema de
investigacion.

Segtn Torres (2024), 1a propuesta del tema de investigacion resulto factible, ya que se conto
con todos los recursos necesarios. Se investigaron varios argumentos tedricos de diferentes
fuentes veridicas como articulos o revistas cientificas. Gracias a la tecnologia, se tiene acceso
a herramientas como teléfonos moviles, sitios web, computadoras y plataformas, incluyendo
a Microsoft Forms, que se utilizo para el disefio encuestas. Ademas, se contd con la habilidad
intelectual para llevar a cabo esta investigacion. Adicionalmente, el aspecto econémico no
presentd ningn problema debido a que se los materiales no fueron costosos. Por ultimo, la
viabilidad del proyecto se ve consolidada por el soporte de las autoridades, docentes y
estudiantes de educacion superior donde se llevo a cabo la investigacion en la Universidad

Nacional de Chimborazo.
1.5 OBJETIVOS
1.5.1 General

Proponer recursos digitales interactivos en el aprendizaje de la Quimica Orgénica, en los
estudiantes de Sexto Semestre de la Carrera de las Ciencias Experimentales Quimica y

Biologia.
1.5.2. Especificos

e Indagar los argumentos tedricos que ayudan a los recursos digitales interactivos en
el aprendizaje de la Quimica Orgénica con los estudiantes de sexto semestre.

e Elaborar la guia didactica ‘‘Explorando la Quimica Organica a través de recursos
digitales interactivos’’ con actividades educativas en base a los recursos digitales
ChemSketch, MolView, Organic Reactions, Edpuzzle para favorecer el aprendizaje
de Quimica Organica en los contenidos de Hidrocarburos, Alcoholes, Fenoles y

Eteres .
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Socializar las actividades educativas realizadas en los recursos digitales interactivos
mediante la guia didéactica ‘‘Explorando la Quimica Organica a través de recursos
digitales interactivos’’ para apoyar el aprendizaje de la Quimica Organica con los
estudiantes de Sexto Semestre de la Carrera de las Ciencias Experimentales Quimica

y Biologia.
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CAPITULO I
2. MARCO TEORICO
2.1 RECURSOS DIGITALES INTERACTIVOS
2.1.1 Concepto y caracteristicas de recursos digitales interactivos

Los recursos digitales interactivos son herramientas tecnologicas que facilitan la
construccion de conocimientos mediante la exploracion, manipulacion de contenidos y una
buena retroalimentacion. Las herramientas educativas digitales ofrecen beneficios para el
aprendizaje de las ciencias experimentales ya que promueven una comprension profunda,
motivan la participacion del estudiante y facilitan la practica de conceptos teodricos (Orrego,
et al., 2024).

Figura 1

Recursos digitales interactivos

Documentos
estructurados
en mapas
Edicionde
‘ L\ LuNAPIC » tgsmesy
fotosenlinea

F r'\ . Creacién de contenidos
G ger“o”g interactivos

N

Permite compartir
presentaciones

w
Prezi

i Creaciénde
E ( \ formularios en
GoogleB [ o et
[—... | h
S@ﬁAT@H » Entornos de aprendizaje de

lenguajes de programacion

Juan Francisco Rubi
Maldonado, 2020

Snap!
Nota. Adaptado de Maldonado (2020).
Algunas de las caracteristicas de los recursos digitales interactivos son:
e Interactividad: El estudiante ya no debe ser espectador sino protagonista.
e Accesibilidad: Son utilizables por la mayor cantidad de personas, incluyendo

aquellas con alguna discapacidad o con recursos tecnoldgicos limitados (Vargas,

2019).
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2.1.2

Durabilidad: Deben garantizar su validez y vigencia durante un largo periodo de
tiempo.

Flexibilidad: Poseer una gran facilidad de integrarse en varios entornos virtuales y
adaptarse a metodologias de aprendizaje (Llorente, 2022).

Usabilidad: El contenido debe ser facil y agradable de usar.

Tipos de recursos digitales interactivos

Varios recursos son tomados como medio de motivacion, interés y comprension de varios

temas con el objetivo de aprendizaje en los estudiantes, algunos de ellos son:

Aplicaciones moviles educativas: Se pueden utilizar en cualquier lugar y momento,
estan disefiados netamente para adaptarse a las necesidades de los estudiantes para
asi poder participar en su proceso de aprendizaje, con juegos, simulaciones o desafios
personalizados (Dianta, 2024).

Plataformas de aprendizaje en linea: Sitios virtuales en los cuales los estudiantes
podran acceder con facilidad a materiales, elaborar foros, entregar tareas y hasta tener
clases online. Algunos de estos espacios, integran la Inteligencia Artificial para que
cada uno de los alumnos puedan tener una mejorar experiencia (Casasola, 2023).
Simuladores de Realidad Aumentada: Actualmente, se utiliza este simulador que
tiene la capacidad de revolucionar la experiencia de aprendizaje en los estudiantes,
ayudandoles en la comprension de los temas en estudio (Benavides, et al., 2025).
Gamificacion en el aprendizaje: Al incorporar dindmicas de juego en el aula
convierte el aprendizaje en una experiencia mas divertida, por lo tanto, los
estudiantes van a amar este tipo de recurso.

Pizarras digitales y presentaciones interactivas: Los docentes utilizan varias
herramientas y recursos para que sus estudiantes puedan tener una rutina de

aprendizaje que no sea tradicional sino mas bien interactiva.
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2.1.3 Ventajas y desventajas

Tabla 1

Ventajas y desventajas sobre recursos digitales interactivos

RECURSOS DIGITALES INTERACTIVOS

VENTAJAS

Los estudiantes se motivan y tienen compromiso debido a que
el software y realidad aumentada facilit6 la comprension de
contenidos complejos causando asi un gran impacto en cada
uno de ellos.

Ayuda también a docentes a adaptar los contenidos a las
necesidades requeridas por los estudiantes, ademas de que es
accesible en cualquier lugar.

Los estudiantes aprenden a resolver problemas debido a que
estos espacios les permiten analizar, experimentar y proponer

ideas innovadoras.

DESVENTAJAS

La falta de internet o equipos tecnologicos hace que no todos
los estudiantes tengan la misma oportunidad de aprender.

No existe mucho apoyo por parte de los docentes ya que
algunos no avanzan junto a la integracion de la tecnologia en
el aprendizaje de varios contenidos.

Al utilizar dispositivos, puede causar distracciones en algunos
estudiantes, lo cual no permitira llevar a cabo el objetivo de

aprendizaje.

Nota. Adaptado de Vega & Peso (2024).
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2.1.4 Recursos digitales interactivos (software y recursos especificos)

Existen distintos recursos digitales, entre ellos los siguientes:

e ChemSketch: Es un software que se utiliza de una forma gratuita. Segin Velozo
(2021) menciona que, algunas de sus funciones son dibujar simples o complejas
estructuras quimicas, crear la nomenclatura correcta, representar reacciones de
sintesis y métodos de produccion, desarrollar modelos en 3D de las moléculas

organicas, inferir el angulo de enlace, establecer la distancia entre nucleos atomicos,

entre otros aspectos.
Figura 2
ChemsKetch

CHEMSKETCH EN QUIMICA ORGANICA

HIDROCARBUROS

META DE APRENDIZAJE: Escribir el nombre IUPAC y
dibujar las formulas estructurales condensadas y formulas de

esqueleto.
propiedades. Para entender mejor

\)
‘\ los compuestos decide estudiar el
@\ 2,2 4-tfrimetilpentano, cominmente
3 conocido como  isooctano  un
componente principal de la gasolina.

¢Utilizando chemsketch dibuje la
estructura del isooctano e identifique

Isabel, una ingeniera quimica, idaga
sobre los combustibles y sus

OXIGENADOS

META DE APRENDIZAJE: Escribir los nombres IUPAC y
dibujar las formulas estructurales condensadas y formulas de
esqueleto.

Diego un ingeniero alimentario
recomienda utilizar BHA (2-tert-butil-
4-hidroxianisol) un antioxidante que
se utiliza como conservador en
alimentos en articulos horneados,
mantequilla, cames y bocadillos.
¢Utilizando chemsketch dibuje la
estructura del BHA e identifique los s

gm0 los grupos funcionales y describe grupos funcionales y su estructura
algunas propiedades comunes? en 3D7?
NITROGENADOS

META DE APRENDIZAJE: Nombrar aminas usando nombres IUPAC y
comunes,; dibujar las formulas estructurales condensadas dados los
nombres. Clasificar las aminas como primarias, secundarias o terciarias.

Se conoce por los quimicos que el
repelente de insectos DEET puede
formarse a partir de la amidacién del
acido  3-metilbenzoico con  N,N-
dietilamina. En chemsketch dibuje la
formula estructural condensada del
DEET y su reaccion.

Nota. Adaptado de Sislema (2024).

e MolView: Aplicacion web gratutita que permite la visualizacién y manipulacion de
estructuras moleculares en 3D.

e Organic Reactions: Es una aplicaciéon movil tanto para Android como Apple, esta
netamente centrada en reacciones organicas comunes y mecanismos paso a paso.

e Edpuzzle: Es una plataforma educativa que consiste en insertar preguntas
interactivas dentro de videos, es facil debido a que se pueden utilizar videos de

youtube.
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e Educaplay: Plataforma digital que permite crear actividades educativas interactivas
como juegos, cuestionarios y ejercicios en linea.

e Learning Apps: Pplataforma digital para crear y usar actividades interactivas que
facilitan el aprendizaje.

e Genially: Permite crear juegos interactivos y recursos visuales para el aprendizaje.
2.2 CONTEXTUALIZACION: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA ORGANICA
2.2.1 Concepto de aprendizaje

El aprendizaje es un proceso que va mas alla de simplemente memorizar informacion o
aprobar exdmenes. Se trata de una experiencia verdaderamente profunda, misma que brinda
la oportunidad de desarrollar, adaptar, modificar y descubrir nuevas maneras de comprender
el mundo de misma manera como a uno mismo. El aprendizaje empieza desde el nacimiento
de los seres humanos, comienzan a aprender a caminar, hablar, interactuar y enfrentar cada
reto que se presente en un futuro. Es por eso, que cada experiencia de vida es un aprendizaje
debido a que causa marcas que alteran perspectiva y acciones en la misma.

Segun Cavieres (2023) menciona que, el aprendizaje es un proceso complicado que
trasciende la mera obtencion de informacion. Desde un enfoque mas amplio, es un fenomeno
que conlleva el cambio en la conducta, es decir, se da a partir de las experiencias vividas. El
aprendizaje pues, se considera una labor activa de la persona, en la que se involucran tanto
factores mentales, situacionales y emocionales. También, el aprendizaje requiere
condiciones que puedan favorecerlo, estos pueden ser: motivacion, interaccion social y el

acompafiamiento pedagdgico.
2.2.2 Teorias del aprendizaje

A lo largo de la vida, existen varias teorias del aprendizaje que fueron planteadas por varios
autores, mismas que han servido como base para disefiar metodologias educativas,
comprender el comportamiento de los estudiantes y mejorar el proceso de ensefanza.

A continuacidn, se presenta un cuadro comparativo que resume las teorias del aprendizaje:
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Tabla 2

Teorias del Aprendizaje

TEORIAS DEL APRENDIZAJE

Teoria Autores .Qué plantea? Aplicacion en clase
Conductista Skinner, = Pavlov, Se aprende por lo Recompensar
Watson que se ve. Si algo buenas conductas y
tiene una corregir errores con
recompensa, se claridad.
vuelve a realizar.
Cognitivista Piaget, Bruner, El aprendizaje es Elaborar infografias,
Ausubel entender, organizar organizadores
y recordar. graficos, textos de
resumen, etc.
Constructivista Vigotsky, La experiencia es el Se puede integrar el
Piaget. mejor aprendizaje.  aprendizaje basado
en problemas.
Sociocultural Vygotsky Aprendizaje Trabajo en equipo,
colaborativo con los tutorias,
demas. acompafiamiento
pedagdgico.
Conectivista Siemens, Downes.  Aprendizaje gracias Sitios educativos
a las redes digitales que permitan al

ya que proporciona
acceso ilimitado a
diversas fuentes de

informacion.

estudiante compartir

conocimientos.

Nota. Adaptado de Garcia & Tejera (2024).

2.2.3 Caracteristicas

del aprendizaje

En continuidad, se presentaran algunas de las caracteristicas presentes en el aprendizaje:

e Esun proceso activo y continuo, ya que no es una simple repeticién de informacion,
sino que se construye a partir de experiencias previas y nuevas interacciones

(Quiridumbay, 2022).
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e FEl aprendizaje esta influenciado por el entorno fisico, social y emocional del
estudiante, mismos que afectan directamente su proceso de aprendizaje (Gamboa &
Rodriguez, 2024).

e Es indispensable integrar herramientas y recursos tecnoldgicos para que el
aprendizaje sea mas interactivo, accesible y atractivo creando asi, un entorno positivo
que conduce a una mejor motivacion (Cando, et al., 2025).

e Esdinamico y adaptable a las nuevas realidades, como paso en el covid19, se necesitod
adaptar las metodologias de ensefianza y aprendizaje en varios contextos (Suarez &

Arteaga, 2025).
2.3 APRENDIZAJE DE QUIMICA ORGANICA
2.3.1 Concepto del aprendizaje de Quimica Organica

El estudio de la Quimica Orgénica implica la forma en que los alumnos obtienen,
comprenden y utilizan informacion sobre las caracteristicas, propiedades, mecanismos y
reacciones de varios compuestos organicos. Este proceso es complejo debido a la necesidad
de entender conceptos abstractos y representar estructuras en tres dimensiones. Segun Erazo
(2024) mencionan que, la quimica es un asunto fascinante que frecuentemente inspira a los
alumnos. Sin embargo, también es una materia bastante complicada que puede generar
diversas molestias. Contar con una so6lida base es esencial para que los estudiantes se
entusiasmen con el deseo de aprender mas. Para lograrlo, hay una gran cantidad de

aplicaciones y sitios web que les brindan ayuda de manera sencilla, practica y efectiva.
2.4 QUIMICA ORGANICA

La Quimica Organica se refiere al estudio de los compuestos que contienen carbono. El
término ‘‘organico’’ es un concepto engafioso que proviene de una época en la que los
compuestos quimicos se clasificaban en dos categorias: inorgdnicos y orgéanicos, basaindose
en su origen. Los compuestos inorganicos eran aquellos obtenidos de fuentes de origen
vegetal y animal, es decir, de materiales creados por seres vivos. De hecho, hasta alrededor
de 1850, muchos cientificos sostenian que los compuestos organicos debian derivarse de
organismos vivos y, por lo tanto, nunca podrian ser creados a partir de sustancias inorganicas

(Morrison & Boyd, 1998).
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2.5 HIDROCARBUROS ALIFATICOS Y ALICICLICOS

Algunos compuestos organicos estdn formados Unicamente por dos tipos de elementos,
hidrégeno y carbono, y por esta razon son llamados hidrocarburos. Segtn su estructura, se
clasifican en dos categorias fundamentales: alifaticos y aromaticos. Los alifaticos se dividen
en diferentes familias: alcanos, alquenos, alquinos y sus equivalentes ciclicos (Morrison &

Boyd, 1998).
2.6 ALQUENOS

Los alquenos contienen menos atomos de hidrogeno en comparacion con los alcanos que
tienen el mismo niimero de carbonos, y pueden transformarse en alcanos mediante la adicion
de hidrégeno. También se detall6 el proceso mediante el cual los alquenos se generan a partir
de alcanos, esto ocurre por la pérdida de hidrégeno durante el proceso de cracking. Dado
que los alquenos presentan una cantidad de hidrogeno inferior a la méxima que podrian tener,
se les clasifica como hidrocarburos insaturados. Esta falta de saturacion puede ser
compensada al reaccionar con otros reactivos que no sean hidrégeno, lo cual resulta en sus

propiedades quimicas distintivas (Morrison & Boyd, 1998).
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Figura 3

Alquenos

H\ /H ’
=< Alquenos }4\
H H

Los alquenos son hidrocarburos insaturados que contienen
al menos un doble enlace covalente carbono-carbono (C=C)
en su estructura.

Formula general Cn H 2n
Métodos de obtencion

HyC—CH—CH,—CH, %. H,C=CH—CH,—CH,
Br

Deshidrohalogenacion de halogenuros de alquilo

H.SO . Hidratacion de
H,C—CH,—OH #’ H,C=CH,  qicoholes (Carbono
mads estable)
o H2 H,C—CH=CH-CH
HyC—C=C—CH; — 2 HyC—CH= 5
Hidrogenacion de alquinos
H,C—CH—CH—CH; —Z0 5 H,C—CH=CH—CH,

cl
Deshalogenacion de dihaluros vecinales

Mecanismos de reaccion

ADICION DE HIDROGENACION

HsC—CH=CH, _2§> H,C—CH,—CH,

ADICION DE HALOGENACION
H,C—CH=CH, — D2 HyC—CH—CH,
Cl, Br Br

ADICION DE HBR, HCL, HI (REGLA DE MARKOVNIKOV)

N\
\
H,C—CH=CH, —HB HyC—CH—CH,
. i Br

ADICCION DE HBR/PEROXIDO (REGLA DE ANTI-MARKOVNIKOV)

H,C—CH=CH, % HaC—CH,—CH,—Br
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2.7 ALCOHOLES

Los alcoholes son sustancias que tienen una férmula general de ROH, donde R representa
un grupo alquilo que puede estar sustituido. Este grupo puede clasificarse como primario,
secundario o terciario; puede ser lineal o ciclico; y puede incluir un enlace doble, un 4&tomo
de hal6égeno, un anillo aromatico o grupos hidroxilo adicionales (Morrison & Boyd, 1998).

Figura 4

Alcoholes

ALCOHOLES jg'J
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hid buros oxigenados. Ejempl:

1 sk 1

HC—CH—CH,—CH,
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¢ OH == halogenuros de

alquilo

Reduccion de aldehidos y E "
== HC—CH,C—H i w HC—CH,~CH,0H
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I ™
H,
HC—C—CHy i » HC—CH—CH,
i
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Grignard HC—C—CH; —— 4. HC—CH—CH,

OH
Il H,0
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Halogenuros de H,C—CH—CHy; —HCl,  H,c—CH—CH,
hidrogeno (lm |
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Hy,C—CH—CH, ﬂ; H,C—CH=CH,
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Reaccion de dcido base o

g J— —

(metales activos)-Alcoholes HyC—CH,—OH Na__ H,C—CH,~O-Na

terminales M
Acides del hidrégeno  Etéxido de Sodio

Realizado por Domenica Calle
Nota. Elaboracion propia
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2.8 ETERES

Los éteres son sustancias que tienen una formula basicade R — 0 — R,AR — 0 — R o AR —
O — AR. Para nombrar a los éteres, comunmente se especifican los dos grupos que estan
conectados al oxigeno, seguidos de la palabra éter. Si un grupo carece de un nombre sencillo,
se puede referir al compuesto como un derivado alcoxi. El éter mas basico de los aril
alquilicos, conocido como metil fenil éter, lleva el nombre distintivo de anisol (Morrison &

Boyd, 1998).
2.9 GUIA DIDACTICA

Una guia didactica orienta y apoya el proceso de ensefianza y aprendizaje, sosteniendo una
conexion activa entre el profesor y el alumno, lo cual es fundamental, sobre todo en la
educacion virtual. Segin Irua (2022) manifiesta que, las guias didacticas ofrecen
informacion, actividades y estrategias de estudio que se profundizan en los temas y en el
refuerzo de lo aprendido. Ademas, una guia bien estructurada, facilita a que el estudiante
trabaje de una manera autonoma, reflexionando y expandiendo su conocimiento y alcance

aprendizajes relevantes.

2.10 HERRAMIENTAS DIGITALES UTILIZADAS EN LA CREACION DE LA
GUIA DIDACTICA

El uso de herramientas digitales ha transformado de manera significativa el entorno
educativo, incorporando de manera relevante una variedad de herramientas digitales en el
proceso de aprendizaje. Segliin autores como Padilla, et al., (2023) mencionan que, el uso de
estas herramientas trae consigo beneficios claros, como la capacidad de personalizar el
aprendizaje y aumentar el acceso a la informacion. En conclusion, garantiza la utilidad para

todos los estudiantes y mejora la efectividad del entorno educativo en la era digital.
2.11 CANVA
2.11.1 Definicion

Canva es una herramienta que proporciona recursos en linea para elaborar disefios propios,
ya sean para el entretenimiento como para propositos profesionales. Segiin Fernandez (2023)
menciona que, su enfoque practicamente consiste en brindar un servicio freemium, el cual
se puede utilizar sin costo, aunque también tiene la opcidon de pagar para obtener funciones

mas avanzadas.
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2.11.2 Ventajas en el ambito educativo

Segin Chavez (2020) menciona que, Canva representa una excelente estrategia para los
profesores y métodos o recursos para los alumnos. Eso se convirtié en un apoyo en el &mbito
educativo, donde tanto docentes como estudiantes son protagonistas en su proceso de
ensefanza y aprendizaje, ya sea al desarrollar nuevas ideas, innovar y ser mas creativos para
potenciar su educacion y futuro. Por lo tanto, esta herramienta es de gran ayuda en el &mbito
educativo, ya que como se menciond anteriormente, incentiva tanto a profesores como

alumnos a incrementar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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CAPITULO 111
3. METODOLOGIA.
3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Cuantitativo
La investigacién tuvo un enfoque cuantitativo porque buscé medir y cuantificar las
percepciones de recursos digitales interactivos en el aprendizaje por parte de los estudiantes

de la carrera. Se recolectaron datos numéricos mediante un cuestionario.
3.2 TIPO DE INVESTIGACION
3.2.1 Por el nivel y alcance

Descriptiva: el propodsito principal fue caracterizar o describir como se esta utilizando los
recursos digitales interactivos, como lo perciben los estudiantes y cuales son sus efectos
observados en el aprendizaje de Quimica Organica. No se buscod establecer relaciones

causales ni probar hipotesis.
3.2.2 Por el objetivo

Basica: la investigacion tuvo como finalidad ampliar el conocimiento existente sobre el
disefio de recursos digitales interactivos en el aprendizaje de Quimica Organica; la
investigacion apunta a la comprension tedrica y contextual de estos recursos digitales, y
puede servir como base para investigaciones posteriores mas experimentales en el

aprendizaje de Quimica Organica.
3.2.3 Por el lugar

De campo: El estudio se llevo a cabo dentro de la Universidad Nacional de Chimborazo,
con a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia en Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Bibliografica: Este trabajo fue desarrollado a partir de un estudio basado en fuentes
secundarias, utilizando informacién bibliografica recopilada de diversas bases de datos
académicas y repositorios cientificos. Su proposito fue analizar antecedentes tedricos
relevantes que respaldaran la investigacion, asi como sistematizar informacion que sustento
la elaboracion de la guia didactica sobre los recursos digitales interactivos en el aprendizaje

de la Quimica Organica.
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3.3 DISENO DE INVESTIGACION

No experimental

La investigacion tuvo un disefio no experimental, debido a que no se manipularon
deliberadamente la variable independiente, en este caso, recursos digitales interactivos, ni se
controlan condiciones externas. Se recolectd datos tal como ocurren en el contexto natural,

sin intervenir directamente.
3.4 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
3.4.1 Técnica

Encuesta: Se obtuvieron datos en base a la socializacion de la guia didactica “Explorando
la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos” con los estudiantes de sexto

semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
3.4.2 Instrumento

Cuestionario: El cuestionario se compuso de 10 preguntas cerradas de opcion multiple, con
el objetivo de que los alumnos respondan segiin su propio criterio sobre recursos digitales
interactivos, evidenciados en la guia desarrollada, para evaluar la relevancia de dichos

recursos en el aprendizaje de Quimica Orgénica.
3.5 POBLACION DE ESTUDIO Y TAMANO DE MUESTRA
3.5.1 Unidad de analisis

Poblacién: La poblacion fueron los alumnos que cursan el sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. De acuerdo con la tabla 3, la
poblacion estaba formada por un total de 32 estudiantes.

Tabla 3

Poblacion de estudio

Participantes fi %
26 mujeres 81%
Estudiantes
6 hombres 19%
Total 32 100%

Nota. Base de datos obtenidos de secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.
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3.5.2 Tamaiio de la muestra

No fue necesario seleccionar una muestra especifica debido al tamafo reducido de

estudiantes de sexto semestre, por lo tanto, se trabajo con toda la poblacion.
3.6 METODOS DE ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE DATOS
3.6.1 Técnicas de analisis de interpretacion de datos

a) Se disefid una encuesta que cont6 con 10 preguntas cerradas de opcion multiple.

b) Se socializ6 la guia didactica “Explorando la Quimica Organica a través de recursos
digitales interactivos” a los alumnos de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

c) Se aplico una encuesta a los estudiantes.

d) Los datos fueron organizados en tablas mediante el uso del programa Excel.

e) Los datos obtenidos de la encuesta fueron evaluados e interpretados.

f) Finalmente, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el siguiente apartado, se presenta el andlisis y discusion de resultados que se obtuvieron
a partir de los datos de la encuesta que se realiz6 a los estudiantes de sexto semestre de la

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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1. ;Considera que la guia didactica “Explorando la Quimica Organica a través de
recursos digitales interactivos” presenta los contenidos de manera clara y
organizada?

Tabla 4

Validacion de la guia segun su presentacion de contenido.

Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 28 88%
De acuerdo 4 13%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 5

Validacion de la guia segun su presentacion de contenido.
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las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle
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Analisis:

Del 100% de los alumnos encuestados, el 88% manifiestan estar totalmente de acuerdo en
que la guia didactica “Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales
interactivos”, presenta los contenidos de manera clara y organizada, mientras que el 13%
mencionan que estan de acuerdo en la validacion de dicha presentacion.

Interpretacion:

El andlisis de datos demuestra que la mayoria de encuestados estan totalmente de acuerdo
en que la guia didactica “Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales
interactivos”, presenta los contenidos de manera clara y organizada.

Segun autores como Chalco & Gavilanes (2022) mencionan que, la guia didactica sirve
como recurso para ayudar a los profesores que tienen problemas para localizar material que
sea apropiado, fidedigno y accesible para la ensefanza. También recalcan que hay un
fendmeno en el ambito educativos en el que la ensefianza de quimica muestra carencias y
que el desarrollo de una guia didactica en formato digital puede contribuir a la optimizacion
de este proceso educativo. Por lo tanto, este material es de gran apoyo para que los docentes

puedan ensefiar a sus alumnos varios contenidos de forma clara y organizada.
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2. ;Cree usted que las actividades disefiadas dentro de la guia didactica
“Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos”
facilitan la comprension de los conceptos teoricos?

Tabla §
Percepcion sobre la facilitacion de la comprension de conceptos teoricos mediante las

actividades de la guia didactica.

Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 26 81%
De acuerdo 6 19%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 6

Percepcion sobre la facilitacion de la comprension de conceptos teoricos mediante las

actividades de la guia didactica.
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Elaborado por: Domenica Calle
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Analisis:

Del 100% de estudiantes encuestados, el 81% demuestra estar totalmente de acuerdo en que
las actividades disefiadas dentro de la guia didactica “Explorando la Quimica Orgénica a
través de recursos digitales interactivos”, facilitaron la comprension de los conceptos
tedricos; mientras que el 19% mencionan que estan de acuerdo.

Interpretacion:

Los resultados obtenidos reflejan aceptacion por medio de los estudiantes hacia las
actividades disenadas dentro de la guia didactica “Explorando la Quimica Orgénica a través
de recursos digitales interactivos”, mencionando que esto facilita la comprension de
contenidos tedéricos. Segiin Chonillo (2024) manifiesta que, integrar actividades interactivas
ayudan a entender conceptos tedricos considerados abstractos como por ejemplo, las
estructuras moleculares, enlaces quimicos, grupos funcionales e incluso nomenclatura. En
conclusion, esto contribuye de manera oportuna al facilitar la conexion entre la teoria y la
practica que ayuda al estudiante no solamente a memorizar, sino que aplica lo aprendido en

el momento que dibuja, analiza y modifica diferentes moléculas.
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3. (Considera que los ejemplos incluidos en la guia didactica "Explorando la
Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos" ayudan a

relacionar los contenidos con la vida cotidiana?

Tabla 6
Opinion sobre la utilidad de los ejemplos para relacionar los contenidos con la vida
cotidiana.
Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 26 81%
De acuerdo 6 19%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 7

Opinion sobre la utilidad de los ejemplos para relacionar los contenidos con la vida

cotidiana.
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Elaborado por: Domenica Calle
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 81% de estudiantes estan totalmente de acuerdo en que los
ejemplos incluidos en la guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de
recursos digitales interactivos" ayudaron a relacionar los contenidos con la vida cotidiana,
mientras que el 19% estan de acuerdo.

Interpretacion:

A partir del andlisis obtenido, la mayor parte de los estudiantes consideran que los ejemplos
incluidos en la guia didactica Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales
interactivos" ayudaron a relacionar los contenidos con la vida cotidiana. Segun autores como
Caballero & Castro (2025) mencionan que, los principios de la quimica se relacionan con
experiencias cotidiana, por ejemplo, reacciones en alimentos, medicina, e incluso en
articulos de limpieza, lo cual facilita a que los alumnos comprendan tedrias complicadas
mediante ejemplos familiares. Por lo tanto, esto impide que la quimica se limite a lo comuin

y que aumenten la participacion y la curiosidad de los alumnos.
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4. (Cree usted que las secciones de la guia didactica "Explorando la Quimica
Organica a través de recursos digitales interactivos' promueven un aprendizaje
dinamico y significativo?

Tabla 7

Aprendizaje dinamico y significativo fomentado por las secciones de la guia didactica.

Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 27 84%
De acuerdo 5 16%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 8

Aprendizaje dinamico y significativo fomentado por las secciones de la guia didactica.
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Analisis:

Del 100% de los estudiantes encuestados, el 84% afirma que las secciones de la guia
didactica "Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos"
promovieron un aprendizaje dindmico y significativo, mientras que el 16% estan de acuerdo.
Interpretacion:

Segun los datos obtenidos, la mayor parte de encuestados manifiesta que las secciones de la
guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos"
promovieron un aprendizaje dindmico y significativo. Segin Pardo, et al., (2025) mencionan
que, la metodologia ERCA indica que se comienza viviendo, luego se reflexiona, después se
comprende para posteriormente se aplica lo que se ha aprendido. En este sentido, este
enfoque hace que el aprendizaje sea mds accesible, activo y relevante, ya que considera el

ritmo del alumno y lo sitlia como protagonista en su propio proceso educativo.
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5. ¢Considera que los ejercicios propuestos en la guia didactica "Explorando la
Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos" podrian ayudar
a la comprension de la nomenclatura y propiedades de los compuestos
organicos?
Tabla 8
Fortalecimiento de la comprension de la nomenclatura y propiedades de los compuestos

organicos mediante los ejercicios de la guia didactica.

Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 26 81%
De acuerdo 6 19%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 9

Fortalecimiento de la comprension de la nomenclatura y propiedades de los compuestos

organicos mediante los ejercicios de la guia didactica.
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 81% mencion6 que estan totalmente de acuerdo en que los
ejercicios propuestos en la guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de
recursos digitales interactivos" fortalecieron la comprension de la nomenclatura y
propiedades de los compuestos organicos, mientras que el 19% supo manifestar que estd de
acuerdo.

Interpretacion:

Los datos reflejan que la mayoria de encuestados estan totalmente de acuerdo en que los
ejercicios si fortalecen la comprension de la nomenclatura y propiedades de los compuestos
organicos. Segin Arteaga, et al., (2023) manifiestan que, usar actividades interactivas
mejoran el rendimiento de los estudiantes; ademds, mejora de manera notable el

entendimiento conceptual de la nomenclatura y propiedades de la quimica organica.
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6. (Cree usted que el recurso MolView facilito la visualizacion y comprension de
las estructuras moleculares y los enlaces quimicos de los contenidos estudiados?
Tabla 9
Escala de valoracion sobre el uso del recurso MolView en la comprension de estructuras

moleculares y enlaces quimicos.

Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 27 84%
De acuerdo 5 16%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 10

Escala de valoracion sobre el uso del recurso MolView en la comprension de estructuras

moleculares y enlaces quimicos.
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 84% de alumnos estan totalmente de acuerdo en que el disefio
visual y la estructura de la guia “Explorando la Quimica Organica a través de recursos
digitales interactivos” facilitan su uso durante el estudio, mientras que el 16% afirman estar
de acuerdo.

Interpretacion:

En base a los datos tomados de la tabla 9, se refleja que la mayoria de los estudiantes si estan
totalmente de acuerdo en que el recurso MolView facilita la visualizacion y comprension de
las estructuras moleculares y los enlaces quimicos de los contenidos estudiados. Segun
Ramirez, et al., (2022) mencionan que, el recurso MolView se utiliza como parte de los
recursos de visualizacion molecular que permite disefiar y representar moléculas
tridimensionales, lo que apoya a la comprension de la estequiometria y de las estructuras

quimicas complejas en los estudiantes.
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7. ¢Considera que la explicacion de los hidrocarburos en la guia didactica
"Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos"
puede servir como base para el estudio de temas como Alcoholes, Fenoles y
Eteres?
Tabla 10

Valoracion del contenido de hidrocarburos como base para el estudio de Alcoholes,

Fenoles y Eteres.
Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 27 84%
De acuerdo 5 16%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 11

Valoracion del contenido de hidrocarburos como base para el estudio de Alcoholes,

Fenoles y Eteres.
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Elaborado por: Domenica Calle
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 84% afirma estar totalmente de acuerdo en que la explicacion
de la guia didactica “Explorando la Quimica Orgéanica a través de recursos digitales
interactivos” sirvid como base para aprender los temas posteriores, mientras que el 16%
manifiestan estar de acuerdo.

Interpretacion:

Segun los datos obtenidos, se evidencia que la explicacion de los hidrocarburos socializada
en la guia didactica si sirvié como base para comprender temas posteriores, ya que esto es
el inicio para continuar con los siguientes contenidos. Segun Purwanto (2021) manifiesta
que, los compuestos hidrocarburos son presentados como uno de los temas esenciales en el
curso de Quimica Orgénica y sirven como base conceptual para entender asuntos que se

abordaran en la materia mas adelante.
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8. ¢Cree usted que las actividades sobre alcoholes, fenoles y éteres dentro de la
guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales
interactivos" permiten diferenciar adecuadamente los tipos de compuestos?

Tabla 11
Contribucion de las actividades de alcoholes, fenoles y éteres a la diferenciacion

adecuada de los tipos de compuestos.

Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 26 81%
De acuerdo 6 19%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 12

Contribucion de las actividades de alcoholes, fenoles y éteres a la diferenciacion

adecuada de los tipos de compuestos.
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 81% de encuestados estan totalmente de acuerdo en que las
actividades sobre alcoholes, fenoles y éteres dentro de la guia didéactica "Explorando la
Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos" si permiten diferenciar
adecuadamente los tipos de compuestos, mientras que el 19% estan de acuerdo.
Interpretacion:

Los datos obtenidos evidencian que las actividades sobre alcoholes, fenoles y éteres
socializadas dentro de la guia didactica si permiten diferenciar adecuadamente los tipos de
compuestos. Segun Jaya (2025) manifiesta que, el empleo de recursos digitales interactivos
en el aula de clases desafia las metodologias convencionales, que a menudo restringen el

involucramiento y comprension integral de las ideas.
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9. ¢;Considera que la guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de
recursos digitales interactivos'" fomenta la autonomia al permitir explorar y
aplicar conocimientos adquiridos?

Tabla 12
Fomento de la autonomia mediante la exploracion y aplicacion de conocimientos

adquiridos en la guia didactica.

Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 25 78%
De acuerdo 7 22%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 13

Fomento de la autonomia mediante la exploracion y aplicacion de conocimientos

adquiridos en la guia didactica.
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 78% afirma estar totalmente de acuerdo en que la guia didactica
"Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos" fomenta la
autonomia al permitir explorar y aplicar conocimientos propios, mientras que el 22%
manifiesta estar de acuerdo.

Interpretacion:

Los datos obtenidos reflejan que la guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través
de recursos digitales interactivos" si fomenta la autonomia al permitir explorar y aplicar
conocimientos propios. Segun Pino & Urias (2020) mencionan que, las guias didacticas
facilitan la disposicion de las actividades del aula de tal forma que los alumnos no se dedican
solamente a recordar, sino que examinen y desarrollen y usen sus saberes en trabajos

especificos, lo cual promueve una conexion mas intensa con los temas.
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10. ;Recomendaria la guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de
recursos digitales interactivos' a otros estudiantes o docentes para reforzar el
aprendizaje de la Quimica Organica?

Tabla 13

Valoracion de la guia didactica como recurso de apoyo para el aprendizaje de la Quimica

Organica.
Opciones fi %
Totalmente de acuerdo 26 81%
De acuerdo 6 19%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 32 100%

Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle

Figura 14

Valoracion de la guia didactica como recurso de apoyo para el aprendizaje de la Quimica

Organica.
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Nota. Encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Domenica Calle
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 81% esté totalmente de acuerdo en recomendar la guia didactica
“Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos” a otros
estudiantes o docentes para reforzar el aprendizaje de la Quimica Organica, mientras que el
19% afirman estar de acuerdo.

Interpretacion:

En base a los datos obtenidos, se evidencia aprobacion por parte de los estudiantes al
recomendar la guia didactica socializada, a otros docentes y alumnos con la finalidad de que
el aprendizaje sea reforzado de manera significativa. Segtin Otero, et al., (2022) manifiestan
que, las guias didacticas en formato digital, llevan a cabo diversos recursos interactivos,
estrcuturando series de actividades que asisten a la comprension y uso de conceptos por parte
de los estudiantes. Cada seccion crea una interaccion relevante con los temas, ayudando a
entender ideas complicadas y fomentando un aprendizaje mas dinamico y centrado en el

alumno.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

CONCLUSIONES

La difusiéon de la guia didactica “Explorando la Quimica Organica a través de
recursos digitales interactivos” permitid evidenciar la pertinencia de los recursos
digitales interactivos en el aprendizaje de la Quimica Orgénica condescendiendo a
que los alumnos no memoricen, sino que tengan una alternativa de aprender de una
manera creativa fomentando asi el pensamiento critico de cada estudiante.

La indagacion de argumentos tedricos contribuy¢ al uso pedagogico de los recursos
digitales interactivos en el aprendizaje de la Quimica Orgénica, dando cuenta de su
utilizacion para el proceso de aprendizaje. Ademas, la guia didactica permite que los
estudiantes puedan aprender de una manera autonoma condescendiendo que su
aprendizaje sea interactivo gracias a las actividades desarrolladas con ayuda de la
tecnologia, reflejando asi un cambio de lo cominmente tradicional, a un contenido
innovador, didéctico y divertido.

La elaboracion de la guia didactica nombrada “Explorando la Quimica Organica a
traveés de recursos digitales interactivos”, permitié elaborar un recurso didactico que
se desarroll6 utilizando el ciclo de aprendizaje ERCA dentro del desarrollo de la
clase, que alberga contenidos teodricos, infografias, actividades interactivas, videos,
evaluaciones y juegos digitales mediante recursos digitales como ChemSketch,
MolView, Organic Reactions, Edpuzzle, Educaplay, etc.; basados en los contenidos
de Hidrocarburos, Alcoholes, Fenoles y Eteres.

La socializacion de la guia didactica “Explorando la Quimica Organica a través de
recursos digitales interactivos’’ fue de agrado de los estudiantes de Sexto Semestre
de la Carrera de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, donde se constato
mediante una encuesta que la guia didactica socializada propende fortalecer el
aprendizaje de la Quimica Orgénica gracias a su contenido y estructura que fue

detallada de forma clara y organizada.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar recursos digitales interactivos en el aprendizaje de la Quimica
Organica con la finalidad de que cada estudiante pueda aprender de una manera
auténoma, fomentando su interés y crecimiento académico, mediante la elaboracion
de actividades interactivas y herramientas lidicas, de manera que puedan aprender
dentro y fuera del aula de clases.

Se sugiere indagar constantemente los argumentos teodricos sobre los recursos
digitales interactivos para que estudiantes o futuros docentes puedan aplicarlos en el
aprendizaje de la Quimica Organica.

Es necesario seguir utilizando la guia didactica ‘‘Explorando la Quimica Organica a
través de recursos digitales interactivos’’ con actividades interactivas para promover
el aprendizaje de los estudiantes con la finalidad de que puedan comprender mas
sobre los contenidos de Hidrocarburos, Alcoholes, Fenoles y Eteres.

Se considera pertinente continuar con la socializacion de la guia didactica
““Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos’ para
que los estudiantes puedan continuar aprendiendo de una manera interactiva, gracias
a los recursos digitales interactivos, en relacion con los contenidos de las primeras

unidades de Quimica Orgénica.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA

GUIA DIDACTICA ““Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales
interactivos’’

La guia didactica ‘‘Explorando la Quimica Orgéanica a través de recursos digitales
interactivos’’ elaborada para el aprendizaje de la Quimica Organica, esta constituida por 2
unidades que estan estructuradas mediante el ciclo de aprendizaje ERCA, constando también
de objetivos y planificaciones por unidad.

Las dos unidades estan construidas de la siguiente manera basandose en el ciclo de
aprendizaje ERCA:

1. Experiencia: Se encuentran preguntas en base a la visualizacién de videos,
vivencias, anécdotas, etc.

2. Reflexion: En esta fase los estudiantes van a encontrarse con preguntas que
responderan en sitios como padlets, pizarras colaborativas, etc.

3. Conceptualizacion: Cada unidad consta de contenidos bibliograficos, cuyos
objetivos fueron abordar los temas planteados y mejorar el aprendizaje en la Quimica
Organica, ademas consta de interactividad con varios codigos QR y enlaces que
permitieron un aprendizaje mas dinamico.

4. Aplicacion: En este apartado se encuentran talleres, actividades interactivas,

aplicaciones web, etc.

Enlace de la propuesta:

https://www.canva.com/design/DAGuel xKWXM/Jt4snzvvQ3XNgOCegOS1WY g/view?ut

m content=DAGuel xKWXM&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm s
ource=uniquelinks&utlld=h08eb5b688d
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GUIA DIDACTICA
Explorande la Quimica
Orgéinica a través de
recurses digitales
interactives

@i es) @uemus )

@) @mm )

1

1.Combustibles: gas matoral (metano). gas licvado (propano y
butano), gasolina.

2.Materia prima: para plasticos, lubricantes, ceras, disolventes.

3.Refrigerantes y aerosoles (derivados halogenados).
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8. ANEXOS

Anexo 1: Encuesta dirigida a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia

de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia en referencia a la socializacion de la

propuesta Guia Didactica “Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales

interactivos”.
Link de la encuesta:
https://forms.office.com/r/5gmH6JRKhd

1. iConsidera que la gula didéctica “Explorando la Quimica Orgénica a través de recurs

interactivos® presenta los contenidos de manera clara y organizada?

it Txplorande  Quirmica Orgaica  trvis de recursos dipitales I

s digitales

1. ;Considera que la guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de

recursos digitales interactivos' presenta los contenidos de manera clara y organizada?

o
) Totalmente de acuerdo

Y
() Deacuerdo

() Indiferente

T
() Endesacuerdo

™

—
) Totalmente en desacuerdo

L

2. (Cree usted que las actividades disefiadas dentro de la guia didactica "Explorando

la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos" facilitan la

comprension de los conceptos teoricos?

( :' Totalmente de acuerdo
( :: De acuerdo
( : Indiferente
=,
(_ ) En desacuerdo

™y
() Totalmente en desacuerdo
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3. (Considera que los ejemplos incluidos en la guia didactica "Explorando la Quimica
Organica a través de recursos digitales interactivos" ayudan a relacionar los

contenidos con la vida cotidiana?

(_) Totalmente de acuerdo

T,

(_) De acuerdo
LY o

() Indiferente
() End d
./ Endesacuerdo

N
[ ) Totalmente en desacuerdo

4. ;Cree usted que las secciones de la guia didactica "Explorando la Quimica Organica
a través de recursos digitales interactivos' promueven un aprendizaje dinamico y

significativo?

I_\ Totalmente de acuerdo

-

ey
() De acuerdo

() Indiferente

L

P
) Endesacuerdo

"
[_ ) Totalmente en desacuerdo

5. ¢Considera que los ejercicios propuestos en la guia didactica "Explorando la
Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos' podrian ayudar a la
comprension de la nomenclatura y propiedades de los compuestos organicos?

r"_"-.I

L)
R

Totalmente de acuerdo

N
) De acuerdo

L

(") Indiferente

L

LY
I ) En desacuerdo

po—y

Ty
) Totalmente en desacuerdo

p

67



6. ;Cree usted que el recurso MolView facilito la visualizacion y comprension de las

estructuras moleculares y los enlaces quimicos de los contenidos estudiados?

( ) Totalmente de acuerdo
( ) De acuerdo

f.: ) Indiferente

( ; En desacuerdo

—.
I: ) Totalmente en desacuerdo

7. ¢ Considera que la explicacion de los hidrocarburos en la guia didactica ""Explorando
la Quimica Organica a través de recursos digitales interactivos" puede servir como
base para el estudio de temas como Alcoholes, Fenoles y Eteres?

() Totalmente de acuerdo
() De acuerdo

I ) Indiferente

[ ) Endesacuerdo

'\\ Totalmente en desacuerdo
8. (Cree usted que las actividades sobre alcoholes, fenoles y éteres dentro de la guia

didactica "Explorando la Quimica Organica a través de recursos digitales

interactivos" permiten diferenciar adecuadamente los tipos de compuestos?

Y

[} Totalmente de acuerdo
—

() De acuerdo

Y s

() Indiferente

[ ) Endesacuerdo

—
() Totalmente en desacuerdo
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9. (Considera que la guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de
recursos digitales interactivos" fomenta la autonomia al permitir explorar y aplicar

conocimientos adquiridos?

( J" Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

( ) Indiferente

(_ ) En desacuerdo

C H, Totalmente en desacuerdo

10. ;Recomendaria la guia didactica "Explorando la Quimica Organica a través de

recursos digitales interactivos' a otros estudiantes o docentes para reforzar el

aprendizaje de la Quimica Organica?

Ij Totalmente de acuerdo
() De acuerdo
[ ) Indiferente

[ ) Endesacuerdo

[} Totalmente en desacuerdo
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Anexo 2: Socializacion de la Guia Didactica “Explorando la Quimica Orgénica a través de

recursos digitales interactivos”.
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