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RESUMEN
La ensefianza de la nomenclatura Quimica Inorganica afronta el desafio constante de superar
métodos tradicionales y memoristicos que suelen generar desmotivacion y bajo rendimiento
académico de los estudiantes. Por tal motivo el objetivo de esta investigacion consistié en
aplicar la guia didactica “Quimica en accion”, mediante el uso de herramientas digitales, para
fortalecer el aprendizaje significativo de la notacion y nomenclatura Quimica Inorganica en los
estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia, periodo 2024 2s. La metodologia de esta investigacion tuvo un enfoque
cuantitativo; se empled una investigacion de campo y bibliografica con un disefio
preexperimental. La recoleccion de datos se llevo acabo con 34 estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, mediante la aplicacion de un pre-
test y pos-test compuesto de 10 preguntas cada uno. Ademas, se aplicO una encuesta de
satisfaccion de 13 preguntas bajo la escala de Likert. Se logré mejorar significativamente los
niveles de aprendizaje en un 58.8% Yy a la vez se mejoro el rendimiento académico. Se concluye
que la integracion estratégica mediante herramientas digitales y dispositivos electronicos es

determinante para fomentar el aprendizaje.

Palabras clave: Quimica Inorganica, Guia didactica, ensefianza, aprendizaje significativo,

rendimiento académico.
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ABSTRACT
The teaching of Inorganic Chemical Nomenclature faces the constant challenge of overcoming
traditional, rote-learning methods that often demotivate students and lead to poor academic
performance. Therefore, the objective of this research was to apply the didactic guide
"Chemistry in Action” using digital tools to strengthen meaningful learning of Inorganic
Chemical notation and nomenclature among third-semester students in the Experimental
Sciences Pedagogy major, Chemistry and Biology, during the 2024-2s semester. The
methodology of this research was quantitative. A field and bibliographic research study was
implemented with a pre-experimental design. Data collection was carried out with 34 third-
semester students of the Experimental Sciences Pedagogy program using a pre-test and post-
test, each consisting of 10 questions. In addition, a 13-question satisfaction survey using a
Likert scale was administered. Learning levels improved significantly by 58.8%, and academic
performance also improved. It is concluded that strategic integration through digital tools and

electronic devices is crucial for fostering learning.

Keywords: Inorganic Chemistry, Teaching Guide, teaching, meaningful learning, academic

performance.

Reviewed by:

Mgs. Jessica Maria Guaranga Lema
ENGLISH PROFESSOR

C.C. 0606012607
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La ensefianza de la Quimica Inorganica representa uno de los pilares fundamentales en
la formacion de los futuros docentes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias que son
experimentales en la Universidad Nacional de Chimborazo. Sin embargo, este aprendizaje
suele ser percibido como uno de los procesos mas complejos y que son netamente
memoristicos, generando asi una brecha significativa entre todo el proceso de teoria académica
y la comprension a nivel funcional de todos los elementos por parte de cada estudiante (Reina
et al., 2023). Es importante reconocer que existe una necesidad creciente para la
implementacion de estrategias didacticas que garanticen una trascendencia comparados con el
conjunto de métodos tradicionales y caracterizados por una instruccion directa (Vargas et al.,

2023).

Bajo este contexto, el presenta trabajo de investigacion esta centrado en la aplicacion
de una guia didactica denominada “Quimica en Accién”, como una herramienta eficaz que
busca la dinamizacion del aula y de la proporcion de todos los estudiantes para que desarrollen
las competencias que son necesarias que les permitan nombrar y formular cada uno de los
compuestos inorganicos con gran fluidez y precision. Con el desarrollo de la propuesta se busca
dar respuesta a los desafios actuales e innovadores dentro de los proceso tecnoldgicos y
metodoldgicos que son imperativos para alcanzar a mejorar todo un rendimiento académico

con una motivacion intrinseca de todo el alumnado.

Con la guia se obtendra un compendio para una serie de ejercicios, como una base para
la integracion del aprendizaje y cada una de las actividades practicas, como la resolucién de
problemas que son contextualizadas y el uso de elementos que garanticen un mayor porcentaje

de internalizacion de cada regla, agregados a los sistemas tradicionales de nomenclatura.
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Finalmente, el documento permitird detallar todo un proceso sistematico para la
aplicacion de la guia y una evaluacion sobre su impacto ademas del fortalecimiento alcanzado.
Para ello se busca establecer toda una estructura que abarque todo un diagnostico inicial de las
posibles dificultades que puedan presentarse para el manejo de los elementos como los 6xidos,
sales y acidos hasta alcanzar a validar la guia y hacerla replicable en diferentes contextos

educativos.
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador los procesos de ensefianza y aprendizaje aun se mantienen como
un modelo pedagdgico tradicional mediante la utilizacion de estrategias y recursos didacticos
memoristicos y repetitivos, basados en métodos de premios y castigos como motivacion.
Al respecto, Carvajal (2020) sefiala que la ensefianza de las ciencias especificamente de
la Quimica, no se utilizan estrategias didacticas que faciliten el aprendizaje y la ensefianza
de esta asignatura. El éxito de esta asignatura se basa en dos ambitos especificos: la
comprension de contenidos y la motivacién del estudiante. Por tal motivo, cuando estos
aspectos se descuidan, se genera una brecha entre la creatividad del docente y la iniciativa
del estudiante para construir su conocimiento.

Las universidades contribuyen a la preparacion académica, cientifica y
epistemoldgica de los estudiantes; por ello, resulta fundamental implementar estrategias
que fomenten un pensamiento amplio y holistico. Sin embargo, en la actualidad adn
prevalece una inclinacion hacia el modelo tradicional, donde el docente dicta la clase y el
estudiante copia exactamente lo que dice, limitandose a transcribir o utilizar organizadores
graficos como recurso para desarrollar el conocimiento, Por esta razon, la educacion en los
altimos afos enfrenta el reto de transitar desde un aprendizaje memoristico hacia un
modelo eficiente, dindmico e innovador que supere las deficiencias metodoldgicas actuales

(Espinoza , 2021).

La Quimica esta llena de ideas abstractas y complejas que a menudo resultan
dificiles de comprender. Esto se debe a que las reglas de la nomenclatura y formulacién
de compuestos requieren de mucho tiempo y esfuerzo para ser dominadas; el estudiante
debe identificar primero el tipo de compuesto antes de aplicar las reglas correspondientes.
Esta exigencia se da porque el alumno debe aprender a decodificar y aplicar

simultaneamente un lenguaje simbdlico nuevo, donde cada estado de oxidacion y

16



subindice altera completamente la identidad de la sustancia. En este sentido, la
Nomenclatura Quimica Inorganica representa un reto importante; a pesar de su
importancia para entender las reacciones quimicas, muchos estudiantes manifiestan una
baja comprension de los simbolos y términos utilizados, lo cual deriva en una confusion

recurrente al momento de representar y nombrar compuestos.

Rengifo (2025) hace referencia que los métodos tradicionales de ensefianza,
basados principalmente en la exposicion tedrica y la memorizacion de reglas, no son
suficientes para garantizar un aprendizaje significativo y duradero de la nomenclatura
Quimica Inorganica. Por otro lado, Colcha (2025) sefiala que, a pesar de la utilizacion de
diversas metodologias activas, los estudiantes no muestran interés por la asignatura y no
desarrollan las actividades fuera del aula de clase. Esta realidad se ve reflejada en la
provincia de Chimborazo en la Universidad Nacional de Chimborazo, especificamente en
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia , donde los
estudiantes de tercer semestre presentan ciertas dificultades en el dominio de los
contenidos de la nomenclatura Quimica inorgénica, por falta de recurso interactivas y la
desconexion entre la tedrica y la préctica, factores que limitan despertar el interés en el
estudiante y la capacidad de reflexion e interactividad en su proceso de aprendizaje. Por
esta razon surge la necesidad de aplicar la guia didactica “Quimica en Accion” una
herramienta que integre de manera efectiva diversas estrategias metodoldgicas, como el
aprendizaje basado en problemas, aula invertida mediante la utilizacién de herramientas
tecnoldgicas, para fortalecer la comprension y el dominio de la nomenclatura Quimica

Inorgénica.
Problema general
¢Coémo la aplicacion de la guia didactica “Quimica en accioén”, mediante el uso de

herramientas digitales, puede fortalecer el aprendizaje significativo de la notacion y
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nomenclatura Quimica Inorganica en los estudiantes de tercer semestre de la Carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, periodo 2024 2S?

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se justifica dada su relevancia académica, la cual busca
abordar de manera directa la problematica existente sobre la desmotivacién y el bajo
rendimiento que suele presentarse dentro del area de la Quimica Inorganica. De manera
tradicional, dentro de este contexto el proceso de ensefianza, se ha realizado a través de
la repeticién mecanica de los diferentes conjuntos de reglas, lo que por un lado genera
una gran limitacién en el desarrollo de la capacidad analitica de los estudiantes. Esta
deficiencia es alarmante, debido a que los estudiantes no logran responder con solvencia
ante la complejidad estructural y funciona de los compuestos inorganicos, los cuales son

elementos fundamentales para su futuro ejercicio a nivel profesional.

La implementacion de la actual guia metodoldgica como instrumento validado, se
proyecta como una base para el aprendizaje significativo, asegurando de esa forma un
aprendizaje profundo para la logica quimica. Asimismo, con la integracion de las
metodologias activas dentro de la propuesta no solo se estara optimizando la aprehension
de los conceptos complejos, sino que favorecera la dotacion de los futuros docentes de
una herramienta con elementos didacticos replicables y transferibles bajo los diversos

contextos educativos.

A nivel social y profesional, la presente investigacion es fundamental para
garantizar elevar el perfil de cada uno de los estudiantes dentro de la carrera, buscando
asegurar un dominio preciso sobre cada una de las caracteristicas de la nomenclatura,
como una de las competencias técnicas que son definidas con idoneidad desde un &mbito

cientifico y de educacion, por lo tanto, es oportuno fortalecer este proceso como una de
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las bases sélidas para futuros desempefios profesionales, respondiendo asi a las exigencias

dentro de cada contexto.

Dentro de los términos de viabilidad y originalidad todo el proyecto se ve
sustentado a través del uso de los diferentes recursos que son accesibles y adaptables en
funcion de las diferentes teorias modernas para el aprendizaje, como el Constructivismo
de Piaget y Vygotsky en donde se propone la construccién del propio conocimiento, e
incluso la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel (1963) siendo crucial para los
elementos de nomenclatura quimica, ademas se incorpora el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), situando cada aprendizaje bajo los contextos practica e incluso
profesionales Vera et al. (2021) y Puenayan et al. (2024). Con la aplicacion de la guia se
obtendran datos actuales sobre un entorno universitario especifico, confiriéndole de esa
forma un valor agregado como posible referente para un sin nimero de futuras reformas
a nivel curricular. La implementacion de esta guia “Quimica en Accioén” pretende dar
solucion no solamente a una deficiencia inmediata dentro del proceso de aprendizaje para
la nomenclatura, sino también promover toda una cultura de excelencia académica y un

sentido de pertenencia institucional para los futuros profesionales.

1.4.0BJETIVOS

1.4.1. Objetivo General
Evaluar la guia didactica “Quimica en accion”, mediante el uso de herramientas
digitales, para fortalecer el aprendizaje significativo de la notacion y nomenclatura

Quimica Inorgéanica en los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia

de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia, periodo 2024 2s.
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1.3.2. Objetivos Especificos

1.

Argumentar las estrategias didacticas creativas constructivistas mediante una revision
bibliogréfica que contribuya al aprendizaje significativo de la notacion y
nomenclatura de la asignatura Quimica Inorganica.

Disefiar la guia didactica “Quimica en accion”, mediante el uso de herramientas
digitales que fortalezca el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Analizar los resultados de la aplicacion de la guia didactica “Quimica en accion”,

en el aprendizaje de la nomenclatura Quimica Inorganica.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA
2.1.1. Antecedentes Investigativos

En el estudio realizado por (Castillo & Gomez, 2022) sobre la influencia de una
estrategia metodoldgica basada en “Herramientas digitales para la ensefianza-aprendizaje
de las funciones binarias hidrogenadas en Segundo de Bachillerato de la Unidad
Educativa Herlinda Toral”, se observa un desarrollo de trabajo mixto de disefio
experimental aplicable, basado en: La observacion, la entrevista, pretest, pos-test y
encuesta.

La poblacion de estudio fue de 29 estudiantes de la especialidad en Contabilidad
de la seccion matutina. A través del pretest se logré medir el conocimiento que tienen los
estudiantes antes de la implementacion de la estrategia metodoldgica, con el pos-test se
pudo obtener resultados sobre el nivel de conocimiento de las funciones binarias
hidrogenadas, cada uno de estos test de evaluacion se realiz6 segun una escala de cinco
niveles distribuidos segun la calificacion de la siguiente manera: O para quienes no
realizaron la actividad, de 1 a 3 quienes presentaron vacios en la tematica, de 4 hasta 6
para aquellos que demostraron un desarrollo aceptable, de 7 hasta 9 para quienes
mostraron aprobacion de los estudiado en su totalidad y 10 la calificacién maxima para
quienes tuvieron un desempefio superior a lo esperado.

Para la validacion de esta estrategia metodologica se realizé la prueba pos-test en
la que se evidencié un promedio general de 9,6/10 a diferencia del pretest que fue de
1,5/10, al final de este curso se obtuvo calificaciones superiores a 7. Se mejoré el
rendimiento académico y a la vez, se generé un cambio positivo en la ensefianza-
aprendizaje mediante el uso de herramientas digitales como: el software y sitio web
canva, la aplicacion de suite Quimica, la web y la aplicacion Quizizz, plataformas

cerebriti.com y classrom.
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Mediante la aplicacion de una encuesta de satisfaccion el 89,7% de la poblacién
calificd las herramientas digitales como excelentes, de la mima manera, un 96,5%
menciond que permitié mejorar la comprension y aprendizaje de las funciones binarias
hidrogenadas. Finalmente, el 100% sefiald6 que optarian por el uso de herramientas
digitales como estrategia metodologica.

Villa (2023) enfatizé que las estrategias metodoldgicas mediante herramientas
digitales son importantes para sustentar un proceso de ensefianza y crear un aprendizaje
dindmico. Este trabajo fue de enfoque cuantitativo, no experimental ya que consistié en
observar a los estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado en su medio
natural sin afectarlos directamente, la poblacién fue de 12 estudiantes conformado por 5
hombres y 7 mujeres, se aplicé una encuesta de 10 preguntas para dar seguimiento a la
frecuencia con la que se empled las estrategias metodoldgicas para el proceso de
ensefianza aprendizaje De acuerdo a la encuesta realizada se obtuvo que un 79% de los
estudiantes mencionaron que el manejo de herramientas digitales les permitié fortalecer
el aprendizaje, de la misma manera, el 78% manifestd que es necesario contar con una
guia para que el docente pueda fortalecer los aprendizajes de una manera dindmica e
interesante; se constatd en un 75% que la navegacion en las plataformas digitales son de
facil acceso.

Por otro lado, Chalco y Gavilanes (2022), en su trabajo “Guia didactica con
recursos digitales para desarrollar el proceso de ensefianza en Quimica de Primero de
Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa César Davila Andrade”,
determind la dificultad que presentaron los docentes en la ensefianza y formacion de los
compuestos quimicos, por tal motivo implementd una guia llamada GUIQUENZA la
misma que consté de tres fases: planificacion de temarios, sintesis del tema y la creacion

del material digital para la cual se utilizé plataformas como: Educaplay, LiveWorksheets
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y Kahoot. La guia se disefio en la plataforma Flipsnack se socializé con el docente para
facilitar el proceso de ensefianza en sus estudiantes.

La implementacidn de esta guia se desarroll6 en cuatro clases que fueron dictadas
a los estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado. La primera clase trat6 de
la parte experimental que permitio llevar la parte tedrica a la practica con el fin de
reconocer los metales en ciertos medios acuosos, la segunda clase consistio en la
formacion de compuestos binarios, en la tercera clase se aclar6é algunas dudas sobre la
formacion de los 6xidos basicos y acidos y la Gltima clase lo utiliz6 para memorar y no
confundir a los hidruros metalicos con los no metalicos. Se evalu la efectividad de la
guia mediante una lista de cotejo, se obtuvo resultados positivos que indico que la guia
ha sido considerada como un instrumento de facil comprension y ejecucion en las clases

durante el proceso de ensefianza por parte de los docentes y estudiantes.

2.2.FUNDAMENTACION LEGAL
De acuerdo a los articulos establecidos en la Constitucion de la Republica del

Ecuador se establece claramente el derecho a una educacién de calidad.

Art 26. La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica pablica
y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicion
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho

y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art 27. La educacién se centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable
y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y
diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y

la paz; estimulard el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y
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comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Art 350.- El sistema de educacién superior tiene como finalidad la formacion
académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion cientifica y
tecnoldgica; la innovacion, promocion, desarrollo y difusion de los saberes y las culturas;
la construccidn de soluciones para los problemas del pais, en relacion con los objetivos

del régimen de desarrollo.

La Ley Organica de Educacion Superior (LOES) establece:

Art 13. establece que una de sus funciones primordiales es: Garantizar el derecho
a la educacion superior mediante la docencia, la investigacion y su vinculacion con la

sociedad, y asegurar crecientes niveles de calidad, excelencia académica y pertinencia.

Bajo este precepto, la implementacion de la guia didactica "Quimica en accion™
en la UNACH se justifica legalmente, ya que busca elevar los niveles de excelencia
académica y pertinencia en el aprendizaje de las ciencias exactas, especificamente en la
nomenclatura inorganica, cumpliendo asi con el mandato de mejorar la calidad educativa

universitaria.

Art 107. El principio de pertinencia consiste en que la educacion superior
responda a las expectativas y necesidades de la sociedad, a la planificacion nacional, y al
régimen de desarrollo, a la prospectiva de desarrollo cientifico, humanistico y tecnolégico
mundial, y a la diversidad cultural. Para ello, las instituciones de educacion superior
articularan su oferta docente, de investigacion y actividades de vinculacién con la
sociedad, a la demanda académica, a las necesidades de desarrollo local, regional y
nacional, a la innovacion y diversificacion de profesiones y grados académicos, a las

tendencias del mercado ocupacional local, regional y nacional, a las tendencias
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demogréaficas locales, provinciales y regionales; a la vinculacion con la estructura
productiva actual y potencial de la provincia y la region, y a las politicas nacionales de

ciencia y tecnologia.

2.3.FUNDAMENTACION TEORICA

2.3.1. Aprendizaje

Es el proceso mediante el cual un individuo ha adquirido de manera significativa,
se consolidan en la memoria a largo plazo, esto se debe a que trasciende la memorizacién
repetitiva siendo una experiencia personal del individuo y a la vez convirtiéndose en un
conocimiento propio. La necesidad de que los profesores de ciencias aun en formacion y
los que estan en ejercicio, tengan un espacio educativo para comprender y aprender la
esencia de este referencial tedrico-psicologico sobre el aprendizaje en el aula de clases,
en las mismas proporciones en las que se argumenta que ellos deben ensefiar y facilitar

aprendizaje significativo en sus aulas. (Alcivar & Zambrano, 2021).

2.3.2. Tipos de aprendizaje

2.3.2.1.Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo se construye al vincular la relacion entre los
conocimientos previos y 1os nuevos conocimientos, teniendo en cuenta que para que esto
ocurra las actividades deben ajustarse a la funcion de los niveles de desarrollo operativo
del estudiante, y que potencien las zonas de desarrollo préximo, mediante la interaccion
con el docente con los recursos didacticos y los grupos de trabajo. Este proceso
participativo fomenta el desarrollo de la comprension de lo que se aprende, como
resultado de la constante actividad cognitiva y social del alumno. (Alcivar & Zambrano,

2021).
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En diferentes trabajos de investigacion se han demostrado que el aprendizaje
significativo desarrolla habilidades necesarias para la vida cotidiana, creando una
conexion fuerte del conocimiento y haciendo que el aprendizaje sea mas eficiente y facil.

(Chonillo L. , 2023)

2.3.2.2. Aprendizaje Kinestésico

Segun Bueno & Font (2021), el aprendizaje Kinestésico es uno de los métodos
por el cual se procesa la informacion por medio de sensaciones, sentidos y movimientos
corporales, siendo estos los medios por el cual se puede construir y adquirir
conocimientos. Este método se caracteriza por el desarrollo y retencion de destrezas y

conocimientos vinculados a la manipulacién de objetos y actividades fisicas.

2.3.2.3.Aprendizaje activo

Es un enfoque educativo centrado en el alumnado, donde participan activamente
en su propio proceso de desarrollo de habilidades y adquisicidon de conocimientos.
Ademas, promueve la participacion activa a traves de actividades colaborativas,

practicas y reflexivas. (Campozano et al., 2024)

2.3.2.4.Aprendizaje por descubrimiento

Este modelo de aprendizaje empodera al estudiante, convirtiéndolo en autor de la
evolucién de su aprendizaje. En comparacion con los enfoques tradicionales que estan
centrados en la transmision recibir directrices e informacion, el aprendizaje por
descubrimiento busca activar la creatividad y el pensamiento del estudiante, fomentando
a que sea el promotor de su aprendizaje en lugar de ser un mero receptor de instrucciones

y contenido. (Chonillo L. , 2023).
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2.3.3. Aprendizaje de la Quimica
Zambrano (2023) sefiala que es un proceso integral mediante el cual los
estudiantes comprenden la estructura, composicién, transformaciones, y propiedades de
la materia, asi también la relacion con los fendmenos naturales y su impacto en la vida
cotidiana, esta ciencia esta presenta en varios ambitos como la industria, la energia, la
salud y tecnologia que permite satisfacer necesidades fundamentales de la humanidad

destacandose por su caracter interdisciplinario y su contribucién al desarrollo social.

El aprendizaje de la Quimica transciende la memorizacién de conceptos,
orientdndose hacia la formacion de un pensamiento critico y reflexivo. Para ellos, es
esencial la aplicacion de estrategias didacticas adecuadas e innovadoras como el uso de
tecnologias, metodologias activas y enfoques constructivistas que promuevan el

aprendizaje significativo.

2.3.4. Aprendizaje de la nomenclatura quimica

El aprendizaje de nomenclatura “Quimica Inorganica” es un proceso cognitivo,
procedimental y afectivo mediante el cual los estudiantes desarrollan la capacidad de
identificar, nombrar y formular compuestos quimicos utilizando las normas establecidas
por la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). Mediante este
aprendizaje se busca comprender la evolucion historica del lenguaje quimico, como los
diferentes tipos de sistemas de nomenclatura tradicional, Stock y sistematica, y los
principios que los sustentan entre ellos los estados de oxidacién, valencia y la
clasificacion de los compuestos, permitiendo al estudiante dominar el lenguaje propio de

la Quimica.

Desde una perspectiva pedagogica, el aprendizaje de la nomenclatura Quimica
inorganica se potencia mediante estrategias de gamificacion y el uso de tecnologias

digitales, estas técnicas recreativas hacen que los contenidos que tradicionalmente se
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perciben aburridos se transformen en experiencias motivadoras que estimulan la
inteligencia cientifica, a la vez promueven el aprendizaje autbnomo y permiten a los

estudiantes construir su propio conocimiento (Morocho & Lliguisupa, 2022).

2.3.5. Estrategias didacticas

Son técnicas que utilizan los docentes para lograr que el alumnado aprenda mejor
y haya una mayor apropiacion de los conocimientos. Se le considera como un enfoque
de ensefianza aplicada por el docente para garantizar una mejor evolucion de aprendizaje,
donde puede incluir el uso de herramientas digitales y técnicas pedagogicas. Estas
estrategias presentan un disefio deliberado, que van en conjunto no solo del tema y el
nivel educativo al que estaran dirigidas, sino que también deberan responder a las
necesidades individuales y colectivas del alumnado, a lamalla curricular y a los principios

educativos de cada institucion. (Reyes, 2024).

2.3.6. Caracteristicas de las estrategias didacticas
Estas estrategias buscan romper los esquemas de la ensefianza tradicional,
fomentando que el estudiante adquiera un aprendizaje reflexivo, critico, y significativo.
Asi mismo, favorece el desarrollo integral del estudiante y la capacidad de utilizar lo
aprendido en clases para comprender el entorno. Para conocer estos enfoques es crucial
que el docente esté permanentemente actualizado y se centre en las siguientes

caracteristicas: (Haro , 2024).

e Ejecutar los objetivos: para alcanzar los objetivos de aprendizaje, cada uno de los
docentes son los encargados de disefiar actividades flexibles y adaptables a las
necesidades, por tal motivo se emplean diversas estrategias pedagogicas que deben
ser tomadas en cuenta, posterior a ello se evalla la efectividad para poder indicar los

puntos fuertes como las areas de mejora.
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Método constructivista: busca generar un aprendizaje en el cual el estudiante es aquel
gue asume un papel dinamico y activo en la construccién de su propio conocimiento
manteniendo siempre una actitud positiva hacia el aprendizaje, usando medios
tecnoldgicos, recursos diferentes e innovadores que ayude a procesar y retener la
informacion.

Ejecutar estrategias metodologicas: las estrategias no simplemente se basan en que
los estudiantes repliquen la informacion expuesta por el docente, mas bien tienen el
proposito de generar una participacion activa es decir transformar la dinamica del aula
de una recepcion estatica a una actuacion dinamica donde el estudiante asuma el rol
protagdnico para el proceso de su aprendizaje. Esta aplicacion debe fomentar una
progresion desde el autoaprendizaje hacia un aprendizaje critico y basado en el
dialogo, abarcando la inmersion, reflexion y puesta en practica, de esta manera el

estudiante se conecta consigo mismo y con el entorno.

2.3.7. Tipos de estrategias didacticas

Las estrategias didacticas recomendables para un trabajo interdisciplinario en el

aula segun Alcivar y Zambrano (2021) son:

2.3.7.1.Aula invertida

Segun Pefafiel (2023), el aula invertida es un modelo de instruccion innovador

que funciona como una inversion de roles y tareas, es decir las actividades que se

realizaban en el aula se convierten en actividades autdbnomas en la casa principalmente a

través de videos y recursos digitales, mientras que el tiempo de clase se reserva para la

resolucion de dudas. Los estudiantes asumen la responsabilidad de gobernar su ritmo de

aprendizaje al revisar los contenidos antes de asistir a clases, lo que permite que el docente

deje de ser un simple transmisor de informacion para convertirse en un facilitador que se

compromete en la resolucion de actividades.
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2.3.7.2.Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

El ABP es una estrategia de innovacién educativa, hace que el estudiante enfrente
desafios del mundo real para que, mediante la indagacion y reflexion critica, logre rescatar
y aplicar sus conocimientos en la resolucion de problemas del entorno. Por otro lado,
Educacién (2020) menciona que la metodologia se fundamenta en la autenticidad y
protagonismo del alumnado permitiéndole desarrollar proyectos de aula que culminan en
la revision y divulgacion de resultados. EI ABP funciona como una herramienta didactica

que transforma el aprendizaje en una experiencia practica y social.

El ABP beneficia de manera significativa a los docentes ya que evidenciaran
alumnos con mas interés en los contenidos de estudio; es considerada una metodologia
actual debido a que se aleja de la ensefianza tradicional, al centrarse en el estudiante, da
paso a la iniciativa y la espontaneidad provechoso para el aprendizaje significativo.

(Puenayan et al., 2024)

2.3.7.3.Aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo genera capacidades para un estudio autbnomo en el
estudiante universitario, busca trabajar en grupos pequefios, heterogéneos que propician
el didlogo, Asi mismo, la participaciéon en grupos es voluntaria se fundamenta en la
expresion y defensa de argumentos. Este aprendizaje se fundamenta principalmente en el
aprender a convivir por lo cual se categoriza en cinco dimensiones: la interdependencia
positiva, responsabilidad en equipo e individual, interaccién estimuladora, dimensién de

gestién interna de equipo y evaluacion interna del grupo (Yana et al., 2020).

2.3.7.4. Aprendizaje autbnomo
Es el proceso que se da en el estudiante para regular lo que aprende, a la vez es
capaz de identificar las necesidades y fortalezas en el acto educativo, esto se lleva a cabo

desde los objetivos hasta el momento del nuevo aprendizaje donde el estudiante es quien
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aporta los conocimientos y experiencias previas. Para que su aprendizaje sea significativo
se considera hacer uso de la creatividad y de la observacion, ya que le aprendizaje
autonomo permite elaborar una serie de estrategias que se basan en la motivacion

intrinseca y empirica (Arauco et al., 2021).

2.3.7.5.Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Es un método activo de ensefianza donde los estudiantes aprenden a través de la
resolucién de problemas que conectan al ser humano con su entorno. La esencia de este
aprendizaje es que los alumnos y docentes trabajan juntos para identificar, describir,

analizar y solucionar los problemas. (Vera et al., 2021).

2.3.7.6. Gamificacion

Es una estrategia poderosa para ayudar a los alumnos a motivarse en clase y con
ellos facilitar el proceso de ensefianza- aprendizaje. Esta técnica se basa en el uso de
elementos y disefios de juegos, siendo una herramienta de gran utilidad para la

comprensién y el conocimiento del ser humano (Franco , 2023)

2.3.8. Herramientas digitales
Segun Padilla y Loyola (2021), las herramientas digitales son programas de
software que fomentan un aprendizaje activo y colaborativo. Estas herramientas incluyen
una variedad de recursos como plataformas digitales, programas educativos hasta
aplicaciones interactivas y espacios de contenido multimedia, conforman un conjunto de
recursos que permiten a los estudiantes y docentes explorar nuevas formas de interactuar

y construir su conocimiento.

Las herramientas digitales educativas brindan varios usos y permiten trabajar en

linea. Estas herramientas hacen que el estudiante se ambiente con la tecnologia y sobre
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todo favorezcan un aprendizaje activo y participativo a mas de eso promueven la inclusion

de los estudiantes que tienen diferentes estilos de aprendizaje (Colcha, 2025).

2.3.8.1. Caracteristicas de las herramientas digitales

Chafla (2025) menciona que las herramientas digitales tienen un papel
significativo en la sociedad, el impacto depende del uso que le den los usuarios, para ello

se presentan las siguientes caracteristicas:

e Permiten incluir maltiples tecnologias para crear nuevas formas de aprendizaje.

Favorecen la interactividad entre los alumnos y permiten la transmision de
informacion a través de dispositivos.

e Facilita la conexidn entre usuarios con intereses diversos o similares.

e Promueven la motivacion y creatividad cuando se utilizan de manera voluntaria.
e Facilita el uso en un futuro y desarrolla habilidades tecnoldgicas de los usuarios.

e Seajustan a los estilos y necesidades de aprendizaje de los estudiantes

2.3.9. Herramientas digitales empleadas en la investigacion

En la actualidad existe una gran variedad de herramientas digitales educativas que
pueden ser utilizados por los docentes para fortalecer el aprendizaje, estas suelen ser
gratuitas y accesibles desde cualquier dispositivo con conexion a internet mediante el

navegador web, se mencionan las siguientes:

2.3.9.1.Canva

Es una plataforma en linea que permite crear de manera facil y rapida material
educativo como infografias, carteles, presentaciones entre otros contenidos visuales para
cada una de las materias y niveles educativos. Ofrece diversas funciones como variedad

de plantillas, tipografias, elementos graficos e imagenes que facilitan la elaboracién de
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contenidos, utilizada por docentes, emprendedores, empresas y creadores de contenido

(Colcha, 2025).

Segun Romero (2019), “El uso de Canva puede cambiar el entorno educativo, pues
nos permite comenzar a trabajar el ABj”. Es una técnica que se centra en crear juegos
didacticos con la finalidad de alcanzar objetivos del aprendizaje, al utilizar dinamicas de
juego los alumnos consiguen desarrollar destrezas en diferentes areas del conocimiento y

ademas potenciar el trabajo cooperativo.

2.3.9.2.Genially

Es una herramienta online que permite crear contenidos atractivos e interactivos,
se pueden elaborar presentaciones que incluyan elementos multimedia como videos,
animaciones e imagenes; juegos educativos, lecciones interactivas. Cuenca y Larreategui
(2025), sefialan que este recurso se destaca por la capacidad de integracion con otras
plataformas y la posibilidad de afiadir interactividad en los elementos graficos. Debido a
su estructura visual e interactiva facilita la concentracion de los usuarios y ayuda a

consolidar el aprendizaje.
2.3.9.3.Vocaroo

Mena (2022) sefiala que VVocaroo es una herramienta web gratuita facil de usar y
eficaz dentro del a&mbito educativo. Permite realizar grabaciones rapidas con el
microfono, crear podcast que pueden ser compartidas a través de enlaces, codigos QR o
a la vez ser incorporados en blogs o trabajos en un corto tiempo. Ademas, tiene relacién
con el Aprendizaje Basado en Proyectos porque fomenta el trabajo cooperativo mediante
la elaboracidn de guiones para interpretar los contenidos del proyecto, ayuda a desarrollar

habilidades comunicativas especialmente con el alumnado que tiene dificultades de
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aprendizaje. Por otra parte, es muy Util para conservar activas las metodologias que

puedan verse afectadas por el aprendizaje no presencial.

2.3.9.4.Educaplay

En el contexto educativo se le considera como una plataforma de gamificacion
para el proceso de aprendizaje divertido, se la puede utilizar de diferentes formas para
fomentar un aprendizaje personalizado e interactivo, Soledispa et al. (2023) sefialan que
permite crear y compartir actividades que se alineen a los objetivos de ensefianza y a las
necesidades de los estudiantes. Educaplay al ser una estrategia que va fuera de lo

tradicional ayuda a retener informacion de manera mas efectiva.

Esta herramienta se estructura en dos secciones generacion de recursos y creacién
de actividades, Educaplay ofrece un catalogo de actividades la misma que permite elegir
una diversidad de tipos como: sopa de letras, adivinzas, crucigramas, ordenar palabras,
completar textos, didlogos, relacionar elementos, cuestionario de preguntas, mapas
interactivos. El uso de estas actividades ofrece diversas ventajas tanto al alumno como al

docente. (Alzaga, 2020).

e Fomenta una actitud positiva del alumnado hacia la asignatura y tema tratado.

e Facilita la interaccion con el docente y grupo de clase.

e Permite evaluar el aprendizaje de los estudiantes sin depender Unicamente de
examenes escritos tradicionales.

e Incrementa la motivacion y favorece mejores resultados convirtiéndoles a los

estudiantes en lo personajes centrales de su propio aprendizaje.
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2.3.9.5.Kahoot

El recurso més utilizado para aplicar gamificacion dentro del aula de clase es
Kahoot, una plataforma gratuita en linea Gtil para estudiantes y docentes que permite
aprender conceptos de una manera divertida, ya que funciona como si fuera un concurso

(Martin, 2021).

Gonzalez et al. (2025) mencionan que esta herramienta ha ganado popularidad por
su forma fécil de usar y la capacidad de captar la atencion del alumnado mediante
dinamicas competitivas y en tiempo real. En Kahoot se puede crear Quiz que consiste en
formular preguntas con opciones de respuesta de seleccion multiple; Disussion para
debates y Survey para encuestas, a la vez permite crear juegos de aprendizaje o elegir
entre los ya existentes. A través de esta herramienta el docente recibe retroalimentacion
inmediata sobre su desempefio, la incorporacion de Kahoot permite que los estudiantes

refuercen sus conocimientos y generen un entorno dindmico y participativo.

2.3.9.6.Quizizz

Es una web que permite elaborar cuestionarios interactivos con preguntas de
verdadero o falso, opcién mdltiple, completar espacios en blanco para evaluar los
distintos tipos de comprension. Los usuarios contestan a estas preguntas a través de la
plataforma en linea, donde las respuestas se califican automaticamente y brinda la
retroalimentacion inmediata al docente y los estudiantes. La implementacion de esta
herramienta mejora la motivacion e interactividad y contribuye a enriquecer el proceso

de aprendizaje (Sarmiento, 2023).
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2.3.9.7.Phet

Para Vasquez et al. (2023), el simulador interactivo PhET (Physics Education
Technology) creada por el fisico Carl Wieman de la Universidad de Colorado en Boulder
proporciona una gran variedad de simulaciones gratuitas interactivas llenas de
movimiento y color en diferentes disciplinas cientificas. Este simulador fue creado para
mejorar la ensefianza y aprendizaje mediante un ambiente parecido al juego. Para hacer
uso de esta aplicacion no es necesario crearse una cuenta a menos que se necesite
descargar actividades enviadas por el docente, por otra parte, no es necesario descargar
el simulador ya que es un recurso abierto y se la puede utilizar en el teléfono o en la

computadora.

Entre sus caracteristicas mas esenciales se puede mencionar: diversa gama de
simulaciones interactivas en diversas materias como Quimica, Biologia, Fisica,
Matematica y Ciencias de la tierra; facil de usar y navegabilidad; visualizaciones
detalladas y realistas; imagenes de buena calidad, representaciones visuales vy
animaciones que ayudan a los alumnos a comprender mejor el tema de estudio; permiten
cambiar parametros, ajustar valores y observar en tiempo real los resultados; ofrece
retroalimentacion detallada sobre las acciones de los estudiantes de manera inmediata es
decir si el estudiante se equivoca el simulador le brinda la explicacion para corregir y
comprender mejor los conceptos, acceso de manera gratuita a través de la web oficial

(Chavez & Gomez, 2023).

En la Quimica Inorganica el uso del simulador PhET favorece a desarrollar
competencias pedagogicas, cognitivas tecnoldgicas y cientificas, esta herramienta digital

permite trabajar de forma colaborativa facilitando el refuerzo de los conocimientos y
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generando curiosidad en los estudiantes haciendo que se interesan por aprender la

asignatura promoviendo un aprendizaje profundo y significativo (Velasquez, 2020).

2.3.10. Recursos didacticos

Es el conjunto de materiales, tanto fisicos como virtuales que facilitan el proceso
de ensefianza- aprendizaje, se le considera una herramienta de expresion basada en el
sonido, imagen e interactividad estos tres elementos esenciales que refuerzan la
creatividad, comprension y motivacion de los estudiantes. Estos recursos guian el trabajo
del docente adaptando su metodologia de ensefianza a cualquier tipo de contenido,

fomentando la participacion en el proceso pedagdgico (Chonillo et al., 2025).

2.3.10.1. Tipos de recursos didacticos

Segun Caamario et al. (2023), los recursos didacticos se clasifican en custro grandes

grupos:

Tabla 1

Clasificacion de los recursos didacticos

Tipo

Caracteristica

Ejemplo

Recursos Tradicionales

Materiales fisicos,

generalmente estaticos.

Periodicos, revistas,
fotografias

documentaciones, libros.

Recursos Manejables

Material  concreto que

permite  la interaccién

directa del estudiante.

Maquetas, cartulinas,
laminas educativas,
cartulinas.

Recursos Experimentales

Recursos que se utilizan
para la practica,

observacion y

Materiales de laboratorio,

reactivos.
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comprobacion de

fenémenos.

Integran elementos | Diapositivas, programas de
o auditivos y visuales para | radio, documentales.

Recursos Audiovisuales ) .
presentar la informacién de

forma dinamica.

Material digital e | Paginas  web,  videos
. interactivo que se utilizan | interactivos, apps
Recursos Digitales o o _ )
dispositivos electronicos y | educativas, guias
plataformas digitales. didacticas.

Nota. Elaboracion propia a partir de Caamario et al. (2023).

2.3.11. Recursos digitales

Se entiende como recurso digital a todo contenido elaborado mediante
herramientas tecnoldgicas, cuyo propdsito es facilitar el proceso de aprendizaje en el
desarrollo de actividades. Estos recursos permiten acceder con mayor facilidad a la
informacion y continuar en su proceso educativo. De la misma manera, contribuyen a la
adaptacion del curriculo promoviendo el desarrollo y ampliacion del conocimiento en

diversas areas (Cobefia , et al., 2024).

Un recurso digital es cualquier elemento que este en formato digital que se pueda
almacenar y visualizar en dispositivos electronicos o en redes que integren formatos
dinamicos como podcast de audio, videos, simulaciones, juegos, informacion en paginas
web, sistemas de respuesta remota, los cuales permite que el estudiante valide su
conocimiento de manera inmediata, convirtiendo un proceso mental complejo en una

experiencia interactiva.
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2.3.12. Guia didéctica

Es considerada como un instrumento, ya sea digital o fisico, que proporciona

orientacién técnica al estudiante,

facilitando la construccién de aprendizajes

significativos. Contiene informacion necesaria para utilizar y aprovechar elementos y

actividades de una asignatura, a la vez incluye tareas de estudio y aprendizaje autbnomo

gue complementan el curso.

El objetivo es ayudar al estudiante a planificar con qué recursos cuenta para

estudiar y lograr optimizar el tiempo, maximizando la adquisicion y aplicacién del

conocimiento. (Vivas, 2022).

Tabla 2

Estructura de una guia

Componente Descripcion
Son todos los titulos entre ellos Institucion,
Encabezado area, asignatura; estandares de competencia

logros, titulo de guia y responsables.

Presentacion

Se expone el proposito general, ofreciendo una
orientacion inicial y destacando aspectos
relevantes que facilitaran la comprension vy el

desarrollo de los temas que aborda la guia.

Metodologia y Actividades a

desarrollar

En esta parte se describe la metodologia de la
guia, presentado los contenidos y las diferentes
actividades que estadn disefiadas para poder
motivar e introducir al estudiante en el tema.
El objetivo es que el alumno pueda interactuar
activamente con los contenidos, desarrollando
asi las competencias y los logros definidos en

los estandares.
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Son los mecanismos de evaluacién que se
utilizaran para medir el aprendizaje del
estudiante. Estos mecanismos incluyen las
actividades de autoevaluacion para poder
Evaluacion y Autoevaluacion fomentar la reflexion personal, constan
también de cuestionarios para verificar la
comprensién de conceptos y analisis de casos
especiales para aplicar el conocimiento en

situaciones préacticas.

Se presenta un listado de recurso bibliografico

o tanto fundamentales como adicionales a los
Bibliografia y fuentes de ) ]
) . que el estudiante puede recurrir para
informacion ) )
profundizar en los temas de estudio o encontrar

explicaciones alternativas.

Nota. Adaptado de (Cuji, 2022).

2.3.13. Guia Quimica en Accion

El aprendizaje de la Quimica representa un desafio dentro del &mbito educativo,
debido a la naturaleza abstracta de sus contenidos, el uso de un lenguaje simbolico
complejo y la dificultad que tienen los estudiantes al relacionar la teoria con la préactica.
En particular la formacion de compuestos inorganicos y su nomenclatura constituye uno
de los contenidos mas complejos para los estudiantes que puede generar desmotivacion y
limitar la comprension del tema. En este caso la Guia didactica “Quimica en Accion” se
presenta como un recurso pedagogico para facilitar el aprendizaje mediante el uso de
actividades interactivas apoyadas en herramientas digitales. De la misma manera, Pino y
Urias (2020) mencionan que las guias didacticas favorecen el desarrollo del aprendizaje.
Asimismo, integran elementos pedagdgicos que promueven los procesos activos de
aprendizaje, lo que permite que los estudiantes no se limiten en la memorizacion de las

férmulas, si no que desarrollen habilidades de razonamiento y argumentacion. Por ello
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esta guia didactica busca dinamizar los contenidos basicos mediante aplicacion de

estrategias didacticas.

Para operacionalizar los procesos activos de aprendizaje, la guia "Quimica en
Accion” se estructura mediante un disefio que integra herramientas digitales que permiten
la adaptacion pedagdgica de los contenidos, al transformar las reglas de la IUPAC en
materiales interactivos, se facilita la asimilacion de formulas y nombres, reduciendo el
esfuerzo mental que el alumno necesita para aprender la nomenclatura Quimica

inorganica.

La guia didactica consta de seis unidades, creadas para transformar el aprendizaje
de la nomenclatura Quimica Inorganica en una experiencia tecnoldgica e integral. Inicia
con el uso de Canva para la creacion de cuadros comparativos, infografias, y
presentaciones digitales, herramienta que facilita la comprension visual y significativa de
los simbolos y sistemas de las tres nomenclaturas: tradicional, Stock y Sistematica. Se
incorporan estrategias de experimentacién y gamificacion elaboradas en  Kahoot,
Genially, Educaplay, Quizizz, Vocaroo y el simulador PhET. Mientras las competencias
digitales refuerzan el dominio de las nomenclaturas, el simulador PhET permite no solo
el ensamblaje interactivo de 4&tomos, sino que proporciona una validacion inmediata al
identificar automaticamente el nombre del compuesto formado, a medida que se
construye la molécula en 3D el simulador muestra su nombre real. Ademas, la guia
fomenta la comunicacién cientifica a través de la produccion de podcasts con
herramientas como Vocaroo, donde los alumnos explican “el nombre detras de la

férmula”, fortaleciendo asi su capacidad lingiistica y argumentacion.

Finalmente, la interactividad se consolida a través de actividades préacticas en

Educaplay para la resolucion de rompecabezas de nombres y formulas quimicas. De esta
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manera, "Quimica en Accion™ se considera como un aprendizaje digital que responde a
las necesidades especificas de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,

proporcionando un modelo de ensefianza replicable.

2.3.14. Quimica

Es la ciencia que explora como se consiguen nuevas sustancias a partir de las
existentes centrandose en como interactda la materia. La Quimica es la ciencia de las
sustancias que ha acompariado al ser humano a lo largo de toda su historia, inclusive
desde antes que existiéramos como Homo sapiens sapiens; esto ha influido de manera

crucial en nuestra propia evolucion. (Villa, 2023)

2.3.14.1. Quimica inorgéanica

Es la rama de la Quimica que estudia la formacion, composicién, clasificacion de
los compuestos inorgéanicos, excluyendo los compuestos organicos que contienen
carbono. Estos incluyen los metales, no metales, gases nobles, &cidos, bases, sales y

oxidos (Clavijo et al., 2024).

2.3.14.2. Notacion Quimica
Es el estudio de simbolos, formulas y estrategias que se utilizan para representar

en la escritura las formulas quimicas (Castillo & Vasquez, 2023).

2.3.14.3. Elemento quimico

Segin Lopez & Furio (2021), definen como “un tipo de sustancia con
caracteristicas propias, que pueden ser metales o no metales, que estan agrupados en la
tabla periddica segun algunas de sus propiedades”, al formar compuestos pierden sus

propiedades caracteristicas para adquirir otras diferentes.
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2.3.14.4. Simbolo quimico

Es la forma abreviada de representar los elementos, desde Berzelius (padre de la
notacién Quimica), fue quien revoluciono la nomenclatura al sustituir los antiguos
simbolos pictéricos por letras del alfabeto estableciendo que se tome generalmente la
inicial mayuscula del nombre del elemento. El origen de los nombres de los elementos,
provienen, del nombre en honor al cientifico que descubrid, y en honor a un pais, algunos

de ellos inclusive provienen de los nombres de dioses de la mitologia (Delgado, 2021).

2.3.15. Nomenclatura

Se denomina nomenclatura al sistema de reglas estandarizadas que se han
establecido para nombrar las diferentes moléculas que se forman por la unién de uno o
mas elementos. Estas reglas y normas fueron designadas por los congresos
internacionales de Quimica y estan regidos por la Sociedad Internacional de Quimica

Aplicada IUPAC (Delgado, 2021)

2.3.16. Tipos de Nomenclatura

2.3.16.1. Nomenclatura tradicional

En este sistema de designacion se emplea términos generales como concretos. Se
usa una palabra que es la que identifica al compuesto que corresponda seglin su proceso
quimico como, por ejemplo: oxido, perdxido, anhidrido, hidréxido y acido. De acuerdo a
su denominacion especifica se tomara encuneta el nombre del metal o no metal segin
corresponda. Para los metales con nuero de oxidacidon variable se deberad utilizar

adecuadamente sus prefijos y sufijos (Villa, 2023).

2.3.16.2. Nomenclatura Stock
Esta nomenclatura es similar a la anterior donde también se emplea

denominaciones generales y especificas En ciertos casos, el nombre general también se
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determina de acuerdo a la funcion Quimica, mientras que el nombre especifico se

construye con el no metal o metal adicional se indica en nimeros romanos la valencia

atomica del elemento (Villa, 2023).

2.3.16.3. Nomenclatura Sistematica

Es el sistema preferido por la IUPAC designa los compuestos quimicos y sus

proporciones empleando algunos prefijos como mono, di, tri, tetra, penta, hexa, etc., los

cuales se les agregan de acuerdo al nimero de atomos de elementos que estén presentes

en la molécula (Alvarado, 2022).

Tabla 3

NUmero de atomos y prefijos

Numero de Atomos

Prefijos

Mono

Di

Tri

Tetra

Penta

Hexa

~N| O O B W] N

Hepta

Elaborado por: Estefany Vallejo
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CAPITULO I1l. METODOLOGICO

3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, ya que permitio
obtener datos medibles sobre el conocimiento y percepciones de los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia,
para la obtencion de estos datos se aplico un pre-test y pos-test, ademas de un test de
satisfaccion tras la aplicacion de la guia didactica “Quimica en Accion”. En este estudio
se empled célculos estadisticos que reflejaron los datos reales sobre el fortalecimiento del

aprendizaje.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion fue de tipo preexperimental, ya que se trabajo con un solo grupo
conformado por los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia, y no se utilizd un grupo de control para la
comparacion de resultados, este andlisis se centré en los resultados obtenido antes y

después de la aplicacion de la guia didactica “Quimica en Accion”

3.3. TIPO DE INVESTIGACION

3.3.1. Campo

Esta investigacion se realiz6 directamente en las instalaciones de la
Universidad Nacional de Chimborazo con los estudiantes de tercer semestre la Carrera de
Pedagogia de las CienciasExperimentales, Quimica y Biologia. se obtuvo datos acerca
de los conocimientos en la nomenclatura de la Quimica inorganica y la experiencia

con la utilizacion de la guia didactica.
3.3.2. Bibliogréafica

La investigacion fue de tipo bibliogréafica, puesto que se baso en la revision
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exhaustiva de textos y publicaciones cientificas, tanto impresas como digitales, como
fuentes primarias y secundarias. A través de este analisis, se busco explorar las estrategias
mas efectivas para el desarrollo de una guia didactica para el aprendizaje de la notacion
y nomenclatura Quimica Inorganica en estudiantes de tercer semestre de la Universidad

Nacional de Chimborazo.
3.3.3. Aplicativa

Es aplicativa porque su proposito fundamental va mas alla de la descripcion
teorica; este estudio se enfocd en dar una respuesta practica a las dificultades que
presentan los estudiantes en la asignatura de Quimica Inorganica, con la aplicacién de la
guia didactica “Quimica en Accion” se buscé fortalecer el aprendizaje de la notacion y

nomenclatura.

3.4. POBLACIONY MUESTRA

3.4.1. Poblacion
Este proyecto se llevo a cabo con 34 estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Licenciatura en Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Universidad Nacional de

Chimborazo.

3.4.2. Muestra
Dado el reducido tamafio de la poblacién, se incluyé a todos sus integrantes en

el estudio, por lo que no sera necesario seleccionar una muestra.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
3.5.1. Técnica

3.5.1.1.Encuesta
Segun Blachar y Martinez (2024) es una técnica de recopilacion de datos que

implica la administracion y formulacion de un conjunto de preguntas a un numero
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representativo de personas con la finalidad de recopilar la informacion sobre una

problematica en especifico, considerablemente suele ser utilizada ya que permite obtener

datos de manera eficaz y rapida.

Mediante la encuesta de satisfaccion se obtuvo resultados sobre las experiencias

de los estudiantes en la utilizacion de la guia con la finalidad de determinar el objetivo de

estudio y asi analizarlo. Se aplic6 una encuesta a los 34 estudiantes de tercer semestre que

conforman la poblacidn de la investigacion.

3.5.2. Instrumento

3.5.2.1.Cuestionario

En esta investigacion se utilizé tres cuestionarios. EIl primero que se aplico fue
de 10 preguntas como pre-test que incluyen temas de todas las unidades de la guia para
diagnosticar el nivel de conocimiento de la nomenclatura de la Quimica Inorganica;
tras la aplicacion y el uso de la guia didactica “Quimica en Accion”, la cual incluyd
herramientas digitales como Canva, Kahoot, Quizizz, Educaplay, VVocaroo, Genially y
el simulador PhET. Ademas, se empled un cuestionario de 10 preguntas como Pos-test
para cuantificar la mejora de las calificaciones y validar el aprendizaje de los
estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

Por altimo, se disefi6 y aplicd un cuestionario de satisfaccién con 13 preguntas
precisas y concretas, estos items se valoraron con una escala tipo Likert considerada
una herramienta psicométrica. Al respecto, Koo y Wei (2025) mencionan que consiste
en una serie de preguntas o afirmaciones, cada una acompariada de un rango simétrico
de opciones de respuesta que permitan a los encuestados indicar el grado de acuerdo
o desacuerdo, la escala tipo “Likert” abarca tanto la metodologia introducida por

Rensis Likert incluyendo escalas con diferente nimeros que van de (4 a 7) considerada
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como un valioso instrumento de investigacion por la capacidad que tiene para captar
los sentimientos de las personas permitiendo que los encuestados expresen diversos
grados de opinion. Para esta investigacion se utilizé 4 opciones de respuesta de (1 a 4)
donde: 1 se consider6 en desacuerdo, 2 poco de acuerdo, 3 de acuerdo, 4 totalmente
de acuerdo. Con el objetivo de validar la acogida y la utilidad de la guia percibida por
parte de los estudiantes, este instrumento busco confirmar si los alumnos consideran la
guia como un recurso favorable y didacticamente atractivo y si las herramientas
digitales facilitaron el proceso de aprendizaje. Por tal motivo, en la encuesta de
satisfaccion se incluy6 un item si los encuestados recomendarian la guia a futuros

estudiantes de la carrera, y se obtuvo una aceptabilidad de la propuesta pedagogica.

3.6. TECNICAS PARA EL PROCESO E INTERPRETACION DE DATOS
Para la recopilacion de informacion se utilizo diferentes investigaciones entre
ellas articulos cientificos de alto impacto de bases de datos de Dialnet, Redalyc,
Scopus, Google académico, Repositorio digital de diferentes universidades. Al
seleccionar la informacion se tomd en cuenta contenido de la informacion, la
relevancia y que todos los articulos debian estar publicados al menos con cinco afos

de anterioridad.

El anélisis e interpretacion de los datos se llevd ejecutdé en el programa
estadistico IBM SPSS Statistics 27.0.1 por su funcionalidad para la gestion de
tabulacién y visualizacion de datos cuantitativos. Los datos fueron organizados en
tablas que facilitaron la composicion y representacion efectiva de la informacion,

accediendo a una interpretacion clara y entendible de los resultados.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se presentan y discuten los resultados obtenidos tras la
implementacion de la Guia Didactica “Quimica en Accion”, disefiada para fortalecer el
aprendizaje en la asignatura de Quimica Inorganica de los estudiantes de tercer semestre.
La intervencién pedagoOgica de estructur6 en un proceso sistematico de tres fases

fundamentales: diagnostico inicial, fase de ejecucion y etapa de evaluacion.

La primera fase consistié en un diagndstico inicial mediante la aplicacién de un
pre- test con la finalidad de identificar el nivel de conocimiento y los desafios cognitivos
que los 34 estudiantes enfrentaban, particularmente en la comprension y la aplicacion de
la nomenclatura de compuestos inorganicos. Este paso permitid a la vez, establecer una

linea sélida para realizar un analisis comparativo al finalizar el estudio.

Posteriormente, en la fase de ejecucion se puso en practica la Guia Didactica
“Quimica en accion” dentro del aula. El objetivo central fue trascender la memorizacién
mecanica, fomentando la formacion de habitos de pensamiento critico y la resolucion de
problemas. Para ello, se utilizé diversas herramientas digitales como Genially para la
creacion de recursos didacticos (organizadores graficos interactivos) que permitieron la
visualizacion de estructuras quimicas complejas. Asi mismo, se utilizé Kahoot como una
herramienta de gamificacion para realizar evaluaciones formativas en tiempo real,
incrementando motivacion y el compromiso de los estudiantes hacia el aprendizaje de la
nomenclatura de compuestos. Estas herramientas permitieron que los estudiantes se

involucraran en un aprendizaje reflexivo y profundo.

Finalmente, se desarroll6 la evaluacion pos-test y una encuesta de satisfaccion,
mismas que permitieron valorar, no solo el avance en el rendimiento académico, sino
también la percepcion estudiantil respecto a la nueva metodologia. Los datos recolectados

fueron procesados utilizando el software SPSS para la sistematizacion de la informacién
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en frecuencias y porcentajes. Esta metodologia fue multifacética ya que proporcioné una

evidencia concreta sobre el impacto positivo de la guia, sirviendo como un recurso valioso

para mejora de la calidad educativa en la ensefianza de la Quimica Inorgéanica.

4.1. Concentrado de calificaciones del pre-test y pos-test

En la Tabla 4 se evidencian las calificaciones del pre-test y pos-test aplicados a

los estudiantes de tercer semestre.

Tabla 4

Calificaciones pre- test y pos-test

CALIFICACIONES
ESTUDIANTE
PRE-TEST POS-TEST

1 2,5 5

2 2,7 55
3 2,4 6,8
4 1,5 4

5 2,7 4,5
6 2 59
7 2,5 7,1
8 7,1 9

9 7,6 9,1
10 4,8 7,5
11 4,5 7,4
12 5 8,2
13 4,25 7,25
14 45 7,75
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15 4.4 6,75
16 5,2 7,2
17 4,75 7

18 45 6,9
19 5,2 8,2
20 55 7,5
21 3,75 6,7
22 31 6,7
23 3,5 6,2
24 3,8 58
25 5,4 8,4
26 3,2 7,2
27 3,4 7,5
28 3,8 7

29 4 8

30 3,6 7,2
31 3 6,75
32 3,1 6,8
33 3,5 7

34 3 7,5

Nota. Elaboracidn propia. Datos obtenidos de las evaluacion y procesados en procesados en SPSS
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4.2. Analisis del nivel de aprendizaje y validacion estadistica de los resultados

De acuerdo al andlisis de la evaluacion diagndstica en la Tabla 5 se refleja una
situacion critica en el aprendizaje de la nomenclatura de la Quimica Inorganica. De
acuerdo a niveles de logro de aprendizaje se observa una alta concentracion de los
estudiantes en los niveles inferiores de desempefio, donde el 58,8% de los estudiantes
estan dentro del nivel NAAR (No alcanzan los aprendizajes), y un 35,3% en PAAR
(Préximo a alcanzar). En conjunto el 94.1% de la poblacion estudiantil presenta brechas
de aprendizaje significativo
Tabla 5

Distribucion de frecuencias de Niveles de Logro de Aprendizaje (Pre-test).

Pre-test
Frecuencia Porcentaje
Valido NAAR (No alcanza los aprendizajes) 20 58,8
PAAR (Proximo a alcanzar) 12 35,3
AAR (Alcanza los aprendizajes) 2 59
Total 34 100,0

Nota. Elaboracion propia basada en los datos procesados en SPSS

En los resultados de la evaluacion final (pos-test), sintetizados en la Tabla 6, se
evidencia un giro dréastico en el aprendizaje de la nomenclatura de la Quimica Inorganica
tras la implementacion de la Guia Didactica “Quimica en Accion”, el cambio mas
significativo se puede observar en el nivel NAAR (No alcanza los aprendizajes), ya que
inicialmente englobaba a la mayoria de la poblacion con el 58.8% como se puede
evidenciar en la Tabla 5, se redujo significativamente al 2.9% en el pos-test demostrando
la efectividad de la guia basada en herramientas digitales para fortalecer el aprendizaje y

subsanar los vacios de conocimiento.
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Por otra parte, se observa una consolidacion y escalamiento de competencias hacia
los niveles superiores de logro de aprendizaje. El 52.9% de la poblacién alcanzo el nivel
AAR (Alcanza los aprendizajes), evidenciando un crecimiento notable respecto al 5.9%
En el resultado obtenido del pre-test como se refleja en la Tabla 5. Asimismo, el nivel
DAR (Domina los aprendizajes) aumento al 5.9% mientras que el pre-test era inexistente.
Tabla 6

Distribucion de frecuencias de Niveles de Logro de Aprendizaje (Pos-test).

Pos-test
Frecuencia  Porcentaje
Véalido NAAR (No alcanza los aprendizajes) 1 2,9
PAAR (Préximo a alcanzar) 13 38,2
AAR (Alcanza los aprendizajes) 18 52,9
DAR (Domina los aprendizajes) 2 59
Total 34 100,0

Nota. Elaboracion propia basada en los datos procesados en SPSS

En la Tabla 7 se refleja una mejora sustancial en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes tras la aplicacion de la guia, se observa un incremento de 3.05 puntos en la
media de calificaciones, pasando de 3.93 en el pre-test a 6.98 en el pos-test, lo cual refleja
una mayor apropiacion funcional de los conocimientos de la nomenclatura de la Quimica
Inorgénica.

Por otra parte, la desviacion estdndar disminuyo de 1.33 a 1.12. Esta reduccién
indica una mayor homogeneidad en el aprendizaje alcanzado, es decir, los estudiantes
tendieron a agruparse en torno a niveles de competencia mas altos, reduciendo
significativamente la brecha cognitiva entre los estudiantes con diferentes ritmos de

aprendizaje. Adicionalmente, el puntaje minimo de todo el grupo se elevd de 1.50 a 4.00.
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Tabla 7

Estadisticos descriptivos del rendimiento académico Pre-test y Pos-test.

Estadisticos Descriptivos

Desviacion
N Minimo Maximo  Media estandar
Nota examen diagnostico 34 1,50 7,60 3,9338 1,33483
Nota examen final 34 4,00 9,10 6,9794 1,11919

Nota. Elaboracion propia basada en los datos procesados en SPSS

Los resultados de la prueba inferencial aplicados a los datos recolectados se

detallan en la Tabla 8, analizan la efectividad de la Guia Didactica “Quimica en Accion”

mediante la T de Student para muestras relacionados. El analisis muestra una desviacion

estandar de la diferencia de 0.83234, lo que significa que la guia beneficié no solamente

a un grupo pequefio de estudiantes, sino que el incremento de conocimientos ocurrio de

manera pareja y consistente en la gran mayoria de los estudiantes de tercer semestre de la

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

4.2.1. Verificacion de hipotesis

HO: La aplicacion de la guia didactica “Quimica en accion”, mediante el uso de

herramientas digitales no fortalece el aprendizaje significativo de la notacién y

nomenclatura Quimica Inorgénica en los estudiantes de tercer semestre de la Carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, periodo 2024 2S

H1: La aplicacion de la guia didactica “Quimica en accion”, mediante el uso de

herramientas digitales fortalece el aprendizaje significativo de la notacion y

nomenclatura Quimica Inorgénica en los estudiantes de tercer semestre de la Carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, periodo 2024 2S.
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4.2.2. Criterio de decision

Tras el andlisis estadistico se obtuvo un valor t de -21.336 contundente, con 33
grados de libertad (gl), confirma una diferencia extrema entre el diagndstico inicial (pre-
test) y la evaluacion final (pos-test). Puntualmente, la significacién bilateral (p-valor) de
<,001 indica que la probabilidad de que este resultado haya ocurrido por azar es menor al
0.1%. Al ser de valor significativamente inferior al nivel de error aceptado en
investigacion cientifica (o = 0.05). Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula y se

acepta la hipotesis alternativa.

Tabla 8

Resultado de la prueba T de Student

Prueba T de Student
Media Desviacion T Gl Sig.
estandar (bilateral)
Par Nota examen -3,04559 ,83234 -21,336 33 <,001

1 diagndstico

- Nota examen final

Nota. Elaboracién propia basada en los datos procesados en SPSS

4.3. Anélisis de percepcion sobre la aplicacion de la guia didactica “Quimica en
Accion”
Los resultados reflejados en la Figura 1 permite afirmar que el 91,1% de los
estudiantes encuestados manifestaron una aceptacion favorable de la guia didactica como
instrumento pedagdgico, ya que su estructura y organizacion les permiten comprender de

manera clara, los contenidos relacionados con la nomenclatura Quimica Inorganica.
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En este sentido Montenegro et al. (2024) sefialan que los recursos pedagdgicos
bien estructurados y apoyados en metodologias activas y recursos digitales, se asocian
con una mayor claridad conceptual, fortaleciendo al mismo tiempo la participacién del
estudiante dentro de su propio proceso de aprendizaje. Asimismo, Redmond et al. (2023)
destacan que los materiales didacticos disefiados bajo enfoques constructivistas permiten
que los estudiantes interactden con los contenidos de una manera mas dinamica, lo cual
se potencia gracias a una organizacion clara, ya que los estudiantes perciben el
aprendizaje como mas accesible y significativo.

Pregunta 1: ;La guia didactica esta bien organizada, y le permite conocer los temas de
nomenclatura inorgénica de forma Idgica y clara?

Figura 1. Percepcion sobre la organizacion y claridad de la guia didéactica

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

Por otro lado, el 88,2% de los encuestados respaldan la insercion de actividades de
gamificacion dentro de los procesos de aprendizaje, permitiendo identificar la efectividad
de la gamificacién como estrategia didactica, demostrando su capacidad para fortalecer
la motivacion y el aprendizaje de los estudiantes, siempre que esta se encuentre

respaldada por una estructura organizativa clara (Figura 2).
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De esta manera, los resultados evidencian que las estrategias de gamificacion
implementadas fueron percibidas positivamente por lo estudiantes. En este sentido,
Khaldi et al. (2023) mencionan que la gamificacion es una estrategia relevante, ya que
tiene la capacidad de incrementar el compromiso y la motivacion estudiantil dentro de
contextos universitarios. Ademas, la incorporacion de elementos de juego puede mejorar
de manera significativa la participacion estudiantil y favorecer la retroalimentacion y la
retencion del conocimiento (Jaramillo et al., 2025).

Pregunta 2: ;Las actividades de gamificacion de cada unidad en la guia le parecieron
motivadoras y Utiles para el aprendizaje?

Figura 2. Motivacion y utilidad de actividades de gamificacion

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

La Figura 3 refleja que el 85,3% de los estudiantes respaldan el impacto que tiene
la guia didactica propuesta sobre la comprension de la nomenclatura dentro de la quimica
inorganica. Estos resultados indican que la combinacidn de recursos visuales, estrategias

de aprendizaje activo y ejercicios interactivos pueden ayudar a superar las limitaciones

de los métodos pedagogicos tradicionales (Cardona-Posada et al., 2025). Ademas, Pilco
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(2022) menciona que, dentro del aprendizaje de la quimica, el empleo de recursos
digitales interactivos promueve el avance del pensamiento critico y la comprension
conceptual, sobre todo cuando se trata de temas complejos como la nomenclatura o las
estructuras moleculares.

Pregunta 3: ¢ Siento que el uso de la guia "Quimica en accién" fortalecié mi
comprension de la nomenclatura de la quimica inorganica?

Figura 3. Fortalecimiento del aprendizaje de la nomenclatura de la Quimica

Inorgénica

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

En el contexto del uso de herramientas digitales, el 88.2% de los encuestados
respalda la integracion de herramientas digitales dentro de las estrategias pedagdgicas ya
que las consideran faciles de utilizar. Asimismo, representan una oportunidad relevante
para la transformacién del proceso educativo, al promover el paso de interacciones
pasivas a dindmicas mas activas, con posibilidades de retroalimentacion inmediata

(Figura 4).
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Rueda-Gomez et al. (2024) afirman que, la predisposicion de los alumnos para
usar las plataformas o recursos digitales como apoyo en su aprendizaje aumenta si estas
tienen interfaces accesibles e intuitivas, lo cual favorece su incorporacion en el proceso
educativo. Asimismo, esta accesibilidad tecnolégica facilita que los estudiantes se
concentren Unicamente en la compresion de las contendios y no en las dificultades
técnicas que pueden estar asociadas al uso de la herramienta digital (Fernandez-Batanero
et al., 2021).

Pregunta 4: ;Considera que las herramientas digitales como Kahoot, Genially, Canva
son utiles y féciles de usar?

Figura 4. Uso de las herramientas digitales

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

Por otra parte, la Figura 5 muestra la percepcion de los estudiantes respecto a si la
interactividad fomentada mediante el uso de herramientas digitales utilizadas a través del
teléfono celular facilitod la identificacion y comprension de tematicas asociadas a los

compuestos inorganicos, donde el 85,3% de los encuestados manifiestan una disposicién

positiva hacia la integracion de herramientas digitales a través del teléfono celular, ya que
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se evidencio que estas facilitan el desarrollo del proceso de aprendizaje, haciéndolo mas

sencillo y dindmico.

Con base a esto, Bond et al. (2021) sefialan que el uso de dispositivos moéviles y
plataformas digitales dentro de la educacion superior, puede mejorar la participacion, la
motivacion y la comprension de contenidos académicos. Asimismo, el aprendizaje
mediado por herramientas digitales, promueve experiencias educativas mas activas y
colaborativas, favoreciendo el desarrollo de competencias cognitivas y digitales (Baliram
& Henrikson, 2025).

Pregunta 5: ¢La interactividad de las herramientas digitales utilizadas desde el celular,

hizo que el aprendizaje y la identificacion de compuestos inorganicos fueran més faciles

y dinamicos de lo esperado?

Figura 5. Impacto de la interactividad movil en el aprendizaje de la Quimica

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Tatalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

Los resultados presentados en la Figura 6 evidencian una valoracion
mayoritariamente positiva por parte de los estudiantes respecto a la efectividad de la guia

didactica en comparacion con las metodologias de ensefianza tradicionales, donde el
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88,3% de los estudiantes perciben de manera favorable la implementacion de la guia
pedagdgica propuesta como una alternativa para fortalecer el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la quimica inorganica frente a metodologias tradicionales.

Redmond et al. (2023) indican que las metodologias activas posibilitan la
transformacion de los métodos pedagdgicos tradicionales, promoviendo una participacion
mas activa del estudiante dentro de su propio proceso de aprendizaje. Asimismo, Bond et
al. (2021) sefialan que el uso de estrategias educativas que se apoyan en recursos
tecnologicos y didacticos ayuda a aumentar el compromiso académico de los estudiantes
en comparacion con métodos tradicionales que se centran Unicamente en la exposicion

magistral.

Pregunta 6: ¢Esta guia le ofrecié un enfoque mas efectivo para el aprendizaje de la

quimica en comparacién con los métodos de ensefianza tradicionales?

Figura 6. Efectividad de la guia didactica frente a la ensefianza tradicional

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo
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Por otro lado, los resultados reflejan que la mayoria de los estudiantes perciben
positivamente la capacidad de la guia didactica para ajustarse a sus necesidades
educativas (Figura 7). El 85,3 % de los encuestados expresé una valoracion positiva, lo
que indica que el contenido, las actividades y la estructura propuestas satisfacen
apropiadamente las expectativas y exigencias de los estudiantes y apoyan la relevancia

de la guia didactica como recurso pedagogico.

En este sentido, Kerimbayev et al. (2023) sostienen que los recursos educativos
disefiados de manera flexible y estructurada permiten promover procesos de aprendizaje
significativo al facilitar que los estudiantes interactien activamente con los contenidos y
desarrollen habilidades cognitivas. De esta manera, cuando los materiales educativos se
disefian considerando las categorias del alumnado y el contexto educativo, se incrementa
su percepcioén de utilidad y pertinencia, favoreciendo su aceptacion dentro del proceso

formativo (Valencia-Arias et al., 2024).

Pregunta 7: ;Considera usted que la guia "Quimica en Accidn" se adapta de manera

efectiva a las necesidades de los estudiantes de tercer semestre?

Figura 7. Adaptabilidad de la guia a las necesidades de los estudiantes

L

En desacuerdo Poco de acverdo De acusrdo Totalments de acusrdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo
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La Figura 8 muestra el impacto de la guia pedagdgica propuesta en la comprension
de la nomenclatura de la quimica inorganica, en comparacion con la memorizacién
tradicional, donde los resultados evidencian una percepcién mayoritariamente positiva
respecto al impacto de la guia pedagogica propuesta sobre la comprension de la
nomenclatura, en particular de la quimica inorganica. ElI 85,3% de los estudiantes
manifiestan que la guia es efectiva, lo que sugiere que la implementacidn de estrategias
didacticas estructurada e interactivas pueden contribuir a superar las limitaciones

asociadas a métodos tradicionales como la memorizacion.

Rezabala-Zambrano & Caballero-Vera (2026) mencionan que el bajo desempefio
evidenciando dentro del aprendizaje de la quimica, se asocia principalmente a los métodos
de ensefianza tradicionales, los cuales se limitan a la retencién de datos a corto plazo que
no fomentan la comprensién y la motivacion. En contraste, Chalco & Gavilanes (2021)
seflalan que las estrategias didacticas digitales facilitan la visualizacion de la
Nomenclatura IUPAC, reduciendo la carga cognitiva asociada a los métodos tradicionales
de ensefianza por lo tanto, favorecen la comprension de conceptos abstractos.

Pregunta 8: ¢ La guia me ayudo a entender la légica y las reglas de la nomenclatura,
mas alla de la simple memorizacién?

Figura 8. Eficacia en el dominio de las reglas de nomenclatura

-
1|l A &= ,

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
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Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

En relacion con el disefio visual y la navegacion de la guia pedagogica propuesta,
la Figura 9 muestra la percepcion de los estudiantes respecto a si esta les resultaba
intuitiva y fécil de seguir, donde el 85,3% de los estudiantes manifestd una valoracion
positiva, lo que sugiere que la estructura visual y la organizacion del contenido dentro de

la guia didactica propuesta, facilitan la interaccion con el recurso didactico, favoreciendo

su uso dentro del proceso de aprendizaje.

Mayer & Logan (2022) destaca la importancia del disefio instruccional dentro de
los recursos educativos, a su vez, sostiene que los principios de disefio multimedia
aplicados a las herramientas educativas, permite mejorar la comprension al organizar la
informacion de forma coherente y visualmente accesible, favoreciendo el procesamiento
cognitivo. Asimismo, Martin et al. (2020) enfatiza que los estudiantes tienden a utilizar
como mayor frecuencia aquellos recursos educativos que presenten interfaces claras,
estructuras organizadas y una secuencia logica de contenidos, ya que contribuyen a

mejorar la experiencia de aprendizaje.
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Pregunta 9: ¢ El disefio visual y la navegacion dentro de la guia digital (colores,

tipografia) me resulté intuitivo y facil de seguir?

Figura 9. Disefio visual y facilidad de navegacion

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

Sobre la percepcion de los estudiantes respecto a si la guia didactica propuesta les
hizo sentir mas preparados y confiados al momento de rendir una evaluacion, como se
muestra en la Figura 10 que el 85,1% de los encuestados manifesté una valoracion
positiva, sugiriendo que la implementacion de la guia contribuye a fortalecer la seguridad
académicay el dominio de los contenidos relacionados con la nomenclatura de la quimica

inorganica.

Segin Redmond et al. (2023), las herramientas digitales y las metodologias
activas tienen la capacidad de elevar la percepcion que los alumnos universitarios tienen
de si mismos, lo cual puede beneficiar el rendimiento académico y la actitud hacia el
aprendizaje. Asimismo, Kerimbayev et al. (2023) mencionan los materiales didacticos

que permiten a los estudiantes interactuar con los contenidos mediante ejercicios,
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ejemplos y actividades de aplicacién, facilitan el desarrollo de una mayor confianza en
sus habilidades asociados a la resolucion de problemas.

Pregunta 10: ¢La guia me hizo sentir mas preparado y confiado al momento de rendir
una evaluacion?

Figura 10. Nivel de preparacion percibida

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

La Figura 11 muestra la percepcion de los estudiantes sobre la continuidad
de la aplicacién de la guia didactica en los siguientes semestres, donde el 88,3% de los
estudiantes manifestd una percepcion positiva hacia la permanencia de la guia didéctica
propuesta como recurso pedagogico dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de la
quimica inorganica. Este resultado sugiere que la guia no solo se limita a favorecer la

comprensién de contenidos, sino que también es percibida como una herramienta util y

pertinente para el desarrollo académico de los estudiantes.

Godsk y Mgller (2025) resaltan que incorporar recursos pedagogicos en la

educacién superior estimula el compromiso académico, fomentando experiencias de
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aprendizaje relevantes. Esto, a su vez, aumenta la disposicion del alumnado a seguir
empleando este tipo de recursos en diversas fases de su formacion. De esta manera, la
aceptacion y continuidad en el uso de los recursos educativos, se relaciona estrechamente
con su capacidad de facilitar el aprendizaje, mejorar la comprension de los contenidos, y
la promocion de la participacion dentro del proceso formativo (Valencia-Arias et al.,
2024).

Pregunta 11: ;Considera que el uso de esta guia didactica deberia continuar
aplicandose en los proximos semestres?

Figura 11. Recomendacion para el uso futuro

Considera que el uso de esta guia didactica deberia continuar aplicandose en los proximos semestres.
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Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

Por otro lado, acerca de la percepcion de los estudiantes respecto a si la guia
didactica les parecié interesante y atractiva, se puede afirmar que el 85,3% de los
encuestados expresd una valoracion positiva hacia la elaboracion de la guia didéctica

propuesta. Esto indica que las actividades sugeridas y los medios empleados lograron
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atraer el interés de los estudiantes, lo cual favorecié su implicacion en el proceso de

aprendizaje (Figura 12).

Wang y otros (2024) sefialan que el compromiso y la motivacion de los estudiantes
con respecto a las estrategias pedagogicas estan determinados por la incorporacion de
recursos interactivos, elementos visuales y actividades dinamicas, pues estos tienden a
generar niveles mas altos de interés y participacion estudiantil. Asimismo, Kerimbayev
et al. (2023) sefialan que la incorporacion de elementos dindmicos y participativos,
contribuyen a generar entornos de aprendizaje donde el estudiante tiene una mayor
implicacion en las actividades académicas.

Pregunta 12: ;La guia didactica "Quimica en Accion™ le parecio interesante y
atractiva?

Figura 12. Aceptacion del recurso didactico

a0

Porcentaje

En desacuerdo Poco de acuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo

Finalmente, la Figura 13 muestra la percepcion de los estudiantes sobre si

recomendarian la guia didactica propuesta a otros estudiantes de la carrera, donde se
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puede afirmar que el 85,3% de los encuestados manifestd una percepcion hacia el uso y
difusion de la guia didactica propuesta dentro de la carrera, sugiriendo que la misma no
solo resulto atil dentro del proceso de aprendizaje de la nomenclatura de la quimica
inorganica, sino que también fue percibida como una herramienta pedagogica pertinente

para el proceso formativo.

De esta manera, Valencia-Arias et al. (2024) sefialan que la aceptacion y difusion
de los recursos educativos dentro de la comunidad estudiantil, se asocia directamente con
su capacidad de mejorar la experiencia de aprendizaje y favorecer la comprensién de los
contenidos. Por lo tanto, aquellos recursos educativos que logren generar experiencias
positivas de aprendizaje y fomentar la participacion activa del estudiante, tienden a ser
valorado de forma mas favorable, traduciéndose en una mayor disposicion de adopcion y

difusion (Godsk y Magller, 2025).

Pregunta 13: ;Recomendaria esta guia a otros estudiantes de la carrera?
Figura 13. Validacion de la guia
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Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.}
Elaborado por: Estefany Vallejo
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Las estrategias didacticas creativas basadas en el constructivismo tales como la
gamificacion, el aprendizaje basado en problemas, aprendizaje colaborativo y el uso del
simulador virtual (PhET) demostraron ser superiores a los métodos tradicionales para la
ensefianza de la Quimica Inorganica, transformando el proceso educativo al convertir al
estudiante en el constructor activo de su propio conocimiento, superando el modelo
tradicional donde el alumno se limitaba a un rol pasivo, centrado en la memorizacién
mecénica de reglas de nomenclatura. Al fomentar un aprendizaje significativo, se facilito
el anclaje de nuevos conceptos como estados de oxidacion y valencias en la estructura
cognitiva previa del estudiante, la cual garantizé una comprension profunda que supera

la memorizacién

Se desarrollé la Guia Didactica denominada “Quimica en Accion” que se basé en
actividades destinadas a potenciar el aprendizaje de los estudiantes de tercer semestre
utilizando herramientas digitales como Canva, Genially, Kahoot, Quizizz, Educaplay y
el simulador PhET para crear un entorno de aprendizaje estimulante y dinamico,
optimizando la gestion de tiempo y la interaccion de los estudiantes durante la ejecucion
de las tareas lo que ayudo a potenciar la retencion de los contenidos sobre la nomenclatura

de la Quimica Inorganica.

La aplicacion de la guia demostr6 un impacto favorable en el rendimiento académico de
los estudiantes. Los resultados obtenidos en el pre-test y pos-test reflejan una alta
efectividad ya que se logré una mejora del 58.8% en los niveles de logro de aprendizaje

de la nomenclatura de la Quimica Inorgéanica. Asi mismo, mediante la encuesta de
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satisfaccion, se validé la eficacia de la guia ya que tuvo gran acogida por parte de los
estudiantes reafirmando que es una herramienta que les facilité la adquisicion de
informacion y ayud6 a comprender de manera mas facil los contenidos y a mejorar el

rendimiento académico al momento de rendir sus evaluaciones.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar dispositivos electronicos para aprovechar el uso de herramientas
digitales interactivas que ayuden a elevar el nivel de participacion de los estudiantes
dentro del aula de clase y convirtiendo las sesiones en entornos mas atractivos y

dindmicos.

Se recomienda el uso continuo de la Guia Didactica “Quimica en Accidén” durante el
proceso de aprendizaje de la nomenclatura de la Quimica Inorganica, siendo una

herramienta eficaz para el aprendizaje interactivo y practico.

Se sugiere participar en programas de formacién continua basados en la actualizacion de
estrategias metodologicas fundamentadas en el constructivismo y la tecnologia educativa.
Es esencial que los educadores diversifiquen de manera constante sus enfoques
pedagdgicos, incorporando también herramientas digitales y metodologias activas que
mantengan motivados e interesados del tema de estudio a los estudiantes. En instituciones
educativas con escasos recursos tecnolégicos se recomienda que instalen la Guia
Didactica en computadoras de sus bibliotecas para que funcionen sin necesidad de

internet, asegurando que todos los estudiantes pueden estudiar y practicar con el material.
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CAPITULO VI PROPUESTA
Con la finalidad de garantizar la disponibilidad y manejo de la informacion, se adjunta el
acceso a la Guia didactica “Quimica en Accion”. El contenido completo se puede
visualizar a través del siguiente enlace o mediante el escaneo del codigo QR.

Link:

https://quiaguimicaenaccion.my.canva.site/copia-de-documento-a4-portada-de-qu-mica-

y-f-sica-ilustrada-azul-y-blanco

Cadigo QR:
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https://guiaquimicaenaccion.my.canva.site/copia-de-documento-a4-portada-de-qu-mica-y-f-sica-ilustrada-azul-y-blanco
https://guiaquimicaenaccion.my.canva.site/copia-de-documento-a4-portada-de-qu-mica-y-f-sica-ilustrada-azul-y-blanco
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APENDICES

Apéndice A: Pre-test

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

QUIMICA INORGANICA

NOMBRE:

INSTRUCCIONES:

- Responda con letra clara y ordenada las siguientes preguntas
- Leacon atencién cada pregunta

Seleccion maltiple

El nombre correcto segun la nomenclatura sistematica para el NiO es:
a) Oxido niquélico c) Oxido de niquel (1)

b) Mondxido de niquel d) Oxido hiponiqueloso

Cuando un atomo actla con su estado de oxidacion menor en la nomenclatura

tradicional este termina en:

a) ico C) 0s0

b) hipo d) hidrico

Los 6xidos &cidos se forman por la union de:

a) Metal + oxigeno c) Metal + hidrogeno
b) Dos no metales d) No metal + oxigeno

En cual de los siguientes compuestos el azufre tiene estado de oxidacion -2
a) H>SO, C) H,S
b) H2SOs; d) H.SO:

Los compuestos binarios se dividen en:

Oxigenados, oxoécidos y sales d) Oxigenados, hidruros y sales
Hidruros, hidréxidos y oxigenados binarias

Oxisales, hidruros e hidroxidos
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6. A que funcién quimica corresponde el siguiente compuesto H,Te
a) Hidruro

b) Acido oxoécido

c) Acido hidracido

d) Hidroxido

B. Verdadero y falso

7. Los Acidos Hidracidos contienen hidrdgeno, un no metal y oxigeno en su  férmula, por
ejemplo, HCIO ()

8. La funcién quimica Peroxido se caracteriza por tener el grupo iénico O, en su composicion,

donde el oxigeno trabaja con un nimero de oxidacion de -1. ()

C. Completa

9. Analizay escribe el nombre tradicional y stock de los siguientes compuestos

Nomenclatura Tradicional Nomenclatura Stock
HfSe,:
HfSe,:
Cu:0:
Ag202:
Raz(P20s):

10. Analiza y escribe la formula quimica de los siguientes compuestos

Dioxido de estroncio:

Arsina:
Oxido de platino (1) y (1V):

Hidruro ferroso:

Clorito aurico

84



Apéndice B: Encuesta de Satisfaccion

Guia Didactica Quimica en Accion

Estimado estudiante, el cuestionario es de cardcter confidencial forma parte de una investigacion, cuyo
objetivo es evaluar la satisfaccion de la guia didactica "Quimica en Accidn” en el fortalecimiento del
aprendizaje de la nomenclatura Quimica Inorganica.

INSTRUCCIOMES
Responda las preguntas con honestidad, sus respuestas son de vital importancia para poder validar y mejorar
los recursos educativos de la carrera.

ESCALA:

1= En Desacuerdo

2= Poco de acuerdo

3= De acuerdo

4= Totalmente de acuerdo

La guia didactica esta bien organizada, y le permite conocer los temas de nomenclatura .
inorganica de forma logica y clara.

Las actividades de gamificacién de cada unidad en la guia le parecieron motivadoras y dtiles
para el aprendizaje.

Siento que el uso de la guia "Quimica en accion” fortalecié mi comprension de la .
nomenclatura de la quimica inerganica
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Considera que las herramientas digitales como Kahoot, Genially, Canva son (tiles y faciles de *

usar

La interactividad de las herramientas digitales utilizadas desde el celular, hizo que el aprendizaje y la

identificacion de compuestos inorganicos fueran mas faciles y dinamicos de lo esperado.

Esta guia le ofrecid un enfoque mas efectivo para el aprendizaje de la quimica en
comparacion con los métodos de ensefianza tradicionales

Considera usted que la guia "Quimica en Accion’ se adapta de manera efectiva a las
necesidades de los estudiantes de tercer semestre.

La guia me ayudd a entender la logica y las reglas de la nomenclatura, mas alla de la simple

memaorizacion.
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El dizerio visual y la navegacion dentro de |la guia digital {colores, tipografia) me resultsd intuitive v

facil de sequir.

w

Considera que =l uso de esta guia didactica deberia continuar aplicandose en los proximos

aemestres.

w

k3
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