UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANA Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

Titulo

Los EVA como sistema de control y gestion de conocimientos para el aprendizaje de
quimica general con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Trabajo de Titulacion para optar al titulo de:
Licenciado en Pedagogia de la Quimica y Biologia

Autor:
Bonilla Camino Milton Jhoel

Tutor:
MGS. Guffante Naranjo Fernando Rafael

Riobamba, Ecuador, 2026



DECLARATORIA DE AUTORIA

Yo, Milton Jhoel bonilla Camino, con cédula de ciudadania 0250257532, autor (a) (s) del
trabajo de investigacion titulado: Los EVA como sistema de control y gestion de
conocimientos para el aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
certifico que la produccion, ideas, opiniones, criterios, contenidos y conclusiones expuestas
son de mi exclusiva responsabilidad.

Asimismo, cedo a la Universidad Nacional de Chimborazo, en forma no exclusiva, los
derechos para su uso, comunicacion publica, distribucion, divulgacion y/o reproduccion total
o parcial, por medio fisico o digital; en esta cesion se entiende que el cesionario no podra
obtener beneficios economicos. La posible reclamacion de terceros respecto de los derechos
de autor (a) de la obra referida, serd de mi entera responsabilidad; librando a la Universidad
Nacional de Chimborazo de posibles obligaciones.

En Riobamba, a los 9 dias del mes de diciembre del 2025.

Milton Jhoel Bonilla Camino

C.I: 0250257532



Lov /;.0:'/“.(7:((r.{:/0--
Direccion '

Académica @ SGC
VICERRECTORADO ACADEMICO g
UNACH-RGF-01-04-08.11

VERSION 01: 06-09-2021

ACTA FAVORABLE - INFORME FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

En la Ciudad de Riobamba, a los 16 dias del mes de Octubre de 2025, luego de haber
revisado el Informe Final del Trabajo de Investigacién presentado por el estudiante
BONILLA CAMINO MILTON JHOEL, con CC: 0250257532, de la carrera PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA y dando cumplimiento a los criterios
metodoldgicos exigidos, se emite el ACTA FAVORABLE DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION titulado “LOS EVA COMO SISTEMA DE CONTROL Y GESTION DE
CONOCIMIENTOS PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA GENERAL CON LOS ESTUDIANTES DE
SEGUNDO SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA”, por lo tanto se autoriza la presentacién del mismo para los

tramites pertinentes.

AT

MgﬁF‘é‘t&éwdo Guffante Naranjo
- TUTOR

CampUSNorte Av Antor 3C SUCre. Km 3 Vi a Guan i Telefonos (893-3) 177088



CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL

Quienes suscribimos, catedraticos designados Miembros del Tribunal de Grado
para la evaluacion del trabajo de investigacion Los EVA como sistema de control
y gestién de conocimientos para el aprendizaje de Quimica General con los
estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, presentado por Bonilla Camino Milton
Jhoel con cédula de identidad nimero 0250257532, bajo la tutoria de Mgs.
Guffante Naranjo Fernando Rafael; certificamos que recomendamos la
APROBACION de este con fines de titulacion. Previamente se ha evaluado el
trabajo de investigacion y escuchada la sustentacion por parte de su autor; no
teniendo mas nada que observar.

De conformidad a la normativa aplicable firmamos, en Riobamba 27 de enero.

Presidente del Tribunal de Grado
Mgs. Elena Patricia Urquizo Cruz

Miembro del Tribunal de Grado
PhD. Carmen Viviana Basantes Vaca

-

Miembro del Tribunal de Grado
Mgs. Gloria Viviana Paredes Barrigas




L PR Fo

Direccion
Académica SGC
VICERRECTORADO ACADEMICO EISTEMA OF QERTION B LA CALEMD

UNACH-RGF-01-04-08.15
VERSION 01: 06-09-2021

CERTIFICACION

Que, BONILLA CAMINO MILTON JHOEL con CC: 0250257532, estudiante de la Carrera
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA, Faculfad de
CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS; ha frabajado bajo mi tutoria el
trabajo de investigacién fitulado “LOS EVA COMO SISTEMA DE CONTROL Y GESTION DE
CONOCIMIENTOS PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA GENERAL CON LOS ESTUDIANTES DE
SEGUNDO SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA”, cumple con el 9%, de acuerdo al reporte del sistema COMPILATIO,
porcentaje acepfado de acuerdo a la reglamentacion institucional, por consiguiente

autorizo confinuar con el proceso.

Riobamba, 19 de diciembre de 2025

Mgs. Fernando Guffante N.
TUTOR

Campus Norte Av. Antonio José de Sucre, Km 1% via a Guano Teléfonos: (593-3) 3730880 - Ext. 1255



DEDICATORIA

Este proyecto de investigacion va dedicado a Dios y a la Virgencita del Cisne, por
iluminar mi camino, darme salud y fuerza en los momentos mas dificiles. Gracias por no
soltarme nunca, incluso cuando senti que ya no podia mas.

A mis abuelitos que ya no estan, Rafael Bonilla y Gerardo Camino, aunque no los
tengo fisicamente, los siento cerca. S¢ que desde donde estén, me han estado cuidando y
guiando. Y a mis abuelitas, Carmen Lopez y Maria Luzmila Cabrera, por sus consejos, por
su carifio incondicional y por ser parte tan importante en mi vida.

A mis padres, Liliana Camino y Milton Bonilla, ya que nunca bajaron los brazos,
porque a pesar de todas las dificultades siempre estuvieron ahi, firmes, luchando por darme
lo mejor, incluso cuando no era facil. Ellos hicieron hasta lo imposible para sacarme
adelante, con amor, paciencia y una fuerza que solo ellos saben tener. Gracias por cada
sacrificio, por cada palabra de aliento, por creer en mi cuando ni yo lo hacia, por ensefiarme
con su ejemplo que rendirse no es una opcion, y que todo lo que vale la pena cuesta, pero se
logra con corazon.

A mis hermanos, Rafael y Milagros Bonilla, por estar siempre conmigo, por darme
su apoyo, por hacerme reir cuando mas lo necesitaba y demostrarme que el amor de
hermanos es una de las cosas mas bonitas y sinceras que uno puede tener en la vida. Gracias
por caminar a mi lado y hacerme sentir que nunca estuve solo.

También quiero agradecer de todo corazédn a los docentes de la UNACH, por todo lo
que compartieron con nosotros, no solo en conocimientos, sino también en experiencias,
consejos y apoyo. Muchos de ellos marcaron mi camino sin saberlo, y gracias a su dedicacion
pude aprender y crecer, no solo como estudiante, sino también como persona.

Y como no mencionar a mis amigos y compafieros, con quienes comparti tantos
momentos que hoy se quedan como recuerdos lindos para toda la vida.

Con todo mi carino

MILTON JHOEL BONILLA CAMINO



AGRADECIMIENTO

Quiero dar gracias de corazén a Dios y a la Virgencita del Cisne, por darme la fuerza,
la sabiduria y la paz que necesité para enfrentar cada reto en este camino. Gracias por estar
conmigo en cada paso, por no dejar que me rindiera, incluso cuando sentia que ya no podia
seguir adelante.

A mis padres, Liliana Camino y Milton Bonilla, gracias por su amor incondicional y
su paciencia infinita. Gracias por ser mi ejemplo constante de perseverancia y por nunca
abandonar la esperanza en mi, incluso cuando yo dudaba. Siempre estuvieron a mi lado,
apoyandome con sus consejos y haciendo hasta lo imposible para que pudiera cumplir mis
suefios. Este logro es tanto de ustedes como mio.

A mis hermanos, Rafael y Milagros Bonilla, gracias por su carifio sincero y por ser
ese apoyo constante en cada momento. Sus palabras, gestos y su simple presencia fueron un
alivio y una motivacion para seguir adelante, especialmente en los momentos mas dificiles.

A los docentes de la UNACH, les agradezco sinceramente por compartir sus
conocimientos, por su paciencia y por acompafiarme en este proceso. Cada enseflanza, cada
consejo y cada experiencia que me brindaron han sido fundamentales no solo para mi
formacion académica, sino también para mi crecimiento como persona.

Y a mis amigos y compaifieros, gracias por su compaiiia en esta etapa. Por las risas,
por las largas horas de estudio y por estar presentes en los momentos buenos y también en
los que no lo fueron tanto. Ustedes hicieron que este camino fuera mas llevadero, mas alegre
y mucho mas especial.

MILTON JHOEL BONILLA CAMINO



INDICE GENERAL

DECLARATORIA DE AUTORIA

DICTAMEN FAVORABLE DEL PROFESOR TUTOR
CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL
CERTIFICADO ANTIPLAGIO

DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO

INDICE GENERAL

INDICE DE TABLAS

INDICE DE FIGURAS

RESUMEN

ABSTRACT

CAPITULO 1

INTRODUCCION ......ooumriimreimmreimeeseeseasesseseesssessssss s st st s sssesssssesesssssssesssssne 16
1.1 ANLECEACIILES ..ottt ettt et b ettt e see e b enees 16
1.2 ProblematiZacion ..........cc.eoiiiiiiiiiieie et 18
1.3 Formulacion del Problema ..........c.oooiiiiiiiiiiiiiieeceecee e 19
1.4 JUSHTICACION ...ttt st 20
1.5 ODBJELIVOS .eevvvieeiiiieeiiee ettt e eite e ettt e stte e st e e st e e e seteeesteeesbeeensaeeenseeeasseeessseeennseeennseens 21
1.5.1  ODbJetivo eNEral .....cc.covuiiiiiiiiiiiiiiiieectetee e 21
1.5.2  ODbjetivos ESPECIIICOS. ...uiiuiirtiiiiriiiritiieeiteeit ettt 21
CAPITULO ..ottt 22
MARCO TEORICO ....courvormriimiioreireesseeesssessessssssssss st st ssssesesssssssssssssssssons 22
2.1 Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)......coooiiiiiiiiiiienieeieeceee e 22
2.1.1  Definicién y caracteristicas de 10s EVA........ccccoooiiiiiiiiiiieeee e 22
2.1.2  Teorias educativas relacionadas con los EVA ..., 22
2.1.3  Beneficios de los EVA en la Educacion Superior...........ccceecveeeeiveeecieeencieeenneeennee 23
22 Estrategias Pedagogicas para la Ensefianza de Quimica mediante los EVA ........ 24
2.2.1  Estrategias Metodologicas activas y colaborativas ..........ccoceeceveereerienienceniennns 25
2.2.2  Aprendizaje Colaborativo en el contexto de los EVA ........cccoooiiieiiieieenee 26
2.2.3  Estrategias Cognitivo-Metacognitivas para el Aprendizaje de Quimica............... 26
2.2.4  Uso de Tecnologias del aprendizaje (TAC) ......ocovverieiiieniieiienieeieeee e 27

2.2.5 Integracion Herramientas como Simuladores y Laboratorios Virtuales EVA..... 28



23 Desafios y Oportunidades del Uso EVA en la Ensefianza de Quimica General ... 28
2.3.1  Desafios Técnicos y PedagOgiCos .......ceoieriieriieeiieiiecieeiie ettt 29
2.3.2  Oportunidades para mejorar el aprendiZaje........c.eevveeereieeerieeeiiieeeiieeereeeevee e 29
2.3.3  Desafios Técnicos: Soluciones Propuestas...........cccccveeeciieeiieeesiiieeecieeeiee e 30
2.4 Oportunidades: Estrategias para Maximizar el aprendizaje...........ccccoeevveruveennennne. 31
2.5 Herramientas utilizadas para los Entornos Virtuales de Aprendizaje................... 32
2 T R 24 L (o7 1) SRR 32
252 GENIALLY c.eeeieiieeee e ettt ettt ettt eneen 33
2.6 Metodologia ADDIE .........coooiiiiiieieceeeee et 35
2.7 Proceso didactico ERCA .....c..ooiiiiiiieeeeee e 37
2.8 La tabla periodica y sus Propiedades ..........cccoevieiiiiiiiiniiienieiieieeeee e 38
2.8.1  Historia y estructura actual de la tabla periddica ...........ccceeviieiiiniiiniieieiee, 38
2.8.2  Propiedades PeriOdiCas........cceecuieruieriieniieiieeiieeteeeiee et ere e enaees 39
2.8.3  Influencia de posicion de los elementos en la tabla periddica y sus propiedades. 41
2.8.4  Clasificacion de los elementos en la tabla periddica.........ccovveeevveeeciieeeciieennieenee, 42
2.9 EnNlaces qUIMICOS ....ccuviiiiiiieiiieeciee ettt et e e e e er e e eveeeeaneeeens 42
2.9.1  Tipos de enlaces QUIMICOS.......cecuiieriiieriiieeriieesieeeireeeeeeeieeeeraeeeaeeesaeeeseseeeens 43
2.9.2  Interacciones Intermoleculares............cooeeiieiiiiriiiiiiiiiiceeeeen 45
2.10  Notacién y Nomenclatura de Compuestos INOTZANICOS .......cecvereeerveevereenueruennnens 46
2.10.1 Clasificacion de los CoOmpuestos INOTZANICOS. ...c..eerveeuverrierueruereenieeeeneenreeeeneeens 46
2.10.2 Nomenclatura y Notacién de Compuestos INOrganicos .........ceeevveeevveenveeenveeennne. 46
2.10.3 Reglas generales para la nomenclatura de compuestos Inorganicos..................... 47
CAPITULO TIL oottt 48
METODOLOGIA ...ttt 48
3.1 Enfoque de INVEStIZACION ......ccueeeiiieiiiiiieiieeieeiee ettt 48
3101 CUANTIEALIVO .ttt ettt et ettt e be e ettt st e naeeeas 48
3.2 Diseflo de 1a INVESHIZACION.......cccviieiiieeiiie ettt ree e e saee e saee e 48
3.2.1  NO EXPerimental..........coccueiiiiiiiiiiiiiieeieeie ettt ettt st ens 48
33 TIPOS de INVESTIZACION.....cuueieiiieiieeiieiie ettt ettt ettt et saeeebeeseaeebeesaeeenseees 48
3.3.1  Porel nivel y alCance........cocveeeuiieeiiieeiiieciie ettt s 48
3.3.2  POT €l ODJELIVO ittt e et et e et e et e e nnbeeennnee s 48
3.3.3  POT SU TUGAT ..ottt ettt et ens 48
3.4 TIPO dE ESTUAIO ...evieieciiieie ettt et 49
3.5 Unidad de @nalISIS .......oeueiiiiiiiieiiieieeee et 49



3.5.1 0) o) F-Tea 6 ) s R 49

3.5.2  IMIUESTIIA ettt ettt ettt sttt e nb e st ea 49
3.6 Técnica e instrumento de recoleccion de datos.........ccccvveevieeeiiieeciieeeiie e, 50
3001 TECIICA c.uvieeiiieeiee ettt ettt e e et e e st e e s aae e e sbeeesaeessaaeensseeassaaeessaeensseeennseenn 50
3.6.2  INSIIUMENEO. c..eiiiiiiiiiiiiiieeetcet ettt ettt ettt et sttt e sbeesreesaeeeas 50
3.7 Técnicas de andlisis e interpretacion de datos..........cceevveeeiienieeciienieeciieeieeeene 50
3.8 ProCedimIento.........eeiuiiiiiiiii ettt et 50
CAPITULO LV 1ottt 52
RESULTADOS Y DISCUSION .......oouiiiiiieeeieeeeeeeeeee e 52
4.1 Anadlisis de las preguntas de la socializacion de la guia didactica......................... 52
CAPITULO V ottt 70
CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES ......cooiiiiiiiieeeeeee e 70
5.1 CONCIUSIONES ...ttt ettt ettt ettt et st esbe et e st e s beenbesatesseenseenees 70
52 ReCOMENAACIONES .......eeiieiieieiiieieeie ettt et 71
CAPITULO V..t 72
PROPUESTA ...ttt ettt e st e e e et e e e et e e e e assaeaeessseeeeanssaeeeennnsaaeens 72
6.1 AULA VIRTUAL ...ttt et 74
BIBLIOGRATIA ..ottt 75

ANEXOS et st ettt et sane s 81



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Entornos virtuales de aprendizaje..........cceecveeeiieeeiiieeiieeeieeeiee e 22
Tabla 2. Beneficios de [0S EVA ..ot 24
Tabla 3. Estrategias metodolOZICAS .........cecvieeiierieiiieiieeiieee ettt 25
Tabla 4. Aprendizaje colaboratiVo.........cccuiiiiiiiiiciie e 26
Tabla 5. Estrategias para el Aprendizaje de QUImicCa.........cccvvveeviieeiieeeiieeeieeeee e 27
Tabla 6. Uso de Tecnologias del aprendizaje ...........ccveeveieeeiiieeiiieeiieeeieecee e 27
Tabla 7. Integracion de Herramientas.............cceeveeeieeriieeiiienieiieeiie e e esiee e 28
Tabla 8. Desafios Técnicos y PedagOgiCos........oouuiiiieiiiieiieiieciieie et 29
Tabla 9. Oportunidades para mejorar el aprendizaje..........cocceeveveevieeiiieniieniieenieeeeseeeenn 30
Tabla 10. Tendencias de la Tabla Periddica ..........ccceeviiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 40
Tabla 11. Radio atOMICO......ccueiuiiiiiiiiiieieeiee ettt st 41
Tabla 12. Clasificacion de los elementos en la tabla periodica..........ccoocveeeiverieeieennennnen. 42
Tabla 13. Tipos de enlaces qUIMICOS .......c.eeirvuiiiiiieeiiieeiiee e e eiee e eree e e aeeeeeree e 43
Tabla 14. Enlace IONICO .....ccuiiiiiiiiiiiiiie et 44
Tabla 15. Enlace Covalente ............cocveviiiiiiiniiiiecieieeeeeie ettt 44
Tabla 16. Enlace MEtAliCo .......c.coiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 45
Tabla 17. Interacciones Intermoleculares .............coocueeriieiiieiieiiieecee e 45
Tabla 18. Clasificacion de los Compuestos INOTZANICOS .....c..eeveereeruerreereenieeieneenieeeeniens 46
Tabla 19. Poblacion de 1a INVeStIZACION ......ccueieiiieeiiieeieeeiee e 49
Tabla 20. Beneficios de 10s EVA ... 52

Tabla 21. El empleo de los EVA favorece el control y gestiéon del conocimiento en el
aprendizaje de Quimica General..............ooiiiii i 53
Tabla 22. Los recursos digitales disefiados dentro de un EVA contribuyen
significativamente al aprendizaje de Quimica General..................ccoiiiiiiiii i, 55
Tabla 23. La estructura didéctica propuesta dentro del EVA facilita la comprension de los
temas tratados en QUIMICA GENETAL,,,,,155555555555955559999355999355999355995355995355993355993535993535993539993555 ) O
Tabla 24. La existencia de una propuesta didactica basadaen EVA......................... 58
Tabla 25. El uso de EVA promueve la autonomia y motivacion del alumnado en el proceso
de aprendizaje Pregunta. ... ... ..ot 60
Tabla 26. EVA como recurso pedagogico complementario para el aprendizaje de Quimica

(€ 5115 v | FE 61



Tabla 27. El uso de EVA como sistema de gestion del conocimiento permite desarrollar
habilidades COZNItIVAS. .. ...ouuiti ittt e e et eeeene 63
Tabla 28. El disefio metodolégico que se lleva a cabo en el EVA Pregunta................. 64
Tabla 29. La formacion y pedagogia basada en EVA genera un ambiente de aprendizaje
participativo y colaborativo en el aula virtual Pregunta.....................ooiiiiiiiinn. 66
Tabla 30. Los EVA como sistema de control y gestion de conocimientos para el aprendizaje

de Quimica General........ ..o 79



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Teorias educativas relacionadas con 1os EVA ..........ccccooiiiiiiiiiiiinieceeeen 23
Figura 2. Beneficios de 10S EVA ...t 24
Figura 3. Tabla periodica MOderna.............ccocueiiiiieeiiieeciee e 39
Figura 4. Beneficios de 10S EVA ..ot 52

Figura 5. El empleo de los EVA favorece el control y gestion del conocimiento en el
aprendizaje de Quimica General.............oiiiiiiiiiii 54
Figura 6. Los recursos digitales disefiados dentro de un EVA contribuyen significativamente
al aprendizaje de Quimica General.............ooitiiiiiiiii i 55
Figura 7. La estructura didactica propuesta dentro del EVA facilita la comprension de los
temas tratados en Quimica General. ..., 57
Figura 8. La existencia de una propuesta didactica basadaen EVA.......................... 58
Figura 9. El uso de EVA promueve la autonomia y motivacion del alumnado en el proceso
de aprendizaje Pregunta..........c.oouiiiiiiitii e 60

Figura 10. EVA como recurso pedagdgico complementario para el aprendizaje de Quimica

GeNETAL. ..o e 62
Figura 11. El uso de EVA como sistema de gestion del conocimiento permite desarrollar
habilidades COZNILIVAS. ... ...iitt e e e e 63
Figura 12. El disefio metodologico que se lleva a cabo en el EVA Pregunta............... 65

Figura 13. La formacion y pedagogia basada en EVA genera un ambiente de aprendizaje

participativo y colaborativo en el aula virtual Pregunta....................ccoi 66



RESUMEN

Este trabajo de investigacion nace de una necesidad real que enfrentan muchos
estudiantes al aprender Quimica General: lo complejo y abstracto que pueden resultar
algunos temas. Frente a este reto, se propuso el uso de Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVA) como una herramienta para facilitar el control y la gestién del conocimiento en esta
asignatura, especificamente con estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales, mencion Quimica y Biologia, en la Universidad Nacional
de Chimborazo. A través de un enfoque cuantitativo y un disefio no experimental de tipo
descriptivo, se deline6 una propuesta didactica utilizando los EVA, estructurada bajo el
modelo ADDIE, que incluy6 actividades interactivas y recursos digitales enfocados en
contenidos fundamentales como la Tabla Periddica, los enlaces quimicos y la nomenclatura
de compuestos inorganicos. Posteriormente, se socializé la propuesta con los estudiantes y
se aplicd una encuesta para conocer sus percepciones. Los resultados obtenidos a partir de
la socializacion del EVA evidenciaron que los estudiantes valoraron positivamente la
propuesta didactica, destacando que el entorno virtual facilitd el acceso organizado y
oportuno a los contenidos. La plataforma tiene como finalidad organizar los contenidos,
actividades y recursos digitales de manera clara y accesible, ofreciendo un soporte
estructurado que facilite la comprension de los temas antes mencionados de Quimica
General y promueva un estudio mas coherente dentro del entorno académico. En conjunto,
estos hallazgos muestran que la integracion de Entornos Virtuales de Aprendizaje constituye
un recurso pedagogico pertinente para fortalecer la formacion profesional de los estudiantes.

Palabras clave: Aprendizaje autdnomo, Entornos virtuales, Propuesta didactica,
Quimica General, Tecnologia educativa.



Abstract

This research arises from a real challenge faced by many students in learning General Chemistry,
due to the complexity and abstract nature of several topics. In response to this issue, the study
proposes the use of Virtual Learning Environments (EVA) as a tool for knowledge control and
management in this subject, specifically with second-semester students of the Experimental
Sciences Education program, majoring in Chemistry and Biology, at the National University of
Chimborazo. A quantitative approach was adopted, with a non-experimental descriptive design,
resulting in a didactic proposal based on EVA developed following the ADDIE instructional design
model. The proposal incorporated interactive activities and digital resources focused on
fundamental content such as the Periodic Table, chemical bonding, and the nomenclature of
mnorganic compounds. Subsequently, the proposal was socialized with the students, and a survey
was administered to gather their perceptions. The results revealed a positive assessment of the
didactic proposal, indicating that the virtual environment facilitated timely, organized access to
academic content. The platform aims to structure content, activities, and digital resources in a clear
and accessible manner, providing structured support that enhances the understanding of key
General Chemistry topics and promotes more coherent academic study. Overall, the findings
demonstrate that integrating Virtual Learning Environments constitutes a relevant pedagogical
resource for strengthening students’ professional training.

Keywords: Autonomous learning, didactic proposal, educational technology, general

chemistry, virtual learning environments.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

Los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) han adquirido un papel muy
importante dentro de la educacion contemporanea, especialmente en asignaturas cientificas
donde la comprension depende en gran medida del acceso a recursos visuales y actividades
interactivas. Estas herramientas digitales facilitan la organizaciéon de los contenidos,
permiten que el estudiante acceda a materiales variados y posibilitan un aprendizaje mas
dindmico, adaptado a sus necesidades. Para una materia como la Quimica General, una
materia muchas veces considerada dificil en la medida de que contiene conceptos abstractos,
los EVA son una gran ayuda, puesto que permiten al alumnado visualizar fendmenos,
experimentar con simulaciones y poner en relacion los contenidos teéricos con las
actividades practicas lo que incrementa la comprension y despiertan su interés por la
asignatura (Salas-Rueda et al., 2022).

A nivel mundial, los EVA se reconocen como una respuesta a los desafios educativos
del siglo XXI. La combinacion de la pedagogia con las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) permite superar barreras tradicionales del aprendizaje, ya que ofrece
recursos accesibles, flexibles y personalizables. Este tipo de herramientas favorece la
autonomia, impulsa el trabajo colaborativo y amplia las posibilidades de participacion
estudiantil, aspectos fundamentales para mejorar el aprendizaje en ciencias (Seisdedos y
Acevedo, 2021).

En el contexto latinoamericano, también se ha incrementado el uso de EVA como
parte de los procesos de modernizacion educativa. Plataformas como Moodle y simuladores
como PhET han demostrado ser utiles para mejorar la motivacion y el rendimiento
académico de los estudiantes de Quimica General. Estas herramientas no solo permiten
manipular modelos virtuales, sino que ademas proporcionan experiencias que facilitan la
comprension de temas complejos, fortalecen la construccion del conocimiento y hacen que
el aprendizaje sea mas atractivo y cercano a la realidad (Pacheco et al., 2023).

En Ecuador, los EVA han sido incorporados como recursos relevantes dentro de la
innovacioén educativa en universidades como la Universidad Nacional de Chimborazo, ya
que permiten a los estudiantes el desarrollo de habilidades experimentales en ambientes
seguros, interactien con procesos quimicos mediante simulaciones y fortalezcan su
comprension conceptual antes de realizar la practica real en laboratorio. Todo esto puede
contribuir a mejorar la calidad del aprendizaje y favorecer un aprendizaje mas adecuado a lo
que exigen actualmente la educacion cientifica (Urquizo, 2022).

1.1 Antecedentes

Hasta el momento no se han encontrado investigaciones que analicen
especificamente el uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) como sistemas de
control y gestion del conocimiento para la ensefianza de la Quimica General. Sin embargo,
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existen varios estudios relacionados con el empleo de las TIC y TAC en el aprendizaje de
las ciencias, y estos trabajos permiten fundamentar la pertinencia y necesidad de la propuesta
planteada.

Aimacana y Orrego (2018) desarrollaron la investigacion titulada “Herramienta
multimedia Educaplay como recurso didactico en el proceso ensefianza-aprendizaje de
quimica y fisica general”. Su propodsito fue determinar como influyen los recursos
interactivos en la comprension de conceptos basicos de ciencias. El estudio tuvo un enfoque
cuantitativo y se aplico a dos grupos de estudiantes mediante un disefio cuasi experimental.
A través de actividades digitales elaboradas en Educaplay, los estudiantes realizaron
ejercicios, visualizaron procesos quimicos y fisicos, y participaron en actividades orientadas
a reforzar los temas trabajados en clase. Los resultados mostraron mejoras significativas en
el grupo que trabajo con recursos digitales, lo cual evidencio que el uso de TIC favorece la
comprension de los contenidos y aumenta la motivacion estudiantil.

Por su parte, Urquizo (2022) llevé a cabo una investigacion orientada al uso de
simuladores virtuales para fortalecer el aprendizaje de procesos cientificos. Su objetivo
principal fue analizar la eficacia de estos simuladores en la comprension de fendmenos
quimicos y bioldgicos. El estudio utilizé un enfoque mixto y un disefio no experimental.
Durante la intervencion se emplearon laboratorios virtuales que permitieron recrear practicas
dificiles de realizar en el laboratorio fisico. Como resultado, los estudiantes lograron una
mejor apropiacion de los contenidos, mostraron mayor autonomia y desarrollaron
habilidades para explorar fendémenos de manera independiente. El estudio concluyo6 que las
TAC fortalecen la comprension conceptual y promueven el aprendizaje autdbnomo a través
de experiencias virtuales.

De igual forma, Macchiarola, Mancini y Damilano (2017) implementaron un entorno
virtual orientado al aprendizaje de contenidos cientificos, aunque en un dmbito relacionado
con la salud. A pesar de ello, sus resultados son aplicables al campo de las ciencias en
general. Los autores observaron que los estudiantes mejoraron su capacidad para organizar
informacion, gestionar el conocimiento y trabajar de manera autonoma. Los hallazgos
demostraron que los EVA contribuyen al desarrollo de competencias cognitivas y permiten
una organizacion mas clara de los contenidos, lo cual favorece el proceso de aprendizaje.

En conjunto, estas investigaciones evidencian el potencial que tienen las TIC, las
TAC y los EVA para mejorar el aprendizaje de las ciencias por medio de actividades
interactivas, simuladores y recursos digitales que permiten a los estudiantes trabajar de forma
mas autonoma y significativa. Con base en estos aportes, se justifica la necesidad de disefar
e implementar una propuesta didactica basada en Entornos Virtuales de Aprendizaje para la
ensenanza de la Quimica General con los estudiante del segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia.
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1.2 Problematizacion

El aprendizaje de la Quimica General continua presentando diversas dificultades,
incluso dentro de la educacién superior, donde se espera que el uso de tecnologias y
metodologias activas mejore el proceso formativo. Si bien los Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA) se han incorporado en los ultimos afios como una alternativa para
organizar, presentar y gestionar los contenidos, su aplicacion en esta asignatura alin muestra
limitaciones importantes. Estas limitaciones afectan no solo el interés, la motivacion y el
entusiasmo de los estudiantes, sino también su capacidad para desarrollar habilidades
fundamentales para su futura labor docente, especialmente en el manejo de recursos digitales
y en la comprension de procesos cientificos.

A nivel mundial, el aprendizaje de contenidos cientificos incluida la Quimica General
se considera complejo debido a la falta de estrategias que integren adecuadamente la
tecnologia en un enfoque pedagodgico coherente. Segin Garcia (2020), los EVA pueden
servir como una herramienta de organizacion del aprendizaje; sin embargo, su impacto
depende del uso que los estudiantes hagan de las herramientas digitales disponibles, de su
nivel de autonomia y de la manera en que estas plataformas se ajustan a diferentes contextos
y estilos de aprendizaje. Esto demuestra que no basta con disponer de un EVA, sino que es
necesario un acompafiamiento pedagogico adecuado.

En el contexto latinoamericano, el uso de los EVA enfrenta problemas relacionados
con la infraestructura tecnologica, el acceso a dispositivos y la capacitacion de los docentes.
Aunque en los ultimos afios se ha avanzado en la incorporacion de recursos como Genially,
Wordwall y otras plataformas interactivas, su aplicacion en el aprendizaje de la Quimica
General sigue siendo limitado por la ausencia de una planificacion pedagdgica integral que
considere las caracteristicas especificas de los estudiantes de la region (Pérez, 2022).

Los EVA en Latinoamérica atraviesan restricciones en cuanto a la infraestructura
tecnologica, la formacion del profesorado, etc., de manera que, a pesar de que se han ido
desarrollando herramientas como Genially o Wordwall, su aplicacion para el aprendizaje de
la Quimica General queda mermada por la falta de un disefio pedagdgico amplio que atienda
las caracteristicas concretas de los alumnos que constituyen esta region (Pérez, 2022).

En concreto, Ecuador y, en tanto que tiene como centro la Universidad Nacional de
Chimborazo, los EVA todavia se hallan en la primera fase de evolucion de los sistemas de
control y de gestion del aprendizaje en Quimica General. Segin Orrego (2018). Es
importante tratar la formacion del docente y garantizar el acceso a la tecnologia digital
adecuada que permita a sus estudiantes aprender de forma auténoma y relacionarse con los
contenidos de forma significativa. La falta de lo uno y de lo otro no solo limita su motivacion;
también contribuye al escaso desarrollo de las competencias clave de los futuros docentes,
limitandoles en su labor por transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje en un proceso
innovador y dindmico.
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Los alumnos que estan en el segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales especificamente en Biologia y Quimica en la Universidad
Nacional de Chimborazo se encuentran ante el reto de poder transformar el aprendizaje de
la asignatura de Quimica General en una experiencia personal y significativa. En el contexto
de una realidad donde nos encontramos inmersos en el uso de herramientas tecnologicas, si
bien la irrupcion de sistemas de control y gestion del conocimiento por parte del alumnado
y de los docentes no esta integrada de manera adecuada, esto se convierte en una de las
dificultades desde la educacion para la misma formacion, ya que obstaculiza el aprendizaje,
la interaccién realizada en las actividades. Lo que hace patente la necesidad del correcto uso
de herramientas que favorezcan la adquisicion del aprendizaje de un modo organizado.
Segun Sangra (2022), la integracion de tecnologias para favorecer la educacién no solo
puede ser considerada como una herramienta, sino que debe tenerse como un medio
posibilitador para los estudiantes, quienes deben ser empoderados en ser gestores del
aprendizaje y aprender a construir conocimiento de forma auténoma, desarrollando una
comprension clara de los contenidos.

1.3 Formulacion del Problema

(De qué manera la propuesta sobre los EVA como sistema de control y gestion de
conocimientos aportara para el aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia?

Una vez establecida la formulacién del problema, se desprenden las siguientes
preguntas directrices.

* ;Cuadles son los fundamentos tedricos y metodologicos de los Entornos Virtuales
De Aprendizaje que los destacan como herramientas innovadoras en la gestion
del conocimiento, y como pueden contribuir al aprendizaje de Quimica General
en estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

* (Cudl es la forma en que el disefio de una propuesta didactica, argumentada a
partir de EVA y contenido con actividades, actividades y recursos interactivos
facilitaria el aprendizaje del contenido correspondiente a la Tabla Periddica,
Propiedades Periddicas, Estructura y Nomenclatura de los Compuestos de
Inorganica en estudiantes de Quimica General?

» ;/Cbémo la socializacion de una propuesta didactica basada en EVA motivaria,
animaria, pero ademas facilitaria y fundamentaria la autonomia en el aprendizaje
de Quimica General en estudiantes que cursen el Segundo Semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
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1.4 Justificacion

Los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) posibilitan que los estudiantes puedan
gestionar sus procesos educativos, integrando herramientas digitales que, ademas de ser
accesibles para los alumnos, son variadas. La implementacion de los EVA es posible ya que
las plataformas necesarias existen hasta en versiones gratuitas de uso comun para los
estudiantes, ademas el uso cotidiano de las herramientas digitales de los alumnos tornara
mas sencilla la utilizacion de los EVA dentro del contexto de Quimica General, en caso de
que el contexto no tenga ingreso para este tipo de plataformas, se pueden usar estrategias
mixtas de actividades virtuales y actividades de tipo presencial donde se garantice el acceso
para todos a estas posibilidades de aprendizaje. También es posible ya que se ajusta a lo que
esta en el silabo de Quimica General y se cuenta con la aprobacion de la profesora encargada
de la materia.

Los estudiantes de segundo semestre ya tienen conocimientos de base en la materia,
este hecho facilita su adaptacion a una metodologia de aprendizaje que involucra a los EVA.
Todas estas condiciones favorecen que se implemente esta propuesta como parte del proceso
formativo de crear una experiencia educativa donde el uso de los EVA es una practica que
transforma la manera en que los estudiantes aprenden, permitiendo un aprendizaje mas
autonomo. Esta propuesta no so6lo permite una comprension de los contenidos de Quimica
General, también se promueven competencias transversales fundamentales como la
busqueda de informacion, el andlisis, la critica, la autoevaluacion.

Aquellos que se beneficiaran directamente de la propuesta son los/as estudiantes de
segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, quienes, mientras desarrollan su aprendizaje en la materia Quimica General,
también desarrollan habilidades que les permiten perfilarse como profesionales, tanto mas
autobnomos como prometedores en el contexto educativo.
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1.5 Objetivos

1.5.1

1.5.2

Objetivo general

Proponer los EVA como sistema de control y gestion de conocimientos para el
aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Objetivos especificos

Indagar los fundamentos teéricos y metodologicos de los Entornos Virtuales de
Aprendizaje como herramientas innovadoras en la gestion del conocimiento que
aporten al aprendizaje de Quimica General en los estudiantes de segundo semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Disefiar una propuesta didactica fundamentada en el EVA como sistema de control
y gestion del aprendizaje, encaminada a facilitar el estudio de Quimica General en el
aprendizaje de los temas relacionados con la Tabla Periodica y Propiedades
Periodicas, asi como la Estructura y Nomenclatura de los Compuestos Inorganicos.
Socializar la propuesta didactica basada en los EVA promoviendo su motivacion,
participacion y autonomia para el aprendizaje de Quimica general en los estudiantes
de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
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CAPITULO IT
MARCO TEORICO
2.1 Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)
2.1.1 Definicion y caracteristicas de los EVA

Los Entornos Virtuales de Aprendizaje o EVA, son plataformas digitales que ofrecen
la posibilidad de crear espacios de aprendizaje activos e interactivos mediante las tecnologias
digitales (Montalvo, 2021). Las caracteristicas mas relevantes de estos entornos son las
herramientas para la colaboracion, el acceso a los contenidos multimedia o la evaluacion de
los aprendizajes. Veamos cudles son algunas de las caracteristicas mas significativas:

Tabla 1

Entornos virtuales de aprendizaje caracteristicas

Caracteristica Descripcion

Accesibilidad Los estudiantes pueden acceder a los contenidos en cualquier
momento y lugar.

Interactividad Herramientas como foros y chats facilitan la interaccion entre
estudiantes y docentes.

Personalizacion Los EVA permiten adaptar el contenido y las actividades a las
necesidades individuales de los estudiantes.

Diversidad de Se integran recursos como textos, videos, simuladores y gréficos

recursos interactivos.

Colaboracion Fomenta el trabajo en equipo a través de herramientas
colaborativas.

Nota. En la tabla se muestra las principales caracteristicas de los entornos virtuales de
aprendizaje (EVA). Tomado de Tomado de Teoria educativa sobre tecnologia, juego y
recursos en didactica de la educacion infantil, por Quintas Hijos, A., 2020, Prensas de la
Universidad de Zaragoza.

2.1.2 Teorias educativas relacionadas con los EVA

Los EVA se sustentan en teorias educativas relacionadas con los EVA que fomentan
la utilizacion de la tecnologia para mejorar el aprendizaje:
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Figura 1

Teorias educativas relacionadas con los EVA

CONSTRUCTIVISMO
TEORIAS APENDIZAJE
CONECTIVISMO EDUCATIVAS COLABORATIVO

APRENDIZAJE
AUTONOMO

Nota. En la figura se muestra las cuatro principales teorias educativas relacionadas con los
EVA. Tomado de Teoria educativa sobre tecnologia, juego y recursos en didactica de la
educacion infantil, por Quintas Hijos, A., 2020, Prensas de la Universidad de Zaragoza.

Constructivismo: Fomenta el aprendizaje activo, donde los alumnos construyen su propio
conocimiento gracias a la interaccion con el contenido y el medio educativo (Cecilio, 2023).

Teoria del Aprendizaje Colaborativo: El que el aprendizaje solo es posible a través de ese
trabajo en equipo y la interaccion social (Cecilio. 2023).

Aprendizaje Auténomo: Los EVE favorecen el aprendizaje autonomo, pues el estudiante
gestiona su proceso educativo a su ritmo (Scarpetta, 2025).

Conectivismo: Postula que el conocimiento se construye a partir de distintas conexiones con
fuentes diversas y personas a traveés de redes.

2.1.3 Beneficios de los EVA en la Educacion Superior

Los beneficios de los EVA son multiples y llegan a influir en los estudiantes y en los
docentes, como se puede ver en el grafico que acompana a este texto:
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Figura 2
Beneficios de los EVA

Beneficios de los EVA en la educacion superior

Seguimiento y evaluacion |
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Personalizacién del aprendizaje |
Mayor participacién [

Flexibilidad

0 2 4 6 8
Nivel de impacto

Nota. En la figura se muestra los principales beneficios que tiene los EVA en la Educacion
Superior. Tomado de Los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA\’ s), como recurso de

aprendizaje en las clases asincronas de las IES, por Mangui, S. et. al., 2020, Dominio de
las Ciencias, 6(4).

Tabla 2

Beneficios de los EVA

Beneficio Nivel de impacto (Escala 1-10)
Flexibilidad y accesibilidad 8
Mayor participacion y motivacion

Personalizacion del aprendizaje

Mejora del aprendizaje colaborativo
Desarrollo de habilidades digitales

Nelie ML N RINoRIEN|

Acceso a recursos educativos

Seguimiento y evaluacion del aprendizaje 8

Nota. En la tabla se presenta los principales beneficios de los EVA en la Educacién Superior
con sus respectivos niveles de impacto. Tomado de Los Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVAV’ s), como recurso de aprendizaje en las clases asincronas de las IES, por Mangui, S.
et. al., 2020, Dominio de las Ciencias, 6(4).

2.2 Estrategias Pedagégicas para la Ensefianza de Quimica mediante los EVA

La ensefianza de la Quimica, una disciplina cientifica que maneja conceptos
abstractos y complejos, puede beneficiarse enormemente del uso de Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA). Estos entornos permiten la integracion de diversas estrategias
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pedagbgicas activas y colaborativas que promueven un aprendizaje significativo y
auténomo. A continuacion, se muestran las estrategias pedagogicas clave que se pueden
aplicar en los EVA en la ensefianza de la Quimica (Guzman, 2013).

2.2.1 Estrategias Metodologicas activas y colaborativas

Las estrategias metodologicas activas tienen un enfoque tendente a lograr que los
estudiantes se aduefien de su propio aprendizaje (Martinez, 2022).

Estas metodologias proponen que los alumnos participen activamente en la construccion de
su propio conocimiento, lo cual es fundamental para asignaturas cientificas como la
Quimica.

Tabla 3

Estrategias metodologicas activas y colaborativas.

Estrategia Descripcion
Metodologica
Aprendizaje Los alumnos se enfrentan a problemas complejos del Capitulo X. Lo
Basado en que se solicita en la propuesta de recuperacion de estos problemas

Problemas (ABP) consiste precisamente en investigar qué es lo que el alumno tiene
que estudiar e investigar para poder comprender mejor el problema.
Para ello, el trabajo en EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje)
facilita la aplicacion de esta estrategia, ya que posibilita establecer
un espacio virtual de boca de los alumnos, los cuales trabajan
formando grupos de trabajo colaborativos de una serie de soluciones
que les han de proponer frente a un problema.

Aprendizaje Los alumnos participan en actividades pictoricas y diversas

Activo actividades (por ej. debates, resolucion de problemas, simulaciones
etc.), por tales tipos de actividades que tradicionalmente suelen no
incluirse en el aula. El trabajo en EVA facilitaba la aplicacion de
trabajos de tipo interactivo similares a las simulaciones de
experimentos quimicos donde los alumnos mejoran su comprension
de conceptos de carécter cientifico.

Aprendizaje Los estudiantes trabajan en grupos pequeflos para alcanzar metas

Cooperativo comunes, facilitando el intercambio de ideas y la colaboracion. Los
EVA permiten la creacién de foros, tareas grupales y proyectos
colaborativos que fomentan el trabajo en equipo.

Nota. En la tabla se muestra las principales estrategias metodologicas activas y
colaborativas. Tomado de Estrategias metodoldgicas interactivas para la ensefianza y
aprendizaje en la educacién superior, por Bonilla, M. de los A. et al., 2025, Revista Cientifica
UISRAEL, 7(3).

25



2.2.2 Aprendizaje Colaborativo en el contexto de los EVA

La idea de que los estudiantes aprenden mejor al trabajar en grupo, discutir,
plantearse ideas y problemas, etcétera., constituye uno de los pilares del aprendizaje
colaborativo Aguilar (2007). Tal cuestion encierra un sentido muy importante en la
ensefnanza de la Quimica, especialmente cuando muchos conceptos implican una buena dosis
de complejidad que pueden beneficiarse de ser discutidos e intercambiados.

Tabla 4

Aprendizaje colaborativo

Elementos del

Aprendizaje Descripcion
Colaborativo
Los EVA (Entornos Virtuales de Aprendizaje), a través de
Interaccion y foros, chats y video conferencias, permiten a los estudiantes
comunicacion participar para intercambiar conocimientos y discutir sobre

problemas cientificos.

Los EVA facilitan la asignacion de proyectos colaborativos
donde los estudiantes pueden compartir recursos y resolver

Trabajo en equipo . . . .
problemas conjuntos, como simulaciones de experimentos

quimicos.

Los estudiantes pueden dar y recibir feedback y los EVA
Retroalimentacion (Entornos Virtuales de Aprendizaje) proporcionan a los
entre pares estudiantes la posibilidad de realizar comentarios y criticas al

trabajo de sus compaiieros.

Nota. En la tabla se muestra los elementos del aprendizaje colaborativo. Tomado de
Creatividad y aprendizaje colaborativo en educacion secundaria: Una experiencia
didactica en el aula de Musica, por Alamos-Gémez, J., & Montes Anguita, R., 2022, Revista
mexicana de investigacion educativa, 27(92).

2.2.3 Estrategias Cognitivo-Metacognitivas para el Aprendizaje de Quimica

Las estrategias cognitivas de metacognicion ayudan a los estudiantes a reflexionar
acerca de su propia manera de aprender cosas, y son de gran utilidad en la ensefianza de la
Quimica, ya que pueden ser reconocidas por los alumnos al momento de adquirir y aplicar
los saberes (Rivera, 2022).
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Tabla §
Estrategias para el Aprendizaje de Quimica

Estrategia Cognitiva Descripcion

Técnicas de resolucion Los estudiantes resuelven problemas de Quimica de manera
de problemas estructurada, utilizando simulaciones virtuales y recursos
interactivos en los EVA.

Autorregulacion del Los estudiantes aprenden a planificar, monitorear y evaluar su

aprendizaje propio proceso de aprendizaje, utilizando herramientas de
autoevaluacion y andlisis disponibles en los EVA.

Reflexion sobre el Los EVA dan lugar a los alumnos para que reflexionen sobre

proceso de el aprendizaje con el apoyo de blogs, foros o cuestionarios

aprendizaje interactivos. De este modo, pueden descubrir fortalezas y

elementos mejorables.

Nota. En la tabla se muestra las estrategias cognitivo-metacognitivas para el aprendizaje de
Quimica. Tomado de Estrategias metacognitivas y aprendizaje autorregulado en
estudiantes de nivel secundaria: Revision bibliogradfica 2019-2023, por Yanac Reynoso, E.
B., 2020.

2.2.4 Uso de Tecnologias del aprendizaje (TAC)

Las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC) son el uso de herramientas
tecnologicas para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje (Eugenio et al., 2013). esto
es hacer de la ensefanza-aprendizaje una experiencia mas dindmica, personalizada y
colaborativa.

Tabla 6

Uso de Tecnologias del aprendizaje (TAC)

Herramienta TAC Descripcion

Simuladores de Herramientas como PhET permiten realizar simulaciones de

Quimica experimentos quimicos, lo que facilita la visualizacion de
fendémenos que son dificiles de observar en el laboratorio.

Plataformas de Herramientas como Kahoot o Quizizz permiten realizar

evaluacion evaluaciones en tiempo real, con los que conseguir una

interactiva retroalimentacion inmediata que ayuda al alumnado a reconocer
sus errores y corregirlo.

Recursos Hacer uso de videos, infografias y podcasts ayuda a entender

multimedia conceptos complejos en Quimica. Los EVA pueden incluir estos

recursos de una manera accesible y dindmica.

Nota. En la tabla se muestra las herramientas para las tecnologias del aprendizaje (TAC).
Tomado de Uso de la tecnologia de informacion y comunicacion y las tecnologias de
aprendizaje y conocimiento en tiempos de Covid-19 en la Educacion Superior, por Guerrero
Jiron, J. R. et al., 2020, Conrado, 16(77).
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2.2.5 Integracion de Herramientas como Simuladores y Laboratorios Virtuales en los
EVA

La aplicacion de simuladores y laboratorios de tipo virtual en los EVA ha
revolucionado el aprendizaje de ciencias tal y como puede ser la Quimica (Ramirez, 2024).
Estas aplicaciones permiten a los estudiantes realizar experimentos de tipo virtual,
consiguiendo la visualizacion de fendémenos y la practica de habilidades experimentales sin
las limitaciones de los laboratorios fisicos.

Tabla 7

Integracion de Herramientas

Herramienta Descripcion

Simuladores Simuladores como PhET permiten que los estudiantes realicen
Virtuales (PhET) experimentos virtuales de Quimica, como observar reacciones
quimicas o explorar la estructura atomica.

Laboratorios Labster habilita simulaciones de laboratorio para el area de Quimica,

Virtuales apoyando al alumnado en hacer experimentos que consisten en crear

(Labster) compuestos, realizar un analisis de reacciones quimicas... en un
entorno seguro y controlado.

Plataformas Moodle o Google Classroom permite integrar simuladores y recursos

Interactivas de laboratorio de manera virtual, habilitando al estudiante a realizar

actividades de practica o experimentos interactivos que serian
dificiles de llevar a cabo en un espacio fisico.

Nota. En la tabla se muestra la integracion de herramientas como simuladores (PhET) y
laboratorios virtuales (Labster) en los EVA. Tomado de Diseflo e implementacién de un
EVA con enfoque en estrategias pedagogicas, para el desarrollo de competencias cientificas
en estudiantes de Media Académica de la Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento
en Granada, por Cordoba Mosquera, J. J. et al., 2024, Meta.

2.3 Desafios y Oportunidades del Uso de los EVA en la Ensefianza de Quimica
General

La aplicacion de Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) en la disciplina de la
Quimica General comporta tanto desventajas como ventajas. Mientras que los EVA permiten
innovar y mejorar la calidad y el nivel de la ensefanza, también comportan una serie de
inconvenientes, tales como los que tienen que ver con la infraestructura, la formacion del
profesorado o el acceso a la oferta educativa en linea. Aun asi, las oportunidades que suponen
las herramientas de aprendizaje para mejorar el aprendizaje mediante las alternativas de
ensenanza de la Quimica son significativas y pueden ser transformadoras para dicha
ensefnanza (Uvidia, 2024).
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2.3.1 Desafios Técnicos y Pedagogicos

Las dificultades técnicas y pedagdgicas son una serie de obstaculos que pueden
obstaculizar la utilizacion de los EVA como forma de aplicacion del proceso de ensefianza

y de aprendizaje (Aguilar, 2017). Estos obstaculos deberian ser salvados, a partir del hecho
que los EVA tienen un alto contenido para poder mejorar el aprendizaje y para que toda la
comunidad educativa pueda acceder a niveles y calidades de ensefianza y aprendizaje altos.

Tabla 8

Desafios Técnicos y Pedagogicos de los EVA.

Desafio Descripcion

Infraestructura  La adaptacion o implementacion de los EVA implica el uso de los

tecnoldgica adecuados recursos fisicos, tener una conexion adecuada a Internet y
tener un funcionamiento de las plataformas digitales. Pero muchas
instituciones, especialmente las rurales o de instituciones con
precariedad de recursos, tienen una infraestructura tecnoldgica
insuficiente. La carencia de artefactos computacionales, la carencia
de conexiones rapidas a Internet o de plataformas educativas
actualizadas impiden el acceso a los EVA.

Capacitacion La formacion del profesorado es otra de las restricciones para el uso

docente de los EVA. Muchos docentes no tienen una formacion suficiente en

el uso de las tecnologias educativas ni del conocimiento suficiente
para utilizar los EVA en su practica docente

Acceso equitativo

Una otra de las restricciones es la del acceso. Nunca todos los
alumnos tienen acceso a un dispositivo tecnoldgico, ni a una
conexion a Internet rapida, lo que provoca desigualdades en el acceso
alos EVA. Esta problematica es especialmente relevante en las areas
rurales o las comunidades con poca disponibilidad de recursos
tecnologicos.

Nota. En la tabla se muestra los principales desafios técnicos y pedagdgicos de los EVA.
Tomado de Disefio e implementacién de un EVA con enfoque en estrategias pedagdgicas
para el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de Media Académica de la
Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento en Granada, por Cérdoba Mosquera, J.

J. et al., 2024, Meta.

2.3.2 Oportunidades para mejorar el aprendizaje

Afrontando los retos, los EVA otorgan multiples posibilidades de ofrecer una
transformacion y mejora del aprendizaje de la Quimica General, convirtiendo el proceso en

una practica educativa mas interactiva, accesible y personalizada (Velasquez, 2021).
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Tabla 9

Oportunidades para mejorar el aprendizaje

Oportunidad Descripcion

Motivacion El uso de herramientas interactivas y materiales multimedia (videos,
simuladores, graficos...) en los EVA incrementa la motivacion de
los estudiantes, ya que con estas herramientas los estudiantes
pueden obtener la representacion de fendémenos complicados como
las reacciones quimicas, haciendo mas atractivo y entendible el
proceso de aprendizaje.

Autonomia Los EVA contribuyen a potenciar la autonomia del estudiante
facilitandole su acceso a otros recursos para aprender cuando lo
necesita y desarrollando su proceso personal de aprendizaje al ritmo
individual de cada uno que, en el caso del temario de la Quimica
General que tanto les cuesta a los estudiantes, es muy importante.

Personalizacion Los EVA consiguen que los contenidos se ajusten a las necesidades

del aprendizaje del estudiante ofreciendo actividades sobre el temario
personalizadas a los ritmos de aprendizaje y estilos de cada
estudiante, mejorando asi el proceso de comprension de la Quimica
General, ya que el estudiante puede ir accediendo a material que le
interesa o que necesita.

Desarrollo de Los EVA no so6lo permiten mejorar el ambito del conocimiento de

competencias la Quimica General, ademas permiten desarrollar competencias
transversales como la resolucion de problemas, el pensamiento
critico, la colaboracion, y el uso de herramientas digitales,
competencias necesarias para ser futuros educadores en ciencias.

Nota. En la tabla se muestra las principales oportunidades para mejorar el aprendizaje
mediante el uso de los EVA. Tomado de Disefio e implementacion de un EVA con enfoque
en estrategias pedagogicas para el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de
Media Académica de la Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento en Granada,
por Cérdoba Mosquera, J. J. et al., 2024, Meta.

2.3.3 Desafios Técnicos: Soluciones Propuestas

Para solucionar los problemas técnicos que pueden aparecer en relacion a los EVA,
se pueden aplicar las estrategias siguientes: ¢ Infraestructura tecnoldgica: Las instituciones
deben o bien hacer inversiones en equipos que permitan el acceso a los EVA o bien mejorar
la conectividad a Internet para que todos los estudiantes puedan acceder a ellos Fernandez
(2020). Adicionalmente, al ser fuentes de acceso gratuito o de costes reducidos, se puede
potenciar recursos que puedan ser utilizadas por todas las instituciones, especialmente por
aquellas con menos recursos.
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Formacion del docente: En ese sentido, la formacion continua en tecnologia
educativa es fundamental para que los docentes aprueben su conocimiento de EVA.
Se ofreceran cursos de formacion; talleres donde el docente pueda practicar las
herramientas digitales para la clase y mejorar su competencia digital como
profesor/a.

Acceso igualitario: Para garantizar el acceso igualitario de todas las personas a la
educacion que se ofrece a través de los EVA, las organizaciones pueden implementar
estrategias mixtas (presencialidad + virtualidad) activamente. Adicionalmente, se
puede ofrecer la posibilidad de facilitar dispositivos mdviles o acceso a las clases en
los centros educativos.

2.4 Oportunidades: Estrategias para Maximizar el aprendizaje

Para poder beneficiarse de las oportunidades que brindan los EVA se pueden seguir

diferentes estrategias:

Motivacién: Promover el uso de herramientas interactivas y técnicas de
gamificacion en los EVA podria mejorar la motivacion en los estudiantes.
Herramientas como Kahoot, Quizizz y Simuladores PhET son ideales para que los
estudiantes jueguen y aprendan a la vez.

Autonomia y personalizacion: Se deben disefiar contenidos flexibles y actividades
interactivas que permitan a los estudiantes aprender de forma autonoma, accediendo
a materiales y actividades cuando los necesiten (Guerrero, 2023). La opcion de
autoevaluacion también puede fomentar la autonomia y la reflexion sobre el
aprendizaje.

Desarrollo de competencias: Incorporar proyectos colaborativos en los EVA
permite a los estudiantes desarrollar competencias importantes como la resolucion
de problemas en equipo Ademas, el uso de laboratorios virtuales y simuladores
fomenta habilidades practicas esenciales para la Quimica.
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2.5 Herramientas utilizadas para los Entornos Virtuales de Aprendizaje
2.5.1 Educaplay
Figura 3

Interfaz de Educaplay
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Nota. En la figura se muestra la interfaz de Educaplay. Tomado de Educaplay Una
Plataforma Multimedia Para Crear Actividades Educativa Educaplay A Multimedia
Platform To Create Educational Activities, por Baque, C. J. S. et al., 2023, Ciencia Latina
Revista Cientifica Multidisciplinar, 7(5).

Educaplay es una plataforma online que permite a los profesores crear y personalizar
actividades educativas interactivas y personalizadas a las necesidades de los estudiantes
como cuestionarios, crucigramas, sopa de letras, entre otras (Enriquez, 2022).

Entre las principales ventajas se tiene:

e Esuna plataforma facil de usar.

e No necesita software de instalacion.

e Es gratis.

e Permite descargar los recursos.

e Son compatibles con plataformas LMS y cualquier navegador.

Entre las principales desventajas se tiene:

e Los recursos descargos no se pueden modificar después.
e No permite calificar en las plataformas LMS.
e Limitaciones en el uso de algunas actividades.

Entre las principales actividades que se pueden realizar en la plataforma Educaplay son:
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Figura 4

Actividades en Educaplay

Completar Crucigrama Dialogo
e
palabras

Nota. La figura muestra las principales actividades disponibles en la plataforma Educaplay,
entre las cuales se incluyen ejercicios interactivos como sopas de letras, crucigramas,
cuestionarios, mapas interactivos y juegos de asociacion, herramientas que facilitan el
aprendizaje mediante dinamicas ludicas y participativas. Tomado de Educaplay. Un recurso
educativo de valor para favorecer el aprendizaje en la Educacion Superior, por Jurado
Enriquez, E. L., 2022, Revista Cubana de Educacion Superior, 41(2).

Sopa de letras

2.5.2 Genially
Figura 5

Interfaz de Genially

Selecciona una o varias paginas que quieras anadir

Nota. En la figura se muestra la interfaz de la plataforma Genially. Tomado de Genially:

Nuevas formas de difusion y desarrollo de contenidos, por Gonzalez, F. J. C., & Gomez, M.
P., 2020, Motivar y aprender.
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Genially es una plataforma online gratuita para desarrollar actividades interactivos y
animados como presentaciones, infografias, juegos, entre otras (Aucay, 2024).

Entre las principales ventajas se tiene:

e Tiene plantillas predisefiadas.

¢ No necesita tener conocimientos de programacion.
e Facilidad de uso gracias al “arrastras y soltar”.

e Colaboracion entre miembros.

Entre las principales desventajas se tiene:

e Se necesita pagar para obtener la version PRO
e No se puede eliminar el logo Genially.
e Esnecesario tener conexion a internet.

Entre las actividades principales que se pueden realizar en Genially son:
Figura 6

Actividades en Genially

. Ejercicios de emparejar

. Arrastrar y soltar

. Completar espacios en blanco

Nota. En la figura se muestra las principales actividades que se pueden realizar en la
plataforma Genially. Tomado de Genially: Nuevas formas de difusion y desarrollo de
contenidos, por Gonzélez, F. J. C., & Gomez, M. P., 2020, Motivar y aprender.
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2.6 Metodologia ADDIE

ADDIE es una metodologia de disefio instruccional utilizada para planificar, disefar,
implementar y evaluar programas de formacion. Este modelo esta compuesto por cinco
fases: Analisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion. A continuacion, se detalla

cada fase.
Tabla 10

Fases de la metodologia ADDIE

Fases Descripcion

Analisis Identifica la audiencia, las necesidades del aprendizaje,

los objetivos.

Diseiio Planificar los contenidos y métodos para el aprendizaje.

Desarrollo Crea y ensambla los materiales instruccionales.

Implementacion Entrega el programa de aprendizaje a los estudiantes.

Evaluacion Evalua la efectividad del programa y propone mejoras.

Nota. En la tabla se muestra las cinco fases de la metodologia ADDIE. Tomado de E!/
Modelo ADDIE: Una Guia Completa, por Getguru, 2025.

Estas cinco fases no siguen un proceso lineal sino uno ciclico, en donde después de
la fase de evaluacion se utilizan los resultados obtenidos para mejorar y refinar cada una de
las fases anteriores, siendo un proceso iterativo.

Figura 7

Proceso ciclico de ADDIE
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[Implement]« --------- » Evaluation [« »| Design
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v

revision ——{ Development ]4— revision

Nota. La figura representa la naturaleza ciclica del modelo ADDIE, en el cual las etapas de
analisis, disefo, desarrollo, implementacion y evaluacion se interrelacionan de manera
continua para optimizar los procesos formativos. Adaptado de Molenda, M. (2023).
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Entre las principales ventajas de la metodologia ADDIE se tiene:

Figura 8

Ventajas de la metodologia ADDIE

Asegura un desarrollo sistematico

* El enfoque estructurado de la metodologia ADDIE conduce a programas de
instruccidén completos y efectivos.

Promueve la alineacion entre objetivos, contenido y evaluaciones

+ Mediante la alineacidn de los objetivos y el contenido, ADDIE asegura que los
estudiantes sean guiados hacia la consecucion de los resultados deseados.

Mejora continua a través del disefio iterativo

* La estructura ciclica permite la mejora v refinamiento continua del proceso de
aprendizaje.

Nota. En la figura se muestra las principales ventajas de la metodologia ADDIE. Tomado
de El Modelo ADDIE: Una Guia Completa, por Getguru, 2025.

Entre las principales desafios y limitaciones se tiene:

Figura 9

Desventajas de la metodologia ADDIE

Poco flexible " epy entornos que cambian rapidamente

* La naturaleza estructura de ADDIE puede dificultar la adaptacion rapida.

Intensidad en tiempo y recursos

* Requiere tiempo y esfuerzos significativos para ejecutar cada fase a fondo.

Equilibrando exhaustividad con eficiencia

+ Si bien el enfoque integral de ADDIE es beneficioso, también puede llevar a
tiempos de desarrollo prolongados.

Nota. En la figura se muestra las principales desventajas de la metodologia ADDIE. Tomado
de El Modelo ADDIE: Una Guia Completa, por Getguru, 2025.
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2.7 Proceso didactico ERCA

Es una metodologia pedagdgica estructurada en cuatro fases interconectadas:
Explorar, reflexionar, conceptualizar y aplicar (Carrion, 2025).

Tabla 11

Fases del proceso didactico ERCA

Fases Descripcion

Explorar Se plantean preguntas o situaciones que despierten la curiosidad del
estudiante.

Reflexionar Analizan los vivido, comparten ideas y opiniones. En esta etapa se
identifican errores de comprension y fomenta el pensamiento
critico.

Conceptualizar Se introducen conceptos y definiciones relacionados con el tema en
cuestion.

Aplicar Transferir el conocimiento aprendido a contextos reales o
simulados.

Nota. En la tabla se muestra las cuatro fases del proceso didactico ERCA. Tomado de ;Qué
es ERCA y cémo mejora el proceso educativo?, por Carrion, M., 2025, Centro Infantil
Euroamericano.

Entre las ventajas de implementar el proceso didactico ERCA se tiene:
Figura 10

Ventajas del proceso didactico ERCA

. Mejora la comprension lectora y la capacidad de analisis.
. Fomenta la participacion activa y el trabajo colaborativo.

. Aumenta la motivacion y el interés por aprender.

. Fortalece el pensamiento critico ¥ la resolucion de problemas.
. Genera aprendizajes duraderos y significativos.

Nota. En la figura se muestra las principales ventajas del proceso didactico ERCA.
Tomado de ;Qué es ERCA y cdmo mejora el proceso educativo?, por Carrién, M., 2025,
Centro Infantil Euroamericano.
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Entre los principales desafios en cuanto a la implementacion de la metodologia
ERCA se tiene:

Figura 11

Desventajas del proceso didactico ERCA

Ritmo de clases complejo para los profesores

+ Alser una metodologia activa, requiere una planificacion y gestion del aula mas
intensiva por parte del docente

Dificultad para cumplir el programa curricular

» El enfoque en la experiencia, reflexion y aplicacion de conceptos puede llevar mas
tiempo.

Resistencia inicial de los estudiantes

« Algunos estudiantes pueden no estar acostumbrados a metodologias activas v
experimentan resistencia o incomodidad al principio.

Necesidad de recursos y preparacion docente

* Para implementar la ERCA de manera efectiva, los docentes necesitan estar bien
preparados y contar con los recursos adecuados.
Nota. En la figura se muestra las principales desventajas del proceso didactico ERCA.
Tomado de ;Qué es ERCA y como mejora el proceso educativo?, por Carrion, M., 2025,
Centro Infantil Euroamericano.

2.8 La tabla periodica como instrumento de aprendizaje
2.8.1 Historia y estructura actual de la tabla periodica

La organizacion de la Tabla Periddica de los elementos es la pieza central de la
quimica, puesto que constituia la principal herramienta que ordenaba a los elementos
quimicos en funcién de su nimero atémico, su configuracion electronica y sus propiedades
quimicas, como puede hacerse con cualquier otro instrumento de la quimica. (Galende,
2020). La historia de la Tabla Periddica tiene una evolucion fascinante en relacion a los
elementos y su organizacion, haciendo mencion de la propia historia de los elementos y de
sus relaciones.

La Tabla Periodica fue concebida hacia 1869 por el quimico ruso Dmitri
Mendeléyev. Mendeléyev organizé los elementos conocidos hasta ese momento en una tabla
ordenada en funcion de sus propiedades quimicas y sus masas atomicas, dejando en algunos
puntos de la tabla espacios vacios para elementos aun sin descubrir, e incluso llegando a
predecir con gran precision las propiedades de los elementos desconocidos (CORDOBA,
2020).

La ley periddica de Mendeléyev: Mendeléyev formuld la ley periddica, la cual
establece que "las propiedades de los elementos son funciones periddicas de sus nimeros
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atomicos"(Alvarado, 2019). En este sentido, el trabajo de Mendeléyev fue fundamental para
dar a conocer la existencia de patrones en las propiedades de los elementos a medida que iba
avanzando en la organizacion de la tabla

Organizacion contemporanea: Con el paso del tiempo, la Tabla Periddica ha ido
sufriendo modificaciones y perfecciones. En 1913, Henry Moseley concluy6 que el nimero
atomico (mientras que Mendeléyev lo hacia con la masa atdmica) era la caracteristica mas
importante que definia la posicion de los elementos en la tabla (Vega, 2022). Esta correccion
a la manera de organizar los elementos permiti6 ubicar correctamente algunos elementos en
la tabla, entre otros muchos ejemplos.

Estructura actual: En la actualidad, la Tabla Periddica organiza los elementos en filas
horizontales llamadas periodos y columnas verticales llamadas grupos. Los elementos en el
mismo grupo comparten propiedades quimicas similares debido a configuraciones
electronicas semejantes en su capa mas externa (Lopez & Martinez, 2022).

Figura 12

Tabla periodica moderna
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Nota. En la figura se indica la tabla periddica moderna. Tomado de La periodicidad de los
elementos quimicos y la tabla periddica., por Rivera, V. G. et. al., 2025, Revista
multidisciplinaria de desarrollo agropecuario, tecnoldgico, empresarial y humanista., 7(1).

2.8.2 Propiedades periodicas

Las propiedades periddicas son aquellas propiedades de los elementos que tienen una
tendencia o un patrén cuando los elementos se situan en la Tabla Periddica segiin su nimero
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atomico (Cruz et al. 2023). Estas propiedades son muy importantes para entender el
comportamiento de los elementos quimicos y las reacciones que experimentan.

Las propiedades mas importantes son:

Electronegatividad: Asi como la electronegatividad es la capacidad de un atomo
para atraer hacia si los electrones compartidos en un enlace quimico, se considera una
propiedad basica para entender la polaridad de los enlaces quimicos e interacciones entre los
atomos (Valle 2023).

Tendencias en la Tabla Periodica: La electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha en un periodo, ya que los atomos con mas protones en el nucleo tienen mayor
capacidad de atraer electrones, disminuye hacia abajo en un grupo, ya que los electrones se
alejan del nucleo, disminuyendo la fuerza de atraccion.

Tabla 12

Tendencias de la Tabla Periodica

Elemento Electronegatividad
Fluor (F) 3.98
Oxigeno (O) 3.44
Nitrogeno (N) 3.04
Carbono (C) 2.55
Hidroégeno (H) 2.20

Nota. En la tabla se indica las tendencias de la tala periddica. Tomado de La periodicidad de
los elementos quimicos y la tabla periddica, por Rivera, V. G. et. al., 2025, Revista
multidisciplinaria de desarrollo agropecuario, tecnologico, empresarial y humanista., 7(1).

Afinidad electrénica: Disefo funcional que se traduce en la energia liberada cuando
un atomo, en forma gaseosa, captura un electron generando un anidén (Macchiarola et al.,
2017). Esta propiedad se encuentra relacionada con la tendencia de los elementos a captar
electrones.

Tendencias en la Tabla Periddica: La afinidad electronica aumenta de izquierda a
derecha a lo largo de un periodo, ya que los dtomos tienen mas protones y una mayor
atraccion por los electrones adicionales. Disminuye hacia abajo en un grupo debido a la
mayor distancia entre el nucleo y la capa electronica externa.

Energia de ionizacion: La energia de ionizacion es la cantidad de energia necesaria
para remover un electron de un atomo gaseoso y formar un cation.
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Tendencias en la Tabla Periodica: La energia de ionizacion aumenta de izquierda
a derecha en un periodo, debido a que los atomos tienen un mayor nimero de protones, lo
que atrae con mas fuerza a los electrones (Loya-Castro, 2023). Disminuye hacia abajo en un
grupo, ya que los electrones estdn mas alejados del ntiicleo y son mas féciles de remover.

Radio atéomico: El radio atémico es la distancia promedio entre el nucleo de un
atomo y su electron mas externo.

Tendencias en la Tabla Periddica: El radio atomico disminuye de izquierda a
derecha a lo largo de un periodo, debido a la mayor atraccion nuclear que reduce el tamafio
del atomo. Aumenta hacia abajo en un grupo, ya que se anaden capas electronicas, lo que
expande el tamano del &tomo(Carmona, 2020).

Tabla 13

Radio atomico

Elemento Radio atémico (pm)
Hidrégeno (H) 53
Carbono (C) 77
Oxigeno (O) 60
Neon (Ne) 38

Nota. En la tabla se indica el radio atomico de algunos elementos quimicos. Tomado de
Tabla periodica, por Manassero, C. A. et. al., 2025, Libros de Catedra.

2.8.3 Influencia de la posicion de los elementos en la tabla periddica sobre sus
propiedades

La posicion de los elementos en la Tabla Periodica tiene un impacto directo sobre
sus propiedades. La organizacidon en periodos y grupos revela patrones regulares en sus
caracteristicas quimicas y fisicas.

e Enlos periodos: A medida que se avanza de izquierda a derecha en un periodo, los
elementos tienden a volverse menos metalicos y mas no metélicos (Alberto Mojica
Eugenio, 2013). La electronegatividad, la energia de ionizacién y la afinidad
electronica aumentan, mientras que el radio atdbmico disminuye.

e En los grupos: A medida que se desciende por un grupo, los elementos muestran
una mayor capacidad de formar enlaces metalicos, y el radio atdmico aumenta. La
electronegatividad y la energia de ionizacion disminuyen, mientras que la facilidad
para perder electrones aumenta.
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2.8.4 Clasificacion de los elementos en la tabla peridodica

La Tabla Periddica esta organizada en grupos y periodos, y los elementos se dividen
en metales, no metales, metaloides y gases nobles, segtin sus propiedades fisicas y quimicas
(Prolongo, 2019).

o Elementos representativos: Se encuentran en los grupos 1A a 7A (excepto los gases
nobles) y son conocidos por su diversidad quimica. Estos elementos muestran una
amplia variedad de comportamientos quimicos, como los metales alcalinos y los
halégenos.

e Elementos de transicién: Son los elementos en los grupos 3B a 2B (o 3-12), que
tienen electrones en orbitales d. Los elementos de transicion suelen ser metales con
propiedades quimicas similares, como la capacidad de formar complejos metalicos
y sus multiples estados de oxidacion.

Tabla 14

Clasificacion de los elementos en la tabla peridodica

Grupo Elemento representativo Elemento de transicion

1A Litio (L1) Escandio (Sc)
2A Magnesio (Mg) Titanio (T1)
TA Cloro (Cl) Cobre (Cu)
8A Argdn (Ar) Zinc (Zn)

Nota. En la tabla se muestra la clasificacion de los elementos en la tabla periddica. Tomado
de Tabla periddica, por Manassero, C. A. et. al., 2025, Libros de Catedra.

2.9 Enlaces quimicos

Los enlaces quimicos son las fuerzas que mantienen unidos a los 4tomos en un
compuesto. Existen diferentes tipos de enlaces, que se forman cuando los 4&tomos interactiian
para alcanzar una configuracion estable de electrones (Larré, 2018). Estos enlaces
determinan las propiedades quimicas y fisicas de las sustancias. A continuacion, se detallan
los principales tipos de enlaces quimicos.
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2.9.1 Tipos de enlaces quimicos
Tabla 15

Tipos de enlaces quimicos

Descripcion Caracteristicas Principales
Enlace I6nico Formacién de  iones - Se forma entre atomos con gran
cargados por transferencia diferencia de  electronegatividad.
de electrones. - Un 4tomo pierde electrones (cation) y
otro los gana (anidn).
- Fuerzas electrostaticas entre los iones
opuestos.
Enlace Covalente Comparticion de - Se forma entre 4tomos con
electrones entre 4tomos. electronegatividades  similares o
pequenas.

- Los electrones se comparten para
completar las capas electronicas.
- Puede ser polar (diferente
electronegatividad) o no polar (misma
electronegatividad).

Enlace Metialico Los electrones de valencia - Formado entre atomos metélicos.
se mueven libremente en - Los electrones se distribuyen por toda
una "nube" de electrones. la estructura, lo que permite la

conductividad eléctrica.
- Propiedades como la maleabilidad y
ductilidad.

Nota. En la tabla se muestra los tipos de enlaces quimicos. Tomado de Clasificacién de
enlaces quimicos, por Lopez-Tolentino, M., 2022, Vida Cientifica Boletin Cientifico de la
Escuela Preparatoria, 10(20).

Enlace i6nico: Caracteristicas y formacion.

El enlace i6nico se forma cuando un atomo cede electrones a otro, generando iones
con cargas opuestas que se atraen electrostaticamente.
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Tabla 16

Enlace I6nico

Caracteristicas Descripcion
., Un atomo metalico cede uno o mas electrones a un atomo no

Formacion Lo .
metalico, formando iones de cargas opuestas.
NaCl (Cloruro de sodio): El Na cede un electrén al Cl, formando Na*

Ejemplo y CI, que se mantienen unidos por la fuerza de atraccion
electrostatica.

Elemento 1 Elemento 2 (Cloro) Producto (NaCl)

(Sodio)

Na (pierde ClI (gana electron) Na*y CI” (unio6n i6nica)

electron)

Nota. En la tabla se muestra informacién relevante acerca del enlace i6nico. Tomado de
Clasificacion de enlaces quimicos, por Lopez-Tolentino, M., 2022, Vida Cientifica Boletin

Cientifico de la Escuela Preparatoria, 10(20).

Enlace Covalente: Tipos (Polar, No Polar)

El enlace covalente se forma cuando dos atomos comparten uno o mas pares de

electrones.

Tabla 17

Enlace Covalente

Tipo de Enlace
Covalente

Descripcion

Ejemplo

Enlace
Covalente No
Polar

Los electrones se comparten de
manera equitativa entre atomos
con la misma electronegatividad.

H: (Hidrogeno): Ambos 4tomos de
hidrégeno comparten
electrones de forma equitativa.

los

Enlace
Covalente
Polar

Los electrones se comparten de
manera desigual entre &atomos
con diferente electronegatividad,
creando un dipolo (carga parcial
positiva y negativa).

H-0 (Agua): El oxigeno atrae mas
los electrones que el hidrégeno,
creando un dipolo (oxigeno con
carga negativa parcial y los
hidrégenos con carga positiva
parcial).

Nota. En la tabla se muestra informacion relevante acerca del enlace covalente. Tomado de
Clasificacion de enlaces quimicos por Lopez-Tolentino, M., 2022, Vida Cientifica Boletin
Cientifico de la Escuela Preparatoria, 10(20).
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Enlace Metalico: Propiedades

El enlace metalico ocurre entre 4tomos de metales y se caracteriza por la formacion
de una "nube" de electrones libres que se mueven entre los dtomos (Samaniego, 2022).

Tabla 18
Enlace Metalico
Propiedades Descripcion
Conductividad La "nube" de electrones libres permite la conduccion de
eléctrica electricidad.
Maleabilidad y Los atomos pueden deslizarse unos sobre otros sin romper el
ductilidad enlace, lo que permite que los metales sean moldeables.
Brillo metalico La reflexion de luz por los electrones libres produce el brillo
caracteristico de los metales.
Ejemplo Cu (Cobre): El cobre es un metal que exhibe estas propiedades

debido a su enlace metalico.

Nota. En la tabla se muestra informacion relevante acerca del enlace metalico. Tomado de
Clasificacion de enlaces quimicos, por Lopez-Tolentino, M., 2022, Vida Cientifica Boletin
Cientifico de la Escuela Preparatoria, 10(20).

2.9.2 Interacciones Intermoleculares

Las interacciones intermoleculares son fuerzas que actian entre moléculas, siendo
mas débiles que los enlaces quimicos, pero fundamentales para determinar las propiedades
fisicas de los compuestos (Cepeda, 2021).

Tabla 19

Interacciones Intermoleculares

Tipo de

Descripcion Ejemplo
Interaccion P jemp

Fuerzas de Van Son interacciones débiles que He (Helio): Las fuerzas de Van
der Waals ocurren debido a la polarizaciéon der Waals mantienen unidos a
temporal de moléculas no polares.  los atomos de helio.

Interacciones Ocurren entre moléculas polares HCI (Cloruro de hidrégeno):
dipolo-dipolo donde el extremo positivo de una El dipolo en la molécula de HCI
molécula atrae al extremo negativo crea una  atraccidbn  entre

de otra. moléculas.
Puente de Es una interaccion especial entreun H20 (Agua): Los puentes de
Hidroégeno atomo de hidrogeno unido a un hidrégeno entre las moléculas de

agua contribuyen a  sus
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atomo electronegativo (como O, N, propiedades unicas, como el alto
F) y otro atomo electronegativo. punto de ebullicion.

Nota. En la tabla se muestra los tipos de interacciones intermoleculares. Tomado de
Comparacién entre los diferentes polimorfos de lisozima Hwel en base a las interacciones
intermoleculares, por Chalbaud, E. et al., 2022, Geominas, 50(87).

2.10 Notacion y Nomenclatura de Compuestos inorganicos
2.10.1 Clasificacion de los Compuestos inorganicos.

Los compuestos inorganicos son aquellos que no contienen enlaces carbono-
hidrogeno (a diferencia de los compuestos organicos) (Nufiez, 2017). Se clasifican
principalmente en las siguientes categorias:

Tabla 20

Clasificacion de los Compuestos inorgdnicos

Categoria de

Compuesto Descripcion

Oxidos Compuestos formados por la combinacion de un elemento con
oxigeno. Pueden ser metalicos o no metalicos.

Peroxidos Oxidos que contienen el grupo funcional O2*~ (dos 4tomos de oxigeno
unidos por un enlace simple).

Acidos Compuestos que liberan iones hidrogeno (H*) cuando se disuelven en
agua.

Hidroxidos Compuestos que contienen el grupo OH™ (hidroxido), formados por
un metal y agua.

Sales Compuestos resultantes de la reaccidon entre un acido y una base

(neutralizacion) generalmente formados por un metal y un no metal.

Nota. En la tabla se muestra la clasificacion de los compuestos inorganicos. Tomado de
Formulacion y nomenclatura de compuestos inorgénicos, por Carasi, P. et al., 2025, Libros
de Catedra.

2.10.2 Nomenclatura y Notacion de Compuestos Inorganicos

La nomenclatura de los compuestos inorganicos sigue un conjunto de reglas
establecidas por la [IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada), que asegura
una forma estandarizada para nombrar y escribir los compuestos quimicos (Chavarro, 2020).
Existen varias convenciones que varian dependiendo de la naturaleza del compuesto (idnico,
covalente, etc.).
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2.10.3 Reglas generales para la nomenclatura de compuestos inorganicos

1. Oxidos:

(o]

(¢]

Se nombran colocando primero el nombre del elemento y luego el oxigeno,
usando sufijos o prefijos dependiendo de la cantidad de oxigeno.

Ejemplo: Oxido de sodio (Na20): El sodio (Na) se combina con oxigeno (O).

2. Peroxidos:

Los peroxidos contienen el grupo O2*", y se nombran de forma similar a los
oxidos, pero con el prefijo "peroxido".

Ejemplo: Peroxido de hidrégeno (H20:): El hidrégeno (H) se combina con el
perdxido (O2%).

3. Acidos:

(o]

Los acidos se dividen en 4acidos hidracidos (sin oxigeno) y acidos oxacidos
(con oxigeno).

Acidos hidracidos: Se nombran utilizando el prefijo "acido" seguido del
nombre del no metal con la terminacion "-hidrico".

» Ejemplo: Acido clorhidrico (HCI): Compuesto por hidrogeno y cloro.

Acidos oxacidos: Se nombran usando el prefijo "acido" seguido del nombre
del no metal y terminaciones como "-0s0" o "-ico" dependiendo del nimero
de oxigenos.

» Ejemplo: Acido sulfarico (H2SO4): Compuesto por hidrogeno azufre
y oxigeno.

4. Hidroxidos:

o

5. Sales:

Se nombran usando la palabra "hidréxido" seguida del nombre del metal.

Ejemplo: Hidroxido de sodio (NaOH): Compuesto por sodio (Na) y el grupo
hidroxido (OH).

Se nombran primero con el nombre del cation (metal o hidrégeno) seguido
del nombre del anidon (no metal o radical acido).

Ejemplo: Cloruro de sodio (NaCl): Compuesto por sodio (Na) y cloro (Cl).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA
3.1 Enfoque de investigacion
3.1.1 Cuantitativo

Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se empled una encuesta para
la recopilacion de datos. Mediante el desarrollo de un cuestionario como instrumento
disefiado para recolectar y analizar las opiniones relacionadas con la propuesta didactica
fundamentada en los EVA como sistema de control y gestion del aprendizaje.

3.2 Diseiio de la investigacion
3.2.1 No Experimental

El disefio de la investigacion fue no experimental, ya que se observd y analizo los
datos en su contexto natural sin manipular las variables principales. En donde se evalud la
forma de como los estudiantes del segundo semestre gestionaron y aplicaron sus
aprendizajes utilizando los EVA.

3.3 Tipos de investigacion
3.3.1 Por el nivel y alcance

e Descriptiva: En el presente trabajo tuvo como propdsito organizar y analizar las
caracteristicas y principios de los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) en el
contexto de la ensefianza de la Quimica General. En donde se busco describir los
aspectos teoricos, pedagdgicos y tecnologicos que respaldan a los EVA como
herramientas de gestion de conocimiento. Mas no esta investigacion no se enfoco en
la manipulacion de variables ni en la busqueda de relaciones causa-efecto.

3.3.2 Por el objetivo

e Basica: El estudio se centr6 en profundizar el conocimiento tedrico en los que se
fundamenta los EVA con el fin de ser un marco referencial para futuras
investigaciones en las cuales se amplie y generen aplicaciones de este conocimiento
en los entornos educativos.

3.3.3 Por su lugar

e De campo: La investigacion se llevd a cabo con los estudiantes de segundo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, en su contexto habitual de aprendizaje.
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e Bibliografica: Se recopild informacién de fuentes académicas, como articulos
cientificos, libros y tesis de pregrado y posgrado relacionados con el tema en
cuestion.

3.4 Tipo de estudio

® Transversal: El estudio fue de tipo transversal, llevandose a cabo en un periodo
especifico del respectivo semestre académico en el que se desarrollo la investigacion,
en donde los datos necesarios fueron recolectados en el momento de la socializacion
con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.5 Unidad de analisis
3.5.1 Poblacion

La poblacion estuvo constituida por los estudiantes de segundo semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad
Nacional de Chimborazo.

Tabla 21

Poblacion de la investigacion

Categorias X X%
Hombres 18 47.37
Mujeres 20 52.630

Total 38 100

Nota. La tabla detalla la poblacion de la presente investigacion. Esta informacion fue
obtenida de los registros de secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.5.2 Muestra

Debido a que la poblacion es pequenia (menor a 50 estudiantes), no fue necesario
extraer una muestra representativa. Por tal motivo se trabajé con la poblacion total,
obteniendo datos mas completos y precisos para el andlisis.
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3.6 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

3.6.1

3.6.2

Técnica

Encuesta: Se utilizé para la recoleccion de datos sobre diversos aspectos sobre el
uso de los EVA en el aprendizaje de Quimica General. Especificamente, se centr6 en
identificar las herramientas digitales que los estudiantes emplean, su percepcion
sobre la efectividad de los EVA para organizar y gestionar su aprendizaje, y su nivel
de satisfaccion con estas herramientas.

Instrumento

Cuestionario: Estuvo compuesto por 10 preguntas cerradas de opciéon multiple
disefiado mediante formularios de Google, con el objetivo de determinar la
percepcion y los beneficios del uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)
como estrategia didactica en el proceso de ensefianza de la Quimica General, tales
como la motivacidn, interaccion y gestion del conocimiento. Especialmente en
relacion con su aplicacion en el segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales, mencién Quimica y Biologia.

3.7 Técnicas de analisis e interpretacion de datos

Se elabord un cuestionario con 10 preguntas cerradas de opcion multiple, con el
proposito de recabar informacion acerca del nivel de conocimiento sobre los
Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) y su uso en la Quimica General.

Se realiz6 la socializacion, de la propuesta basada en los EVA, a los estudiantes del
segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, con
mencion en Quimica y Biologia. Para posteriormente aplicar la encuesta que esta
basada en el cuestionario elaborado previamente.

Los datos obtenidos fueron organizados y tabulados mediante Microsoft Excel para
su respectiva visualizacion e interpretacion.

Finalmente, se formularon conclusiones y recomendaciones, en base a los resultados
obtenidos, con el fin de fomentar el uso pedagogico de los EVA en la formacion de
los futuros docentes en ciencias experimentales.

3.8 Procedimiento

La Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) autorizé la utilizacion del servidor
institucional en el cual se encontraba alojada la plataforma Moodle. Para ello, se habilité un

usuario y contrasefia que fueron proporcionados al investigador, lo que permitio
implementar la metodologia ADDIE mediante la inclusion de recursos y actividades
digitales orientadas al aprendizaje de Quimica General. ADDIE se adopt6 porque brinda una

secuencia organizada para diseflar y ajustar los materiales educativos, facilitando la
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planificacion y el control del contenido dentro del EVA, lo que favorece una gestion mas
clara y estructurada del conocimiento.

La metodologia ADDIE exhibe las siguientes fases

Analisis: Esta fase se fundament6 en la problematica, los estudiantes de segundo semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia presentan
dificultades para lograr un aprendizaje significativo en Quimica General, debido a la
complejidad de los contenidos y a la limitada integracion de herramientas tecnologicas como
sistemas de control y gestion del conocimiento. Esta situacion afecta la adquisicion de
saberes, la interaccion en las actividades educativas y el desarrollo autdbnomo y creativo del
aprendizaje, lo que justifico el inicio de la investigacion y la necesidad de disefiar una
propuesta innovadora basada en Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA).

Disefio: En esta etapa se organizo6 el silabo de contenidos de Quimica General, considerando
los temas ya planificados en la asignatura (Tabla Periddica y la nomenclatura de compuestos
inorganicos). Con base en estos contenidos se estructuraron las actividades y recursos que
se implementarian en el Moodle.

Desarrollo: la elaboracion de los materiales se realizo6 siguiendo el proceso didactico ERCA

e En la fase de exploracion, se disefiaron videos introductorios con el fin de despertar
el interés de los estudiantes.

e En la fase de reflexion, se utilizaron videos y foros en Padlet que permitieron
compartir ideas y experiencias.

e En la conceptualizacion, se disenaron diapositivas, organizadores graficos y
materiales interactivos en herramientas como Genially, GoConqr y Canva, ademas
de guias de estudio que fortalecieron la comprension de los contenidos.

e Finalmente, en la aplicacion, se incluyeron actividades interactivas a través de
Educaplay, con juegos y ejercicios que permitieron afianzar los conocimientos de
manera dindmica y practica.

Evaluacion: para valorar la propuesta se aplico una encuesta dirigida a los estudiantes,
estructurada con la escala de Likert, la cual permitio medir sus percepciones respecto a la
utilidad de los recursos, la facilidad de uso de la plataforma y el impacto de la propuesta en
su motivacion, participacion y autonomia en el aprendizaje de Quimica General.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Analisis de las preguntas de la socializacion de la guia didactica.

Pregunta 1: ;Cree usted que los EVA son herramientas innovadoras que pueden
fortalecer el aprendizaje de temas complejos en Quimica General como la Tabla
Periddica y la Nomenclatura Inorganica?

Tabla 22
Beneficios de los EVA
Respuesta Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 22 57.9%
De acuerdo 16 42.1%
En desacuerdo 0 0.0%
Totalmente en desacuerdo 0 0.0%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
Figura 13
Beneficios de los EVA

@ Totalmente de acuerdo

@ Do acuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla 20

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
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Analisis

Del total de 38 estudiantes encuestados del segundo semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales con mencion en Quimica y Biologia, el 57.9%
manifestd estar "totalmente de acuerdo" con que los Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVA) son herramientas innovadoras que pueden fortalecer el aprendizaje de temas
complejos como la Tabla Periddica y la Nomenclatura Inorgdnica. Asimismo, el 42.1%
indic6 estar "de acuerdo", mientras que no se registraron respuestas en las opciones de "en
desacuerdo" ni "totalmente en desacuerdo".

Interpretacion

Los datos revelan una aceptacion unanime por parte de los estudiantes respecto a la
utilidad de los EVA como recursos didacticos en la ensefianza de contenidos complejos de
Quimica General. La alta valoracion positiva (100% entre “de acuerdo” y “totalmente de
acuerdo”) indica que los estudiantes perciben estos entornos virtuales como elementos clave
para mejorar la comprension de conceptos que, tradicionalmente, han sido dificiles de
abordar con métodos convencionales. Por ejemplo, Richards et al. (2023) indica que el uso
de plataformas interactivas que den una retroalimentacion al estudiantes han sido de gran
aceptacion lo estudiantes. El estudio realizado por Keeney y Merchant (2020) ha mostrado
resultados buenos en la capacidad de interpretar estructuras quimicas tridimensionales
VSEPR al utilizar entornos virtuales de aprendizaje (EVA).

Pregunta 2; ;Opina usted que el empleo de los Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVA) favorece el control y gestion del conocimiento en el aprendizaje de Quimica
General?

Tabla 23

El empleo de los EVA favorece el control y gestion del conocimiento en el aprendizaje de
Quimica General

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 60.5%
De acuerdo 15 39.5%
En desacuerdo 0 0.0%
Totalmente en desacuerdo 0 0.0%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
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Figura 14

El empleo de los EVA favorece el control y gestion del conocimiento en el aprendizaje de
Quimica General

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
" En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla 21

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.

Analisis

Los datos muestran que el 60.5% de los estudiantes encuestados afirmaron estar
“totalmente de acuerdo” con que los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) facilitan el
control y la gestion del conocimiento en el aprendizaje de Quimica General, mientras que el
39.5% indic6 estar “de acuerdo”. No se registraron opiniones negativas.

Interpretacion

Dicha distribucién pone de manifiesto que la totalidad de los encuestados (100%)
considera a los EVA como plataformas efectivas para organizar y gestionar el conocimiento
en el entorno de la Quimica General. Este resultado se alinea con investigaciones en donde
los EVA funcionan como Sistemas de Gestion del Aprendizaje (LMS) para mejorar la
organizacion y estructura de los contenidos (Romero Gomez, 2020). Asi mismo, Perera et al.
(2020) indica que las herramientas digitales que ofrecen los EVA permiten un acceso
ordenado a la materia, aspectos clave para reforzar el proceso de ensefianza-aprendizaje en
el contexto de los entornos universitarios.
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Pregunta 3: ;Cree usted que los recursos digitales disefiados dentro de un EVA (videos,
simuladores, foros, cuestionarios, etc.) contribuyen significativamente al aprendizaje
de Quimica General?

Tabla 24

Los recursos digitales diseriados dentro de un EVA contribuyen significativamente al
aprendizaje de Quimica General.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 20 52.6%
De acuerdo 18 47.4%
En desacuerdo 0 0.0%
Totalmente en desacuerdo 0 0.0%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.

Figura 15

Los recursos digitales diseniados dentro de un EVA contribuyen significativamente al
aprendizaje de Quimica General.

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

» En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla 22
Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
Analisis

En esta pregunta, el 52.6% de los estudiantes encuestados manifestd estar
“totalmente de acuerdo” con que los recursos digitales integrados en un EVA-como videos,
simuladores, foros o cuestionarios-contribuyen significativamente al aprendizaje de
Quimica General. E1 47.4% estuvo “de acuerdo” con esta afirmacion, y no hubo respuestas
en contra.
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Interpretacion

La totalidad de los encuestados reconocid el valor de los recursos digitales incluidos
en los EVA como herramientas pedagdgicas efectivas. Este respaldo undnime evidencia que
la integracion de medios interactivos y multiformato favorece la comprension de contenidos
complejos, facilita el aprendizaje autonomo y mejora la participacion estudiantil. En el
contexto especifico de la Quimica General, donde muchos conceptos son abstractos o
dificiles de visualizar, estos recursos permiten experiencias mas dindmicas y significativas.
La literatura respalda esta idea, Bellou et al. (2023) sefala que los entornos virtuales
multimodales ayudan a comprender de una mejor manera el conocimiento y la autonomia de
los estudiantes. Mas especificamente en la Quimica, Chan et al. (2021) en su investigacion
demuestra que el uso de laboratorios virtuales ayuda a una visualizacion mas clara de los
fendmenos quimicos complejos.

Pregunta 4: ;Considera que la estructura didadctica propuesta dentro del EVA
(objetivos, contenidos, actividades, evaluacion) facilita la comprension de los temas
tratados en Quimica General?

Tabla 25

La estructura didactica propuesta dentro del EVA facilita la comprension de los temas
tratados en Quimica General.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 22 57.9%
De acuerdo 16 42.1%
En desacuerdo 0 0.0%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
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Figura 16

La estructura didactica propuesta dentro del EVA facilita la comprension de los temas
tratados en Quimica General.

@ Totalmente de acuerdo
@ Do acuerdo
' En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla 23

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.

Analisis

La tabla muestra que de los 38 encuestados, 22 personas (57.9%) respondieron estar
totalmente de acuerdo, mientras que 16 personas (42.1%) indicaron estar de acuerdo. No se
registraron respuestas en desacuerdo, lo que equivale al 0.0%. Esto evidencia que todas las
opiniones se concentraron en niveles de aceptacion positivos, sin manifestaciones de
rechazo. Ademas, se aprecia que la opcion de mayor frecuencia fue "totalmente de acuerdo”,
superando por més del 15% a la opcién "de acuerdo”.

El grafico circular refuerza esta distribucion al representar visualmente la diferencia
entre las dos categorias con presencia de respuestas. La porcion azul del grafico,
correspondiente al "totalmente de acuerdo" ocupa la mayoria del circulo, indicando
claramente la tendencia favorable hacia la afirmacion evaluada en esta pregunta.

Interpretacion

Los resultados reflejan una percepcion altamente positiva por parte de los
participantes con respecto al aspecto evaluado. La totalidad de los encuestados expresé
conformidad, lo que puede interpretarse como un respaldo casi unanime a la propuesta,
situacion o intervencion planteada en la pregunta. Este nivel de aceptacion podria indicar
que la experiencia fue percibida como til, pertinente o bien ejecutada. Investigaciones
previas indican que la integracion de recursos digitales ayuda a la organizacion de los
contenidos en asignaturas con alto nivel de abstraccion como lo es la Quimica (Garcia-
Pefialvo & Seoane-Pardo, 2023).
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El hecho de que ninguna persona haya manifestado desacuerdo sugiere también que
no hubo experiencias negativas significativas asociadas con el tema en cuestion. Este
consenso puede ser una base solida para mantener, mejorar o replicar la practica evaluada
en futuros contextos similares.

Pregunta 5: ;Considera importante la existencia de una propuesta didactica basada en
EVA para apoyar el aprendizaje de temas como la Estructura de los Compuestos
Inorganicos?

Tabla 26

La existencia de una propuesta didactica basada en EVA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 47.4%
De acuerdo 20 52.6%
En desacuerdo 0 0.0%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.

Figura 17

La existencia de una propuesta didactica basada en EVA.

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ En desacuerdo

@ Totaimente en desacuerdo

Fuente: Tabla 24

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
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Analisis

La tabla 24 muestra que de los 38 encuestados, 18 personas (47.4%) respondieron
estar totalmente de acuerdo y 20 personas (52.6%) sefialaron estar de acuerdo. Al igual que
en la pregunta anterior, no se registraron respuestas en desacuerdo. Esto indica que todos
los participantes expresaron un nivel positivo de conformidad con el enunciado evaluado,
aunque en este caso la opcion mas seleccionada fue “de acuerdo”, con una ligera diferencia
porcentual respecto al “totalmente de acuerdo”.

La figura 8 representa graficamente esta distribucion mediante un grafico circular.
En ¢l se puede observar una division casi equitativa, con una ligera mayoria en el color
rojo correspondiente al “de acuerdo”. La diferencia entre ambas categorias es minima, lo
que sugiere una valoracion positiva general, aunque no necesariamente extrema.

Interpretacion

Los resultados reflejan una valoracion favorable por parte de los encuestados hacia
el aspecto abordado en la pregunta 5. La totalidad de las respuestas se ubicaron en las
categorias de acuerdo, sin que se presenten opiniones en desacuerdo, lo que indica
aceptacion generalizada. Este tipo de consenso suele ser interpretado como indicador de
pertinencia y validez de la propuesta (Garcia-Pefalvo & Seoane-Pardo, 2024). No obstante,
se nota una inclinacién levemente mayor hacia el acuerdo moderado, lo que podria sugerir
que, aunque hay satisfaccion, existe cierto margen de mejora o simplemente una valoracion
prudente por parte de los participantes.

Esta distribucion puede interpretarse como un indicio de que la propuesta o
intervencion evaluada estd bien encaminada, generando respuestas positivas en todos los
casos. Sin embargo, el hecho de que la mayoria se haya manifestado solo “de acuerdo” y no
“totalmente de acuerdo” también podria invitar a reflexionar sobre aspectos que podrian ser
reforzados para alcanzar un mayor nivel de excelencia o satisfaccion plena. Salinas (2017)
sostiene que los entornos educativos mediados por la tecnologia requieren de una
retroalimentacidon constante para lograr una mayor aceptacion por los estudiantes.
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Pregunta 6 : ;Esta de acuerdo en considerar el uso de EVA como un recurso que
promueve la autonomia y motivacion del alumnado en el proceso de aprendizaje de la
asignatura de Quimica General?

Tabla 27

El uso de EVA promueve la autonomia y motivacion del alumnado en el proceso de

aprendizaje.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 21 55.3%
De acuerdo 16 42.1%
En desacuerdo 1 2.6%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
Figura 18
El uso de EVA promueve la autonomia y motivacion del alumnado en el proceso de

aprendizaje Pregunta

@ Totalmente de acuardo

@ Do acuerdo

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla 25

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.

Analisis

La tabla 25 presenta las respuestas de los 38 participantes respecto a la pregunta 6.
Se observa que 21 personas (55.3%) respondieron estar totalmente de acuerdo, mientras que
16 personas (42.1%) senalaron estar de acuerdo. Solo una persona (2.6%) indico estar en
desacuerdo. En general, més del 97% de las respuestas se ubican en categorias positivas, lo
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que evidencia una clara tendencia hacia la aceptacion del enunciado evaluado. La categoria
“totalmente de acuerdo” es la mas frecuente, seguida de cerca por “de acuerdo”.

La figura 9 permite visualizar esta distribucion de forma grafica. El mayor segmento
corresponde al color azul, asociado al “totalmente de acuerdo”, seguido del rojo para “de
acuerdo”. El pequeiio segmento en color naranja representa el escaso porcentaje en
desacuerdo, lo que destaca la escasa disconformidad entre los encuestados.

Interpretacion

Los resultados indican una percepcion predominantemente favorable respecto al
tema abordado. La amplia mayoria de los encuestados mostré conformidad, ya sea total o
parcial, lo cual sugiere que la propuesta o accion evaluada fue bien recibida por los
participantes. Roman-Sanchez et al. (2023) senala que los niveles altos de aceptacion
reflejan la pertinencia y efectividad de las estrategias implementadas. La presencia de una
respuesta en desacuerdo, aunque minima, podria interpretarse como un caso aislado o una
experiencia particular que no afectd la tendencia general.

Este nivel de acuerdo mayoritario, junto con la baja presencia de disenso, respalda la
continuidad de la accion o estrategia evaluada, aunque también invita a atender posibles
factores que pudieron influir en la percepcion negativa de ese Unico participante, con el fin
de garantizar una experiencia ain mas positiva en el futuro.

Pregunta 7: ;Recomendaria la utilizacion de esta propuesta basada en EVA como
recurso pedagogico complementario para el aprendizaje de Quimica General por su
utilidad, su accesibilidad y su efectividad?

Tabla 28

EVA como recurso pedagdgico complementario para el aprendizaje de Quimica General

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 16 42.1%
De acuerdo 22 57.9%
En desacuerdo 0 0.0%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
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Figura 19

EVA como recurso pedagogico complementario para el aprendizaje de Quimica General

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
» En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla 26

Elaborado por: Bonilla Jhoel

Analisis

La tabla 26 muestra que, de los 38 encuestados, 22 personas (57.9%) respondieron
estar de acuerdo y 16 personas (42.1%) senalaron estar totalmente de acuerdo. No se
registraron respuestas en desacuerdo, lo que equivale a un 0.0%. Esta distribucion indica que
la totalidad de los participantes manifestd una percepcion positiva respecto al enunciado,
aunque la mayoria lo hizo desde un acuerdo moderado y no desde una postura de acuerdo
total.

La figura 10 representa estos resultados de forma visual a través de un grafico
circular. El segmento mas grande, en color rojo, corresponde a quienes respondieron “de
acuerdo”, mientras que el azul representa a quienes sefialaron estar “totalmente de acuerdo™.
La ausencia de otros colores confirma que no hubo opiniones en desacuerdo, reforzando la
tendencia favorable.

Interpretacion

Los resultados revelan una opinién general positiva por parte de los encuestados en
relacion con la afirmacion evaluada. Todos los participantes coincidieron en alguna forma
de conformidad, siendo la mayoria quienes optaron por una postura de acuerdo sin llegar al
total convencimiento. Esto puede interpretarse como una aceptacion solida, pero con ciertos
matices que podrian ser analizados o considerados en futuras decisiones.

La literatura coincide que los EVA facilitan la organizacion de contenidos y aumenta
la motivacion de los estudiantes (Garcia-Penalvo & Seoane-Pardo, 2015). Ademas, estudios
previos indican que los estudiantes de ciencias experimentales aceptan los recursos digitales
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para tener una mejor visualizacién de fendomenos abstractos y complejos (Algahtani &
Rajkhan, 2020).

La ausencia de respuestas negativas refuerza la idea de que la propuesta o accioén
abordada es bien valorada. No obstante, el predominio del “de acuerdo” sobre el “totalmente
de acuerdo” sugiere que aun podria haber oportunidades para optimizar aspectos
especificos, con el fin de elevar ese nivel de conformidad a un grado de aceptacion mas
pleno.

Pregunta 8: ;Esta de acuerdo en que el uso de EVA como sistema de gestion del
conocimiento permite desarrollar habilidades cognitivas como el analisis, la
interpretacion y la sintesis de la informacion quimica?

Tabla 29

El uso de EVA como sistema de gestion del conocimiento permite desarrollar habilidades

cognitivas

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 47.4%
De acuerdo 20 52.6%
En desacuerdo 0 0.0%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
Figura 20

El uso de EVA como sistema de gestion del conocimiento permite desarrollar habilidades
cognitivas Pregunta

@® Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
En desacuerdo
@ Totalmente 2n desacuerdo

Fuente: Tabla 27

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.

63



Analisis

La tabla correspondiente a la pregunta 8 muestra que, de los 38 participantes, 20
personas (52.6%) respondieron estar de acuerdo y 18 personas (47.4%) manifestaron estar
totalmente de acuerdo. No se registraron respuestas en desacuerdo, lo que representa un
0.0%. Esto indica una distribucion de opiniones exclusivamente positivas, con una leve
mayoria inclinada hacia el acuerdo moderado.

La figura 11 refuerza esta distribucion a través de un grafico circular en el que el
segmento rojo (de acuerdo) ocupa ligeramente mas espacio que el azul (totalmente de
acuerdo). La visualizacion confirma que ambas categorias estan bien representadas, sin
presencia de desacuerdo o rechazo.

Interpretacion

Los resultados evidencian una alta aceptacion por parte de los encuestados respecto
a lo planteado en la pregunta 8. Todos los participantes se ubicaron en niveles de
conformidad, lo que sugiere una percepcidon positiva generalizada. La diferencia entre
quienes estan “de acuerdo” y quienes estan “totalmente de acuerdo” es minima, lo que podria
interpretarse como una respuesta favorable con distintos grados de intensidad.

La ausencia total de opiniones en desacuerdo refuerza la idea de que el aspecto
evaluado fue bien recibido. Sin embargo, el hecho de que la mayoria se inclinara por el
acuerdo sin llegar al nivel maximo de conformidad puede sugerir la existencia de areas con
potencial de mejora, que podrian ser atendidas para incrementar ain mas la satisfaccion de
los participantes. De acuerdo con Zawacki-Richter y Latchem (2018), el perfeccionamiento
continuo de los EVA es esencial para maximizar su potencial en el desarrollo de
competencias cognitivas de orden superior.

Pregunta 9: ;Considera que el diseiio metodolégico (ADDIE) aplicado en el EVA
responde a las necesidades reales de los estudiantes para mejorar su aprendizaje en
Quimica General?

Tabla 30

El disefio metodolégico que se lleva a cabo en el EVA

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 20 52.6%
De acuerdo 17 44.7%
En desacuerdo 1 2.6%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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Figura 21

El disefio metodolégico que se lleva a cabo en el EVA

@ Totaimente de acuerdo
@ De acuerdo
» En desacuardo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla 28

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.

Analisis

La tabla 28 muestra que, de los 38 participantes, 20 personas (52.6%) respondieron
estar totalmente de acuerdo, 17 personas (44.7%) indicaron estar de acuerdo y solo 1 persona
(2.6%) manifestd estar en desacuerdo. Esto refleja que la gran mayoria de las respuestas se
concentraron en niveles de aceptacion, con una ligera preferencia por el acuerdo total. La
presencia de una respuesta en desacuerdo representa un caso aislado dentro del conjunto de
opiniones.

La Figura 12 presenta estos datos en un grafico circular que visualiza la distribucion
de manera clara. El segmento azul, correspondiente al “totalmente de acuerdo”, ocupa la
mayor parte, seguido del rojo para “de acuerdo”. El pequefio segmento en color naranja
representa la inica respuesta en desacuerdo, destacandose como una excepcion dentro de un
contexto predominantemente positivo.

Interpretacion

Los resultados indican una percepcion general favorable por parte de los encuestados
con respecto a la afirmacion planteada en la pregunta. La mayoria expresé conformidad, ya
sea total o parcial, lo que sugiere que el aspecto evaluado fue bien recibido. Sin embargo, la
presencia de una respuesta en desacuerdo, aunque minima, sugiere que podria haber existido
alguna experiencia o percepcion puntual que no fue del todo satisfactoria.

Este nivel de aceptacion indica que existe una pertinencia de la metodologia ADDIE
como una alternativa para estructurar los contenidos, actividades y evaluaciones en entornos
digitales. Las investigaciones de Branch (2009) y Molenda (2015) demuestran que el

65



modelo ADDIE es un referente en el disefio instruccional, ya que permite alienar los
objetivos educativos con las necesidades de los estudiantes.

Este resultado invita a considerar los aspectos que podrian haber generado esa
respuesta negativa, con el fin de atender posibles oportunidades de mejora. En conjunto, la
alta proporcion de respuestas positivas respalda la continuidad de la accion o estrategia
evaluada, reconociendo también la importancia de escuchar incluso las voces minoritarias
para fortalecer el proceso.

Pregunta 10: ;Piensan ustedes que la socializacion de una propuesta que tiene como
sustentacion la formacion y pedagogia basada en EVA genera un ambiente de
aprendizaje participativo y colaborativo en el aula virtual?

Tabla 31

La formacion y pedagogia basada en EVA genera un ambiente de aprendizaje participativo
y colaborativo en el aula virtual

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 50.0%
De acuerdo 18 47.4%
En desacuerdo 1 2.6%
Total 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
Figura 22

La formacion y pedagogia basada en EVA genera un ambiente de aprendizaje participativo
y colaborativo en el aula virtual

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
" En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla 29
Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
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Analisis

La tabla 29 muestra que, de los 38 encuestados, 19 personas (50.0%) respondieron
estar totalmente de acuerdo, 18 personas (47.4%) sefalaron estar de acuerdo y solo 1 persona
(2.6%) expreso estar en desacuerdo. Esta distribucion refleja una tendencia positiva en las
respuestas, con un alto porcentaje de aceptacion, tanto total como parcial. La diferencia
entre quienes estan totalmente de acuerdo y quienes estan de acuerdo es minima, lo que
indica una valoracion bastante uniforme entre ambas categorias.

La figura 13 presenta estos datos en un grafico circular donde se aprecia que el azul
(totalmente de acuerdo) y el rojo (de acuerdo) ocupan casi la totalidad del grafico, mientras
que el pequefio segmento en color naranja representa la unica respuesta en desacuerdo. Esto
confirma visualmente que el consenso general es favorable.

Interpretacion

Los resultados evidencian una percepcion mayoritariamente positiva por parte de los
participantes respecto al tema planteado en la pregunta 10. La suma de las respuestas en las
categorias de acuerdo alcanza el 97.4% lo cual representa una valoracion favorable del grupo
encuestado. El hecho de que casi la mitad eligiera “totalmente de acuerdo” indica un grado
significativo de conformidad.

Estos resultados son coherentes con lo sefialado por Garrison, Anderson y Archer
(2020), ellos indican que la interaccion y la colaboracion en entornos digitales son elementos
importantes para fomentar el trabajo colaborativo y desarrollo de habilidades
comunicativas.

La tnica respuesta en desacuerdo, aunque minima, puede interpretarse como una
percepcion individual que difiere del consenso general. Este dato no altera la tendencia
positiva, pero si puede ser util como sefial para revisar si existe algiin aspecto puntual que
requiera atencidon o mejora. En conjunto, los resultados respaldan la continuidad de la
practica evaluada, destacando su aceptacion entre los participantes.
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A continuacion, se responde a la pregunta del problema planteado:

;De qué manera la propuesta sobre los EVA como sistema de control y gestion
de conocimientos aporta al aprendizaje de Quimica General en los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia?

De acuerdo con los resultados obtenidos, los estudiantes consideran que el Entorno
Virtual de Aprendizaje propuesto aporta significativamente al estudio de Quimica General,
ya que organiza y presenta los contenidos de manera clara, estructurada y accesible; ademas,
la incorporacion de materiales digitales elaborados bajo la metodologia ADDIE y el Proceso
Didactico ERCA permite que la comprension de temas como la Tabla Periddica y la
Nomenclatura Inorganica se desarrolle de forma mas ordenada y progresiva. En este sentido,
el proceso de aprendizaje se ve fortalecido, puesto que el aula virtual funciona como un
espacio donde el docente gestiona y controla el desarrollo de los contenidos, mientras que
los estudiantes disponen de recursos que apoyan directamente la revision y el entendimiento
de las tematicas. De esta manera, la propuesta contribuye al aprendizaje al ofrecer un entorno
centralizado y coherente, que facilita el acceso a la informacion y guia el avance académico
de acuerdo con las necesidades del curso.

Tabla 30

los EVA como sistema de control y gestion de conocimientos para el aprendizaje de Quimica
General

Indicadores Grados de aceptacion

Los EVA fortalecen el aprendizaje de temas | 57.9% Totalmente de acuerdo, 42.1% De
complejos como la Tabla Periddica y la | acuerdo
Nomenclatura Inorganica.

Los recursos digitales disefiados dentro del | 55.3% Totalmente de acuerdo, 44.7% De
EVA contribuyen al aprendizaje de Quimica | acuerdo
General.

La estructura didactica del EVA facilita la | 63.2% Totalmente de acuerdo, 36.8% De
comprension de los temas de Quimica General. | acuerdo

La propuesta didactica basada en EVA es | 52.6% Totalmente de acuerdo, 47.4% De
pertinente para el aprendizaje de Quimica | acuerdo
General.
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El uso del EVA promueve la motivacion y
participacion del estudiante en las actividades
de aprendizaje.

60.5% Totalmente de acuerdo, 39.5% De
acuerdo

El EVA es un recurso pedagogico
complementario util para el aprendizaje de
Quimica General.

57.9% Totalmente de acuerdo, 42.1% De
acuerdo

Eluso del EVA permite desarrollar habilidades
cognitivas en los estudiantes.

55.3% Totalmente de acuerdo, 44.7% De
acuerdo

El disefio metodoldgico aplicado en el EVA
(ADDIE + ERCA) facilita el proceso de
aprendizaje.

63.2% Totalmente de acuerdo, 36.8% De
acuerdo

La formacion y pedagogia basada en EVA
generan un ambiente de aprendizaje
participativo y colaborativo.

50% Totalmente de acuerdo, 47.4% De
acuerdo,

Nota: La tabla presentada muestra los resultados de la encuesta aplicada sobre el uso de los
EVA como sistema de control y gestion de conocimientos en la asignatura de Quimica

General. Los datos evidencian un alto nivel de aceptacion por parte de los estudiantes,
quienes en su mayoria consideran que el EVA constituye un recurso organizado, claro y

accesible para el desarrollo de los contenidos.

Elaborado por: Jhoel Bonilla C.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) fueron percibidos por los alumnos de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia como unas herramientas innovadoras y eficaces para el aprendizaje de la Quimica
General, ya permiti¢ organizar la informacion de una manera estructurada e interactiva con
los cual se capto la atencion y mejoro la compresion de los contenidos de la asignatura de
Quimica General.

A partir de la revision de los fundamentos tedricos y metodologicos de los Entornos
Virtuales de Aprendizaje (EVA), se determin6 que los EVA se sustentan en corrientes como
el constructivismo, el trabajo colaborativo y el aprendizaje autonomo. Los cual sento las
bases para el desarrollo de la propuesta didactica.

La propuesta didactica que fue realizada en el EVA, y disefiada a partir del modelo
ADDIE, fue considerado por los alumnos como adecuada, debido a que integré varios
objetivos de aprendizaje, actividades dindmicas, recursos, simuladores y ejercicios
interactivos de temas relacionados con la Tabla Periédica y Nomenclatura de los
Compuestos Inorganicos de Quimica General que resultan complejos para los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

La socializacion de la propuesta generd una serie de condiciones que transcurrieron
en torno a un entorno participativo y colaborativo que fue de utilidad para facilitar la
motivacion, la autonomia y el desarrollo de esas habilidades cognitivas que son necesarias
para el aprendizaje cientifico. Ademads, los estudiantes comentaron que les ayudd a
desarrollar un pensamiento critico y su autoevaluacion.
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5.2 Recomendaciones

Es necesario que la Universidad Nacional de Chimborazo continué¢ impulsando la
formacion docente en el disefio y implementacion de los Entornos Virtuales de Aprendizaje,
en donde el docente domine los aspectos técnicos de la plataforma y las estrategias
pedagogicas y colaborativas.

Dado que la propuesta demostrd resultados positivos en la asignatura de Quimica
General, se recomienda que se amplie el uso de la propuesta con respecto a las asignaturas
del area de las ciencias experimentales conforme a las especificidades de los contenidos de
cada materia.

Se sugiere fomentar actividades que refuercen la autonomia y autorregulacion del
aprendizaje mediante el fortalecimiento de la interaccion entre estudiantes y docentes
mediante foros dinamicos, proyectos grupales y la autoevaluacion.

Se recomienda que los Entornos Virtuales de Aprendizaje se actualicen mediante la
incorporacion de nuevos simuladores, laboratorios virtuales y recursos multimedia, con el
fin de mantener la motivacion del estudiante y evitar la monotonia.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

El Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) se disefi6 en Moodle porque esta
plataforma ofrece todas las condiciones necesarias para desarrollar un espacio educativo
digital completo. Su organizacion por moédulos, la posibilidad de incorporar diversos
recursos multimedia y su acceso desde cualquier dispositivo permiten que los estudiantes
trabajen de manera autobnoma y continua. Estas caracteristicas responden a los principios
basicos de un EVA, ya que favorecen la navegacion sencilla, el uso flexible de materiales y
la participacion activa en las actividades propuestas.

La propuesta de investigacion se fundamenta en la aplicacion de la metodologia
ADDIE, implementada en la plataforma Moodle de la Universidad Nacional de
Chimborazo, la cual fue habilitada al investigador mediante usuario y contrasefia
institucional. Este entorno virtual permitié organizar, disefiar y administrar los recursos
didacticos orientados a atender la problematica identificada en el aprendizaje de Quimica
General. Ademas, la plataforma facilito la creacion de un sistema de control y gestion del
conocimiento mediante herramientas como actividades guiadas, cuestionarios, informes de
progreso y recursos interactivos, que posibilitaron estructurar los contenidos, dirigir el
estudio y monitorear el avance académico de manera ordenada y accesible para los
estudiantes.

La metodologia ADDIE se aplico de la siguiente manera:

Analisis: Se identifico que los estudiantes de segundo semestre de Pedagogia en
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia presentan dificultades para alcanzar un
aprendizaje significativo en Quimica General, debido a la complejidad de los contenidos y
al limitado uso de recursos tecnoldgicos. Esta situacion justificd la necesidad de una
propuesta innovadora basada en Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA).

Disefio: Se organizd el silabo priorizando temas como la Tabla Periodica y la
nomenclatura de compuestos inorganicos, sobre los cuales se planificaron actividades y
recursos a integrar en Moodle.

Desarrollo: Los materiales se elaboraron con el proceso didactico ERCA: videos
introductorios  (exploracion), foros y videos en Padlet (reflexidon), diapositivas,
organizadores graficos y recursos en Genially, GoConqr y Canva (conceptualizacion), y
actividades dinamicas en Educaplay (aplicacion).

Implementacion: Se procedi6é a cargar y organizar todos los recursos disefiados
dentro del Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) en Moodle. Para ello, se estructuraron las
unidades, temas y actividades
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Evaluacion: Se aplicé una encuesta con escala Likert, que permitié6 conocer las
percepciones de los estudiantes respecto a la utilidad de los recursos, la facilidad de uso de
la plataforma y el impacto en su motivacion, participacion y autonomia.

Moodle como sistema de control y gestion del conocimiento

En esta propuesta, Moodle no se utilizd tnicamente como un repositorio para subir
materiales, sino como una herramienta que permitié acompanar, monitorear y evaluar de
manera integral el aprendizaje de los estudiantes. A través de la configuracion de
calificaciones, se establecieron tres componentes que abarcaron diferentes dimensiones del
proceso educativo: el autbnomo, que fomento el autoaprendizaje mediante recursos digitales;
el experimental, que reforzé los contenidos con practicas, simulaciones y actividades
interactivas; y el docente, que se centr6 en la retroalimentacion y el acompanamiento del
profesor. Cada uno de estos componentes aportd un valor especifico en la nota final,
permitiendo evidenciar no solo cuanto aprendian los estudiantes, sino también como lo
hacian.

De igual manera, el perfil del usuario se convirtié en un recurso valioso para dar
seguimiento al progreso individual de cada estudiante. Esta funcion permitio registrar datos
como el tiempo de conexiodn, el acceso a los recursos y la participacion en las actividades,
lo que brind6 una vision clara del nivel de implicacién, compromiso y autonomia alcanzado
en el entorno virtual.

La gestion del conocimiento se evidencid en la organizacion y secuencia de los
recursos colocados en la plataforma Moodle, los cuales siguieron el proceso didactico
ERCA. De esta manera, los estudiantes exploraron contenidos mediante videos
introductorios, reflexionaron en foros y actividades colaborativas, conceptualizaron a través
de organizadores graficos y materiales interactivos, y aplicaron lo aprendido en dinamicas
practicas lo cual favorecid el autoaprendizaje, la interaccion y la autonomia dentro del
entorno virtual.
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6.1 AULA VIRTUAL
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Link de acceso: https: https://moodlehistorico.unach.edu.ec/course/view.php?id=49737
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ANEXOS
Anexo 1: Encuesta de Recoleccion de Datos

.Considera usted que el uso de Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) facilita el
control y la gestion del conocimiento en el aprendizaje de Quimica General?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

.Cree usted que los EVA son herramientas innovadoras que pueden fortalecer el
aprendizaje de temas complejos en Quimica General como la Tabla Periddica y la
Nomenclatura Inorganica?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

JEsta de acuerdo en que el uso de EVA promueve la autonomia y motivacion de los
estudiantes durante el proceso de aprendizaje de Quimica General?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

,Considera importante la existencia de una propuesta didactica basada en EVA para
apoyar el aprendizaje de temas como la Estructura de los Compuestos Inorganicos?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

.Cree usted que los recursos digitales disefiados dentro de un EVA (videos,
simuladores, foros, cuestionarios, etc.) contribuyen significativamente al aprendizaje
de Quimica General?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo
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Totalmente en desacuerdo

JConsidera que la estructura didactica propuesta dentro del EVA (objetivos,
contenidos, actividades, evaluacion) facilita la comprension de los temas tratados en
Quimica General?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

.Cree usted que la socializacion de una propuesta basada en EVA genera un ambiente
participativo y colaborativo en el aula virtual para el aprendizaje de Quimica
General?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

.Considera que el disefio metodolégico (ADDIE) aplicado en el EVA responde a las
necesidades reales de los estudiantes para mejorar su aprendizaje en Quimica
General?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

(Esta de acuerdo con que el uso del EVA como sistema de gestion del conocimiento
permite desarrollar habilidades cognitivas como el analisis, la interpretacion y la
sintesis de informacion quimica?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

.Recomendaria la implementacion de esta propuesta basada en EVA como recurso
pedagogico complementario en la aprendizaje de Quimica General por su utilidad,
accesibilidad y efectividad?

e Totalmente de acuerdo
e De acuerdo
e En desacuerdo
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Anexo 2: Creacion de la Plataforma Vitual Moodle .

< C (@ hitps//moodieunach.edu.ec/course/view.php?id=50024 a A% R 3 R -8 O
= | T ~ - Py

PignaPrinapal | Areapersonal  Miscursos  Informesyandlisisgratis  Informes de finalizacisn

Area personal > Mis cursos > LOS EVA COMO SISTEMA DE CONTROL ¥ GESTIGIN DE CONQCIMIENTOS PARA EL APRENDIZAJE

~ BLOQUE INICIAL ®  Administracion

~ Administracién del curso
£ Configuracion
n a c & Finalizacion del curso
¥ Usuarios
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO Y Filwros

. S S s } Informes )
£ Configuracién Calificaciones

@ Resultados
Seccidn de informacion } Insignias
&, Importar
&y Copia de seguridad
Silabo #, Restaurar
£ Reiniciar
» Banco de preguntas
@ Introduccién i Papelera de reciclaje

@ ELSAGML

= ElsalTs /
Metodologis ADDIE ‘

a0

Proceso Didactico ERCA en la Ensefianza de Quimica General

Nota: Bloque inicial de la plataforma virtual Moodle

Anexo 3: Socializacion de la propuesta.

Nota: Socializacion sobre Los EVA como sistema de control y gestion de conocimientos
para el aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia por Jhoel Bonilla
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Nota: Socializacion sobre Los EVA como sistema de control y gestion de conocimientos
para el aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia por Jhoel Bonilla
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