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RESUMEN

La ciudad de Tena mantiene una estrecha relacion con sus sistemas hidricos, los cuales
cumplen funciones ambientales clave como la regulacion de inundaciones, la purificacion del
agua y la conservacion de la biodiversidad. Sin embargo, el crecimiento urbano desordenado,
la ocupacion informal de las franjas de proteccion hidrica y la débil aplicacion normativa han
provocado la degradacion progresiva de los humedales riberefios del rio Tena.

La investigacion identifica problematicas como descargas de aguas residuales sin
tratamiento, pérdida de cobertura vegetal nativa, fragmentacion ecoldgica y desconexion entre
el borde riberefio y el tejido urbano, lo que incrementa la vulnerabilidad frente a inundaciones.
Mediante un enfoque metodoldgico mixto, se evidencia la falta de articulacion entre la
planificacion urbana y las funciones ecosistémicas. Como respuesta, se propone una
intervencion urbano-paisajistica basada en soluciones basadas en la naturaleza, estructurada
en un corredor riberefio que integra infraestructura verde-azul, restauracién ecoldgica y
espacios publicos adaptados a la dindmica fluvial, contribuyendo a la resiliencia territorial y a
la mejora de la calidad de vida en Tena.

Palabras clave: Humedales riberefios, soluciones basadas en la naturaleza, corredores,
infraestructura verde-azul, planificacion urbana, paisajismo fluvial.



ABSTRACT

The city of Tena maintains a close relationship with its hydrological systems, which provide
essential environmental functions such as flood regulation, water purification, and
biodiversity conservation. However, unplanned urban growth, the informal occupation of
water protection buffer zones, and weak enforcement of regulations have led to the
progressive degradation of the riparian wetlands of the Tena River. The research identifies
issues such as untreated wastewater discharges, loss of native vegetation cover, ecological
fragmentation, and a disconnection between the riparian edge and the urban fabric, which
increases vulnerability to flooding. Using a mixed methodological approach, the study
reveals a lack of coordination between urban planning and ecosystem functions. In response,
an urban-landscape intervention based on nature-based solutions is proposed, structured as
ariparian corridor that integrates green—blue infrastructure, ecological restoration, and public
spaces adapted to fluvial dynamics, contributing to territorial resilience and improving the

quality of life in the city of Tena.

Keywords: Riparian wetlands, nature-based solutions, corridors, green-blue infrastructure,
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

La ciudad de Tena presenta un desarrollo de crecimiento urbano que esta condicionado
por los rios Tena y Pano, los cuales estructuran el desarrollo territorial y permite diferenciar
sus zonas de consolidacion, asi mismo presenta una gran red de esteros que brindan lugares
beneficiosos para el turismo.

Sin embargo, el desarrollo acelerado y, en varios casos informales, han intensificado la
ocupacion de los bordes fluviales. Esta situacion provoca la alteracion del paisaje y la
degradacion del ecosistema riberefo, especificamente en areas aledanas al rio, donde presenta
carencia de planificacion urbana.

La geomorfologia y la existencia de varias redes hidricas, incrementa el riesgo de
inundaciones especialmente en temporadas lluviosas. El desbordamiento de los rios Tena y
Pano pone en evidencia los efectos que conllevan una mala ocupacion de los limites riberefios,
el cual genera un deterior ambiental, afectacion a la comunidad y la pérdida de la funcionalidad
de los humedales riberefios.

Ante esta problematica, el presente trabajo de investigacidon tiene como objetivo
proponer estrategias de planificacion urbana encaminadas al control de inundaciones por
medio de intervenciones de bajo impacto y costo, que consideren el funcionamiento ecoldgico
del territorio. Por ello, se planea la conservacion y recuperacion de los humedales riberefios
como elementos estructurantes del paisaje urbano, que sean capaces de mejorar la resiliencia
ambiental y fortalezcan la relacion entre la ciudad y el ecosistema riberefio.

La investigacion se desarrolla a partir de una metodologia mixta, que analiza el entorno
urbano, social, paisajistico, ambiental y legal, mediante lineamientos que permitan integrar el
ecosistema riberefo al tejido urbano y de esta manera contribuir a la mejora de la calidad
ambiental de la ciudad de Tena.

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1  Contexto y ubicacion

La ciudad de Tena es la cabecera cantonal y capital de la provincia de Napo, su nombre
es en honor al rio Tena que lo atraviesa y estructura el territorio. Se sitiia en un entorno natural
privilegiado, rodeado de exuberante vegetacion, extensa red hidrica y gran biodiversidad, lo
que lo ha convertido en un destino turistico popular para quienes buscan aventuras en la selva
y experiencias auténticas en contacto con la naturaleza.

Ademas, la ciudad cuenta con una infraestructura turistica que ocupan gran parte bordes
de los rios, los cuales sacan provecho del valor paisajistico y ambiental de los recursos hidricos.
La disponibilidad hidrica facilita el consumo humano, agricola y pesca, factores que
promovieron los asentamientos y el crecimiento urbano. En este contexto, la expansion de la
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ciudad se extiende progresivamente a los bordes fluviales, e integran el tejido urbano con el
entorno natural.

A pesar de estas ocupaciones, Tena es reconocida por ser el pulmén de la ciudad, ya
que aun conserva areas naturales de alto valor ecoldgico que funcionan como zonas de
proteccion ambiental y espacios de regulacion climatica.

1.1.2  Evolucion e historia

Tena se forma por distintos entornos sociopoliticos, en primer lugar, tuvo influencia
religiosa que, con el arribo de los josefinos en 1922, la ciudad tuvo un rapido crecimiento,
asentandose en la parte central de la ciudad, los cuales evangelizaron a los pueblos indigenas
para tenerlos bajo su dominio, ademds de establecer un sistema de produccion agricola
solicitando tierras para su uso, invadiendo y desplazando al pueblo, por tal motivo, el
planeamiento urbano y social esta influenciado por la religion.

La ciudad se fundé el 15 de noviembre de 1560 por Gil Ramirez Déavalos, quien estaba
a cargo de los grupos de evangelizacion. Ademas, el territorio amazonico es reconocido por
poseer gran diversidad de recursos naturales como la madera y los recursos minerales,
motivando a colonos a movilizarse y asentarse hacia este lugar. Esto provocé el desalojo de
los pueblos oriundos, ya que ellos huian de la explotacion laboral y castigos impuestos por los
invasores.

Por ultimo, segin Zevallos (1990) en el afio 1964 se produce la reforma agraria y la
legalizacion de tierras ante el Instituto Ecuatoriano de Reforma Agraria y Colonizacion
(IERAC). Esto perjudica a los habitantes del sitio ya que nunca habian realizado este tipo de
tramites, para ellos las tierras eran herencias ancestrales, los colonos tomaron provecho de
esto, talando los bosques y solicitando la adjudicacion de las tierras ya que la condicionante
para legalizarlas era tener el terreno limpio y libre de malezas.

1.2 PROBLEMATICA

Tena estd rodeada de una biodiversidad excepcional y zonas naturales de gran
importancia, caracterizada por su riqueza hidrica. Esta condicion permite que la ciudad
dependa econdmicamente del turismo por sus paisajes naturales y ecosistemas riberefios. En
este sentido, los humedales desempenan un papel fundamental, ya que albergan amplia
variedad de flora y fauna, y cumplen funciones esenciales como la regulacion del ciclo
hidroldgico y la conservacion de la biodiversidad.

Sin embargo, la explotacion turistica y el crecimiento urbano han perjudicado al
ecosistema, ademads, la degradacion y pérdida progresiva de los humedales ha reducido su
capacidad para filtrar contaminantes y mantener la calidad del hébitat acuético y terrestre, lo
que aumenta los riesgos para la salud publica y el medio ambiente. Esta situacion se ve
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agravada por la falta de planificacion urbana y la ausencia de normativas con respecto a los
margenes de proteccion de los ecosistemas riberefios.

Otras problematicas que enfrentan es la escasez de actividades recreativas y
comerciales, que limitan un buen desarrollo en espacios publicos, naturales y de
esparcimientos, afecta la calidad de vida y fragmenta la relacion entre la naturaleza y la ciudad.
Estas deficiencias se relacionan directamente con los desastres naturales principalmente las
inundaciones, provocada por la deforestaciéon masiva de las zonas naturales y la contaminacién
por desecho, la falta de gestion del agua y el mal tratamiento de agua residuales.

De hecho, las inundaciones ocurridas en 2010 y 2016, especialmente en areas como
Las Sogas, Islas del Amor, El Tereré y Bellavista Baja, evidenciaron la magnitud del problema.
Durante estos eventos, se registraron dafos significativos en viviendas, puentes y carreteras,
con niveles de agua que alcanza hasta los seis metros de altura. Estas inundaciones representan
una amenaza recurrente para la seguridad y el bienestar de la poblacion, destacando la
necesidad urgente de implementar medidas de gestion del agua y mitigacion de riesgos
naturales.

Por lo tanto, la conservacion de los humedales riberefios del rio Tena requiere una
intervencion urbano-paisajistica integral, que reconozca la interrelacion entre el desarrollo
urbano, la conservacion de la biodiversidad y la gestion sostenible de los recursos hidricos,
mediante el disefio de espacios multifuncionales y estrategias que contribuyan a la resiliencia
urbana, mejora de la calidad de vida y preservacion de la biodiversidad.

1.3 JUSTIFICACION

Las ciudades caracterizadas por paisajes hidricos y una alta biodiversidad brindan
servicios ecosistémicos que proporcionan beneficios para la comunidad, tales como el
aprovisionamiento en agua dulce, regulacion del agua, prevencion de inundaciones y
actividades culturales como el turismo y la recreacion. Pero hoy en dia, el desarrollo
economico y urbano explotan estos recursos naturales, sin dar importancia a la pérdida de la
biodiversidad ni las consecuencias ambientales y sociales.

El centro de la ciudad de Tena se encuentra atravesada por dos microcuencas de los rios
Pano y Tena, las cuales desembocan en la subcuenca de Misahualli. A pesar de su riqueza
hidrica y natural, este se ve afectado por la mala planificacion en sus margenes lo que provoca
la pérdida de humedales riberefos, ecosistema fundamental en la mitigacion de las
inundaciones.

Bajo esta circunstancia, la arquitectura y el disefio urbano-paisajistico toma un papel
importante que responda a las necesidades del lugar, respete las normativas de margenes de
proteccion hidrica y promueva la convivencia entre el espacio natural y la ciudad. El proyecto
busca recuperar y conservar los humedales riberefios mediante una propuesta urbano-
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paisajistica, ademads de proteger el ecosistema, activar la economia de la comunidad, fomentar
la educacion ambiental y fortalecer la concientizacion sobre la importancia de estos espacios.

La investigacion plantea estrategias y lineamientos urbano-paisajisticas basadas en las
soluciones basadas en la naturaleza. Estas estrategias proponen la creacion de un eje natural
de transicion entre la zona consolidad y la natural, mediante un corredor verde que brinde
espacios de estancia, esparcimiento e interaccion social y que se articule con los parques
inmediatos, ademas que pueda ser replicable en el resto de los tramos del rio.

Por lo tanto, la propuesta busca transformar las areas vulnerables en espacios resiliente
mediante el uso de materiales sostenibles y resistentes al agua, que permitan mejorar la calidad
de vida, recuperar y preservar los habitats naturales, ademas de promover la convivencia del
agua con la ciudad.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

Generar una propuesta de intervencion urbano-paisajistica para la conservacion de los
humedales riberefios del rio Tena en la ciudad de Tena que permita entender la relacion entre
las zonas urbanas y naturales.

1.4.2 Objetivos especificos

. Establecer una base teorica y legal mediante bibliografia especializada
para comprender el funcionamiento de los humedales riberefios tanto a nivel
internacional como local.

. Analizar referentes de casos analogos en relacion a los humedales
riberefios para poder extraer parametros y criterios de disefio urbano-paisajistico el cual
emplee condiciones para la conservacion y proteccion de los humedales riberefios.

. Realizar un diagndstico urbano-paisajistico para comprender la situacion
actual de todo el tramo del rio Tena que atraviesa por la ciudad para determinar la zona
de intervencion correspondiente al tramo mas critico.

. Desarrollar una propuesta urbano-paisajistica que responda a las
necesidades extraidas del diagnostico que permita la coexistencia entre lo urbano-
paisajistico y social.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1 MARCO REFERENCIAL

El analisis del libro de Designed Ecologies realizada por Saunders et al. (2012), estudia
la vision del arquitecto paisajista Kongjian Yu, del cual se eligieron tres obras que emplean
estrategias para resolver problematicas como las inundaciones, la degradacion ambiental y la
pérdida de biodiversidad. Por medio de parques inundables, corredores ecologicos y
humedales riberefios, que se analizan a continuacion.

2.1.1 Hazte, amigo de las inundaciones
Los jardines flotantes del parque del rio Yongning, Taizhou, China, 2004

En la ciudad de Taizhou, China, se ejecutd en el parque del rio Yongning un modelo de
disefio ecoldgico y es un ejemplo de conservacion de humedales riberenos, emplea estrategias
de adaptacion a inundaciones en relacion con el crecimiento urbano, por medio de una propuesta
innovadora de jardines flotantes construida en el afio 2004.

Cabe mencionar que, Taizhou estd ubicada en una zona propensa a inundaciones
frecuentes, ademas de la degradacion ecoldgica ocasionada por la misma, por lo cual en épocas
anteriores se optd por ingenierias y represas de hormigoén para contener estos afluentes.
Posteriormente, en el afio 2002 el gobierno de Taizhou encarga un proyecto a Turenscape, para
que realice el disefio de un parque junto al rio Yongning.

El parque responde a la amenaza de inundaciones mediante estrategias de disefio
resiliente al agua que transforma la ribera del rio en un espacio verde multifuncional, con
soluciones basadas en la naturaleza que convierten areas vulnerables en espacios resilientes y
mejora la convivencia del agua con la ciudad, convirtiéndola en una zona de habitabilidad
urbana ecolégica.

El proyecto integra jardines flotantes, terrazas vegetales y recupera los humedales
riberefios los cuales se encargan de gestionar el agua ya que actian como una infraestructura
ecologica, ademas al hacer uso de vegetacion nativa y materiales locales resistentes al agua
disminuye su mantenimiento y costo. Cabe destacar que el parque se mantiene activo aiin en
inundaciones ya que promueve la coexistencia entre el agua y la ciudad.

2.1.2 Pise con cuidado
Parque Cinta Roja Qinhuangdao, provincia de Hebei, China, 2007

El parque de la Cinta Roja construida en el afio 2007 esta ubicado a lo largo del rio
Tanghe, Qinhuangdao, en la ciudad de China, en una zona costera donde predomina la
vegetacion nativa la cual se extiende 500 m, Kongjian Yu lo expone como modelo
representativo de intervencion paisajistica de bajo impacto ambiental, que logra ser funcional,
atractivo y dindmicamente social.

23



La zona presentaba degradacion en sus riberas, falta de espacio publico y esparcimiento
para la comunidad, el objetivo principal del proyecto es conservar, proteger y mejorar la calidad
del ecosistema riberefio, e integrar espacios publicos atractivos y de recreacion ecoldgica y
educativa, ya que no existia conexion entre el entorno natural y las personas. Por ende, el disefio
se adapta con infraestructura verde-azul, una estructura lineal (cinta roja de 500 m) que funciona
como zonas de estancia, sendero a lo largo del rio e iluminacion que brinda espacios de ocio sin
invadir el entorno natural, ademas, fusiona el entorno riberefio, la vegetacion nativa y
ecosistema existente. El disefio busca restaurar los ecosistemas de humedales riberefios
degradados y proponer un espacio publico accesible y funcional que demuestre la coexistencia
armoénica entre la naturaleza y el humano.

Por lo tanto, Qinhuangdao logra vincular el paisajismo, participaciéon comunitaria y la
conservacion de habitats naturales, mediante una minima intervencion, que genera bajo impacto
ambiental y de mantenimiento, adaptabilidad al agua y educativa al usuario que lo visite en la
toma de conciencia sobre la fragilidad de la naturaleza y su importancia.

2.1.3 Recuperar el rio madre
Via Verde Sanlihe, Qian’an, provincia de Hebei, China, 2010

El paisaje como condicionante del crecimiento urbano, es el inicio de los beneficios que
brindan los servicios ecosistematicos por medio de la infraestructura verde-azul y la naturaleza
en si misma. Todo esto es posible con una buena planificacion y disefio a partir del paisaje, pero,
hoy en dia las personas tienen un punto diferente de vista del paisaje, donde la destruccion y
transformacion de los ecosistemas da paso al desarrollo de la ciudad y consideran ignorantes a
quienes se adaptan al entorno natural.

La via verde de Sanlihe ejecutada en el afio 2010 en Qian’an junto al rio Luan, en la
ciudad de Yanshan, Hebei, con una extension de 13,4 km. El rio Sanlihe solia ser de agua clara,
subterranea desde el rio Luan, el cual nunca se inundd, y luego se convirtié en un vertedero y
receptor de canal de aguas residuales, con el tiempo el flujo del agua se interrumpi6 y tiene poca
visibilidad por la infraestructura gris que controla las inundaciones.

Kongjian vuelve a recibir otro encargo, que consiste en la restauracion ecologica,
mejorar la calidad ambiental y social, el objetivo del proyecto Via Verde es recuperar el rio
Sanlihe mediante estrategias como el restauro de ecosistema de humedales riberefios, corredores
verdes multifuncionales, espacios publicos, accesibilidad y participacion comunitaria, para el
disefio se crea un paseo flotante panordmico junto al rio aprovechando el cambio de elevacion
de la ciudad con lo natural que logre conectar los ambientes, también, crea un sistema de
humedales eliminando los muros de contencidn, este sistema ofrece mejorar la calidad hidrica,
ademas, su conectividad se basa en una red de senderos y ciclovias, y ofrece espacios recreativos
accesibles, para que su mantenimiento sea minimo se mantiene la vegetacion autoctona.
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Por lo tanto, no estd demas decir que con una minima intervencion existen grandes
cambios en beneficio de los ecosistemas y la salud ambiental, el proyecto es un ejemplo de
reparacion de humedales riberefios que es capaz de recuperar ecosistemas y mantener un
equilibrio entre el disefio ecoldgico, resiliente, recreativo, educativo y social

Figura 1. Analisis del marco referencial

Diseﬁo‘paisajista y Ecologico: Rehabilitacién
SImple regeneracion del ecoloslca emtegral
Cinta roja ccosistema fluvial ,.-"'r-Iun‘a:ia\cs y movilidad
multifuncional ..,-"' sostenible
" "'....
Intervencién minima, I \h.arde o Soluciones basadas en la
conservacion de ernlllic Social: naturaleza, restauracion
ecosistemas de humedales Restauracion conectividad  ecosistemas de humedales
riberefios, restauracion ecolégica urbana peatonal y riberefios, infraestructura
ecolégica, integracién educacion verde-azul, participacion
paisaje-naturaleza, disefio ambiental comunitaria, espacio publico,
multifuncional, accesible Parque Jardines corredor verde, conectividad

Flotantes

Convivencia con el
agua

Social: espacios
recreativos
flexibles

Ecologico: control
deinundaciones :

Jardines flotantes, ciudad

i esponja, gestion  de

Resiliencia al agua$  inundaciones, resiliencia
N urbana, restauracion de
Jardines flotantes ecosistemas de
terrazas y humedales humedales riberefios,
paisaje multifuncional,

infraestructura verde-azul

Nota. Analisis social y ecoldgico del marco referencial, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 lindice verde urbano

Es la cantidad de areas verdes urbanas en donde predomina vegetacion y elementos
naturales del entorno, manejado (directa o indirectamente) por entes publicos como
(municipios, gobiernos provinciales, regionales o Estado) existentes dentro del territorio,
dividido para el numero de habitantes de las zonas urbanas. Las areas verdes urbanas,
contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida y salud de sus habitantes, al tiempo que
facilita la practica de deportes, la recreacion, el esparcimiento y la integracion social; ademas
disminuye el impacto producido por niveles excesivamente altos de densidad y edificacion,
produce efectos que ayudan a la eliminacién del polvo, la reduccién del ruido, enriquecimiento
de la biodiversidad y la proteccion del suelo (INEC, 2012).

El indice se entiende como un indicador que prioriza la cantidad de area verde por
habitante, por ello existe un estandar referencial emitida por la OMS donde sugiere 9 m2 como
area Optima para una calidad ambiental urbana.
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2.2.2 Soluciones basadas en la naturaleza (SBN)

Las Soluciones Basadas en la Naturaleza se definen como acciones para proteger,
gestionar de manera sostenible y restaurar ecosistemas naturales o modificados, que abordan
desafios sociales de manera eficaz y adaptativa, proporcionando simultaneamente beneficios
para el bienestar humano y la biodiversidad (Cohen-Shacham et al., 2016). Por otra parte, para
Maes y Jacobs, (2015), son soluciones vivas inspiradas por la naturaleza, continuamente
respaldadas por ella y que la utilizan, disefiadas para abordar diversos desafios sociales de
manera eficiente en el uso de recursos y adaptable, proporcionando simultdneamente beneficios
econdmicos, sociales y ambientales. En definitiva, ambas definiciones garantizan el bienestar
social y el entorno natural, mediante estrategias sustentables, integrales y adaptativas que
afrontan los diferentes desafios.

Las Soluciones Basadas en la Naturaleza se consideran un concepto sombrilla, que
incluye diversos enfoques relacionados con los ecosistemas, como la adaptacion basada en
ecosistemas, la infraestructura verde, la restauracion ecologica y la reduccion del riesgo de
desastres basada en ecosistemas (Cohen-Shacham et al., 2016).

Entonces, se puede decir que las soluciones basadas en la naturaleza (SBN) buscan dar
solucion ante las problematicas a escala ambiental, social y econdomica, por medio de la
integraciébn y aprovechamiento de los servicios ecosistémicos que posee la naturaleza,
mejorando significativamente la salud de esta, ademas de prevenir la degradacion de los
ecosistemas. Por lo tanto, su objetivo es lograr el desarrollo sostenible conservando la
biodiversidad y mejorar la relacion del entorno urbano con la naturaleza.
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Figura 2. Soluciones basadas en la naturaleza concepto sombrilla

Gestion del agua Procesos ecoldgicos
que enfrentan
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Nota. Aplicacion de las SBN, adaptado de Fuente: Cohen-Shacham et al. (2016), Elaboracién: (Aguinda, 2025)

2.2.3 Servicios ecosistémicos

En las ciudades, los servicios ecosistémicos urbanos incluyen la regulacion del
microclima, la reduccion del ruido, el secuestro de carbono, el control de escorrentias, y
espacios que promueven la salud mental y cohesion social (Mader et al., 2011). Los beneficios
en los ambitos social, econdmico y ambiental se obtienen a través de la creacion de espacios
recreativos, culturales y sociales que logran mejorar la calidad de vida y hacer frente al cambio
climatico.

La regulacion del clima, la provision y regulacion del agua, la calidad del aire, la
seguridad alimentaria, la prevencion y mitigacion de desastres, el bienestar mental o la
recreacion, son servicios que se identifican facilmente en las ciudades y que son esenciales para
la sostenibilidad econdmica, social y ambiental (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible e Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2017).
Es decir, son procesos y funciones que ofrece la naturaleza los cuales se emplean en las zonas
urbanas.

Por otra parte, los humedales prestan servicios ecosistematicos muy variados, tales como
la biodiversidad, el abastecimiento de agua, la depuracion del agua, la regulacion del clima y
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de las inundaciones, la proteccion del litoral, fibras ttiles, inspiracion espiritual y cultural y
turismo (Ramsar, 2015). Entonces, los servicios ecosistémicos naturales y urbanos se refieren a
los beneficios que ofrece la naturaleza en lo social, ambiental y econdémico, producidos en
entornos urbanos, al poner en practica estos servicios mejoraria la salud humana y la ambiental
con un equilibrio entre el bienestar de las personas y la proteccion de los ecosistemas.

Figura 3. Funcion o servicios ecosistémicos de los humedales

Funciones ecolégicas (fotosintesis, captura de car- Servicios de Alimento, provisién de agua, fibra, madera y recur-
bono, ciclo de nutrientes) provicion s0 genético.

T e
Estructuras vivas y sistema biofisico (diversidad de

especies y habitats, clima, topografia)

Servicios Recreativo, estético, educacional, desarrollo cog-
culturales nitivo, turismo y valor cultural.

Area urbana @

Regulacién del clima, agua y erosion, purificacién
SERVICIOS ECOSIS- Servicios de del agua y tratamiento de residuos, héabitat, drena-
TEMICOS URBANOS regulacién je de aguas lluvias, secuestro de carbono, reduc-

cion del ruido y moderacion de eventos extremos.

®&@® b 6

Materias primas

Sistema social

Beneficios (seguridad alimentaria, ambiente sano, Servicios de
bienestar mental) soporte E%

Valor (uso directo, legado, existencia opcional)

Nota. Funcion o servicios ecosistematicos de los humedales, adaptado de Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible e Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (2017) y Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio (2005), Elaboracion: (Aguinda, 2025)

2.2.4 Diseiio urbano ecoldgico

Segun Rueda (20006), se refiere al disefio urbano ecologico como “urbanismo ecolégico”
donde lo define como la adaptacion del disefio a las condiciones del lugar ya que su fin es
aprovechar al maximo el ecosistema del entorno, su superficie, el subsuelo y la altura, para asi
abordar los desafios urbanos actuales. El urbanismo actual debe respetar las caracteristicas
territoriales para proteger los valores naturales existentes y la capacidad de carga del sitio
basado en la compacidad, complejidad, eficiencia y cohesion social. Su objetivo es adaptarse a
las nuevas variables mediante el desarrollo sostenible sin descuidar las preexistencias.

El disefio urbano ecologico es fundamental para un desarrollo urbano sostenible y
ecologico que afronte retos del crecimiento urbano, que proporcione salud, seguridad y
bienestar a distintas escalas. Se puede decir que su concepto parte con los primeros disefios
urbanos y que debe afrontar desafios distintos a épocas pasadas, ya que la modernidad trae
consigo problematicas ambientales y sociales, su funcion es crear una ciudad habitable y
sostenible.
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a. Paisaje multifuncional

Un paisaje multifuncional es aquel que se crea y gestiona para integrar la produccion
humana y el uso del paisaje dentro del tejido ecoldgico, manteniendo funciones ecoldgicas
criticas, flujos de servicios ecosistémicos y la retencion de la biodiversidad (O’Farrell &
Anderson, 2010). Por otra parte, para Garibaldi et al., (2023), el paisaje multifuncional es aquel
que, ademas de producir alimentos en cantidad y calidad, proporciona multiples contribuciones
esenciales para la vida humana, como la proteccion y regeneracion del suelo, la purificacion del
agua y el aire, la polinizacion, el control de plagas, la mitigacién del cambio climatico y la
reduccion de riesgos naturales. Ambos autores llegan a la conclusion de que su importancia
radica en el equilibrio e integracion del entorno natural y el uso urbano, ya que es esencial para
el desarrollo sostenible porque garantiza la resiliencia social y ecolégica.

b. Ciudad esponja

La ciudad esponja pretende restaurar funciones naturales que permite que las zonas
urbanas transformen la amenaza del agua pluvial en un beneficio: agua adicional para
momentos de sequia Jenkins (2002). Para la Embajada del Reino de los Paises Bajos de China
(2016), se refiere a una infraestructura que recoge el exceso de lluvia e integra el control de
inundaciones en la planificacién urbana. Una “ciudad esponja” no solo podra hacer frente al
“exceso de agua”, sino también reutilizar el agua de lluvia para hacer frente a la “escasez de
agua”.

Una ciudad esponja busca rescatar las funciones naturales que hoy en dia son apartados
de la planificacion urbana, omiten el beneficio que pueden brindar con respecto a las amenazas
naturales primordialmente el exceso de agua, este se encarga de mantener el equilibrio el cambio
climatico y las problematicas ambientales, en especifico las lluvias excesivas o escasas, recogen
el agua y lo distribuyen controlando las inundaciones. Cabe destacar que una correcta
planificacion urbana con respecto a la gestion de aguas pluviales da paso a un desarrollo
sostenible.

2.2.6 Corredor verde urbano

Los corredores verdes orientan al desplazamiento de la fauna y la flora, este actia como
refugio de las especies del sitio y las que se encuentran en movimiento.

Forman y Gordon (1981) definen al corredor como un “parche”, es un conjunto de
especies dentro de una franja estrecha bordeada por una matriz en ambos lados. Sus origenes
son debido a la perturbacion de un macro corredor y de su fragmentacion surge en consecuencia
corredores remanentes tales como el lineal, de franja, de arroyo y fluvial. Para Forman y
Gordon, los parches son hébitats para distintas especies: clasifican los tipos de corredores y
como el entorno afecta las condiciones de estos haciéndola habitable para ciertas especies y de
paso para otras.
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En base al libro Guia para el disefio de corredores verdes urbanos: experiencia en Loja,
Apolo-Castillo (2022), conceptualiza a los corredores verdes urbanos como la interrelacion
entre elementos naturales y urbanos vistos desde una perspectiva paisajistica el cual brinda
beneficios sociales y economicos.

Se puede definir como una red de corredores que buscan integrar la naturaleza y el
paisajismo con lo urbano, conectados mediante el desplazamiento de especies y la ciudad entre
espacios naturales urbano, a su vez actiian como amortiguadores de inundaciones, el cual reduce
las escorrentias pluviales que impactan significativamente a la salud ambiental e hidrica.

a. Tipos de corredores verdes urbanos
Horte y Eisenman (2020) exponen el desarrollo de tipologia de corredores verdes
urbanas, tales como los corredores historicos y escénicos, recreativos, fluviales, red de
corredores verdes y ecoldgicos, cabe mencionar que los corredores cumplen funciones sociales
y ecologicas que benefician tanto al entorno natural como social mediante espacios publicos.

Tabla 1. Tipos de corredores verdes urbanos

Tipos de corredores verdes urbanos

Tipos Descripcion Objetivo
Autopista Adaptado de una autopista elevada o a Amenidad publica, recursos culturales,
convertida en nivel del suelo; puede incluir senderos, participacion  comunitaria,  recreacion,

corredor verde

espacios de encuentro y programacion de
actividades.

contacto con la naturaleza, biodiversidad.

Via férrea
convertida en

Adaptado de wun antiguo corredor

ferroviario, elevado o a nivel del suelo;

Movilidad activa; recreacion; salud humana;
recursos culturales/historicos; contacto con la

sendero puede incluir pequefios espacios de naturaleza.
encuentro.

Frente al agua Adyacente a un cuerpo de agua; puede Recreacion; acceso al borde de agua;

(ribera) presentar riberas endurecidas, restauradas  proteccion riberefia; gestion de aguas lluvias;
o naturales; puede incluir accesos al agua  recursos culturales; responsabilidad
y eventos programados. ambiental.

Corredor de
movilidad
activa

Corredor peatonal y/o ciclista adyacente a
una via vehicular o integrado en ella.

Movilidad activa; recreacion; conectividad;
actividad fisica; salud humana; reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero.

Sendero natural

Sendero a través de un paisaje no
urbanizado y conservado; generalmente
con superficie pavimentada o de grava

para  peatones, excursionistas  y/o
ciclistas; puede incluir elementos
construidos.

Recreacion; contenciéon urbana; habitat de
vida silvestre y procesos ecosistémicos;
mitigacion del cambio climatico.

Nota. Tipos de corredores urbanos, adaptado de Fuente: Horte & Eisenman (2020), Elaboracion: (Aguinda, 2025)

2.2.7 Infraestructura verde-azul

Las SBN se relacionan con la infraestructura verde-azul (IVA) con respecto a la gestion
de riesgos de inundaciones y al desarrollo sostenible urbano el cual brinda varios beneficios.
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Ghofrani et al., (2017) definen a la IVA como “una red interconectada de componentes
paisajisticos naturales y disefiados, incluidos cuerpos de agua y espacios verdes y abiertos. Su
principal funcion es la gestion del agua urbana. Para Fletcher et al., (2015) la IVA se basa en la
gestion hidrica fluvial descentralizada y su objetivo es el manejo sostenible del agua, al mismo
tiempo, aportar en la conexiéon de redes entre espacios verdes y potenciar los servicios
ecosistémicos buscando la salud hidrica.

Figura 4. Clasificacion de la infraestructura verde-azul (IVA)

Infraestructura azul: Infraestructura verde:
gestiondelagua "L oshs e red interconectada ecologica
Reduccic’)nvde escorrentias + Sobre el \guelo: reduce . Regwonalfurbano:v conec-
desbordamientos de pre- tividad entre distritos ver-

+ Detencion: almacena agua cipitacion. de-azul.

(descarga gradual al sistema *  Superficie. vegetacion y + Privada: reduce desborda-

de alcantarillados) habitabilidad. mientos de aguas pluviales.
+ Retencion: almacena agua *  Subsuperficie. almacena- + Blogue: elementos publicos.

(infiltra gragualmente a la tie- miento subterraneo.

ra)

Nota. Clasificacion IVA, adaptado de Fuente: Ghofrani et al. (2017), Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Si bien la IVA se enfoca principalmente en la gestion de aguas pluviales, la gestion del
agua mantiene en equilibrio los ecosistemas y trae consigo beneficios tanto social como
ambiental, soluciona y al mismo tiempo hace frente a problemadticas del cambio climatico, lo
que evidencia que una correcta planificacion y gestion hace de la ciudad un lugar sostenible y
sensible al agua.

2.2.8 Humedales

En el mundo existen 2 511 humedales, en Ecuador son 19 humedales reconocidos por
RAMSAR, de los cuales 1 esta encuentra en Napo, cabe resaltar que el humedal cumple la
funcion de amortiguador, pues brinda proteccion en contra de las inundaciones esto muestra la
importancia de preservar estas fuentes hidricas.

Tabla 2. Humedal en Napo

Humedal Area Cuenca Localidad Fecha de
(ha) Designacion
Complejo de 12,290  Microcuenca rio Cunuyacu Oyacachi, Chaco, 05-06-2006
Humedales Nucanchi y subcuenca rio Oyacachi Napo (83,75%)
Turupamba Pichincha (16,25%)

Nota. Humedad Ramsar en Napo, adaptado de Fuente: Tacoaman (2005), Elaboracion: (Aguinda, 2025)
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El Manual de la Convencién sobre los humedales RAMSAR (2021), menciona que los
humedales son extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas.
Tales extensiones son de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros. De igual manera, comprenden zonas
riberefias o costeras adyacentes, asi como las islas o extensiones de agua marina de una
profundidad superior a los seis metros en marea baja, cuando se encuentren dentro del humedal.
Para Ramsar, los humedales son superficies cubiertas de agua que contienen ecosistemas dentro
del humedal.

Por otra parte, Cowardin et al., (1979) indica que los humedales son tierras de transicion
entre sistemas terrestres y acuaticos donde el nivel fredtico suele estar en o cerca de la superficie
o el terreno estd cubierto por aguas poco profundas. Para los fines de esta clasificacion, los
humedales deben tener uno o mas de las tres caracteristicas siguientes: 1) El suelo, al menos
periddicamente, alberga predominantemente hidrofitas; 2) Los suelos son hidricos no drenados,
y 3) el sustrato esta cubierto con agua somera o saturado por un intervalo anual, durante la
estacion de crecimiento de las plantas.

En concreto, son un conjunto de paisajes hidricos que tomaron el término de humedales,
que comprende la necesidad de cada recurso hidrico ya sea en estado activo o interrumpido,
para clasificarlo, evaluarlo y darle un correcto tratamiento por su caracteristica y valoracion,
segun su suelo predominante de hidrofitas, no drenados y de flujo superficial o saturada, el
humedal contiene ecosistemas con diferentes habitats.

2.2.9 C(lasificacion de los humedales

Cowardin et al., (1979) estructura de manera jerarquica la clasificacion de los humedales
el cual presenta cinco sistemas como marinos, estuarino, fluvial, lacustre y palustre, en donde
sefialan los subsistemas y su clase predominante por cada sistema.

Por otra parte, Ramsar (2016) reconoce cinco tipos de humedales principales como
marinos, estuarinos, lacustres, riberefios, palustres, ademas, incluye a los artificiales. La
Convencion de Ramsar ha adoptado un Sistema de clasificacion en la cual incluye 42 tipos,
agrupados en tres categorias como marinos y costeros, continentales y artificiales

Estos exponentes manejan la misma clasificacion a diferencia de Ramsar que incluye
los humedales artificiales, su clasificacion tiene como objetivo mostrar informacion que facilite
la identificacion de los humedales que representa cada habitat.
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Tabla 3. Clasificacion de los humedales

Sistema  Subsistema Clase Ejemplos
Fondo rocoso, fondo no consolidado, Humedales costeros,
Submareal L. . . .
Mari lecho acuatico, arrecife inclusive lagunas
arino — .
Lecho acuatico, arrecife, costa rocosa y  costeras, costas rocosas y
Intermareal . .
costa no consolidada arrecifes
» . . .
o Lecho acuatico, arrecife, costa rocosa y  Deltas, marismas de
) Submareal ; }
% costa no consolidada marea y bajos
= " . .
; Estuari Lecho acuético, lecho de arroyo, arrecife, intermareales de lodo,
stuarino . .
2 costa rocosa, costa no consolidada, manglares y arrecifes de
= Intermareal
z humedal  emergente, humedal de moluscos
<
s matorrales y arbustos, humedal boscoso
Fondo rocoso, fondo no consolidado, Humedales adyacentes a
lecho acuatico, lecho de arroyo, costa rios y arroyos,
Intermareal .
rocosa, costa no consolidada, humedal permanente W)
Fluvial / emergente temporales, incluye areas
gd) Riberefio Fondo rocoso, fondo no consolidado, de inundacion
j Perenne lecho acuatico, costa rocosa, costa no
a consolidada, humedal emergente
17/} .
> = Intermitente  Lecho de arroyo
=} . .
s ;:: Limnéti Fondo rocoso, fondo no consolidado, Lagos y lagunas, orillas
imnético . . . .,
£ lecho acuatico sujetas a inundacion
= ; .
8 Lacustre Fondo rocoso, fondo no consolidado, estacional o permanente
Litoral lecho acuatico, costa rocosa, costa no
consolidada, humedal emergente
Fondo rocoso, fondo no consolidado, Pantanos, lodazales,
lecho acuatico, costa no consolidada, marismas, pantanos,
Palustre humedal de musgo y liquenes, humedal ciénagas y turberas
emergente, humedal de matorrales y
arbustos, humedal boscoso
Represas, embalses,
= Construida estanques, pozos,
& Artificial por el salineras, arrozales,
- .
2 hombre acequias, canales 'y
diques

Nota. Clasificacion de los humedales. Fuente: Cowardin et al., (1979)

Los humedales riberefios son transiciones de aguas subterrdneas, inundaciones o
aluviones, que son influenciadas por los flujos subterraneos, acuiferos y cauces superficiales.
Son de vital importancia para las distintas especies de flora y fauna, al igual que para la
supervivencia humana y los procesos del ciclo hidrolégico del planeta, las funciones que

cumplen son como reguladores de los flujos de agua en la recarga y descarga de aguas
subterraneas, reguladores de contaminacion y preservacion del habitat, es la principal fuente de
suministro de agua y productividad primaria para la ciudad, el cuidado y el correcto
funcionamiento son indispensables para subsistir.
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2.3 MARCO LEGAL

Es importante contar con un conjunto claro y comprensible de leyes, normativas y
directrices que orienten y regulen la actuacion de individuos y organizaciones, mediante
instrumentos que promueven la proteccion del medioambiente y margenes de proteccion de rios
que se integre correctamente en la planificacion urbana, con el objetivo de conocer la manera
de como intervenir entre la zona urbana y los ecosistemas.

2.3.1 Marco internacional

ONU-Habitat (2019): promueve la sostenibilidad del desarrollo urbano y los
asentamientos humanos. La planificacion urbana y territorial puede contribuir al desarrollo
sostenible de diversas maneras. Deberia estar estrechamente vinculada con las tres dimensiones
complementarias del desarrollo sostenible: el desarrollo y la inclusion social, el crecimiento
econdmico sostenido y la proteccion y ordenacion del medio ambiente.

Ademas, la ONU (1992) crea un tratado internacional sobre la diversidad biologica, el
cual se rige mediante tres objetivos: 1) la conservacion de la diversidad biologica, 2) la
utilizacion sostenible de los recursos biologicos y 3) la participacion equitativa de los beneficios
derivados de la utilizacion de los recursos biologicos. Por lo tanto, busca promover un desarrollo
sostenible lo cual mejoraréd las relaciones internacionales entre estados.

Convencion Ramsar (1971): es un tratado firmado en la ciudad irani la cual entra en
vigor en 1975, donde los paises miembros se comprometen: 1) realizar un uso racional de todos
sus humedales, 2) designar sitios para incluirlos en la Lista Ramsar de ‘“Humedales de
Importancia Internacional” (sitios Ramsar) y conservarlos, y 3) cooperar en materia de
humedales transfronterizos y otros intereses comunes.

2.3.2 Marco nacional

Los gobiernos nacionales en cooperacion con otros y asociados establecen normas y
regulaciones generales para la coordinacion de la planificacion de gestion urbana y territorial,
por lo tanto, la Constitucion de la Republica del Ecuador (2021) promueve la convivencia
social, diversidad y la armonia con la naturaleza para alcanzar el buen vivir y un desarrollo
sostenible.

Ministerio de Ambiente en el decreto No. 1.152 (2003): aprueba el “Convenio Relativa
a los Humedales de importancia internacional especialmente como habitat de aves acuaticas”,
el cual decreta al Comité Nacional Ramsar como la instancia politica maxima de asesoramiento
en materia de planificacion y coordinacion. El Comité trabajara estrechamente con el Ministerio
del Ambiente.

Ministerio del Ambiente (2014): promueve la practica del derecho humano al agua que
responda a exigencias sociales a través de postulados normativos de la Constitucion.
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Tabla 4. Marco nacional

Constitucion de la Republica del Ecuador 2021

Capitulo y seccion Articulos Normativas
Capitulo 2: Derechos del buen vivir  Art. 14.- Desarrollo sostenible y el buen vivir
- seccion 2: Ambiente sano
Cap. 2 - seccion 4: Cultural y ciencia  Art. 23.- Accesibilidad y participacion del espacio publico
Cap. 2 - seccion 6: Habitat y Art. 31.- Principios de sostenibilidad
vivienda
Cap. 2 - seccion 7: Derechos de la  Art. 71.- Proteccion de la naturaleza
naturaleza Art. 72.- Restauracion de la naturaleza
Art. 73.- Medidas de precaucion y restriccion de actividades
destructivas de ecosistemas
Art. 74.- Beneficio del ambiente y sus riquezas naturales
Ley organica de recursos hidricos usos y Aprovechamiento del agua 2014
Capitulo 1: Principios Art. 1.- El agua es patrimonio nacional
Codigo organico de organizacion territorial, COOTAD 2019
Capitulo 3 — seccion Art. 54.- Funciones: promover el desarrollo sostenible, regular y
1: Naturaleza Juridica, Sede Yy controlar el uso del espacio publico cantonal; control y
Funciones prevencion de riesgos y desastres

Nota. Normativas del marco nacional. Elaboracion: (Aguinda, 2025)
2.3.3 Marco local

Establecen normas y regulaciones especificas del municipio de Tena, de orden publico
e interés social del territorio, donde se muestran las normativas con las particularidades y
necesidades del sitio, busca de un desarrollo sostenible y la participacion ciudadana con
responsabilidades sobre el correcto uso de espacios publicos y conservacion de ecosistemas.

En lo que concierne al capitulo IX Uso y ocupacion del suelo urbano en la seccion 8
especificamente en el Art. 39.- Proteccion de los recursos hidroldgicos la tabla 9 presenta las
normativas de margenes de proteccion que se deben regir al momento de la planificacion cerca
a los cuerpos de agua.

En lo que concierne al capitulo XX de riesgo y vulnerabilidad en el art. 314, presentan
normativas de margenes de proteccion de los recursos hidrologicos que deben regir en la
planificacion cerca a los cuerpos de agua, que establece prohibir construcciones permanentes
en una franja de 25 metros desde la orilla.

Tabla 5. Marco local

Plan de uso y gestion de suelo

Capitulo y seccion Articulos Normativas
Capitulo IX: Uso y ocupacion del Vegetacion silvestre: Prohibicion de tala de bosques y
suelo urbano - Seccién 11: Art. 47 especies vegetales no pertenezcan al ecosistema

Proteccion de la biodiversidad

Seccion 27: Normativa general en Art. 78 Areas de Riesgo Natural: Prohibicion de movimiento de
) rt. . .
las areas de riesgo natural tierras. Se acepta construcciones sobre columnas de
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altura superior a 3 m. Areas de proteccién de cauces y
cobertura de afectacion. Las islas como parte natural del
cuerpo de agua, evitar la alteraciéon de la vegetacion
natural.

Capitulo IX: Proteccion de los

recursos naturales - Seccion 35:

Proteccion de los recursos
hidrologicos

Art.139

Se prohibe aquellos usos, actividades o actuaciones que
deterioren la calidad de las aguas. Infraestructura que
involucren represamiento o aprovechamiento de agua,
deberan contar con estudios de impacto ambiental,
respetara el mantenimiento del caudal ecologico.

Art. 140

Proteccion de los margenes de los cuerpos de agua: Se
prohibe la alteraciéon de las condiciones naturales de la
vegetacion de ribera y la ocupacion de las margenes de
proteccion. Areas de proteccion permanente de cauces de
agua.

Seccion 36: Proteccion de los
ecosistemas fragiles

Art. 142

Proteccion de los ecosistemas: Prohibe alterar
condiciones naturales y conservar la vegetacion de ribera
de humedales. Uso recreativo publico solamente en
lugares menos fragiles. Cauces antiguos de los cursos de
agua seran parte natural del cauce del rio, prohibe
adjudicacion de dominio sobre estas areas

Seccion 38°: Proteccion de la
biodiversidad

Art. 147

Prohibe fragmentar el suelo en las areas del territorio
determinadas como de transicién, preservacion y
conservacion. Regular y controlar el uso vy
aprovechamiento del suelo, mediante planes de
proteccion de las especies y entornos naturales.

Art. 148

Proteccion de la vegetacion silvestre: Se prohibe la
deforestacion y la alteracion de entornos naturales en
areas de preservacion y conservacion. Restauracion y
recuperacion de la cubierta vegetal y se prohibe la
introduccion que no pertenezcan a los ecosistemas del
canton. Las plantaciones forestales deberan ser auto-
rizadas por los organismos competentes.

Art. 149

Prohibe fragmentar el suelo en las areas del territorio
determinadas como de transicién, preservacion y
conservacion. Regular y controlar el uso 'y
aprovechamiento del suelo, mediante planes de
proteccion de las especies y entornos naturales. Se
permitira la introduccion de especies exoticas previo a la
presentacion de un estudio de impacto ambiental.

Seccion 39°: Mantenimiento

Art. 150

Se prohibe la reduccion de las masas foresta- les
existentes. Se fomentara el mantenimiento y aumento de
masas forestales, y restauracion de bosques de ribera de
cursos y masas de agua.

Seccion 40°: Proteccion del
paisaje

Art. 151

Prohibe fragmentar el suelo en las areas del territorio
determinadas como de transicion, preservacion y
conservacion. Regular y controlar el wuso y
aprovechamiento del suelo, mediante planes de
proteccion de las especies y entornos naturales.
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Capitulo XX. Riesgo y
vulnerabilidad

Art. 269

Riesgos por inundaciones en la ciudad de Tena: minimo,
medio y maximo a inundaciones.

Art. 270

Plan de reubicacion de viviendas por encontrarse en
zonas de riesgo por inundacion: El GADM Tena,
implementara programas y proyectos para reubicacion de
viviendas que se encuentra zonas de riesgo maximo.

Art. 271

Ejecucion de obras para mitigar riesgo por inundacion: El
GADM de Tena, debera disefiar, construir y mantener
obras para minimizacién de riesgos por inundacion.

Seccion 69°: Franjas de proteccion

Art. 314

Franjas de Proteccion de Cuerpos de Agua, Rios,
Lagunas, Canales de Riego: Franja minima de 10m a cada
y los rios dentro del area urbana de 25m a cada lado,
medidos desde orilla del rio en la cota de maxima crecida.
Inclinacion mayor a 30 grados, el area de proteccion se
extendera.

Nota. Normativa de Plan de uso y gestion de suelo, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

El art. 269 sefala los riesgos por inundaciones que atraviesa la ciudad de Tena donde
aplican condiciones de disefio, que surgen a partir de riesgos minimos (disefio resiliente),

medios (pb uso complementario) y méximos (normativas).

Figura 5. Riesgos a inundaciones

Riesgo minimo a inundaciones
Riesgo medio a inundaciones

Riesgo maximo a inundaciones
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Nota. Riesgos de inundaciones en la ciudad de Tena, adaptado de Fuente: GM TENA (2023), Elaboracién:

(Aguinda, 2025)
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CAPITULO III: REPERTORIOS
3.1 Analisis de referentes
Es fundamental analizar un repertorio de referentes que cumplan las condiciones

estudiadas previamente, de este modo, se selecciona tres de los referentes que tengan la mejor
adaptacion con el espacio de implantacion de la propuesta. (Anexo 2)

Figura 6. Metodologia de analisis de repertorios
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Elaboracion:(Aguinda, 2025)

Una vez seleccionado los tres referentes se realiza un andlisis sobre parametros y
criterios de disefio que sirven de guia para la propuesta urbano-paisajistica, donde cumplan
caracteristicas como la conservacion y proteccion de ecosistemas, sistemas de drenaje, control
de inundaciones y proteccion hidrica, integracion socioespacial y participacion comunitaria.
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3.2 Estudio de referentes

3.2.1 Parque urbano inundable de la Democracia y la Juventud

El predio se implanta al norte de la ciudad de Resistencia, Argentina, en la via principal
de la Av. Sarmiento, este proyecto no huye del agua, por el contrario, se integra con el paisaje
fluvial del rio Negro, fue disefiado por el Arq. Adrian Prieto en colaboracion con el estudio
ARQOM, en el afio 2013. Tiene una superficie de 207.132 m2 (22 ha).

Figura 7. Ubicacion Chaco, Argentina
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Nota. Ubicacion del parque urbano inundable de la Democracia y la Juventud, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

El objetivo es crear un parque resiliente y este a su vez sea multifuncional de bajo
impacto ambiental, con el fin de restaurar y conservar los ecosistemas degradados, mejorar la
integraciébn urbana con la naturaleza, promover la inclusion social y la participacion
comunitaria.

Contexto

El parque se encuentra entre una zona urbana y una zona periférica de la ciudad, la cual
se encarga de conectar la ciudad con otras, el proyecto actiia como un eje de transicion entre lo
consolidado y no consolidado.
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Figura 8. Contexto urbano
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Climatologia

Posee vientos predominantes del este, con variaciones del ENE, NE, y menos frecuentes
del NO y SO, con una velocidad promedio de 6 - 8 m/s. La temperatura minima media es de
11°C y la maxima media de 33°C, presenta una humedad que varia entre 66 % - 83% en

diferentes temporadas de lluvia y el 39% en épocas secas, con una precipitacion de 1517 mm
anuales.

Concepto

El concepto nace de la convivencia entre la zona consolidada y el agua, don de las
inundaciones forman parte del territorio y no como un desastre a erradicar. Se plantea una
infraestructura verde-azul capaz de absorber, almacenar y liberar el agua en temporadas de
crecidas
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Figura 9. Concepto

ZONA DE L
TRANSICION

Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Forma y funcion

Modulacion abierta, jerarquizada por circulaciones, plataformas y éareas ver des.
Ademas, la topografia es fundamental para el disefio al momento de generar zonas bajas
inundables y zonas elevadas no inundables

Figura 10. Franjas de intervencion
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Elaboracién: (Aguinda, 2025)
Accesibilidad

La Av. Sarmiento actiia como un eje de articulacion vehicular urbano, la cual facilita la
circulacion desde el eje arterial y distribuye los flujos al interior de la ciudad, y como un eje de
acceso hacia el interior del proyecto.
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Figura 11. Accesibilidad
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Conectividad

La Av. Sarmiento traza un eje peatonal que cruza perpendicularmente al interior del
proyecto que conectan distintos sectores del parque, ademds traza un eje paralelo con acceso
vehicular para mejorar la movilidad dentro de la isla.
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Figura 12. Conectividad
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Circulacion

El proyecto consta de senderos, bicisendas y un eje que conecta al proyecto con puentes
de paso vehicular que bordea el sitio.

Figura 13. Circulaciones
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Entorno urbano

Debido a la unidad educativa que se encuentra en la periferia, la Av. Sarmiento genera
actividad dentro del parque, al ser un eje de conexion entre lo urbano y natural.
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Figura 14. Entorno urbano
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Entorno social

El proyecto plantea espacios inclusivos aptos para toda la poblacion e incorpora
actividades comunitarias que fortalezcan la apropiacion del espacio publico.

Entorno paisajistico

El proyecto conserva la vegetacion autdctona y plantea vegetacion nativa a lo largo de
las caminerias, con el fin de incentivar la participacion social y promover la educacion
ambiental.
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Figura 15. Paisajismo
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Programa y zonificacion

El proyecto recibe a las personas con una plaza civica mediante pasarelas elevadas que
rematan con miradores, ademads es transitable en épocas de crecientes y propone espacios de
convivencia y accesibilidad en inundaciones, ademds se dividen en dos parques que actiian
como uno (Democracia y Juventud).
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Figura 16. Programa y zonificacion
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Estructura y materialidad

Propone estructuras de plataforma elevadas con suelos permeables y resistentes a
creciente, ¢ incorpora el hormigon prefabricado en los modulos de servicio con flexibilidad de
usos tales como bares, sanitarios, estancia, mantenimiento y seguridad.

Figura 17. Estructura y materialidad
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
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La propuesta utiliza estrategias de intervencion a escala urbana con el fin de conectar un
buen lote saneado a la trama de la ciudad, ser accesible y extender la superficie al suelo urbano.
Retomar la cultura del rio y recomponer los bordes de circulacién de agua. Revalorizar la
condicion de doble via de la Av. Sarmiento y lograr la conexion del sector al sistema vehicular
y evitar su aislamiento, con la prolongacion de la calle Liniers a través de un puente sobre el
agua, superando la barrera del trafico vehicular

Tabla 6. Parametros y criterios

PARAMETROS

e Intervenciones respetuosas hidricas y paisajisticas preexistentes, asi como la
recuperacion de situaciones ambientales originales.

CRITERIOS

e Reducir al maximo el impacto sobre las areas mas sensibles en las cotas mas

bajas y mayor peso de las obras construidas en las cotas mas altas. Eficiencia en calidad

e Sistemas palafiticos. del medio ambiente

e Recuperar la continuidad del paleo cauce. y los recursos

¢ Coexistencia con los ciclos naturales del agua.

AMBIENTALY
PASTAITISTICO

e Prioriza el ahorro energético y la combinacion o alternancia de distintos tipos
de lamparas, de sodio, de mercurio, halégenas, bipin, dicroicas, halo spot, de
bajo consumo.

URBANO

e Espacio publico, fin recreativo y deportivo.

e Resuelve accesos vehiculares y peatonales y genera una gran explanada
publica.

¢ Integracion frente a la fragmentacion socio-espacial urbana.

e Priorizar y reforzar el cruce peatonal hacia el espacio verde publico.

e Prohibir en determinados dias y horarios el ingreso de vehiculos y motos
para potenciar las practicas saludables al peaton.

TECTONICA

® Cinta perimetral, propone recorrido integral.

® Pasarela peatonal elevada permite articular las actividades, empleando en los
extremos miradores urbanos como recurso de disefio.

® La explanada es un espacio de transicion apropiado para descomprimir
tensiones entre la avenida y el interior del lote.

® Salon de Eventos (Empleados Legislativos) a continuaciéon de la gran
explanada publica, deja el estacionamiento proximo a la Av. Sarmiento no
produce intrusion visual al interior.

® La cinta vehicular propuesta perimetral sobre el rio y las canchas; tiene un
ancho minimo de unico sentido; se materializa con un tipo de solado
permeable, que promueve la marcha lenta y respetuosa de paseo.

Inundaciones
urbanas

Bajo impacto
ambiental

Innovacion y
transferencia

Impacto contextual y
estético

Normas éticas y
equidad social

Desempefio
econdmico y
compatibilidad

Tecnologia y
materiales

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

3.2.2 Parque Juan Amarillo

El parque se ubica al noreste de Bogota, Colombia, el humedal tiene una extension de
234 ha, integra parte de las areas protegidas y estd formada por el rio Juan Amarillo, fue
disefiador por el estudio Ecopolis, por los arquitectos Alex Jiménez y Pablo Lorenzana en el
2017, disefiaron 18 ha.
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Figura 18. Ubicacion

' Parque Juan
Amairillo

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

El objetivo es integrar el entorno natural del humedal a la ciudad como patrimonio. Se
crea un parque ecologico recreativo que integra los cuerpos de agua, la infraestructura verde y
gris, la naturaleza y equipamientos existentes, esto promueve la apropiacion comunitaria,
educacion y conservacion ambiental, movilidad sostenible y mejora la calidad de vida local.

Contexto

El parque se encuentra entre Suba y Engativa, zonas urbanas consolidadas, siendo el
proyecto un vacio ecolodgico que divide estas ciudades, el cual contrasta el paisaje natural con
el entorno urbano.

Figura 19. Contexto
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Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Climatologia

Los vientos predominantes del NE - NE, y con una velocidad promedio de 1,5 - 2,5
m/s. La temperatura minima media es de 8°C y la maxima media de 22°C, presenta una

humedad que varia entre 75 % - 85% en diferentes temporadas de lluvia, con una precipitacion

de 800 a 1000 mm anuales.

Concepto

El concepto nace desde la comprension del humedal como infraestructura ecologica
urbana, su disefio no parte desde una forma, sino que se guia por la propia estructura del

humedal.

Figura 20. Concepto
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Forma y funcién

SUBA
(urbano)

-3 ESTRUCTURA
ECOLOGICA

Su forma es organica, irregular y marcada por la red hidrica, la cual se adapta a su
forma natural, la cual cumple tres funciones, la ambiental que regula el sistema hidrico y
conserva la biodiversidad, la urbana que limita el crecimiento urbano de manera natural y actua
como un estructurante ecologica de la ciudad, y la social que brinda zonas de estancia,
esparcimiento, recreacion y educacion ambiental.

Figura 21. Funcion y forma
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Accesibilidad

Las ciudades Suba y Engativa se conectan a través de puentes mediante un tejido
urbano consolidado, con la ayuda de los ejes secundarios distribuyen el flujo entre los barrios
y el proyecto.

Figura 22. Accesibilidad
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Conectividad
Para mantener el tejido consolidado traza un eje continuo sobre el humedal para mayor
distribucion del flujo de prioridad peatonal, la cual al llegar conecta con senderos y bicisendas

Figura 23. Conectividad
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Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Circulacion

El proyecto genera conexion entre las tres franjas de intervencion mediante sendas, ciclo
rutas, puentes elevados, linea de buses y plazas o plazoletas que marcan el acceso hacia el

humedal.

Figura 24. Circulacion
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Entorno urbano

El parque esta bordeado por equipamientos de alto flujo, lo cual hace del parque un lugar

activo y de encuentro social.

Figura 25. Entorno urbano
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
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Entorno social

El proyecto plantea espacios recreativos, deportivos, de estancia, servicios y
contemplacion para mejorar la estancia de quienes lo visiten y apropiarse del lugar.
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Entorno paisajistico

El proyecto conserva la vegetacion autdctona y plantea vegetacion nativa a lo largo de
las caminerias.

Figura 26. Paisajismo
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Programa y zonificacion

El proyecto plantea estrategias econdmicas y a su vez actividades que dinamicen el
lugar, haciendo del humedal un lugar.

Figura 27. Programa y zonificacion
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Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Estructura y materialidad

Propone estructuras de plataforma elevadas con suelos permeables y resistentes a
creciente, e incorpora el hormigdn prefabricado en los médulos de servicio con flexibilidad de

usos tales como bares, sanitarios, estancia, mantenimiento y seguridad.

Figura 28. Estructura y materialidad
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Se desarrolla a partir de la definicion de tres franjas que potencian su longitudinalidad:
franja de litoral del humedal; franja de conexion y transicion (entre el parque y el humedal);

franja recreativa, productiva y de servicios. Su disefio genera un conjunto de areas tematicas

mediante componentes como: senderos, ciclovia, plazas, plazoletas y equipamientos, que actian

como elementos jerarquicos y estructurantes (ArchDaily Team, 2017).

Tabla 7. Parametros y criterios

CRITERIOS

PARAMETROS

> O
j E e Restauracion de las funciones del eco sistema de Humedal como
E g patrimonio cultural y ambiental de la ciudad.
E < e Restauracion ecologica del humedal a partir de la reconfiguracion
;ﬂ g geomorfoldgica que garantice su capacidad de almacenamiento.

o

<z¢ ¢ Configuracion del parque como un tejido vivo y activo entre su

% entorno urbano y el humedal.

Estimular el
potencial turistico

Promover el
aprovechamiento
econdmico del
espacio publico
Generar
oportunidades de
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ingresos para la
comunidad

® Planteamiento de diversos espacios recreativos, deportivos y mixtos que

i Disefio participativo
active permanentemente el parque.

con la comunidad

RECREATIVOY
DEPORTIVO

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

3.2.3 Parque Jinhua Yanweizhou

El parque se encuentra en el centro de Jinhua, China, y cuenta con un humedal de 26 ha,
es adaptable y resiliente, su puente serpenteante y senderos conectan la ciudad separada por
rios, naturaleza y humedales. Fue disefiado por Kongjian Yu por la firma Turenscape Landscape
Architecture, restauré el sistema hidrico deteriorado y canalizado, conectd las orillas
fragmentadas con senderos y con un paisaje riberefio, y genero espacios transitables en épocas
de crecidas.

Figura 29. Ubicacion
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Su objetivo es conectar las ciudades separadas por los rios y vivificar el espacio publico
abandonado como el Teatro de la Opera, ademas recuperar el habitat riberefio y humedales
degradados, integrar infraestructura verde-azul y proponer zonas recreativas que no obstruyan
el flujo natural de los ecosistemas existentes. El disefio transformo el paisaje e identidad de la
ciudad con los colores llamativos del puente, senderos, terrazas y los sistemas de drenajes con
formas curvas y circulares.

Contexto

El parque se encuentra separado por dos rios Wuyi y Yiwu, y se conecta por una pasarela
elevada peatonal que continua el tejido urbano consolidado, que conecta barrios, infraestructura
y equipamientos entre las islas. El proyecto actia como un eje estructurante hidrico y
paisajistico, es decir, un eje estructurante ecoldgico.
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Figura 30. Contexto
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Climatologia

Los vientos predominantes del este, con variaciones del SE y NE, con una velocidad
promedio de 2 - 4 m/s. La temperatura minima es de 2°C y la méxima de 33°C, y la media anual
de 17°C, presenta una humedad que varia entre el 75 % - 80%, con una precipitacion de 1450
a 1700 mm anuales.

Concepto

El proyecto busca integrar la ciudad, el borde riberefo (paisaje) y el agua por medio de
un disefo adaptable y transitables en temporada de crecidas.

Figura 31. Concepto
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Forma y funcién

Disefio orgénico, influenciada por los cuerpos de agua, presenta topografia en terrazas.
Su funcidn es restaurar y conservar los ecosistemas de hume rales riberefios, mejorar la calidad
del agua y reducir los dafios por crecidas.
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Figura 32. Forma y funcion
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Accesibilidad

La ciudad de Jinhua esta rodeada de rios que fragmentan la conexion entre islas, por ello
se conectan a través de puentes que distribuyen el flujo entre ellos, el proyecto se integra

mediante una pasarela peatonal que se ubica entre los tres distrititos y se vincula al tejido urbano
existente.

Figura 33. Accesibilidad
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
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Conectividad

Actlia como como un eje estructurante ecoldgico que une barrios separados por los rios,
integra una pasarela elevada peatonal y con el espacio publico adaptado a crecidas.

Figura 34. Conectividad
Tl T =

3 < % :

"""""" A\ N

Leyenda
Eje de acceso — Eje peatonal o

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Puente elevado (conexion entre
islas)

Circulacion

Tiene una circulacion adaptable en épocas de crecidas (puente elevado), senderos a nivel
del suelo (inundables por temporadas) y bicisendas que siguen la topografia.

Figura 35. Circulacion

Leyenda
== Puente serpenteante
Bicisenda
Sendas peatonales
== Vehicular

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Entorno urbano

Se muestra un entorno consolidado y equipamientos cercanos de alto flujo, el parque
actia como infraestructura verde integrandose al tejido urbano.
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Figura 36. Entorno urbano
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Entorno social

Se le dio un tratamiento inclusivo con zonas de recreacion activas y pasivas como paseo
y contemplacion, ademas promueve la apropiacion del lugar.

Entorno paisajistico

El proyecto actia por franjas desde humedales naturales, terrazas inundables,
reforestacion de vegetacion nativas y espacios ecoldgicos que modelan el espacio de manera
dinémica.

Figura 37. Paisajistico

1. Humedales Humedal natural =0 Reforestacion en
Terraza control avenidas zona construida
¥ Redorestacion nativa B Reforestacion urbana

2. Estanques

Humedal original Canal de biofiltracion
Terraza vegetal B Reforestacion nativa

Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Programa y zonificacion

Se disefia una red de senderos y pasarelas, con espacios de estancia, areas inundables,
mediante franjas de intervencién como la inundable, elevada y de transicion.

Figura 38. Programa y zonificacion

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Estructura y materialidad
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1. Entrada vehicular
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. Puente peatonal

. Sendero inundable
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. Anfiteatro

. Terraza frente al agua
10. Humedal preservado
11.Teatro de la Oera

12. Entrada al Teatro

13. SS.HH

14. Estanque

15. Estacionamientos
16. Pavimento permeable
17. Biozanja

18. Banco largo

19. Centro juvenil

20. Museo de ciencias

Su estructura principal es hormigdn visto y acero estructura para la pasarela, pavimentos
permeables, vegetacion nativa riberefia, elementos resistentes al agua y de bajo impacto y
mantenimiento. Se alza sobre pilotes minimos para no bloquear el flujo hidrico, se crea terrazas

verdes escalonada y taludes para quitar la otra gris.
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Figura 39. Estructura y materialidad
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Tabla 8. Parametros y criterios

Vegetacion alta y
media de humedales

PARAMETROS

CRITERIOS

AMBIENTAL Y

z

PASIAJISTICO

e Aprovechar las canteras riberefias de arena existentes con
intervencion minima.

e Adicidn de especies nativas de humedales.

e Corte y relleno para equilibrar el movimiento de tierras.

e Crear senderos inundables (grava).

e Pavimento de concreto permeable para acceso vehicular y
estacionamientos.

¢ Estimular la infiltracion del agua del rio a través de capas de grava.

e Integracion de la opera y creacion de espacios intimos con mucha
sombra

Tacticas de adaptacion para
preservar y mejorar los
habitats

Disefio de plantaciones y
terrenos resilientes al agua
Un puente peatonal resiliente
conecta la ciudad y la
naturaleza

Espacio resiliente para una
experiencia dinamica
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o Fortalecer la identidad cultural y social por la creacion del puente
serpenteante.

TECTONICA | CULTURAL

® Puente compuesto por una estructura de acero con pasamanos de
fibra de vidrio y pavimento de bamb.

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Tabla 9. Analisis de casos

) Argentina China Colombia
Estrategias : : : -
Parque urbano inundable  Parque Jinhua Yanweizhou Parque Juan Amarillo
Reforestacion de borde Restauracion del ecosistema  Restauracion  ecoldgica  del
de rio.  riberefio. humedal.
Control de  erosion Terraplenes verdes y  Proteccion de fauna y flora
Recuperar . ., N .
. mediante vegetacion  estabilizacion natural. nativa.
riberas . C e, s
nativa. Eliminacion de  muros Eliminacion de taludes
Restauracion de perfiles rigidos y renaturalizacion artificiales y recuperacion de
naturales del cauce. del borde. dinamica natural.
Humedales artificiales y  Bio-retencion y filtrado Procesos de filtracion natural
biofiltros. natural. mediante humedales y
Mejorarla  Disminucién de sélidosy  Recuperacion de cuerpos de  vegetacion palustre.
calidad del  contaminantes por agua mediante vegetacion Recuperacion de la calidad del
agua decantacion natural. filtrante. agua del humedal Tibabuyes.
Gestion de escorrentias  Reduccion de turbidez y  Reduccion de vertimientos.
urbanas. mejora de oxigenacion.
Vias peatonales Puentes peatonales que Conectividad ciclista y peatonal
. continuas conectadas al conectan riberas opuestas. entre barrios densos.
Integracion .. . . .
rbana tejido urbano.  Corredores verdes urbanos. Equipamientos integrados al
u . . .
. y Puentes ligeros y accesos  Espacios publicos  borde del humedal.
conectivida . . - .
d maultiples. interconectados respetando  Accesibilidad universal en
Integracion de ladinamica del rio. senderos elevados.
actividades recreativas.
Zonas inundables  Pasos hidraulicos integrados =~ Amplias zonas de inundacion.
controladas. y plataformas flotantes. Bocatomas y sistemas de
Infraestruc  Canalizacion suave y Disefio resiliente a crecidas regulacion hidrica natural.
tura redistribucion de del rio Jinhua. Pasarelas elevadas para permitir
hidraulica caudales. Jardines  inundables y flujo natural del agua.

Sistemas de drenaje

sostenible

terrazas absorbentes.

Nota. Se diferencian estrategias que se implementan en los casos de estudio. Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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CAPITULO IV. METODOLOGIA
La intervencion urbano-paisajistica aborda un enfoque integral que combina lo
ambiental, urbano y paisajistico, que beneficia tanto a los ecosistemas como al ambito socio-
cultural. El objetivo es relacionar zonas urbanas y naturales, entender la situacion actual del
sitio y proponer un disefio que permita la proteccion y conservacion de los humedales riberefios
del rio Tena.

Figura 40. Metodologia
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. resultados |
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__.ondlfico___| Teemcasds ||+ RecusosGis |
------------------- .~ Técnicasde | . !
‘_.1‘ } i

recoleccion | + Encuestas

Nota. Metodologia aplicada, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

4.1 Diseiio de investigacion

El disefio de investigacion se desarrollard bajo un enfoque metodologico mixto, para el
andlisis integral del area de intervencion en el borde del rio Tena. Se busca comprender los
fendémenos urbano-paisajisticos y sociales como la percepcion y relacion de la poblacion con el
rio, mediante un proceso de investigacion exploratorio, descriptivo y proyectivo. Se
complementa con la recoleccion de datos espaciales, indicador de cobertura, usos de suelo,
mapeos, entre otros, que respaldan la toma de decisiones al momento del disefio.

4.2 Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es de caracter exploratorio, descriptivo y proyectual.

Exploratorio: permite investigar, observar y registrar la informacion mediante
encuestas a la poblacion sobre la zona de intervencion, asimismo entender la relacion entre el
espacio del borde fluvial y la ciudad, ademas de recabar nueva informacion por medio de
recorridos de campo y observacion directa, con el fin de plantear un espacio acorde a las
necesidades del sitio.

Descriptivo: analiza referentes y permite recopilar informacion del estado actual de la
zona de estudio de manera social, ambiental y econdmica. Trabaja por observacion y practicas
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realizadas en la zona con el apoyo de informacion de fuentes bibliograficas y recurso
informaticos GIS.

Proyectivo: plantea un disefio que brinde soluciones a la problematica que aborda la
pérdida de humedales riberefios y su entorno, con el fin de recuperar y conservar el humedal,
mediante espacios publicos resilientes e integrar el entorno natural con la ciudad.

4.3 Tipo de investigacion

Se aplicara los siguientes métodos de investigacion:

. Investigacion de campo y aplicada

. Investigacién documental y bibliografica (normas, teorias, plan
de ordenamiento)

Las herramientas que se aplicardn son las siguientes:
. Recursos institucionales y académicos (tesis, libros, articulos
cientificos, informes técnicos)

. Instrumentos normativos y de planificacion (PDOT, PUGS,
POUIS, decretos, ordenanzas)

. Tecnologias aplicadas al levantamiento (foto georreferenciada,
ArcGIS, AutoCAD)

. Andlisis visual y grafico (plan masa, esquemas, diagramas de
intervencion)
. Encuestas (percepcion de la poblacion)

4.3.1 Encuesta

La encuesta consta de 20 preguntas de opcion multiple destinada a la poblacion del
sector, moradores aledafios y visitantes, se toma como poblacion de estudio a los barrios
aledafios al rio Tena, que estan directamente relacionados con los beneficios y afectaciones del
lugar, segtn el informe del PDOT de Tena 2023-2027, con un total de 5.838 habitantes.

_Z 2pQN
" T 72pQ + Ne?
Valores
e n; Tamano de muestra
e 7; 1,96 Nivel de confianza (95%)

e P; 0,50 A favor (50%)
e ;0,50 En contra (50%)
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e N; 5.838 Poblacion o universo motivo de estudio
e ¢; 0,005 Nivel de error (5%)

Tabla 10. Poblacién de barrios aledafios de Tena

Barrios Poblacion
Central 798
Bellavista 1469
Aeropuerto 1 965
Amazonas 574
San Antonio 1391
El Tereré¢ 641
TOTAL 5.838

Nota. Poblacion de barrios aledaiios al rio Tena, adaptado de Fuente: PDOT Tena (2023), Elaboracién; Aguinda (2025)

1.962(0..5)(0.5)(5838)

n

n; 360

= 1.962(0.5)(0.5) + (5.838)(0.05)2

Es asi, que se toma un tamafio muestral de 360 personas lo que permite recopilar
informacion del lugar y las necesidades que se presentan dentro de ella. (Anexo 3)
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CAPITULO V. DISCUSION Y RESULTADOS
5.1 Restauracion de humedales del rio Tena mediante disefio de paisaje
5.1.1 Diagndstico macro
Ubicacion
La division politica territorial, limita al norte con la provincia de Sucumbios, al sur con
Pastaza y Tungurahua, al este con Orellana y al oeste con Pichincha, Cotopaxi y Tungurahua.

Est4 conformada por cinco cantones Quijos, Chaco, Archidona, Carlos Julio Arosemena Tola y
Tena la cual es su cabecera cantonal, ademas es donde se localiza el area de estudio.

En el censo de 2022 se contempla que el cantén Tena tiene una poblacion total de
80.816 habitantes con una superficie de 3.899 km 2

Figura 41. Ubicacion
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Nota. Ubicacion del proyecto / Tena — Ecuador, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
Clima

El cantoén Tena posee una temperatura media de 24°C, con valores minimos de 17°C y
maximos de 26°C. Los vientos son moderados con una velocidad promedio de 2.24 m/s,
predomina la direccion este, principalmente desde el noreste, recurrentes del sureste y poco
frecuentes del oeste. No existe déficit hidrico ya que presenta exceso de humedad durante todo
el afio.

Las condiciones climdticas que presenta favorecen al ecosistema himedo,
especialmente a los humedales riberefios, esto permite plantear estrategias de restauracion con
vegetacion nativa hidréfila, que contemple especies adaptables y resistentes al exceso de
humedad, y haga frente a la degradacion y erosion de los suelos, y soluciones basadas en la
naturaleza

Precipitacion

Presenta un clima tropical himedo con una humedad media del 89.15%, con
precipitaciones entre 1000 - 2000 mm en zonas altas y 2000 - 3000 mm en zonas bajas, su
precipitacion es superior a 3000 mm en areas proximas a los rios Jatunyacu y Ilo culin.
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Figura 42. Precipitacion anual
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Fuente: GADM-Tena (2021), Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Las precipitaciones afectan directamente a la red hidrica de los humedales, lo que
ocasiona inundaciones y ciclos de recargas frecuentes, por ello la restauracion debe enfocarse
en recuperar la capacidad de retencion, infiltracion y almacenamiento temporal de los cuerpos
de agua, por medio de la naturalizacién de las zonas inundables que actlie como una
infraestructura verde ante a casos de lluvia extrema.

Redes hidricas

El rio Napo es el rio mas grande del Ecuador, recoge las aguas de los deshielos del
Antisana, Sincholagua, Cotopaxi y Llanganates que al unirse forman el Jatunyacu, éste se junta
con el Anzu, desde donde toma el nombre de Napo (Laraque et al., 2004). De estas nacen
microcuencas que conectan todas las subcuencas como Tena (extension: 51,67 km y representa
el 4,43% total de los cauces fluviales) y Pano, hasta terminar en una cuenca de mayor caudal
como el rio Misahualli.
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Figura 43. Redes hidricas
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La hidrologia Tena determina que el territorio presenta una alta conectividad de red
hidrica, en el cual, las microcuencas articulan redes menores y regulan su flujo a la subcuenca
del rio Misahualli. Esta condicioén constituye un entorno dinamico, zonas anegadas y crecidas
periodicas que configuran el funcionamiento natural del borde riberefio.

Vulnerabilidad ambiental: Riesgo a inundaciones

Las zonas de alta susceptibilidad a inundaciones se encuentran cercanas a los rios, la
zona de estudio presenta alto y medio grado de riesgo a inundaciones, especialmente en la zona
céntrica de la ciudad debido a la union de los rios Tena y Pano.

Las areas inundables son parte del funcionamiento ecologico del sistema hidrico como
amortiguadores que permiten la crecida controlada para disipar la energia de las crecidas.

47O

Figura 44. Riesgo a inundaciones
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Fuente: GM TENA (2023) Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Esto evidencia que el territorio es naturalmente inundable y debe asumirse como un
proceso inherente e integrarlo al disefio paisajistico que integren terrazas verdes inundables y
vegetacion nativa adaptada al agua, y recuperar su funcion de regulacion hidrica.

Zona urbana

Las zonas urbanas constan de seis cabeceras parroquiales, siendo Tena la cabecera
parroquial con mayor expansion urbana y donde se concentra la mayoria de la civilizacion.
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Figura 45. Cascos urbanos
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Nota. Crecimiento urbano de la parroquia Tena, adaptado de Fuente: GM TENA (2023) Elaboracion: (Aguinda, 2025)

La zona de expansion sigue la morfologia del rio, esta condicion determina franjas de
proteccion con ecosistemas riberefios que regulen la red hidrica y la continuidad de los
humedales desde una perspectiva paisajistica, territorial y ecologica.

Conclusiones

El analisis macro evidencia que la zona de estudio se ubica en un ecosistema riberefio
inundable, con un clima tropical himedo de altas precipitaciones y una jerarquia de red hidrica
de red hidrica, donde el rio Tena actia como eje articulador entre las subcuencas y
microcuencas. Las inundaciones son ciclos naturales y no representan un problema, es
necesario tratar la red como un corredor natural y restaurar su funcion de ecosistema riberefio.

Entonces el humedal funciona como un sistema continuo de regulacion hidrica,
amortiguamiento de crecidas y conectividad ecoldgica.
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5.1.2 Diagndstico meso

En el censo de 2022 se evidencia que la parroquia Tena tiene una poblacion total de
39.578 habitantes y una superficie de 77.69 km 2.

a. Conflictos criticos para el humedal

Ocupacion de franjas de proteccion

El andlisis del catastro demuestra que los espacios proximos al afluente se encuentran
invadiendo zonas de proteccion ecoldgica, donde su uso compatible es limitado, reduciendo asi
la dindmica natural del agua.

Figura 46. Franjas de proteccion ecologica
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Nota. Ocupacion de las franjas de proteccion ecoldgica, usos incompatibles, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Este analisis muestra que las zonas de proteccion ecoldgica deben retomar su franja
con intencion de recuperar y continuar el borde natural.

Asentamientos informales

La franja de proteccion evidencid asentamientos informales dentro de los poligonos
destinados a zonas de Proteccién ecologica, conservacién y recuperacion ambiental, y
proteccion por riesgos, estds ocupaciones adyacentes al borde riberefio no cumplen con la
normativa establecida por el PUGS.

Figura 47. Asentamientos informales
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Nota. Poligonos de proteccion invadidos por edificaciones, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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La invasién de espacios de proteccién se consideran zonas prioritarias para la
recuperacion ecologica, que permite restaurar la funcién de los humedales y replantear las

areas de asentamientos.

Intervenciones antrdopicas

Se identificaron sectores con intervencion directa sobre el humedal como la descarga de

aguas residuales sin tratamiento, esto modifica las condiciones hidrologicas y perjudica al

medio ambiente.

Figura 48. Intervenciones antropicas
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Nota. Descargas residuales e ineficiente cobertura de alcantarillado, Elaboracion: (Aguinda, 2025)
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Este analisis demuestra que la cobertura de alcantarillado es insuficiente en las
periferias de la ciudad, a pesar de ello, las descargas predominan en el casco urbano, se
requiere plantear estrategias de purificacion sostenible.

Zonas de inundacion

La ciudad al estar rodeado de cuerpos de agua presenta inundaciones frecuentes en
épocas lluviosas, lo que genera el aumento del caudal al unirse los rios Tena y Pano, esto
provoca inundaciones en distintas zonas urbanas de la ciudad. Debido a la pérdida de estos
espacios de amortiguamiento por los asentamientos informales, estas areas han reducido su
capacidad de mitigar crecidas a convertirse en una zona de riesgo.

Figura 49. Zonas inundables
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Este andlisis evidencia que las zonas inundables de hoy funcionaban como espacios de
amortiguamiento natural y ahora son parte del tejido urbano, con esto se busca incorporar de
las zonas inundables al disefio y minimizar los riesgos a través de humedales.

b. Conflictos estructurales urbanos
Infraestructura vial

La movilidad urbana se caracteriza por su estructura norte-sur, articulada por la via
Troncal Amazonica E-45, es parte de las arterias viales principales encargadas de distribuir el
flujo vehicular a la parte interna de la ciudad, pero las vias colectoras presentan una
discontinuidad con relacion al rio, lo que limita su conectividad entre lo construido y lo natural.

Figura 50. Jerarquia vial
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Nota. Arterias principales que conectan la ciudad, pero no incluyen el humedal, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Este andlisis muestra una circulacion transversal completa, abandonando el
desplazamiento periférico, se requiere potenciar las redes colectoras para mejora la
conectividad entre bordes.

Figura 51. Puentes de conexion

1. Puente sobre el rio Misahualli

wigH 2 3 - S 2 3 . 4
2. Puente sobre una quebrada 3. Puente sobre el rio Tena 4. Puente carosable sobre el rio 5. Puente sobre el rio Tena

Nota. Los puentes son medios de conexion e ingreso a la ciudad, Elaboraciéon: (Aguinda, 2025)

Los puentes son puntos de ingreso a la ciudad que conectan la via Troncal Amazonica
E45, y los puentes secundarios conectan con zonas rurales, es necesario dar un correcto
mantenimiento a estos accesos.

Trama y tejido urbano

El tejido un crecimiento desorganizado, con tramas regulares en las zonas urbanas y
las no consolidadas de tramas irregulares, asi mismo se evidencia vacios urbanos y
construcciones que no cumplen normativas, lo que incide en el acceso a servicios basico.

Figura 52. Trama y tejido

Trama regular en la zona
urbana

S
- 3

o

s S i
B WA % I
a8 i

)

Trama imegular en la
zona urbana no
consolidada

PG

2 &
At

Leyenda

LI Edificaciones

J Limite urbano Tena

W Manzanas
Predios

————
© 02505075 1 125 15 175 2km

Nota. Trama regular en la zona urbana consolidada e irregular en la no consolidada, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Este resalta la importancia de regular y reorganizar el tejido urbano, para un 6ptimo

crecimiento urbano ordenado que brinde mejoras en la calidad de vida de la ciudad.

Equipamientos

El lugar presenta una considerable variedad de equipamientos que fortalecen la
dinamica de la ciudad, aunque gran parte carecen de calidad, estos actian de forma
desarticulada y fragmentan la conexion con el humedal. Se puede distinguir que en la zona
historica de Tena se concentran servicios educativos, religiosos, recreativos, administrativos, de
salud y funerario. Sin embargo, esta centralidad actiia independientemente del resto de los
equipamientos, sin un eje estructurante que relacione entre equipamientos ni con el humedal.

Figura 53. Equipamientos

Nota. Predominan equipamientos de educacion y, de espacios recreativos y deportivos, Elaboracion: (Aguinda, 2025)
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Frente a la centralizacion de los equipamientos y la desconexion con el humedal, debe
considerarse equipamientos existentes como nodos potenciales de estructuracion urbana-
natural, mediante ejes verdes, espacio publico y recorridos que integren actividades urbanas

con el humedal.

Accesibilidad

La accesibilidad desde el ingreso norte presenta baja accesibilidad hacia los espacios
que conectan la via Troncal E45, con rodadura de lastre, inicamente dentro de la zona urbana
la materialidad de las vias alterna entre asfalto y adoquin.

Figura 54. Accesibilidad

Nota. Recorrido peatonal escaso, sendero deteriorado, calles lastradas en mal estado, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Es necesario fortalecer la infraestructura vial para mejorar la conectividad entre barrios

y bordes.

La ciudad cuenta con tres lineas de transporte urbano, donde la linea 1 cubre la
movilidad norte-sur, mientras que la linea 2 se extiende al noreste, y la linea 3 al sureste,

dejando ciertas zonas sin cobertura, dificultando la accesibilidad al a ciudad.

Figura 55. Transporte urbano
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Este analisis evidencia la necesidad de fortalecer la distribucién de transporte publico
equitativo para que toda la poblacion pueda desplazarse a través de ella a sus distintos destinos.

¢. Oportunidades para la restauracion paisajistica

Llenos y vacios

En la ciudad de Tena, cinco de cada diez lotes estan vacios con una ligera
predominancia de los vacios, los llenos cubren un 49% del total de lotes ocupados y el 61%

los desocupados.

Figura 56. Llenos y vacios
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Los vacios urbanos presentan oportunidades para un mejor desarrollo urbano de la

ciudad.

Consolidacion de suelos

El suelo urbano consolidado se ubica en el centro de la ciudad, donde se evidencia un
mejor tejido, la zona no consolidada se localiza en los extremos de la ciudad y periferias,
mientras lo bordea un suelo rural de proteccion, y el suelo de proteccion se extiende en las

cercanas a los afluentes.

Figura 57. Consolidacion de suelos
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Las estrategias de restauracion de consolidacion deben tomar al suelo de proteccion
como zonas de transicion ecoldgica y paisajistica de los humedales.

Zonas verdes

Se observa que predomina el suelo urbano de proteccion que actian como
amortiguadores naturales frente a los riesgos de inundacion, a causa de los rios. Estas areas
brindan atractivos visuales y genera un corredor natural que atraviesa la ciudad, por otra parte,
la distribucion de areas recreativas activas y pasivas en las zonas centrales no se relacionan con

los humedales, lo que genera discontinuidad entre las zonas verdes y el borde riberefio.

Figura 58. Zonas verdes

Nota. Areas recreativas desarticuladas, adaptado de Fuente: GM TENA (2023), Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Se debe plantear conexiones entre las zonas verdes y los humedales mediante
corredores ecologicos y espacios de transicion que mejoren la relacion entre la ciudad y e
borde riberefo.

Conclusiones

El diagnostico meso evidencia que la red hidrica esta en conflicto con la expansion
urbana, de modo que interrumpe la conectividad entre la ciudad, humedal y el afluente, esto
debido a las ocupaciones informales en las franjas de proteccion y por las intervenciones
antropicas.

El analisis general permite esclarecer las zonas de intervencion siguiendo las
normativas por poligono cercanas a las riberas, donde se aprecian las zonas de conservacion
estricta, de restauracion ecologica activa, restauracion pasiva y de uso compatible.

La zona de conservacién estricta son los poligonos de proteccion ecoldgica,
conservacion y recuperacion ambiental, asi como los bordes riberefios, especialmente el
poligono SU-T56 (Bioparque La Isla), areas donde atin mantienen su funcion ecolédgica, para
intervenir se aplica estrategias de bajo impacto y revegetacion nativa.

La zona de restauracion pasiva incluye el suelo rural y no consolidado, donde los
procesos ecologicos pueden reformarse con menor intervencion, actian como zonas de
amortiguamiento entre lo urbano y rural, se propone estrategias de proteccion del suelo sin
intervenciones estructurales intensas, potenciar el sistema forestal y agropecuario, y
recuperacion del borde natural.

La zona de uso compatible se localiza en los equipamientos cercanos que actiian como
nodos de accesibilidad al entorno natural, se plantea incorporar movilidad sostenible y
permeabilidad del suelo, que se integren al borde riberefio mediante recorridos peatonales
verdes.

La zona de conflicto a erradicar son las ocupaciones informales dentro de las franjas
de proteccion hidrica, de inundacion y poligonos de proteccion ecoldgica, usos que son
incompatibles con el humedal. Estos escenarios generan disturbio en el ecosistema riberefio,
continuidad del corredor natural y, por ende, afecta el funcionamiento de los humedales. Por
ello se plantea reubicaciones planificadas y recuperacion de los bordes con estrategias
adaptadas a riesgos.
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Figura 59. Conclusiones
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5.1.3 Diagndstico micro
Delimitacion de 1a zona de intervencion

El poligono de estudio presenta una extension de 1,44 km2 (144 ha), cuenta con una
poblacion de 5838 habitantes, asi mismo se identifica la zona de intervencion con una
superficie de 38.77 ha.

Figura 60. Poligono de estudio
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Nota. Identificacion de la zona de intervencion, Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Topografia

Tena posee una variedad de pendientes que van desde los 0-2% en zonas planas, 2-4%
suaves inclinaciones, 4-8% inclinada, 8-16% modelo escarpado, 16-35% escarpadas, 25-55%
muy escarpado y mayores al 55% extremadamente escarpado, las zonas planicies se hallan junto
a los rios principales bajo los 600 m.s.n.m, por ello, la ciudad tiene una pendiente suave entre
510-520 m.s.n.m, mientras que las areas cercanas al rio Tena varian entre los 5% a 50%, con
elevaciones desde 428 m.s.n.m a 627 m.s.n.m. Esto funciona como barreras naturales con
respecto a su accesibilidad, ademés de favorecer la erosion de los suelos, las escorrentias no
controladas se van directamente al humedal.

En la zona de estudio predominan zonas con pendientes planas en la parte edificada y
empinadas las que estan proximas al rio, esto facilita la conexion transversal del area urbana
consolidada a la no consolidada.
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Figura 61. Pendiente topografica
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Figura 62. Corte topografico
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Al inicio del sendero, el cauce muestra un ancho de 36 m, en un tramo despojado de
construcciones proximas a los margenes de protecciéon de 25 m. Sin embargo, en el suelo
urbano no consolidado donde se asienta la primera vivienda residencial incumple en la
normativa local vigente, ya que, su ocupacion de suelo esta destinada a la proteccion ecoldgica,
conservacion y recuperacion ambiental, es decir, pertenece a un area determinada como zona
de amortiguamiento ecologico.

Figura 63. Corte topografico 1-1"
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Nota. Asentamientos en zona de amortiguamiento ecologico, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

En el balneario del barrio Amazonas, el ancho del cauce es de 25 m, dado que la
topografia es plana, las riberas tienden a inundarse continuamente en temporadas lluviosas,
pese a ello, la cobertura vegetal aun conserva su integridad ecoldgica, por otra parte, los
asentamientos informales sufren anegamientos cuando la precipitacion de la ciudad
incrementa.

Figura 64. Corte topografico 2-2"
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Nota. Zona de inundaciones repetitivas, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

El balneario Islas del Amor, presenta las mismas condiciones del corte anterior, dado
que ambas pertenecen al suelo urbano no consolidado, la diferencia radica en la topografia
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donde el cauce no alcanza a inunda la zona elevada, sin embargo, también incumple la
normativa de suelo.

Figura 65. Corte topografico 3-3°
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Nota: Zona de inundaciones repetitivas, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

En el corte 4-4°, se evidencia una acequia que histéricamente funcionaba como un
canal de riego para el desarrollo agricola. Hoy en dia, transporta escorrentias urbanas y aguas
residuales que van sin tratamiento directo al humedal.

Figura 66. Corte topografico 4-4’
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Nota: Descargas sin tratamiento hacia el humedal, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

En el balneario Las Sogas, la ausencia de cobertura vegetal es visible, ya que ellos
fueron reemplazados por infraestructura informal dedicadas al comercio y servicios, este
espacio sufre constantemente anegamientos en épocas de lluvias, dando como resultado el
deterioro y dafio en la estructura de las edificaciones.
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Figura 67. Corte topografico 5-5°
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Nota: Ausencia de cobertura vegetal, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Este estudio topografico es esencial ya que condiciona su acceso e intervencion, por
ello se debe fomentar la recuperacion del ecosistema riberefio, mediante gestion del agua,
conexion entre bordes e integrar el paisaje con el tejido urbano.

Llenos y vacios

Existen zonas consolidadas mientras que otras presentan vacios urbanos, espacios no
edificados que actiian como zonas de transicion entre lo construido y el rio.

Figura 68. Llenos y vacios
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Los vacios urbanos presentan oportunidades para conectar el elemento natural con la
ciudad por medio de corredores verdes y areas de amortiguamiento ecoldgico.

Infraestructura urbana y servicios basicos
Alcantarillado

Segun INEC (2022), solo el 74,6 % de las residencias cuentan con acometida de
alcantarillado, los que no tienen acceso al servicio envian sus descargas residuales
directamente al rio, esto genera deterioro, contaminacion y degradacion visual del ecosistema
riberefio.

Figura 69. Alcantarillado
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Nota. El sistema de alcantarillado predomina en la zona urbana, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Este analisis muestra la necesidad de reforzar la red de alcantarillados, por medio de
estrategias de purificacion, continuidad de la infraestructura y control de drenajes, para mejorar
la calidad ambiental y del agua.

Energia eléctrica

Se muestra una buena cobertura de la red eléctrica en la ciudad, este analisis es
importante para el desarrollo y que los espacios sean funcionales. No obstante, el crecimiento
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urbano debe ir ligado a estrategias de consumo energético de fuentes renovables y que sea
sostenible a largo plazo.

Figura 70. Energia eléctrica
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Nota. El sistema de red eléctrica tiene cobertura total, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Agua potable

Segin INEC (2022) en la parroquia urbana Tena se constatd una cobertura de 91.1%.
Ademas se recabo la informacion del PDOT Tena (2023) donde menciona que el 83.33% de los
asentamientos urbanos del canton Tena se encontraron abastecidos por la red de agua potable
en buen estado, el 3.71% estan abastecidos por la red de agua potable en mal estado, el 7.41%
estan abastecidos por la red de agua potable en estado regular, el 1.85% estan abastecidos por
la red de agua potable en muy mal estado, el 1.85% estan abastecidos por la red de agua potable
en muy buen estado, mientras que, el 1.85% no presentaron abastecimiento por red de agua
potable municipal.

En la zona de estudio se evidencia infraestructura de agua potable en funcionamiento en
la parte urbana, sin embargo, no existe informacion en ciertas zonas, y pone en duda la
distribucion de esta red en la zona urbana no consolidada.
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Figura 71. Agua potable
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Es importante resaltar que es un recurso vital que debe tener cobertura total al
encontrarse en la zona céntrica de la ciudad, es necesario fortalecer el sistema de agua potable,
garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico y reducir el desperdicio, mediante la gestion

del agua que mejore las condiciones de vida de la poblacion.

Hidrologia

La microcuenca del rio Tena tiene una extension de 51.67 km que contribuye un 4,43%

a la red fluvial total de la region, capta flujos de quebradas y cauces menores a lo largo de su
recorrido, este actua como una red colectora principal que articula las redes hidricas locales.

Este analisis ayuda a identificar el cauce como un sistema continuo cuya alteracion

puede afectar el funcionamiento y causar riesgos hidricos, bajo este escenario las estrategias
empleadas deben evitar canalizaciones y mantener la continuidad entre las redes hidricas.
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Figura 72. Redes hidricas
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Nota. La microcuenca (rio Tena) recoge los caudales de quebradas y redes menores, Elaboracion: (Aguinda,
2025)

Asimismo, la red del rio Tena se caracteriza por ser de cuarto orden segln el criterio
de Strahler, esto ayuda a reconocer las normativas establecidas de margenes de proteccion por
su orden, entonces, el caudal al que nos enfrentamos tiene una franja de 25 metros de
proteccion de cada lado desde su orilla.

Este analisis muestra que las franjas de proteccion no solo se condicionan a normativas
sino a su funcionamiento como corredor ecoldgico que ayuda a estabilizar, retener, proteger y
amortiguar los bordes frente a crecidas. Para ello es necesario conservar y restaurar las zonas
de proteccion mediante recorridos paisajisticos y la conectividad ecologica.
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Figura 73. Orden de cauces
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Nota. La microcuenca de Tena es de orden 4 que capta las demas redes hidricas, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Con respecto a su flujo, las redes hidricas por su topografia conducen su descarga hacia
la microcuenca del rio Tena, la cual desemboca en la subcuenca del rio Misahualli.
Comprender la direccion evita el desvio artificial del afluente, reduce el riesgo a inundaciones
y erosion, el disefio debe respetar la direccion natural y disefiar espacios abiertos que disipen
la energia del agua e integre soluciones basadas en la naturaleza para escorrentias.
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Figura 74. Flujo
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Nota. Las redes hidricas menores desembocan en la microcuenca del rio Tena, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Zonas inundables

La zona de estudio presenta diferentes niveles de susceptibilidad de riesgo a
inundaciones que se asocia a su proceso natural. Las areas inundables coinciden con las
ocupaciones informales y vacios urbanos, esto demuestra la incompatibilidad de usos
residenciales permanentes y refuerza la oportunidad de restituir del espacio con infraestructura
verde-azul.
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Figura 75. Riesgo de inundaciones
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Nota. Zonas susceptibles a inundaciones, areas de amortiguamiento natural, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Este andlisis implica estrategias que ayuden a recuperar la conectividad entre el
afluente y la zona de amortiguamiento, restaurar su ecosistema y plantear usos compatibles
adaptadas a las inundaciones.

Franjas de proteccion

El analisis del catastro y la observacién de campo demuestran que los barrios como,
Bellavista, Central, Amazonas, San Antonio y Canoayacu, presentan asentamientos informales
que invaden la franja de proteccion hidrica, lo cual reduce la dindmica entre el rio y el humedal.
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Figura 76. Franja de proteccion
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Nota. La franja de proteccion de 25 metros presenta asentamientos informales, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

En las fotos multitemporales de 1999 al 2025, muestran que la expansion urbana es de
manera longitudinal este-oeste, ocupando los margenes de proteccion. Estos asentamientos
implicaron canalizacion y rellenos en los bordes riberefios, lo que dificulta el proceso de
sedimentacion y recarga hidrica, asi como la continuidad del corredor natural.

Figura 77. Fotos multitemporales
Tena 1999 Tena 2003 Tena 2017 Tena 2020 Tena 2025

Nota. Crecimiento longitudinal de la ciudad ocupando bordes del rio, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Estas ocupaciones desconectan el humedal de la trama urbana, ademas de alterar el
funcionamiento correcto del ecosistema riberefio, la restauracion implica retomar la franja de
proteccion como un eje ecoldgico, con intervenciones de recuperacion y continuidad del
humedal, y esclarecer los limites urbanos y naturales.
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Impacto directo en el humedal y riesgos

El impacto que ocasiond el crecimiento urbano sobre el rio es visible en distintos
aspectos como los asentamientos informales que ocupan las franjas de proteccion, la
compactacion del suelo, modificacion del perfil del cauce y las descargas residuales sin
tratamiento, por ello los humedales que actian como amortiguadores han reducido su funcion
de amortiguamiento frente a inundaciones.

La alteracion del ecosistema riberefio trae consigo riesgos como las inundaciones
periddicas, la erosion de las zonas riberefias y deslizamientos en pendientes pronunciadas, que
tienden a agravarse por el encauzamiento del rio.

Figura 78. Impactos y riesgos del humedal
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Nota. Inundacioén en el casco urbano, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Esto ha modificado la dindmica natural del ecosistema riberefio y su relacion con el
entorno urbano, por ello es necesario aplicar estrategias de adaptacion frente a crecidas, donde
se priorice la recuperacion del funcionamiento de humedales.

De igual manera las escorrentias urbanas por la pendiente pronunciada hacia el borde
llegan directamente al cauce, transporta contaminantes y sedimentos que afectan la calidad del
agua.
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Nota. Drenajes directos al humedal, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Este analisis evidencia la necesidad de restaurarlo mediante soluciones basadas en la
naturaleza que permita recuperar el proceso hidrolégico, gestion de las aguas residuales y la
mejora de la calidad del agua.

Infraestructura vial

Las vias locales muestran mejor continuidad con la cercania a la red fluvial, aunque no
presenta un desplazamiento fluido con el entorno natural. Esta distribucién condiciona la
relacion entre la movilidad urbana y el borde riberefio.
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Figura 80. Jerarquia vial
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Nota. Arterias principales que conectan la ciudad, pero no incluyen el humedal, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Figura 81. Corte de vias
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Nota. Calle Ayora y Av. Muyuna sin arborizacion, calle Urbina de lastre y sin acera, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Los puentes actian como nodos ya que son puntos estratégicos que concentran y
distribuyen el flujo a la ciudad, conectan barrios, margenes de rios, sin embargo, limitan la
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movilidad entre islas por la falta de conexiones peatonales, que dificultan su accesibilidad y
continuidad del tejido urbano.

Figura 82. Nodos
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Nota. Conexion peatonal limitada entre islas, Elaboraciéon: (Aguinda, 2025)

Este andlisis busca destacar la importancia del tejido urbano como elemento articulador
desde una perspectiva paisajistica para plantear conexiones transversales hacia el humedal,
ademas redisefiar e integrar los puentes con movilidad sostenible.

Accesibilidad

La accesibilidad hacia el rio es insuficiente: existe un sendero incompleto y
deteriorado, escasea de recorridos peatonales, puentes convencionales sin razon ecoldgica, y
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las calles cercanas al humedal se encuentran en mal estado, en su mayoria es solo lastrado sin
aceras. Esto reduce la movilidad activa y limita la relacion del humedal como parte de la

ciudad.
Figura 83. Accesibilidad
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Nota. Recorrido peatonal escaso, sendero deteriorado, calles lastradas en mal estado, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

En las zonas urbanas no consolidada, la ausencia del transporte publico hacia los
diferentes equipamientos incrementa la brecha social al acceso de educacion, servicios y

empleo.

101



Figura 84. Transporte publico
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Nota. Linea 1-2-3 ninguna circula en la zona no consolidada, Elaboracion: (Aguinda,2025)

Las paradas de buses actlian como nodos dindmicos que articulan la movilidad hacia
dentro del tejido urbano consolidado, sin embargo, estd ausente en la zona urbana no
consolidada, lo que genera discontinuidad entre estos sectores.
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Figura 85. Conectividad
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Nota. Ausencia de accesibilidad hacia zona urbana no consolidada, Elaboracioén: (Aguinda,2025)

La restauracion de la accesibilidad implica plantear estrategias de movilidad sostenible
que se conecten con el humedal, mediante recorridos continuos con infraestructura inclusiva
y se articule al tejido urbano.

Equipamientos

Los equipamientos se distribuyen dentro del tejido urbano, donde se generan nodos con
potencial para trazar ejes de articulacidon, siendo puntos estratégicos dentro de la estructura
urbana, esto debido a la capacidad de concentracion de actividades y del alto flujo que demanda.
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Figura 86. Equipamientos

O

9889800 9890100 9890400 9890700 9891000 9891300

9889500

Nota. Nodos con potencial articulador, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

entre el humedal y la zona urbana mediante ejes verdes ecoldgicos.
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Los equipamientos se plantean como nodos de articulacion que promueve la conexion

Distribucion y flujo

La distribucion de los flujos se realiza mediante circulacion vehicular desde los puentes
carrozables extremos y medio de la zona de estudio, mientras que para el desplazamiento

peatonal existen puentes elevados y senderos que conectan las diferentes islas. La jerarquia vial
fortalece a ubicacion de los equipamientos como puntos de atraccion dentro del tejido urbano,
esto incide en los flujos y uso del espacio.
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Figura 87. Distribucién y flujo
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Nota. Nodos con potencial articulador, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Este analisis busca fortalecer la conectividad transversal entre equipamientos y el tejido
urbano.

Identidad territorial y simbolica con el rio

Los habitantes vinculan el rio a una leyenda local que hablan de dos amantes que dieron
origen a los nombres de los rios Tena y Pano. En este contexto, el rio es un elemento
estructurante de identidad territorial para la poblacion ya que no se percibe solo como un recurso
sino como ente vivo y simbdlico. El 42% de las personas > 36 afios, contrastan a la historia
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como un vinculo con el rio, es decir, lo asocian a una cultura de tradicion oral, a diferencia del
46,3% de las personas entre 25-35 afios y el 42,11% del rango de 15-25 afios lo conecta a

vivencias personales.
Figura 88. Vinculo con el rio
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Nota. Personas >36 afios lo relacionan con leyendas, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

El analisis muestra que el rio no ha perdido su valor, sino que se ha transformado por
ello es necesario plantear estrategias de disefio que permitan experiencias y la apropiacion del
borde, mediante espacios de interpretacion cultural, espacios de estancia y contemplacion, e
integracion del paisaje como identidad.

Percepcion del humedal
La percepcion de los humedales presenta una dualidad segin su grupo de edad, el 66%
de las personas > 36 afios consideran Muy importante el humedal, lo que evidencia que tienen

mayor conciencia ambiental, comparado con el rango de 15-25 afios su valoracion desciende a
34%, a diferencia del grupo entre 25-35 afios el 42,45% piensan que es Importante.
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Figura 89. Importancia del humedal

Importancia de los Humedales por Edad

B nNada importante M Poco importante Ml Neutral

B Importante Muy importante
o
o
60 2
=
50
w
w40
e
3
. i e
& N o
£ &
20
) .
: HE= B

15-25 anos 26-35 anos 36+ anos

Grupo de Edad

Nota. Las personas > 35 afios consideran importante conservar el humedal, Elaboraciéon: (Aguinda, 2025)

Esta percepcion favorable sobre la importancia presenta una oportunidad para crear
espacios publicos que resignifiquen el rio como lugar de encuentro intergeneracional,
conexion con la naturaleza, y el refuerzo de identidad ambiental y cultural, mediante disefios
visibles de la funcion de los humedales, recorridos educativos y experiencias para mayor
conciencia ambiental.

Practicas culturales al borde del humedal

Los bordes fluviales son testigos de los diversos escenarios de actividades tradicionales
que se realizaron, donde la pesca artesanal, los juegos tradicionales, el lavado de ropa y la
movilidad fluvial, eras practicas comunes en la antigiiedad.

Hoy en dia, las riberas tienen fines recreativos, formales como el canotaje, turismo y
avistamiento de aves, e informales como la recreacion familiar tradicional (bafios) y encuentros
comunitarios, sin embargo, el acceso formal hacia las riberas es deficiente y la ausencia de
espacios adecuados limitan el desarrollo de las practicas cotidianas y genera usos espontaneos.
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Figura 90. Practicas en el rio
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Nota. No existen practicas formales por ausencia de espacios adecuados, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Este analisis identifica espacios potenciales para implementar estrategias que activen
la franja riberefia mediante espacios recreativos adaptados a crecidas, accesos formales
continuos, areas flexibles para practicas cotidianas e integracion del paisaje fluvial con el
espacio publico.

Flora y fauna local

En la zona de estudio se observa gran diversidad de especies menores y arboreas,
concentradas a lo largo de las riberas del rio Tena. Las palmas amazdnicas, como el morete y la
chonta, predominan el area, juntos con las arboreas como los cedros y canelos. Del mismo
modo, se identificaron especies asociadas a suelo himedos que estan en peligro de extincion,
tales como Couratari guianensis (Cachimbo), Cedrelinga catenaeformis (Chuncho) y Dipteryx
micrantha (Shihuahuaco). Ademas, la presencia de Tabebuia chrysotricha (Guayacan) en
registros previos y testimonios locales sugiere un valor ecosistémico alto, considerandola en
una zona de conservacion. De igual manera, los pastizales también se distribuyen en todo el
borde riberefo.

Dentro de la zona de estudio se encuentra el Bioparque La Isla, lugar que aloja especies
arboreas nativas de gran relevancia por su valor ecosistémico de humedales y cuenta con una
diversidad faunistica. Entre los registros se localizan monos ardilla y tamarindos, caimanes,
serpientes, charapas, perezosos, 32 tipos de anfibios y reptiles, y el roedor mas grande el tapir.
Ademas, es un lugar que actiian como corredor de aves migratorias entre ellas la tangara y el
cacique.
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Figura 91. Vegetacion
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Nota. Predomina la vegetacion nativa, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

La vegetacion nativa sin intervencion se encuentra distribuida de forma dispersa por
toda la zona de proteccion ecoldgica, conservacion y recuperacion ambiental. (Anexo 4)
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Figura 92. Identificacion de vegetacion
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Nota. Identificacion de vegetacion propicia para humedales, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Este analisis sirve para identificar especies que deben ser conservadas, reintroducidas,
reforzadas y controladas para un buen funcionamiento del ecosistema riberefio, mediante la
seleccion de vegetacion que ayude a recuperar la continuidad del borde fluvial, habitats y la

mejora paisajistica.

Figura 93. Niveles de prioridad
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Nota. Conservar, reintroducir y reforzar especies herbaceas y forestales, Elaboracion: (Aguinda, 2025)
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Se evidencia que las especies herbaceas y forestales son prioritarias para la
regularizacion hidrica y la estabilizacion de los suelos frente a las crecidas.

Conclusiones

El diagnostico micro evidencia que el rio Tena actiia como corredor ecologico cuyas
dinamicas ecologicas, fisicas, sociales y culturales se desequilibran por la presion de
ocupacion informal y la falta de infraestructura adecuada para los bordes riberefios.

La topografia favorece el proceso de erosion y canaliza escorrentias no controladas
hacia el humedal, debido a su pendiente escarpada, por otra parte, las planicies inundables
presentan ocupaciones de usos incompatibles con la dindmica natural del rio. Estos escenarios
se evidencian en los cortes topograficos, puntos de descargar, contaminantes e intervenciones
antropicas que incrementan los impactos en el sistema hidrico.

Su infraestructura urbana muestra la ausencia del sistema de alcantarillado en zonas no
consolidadas lo que provoca descargas directas de aguas residuales y escorrentias que
perjudican el funcionamiento ecoldgico del corredor, aunque la red de agua potable y la energia
eléctrica presenta mayor cobertura aun persisten espacios vacios sin informacion del sistema
en sectores rurales y no consolidados lo que aumenta la fragilidad ambiental.

El sistema hidrolégico afirma que el rio Tena es de cuarto orden y por ello funciona
como una red colectora de los cauces menores, y ademads requiere una franja de proteccion de
25 metros desde cada orilla del rio, estos margenes forman un corredor ecologico que estabiliza
las riberas, regula la red hidrica y amortigua las crecidas.

Desde la perspectiva de identidad sociocultural, el rio conserva su valor simbolico
patrimonial, aunque los grupos intergeneracionales lo asocian a las experiencias vividas, esto
no implica la pérdida de su valor, sino como una oportunidad de resignificar el ecosistema
riberefio.

El anélisis de flora y fauna evidencia una alta biodiversidad riberefia con especies
nativas, habitats y areas prioritarias de conservacion, bajo esta perspectiva se refuerza la
reintroduccidn, restauracion, conservacion y reconexion de habitats de humedales, bajo
criterios paisajisticos y ecoldgicos.

Bajo este andlisis se demuestra que el poligono de estudio no es solo un espacio
intermedio, sino un corredor ecologico funcional, que a pesar de estar bajo presion de usos
incompatibles tiene un alto potencial de convertirse en un area resiliente, restaurado y
apropiado para la comunidad.
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5.2 Diagnostico legal y de planificacion

5.3.2 Marco nacionales: Cddigo Organico del Ambiente (COA) y Ley Organica de

Recursos Hidricos

Segun lo dispuesto en el COA la Ley de Recursos Hidricos, los humedales riberefios son
considerados zonas sensibles sujetas a manejo especial. Ademas, prohibe la descarga directa de
vertidos hacia el agua, sin embargo, aunque en el levantamiento de informacion se evidencia
que no se cumplen con los objetivos de prevencion y control de la contaminacion del agua.

Tabla 11. Leyes nacionales

Ley Enfoque Relevancia Articulo
principal para
humedales
Art. 5: Derecho de la poblacién a vivir en un ambiente
sano (manejo sostenible de los ecosistemas)
Gestion Define a los Art. 40: Declaratoria de areas protegidas: Prioriza a los
Cédigo integral del humedales ecosistemas fragiles y amenazados
Orgénico del ambiente, COmo Art. 58: Areas de importancia reconocidas por
Ambiente proteccion de ecosistemas instrumentos internacionales
(COA) ecosistemas fragiles sujetos  Art. 105: Categoria de ordenamiento territorial
sensibles a conservacion _ (ecosistemas fragiles)
Art. 406: Regula, conserva, recupera y limita de
dominio de los ecosistemas fragiles
Art. 4: Principios de ley; el agua como recurso natural
Art. 10: Dominio hidrico ptblico
Declara al agua Art. 12: Conservacion y proteccion de fuentes de agua
Ley de . . . :
Reczrsos Gestion de como un bien  Art. 13: Forma de conservacion y proteccion de fuentes
. cuencas nacional d
Hidricos J , . € ag“,”‘ - . - —
(LORHUyAPA control del estratégico; Seccion primera: El agua un bien nacional estratégico
y uso del agua  regula bordes y —
) caudales Art. 64: Conservacion del agua (humedales)

Art. 78: Areas de proteccion hidrica

Seccion segunda: Objetivos de prevencion y control de
la contaminacion del agua

Nota. Humedal como ecosistema fragil y el agua como bien estratégico, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

5.2.3 Normativa municipal

La Ordenanza Municipal 088-2021 de Tena establece lineamientos de evitar descargas
directas a cuerpos de agua sin tratamiento. Asi mismo, establece franjas de proteccion minima
de 25 metros desde el cauce natural. Sin embargo, se evidencia multiples puntos de descargas
residuales y la ocupacion informal de las riberas en la zona de estudio.

En la Ordenanza Municipal 132-2025 con respecto al disefio del espacio publico exige
acceso universal y un disefio compatible que se adapte al entorno natural.

112



Tabla 12. Leyes locales

Ley Enfoque Relevancia Articulo
principal para humedales
., i Art. 500: Franjas de proteccion de cuerpos de agua;
Proteccién de Margenes de , ) P . P g , .
. ., Min. 10 m a cada lado a partir de la cota de crecida maxima
riberas o proteccion de los , .
. Rios urbano 25 m a cada lado (rural se extiende)
recurso hidrico recursos ; . ,
Areas vulnerables 10 m a cada lado a partir del 4rea
urbano naturales .
mencionada
GADM Art. 134: Aguas lluvias
del cantén Todos los lotes cuyo coeficiente de ocupacion del suelo (COS)
Tena, la sea inferior a 100%, en forma obligatoria deberan tener en su
ordenanza interior sistemas de evacuacion de aguas lluvias a fin de que no
municipal Drenaje Proteccion y se produzcan encharcamientos o desbordamientos.
088-2021 pluvial o conservacion de  Se prohibe la conexion de descarga de aguas servidas al
saneamiento  cuerpos de agua  alcantarillado pluvial.
Art. 354: Sistema de depuracion de agua servidas;
Min. 500 m alejado de asentamientos humanos (no construir
en margenes de proteccion de cuerpos de agua)
Multa por incumplir 50% de 1 salario basico unificado
Disefio, Art. 618: Espacio publico, garantiza el acceso universal,
GADM . Fomenta la . P p . & e
. mantenimiento . . disfrute de la vegetacion e hitos paisajistico y naturales
del cantén convivencia y —
y uso del . Art. 619: Componentes y elementos del espacio publico;
Tena, la . aprovechamiento . .y ..
espacio . Conectividad, encuentro, recreacion y de servicio,
ordenanza . sostenible de los ., D .
. . publico, conservacion y preservacion, y elementos complementarios
municipal rioriza las feeursos (vegetacion natural e intervenida, elementos de infraestructura
132-2025 P naturales g ’ ’

areas verdes

ambientacion, seguridad y sefalizacion)

Nota. Conservacion y convivencia con los recursos naturales, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

5.2.4 Instrumentos de planificacion

El PUGS de Tena define la franja riberefia como zona de proteccion ecoldgica,

proponiendo su recuperacion mediante corredores verdes y equipamientos educativos
ambientales. Sin embargo, el catastro muestra que en la franja se han desarrollado actividades
privadas no permitidas, como construccion de viviendas y el turismo descontrolado, lo que
contradice los lineamientos establecidos en el PDOT 2023-2037.

5.2.5 Categorias de proteccion existentes: RAMSAR, zonas fragiles, reservas hidricas,

etc.

Si bien el area de estudio no esta incluida en la lista oficial de sitios RAMSAR, el
humedal analizado cumple al menos tres de los criterios: presencia de especies indicadoras,
regulacion natural de crecidas y valor sociocultural para comunidades indigenas. Ademas, el
PDOT local clasifica el borde del rio como “zona de ecosistema fragil”, lo cual exige un enfoque
restaurativo ecologico y uso recreativo controlado, mediante intervenciones blandas.
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Tabla 13. Categorias de proteccion

Area proteglda / Existe? Fuente Implicancia para el disefio
categoria
RAMSAR X MAATE No, pero cumple varios criterios técnicos
L . . Zonas Fragiles Requiere intervencion basada en restauracion
Zona fragil ambiental MAATE ecologica
Zona de Municipio Limita usos intensivos, permite intervencion
amortiguamiento (PUGS) blanda (uso recreativo controlado)

Nota. Implicancia para el disefio, Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Se escogen poligonos de intervencion territorial (PIT) que estan cercanos a los cuerpos
de agua para conocer las normas y tratamientos que debe tener cada poligono, con informacion
obtenida del PDOT-PUGS 2023-2027. El objetivo es identificar los usos, tratamientos y la
edificabilidad que lo condicionan y su relacion con el borde fluvial.

Presenta dos clasificaciones en los bordes riberefios, la predominades de Suelo urbano
con subclasificacion de Proteccion, tratamiento de Recuperacion y el uso de Proteccion
ecoldgica, conservacion y recuperacion ambiental (PE), los usos especificos se establecen en la
tabla 11, mientras que la siguiente clasificacion es de Suelo rural con subclasificacion de
Produccion, tratamiento de Promocion productiva y el uso de Produccion agropecuaria (PAP),
los usos especificos se establecen en la tabla 12.

Figura 94. Normativa
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Fuente: GADM Tena (2023), Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Tabla 14. Usos especificos

Usos especificos

Uso Usos

L. . Usos prohibidos Usos restringidos
principal complementarios

Residencial y mixto
Equipamiento
Produccién agropecuaria
Comercio y servicio
Nota. Usos complementarios, prohibidos y restringidos, adaptado de Fuente: GADM Tena (2023), Elaboracion: (Aguinda,
2025)

Proteccion y
PE conservacion
Patrimonio

Centros de diversion

No se establece su edificabilidad ya que se encuentra en zona de P ecologica.

Tabla 15. Usos especificos

Usos especificos

Uso . - _—
. Usos complementarios Usos prohibidos Usos restringidos
principal
. . . , Industrias . .
Residencial con produccion agricola . . Y Equipamientos
. ) . equipamientos de alto
PAP Equipamiento de bajo impacto ) ¢ permanentes
. - impacto . .
Proteccion y conservacion pacto .. Comercios y servicios
. e Comercio y servicios
Comercio y servicio basico . permanentes
(especializados)

Nota. Usos complementarios, prohibidos y restringidos, adaptado de Fuente: GADM Tena (2023), Elaboracién: (Aguinda,
2025)

Se establece su edificabilidad basica ya que se encuentra en zona de Produccion

agropecuaria.
Tabla 16. Edificabilidad
. .. Habilitacion .,
Edificacion AISLADA Observacion
de suelo
w B Ra)
= @ 8 s E £ R= 2
- = 2 g 28 |3 | E 8
= 2 S s 8 ~ | = o ]
z | § 2 > z 29 2] 2| B
- - h m w
N & fsl8 87| &
E‘ © 0 Q
Max |M | F L |P m % | % | m2 m
1 1.1 Basica 2 7 |10 |10 | 10 12 5 10 | 0.5 14
1 1.2 Baésica 2 7 |10 | 10 | 10 12 5 10 | 0.5

Fuente: GADM Tena (2023), Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Los poligonos de proteccion limitan las intervenciones directas al borde riberefio, esto
contribuye a la conservacion y proteccion del ecosistema, la normativa es clave para una
correcta restauracion paisajistica de la franja con estrategias de bajo impacto como la
revegetacion, recuperacion de humedales e incorporacion de infraestructura verde-azul, como
resultado la reduccion de la presion urbana sobre el cuerpo de agua.
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5.3  Introduccion al master plan

5.3.1 Concepto

La propuesta se plantea mediante un Corredor Eco-Riberefio, entendido como un
sistema continuo de espacio naturales, senderos y espacio publico que articulan la ciudad con
el humedal riberefio, esto activa la dinamica entre el agua, paisaje y actividad humana. Este
corredor funciona como transicion ecologica entre la mancha urbana y el entorno natural, el
proyecto integra infraestructura verde-azul, areas de retencion natural de agua y espacios
publicos adaptado a la dinamica hidrica. El objetivo planteado es restaurar la funcionalidad
ecoldgica del humedal, recuperar la capacidad natural de regulacion y proporcionar al borde
urbano un sistema ambiental mejorado, educativo y recreativo.

Concepto

Jo,
(53

Nota. Interaccion con espacios multifuncionales y conexion mediante nodos, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
5.3.2 Zonas homogéneas

La definicién de las zonas homogéneas parte de la identificacion y delimitacion de
areas que compartes caracteristicas y aspectos similares en cuanto a las condiciones
paisajisticas, ambientales y uso de suelo. Esto permite organizar la zona de forma coherente y
facilita la compatibilidad.

Su identificacion ayuda a orientar la planificacion y sirve de instrumento para la toma
de decisiones en los lineamientos.
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Figura 95. Zonas homogéneas
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Nota. Zonificacion por espacios homogéneos, Elaboraciéon: (Aguinda, 2025)

Se identifican zonas ecoldgicas con aspectos recreativos, de conservacion y de
tratamiento integral ambiental cerca del borde, estas deben plantear usos compatibles
adaptados al agua, por otra parte, las zonas de homogeneidad urbana deben seguir las
regulaciones ya establecidas, con el fin de contribuir al desarrollo sostenible mediante criterios
urbanos, paisajistico y ambientales.

Planteamientos de proyectos propuestos de uso compatible

Se busca una vision integral y sostenible que responda a las necesidades de cada zona
acorde a su uso, condiciones y contexto, para fortalecer relaciones entre el espacios construido
y natural, estos proyectos deben impulsar el desarrollo ambiental, paisajistico, cultural y
socioeconomico para mejorar la calidad de vida de la poblacion.

1. Zona 1: Tipo residencial con movilidad secundaria precaria y espacio publico
deficiente, plantear espacios verdes como parques bolsillo (4500m = 15% érea
verde/400m2 6ptimo) y mejorar la movilidad incluyendo ciclovias.
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Figura 96. Zona 1

Z 1 Zona de regulacion urbana

Nombre de la zona Regulacién urbana

Tipo Residencial

Ubicacién Adyacente a la Unidad Educativa Fiscomisional “San José”
Superficie 23 907.58 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales|Viviendas y comercio en la calle principal
Calles principales asfaltadas y con aceras, y secundarias de
lastre

Condiciones actuales

Planificar la expansién urbana de forma ordenada, fomentar la
Potencialidades movilidad sostenible, mejorar la calidad de vida mediante areas
verdes de recreacion y espacios de encuentro.

Ciclovias Parques de bolsillo

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

2. Zona2: Centro de educacion diurno, infraestructura disponible por las tardes y fines
de semana, ideal para uso de talleres o capacitaciones para la comunidad.

Figura 97. Zona 2

Nombre de la zona Capacitacion

Tipo Educativo

Ubicacion !_imita con la zona de proteccion ecolégica con riesgo a
inundaciones

Superficie 80 535.91 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales|Educativo

Calles principales asfaltadas y con aceras, y secundarias de
lastre la que se encuentra entre la zona de proteccion
Fomentar la educacion ambiental sobre la importancia de
Potencialidades proteger los humedales, implementar movilidad sostenible y
mejorar la infraestructura vial.

Condiciones actuales

Estrategias

=

1 T
g .

&
| ;
AT

Ciclovias Espacios de capacitacion

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

3. Zona 3: Tipo residencial movilidad secundaria precaria y ausencia de espacio
publico, plantear espacios verdes como parques bolsillo (127000m2=15% éarea
verde/600m2 6ptimo) y mejorar la movilidad incluyendo ciclovias.
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Figura 98. Zona 3

Z 3 Zona de regulacién urbana
Nombre de la zona Regulacion urbana

Tipo Residencial consolidada

Ubicacién Adyacente a la Unidad Educativa Fiscomisional “San Jos€”

Superficie 84 858.38 m2

SREIED §IED M ale Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales Viviendas

i —— Calles principales adoquinadas y con aceras, y secundarias de
lastre
Fomentar la movilidad sostenible y mejorar la calidad de vida,

Potencialidades mediante areas verdes de recreacién y espacios de
encuentro.

Estrategias

600 m2

Ciclovias Fo600m2  psilg

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

4. Zona 4: Proteccion ecologica borde de quebrada, requiere tratamiento del afluente
debido a las descargas privadas, esto contamina la red hidrica Tena.

Figura 99. Zona 4

Z 4 Zona ecoldgica

185600 185800

Nombre de la zona Ecolégica

Tipo Proteccion ecologica, conservacion y recuperacion ambiental

Ubicacion Adyace_nte a la zona de proteccion ecologica con riesgo a
inundaciones

Superficie 41 848.34 m2

Espacio que incorpora Areas verdes boscosas y quebradas.

Accesibilidad Acceso peatonal irregular, no existe senderos

Actividades principales|Bosque y quebrada

Condiciones actuales |Descarga de aguas residuales sin tratamiento a la quebrada
Proteger la salud plblica mediante el tratamiento de las aguas
Potencialidades residuales con la colocacion de una planta de tratamiento del
agua en una seccion de la quebrada antes de llegar al rio.

Estrategias

Depuracion
secundaria

Pretatamiento Depuracion prima

\ Desengrasade
U Griba Desarcnado . Tratamiento

Aguas Meutralizacion biolagico  Decantador
residuales —

Agua
\ depurada

Digestor de

Biogas lodos Abeno

R . agricola
Planta de tratamiento de aguas residuales

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

5. Zona 5: Mixta con prioridad de movilidad vehicular, desarticulacion del tejido
urbano con el borde natural, requiere red de ciclovias y continuidad del tejido entre
bordes.
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Figura 100. Zona 5

Z 5 Zona de regulacion urbana

Estrategias

Ciclovias

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Nombre de la zona

Regulacién urbana

Tipo Residencial y mixta consolidada
Ubicacion Junto al parque lineal
Superficie 119 066.86 m2

Espacio que incorpora

Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad

Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales

Viviendas y comercio en la calle principal

Condiciones actuales

Calles principales asfaltadas y con aceras, y secundarias
adoquinadas.

Potencialidades

Conectar los bordes fragmentados por el rio mediante la
continuidad del tejido urbano y fomentar la movilidad
sostenible.

Paso elevado

6. Zona 6: Formacion deportiva con presencia de jovenes deportivas, infraestructura
ideal para capacitaciones con jovenes que asisten al lugar.

Figura 101. Zona 6

Z 6 Zona de capacitacion

Ciclovias

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Nombre de la zona Capacitacion

Tipo Recreativo consolidado

Ubicacién Entre el parque lineal y la zona de proteccion ecoldgica
Superficie 31136.23 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales

Infraestructura con diferentes actividades deportivas y
modulos habitacionales para deportivas destacados

Condiciones actuales

Calles adoquinadas y con aceras

Potencialidades

Fomentar la educacion ambiental sobre la importancia de
proteger los humedales, implementar movilidad sostenible y

mejorar la infraestructura vial con arbolados.

Espacios de capacitacion

7. Zona 7: Mixto prioriza la movilidad vehicular y presenta areas en mal estado,
requiere matenimiento del espacio publico y movilidad sostenible.
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Figura 102. Zona 7

Z 7 Zona de regulacion urbana

Nombre de la zona Regulacién urbana

Tipo Residencial y mixta consolidada

Ubicacion Adyacente a la Unidad Educativa Fiscomisional “Juan XXIII"
Superficie 97 581.71 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales|Viviendas y comercio

Calles adoquinadas y con aceras, existe asfalto cerca al
puente carrosable

Fomentar la movilidad sostenible, revitalizar las propiedades
patrimoniales, mejorar la calidad de vida mediante la
renovacion de las areas verdes de recreacion y espacios de
Estrategias encuentro.

Condiciones actuales

Potencialidades

Ciclovias Renovacién de espacios

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

8. Zona 8: Centro de educacion diurno, infraestructura disponible por las tardes y fines
de semana, ideal para uso de talleres o capacitaciones para la comunidad.

Figura 103. Zona 8

Z 8 Zona de capacitacion —
Nombre de la zona Capacitacion

Tipo Educativo

Ubicaciéon Limita con la zona de proteccion con riesgo a inudacion
Superficie 50 599.83 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales|Educacion

Calles principales adoquinadas y con aceras, y secundarias de
lastre la que bordea el conjunto educativo

Fomentar la educacién ambiental sobre la importancia de
Potencialidades proteger los humedales, implementar movilidad sostenible y
mejorar la infraestructura vial con arbolados.

Condiciones actuales

Estrategias

Ciclovias Espacios de capacitacion

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

9. Zona9: Deportivo sin zonas de estancia, movilidad peatonal en mal estado, requiere
caminos permeables y areas recreativas interactivas y de estancia.
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Figura 104. Zona 9

Z 9 Zona recreativa

Nombre de la zona Deportivo

Tipo Deportivo

Ubicacion Dentro de la zona de riesgo a inundacion
Superficie 4 499.16 m2

Espacio que incorpora |Paso vehicular restringido y bordes peatonales
Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales|Estadio de futbol

Caminos peatonales de tierra e infraestructura de estancia
precaria

Mejorar la calidad del espacio mediante espacios publico y
caminerias permeables.

Condiciones actuales

Potencialidades

Estrategias

Parques

Permeabilidad

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

10. Zona 10: Proteccion ecoldgica evidencia ocupaciones informales en zonas de
riesgos de inundacion y sendero abandonado, requiere recuperacion del borde
riberefio con vegetacion nativa adaptada a inundaciones y conectividad ecologica.

Figura 105. Zona 10

Z 10 Zona ecolégica

Estrategias

Humedales

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Nombre de la zona

Ecolégica

Tipo Proteccién ecolégica, conservacién y recuperaciéon ambiental
Ubicacion zona de riesgo a inundaciones
Superficie 241 887.35 m2

Espacio que incorpora

Sendas peatonales y via vehicular ubicada al oeste entre la Z2

Accesibilidad

Acceso vehicular en un tramo del oeste y senderos peatonal
en el resto del tramo

Actividades principales

Paisajistico y recreacion turistica

Condiciones actuales

Calle vehicular de lastre y senderos asfaltados sin iluminacion
ni senalética informativa

Potencialidades

Conservar y restaurar el entorno natural que garantice la
sostenibilidad ambiental de la zona mediante espacios de
reserva natural existente, senderos y corredores ecologicos,
fortalecer las franjas de proteccion de riberas y reforestarla
con vegetacion de humedales, reforestar areas degradadas,
mejorar la gestion del agua para brindar espacios recreativos,
fomentar la movilidad sostenible, mejorar la calidad de vida
mediante areas recreativas, de descanso y de encuentro.

Especies adaptadas

Conectividad ecolégica



11. Zona 11: Produccion agropecuaria y forestal, evidencia deforestacion y movilidad
precaria, requiere centros de acopio para distribucion del producto local, mejorar la
movilidad sostenible y proponer parques forestales.

Figura 106. Zona 11

Z 11 Zona de integracion ambiental

Nombre de la zona Integracion ambiental

Tipo Produccion agropecuaria y forestal
Ubicacion Dentro de la zona de riesgos a inundaciones
Superficie 145 445.83 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales|Produccion

Calles principales lastradas y sin aceras, y secundarias de
tierra

Conservar y restaurar el entorno natural que garantice la
sostenibilidad ambiental de la zona mediante senderos y
corredores ecologicos, fortalecer las franjas de proteccion de
riberas y reforestarla con vegetacion de humedales, reforestar
areas degradadas, mejorar la gestion del agua para brindar
espacios recreativos, potenciar el suelo agricola, fomentar la
movilidad sostenible y la produccién alimentaria local mediante
huertos urbanos, mejorar la calidad de vida mediante areas
recreativas, de descanso y de encuentro.

Condiciones actuales

Potencialidades

Huertos urbanos

\>

Parque forestal

Centro de acopio

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

12. Zona 12: Proteccién ecoldgica con ocupaciones informales en los bordes de
proteccion, requiere recuperacion de la franja de proteccion, ecosistemas riberefios
e implementacion de areas verdes.

Figura 107. Zona 12

Z 12 Zona ecolégica

Estrategias

Actividades principales

Nombre de la zona Ecolégica

Tipo Proteccion ecolégica, conservacion y recuperacion ambiental
Ubicacién Dentro de la zona de riesgos a inundaciones

Superficie 148 973.66 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Viviendas

Condiciones actuales

Calles principales de lastre y sin aceras, y secundarias de
tierra

Potencialidades

Conservar y restaurar el entorno natural que garantice la
sostenibilidad ambiental de la zona mediante espacios de
reserva natural existente, senderos y corredores ecolégicos,
fortalecer las franjas de proteccion de riberas y reforestarla
con vegetacion de humedales, reforestar areas degradadas,
mejorar la gestion del agua para brindar espacios recreativos,
fomentar la movilidad sostenible, mejorar la calidad de vida

mediante areas recreativas, de descanso y de encuentro.

Franjas de proteccion

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Parques

Parque forestal




13. Zona 13: Tipo residencial no consolidado presenta movilidad e iluminacion precaria
y ausencia de espacio publico, ademas tiene lotes vacios, requiere mejora de
movilidad sostenible, espacios verdes y en esta zona se reubican las viviendas
informales del borde riberefio.

Viviendas afectadas 53

Lote con pendiente del 5% = 100 m2
Lote con pendiente del 15% = 140 m2
Lote con pendiente del > 15% = 200 m2

Figura 108. Zona 13

Z 13 Zona de regulacién y reubicacion

Estrategias

100 m2
140 m2 (15%)
200 m2

Reubicacion

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Nombre de la zona

Regulacion y reubicacion

Tipo Residencial no consolidado

Ubicacion Limita con la zona de proteccidn con riesgo a inundaciones
Superficie 76 731.69 m2

|Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales

Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales

Viviendas

Condiciones actuales

Calles principales de lastrey sin aceras, y secundarias de
tierra

Potencialidades

Planificar la expansion urbana y la reubicacion de viviendas
afectadas de forma ordenada, fomentar la movilidad
sostenible.

Zonas verdes de descanso

Ciclovias

14. Zona 14: Deportivo sin zonas de estancia, movilidad peatonal en mal estado,
requiere caminos permeables y areas recreativas interactivas y de estancia.

Figura 109. Zona 14
Z 14 Zona deportiva

Parques

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Nombre de la zona Deportivo

Tipo Deportivo

Ubicacion Dentro de la zona con riesgo a inundacion
Superficie 24 104.96 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales
Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales’

Estadio de futbol

Condiciones actuales

Vias precarias e infraestructura deportiva con falta de
mantenimiento, inexistencia de zonas de estancia

Potencialidades

Mejorar la calidad del espacio mediante espacios de estancia
y caminerias permeables.

Ciclovias

Permeabilidad Renovacién de espacios
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15. Zona 15: Proteccién ecologica con espacies nativas endémicas, el Bioparque
presenta senderos en mal estado, requiere mantenimiento y continuarlo con el
corredor verde.

Figura 110. Zona 15

15 Zona de regulacion urbana R ™~ -

Nombre de la zona Proteccion ecologica

Tipo Proteccion ecolégica, conservacion y recuperacion ambiental
Ubicacién Limita con los dos rios Tena y Pano respectivamente
Superficie 89 884.78 m2

Espacio que incorpora |[Bordes peatonales

Accesibilidad Acceso peatonal

Actividades principales|Reserva natural urbana

Ingreso por horario de atencién, senderos elevados en mal
estado e incompletos

Conservar y proteger especies nativas y en peligro de
extincion, mejorar la calidad de vida mediante estrategias de
bajo impacto como la renovacion de las camineria, zonas de
encuentro, y de contemplacion.

Condiciones actuales

Potencialidades

Estrategias

Continuidad del corredor-sendero Proteccion del habitat Conectividad ecoldgica
Elaboracion: (Aguinda, 2025)

16. Zona 16: Mixto con riesgos a inundaciones, prioridad vehicular e invasion de
bordes, requiere redensificacion vegetal nativo del borde y movilidad sostenible.

Figura 111. Zona 16

Z 16 Zona de capacitacion

Nombre de la zona Regulacién urbana

Tipo Mixto consolidado de proteccion de riesgos
Ubicacion Dentro de la zona de riesgo a inundacién
Superficie 14 083.69 m2

Espacio que incorpora |Vias vehiculares y bordes peatonales
Accesibilidad Acceso vehicular y peatonal

Actividades principales|Comercio en la calle principal

Condiciones actuales |Calles principales adoquinadas y con aceras

Recuperacion de bordes de proteccion sin intervenir en el
tejido urbano consolidado y fomentar la movilidad sostenible.

Potencialidades

Estrategias

s

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Ciclovias Redensificar vegetacion nativa
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5.3.3 Estrategias proyectuales
Ejes estructurantes

Los ejes estructurantes permiten articular el tejido urbano y mejorar la conectividad
con el borde natural de la ciudad, dado que facilita la movilidad y acceso entre los espacios
publicos.

La Av. Muyuna actua como eje principal por ser via de alto trafico y como estructura
para la regeneracion del tejido, esto mejora la conectividad con el borde y lo consolida con la
implementacion de infraestructura verde y sistemas de movilidad sostenible.

La calle Pedro Guayusa y Juan Ledn Mera conforman los ejes delimitantes, estos
determinan el limite del poligono de estudio y son los encargados de conectarse con la ciudad.

Los ejes conectores atraviesan el proyecto mediante la continuidad del tejido urbano,
estos se encargan de vincular los bordes fragmentados por el rio.

El eje de recuperacion se limita a restaurar, recuperar y conservar la zona de proteccion
ecologica del borde ribereno que ayudan a controlar las inundaciones, e impulsar actividades
urbanas sostenibles para que la comunidad se apropie del lugar.

Figura 112. Ejes estructurantes
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Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Nodos e interseccion

al rio.

Figura 113. Nodos e interseccion

NODO A
NODOC NODO B
NODOD

NODOS E INTERSECCIONES
ESC 1:6000

Elaboracién: (Aguinda, 2025)

Conectividad

Calle Juan
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1 /
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Parque
Wy 7

Leyenda

I E. Educativo

B Espacio publico

B Zonadeproteccion ecoldgica

* Nodos e interseccion
Red de circuito al area de

intervencion
Suelo ruralino consolidado

econ
>

alle Juan
Ledn Mera

Se identifican los nodos e intersecciones para ordenar y recuperar los espacios aledafios

200 m

200 m

200 m

200 m

200 m

Se identifica la red de conexiones que mejoren la movilidad e integracion entre la

ciudad y el borde natural, se implementa estrategias de movilidad sostenible dentro de la franja
de proteccion y se potencia la red vial existente.
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Figura 114. Conectividad
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Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Accesibilidad y conexion

Se busca la conexion del espacio publico y el borde, esto permite el desplazamiento
fluido en la franja ribereiia.
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Figura 115. Accesibilidad y conexion

e espacio publico
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I Zona de proteccion ecolbgica

Suelo ruralino consolidado

e

CONEXION
ESC 1:6000

Leyenda
I GBorde

Espacio plblico y verde

Elaboracién: (Aguinda, 2025)
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Plan de arborizacion

Consiste en la planificacion del desarrollo de ejes de articulacion principal de la ciudad
al corredor ecologico, actlia como un eje de transicion que integra la ciudad, paisaje y el rio,
esta estrategia se alinea a las soluciones basadas en la naturaleza el cual integra elementos
naturales

Figura 116. Arborizacion
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== Calles arborizadas

Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Se arborizan los ejes principales con vegetacion nativa, que funcionen como
purificadoras de aire, se lo colocara en las calzadas y se ensanchas las aceras priorizando de
tal manera el acceso al peaton. (Anexo 4)
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Figura 117. Esquema de calles arborizadas

Arborizacion + ciclovia doble Calles peatonales + ciclovia

Nota. Vias arborizadas y calles peatonales con uso restringido vehicular, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

La vegetacion nativa es esencial ya que ayuda a mantener el habitat de la fauna local,
ademas de su alimentacidon y reproduccion, en el sector prima vegetacion forestal que tiene
raices extensas que ayudan a estabilizar el suelo de las riberas y evita su erosion.

Eje de movilidad

El diagnoéstico de movilidad se identifica la jerarquia vial, la rodadura y el transporte
publico que existe, asi mismo como las deficiencias que esta presenta, esto permite percibir el
estado actual del eje y proponer estrategias que mejoren la movilidad afiadiendo opciones
sostenibles que mejoren la calidad de vida comunitaria.

Para ello, se planea rehabilitar las vias con materialidad permeable, que evite el
encharcamiento de las escorrentias urbanas, ademas del disefio de aceras e iluminacion.

Las vias de intervencion arborizada son las calles Jorge Rossi, Jos¢ Urbina, Jorge
Carrera, Isidro Ayora y Sucre, son ejes estructurantes dentro del suelo urbano, estos conectaran
la zona urbana con la de intervencion, ademas contribuye a la conectividad de espacios verdes
dispersos en la zona, de manera que facilita el flujo de la biodiversidad y se crean micro
corredores funcionales.
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Figura 118. Calle Jorge Rossi

ESTADO ACTUAL

300m 500m 500m 300m

PROPUESTA
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unitoas  ACERA OKTOWA  cautloree ooV acfa  BEF
ALINEADE  PEATONAL ROSS| PEATONAL SANJOSE
FABRICA

INCLUSION DE CICLOVIA Y ARBORIZACION
EJE VIAL - CALLE JORGE ROSSI

Nota. Estado actual y propuesta, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

La calle Rossi, presenta buena calidad vial hasta la mitad de su recorrido, su
continuacion es de pavimento de lastre en mal estado, la calle mide diez metros y tres metros
sus aceras, se arboriza la acera cerca de los bordillos, se reduce el paso vehicular para el
aumento de la ciclovia.
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Figura 119. Calle José Urbina
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ARBORIZACION Y TRANSPORTE PUBLICO
EJE VIAL 3 - CALLE JOSE MARIA URBINA

Nota. Estado actual y propuesta, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Actualmente la calle Urbina no tiene aceras ni rodadura firme y compacta, la calle es
de seis metros, se encuentra rodeada de vegetacion herbacea y forestal ya que esta al borde de
la periferia urbana, la propuesta plantea mantener el mismo tamafio de la calle y se plantea
extender un metro cincuenta hacia los lotes utilizando parte de su retiro frontal, se arboriza la
calle con vegetacion cercana a los bordillos para una libre circulacion peatonal.
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Figura 120. Calle Jorge Carrera
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ARBORIZACION

EJE VIAL - CALLE JORGE CARRERA

Nota. Estado actual y propuesta, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

La calle Carrera presenta buena calidad vial pero la parte final de su tramo es de lastre,
limita con la zona de proteccion verde y conecta con la calle Urbina, se arboriza y se

implementan ciclovias.
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Figura 121. Calle Isidro Ayora
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INCLUSION DE CICLOVIA Y ARBORIZACION
EJE VIAL - CALLE ISIDRO AYORA

Nota. Estado actual y propuesta, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

La calle Isidro Ayora cuenta con aceras de dos metros de cada lado y un ancho de seis
metros de la calle vehicular, cabe mencionar este tramo no tiene salida, ademas, en este sector
existe una escalinata que dirige hacia proyecto, por ello se plantea crear un corredor verde a
partir de la calle Rocafuerte que se conecta con la zona de intervencion.
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Figura 122. Calle Sucre
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INCLUSION DE CICLOVIA Y ARBORIZACION
EJE VIAL - CALLE SUCRE

Nota. Estado actual y propuesta, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

La calle Sucre presenta una via de seis metros con aceras de un metro cincuenta,
también serd arborizada, se toma principal atencidon ya que se encuentra en la zona urbana y
son encargados de canalizar la movilidad peatonal y vehicular hacia la propuesta.
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Figura 123. Avenida Muyuna
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INCLUSION DE CICLOVIA Y ARBORIZACION
EJE VIAL A - AV. MUYUNA

Nota. Estado actual y propuesta, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

La avenida Muyuna a pesar de ser un eje arterial principal, carece de calles arborizadas
y ciclovias. Presenta un alto trafico y funciona como intermediario de carga vehicular para el
resto de los ejes viales. La calle mide trece metros y sus aceras tres metros.
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Figura 124. Calle Pedro Guayusa
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INCLUSION DE CICLOVIA Y ARBORIZACION
EJE VIAL - CALLE PEDRO GREFA GUAYUSA

Nota. Estado actual y propuesta, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

La calle presenta mala calidad vial, su rodadura es de lastre, aceras discontinuas, no
obstante, es un eje principal que conecta la zona urbana con la rural a través de un puente
vehicular.
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Zonificacion y programacion

Para recuperar las riberas del rio Tena, se utiliza el espacio publico como articulador
de transiciéon entre el rio, paisaje y ciudad, mediante zonas recreativas, culturales,
comercial/artistica y de contemplacion que ayude a mejorar la imagen urbana de la localidad.

Figura 125. Propuesta de zonificacion

184800 185000 185200 185400 185600 185800 186000 186200 186400 186600 186800

9890000 9890200 9890400 9890600 9890800

9889800

ZONIFICACION DE BORDE

o 200 400m @
ESC 1:6000 Leyenda
W Franja 1. Espacio publico

B Franja 2. Recuperacion paisajistica
I Franja 3. Proteccion del borde riberefio
Rio Tena

Poligono de intervencion
! Corte A-A

Zona de intervencion

Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Tabla 17. Programa urbano

Zonas Espacios / Ambientes Actividades Mobiliario
Areas de juegos infantiles  Recreacion, juegos, socializacion Juegos infantiles, bebederos,
bancas
Areas de picnic Convivencia, alimentacion, Mesas de picnic, papeleras,
Zonas familiar descanso parrillas
y recreativa Areas deportivas Entretenimiento, deporte, actividad Canchas, bebederos, graderio
fisica
Areas de ejercicio al aire  Gimnasia, entretenimiento,  Barras, bancas, bebedero
libre actividad fisica
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Zona de playa Entretenimiento, convivencia, Duchas, zona de estancia,

(balnearios) socializacion, descanso sefalética
Zona de humedales Educacioén ambiental, conservaciéon, Miradores, paneles
observacion informativos, pasarelas
Zonas de sombra y Descanso, contemplacion, lectura Bancas, pérgolas, hamacas,
Zona de .
» estancia papeleras
contemplacion Miradores Observar, contemplacion, calma Bancas, luminaria, sefialética
Zona de vegetacion Caminatas silenciosas, Senderos, sefialética botanica
forestal y ornamental contemplacion
Galeria abierta Eventos culturales, presentaciones, Paneles, murales,
reuniones iluminacion, sefalizacion
Zona cultural - - -
Anfiteatro abierto Eventos culturales, presentaciones, Escenario, graderio,
reuniones iluminacion
Plaza Movilidad peatonal, conectividad Barandas, iluminacion,
sefializacion
Zona Senderos permeables Recorrido ecoldgico, caminata Bordillos naturales
comercial y Espacios fotograficos Recorridos, caminatas, descanso Bancas, iluminacion,
artistica sefializacion
Estacionamiento Aparcamiento temporal, ingreso y  Sefializacion, iluminacion

salida de vehiculos

Elaboracion: (Aguinda, 2025)
Paisajistico y ambientales
Humedales como control de inundaciones

Es una infraestructura verde-azul que regula la hidrologia, actia como elemento natural
de mitigacion frente a desbordamientos de agua, son capaces de regular, absorber y almacenar
como un reservorio los excedentes durante épocas lluviosas.

Funciona como un corredor bioldgico y zona de recarga hidrica, ademas reduce la
velocidad del flujo y estabiliza los bordes riberefios manteniendo su cauce natural. Brinda
espacios para la recreacion, encuentro social y educacion de la comunidad.
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Figura 126. Humedales
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Figura 127. Antes y después del humedal
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Nota. Funcion del humedal, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
Aplicacion en el disefio del Rio Tena

La propuesta busca implementar humedales en los bordes riberefos para hacer frente
a el desbordamiento del rio Tena, especificamente en épocas lluviosas ya que sufre
inundaciones que afectan a quienes se asientan en sus bordes, ademas de mitigar el flujo de
agua, el humedal integra un sistema de purificacion del agua por medio de sus raices, el cual
crea un ecosistema ideal para el desarrollo de microorganismo que ayudan a la descomposicion
de la materia organica.
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Figura 128. Imaginario corte de humedal
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Nota. Plantas potenciales para controlar inundaciones, Elaboracion: (Aguinda, 2025)

Para el disefio de humedales, se propone vegetacion nativa de diferentes alturas para
crear un ecosistema equilibrado y atractivo, la vegetacion alta se encarga de la fijacion del
suelo ante crecidas, espacios de sombra y habitat para las especies del lugar, la vegetacion
media delimita las caminerias, senderos y ciclovias, ademds aportan al disefio paisajistico,
mientras que la vegetacion baja es esencial para los humedales. (Anexo 5)

Diseno del corredor verde

El corredor verde propone infraestructura ecoldgica multifuncional destinada a
restaurar el ecosistema riberefio de Tena, mejorando su accesibilidad, ademas de ofrecer
espacios educativos y recreativo. El uso de la vegetacion nativa es fundamental para estabilizar
los suelos, absorcidon de escorrentias y reforzar la biodiversidad del lugar.

El proyecto incorpora la recuperacion de zonas inundables mediante humedales y
vegetacion riberefa, que actian como amortiguadores de crecida, de modo que reduzca los
dafos a las edificaciones de la zona urbana consolidada.
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El corredor verde del rio Tena es un proyecto paisajistico, que ademads integra lo
cultural y social, uno de los primeros beneficios del proyecto es la apropiacion del sitio,
ademas de que el recorrido tendra espacios educativos y paneles informativos que estimule la
conciencia ambiental de cada persona.

Figura 129. Imaginario de corredor con humedales

INCLUSION DE CORREDOR VERDE CICLOVIA Y TERRAZAS
EJE C - CORREDOR

Nota. Corredor verde actuando con el humedal, Elaboracién: (Aguinda, 2025)
Eje de espacio publico

En el diagndstico se identificd carencia de estos espacios lo que condujo a la pérdida
de interaccion social en el borde y abandono del lugar. Se busca generar entornos accesibles,
funcionales y seguros implementando areas verdes, recreativas y culturales, logrando
dinamizarlo y que la sociedad genere el sentido de pertenencia del lugar y ayude con la
conservacion de este.
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Figura 130. Tratamiento del espacio publico
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Elaboracion: (Aguinda, 2026)
Eje comercial/artistico

Este eje se relaciona a los equipamientos temporal en el lugar. que estan cerca al borde
y no forma parte de ello. La integracion de las plazas con modulos comerciales que impulsa la
economia de la comunidad, zonas fotograficas y estacionamientos que aseguran permanencia

Figura 131. Eje comercial

Médulos flexibles Comercio en el espacio publico Mobiliario urbano relacionado con
el comercio

Elaboracion: (Aguinda, 2026)

Master plan

El master plan tiene estrategias y parametros de las soluciones basadas en la naturaleza
(sbn), que recupera el ecosistema riberefio del lugar. La propuesta se extiende
longitudinalmente de este a oeste, mediante una transicion entre lo urbano, natural y el rio
como elemento principal.

Figura 132. Plan masa actual y propuesta
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Nota. Propuesta del Corredor Eco-Riberefio, Elaboracion: (Aguinda, 2026)
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5.4  Propuesta urbana-paisajistica

Se plantea una intervencion por franjas desde la cota del rio, donde se divide la zona
de recuperacion del borde, paisajistica, de intervencion del espacio publico y la recuperacion
del borde forestal urbano.

Figura 133. Franjas de intervencion

Recuperacién de borde Recuperacién paisajistica Intervencién del espacio publico Recup. borde forestal
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|
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|
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: ' y

Rio Tena

Elaboracion: (Aguinda, 2026)

Las terrazas se realizan con muros de piedra por su resistencia y adaptacion al agua, se
introducen plantas de humedales que ayuden a la purificacion de las escorrentias urbanas.

Figura 134. Corte de terrazas
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Elaboracién: (Aguinda, 2026)
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El proyecto puede ser transitable incluso en épocas de crecidas, las playas pasan hacer
zonas anegadas de amortiguamiento y el corredor es la zona elevada que permite el paso a las

personas.

Figura 135. Proyecto inundable

Elaboracion: (Aguinda, 2026)
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

A partir de la revision teorica y legal se defini6 con claridad el funcionamiento de los
humedales riberefios, donde se evidencia su papel en el control de las inundaciones, ademas
de la purificacion de contaminantes y la regulacion hidrica. Para ello, se analiz6 el marco legal
desde una perspectiva internacional hasta la local, donde se rigen normativas que protegen
tanto a los humedales como a la red hidrica, no obstante, su aplicacion en el margen del rio
Tena es insuficiente, principalmente los asentamientos informales que generan pérdidas de
cobertura vegetal y contaminantes directos al humedal. En contraste, ambas bases ayudaron a
identificar que la ciudad de Tena no incorpora adecuadamente las normativas y principios de
proteccion de ecoldgica en la planificacion urbana.

En el analisis de referentes estudiados, demuestran que es posible coexistir en un
entorno inundable cuando se aplican soluciones basadas en la naturaleza, tales como areas
recreativas de bajo impacto, sistemas peatonales, drenajes y canalizaciones vivas, humedales
urbanos, infraestructura verde-azul y la renaturalizacion de borde con vegetacion nativa. Estas
estrategias de disefio extraidas de los referentes son aplicables en el rio Tena, por esto, se
confirma que un disefio urbano y eco-paisajistico, es factible para la proteccion y conservacion
de los humedales riberefios.

El diagnostico permitio identificar franjas criticas en los bordes fluviales, como la
contaminacion por descargas directas, ocupacion informal, pérdida de cobertura vegetal y la
canalizacion de la red hidrica, factores que afectan a la funcion de los humedales riberefios.
La ausencia de la conexion entre la zona urbana y el borde natural genera una fragmentacion
entre el elemento natural y la comunidad. Este andlisis demostrdé que la zona de estudio
coincide con las dreas con mayor presion antropica y altos niveles de riesgo a inundaciones,
asi pues, se determina el sitio de mayor afectacion para recuperar la funcion de los ecosistemas
riberefos.

El master plan propuesto incorpora la informacion del diagnostico, donde se prioriza
la recuperacion y conservacion de los humedales riberefios, ademas mejora la conectividad y
activa la zona mediante espacio publico de bajo impacto ambiental. Se implemente un sistema
de corredores eco-riberefios con infraestructura verde-azul, humedales urbanos, revegetacion
nativa y la adaptacion de equipamientos que ayuden a recuperar el ecosistema y a su vez,
active el lugar con zonas recreativas y la movilidad sostenible. En conclusion, las
intervenciones que manejen correctamente las normativas que respeten la red hidrica y sobre
todo promuevan la conservacién de humedales riberefios como punto focal, permite la
coexistencia entre lo urbano, lo social y el elemento natural.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda actualizar datos del PDOT e integrar anélisis de las zonas de proteccion
de humedales riberefios, que se alineen a normativas desde aspectos internacionales a locales.
Ademas, incorporar un apartado que controle y evite la ocupacion de margenes hidrico con el
fin de protegerlos.

Extraer parametros de disefio urbano — paisajistico enfocados en las soluciones basadas
en la naturaleza de varios referentes que puedan ser replicables a lo largo del cauce, para
futuras intervenciones en el resto del borde del rio, como los humedales urbanos, revegetacion
nativa, drenajes sostenibles y zonas inundables

Establecer procesos de intervencion que consideren trasladar las ocupaciones
informales que afecten al ecosistema riberefio. Asi mismo, implementa un programa de
monitoreo ambiental que analice el estado de la vegetacion, progreso del ecosistema riberefio
y la calidad del agua.

Promover la participacion ciudadana por medio de talleres y capacitaciones de
educacion ambiental, fortalecer su vinculo con el espacio publico, asegurarse que las
intervenciones municipales cumplan con los criterios ambientales del proyecto.
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Anexo 2.

Parque de aguas pluviales de Qunli

(Qunli - China

El parque de Qunli conecta e integra una infraesiructura ecoldgica a

diversas escalas, que puede actuar como esponjas verdes. El paisaje

COMD esponja integra |a gestidn de aguas pluviales urbanas a gran es-

cala con la proteccidn de hibitats nativos, |a recarga de acuiferos, el

uso recreative y la estérica. Las inund y los ane-

gamientos reconectan las redes de agua y transforman el area en un
les urbanas que propor Itiples servicios

Quebrada |a Picacha

(Medellin, Colombia

La quebrada la Picacha fortalece |a red ecolégica asociada al sistema
de |a guebrada, con el aumento de especies de flora gue hay en las
|aderas, este corredor verde serd un proyecto integral de movilidad
spstenible. Tiene como objetive: reducir el riesgo por inundaciones
¥ movimientos en masas, conservar la biodiversidad y funcionalidad
ecosisiémica, integracidn social y territorial, gestidn ambiental, desa-
rrodlo cultural ambiental, ademds promueve |a movilidad sostenible y

;m?ﬂsﬁmlms para el disefo de pangues urbanos, refl d tran-
sicidn entre |2 naturaleza y |2 ciudad (Saunders et al., 2012).

Fiots: Elsborarstn prepia, 704 o
of orygian Y por Saunders st (2003).

El collar de esmeraldas {Olmsted & Charles Eliot)
(Baston- EELIL)

El Emeraid klace es uno de los p de
paisajista que se encuentra conformads por un sistema de parques
interconectados por dreas verdes y cursos de agua. Se desarrolld en
distintas etapas, tene coma objetive limpiar y crear dreas seguras de
afluentes, aprovechar los recursas naturales e integracian ecoldgica,
bajo dos principios fundamentales: todo elements verde debe formar
parte de un sistema integrade y articulade; v las dreas verdes preexis-
tentes deben integrarse y acoplarse a los NUEVDS espacios verdes pro-
puestos. (Stock Bonzi, 2004).

Figura 28
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ropectacis por Ramfis Snek Saest (2014

Anillo Verde de Victoria - Gasteiz

(Euskadi - Espafia

El anillo verde ec una infraestructura verde gue se encuentra confor-
mado por conredores verdes gque cumplen |a funcidn de generar una
winculacidn ecolbgica entre los elementos del anilo por medio de: ca-
lies arboladas, corredores de cursos de agua, red de cidovias, sendas
urbanas y caminos para peatones. Es cardcter medioambiental, social
v econdmico, su objetivo es recuperar las zonas periféricas degradadas
de la ciudad, asegurando su conectividad e introduccidn de disefios
basades en la naturaleza, al mismo tempo, generar un borde natural

el rbano (Aguado et al., 2013).

del de un nuevo espacio pablico v una nueva co-
nectividad con |a red de ciclorrutas ¥ e la ciu-
dad (Madrid, 2018).

Figura 24
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Parque Jinhua Yanweizhou
(Jinhua- China

4n disefiados para

Los terrenos y las pi; al
adaptarse a las inundaciones, se conectan a través de un puente resi-
liente y un sistema de caminos adaptadas a las corrientes dindmicas
de agua y flujos de personas. El puente y los caminos conectan la ciu-
dad con la naturaleza. Las corrientes de los rios, el flujo de personas
v la gravedad de los objetos se entrelazan para formar una concordia

T — [

Parque del Humedal Liupanshui Minghu
{Guizhou, China

[El parque del humedal Livpanshui Minghu tiene como objetiva |a res-
tauracién ecoldgica del rio, la mejora del sistema de espacios abiertos
urbanos y el aumento del valor de bos terrenos costeros urbanas. Por
tanto, el paisaje a lo largo del rio Shuicheng se recupera como una
infraestructura ecold que 18 servicios alare-
gidn. La via fluvial lizada la ciudad de L la cual se ha

ite en el sustents de la ciudad mediante &l use

dindmica. 5e logra a través de 1efrazas oon & iLes,
eurvili un puente senp bio-zanjas circulares y
parterres, y bancos curvos (Turenscape, 2020).
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Parque urb: ano inundable la Democracia y Juventud
(Chaco, Ar

El parmque propone redefinir los espacios de recreacidn de las ciuda-
des en dreas de riesgo hidrico, ab d wativas mas

¥ aute-sostenibles, acondicionadas a las particularidades de cada si-
o, promoviends la conservacidn del habitat natural y el fomento del
d llo de acti des o y de esparcimients.
Er do los probis ‘como posibilid &l pargue se caracte-
riza por no inhibir 1a posibilidad de inundacidn, ya que puede usarse
incl 0s casos. Tal 1 norbre lo indica, el parque aspira
& constituirse comao un lugar de encuentro y socializacidn en un punto
de vital importancia para la ciudad chaguefia, que conecta |2 natura-

Rec Comtal

(Barcelona - Espafia

La Rec Comtal es un proyecto de restauracidn paisajistica. La estrategia
de recuperacidn tene una serie de objetivos: promaover el Rec como
mermoria viva de Barcelona, recuperar los elementos de patrimonio
relacionades con &, potendiar la presencia de agua rec dao el

Parque rio Medellin

Medellin - Colombia

El objetivo principal es generar un eje piblico y ambiental para inte-

grar el corredor del rio Medellin con |2 actividad wbana y los sistemas

estructurantes, 3 través de un parque urbano El BIOVECto nace de la
d de un dela @ partir

eoosistema autdctons y reforzar la actuacidn como dinamizador social
del proprie entorno. El punto de partida ha sido |a recuperacién y 1a
preservacidn de la memoria del canal en este tramo mediante 1a inter-
wencidn en el espacio pdblico que o acompafia. Por lo tanto, propone
un recorrido que incorpora estructuras ligeras polivalentes, que pue-
den alojar actividades planificadas o espontaneas relacionadas con el

leza y la civdad, tratando de resolver la de las
dreas actualmente segregadas Prieto, 2004).

Pgura 21
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el paicaje, la agricultura y el patrimonio (Kokudew et
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Corredor ambiental urbano del Rio Cali

(Cali - Colormbaa)

El corredor surge como respuesta a la reestructuracidn ambiental y
manejo del paisaje, contribuye a la conectividad ecoldgica y aborda
estrategias de conservacidn y uso sostenible de |2 biodiversidad en
nuevos paisajes transformados, incluye soluciones propias de los eco-
sistemas, recupera |a fauna y flora endémica, a través de escenarios
presentes en cada una de las estaciones del museo: basques, humeda-
les, huertos, germoplasma, jardines, mariposarios, apiarios, exposicio-
nes botdnicas de especies nativas, frutos, cultivos de especies locales,
observacidn de aves, insectos y fauna regional hacen parte de esta pe-
dagngia interactiva (Abcuadrado Arguitectos + Habitar Colectivo, 2018).

Piguea 13

rom, 2024 ‘tormada de
CUADRADD Arguitecton + Habstar Colecte {2018}

Pargue Juan Amarillo

(Bogota- Colombia)

El parque Juan amarillo plantea resignificar el territorio de borde de la

ciudad a partir de |a valoracidn del ecosistema de Humedal de Sabana
b I, cultural y de la ciudad; asimis-

mo a partir del restablecimiento de las relaciones entre el pargue y su

entorna inmediate, el humedal, el ciudadane y e teji

del aprovechamiento eficiente de los suelos de oportunidad, las in-

fraestructuras, Ias 2onas verdes relespal:lopdhlmueﬂahas pemmn
us0s mas ad dos y cor

el paisaje, la cultura y la estructura urbana existente. El corredor repre-

senta un hito en la recuperacidn e integracion del rio en el entramado

urbano, establece una conexidn esencial con diversos espacios e insti-

tuciones educativas y culturales relevantes (Monsalve & Hoyes, 2022).
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El rio manzanares se ha visto afectado por una serie de aiteraciones de

caracter hid rioldgico gue han cambigs importantes en

las condiciones tanto del cawce como de = ribera, perdiendo pring-
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lidad a las orillas. Bl centro de Madrid se ha transformado

‘te. El parque se desarrolla @ partir de la definicion de tres franjas que
potencian su longitudinalidad: franja de litoral del humedal; franja de
‘conexidin y transicidn (entre el parque y el hemedal); franja recreativa,
productiva y de servicios (liménez C & Lorenzana, 2017).
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en un corredor ecoldgico, conectands espacios naturales y propicia el
retorno de la fauna y flora a la capital, sus objetivos son: recuperacién
de margenes del rio, andlisic del sistema de dotaciones, alternativas al
trifico, conectividad rio-ciudad, espacios de conexidn y vinculagion con
la comunidad |Burgos & Garrido Arquitectos Asociados et al, 2024).
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Cinturdon Verde Metropolitano de Medellin

El cinturdn verde metropolitana de Medellin es concebido como una
estrategia de planificacidn a largo plazo que busca transformar el bor-
de urbano-rural de la ciudad. Su ebjetivo es orientar |a ocupacitn te-
rritorial, garantizar la conectividad ecoldgica y generar no sdlo una
recuperacidn ambiental sino también mejorar las condiciones de de-
sarrolle humano en estos territorios, mediante generacidn de vivienda
digna y segura, ejes de mowilidad, control de la expansién urbana, es-
parios piblicos estructuradores y sostenibilidad integral del tesritario
{Adcaldia de Medellin, 2014).
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Fota: Hlabaracen propis, T24 indsrmacién tamsds de fardin Crcusesisr de Msdelis o Acskdia de
Minsislin (2024).

Anexo 3.

La Red Verde Urbana de Quito

La red werde urbana se conceptualiza como un sistema de conectores
de vegetacitn, a travds del tejido urbano, genera una vinculacion espa-
cial entre las dreas naturales de conservacion y |os espacios verdes con
valor ecoldgico, que fadilitan la movilidad y brindan habitat a Ia vida
silvestre urbana. Propone contribuciones ambientales que promueven
dindmicas entre la naturaleza y la ciudad desde la perspectiva de de-
sarrollo sostenible, mediante la potendiacién de los valores sociales y
patrirmoniales del territorio, mejorando 103 espacios pablicos, calidad
ambiental, cohesidn social, y potencian el valor del patrimonio del pai-
saje natural y cultural de la cudad (Municipio del Distritg Metropolita-
no de Cuito, 2017).
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ENCUESTA COMUNITARIA

Corredor verde de Cali

Es un sistema lineal de espacio piblico sobre |a franja del ferrocarril en
desuso que atraviesa la ciudad. Busca trascender |3 Idgica lineal aten-
diendo las relaciones transversales, y entiende el corredor verde como
una articulacidn de sistemas urbanos con los sistemas naturales, para
mejorar |a calidad de vida de las personas y recuperar valores ambien-
tales y paisajisticos que han caracterizado a Cali. Propone: recomponer
la red ecolégica urbana entre cermos y rio, integracidn social y espacial-
mente la ciudad, equilibrar la conectividad con un corredor de trans-
porie piblico y renovar la ciudad [Espacio colective arquitectos, 2015).
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Tema de tesis: Propuesta de intervencion urbano-paisajistica para la conservacion de
humedales riberefios del rio Tena en la ciudad de Tena
La encuesta comunitaria es esencial para integrar la voz de la poblaciéon dentro del
diagnostico territorial y paisajistico. En el caso de los humedales riberefios del rio Tena, su
aplicacion responde a la necesidad de comprender la relacion con el rio, detectar
problematicas cotidianas, conocer la identidad territorial, evaluar el nivel de apropiacion y
aceptacion social con respecto al borde fluvial.

SECCION A. Informacién sociodemogrifica

1. ;Cual es su edad?
e 15a25

e 26a35

e 36 amas
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m 15325
m 26a35

36 a mas

2. (Con cudl género se identifica?
¢ Femenino
e Masculino

Prefiero no decirlo

0.60%

= Femenino
® Masculino

Prefiero no decirlo

3. (Cuantas personas viven en su hogar actualmente?
e la?2 e 3a4 e 5o0mas

mla2
m3a34

50 mas

SECCION B. Uso del borde riberefio

4. (Con qué frecuencia visita o transita por el area cercana al rio Tena?
e Muy frecuentemente (todos/casi todos los dias)

e Frecuentemente (varias e QOcasionalmente (una vez
veces a la semana) por semana o algunas veces
al mes)
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Rara vez (una vez al mes o
menos)

3.06%

Nunca

m Muy frecuentemente
(todos/casi todos los dias)

= Frecuentmente (varias
veces a la semana)

= Ocasionalmente (una vez
por semana o algunas
veces al mes)

= Rara vez (unavez al mes o
menos)

5. (Para qué actividades utiliza el borde del rio?

Recreativo y social
Deporte

Turismo
Econdmico

5.07% 2.82%
. 0

3.38%

e FEducativo
e Cultural o comunitaria
e Otro:

m Recreativo y social
m Deporte
® Turismo
= Econdmico
= Educativo
Cultural o comunitaria

Otro

6. ¢Desde su vivienda, puede acceder facilmente al rio o al humedal mas cercano?
Si, pero necesito transporte

Si, puedo acceder
caminando en pocos
minutos (menos de 10)
Si, pero me toma mas
tiempo en llegar (mas de
10)

(bicicleta, bus, etc.)

No, el acceso es dificil o

esté restringido
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5.98%

m Si,puedo acceder
caminando en pocos
minutos (menos de 10)

= Si, pero me toma mas
tiempo en llegar (mas de
10)

= Si, pero necesito
transporte (bicicleta, bus,
etc)

SECCION C. Percepcién ambiental y de riesgo

7. (Qué tan importante considera que es conservar el humedal ribereno? (Escala 1-5)

e Nada importante e Muy importante
e Poco importante
e Neutral / Ni importante ni
poco importante
e Importante

m Nada importante

m Poco importante

= Neutral / ni
importante un poco
importante

= [mportante

8. (Considera que el humedal estd en buen estado actualmente?

e Si e No e No sabe

24.85%
m S

= No

No sabe

9. (Hanotado en los ultimos afios alguno de estos problemas?: inundaciones, vertidos,

tala, etc.
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e Si, he notado problemas e No estoy seguro / No
ambientales y de riesgos recuerdo
e No, no he notado ninguno

m Si, he notado problemas
ambientales y de riesgos

= No, no he notado
ninguno

No estoy seguro(no

recuerdo
SECCION D. Vinculo cultural y simbélico
10. ¢ Tiene algin recuerdo o historia vinculada al rio?
e Si, un recuerdo personal e No, no tengo ningiin
e Si, un historia o leyenda recuerdo
local e Ofro:
1.39%

18.33%

m Si, un recuerdo personal
m Si, una historia o leenda local
= No, no tengo ningun recuerdo

Otro

11. ;Ha participado en rituales o actividades culturales en el borde del rio?
e Si, he participado
e No, pero me gustaria participar
e No, nunca he participado

4.24%
m Sj, he participado
= No, pero me gustaria

participar

No, nunca he participado
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12. ;Cree que el rio forma parte de la identidad de su comunidad?

e Si, definitivamente e No, no forma parte
e En parte, pero no
totalmente
2.69%

m Si, definitivamente
m En parte, pero no totalmente

No, no forma parte

SECCION E. Opini6n sobre intervenciéon

13. ;Le gustaria que se recupere o mejore el espacio del borde del rio?

e i e No estoy
definitivame seguro/a
nte e No

m Sj, definitivamente

= No estoy segura

No
14. ;Qué tipo de mejoras le parecen mas necesarias?

e Limpieza e Actividades recreativas,

e Reforestacion y educativas y culturales
recuperacion de e Mejoras en infraestructura
vegetacion (senderos, senalizacion,

e Seguridad y vigilancia otros)

e Otro:
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4.17%

m Limpieza

m Reforestacién y
recuperacion de vegetacion
m Seguridad y vigilancia

= Actividades recreativas,
educativas y culturales

15. ;Estaria dispuesto/a a participar en actividades comunitarias para recuperar el rio?
e Si, me gustaria participar activamente
e Tal vez, dependeria la actividad
e No, no estaria interesado/a

0.00%

= Si, me gustaria participar
activamente

m Tal vez, dependeria la
actividad

59.66%

No, no estaria interesado

SECCION F. Preguntas clave para el diseiio de un corredor urbano recreativo

16. {Qué tipo de actividades recreativas le gustaria realizar en un espacio natural junto
al rio? (marcar hasta 3):

O Caminar o trotar ] Eventos culturales o comunitarios
L1 Juegos para nifos L1 Deportes (bicicleta, futbol, voley,
[ Picnic o reuniones familiares triatlon, kayak o rafting)

O Observacion de naturaleza 0 Otro:

[ Meditacion o actividades

tranquilas
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180

160
140
120
100
80
60
40
20
0
Caminar o Juegos para Picnico Observacién Meditacion Eventos Deportes Otro
trotar nifios reuniones de o actividades culturales o (bicicleta,
familiares naturaleza tranquilas comunitarios futbol,
véley)
17. {Qué elementos le gustaria que tuviera este corredor recreativo? (marcar hasta 3):
O Senderos accesibles cultura)
[ Bancas y mobiliario comodo L] Areas de ejercicio al aire libre
[ Juegos infantiles ] Areas de descanso o
O Iluminacién nocturna estancia
O Areas sombreadas con arboles El] Mlgadores o plataformas
. . , elevadas
L] Paneles informativos (ecologia,
200
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18. {Qué cosas le desanimarian al visitar o usar un corredor en esta zona? (marcar

hasta 3):

L] Inseguridad o poca vigilancia L1 Areas sin arboles o vegetacion
[] Basura o contaminacion [] Nada, me animaria igual
L1 Malos olores / aguas estancadas 01 Otro:

O Falta de mantenimiento
U1 Dificultad para llegar
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250

19. ;Cuales cree que deberian ser las prioridades del disefio del espacio? (Elegir
mdximo 2 opciones)
L] Conservar la vegetacion y los
arboles existentes

L] Mejorar el acceso desde los barrios
0] Garantizar seguridad y visibilidad
L] Integrar espacios para actividades
culturales y comunitarias
L] Integrar espacios para
actividades recreativas y
deportivas
L] Fomentar la educacion
ambiental
L] Hacerlo inclusivo para
todas las edades
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250

200

150

100

50

Conservarla  Mejorar el Garantizar Integrar Integrar Fomentar la Hacerlo

vegetaciony acceso desde seguridady espacios para espacios para educacion inclusivo para
los arboles los barrios visibilidad actividades  actividades ambiental todas las
existentes culturalesy recreativasy edades

comunitarias  deporticas

20. ;Como se imagina el espacio ideal en la ribera del rio? (Pregunta abierta)

.

.

El espacio soifiado por la comunidad

Vegetacion paisajistica

Zonas de descanso

Reforestacion

Rios sin contaminacion de aguas residuales

Senderos iluminados

Vegetacion en la ribera de los rios

Espacios recreativos y deportivos con zonas seguras y vigilancia
Sefialéticas y paneles informativos

Miradores, zonas de convivencia y encuentro social

169



Anexo 4.

Altura

CARACTERISTICAS
Raiz: Profundo y extenso, estabiliza los suelos
variables.

Tallo: Fisurada, cilindrica y recta con

FICHA DE VEGETACION

IDENTIFICACION
Nombre comiin

Palo blanco

Nombre cientifico
Celis laevigata

Familia

Ulmaceae

Distribucién

América Central y del Sur

Ancho

1
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
utiliza generaimente para reforestacion o como

delgados y acanalados, 20 m altura
Follaje: Alta densidad.

de cuencas
Importancia ecolégica: Es fuente de alimento
para animales, previene erosién de laderas y suelos

Copa: Grande y con

acanaladas de 1 m, de 10 m de diametro.

Flor: Bisexuales o estaminadas con pistilos, color
verde claro, 8-10 estambres con anteras 1 mm.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, ricos en
materia organica.

Clima: Bosque amazénico piemontano, de tierra
firme y periédicamente inundado

Temperatura: 18 - 28 °C

Altitud: 250 - 1500 msnm

Precipitacion: 800 - 25000 mm

Altura

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Radical profunso y extenso.

Tallo: Recto y cilindrico, cortesa lisa de color gris
claro,12 - 25 m altura y 20 - 40 cm didmetro.
Follaje: Hojas simples, altemas y lanceoladas con
bordes enteros, alta densidad

Copa: Pequefia y redonda, 15 m diametro.

Flor: Redonda de 4 cm de didmetro, 3 semilas en
cada fruta de color amarillo, son unisexuales.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados y profundos
Clima: Bosque tropical himedo y subhimedo.
Temperatura: 24 - 32 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacién: 1500 - 3500 mm

. ademas actia como retenedor de
agua

Mantenimiento: Controlar plagas y enfermedades
regularmente, podar hojas y ramas dafiadas, riego
regular.

Slembra: Sembrar las semillas en sustratos
himedos y ricos en nutrientes, espaciado de 5 - 8
m entre ellos

IDENTIFICACION
Nombre comin

Achanso

Nombre cientifico
Caryodendron orinocense
Familia

Euphorbiaceae

Distribucién

Nativa de Ecuador, Sudamérica

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
utiliza generalmente para jardines o como restaura-
dores ecologicos, en zonas riberefias o suelos
wvulnerables.

Importancia ecolégica: Son fuente de alimento
para diversas especies de polinizadores y propocio-
na habitats, contribuye a la regeneracion del suelo y
ala retencion de humedad.

Mantenimiento: Controlar plagas, enfermedades
y malezas regularmente, podar hojas y ramas
dafiadas, riego constante.

CARACTERISTICAS

Raiz: Fasciculada, conica, rizoma
grueso y horizontal.

Tallo: Dos tallos un rizoma y el pseudota-
llo es erecto y no ramificado con una
altura de 1-3m.

Follaje: Perenne, formada por hojas
pinnadas, sésiles con vaina abierta y alta
densidad.

Copa: Pequefia y compacta, 50 cm
diametro.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje, ricos en
materia organica y himedos

Clima: Tropical, subtropical/monzonico
Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 2000 msnm

Precipitacion: 1500 - 3000 mm

Altura

CARACTERISTICAS

Raiz: Profunda y altamente tolerante a suelos
inundados, raices lalerales gruesas.

Tallo: Recto, cilindrico, delgado, puede superar
25-30 m en bosques maduros. Corteza gris clara,
lisa a ligeramente fisurada.

Follaje: Hojas simples, altemas, forma ovada a
lanceolada, margen levemente aserrado. color
verde intenso, textura dura

Copa: Alta, irregular, semi-redonda, follaje concen-
trado en el tercio superior.

Flor: Muy pequefias, verdosas, poco llamativas,

Slembra: Sembrar a las 2 semanas que germinen,
espaciado de 6 - 10 m entre las semillas.

en pequenias axilares.
REQUERIMIENTOS

Suelo: Suelos arcillosos, limosos o franco-arcillo-
sos, tipicos de humedales, alta humedad perma-
nente, tolera inundaciones estacionales.

Clima: Bosque tropical himedo y tolerante a largos.
periodos de lluvia.

Temperatura: 22 - 28 °C

Altitud: 200 - 1200 msnm

IDENTIFICACION

Nombre comin

Jazmin, lirio de arroyo y mariposa bilanca
Nombre cientifico

Hedychium coronarium

Familia

Zingiberaceae

Distribucién

Asia y América

Ancho

0w
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Por su
porte y tamafio es apto par ios de jardineri
bordes de estanques o riberas de rios y paisajismo.
Importancia ecolégica: Restaura los suelos degra-
dados, establliza areas humedas, omamental, deal
para polinizadores, ademas se usa para medicina
tradicional

Poda no es indi riego
regular, resistente a plagas, vigilar hongos en
condiciones de excesiva humedad

Siembra: Por semillas o divisién de rizomas, plantar
a profundidad de § - 10 cm, con un espaciado de 50
cm.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Chuncho

Nombre cientifico

Celtis loxensis

Familia

Ulmaceae (Cannabaceae)
Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién:
Humedales, zonas bajas encharcables, bordes de
rios, dreas de restauracion ecologica, franjas de
proteccion de quebradas.

Importancia ecolégica: Provee sombra, refugio
y alimento para aves y fauna riberefia, su sistema
radicular estabiliza suelos inundables, evitando
erosién, produce hojarasca que mejora la fertilidad
del suelo, funciona como especie pionera en
humedales degradados.

Mantenimiento: Resisntente a plagas, no requiere
riego en zonas de alta humedad, podas formativas
ligeras en juveniles, control de maleza los primeros
6-12 meses.

Siembra: Germina bien a partir de semillas frescas,
se siembra en: suelos himedos, nunca secos, pleno
sol 0 semisombra, los plantines deben tener 30-40
cm para llevarios al campo.
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0
CARACTERISTICAS

Raiz: Tablares pequefios

Tallo: Recto y cilindrico, corteza lisa y con cicatrices,

15 - 30 m altura y 50 - 120 cm didmetro.

Follaje: Hojas grandes de 20 - 50 cm lobuladas y
forma alta

densidad

Copa: Ancha y abierta con ramas gruesas y ascen-

dentes, 3 m diametro.

Flor: Solitarias con 20 cm de largo, vistosas y

grandes acampanadas, color blanco o crema

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos profundos y con buen
drenaje

Clima: Bosque tropical hiumedo o subhimedo.
Temperatura: 20 - 32 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacion: 1500 - 3000 mm

o |
CARACTERISTICAS

Raiz: Anchas hasta 2 metros de altura

Tallo: Recto y grueso con una altura de 45 my su
diamtero de 80 cm

Follaje: Perenne y de poca densidad

Copa: Pequefia y compacta, formada por hojas que
emergen en rosetas, 8 - 15 m diametro.

Flor: No tiene flores, es gimnosperma, especie
dioica, produce estructuras reproductivas en forma
de conos y tiene megastrobilos de color marrén; los
microstrobilos son de color marrén palido.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos de alta humedad y buen
sistema de drenados, ricos en materia organica.
Clima: Bosque tropical himedo y andino
Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 300 - 1800 msnm

Precipitacion: 2000 - 4000 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin

Balsa

Nombre cientifico
Ochroma pyramidale
Familia

Malvaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Es indis-
pensable en areas tropicales, reservas naturales y
corredores ecolégicos.

Importancia ecologica: Establiliza y mejora la fertl-
lidad de los suelos, proporciona refugio y alimento a
diversas especies, reduce la escorrentia superficial
y mejora la infiltracion del agua al suelo, ademas de
usarse de manera industrial y artesanal
Mantenimiento: Controlo regular de hongos, riego
regular, no requiere poda.

Siembra: Germinar las semillas previamente y
plantarlas con una separacion de 3 x 3 m.

IDENTIFICACION
Nombre comiin

Canelo

Nombre cientifico

Ocotea sp. / Pleurothyrium sp.
Familia

Lauraceae

Distribucién

Sudamérica

Ancho

FUNCIONES

para su ubicaci Se
en bosques trop

y reservas naturales se puede adaptar en jardines
botanicos.
Importancia ecolégica: Son fuente de alimento
para roedores y diversas especies de polinizadores
y contribuye a la regeneracion del suelo.
Mantenimiento: Controlar las plagas y enfermeda-
des regularmente, poda regular, riego regular.
Siembra: Retirar la capa camosa y sembrar en zona
himeda, 1 - 2 m de espaciado entre ellas.

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Profunda y extensa tubulares que actian
como contrafuertes.

Tallo: Cilindrico y erecta, corteza fisurada, color
marrén, 20 - 40 m altura y 90 cm didmetro,

Foll Hojas compuestas con fiolos alargados,
color verde claro y oscuro, media densidad.

IDENTIFICACION
Nombre comin
Cachimbo

Nombre cientifico
Cariniana estrellensis
Familia
Lecythidaceae
Distribucién
Sudamérica

FUNCIONES

E i

para su Es
ideal para bosques riberefios, dreas urbanas como
parques o jardines y corredores ecolégicos.

Importancia ecolégica: Restaura los suelos
degradados, evita la erosién, sirve de alimento y
refugio, ademés por su docel regula la luz, humedad

Copa: Irregular con ramas al das y

10 - 15 m diametro.

Flor: Pequefias y agrupadas en racimos, color
blanco o crema.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje y profun-
dos, ricos en materia organica.

Clima: Bosque tropical y tropical humedo.
Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacion: 1500 - 3000 mm

Altura

\

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Tabulares anchas y altas de hasta 5m.

Tallo: Cilindrico, recto, corteza gris plomiza, ligera-
mente fisurada, 30 - 70 m altura y 3 m didmetro.
Follaje: Parecida a la hoja de la yuca, 5 - 9
folios media

y en sus
Mantenimiento: Poda necesaria para guiar su
riego en sequias,

a plagas, controlar malezas.
Siembra: Germinar |as plantulas hasta los 30 - 50
©m, separacion de 10 -15 m entre arbol

IDENTIFICACION

Nombre comtin

Ceibo

Nombre cientifico

Ceiba pentandra

Familia

Bombacaceae / Malvaceae
Distribucién

Europa, Centroamérica y Sudamérica

Ancho

2
FUNCIONES

para su ubicacién: Por su
porte y tamafio es apto para espacios de reservas
naturales, corredores ecologicos y parques natura-
les.

densidad.

Copa: Redonda o plana, 20 - 30 m diametro.

Flor: Grandes, perfumadas, color rojo con 6 cm de
largo.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje, profun-
dos y ricos en materia organica

Clima: Bosque semideciduo y deciduo de tierras
bajas.

Temperatura: 22 - 30 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacion: 1200 - 2500 mm

Restaura suelos degrada-
dos, evita la erosion, sirve a alimento y refugio
para animales, sus raices profundas ayudan a la
infiltracion de agua.

imi Poda no i riego
regular, control de malezas, plagas y hongos.
Siembra: Germinar las semillas y plantarias en un
espaciado de 6 - 10 m entre plantulas.
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o
CARACTERISTICAS

Raiz: Profundo y extenso.

Tallo: Erecto, cilindrico y fisurado, 25 m altura y 60
cm didmetro.

Follaje: Hojas de 5 - 7 foliclos elipticos u
oblongo-ovalado, media densidad.

Copa: Irregular, redondeada y media abierta, pierde
hojas en época de floracion, 5 - 10 m didmetro.
Flor. En grupos con 5 - 20cm de largo, color amarilio
claro,

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, o a su vez
suelos erosionados.

Clima: Bosques semideciduo, semideciduo piemon-
tano y deciduo de tierras bajas.

Temperatura: 22 - 30 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacion: 500 - 1200 mm

FLORA

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibroso y extendida, ya que se adapta a suelos
pobres y evita la erosién

Tallo: Delgado y recto, corteza lisa, color gris a castafio,
fisura vertical, 50 m altura y 70 cm diametro.

Follaje: 5 - 17cm de largo, 2 - 5cm de ancho, color verde
amarillento, media densidad
Copa: Ancha y con ramas

IDENTIFICACION
Nombre comin
Guayacan

Nombre cientifico
Tabebuia chrysant

Familia

Bignoniaceae
Distribucion
Centroamerica y Sudamérica

Ancho

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
encuentran en bosques tropicales y reservas natura-
les, jardines botdnicos, dreas urbana, ademéas como
sistema agroforestal y de reforestacion.
Importancia ecolégica: Son fuente de alimento para
roedores y diversas especies de

i i aplagasy
des, ocasionalmente podar, no requiere riego.
Siembra. Colocar las semillas germinadas en hoyos
de 30 - 50 cm de profundidad, espaciado de 5-10 m
de distancia entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Laurel

Nombre cientifico

Cordia alliodora

Familia

Boraginaceae
Distribucion
Centroamérica y Sudamérica

Anchura
0 0 0 ) 2

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Por su
porte y tamafio es aplo para espacios de dreas

boscosas tropicales, parques y jardinerias extensas.

Importancia ecolégica: Es una especie de gran
importancia para la erosién de los suelos, sirve de
alimento y refugio para animales

con un diametro de 15-25m.
Flor: Blanca fragante de 12 mm de largo y ancho,
agrupadas en forma de racimo.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje, con un ph
ligeramente &cido y fértiles.

Clima: Bosque tropicales himedos y subtropicales
Temperatura: 20 - 30 *C

Altitud: 0 - 2000 msnm

Precipitacién: 1500 - 2500 mm

Poda ligera, riego regular, resistente
a plagas.

Siembra: Por semillas o esquejas previa germina-
cion, espaciado de 6 - 8 m entre ellas.

0
CARACTERISTICAS

Raiz: Profundo y extenso.

Tallo: Erecto, cilindrico y fisurada, con una altura de
15 - 30 m y didmetro de 60 cm.

Follaje: Hojas de 5 - 7 foliolos elipticos u
oblongo-ovado, media densidad.

Copa: Irregula y media abierta, en época de
floracion pierde hojas, 5 - 15 m diametro.

Flor: Forma de campana, agrupadas en racimos,
pequedas, color rosa o lila.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, o a su vez
suelos erosionados.

Clima: Bosque semideciduo, semideciduo piemon-
tano y deciduo de tierras bajas

Temperatura: 22 - 30 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacion: 500 - 1200 mm

Altura

]
CARACTERISTICAS

Raiz: Radical profundo y extenso.

Tallo: Cilindrico, erecta, lefioso,corteza rugosa y con
protuberancias, color gris 0 marrén, 35 malturay 1 -
2 m didmetro.

Follaje: Hojas alternas, trifoliadas, alta densidad.
Copa: Moderadamente abierta, con un diametro de
6m

Flor: Esta agrupado en racimos, forma de “patitos”,
llamativas, pétalos amplios y abiertos, vainas de 10
- 12 cm de largo, color naranja o rojizo.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje y ricos en
materia organica.

Clima: Bosque piemontano, montano y andino.
Temperatura: 24 - 30 °C

Altitud: 0 - 1500 msnm

Precipitacién: 1500 - 2500 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin
Guayacan rosa
Nombre cientifico
Tabebuia rosea
Familia
Bignoniaceae
Distribucion
América del sur

Ancho

0 e =

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
‘encuentran en bosques tropicales y reservas natura-
les, jardines botanicos, reas urbana, ademés como
sistema agroforestal y reforestacion.
Importancia ecolégica: Son fuente de alimento para
roedores y diversas especies de polinizadores, sus
raices profundas ayudan a estabilizar el suelo y
tiene la capacidad de resistir sequias.

i aplagas y
des, ocasionalmente podar, no requiere riego.
Siembra: Colocar las semillas germinadas en hoyos
de 30 - 50 cm de profundidad con un espaciado de
5-10 m de distancia entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Mambia

Nombre cientifico
Erythrina poeppigiana
Familia

Fabaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

FUNCIONES

para su Seen-
cuentran en bosques montanos y zonas riberefias,
laderas o pendientes y corredores ecolégicos.
Importancia ecolégica: Restaura los suelos degrada-
dos, evita la erosién, contribuye a la infiltracién de
agua, brinda alimento y habitat para las distintas
especies
Mantenimiento: Poda regular, riego regular, controlar
plagas, enfermedades y malezas.
Siembra: Plantar la semilla germinada o por esque-
jes, separacion de 4 - 6 m entre planta.
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0
CARACTERISTICAS

Raiz: Profunda y extensa.

Tallo. Recto, ligeramente fisurada, color gris o
marrén, 15 - 30 m altura y 60 cm didmetro.
Follaje: Hoja compuesta pinnada, eliptico, color
verde, densidad media.

Copa: Amplia y redondeada, con un diametro de
hasta 10-15m.

Flor: Pequefias, agrupadas en racimos, color
amarilio.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere buen sistema de drenados y
aluviales.

Clima: Bosque tropical himedo y calido.
Temperatura: 22 - 30 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacion: 2000 - 3500 mm

Altura

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Radicular profundo y extenso
Tallo: Recto, lefioso y cilindrico, corteza gruesa,
color marrén oscuro, 30 - 50 m alturay 1 -2 m
didmetro.

Follaje: Hojas imparipinnadas verde oscuro con
folios alargados y brillantes, alta densidad

Copa: Irregular llega hasta los 20 m de diametro.
Flor: Son de color rosa a fucsia, pequefia y es
hermafrodita

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, ricos en
nuestrientes y materia organica.

Clima: Bosque tropical y tropical himedo.
Temperatura: 22 - 30 °C

Altitud: 0 - 500 msnm

Precipitacién: 1500 - 3000 mm

IDENTIFICACION
Nombre comun

Palo de sangre
Nombre cientifico
Pterocarpus amazonum
Familia

Fabaceae
Distribucién
Sudamérica

R

L.

G

1010
FUNCIONES

ra su Son
ideales en bosques tropicales, jardines, parques
y zonas riberefias.
Importancia ecolégica: Mejora la retencién del agua,
proporciona refugio y alimento a polinizadores y
pequefios animales, previene la erosion y estabiliza
los suelos.

Poda no

necesario, control de malezas regular.
Siembra: Se realiza por semilla y debe tener un
corte poco profundo para su 6ptima germinacion y
plantarlo con un espaciado de 5 - 7 m entre ellas.

riego no

IDENTIFICACION
Nombre comin
Shihuahuaco
Nombre cientifico
Dipteryx micrantha
Familia

Fabaceae
Distribucién
Sudamérica

Ancho

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
encuentran en bosques tropicales y reservas
naturales, jardines botanicos, corredores y areas
protegidas, ideal para zonas de aita humedad.
Importancia ecolégica: Son fuente de alimento
para diversas especies y proporciona espacios de
refugio y habitat, estabiliza el suelo y previene la
erosion, ademas de regular la luz y humedad.
Mantenimiento: Control de malezas, resistente a
plagas y enfermedades regularmente, no requiere
poda, riego constante en sequias.

Siembra: Sembrar en superficie humeda la semilla
previamente germinada con una distancia de 10 - 12
m entre cada plantula

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Profundo y extenso.

Tallo: Recta y delgado, corteza gris o marrén,
fisurada, 20 - 40 m altura y 1 m diametro.

Follaje: Hojas simple, alterna, eliptica-oblonga,
margen entero, alta densidad.

Copa: Ancha, redondeada y simétrica, con un
diametro de 15-20 m

Flor: Pequefias, agruadas, color verde o blanco
amarillento.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje, profundo
y ricos en materia organica.

Clima: Bosque tropical himedo

Temperatura: 24 - 32 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacién2000 - 4000 mm

CARACTERISTICAS

Raiz: Robusto y extenso.

Tallo: Recta y corteza de color marrén, 20 - 30 m
altura y 50 - 90 cm didmetro.

Follaje: Hojas oblongas, alternas, elipticas y de
color verde oscuro, alta densidad.

Copa: Redonda con un diémetro de hasta 10 m.
Flor: Pequefio, fragante, agrupadas y de color
blanco.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje e inunda-
bles y ricos en materia organica,

Clima: Bosque tropical hGmedo.

Temperatura: 24 - 30 °C

Altitud: 0 - 500 msnm

Precipitacion: 2000 - 3500 mm

IDENTIFICACION
Nombre comdn

Pilén / Sura

Nombre cientifico
Hieronyma alchomeoides
Familia

Phyllanthaceae
Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho
» ) o " £
o
»
FUNCIONES
para su Se
en bosques

y zonas riberefias, laderas o pendientes.
Importancia ecologica: Restaura suelos degrada-
dos, estabiliza el suelo, brinda alimento y habitat
para las distintas especies, ademas se da un uso
maderable, medicinal u ormamental
Mantenimiento: Poda y riego no necesario, resisten-
te a plagas, enfermedades y malezas.

Siembra: Plantar la semilla en una separacion de 3
-4 m entre planta.

IDENTIFICACION
Nombre comin
Zapote de rio
Nombre cientifico
Manilkara inundata
Familia

Sapotaceae
Distribucién
Sudamérica

©
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
encuentran en bosques riberefios y zonas inunda-
bles, laderas o pendientes, corredores ecolégicos
y parques.
Importancia ecolégica: Restaura los suelos
ala de agua,

estabiliza el suelo, brinda alimento y hébitat para
las distintas especies.

i Poda no es riego
no necesario, controlar plagas, enfermedades y
malezas.
Siembra: Plantar la semilla germinada con una
separacién de 5 - 6 m entre planta.
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. it
CARACTERISTICAS

Raiz: Profundo y extenso.

Tallo: Cilindrico, erecta y lefioso con una corteza de
color gris, 1 -3 m altura

Follaje: Hojas ovaladas, alternas, elipticas y de
bordes aserrados, media densidad.

Copa: Forma irregular y ablerta que da paso a la
luz, con un diametro de 1 -2 m.

Flor: El masculino agrupado de color verde amari-
llento, la femenina es verde oscura en racimos.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje y ricos en
materia organica

Clima: Bosque piemontano, montano y andino.
Temperatura: 12-22°C

Altitud: 1500 - 4000 msnm

Precipitacién: 1000 - 2500 mm

Altura

Al
CARACTERISTICAS

Raiz: Superficial y extenso.

Tallo: Grueso y liso con una corteza verde y marron
en su madurez, 10 - 20 m altura

Follaje: Hojas perenne, ovaladas, 5 - 9 folios
alargados, media densidad

Copa: Ancha y redondeada, con un didmetro de 5 -
10m.

Flor: Grandes, atractivos, llamativos y perfumados,
color crema, estambres rojizos o amarillos.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje, profun-
dos y ricos en materia orgénica.

Clima: Bosque tropicales y subtropicales.
Temperatura: 22 - 30 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacién: 1500 - 2500 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin

Abejon

Nombre cientifico

Senna Alata

Familia

Fabaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho
.

4

4
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
encuentran principalmente en bosques montanos y
2onas riberefias, laderas o pendientes y corredores
ecolégicos.

Importancia ecolégica: Restaura suelos degrada-
dos, evita la erosion, contribuye a la Infiltracion de
agua y brinda alimento y habitat para las distintas
especies.

Poda no es indis riego
regular, controlar plagas, enfermedades y malezas.
Siembra: Realizar hoyos con un didmetro de 30 - 40
cmy una profundidad similar, con una separacion de
2,50 - 3 m entre planta.

IDENTIFICACION

Nombre comdin

Castafio de agua / Malabar / Guaca-
Nombre cientifico

Pachira aquatica

Familia

Malvaceae

Distribucién

Centroamérica y Sudamérica

Ancho

T

FUNCIONES

para su Se

en bosques t y
2zonas riberefias, laderas o pendientes y corredores
ecolégicos.
Importancia ecolégica: Restaura suelos degrada-
dos, tolera inundaciones restaurando humedales,
porporciona alimento y habitat para las distintas
especies.

I Poda no i riego cons-

tante en sequias, controlar plagas, enfermedades y
malezas.
Siembra: Sembrar la semilla con una separacion de
5- 8 m entre planta

CARACTERISTICAS

Raiz: Radical profundo y extenso.

Tallo: Cilindrico, erecta y lefioso con una corteza de
color gris, 6 - 15 m altura.

Follaje: Hojas perenne, ovaladas, altemas, elipticas
y de bordes aserrados, media densidad.

Copa: Forma iregular y abierta que da paso a la
luz, 5 - 8 m didmetro.

Flor: Pequefia, color bainco, rosado o amarillento,
tiene 5 pétalos y sépalos.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje y ricos en
materia organica.

Clima: Bosque piemontano, montano y andino.
Temperatura: 12-22°C

Altitud: 1500 - 4000 msnm

Precipitacion: 1000 - 2500 mm

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Superficial.

Tallo: Cilindrico, recto, corteza gris o marrén, 10 -
20 m altura y 20 - 50 cm diametro.

Follaje: Hoja ovalada, grande, eliptica, borde
ligeramente ondulado, media densidad.

Copa: Redonda o irregular, 5 - 8 m de diametro.
Flor: Pequeia agrupada en espigas, unisexuales,
color rojo.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos de alta humedad y buen
sistema de drenados.

Clima: Bosque tropical himedo.

Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacién: 1800 - 3500 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin

Cacao

Nombre cientifico
Theobroma cacao

Familia

Malvaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho
2

2!

FUNCIONES

para su 1l 1 Se
‘encuentran bosques montanos y zonas riberefas,
laderas o pendientes y corredores ecoldgicos.
Importancia ecolégica: Restaura suelos degrada-
dos, evita la erosion, contribuye a la infiltracion de
agua y brinda alimento y habitat para las distintas
especies.
Mantenimiento: Poda no requiere, riego regular,
controlar plagas, enfermedades y malezas.
Siembra: Realizar hoyos con un didmetro de 30 - 40
cmyuna similar, con una i6n d
2,50 - 3m entre planta.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Chaquiro

Nombre cientifico
Alchomnea latifolia

Familia

Euphorbiaceae
Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

2
FUNCIONES

para su Se
encuentran principalmente en bosques tropicales,
2zonas riberefias y pantanos.
Importancia ecolégica: Estabiliza el suelo donde
hay abundante agua, regulador hidrico, proporciona
refugio y alimento para diversas especies.
Mantenimiento: Controlar plagas y enfermedades,
poda regular, riego no requiere.
Siembra: Por semillas con un espaciado de 5-6m
entre ellas.
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o
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibrosa y profunda.

Tallo: Recta y ramificada con una altura de 2 - 10 m.
Follaje: Perenne, eliptica, ovalada, textura suave, borde
liso de color verde brillante, alta densidad.

Copa: Circular u ovalada y compacta con un diametro de
10-20cm.

Flor: Pequefia, color blanco o amariliento, roja o rosado.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje y ricos en
materia organica.

Clima: Bosque himedo y tropical

Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: <350 msnm

Precipitacion: 1500 - 3000 mm

Altura

0
CARACTERISTICAS

Raiz: Radical superficial

Tallo: Ramificado, corteza rugosa, color marrén
claro, 3 - 6 m altura y 20 cm diametro

Follaje: Hojas lanceoladas, eliptica, margen ligera-
mente dentada, color verde oscuro, alta densidad.
Copa: Redondeada u ovalada con un diametro de
3-5m.

Flor: Pequefias, atractivas y agrupadas de color
blanco o rosado.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere buen sistema de drenados y
ligeramente &cidos.

Clima: Bosque himedo y tropical

Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacion: 1500 - 2500 mm

IDENTIFICACION
Nombre comdn

Guan / Palicourea

Nombre cientifico
Palicourea spp.

Familia

Rubiaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Por su
porte y tamafio es apto para espacios de jardinerias,
parques y bosques tropicales.
Importancia ecologica: Evita la erosion, sirve a
alimento y refugio para animales

Poda no riego
regular, resistente a plagas.
Siembra: Por semillas o esquejes de 2 - 3 m de
espacio entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Guaba de monte

Nombre cientifico
Psidium acutangulum
Familia

Myrtaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho
s

.

s
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
encuentran en bosques tropicales, jardines, parque
y patios de viviendas.

Importancia ecolégica: Ofrece hébitat y alimento
a polinizadores y varias especies de animales,
previene la erosion

Mantenimiento: Controlar las plagas y enfermeda-
des regularmente, podar no necesaria, riego regular.
Siembra: Se realiza por semilla o germinacién con
espaciados de 2 - 4 m entre ellas.

)
T‘

! )

Al
CARACTERISTICAS

Raiz: Radicular superficial

Tallo: Recto, delgado y tronco hueco, con una
corteza con cicatrices de anillos, color verde, 5 - 10
m altura y 20 - 40 cm didmetro.

Follaje: Hojas grandes, palmadas de hasta 50 cm
de diametro, media densidad.

Copa: Amplia y separadas con un didmetro de 2 - 4
m

Flor: Pequefias lanca fragante de 12mm de largo y
ancho, agrupadas en racimo, unisexuales.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje, himedos
y fértiles.

Clima: Bosque tropicales himedos y subtropicales
Temperatura: 22 - 30 °C

Altitud: 0 - 1500 msnm

Precipitacién: 2000 - 3500 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin

Guarumo

Nombre cientifico
Cecropia litoralis

Familia

Urticaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho
4

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Por su
porte y tamafio es apto para espacios de areas
boscosas tropicales, parques y margenes de rios.
Importancia ecolégica: Previene la erosion de los
suelos, sirve de alimento y refugio para animales.
Mantenimiento: Poda no requiere, riego no
necesario, resistente a plagas.

Siembra: Por semillas plantarlas con una separa-
cion de 5 - 8 m entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Hoja de venado / Acalifa
Nombre cientifico
Acalypha diversifolia
Familia

Euphorbiaceae
Distribucién
Centroamérica y Sudameérica

1 ° 1 2

Ancho
i

A |
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibroso y superficial

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se

Tallo: Arqueado, corteza exterior negra, ificad
delgado, color verde, 2 - 6 m altura

en bosques tropicales,
ideal para jardines y parques.
Estabiliza el suelo donde

Follaje: Hoja simple y alterna, borde
aserrado, textura aspera, alta densidad

Copa: Redonda de 2 m de diametro.

Flor: Monoica, pequefia agrupada en espigas, color
amarilio y verde.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos de alta humedad y buen
sistema de drenados, ligeramente acido.

Clima: Bosque tropical himedo y célido.
Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: < 350 msnm

Precipitacién: 1500 - 3000 mm

hay abundante agua, proporciona refugio y alimento
para diversas especies.

Mantenimiento: resistente a plagas y enfermeda-
des, podar y riego regular.

Siembra: Por semillas o esquejes de 1 - 2 m de
espacio entre ellas.
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IDENTIFICACION
Nombre comin

Ortiga / Urera

Nombre cientifico

Urera caracasana

Familia

Urticaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho
2 1 o

2

0
CARACTERISTICAS

Ralz: Fibroso, denso y extendida superficialmente.
Tallo: Rigusa cubierta de pelos y ramificada, 1.50 -
3 maltura.

Follaje: Perenne, lanceoladas, borde serradas y
punteadas, alternas y tiene pelos uticantes, color
verde, media densidad.

Copa: Irregular, con un didmetro de hasta 2 m.
Flor: Especie monoica, pequefia y agrupada en
racimos, color verde o blanco.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos himedos y ricos en materia
organica.

Clima: Bosque tropical y himedo

Temperatura: 18 - 28 °C

Altitud: 0 - 1600 msnm

Precipitacién: 1500 - 3000 mm

Altura

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibroso y superficial.

Tallo: Delgado, tallo con zarcillos, trepador con una
longitud de 2 - 4 m.

Follaje: Hoja alterna, plameada, cublerta de pelitos,
5-7 Iébulos, media densidad.

Copa: Forma irregular, trepadora y su diametro
depende del soporte donde crece.

Flor: Liamativa, unisexuales, color amarillo.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados y ricos en
materia orgdnica.

Clima: Bosque amazénico tropical y subtropical
Temperatura: 18- 30 'C

Altitud: 0 - 1800 msnm

Precipitacién: 1200 - 2000 mm

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Es apto
para espacios de jardinerias y paisajismo.
Importancia ecolégica: Restaura suelos degrada-
dos, sirve de alimento y refugio para animales, y
uso medicinal

Mantenimiento: Poda ligera, riego no es necesario,
resistente a plagas.

Siembra: Por semillas o esquejes de 1 - 2 m de
espacio entre plantas.

IDENTIFICACION
Nombre comuin
Achochilla de monte
Nombre cientifico
Momordica charantia
Familia

Cucurbitaceae
Distribucion
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

B o 1

‘10

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
ubican en bosques tropicales, también como
oornamentacion vertical en viviendas o cercas vivas.
Importancia ecolégica: Son fuente de alimento y
refugio para diversas especies de polinizadores y
pequefios mamiferos, uso medicinal.
Mantenimiento: Poda regular, controlar plagas y
hongos, requiere riego regular.

Siembra: Semillas directas en el suelo espaciado
de 1-2mentre ellas.

CARACTERISTICAS

Raiz: Fibrosa y superficial.

Tallo: Recto, ramificado y delgado, corteza de color
grisaceo, textura rugosa y 5 - 20 m altura .

Follaje: Perenne, hoja ovalada u oblanga lanceola-
da, media densidad.

Copa: Abierta e irregular, 3 - 6 m diametro.

Flor: Pequefia y agrupada, color amarillento o
rosado a blanquecinos.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos de alta humedad y buen
sistema de drenados.

Clima: Bosque tropical himedo y subtropical.
Temperatura: 20 - 35 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacion: 1500 - 3500 mm

Precipitacion: 1500 - 3500 mm

Altura

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibrosa y superficial.
Tallo: Corto, delgado,

IDENTIFICACION
Nombre comin

Palo amarillo, aliso
Nombre cientifico
Tessaria integrifolia

Familia

Asteraceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

4
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
encuentran principaimente en bosques tropicales,
ideal para jardines, parques y zonas riberefias.
Importancia ecolégica: Estabiliza el suelo donde
hay abundante agua, proporciona refugio para
diversas especies y alimento para polinizadores,
previene la erosion del suelo.
i aplagasy

des, podar y riego regular.
Siembra: Por semillas o estacas en hoyos de 30 x
30 cm con un espaciado de 3 - 5 m entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comun

Bijaou

Nombre cientifico
Calathea latifolia

Familia

Marantaceae

Distribucion
Centroamérica y Sudamérica

2
FUNCIONES
Espacios adecuados para su ubicacién: Se

1-3maltura.

Follaje: Emergen hojas desde la base, ovalada,
puntiaguda, grande, color verde, densidad alta.
Copa: Compacta, redondeada y amplia, 1 m de
diametro.

Flor: Pequefias, agrupadas en racimos, color
blanco con morado o rojo.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Humedo, buen sistema de drenados,
ligeramente écidos y ricos en materia orgénica.
Clima: Bosque humedo y tropical

Temperatura: 18 - 30 °C

Altitud: 0 - 1500 msnm

Precipitacién: 1500 - 3000 mm

bosques tropicales, zonas riberefias,
Jardines, parques e interiores de una vivienda como
omamentacion por su pequefio tamafio.
Importancia ecoldgica: Refugio y alimento a
pequefios animales, controla la erosién del suelo.
Mantenimiento: Controlar plagas y enfermedades
regularmente, podar no necesaria, riego constante
en sequias.

Siembra: Por rizomas a 5 cm de profundidad con
una separacion de 40 cm y semillas con 20 cm.
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0
CARACTERISTICAS

Ralz: Fibroso, extenso y tuberosos.

Tallo: Delgado, corto y carnosos, altura de 1-2 m
Follaje: Grandes, forma de flecha, nervadas,

densidad media.
Copa: Forma radial, 2 m de diametro
Flor: Atractivas, color verde o amarilla

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos profundos, buen sistema de

drenados, ricos en materia organica.
Clima: Bosque himedo y tropical
Temperatura: 25- 30 °C

Altitud: 0 - 1800 msnm
Precipitacion: 1200 - 2500 mm

FLORA

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibroso y superficial

Tallo: Base robusta, delgado, erecto, 2 - 4 m altura.
Follaje: Largas, estrechas, margen fino y puntiagu-
do, alargada, media densidad

Copa: Irregular, conjunto de cafias y hojas con un
diametro de hasta 2 m

Flor: Formadas por espigas, color beige o blanco.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos himedos, bien drenados y
ricos en materia organica.

Clima: Bosque tropical y himedo

Temperatura: 22 - 32 °C

Altitud: 0 - 2500 msnm

Precipitacién: 1500 - 3000 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin
Camacho

Nombre cientifico
Xanthosoma sp.

Familia

Araceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho
2

2

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicaciéon: Se
encuentran en bosques tropicales, jardines, parque
e interiores de una vivienda como omamentacion
por su pequefio tamafio.

Importancia ecolégica: Ofrece habitat temporal
a polinizadores y pequefios animales, previene la
erosion, uso medicinal e industrial.
Mantenimiento: Controlar las malezas, plagas y
enfermedades regularmente, podar no necesaria,
riego regular.

Siembra: Se realiza por esquejes o division de
cormos con espaciado de 1 m entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comin
Cana de flecha / Guiné
Nombre cientifico
Gynerium sagittatum
Familia

Poaceae
Distribucién
Sudamérica

2
FUNCIONES

para su Esapto
para espacios de jardinerias, paisajismo, zonas
riberefias y pantanos.
Importancia ecolégica: Es una especie de gran
importancia para restaurar los suelos degradados,
sirve de alimento y refugio para animales.
Mantenimiento: Poda ligera, riego regular, resisten-
te a plagas.
Siembra: Por semillas o division de matas de 1,5 -
2 m de espacio entre plantas.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Cartucho

Nombre cientifico
Anthurium sp.

Familia

Araceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Altura Ancho
| 050 o 00 1
2 k JL__om o  om 1
0s0)
1 0
o : '
CARACTERISTICAS FUNCIONES

Raiz: Robusto, supercial, fibrosa y carnosa.

Tallo: Corto, suculento y parciaimente subterraneo,
altura de 1 m.

Follaje: Ovalada, grande, perenne, forma de
corazén, superficie lisa, vistoso, media densidad.
Copa: Forma irregular, abierta y dispersa, didmetro
de1m.

Flor: Forma de espiga color amarillo, espata de
color rojo, verde, rosado o blanco.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, ricos en
materia organica y ligeramente acidos.

Clima: Bosque amazonico tropical y subtropical.
Temperatura: 18 - 26 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacién: 1500 - 2500 mm

o
CARACTERISTICAS

Raiz: Rizoma adventicia, extenso y profundo.
Tallo: Rizomatoso, se forma a partir de la base de
las hojas y 1- 3 m altura.

Follaje: Hoja perenne, alargada y grande, similar a
las hojas de platano, alta densidad.

Copa: Forma irregular, ablerta con un diametro de
im

Flor: Inflorescencia llamativa, flores pequeias en su
interior, color naranja, rojo o rosado.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, ricos en
materia organica y ligeramente los.

Clima: Bosque amazénico tropical y subtropical.
Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacion: 1500 - 3500 mm

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
ubican en parques, jardines, corredores, bosques
naturales o reservas, riberas, lagos y también como
ormamentacién en viviendas.

Importancia ecolégica: Son fuente de alimento
para diversas especies de polinizadores y pequefios
‘mamiferos, brinda refugio, previenen la erosién de
suelos, omamental.

Mantenimiento: Poda regular, controlar plagas y
hongos, riego regular.

Siembra: Se siembran por esquejes o divisién de
matas, espaciado de 30 - 50 cm entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Heliconia

Nombre cientifico
Heliconia episcopalis
Familia

Heliconiaceae
Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

2 1 o 1 2
2

2
FUNCIONES

para su Se
ubican en parques, jardines, corredores, bosques
naturales o reservas, riberas, lagos y también como
ormamentacién en viviendas.
Importancia ecolégica: Son fuente de alimento
para diversas especies de polinizadores y pequefios
mamiferos, brinda refugio, previenen la erosion de
suelos,
Mantenimiento: No es necesario podar, controlar
plagas y hongos, constante riego en ausencia de
lluvias y control de malezas.
Siembra: Se siembran por division de rizomas,
profundidad 5 - 10 cm, espaciado 60 - 80 cm.
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CARACTERISTICAS

Raiz: Rizoma adventicia, extenso y profundo.
Tallo: Rizomatoso, se forma a partir de la base de
las hojas y 1- 3 m altura

Follaje: Hoja perenne, alargada y grande, similar a
las hojas de platano, alta densidad

Copa: Forma irregular, abierta con un didmetro de
im

Flor: Llamativa, flores pequefias en su interior, color
rojo con borde amarrillo 0 naranja

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, ricos en
materia organica y ligeramente &cidos.

Clima: Bosque amazénico tropical y subtropical.
Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacién: 1500 - 3000 mm

°
CARACTERISTICAS

Raiz: Rizoma adventicia, extenso y profundo.
Tallo: Rizomatoso, se forma a partir de la base de
las hojas y 1-3 m altura.

Follaje: Hoja perenne, alargada y grande, similar a
las hojas de platano, alta densidad

Copa: Forma irregular, abierta con un didmetro de
im

Flor: Inflorescencia llamativa, flores pequefias en su
interior, color rojo borde amarrillo o naranja.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, ricos en
materia organica y ligeramente écidos.

Clima: Bosque amazénico tropical y subtropical.
Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitacion: 1500 - 3000 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin

Heliconia roja

Nombre cientifico
Heliconia marginata
Familia

Heliconiaceae
Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

2

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
ubican en parques, Jardines, corredores, bosques
naturales o reservas, riberas, lagos y también como
ormamentacion en viviendas.
Importancia ecolégica: Son fuente de alimento
para diversas especies de polinizadores y pequefios
mamiferos, brinda refugio, previenen la erosion de
suelos,
Mantenimiento: No es necesario podar, controlar
plagas y hongos. constante riego en caso de
ausencia de lluvias y control de malezas.
Siembra: Se siembran por divisién de rizomas,
idad de 5- 10 cm, 0 - 80 cm.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Heliconia colgante / Pico de loro
Nombre cientifico

Heliconia rostrata

Familia

Heliconiaceae

Distribucién

Centroamérica y Sudamérica

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
ubican en parques, jardines, corredores, bosques
naturales o reservas, riberas, lagos y también como
ormamentacion en viviendas.

Importancia ecolégica: Fuente de alimento para
polinizadores y pequefios mamiferos, brinda refugio,
previenen la erosion de suelos,

Mantenimiento: No necesita poda, controlar
plagas, constante riego en ausencia de lluvias y
control de malezas.

Siembra: Se siembran por divisién de rizomas,
profundidad de 5 - 10 cm, espaciado 1 m

Altura
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CARACTERISTICAS

Raiz: Fibrosa y densa

Tallo: Erguido y delgado, altura de 30 - 60 cm
Follaje: Perenne, eliptica, alargada y grande,
‘emergen del suelo sin tallo con densidad media.
Copa: Pequefia, formada por hojas en forma de
rosetas, 20 - 40 cm didmetro.

Flor: Blancas, atractivas y perfumadas.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos de alta humedad y buen
sistema de drenados, ricos en materia orgénica.
Clima: Bosque humedo y tropical

Temperatura: 20 - 28 °C

Altitud: < 350 msnm

Precipitacién: 1500 - 2500 mm

Altura

0
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibroso y profundo.

Tallo: Cilindrico, erecto, ramificado, cobertura lisa,
alturade 1-2m.

Follaje: Hoja grande, peltadas, formada acorazona-
da, nervadas y margen liso, alta densidad.

Copa: Forma irregular y abierta.

Flor: Forma de espiga de 4 -10, flores pequefas,
color verde o blanco.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, ricos en
materia organica y humedos.

Clima: Bosque amazénico tropical y subtropical.
Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 1500 msnm

Precipitacion: 1500 - 3000 mm

IDENTIFICACION
Nombre comiin

Lirio amazénico

Nombre cientifico
Eucharis morei

Familia

Amaryllidaceae
Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

0 ~
018
030 I
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
encuentran en bosques tropicales, jardines, parque
e interiores de una vivienda como ornamentacién
por su pequefio tamafio.

Importancia ecolégica: Ofrece habitat temporal a
polinizadores y pequefios animales, previene la
erosion

Mantenimiento: Controlar las plagas y enfermeda-
des regularmente, podar no necesaria, fiego
constante en sequias.

Siembra: Se realiza por semilla o division con
espaciado de 30 - 45 cm entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Santa maria

Nombre cientifico

Piper peltatum

Familia

Piperaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho
2

2

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se ubi-
can en parques, jardines, sotobosques, corredores,
bosques naturales o reservas, margenes de cuerpos
de agua.

Importancia ecolégica: Son fuente de alimento
para diversas especies de polinizadores y pequefios
mamiferos, previenen la erosién de suelos, uso
medicinal.

Mantenimiento: No es necesario podar, controlar

plagas y hongos, riego regular y control de malezas.

Siembra: Se siembran por semillas y esquejes,
espaciado de 1 m entre ellas.
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Altura

o 1
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibroso, superficial y extenso
Tallo: Cilindrico, erecta y deigado, cubierto de
espinas, no ramificado, 6 - 12 m altura

Follaje: Hojas pinnadas y grandes, media densidad.
Copa: Forma redondeada y abierta que da paso a
la luz, 2 - 3 m diametro.

Flor: Reunida en racimos, pequefias, dioicas, color
blanco o amarillo.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Suelos con buen drenaje, profundo,
ligeramente &cido y ricos en materia organica.
Clima: Bosque piemontano, montano y andino.
Temperatura: 24 - 32 °C

Altitud: 0 - 1200 msnm

Precipitaciéon: 1500 - 3000 mm

Altura

0
; i
CARACTERISTICAS

Raiz: Zancudas de hasta 1 m de diametro.

Tallo: Tronco grueso de hasta 1 m con anillos

marcados, 20 - 35 m altura

Follaje: Hojas pinnadas poco erectas, baja

densidad
Copa: Redondeada con un didmetro de 5 m.

Flor: Monoica, racimo colgante de hasta 1.50 m de

largo, color crema o amarillenta

REQUERIMIENTOS

Suelo: Suelos bien drenados, ricos en materia

orgénica y buena capacidad de retencién de agua.

Clima: Bosque amazénico de tierras bajas y

piemontano.

Temperatura: 20 - 28 °C
Altitud: 800 - 1800 msnm
Precipitacion: 2000 - 4000 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin

Chonta

Nombre cientifico

Bactris gasipaes

Familia

Arecaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

FUNCIONES

para su Se
en bosques
y zonas riberefias, laderas o pendientes, huertos.
Importancia ecolégica: Es una especie de gran
importancia para restaurar los suelos degradados,
estabiliza el suelo, brinda alimento y habitat para
las distintas especies.

imi Poda no es i riego
constante, controlar plagas, enfermedades y
malezas.

Siembra: Plantar la semilla en una separacion de 2
-3 m entre planta

IDENTIFICACION
Nombre comin

Pambil

Nombre cientifico

Iriartea deltoidea

Familia

recaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

FUNCIONES

para su Por su
docel se localizan en bosques, reservas naturales
y corredores ecolégicos
Importancia ecolégica: Son fuente de alimento
para diversas especies de polinizadores y mamife-
ros que contribuye a la dispersién de semillas,
brinda refugio y habitat, mantiene la humedad y
regula el flujo del agua, sus raices previenen la
erosion en ladera
Mantenimiento: No es necesario podar, resistencia
a plagas y hongos, riego constante en ausencia de
lluvias.
Siembra: Se siembran en temporadas de lluvia con
un espaciado de 5 - 8 m entre ellas.

°
CARACTERISTICAS

Raiz: Fibrosa, superficial y extensa.

Tallo: Erecto y deigado, textura suave, 1 - 3 m
altura

Follaje: Hoja alargada, lanceolada, margen serrada,
forma de roseta, color verde brillante, densidad
media.

Copa: Racimos agrupados, abierta, irregular, forma
de rosetas con un didmetro de hasta 1,5 m

Flor: Pequefias y en forma de espiga, se ubican en
el centro de la planta.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere buen sistema de drenados y ricos
‘en materia organica.

Clima: Bosque tropical himedo y calido.
Temperatura: 18 - 30 °C

Altitud: 0 - 1500 msnm

Precipitacién: 1500 - 3500 mm

5 |
CARACTERISTICAS

Raiz: Profunda y fibrosa.

Tallo: Recto, erguido y su base levemente ensan-
chadas, color gris a marrén, pocas ramas, corteza
acanalada o fisurada, 10 - 30 m alturay 15-45cm
diametro.

Follaje: Hojas pinnadas, forma de V, color verde bri-
llante, fibras linerares color negro, media densidad.
Copa: La copa abierta y redondeada con un
diametro de hasta 15 m.

Flor: Especie monoica, pequefia, de 5 - 7 mm de

REQUERIMIENTOS

Suelo: Con buen drenaje, ligeramente &cidos y
fértiles.

Clima: Bosque tropical himedo

Temperatura: 24 - 30 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacién: 1500 - 3000 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin

Paja toquilla

Nombre cientifico
Carludovica palmata
Familia

Cyclanthaceae
Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

2
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FUNCIONES

para su

P Ideales
en bosques tropicales, jardines y parques.

P refugio y
alimento a polinizadores y pequefios animales,
previene la erosion, uso ornamental y fabricacion
de tejidos

Poda no ia, riego const
te, control de malezas regular.

Siembra: Se realiza por semilla o division de
rizomas con espaciado de 1,5 - 2 cm entre ellas.

IDENTIFICACION
Nombre comin
Ungurahua

Nombre cientifico
Oenocarpus bataua
Familia

Arecaceae
Distribucién
Sudamérica

Ancho

FUNCIONES
para su En
2onas riberefias o suelos vulnerables.
Mejora la del

suelo en zonas con cuerpos de agua, proporciona
habitat, refugio y restaura los ecosistemas degrada-
dos

Mantenimiento: Poda no necesaria, riego constan-
te en sequia, controlar malezas y plagas.

Siembra: Germinar las semillas y plantarlas con un
espaciado de 6 - 8 m entre las semillas.
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0
CARACTERISTICAS

Raiz: Rizomatosa, fibroso y superficial.

Tallo: Cilindrico, nudos marcados, macizo, erecto,
contiene jugo dulce (sacarosa), 2 - 6 m altura.
Follaje: Largas, lanceoladas, borde cortante,
longitud 1 m, baja densidad

Copa: Irregular, amplia y dispersa.

Flor: Pequefias, color rosado o blanco.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos profundos, bien drenados y
ficos en materia organica.

Clima: Bosque tropical y himedo

Temperatura: 25- 30 °C

Altitud: 0 - 1500 msnm

Precipitacién: 1200 - 2500 mm

ol
CARACTERISTICAS

Raiz: Profundo y extendida.

Tallo: Recto y liso, color grisceo, 4 - 20 m altura y
30 - 60 cm didmetro

Follaje: Hojas paripinnadas alternas, elipticas u
oblongos, ramificado a mediana altura, color verde,
alta densidad.

Copa: Redondeada y amplia, con un diametro de
hasta 2 m.

Flor: Pequefia y agrupada en racimos, color crema
© blanco con muchos estambres.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados y ricos en
materia organica.

Clima: Bosque tropical y himedo

Temperatura: 20 - 30 °C

Altitud: 0 - 1000 msnm

Precipitacién: 1500 mm

IDENTIFICACION
Nombre comdn

Cafia de azucar

Nombre cientifico

harum officinarum

Familia

Poaceae

Distribucién

América, Europa, Africa y Asia

Ancho

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
encuentran principaimente en bosques tropicales,
margenes de cuerpos de agua y cultivos
Importancia ecologica: Es una especie de gran
importancia para restaurar los suelos degradados,
sirve de alimento y refugio para animales.
Mantenimiento: Poda ligera, riego regular, controlar
plagas

Siembra: Por esquejes en surcos con espaciados
de 1- 1,50 m entre ellas

IDENTIFICACION
Nombre comin

Guaba de bejuco

Nombre cientifico

Inga oerstediana

Familia

Fabaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudameérica

Ancho

1
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
encuentra en bosques himedos, zonas riberefieas,
es apto para espacios de parques, jardinerias y
paisajismo.

Importancia ecolégica: Es una especie de gran
importancia para restaurar los suelos degradados,
sirve de alimento y refugio para animales.
Mantenimiento: Poda no necesaria, riego regular,
control de plagas y enfermedades.

Siembra: Por semillas o plantulas con 4 - 6 m de
‘espacio entre plantas.
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CARACTERISTICAS

Raiz: Rizomatoso, fibrosa y subterraneo.

Tallo: Nudos marcados, recto, dura, hueca, ligera,
flexible, resistente, 15 - 30 m altura y 20 cm didme-
tro.

Follaje: Perenne, largas y estrechas, color verde,
media densidad

Copa: Abierta e irregular, su diametro tiende a
variar.

Flor: Pequefias, discretas, florecen cada 30 afios.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere buen sistema de drenados y ricos
‘en materia organica.

Clima: Bosque tropical himedo y subtropical
Temperatura: 18 - 30 °C

Altitud: 0 - 2500 msnm

Precipitacion: 1500 - 3000 mm
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CARACTERISTICAS

Raiz: Enmallada y extensa.

Tallo: Recta y lisa, corteza de color gris o marrén
claro, 5- 15 m altura y 35 - 40 cm diametro.
Follaje: Hojas bipinnadas y alternas, trifoliadas,
ovaladas, alta densidad.

Copa: Amplia, redondeada y abierta, con un
diametro de hasta 6 m

Flor: Vistosas, pequefias, forma de esponja, color
rosa o blanca.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje y hime-
dos.

Clima: Bosque tropicales himedos y subtropicales.
Temperatura: 24 - 30 °C

Altitud: 0 - 1500 msnm

Precipitacién: 2000 - 3000 mm

IDENTIFICACION
Nombre comin

Guadua

Nombre cientifico
Guadua angustifolia
Familia

Poaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Se
encuentran principalmente en bosques tropicales,
jardines, parques, paisajismo y margenes de
cuerpos de agua

Importancia ecolégica: Estabiliza y previene la
erosion del suelo, proporciona refugio para diversas
especies.

Mantenimiento: Controlar a plagas y enfermeda-
des, podar y riego regular.

Siembra: Por esquejes o rizomas con un espaciado
de 3 - 5m entre cafia.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Guabilla de rio

Nombre cientifico

2Zygia latifolia

Familia

Fabaceae

Distribucién
Centroamérica y Sudamérica

Ancho

2
FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacién: Se
i en bosques

y zonas riberefias, laderas o pendientes y corredo-

res ecolégicos

Importancia ecolégica: Restaura suelos degrada-

dos, evita la erosién, contribuye a la infiltracién

de agua, proporciona alimento y habitat para las

distintas especies de insectos y polinizadores.

Mantenimiento: Poda regular, riego regular,

controlar plagas y enfermedades.

Siembra: Por semilla o esquejes con una separa-

cién de 6 - 8 m entre planta.
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CARACTERISTICAS

Raiz: Fibrosa

Tallo: Ocaslonalmente suculentos, latex blanco, rojo
o transparente, 0,75 m altura

Follaje: Bianuales o perennes, a veces hidrofitas,
alta densidad.

Copa: En plantas maduras, la copa puede es redon-
deada por ramificacion del tallo, aunque en muchas
especies permanece mas abierta o dispersa, 50 -
1,50 cm diametro.

Flor: Completas (tetraciclicas), corola naranja
brillante, amarilio anaranjado en los l6bulos.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos bien drenados, ricos en
materia organica.

Clima: Bosque amazonico piemontano hasta
bosque andino bajo

Altitud: 700 - 2300 msnm
Precipitacién: 1500 - 3000 mm

FLORA

IDENTIFICACION
Nombre comin

Hierba o subarbusto

Nombre cientifico
Centropogon papillosus
Familia

Campanulaceae
Distribucién

Nativa de Ecuador, Sudaménca

Ancho
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FUNCIONES
E: i parasu Por sus

flores vistosas y atractivas se utiliza generaimente
para jardines o como restauradores ecologicos.
Importancia ecolégica: Sirve como fuente de
alimento para diversas especies de polinizadores,
contribuye la regeneracion del sueloy a la retencion
de humedad

Mantenimiento: Aplicar compost o fertilizantes
organicos, controlar las plagas y enfermedades
regularmente, podar hojas y ramas dafiadas, riego
constante.

Siembra: Semilas maduras de flores secas
sembrar en sustratos himedos y ricos en nutrientes,
50 - 70 cm de espacio entre las semillas.

IDENTIFICACION

Nombre comdn

Cicada, guacharo o palma de espinas.
Nombre cientifico

Zamia ulei

Familia

Cycadaceae

Distribucién

Nativa de Ecuador, Sudamérica

Altura Ancho
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CARACTERISTICAS FUNCIONES
Raiz: Coraloides , crece E: i0: para su Se
hacia arriba encuentran principaimente en bosques tropicales

Tallo: subterraneo, tuberoso, fusiforme, no ramificado,

altura de 1,50 m
Follaje: Perenne y de poca densidad.

Copa: Pequefia, compacta, hojas pinnadas en rosetas,

4 -6 cm de diametro
Flor: No tiene flores, es una

y reservas naturales se puede adaptar en jardines
botanicos.

Importancia ecolégica: Sirve de alimento a roedo-
resy ala del
suelo.

dioica.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos de alta humedad y buen sistema

de drenados, ricos en materia organica.

Clima: Bosque amazonico piemontano hasta bosque

andino bajo

Temperatura: 20 - 30 °C
Altitud: 300 - 1800 msnm
Precipitacién: 2000 - 4000 mm

especie

Controlar plagas regularmente,
podar hojas y ramas dafiadas, riego regular.
Siembra: Retirar la capa camosa y sembrar en la
superficie sobre arena himeda, germinacién lenta,
de 1 - 2 m de espacio entre las semillas.
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CARACTERISTICAS

Raiz: Anchas
Tallo: Recto, pocas ramas con una corteza acanala-
da o fisurada, con una aitura de mas de 40 m.
Follaje: Perenne y de alta densidad

Copa: La copa abierta y redonda tiene ramas
gruesas y ascendentes, diametro de hasta 3m
Flor: Especie monoica, color blanco

IDENTIFICACION
Nombre comdn
Caoba / Ahuano
Nombre cientifico
Swietenia macrophylia
Familia

Meliaceae
Distribucién

Centro y Sudamérica

Ancho
2
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FUNCIONES

para su Por su
porte y tamafio no es apto para espacios limitados,
ademas es una especie de alto valor econémico
en peligro de extincién con un crecimiento lento, se
encuentran principalmente en bosques tropicales y
reservas naturales.

tamafio pequefio y son unisexuales.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos profundos, fértiles, con
buen drenaje y ricos en materia organica

Clima: Bosque tropical y tropical himedo
Temperatura: 22 - 28 °C, en clima seco, himedo o
muy himedos

Altitud: 50 - 500 msnm

Precipitacién: 1500 - 4200 mm

.
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CARACTERISTICAS

Raiz: Fibroso y extendida, ya que se adapta a
suelos pobres y evita la erosion.

Tallo: Cilindrico y erecta, con una altura de 50 - 120
cm

Follaje: Perenne, asperas al tacto y de alta
densidad.

Copa: Forma de macolla entre hojas y tallos, con un
diametro de hasta 100 cm.

Flor: Especie monoica, color blanco o amarillento
cuando madura, son bisexuales.

REQUERIMIENTOS

Suelo: Requiere suelos con buen drenaje
Clima: Bosque andino y montano
Temperatura: 6 - 18 °C

Altitud: 500 - 4000 msnm

Precipitacién: 1000 - 2000 mm

Es una especie de gran
Iimportancia industrial, artesanal y medicinal
Mantenimiento: Eliminar las plagas que estan en
las ramas dafiadas para que no vuelvan a atacar
y mantener la rama que crece mas recta y gruesa
podando las otras.

Siembra: Semillas paradas, almendra apenas
enterrada, con 3 cm de espacio entre las semillas.
Mejor no cortar las alas, el agua puede entrar y
hacer podrir la semilla.

IDENTIFICACION
Nombre comin

Pasto

Nombre cientifico

Festuca sodiroana

Familia

Poaceae

Distribucién

Europa, Asia y Centro América

Ancho

FUNCIONES

Espacios adecuados para su ubicacion: Por su
porte y tamafio es apto para espacios de jardinerias
y paisajismo.
Importancia ecolégica: Es una especie de gran
importancia para restaurar los suelos degradados,
evita la erosién, sirve a alimento y refugio para
animales.

Podanoesi
es necesario, resistente a plagas.
Siembra: Por semillas o division de macollas de 1
-2 m de espacio entre las semillas.

riego no
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