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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “La Implementacion de la Virtopsia con
Inteligencia Artificial para Fortalecer las Pericias Médico-Legales en el Proceso Penal
Ecuatoriano” analiza la viabilidad técnica, juridica y ética de implementar la virtopsia
asistida por Inteligencia Artificial (IA) como una herramienta innovadora para fortalecer las
pericias médico-legales dentro del proceso penal ecuatoriano. Esta investigacion surge de la
necesidad de modernizar el sistema forense nacional, que actualmente se enfrenta a
limitaciones estructurales, tecnoldgicas y normativas que comprometen la objetividad y
fiabilidad de las pruebas judiciales. A través de un enfoque cualitativo, transversal y juridico-
sociocritico, se examinan los fundamentos juridico-forenses del Codigo Orgénico Integral
Penal (COIP), las experiencias internacionales y las opiniones de médicos legistas y fiscales.
El estudio evidencia que la virtopsia, mediante el uso de tomografia computarizada,
resonancia magnética e [A, permite reconstrucciones tridimensionales del cuerpo humano
sin procedimientos invasivos, garantizando registros digitales auditables y preservando la
dignidad de las victimas. Entre sus ventajas destacan la optimizacién de tiempos, la
reduccion de errores humanos y el fortalecimiento de la cadena de custodia. Sin embargo,
su implementacion requiere un marco normativo actualizado, capacitacion técnica
especializada y coordinacion interinstitucional para asegurar la validez procesal de la
evidencia digital. La investigacion concluye que la incorporacion de la virtopsia con
inteligencia artificial representa un paso decisivo hacia la modernizacion forense,
promoviendo una justicia penal ecuatoriana mas eficiente, objetiva y transparente.

Palabras clave: Virtopsia, Inteligencia Artificial, Pericias médico-legales, Proceso
penal ecuatoriano, Modernizacion forense.



ABSTRACT

This research paper entitled “The Implementation of Virtopsy with Artificial
Intelligence to Strengthen Forensic Expertise in the Ecuadorian Criminal Process”
analyzes the technical, legal, and ethical feasibility of implementing Al-assisted virtopsy
as an innovative tool to strengthen forensic expertise within the Ecuadorian criminal
process. This research arises from the need to modernize the national forensic system,
which currently faces structural, technological, and regulatory limitations that
compromise the objectivity and reliability of judicial evidence. Through a qualitative,
cross-cutting, and legal-sociocritical approach, the study examines the legal-forensic
foundations of the Comprehensive Organic Criminal Code (COIP), international
experiences, and the opinions of medical examiners and prosecutors. The study shows
that virtopsy, through the use of computed tomography, magnetic resonance imaging, and
Al, allows for three-dimensional reconstructions of the human body without invasive
procedures, ensuring auditable digital records and preserving the dignity of victims.
Among its advantages are time optimization, reduction of human error, and strengthening
of the chain of custody. However, its implementation requires an updated regulatory
framework, specialized technical training, and inter-institutional coordination to ensure
the procedural validity of digital evidence. The research concludes that the incorporation
of virtual autopsy with artificial intelligence represents a decisive step toward forensic
modernization, promoting a more efficient, objective, and transparent Ecuadorian

criminal justice system.

Keywords: Virtopsia, Artificial Intelligence, Forensic expertise, Ecuadorian

criminal proceedings, Forensic modernization.

Reviewed by:
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CAPITULO L.
1. INTRODUCCION

En el plano internacional, la medicina legal ha experimentado una transformacién
profunda con la incorporacion de tecnologias avanzadas que optimizan la labor pericial. En
paises como Alemania y Suiza, el uso de la virtopsia, una técnica de autopsia no invasiva
apoyada en inteligencia artificial se ha consolidado como una herramienta confiable para el
analisis post mortem. Esta modalidad permite estudiar el cuerpo humano mediante imagenes
de alta resolucion, como tomografia computarizada y resonancia magnética, generando
reconstrucciones tridimensionales que fortalecen la evidencia forense.

En el contexto latinoamericano, la adopcion de esta tecnologia estd dentro de los
avances tecnologicos disponibles, la region enfrenta multiples barreras estructurales para la
implementacién plena: existen limitaciones presupuestarias, escasas capacitaciones
especializadas, y la falta de regulacion normativa adaptandose asi a la evidencia digital y
tecnologica. En la mayoria de los paises, las pericias médico-legales siguen ancladas a
métodos tradicionales, lo que reduce la eficiencia, objetividad y confiabilidad en los
procesos penales. Esta situacion imposibilita el poder avanzar en nuevos modelos de justicia
que sean mas agiles y que se ajusten a estdndares internacionales.

En particular, en el Ecuador, la practica forense presenta un estado de vulnerabilidad
estructural y metodologica. Asi como lo expone Correa Monge (2024) los servicios
periciales no cuentan con una autonomia funcional ya que dependen directamente de la
Fiscalia General del Estado, por lo que esta situacion limita su imparcialidad y compromete
la objetividad técnica de los informes forenses. Esta dependencia institucional, sumada a la
carencia de los recursos materiales y humanos, la sobrecarga laboral de los profesionales y
la inexistencia de mecanismos eficaces de control ético deteriora la calidad probatoria y pone
en riesgo a los principios procesales como la defensa técnica y la igualdad ante la ley.

A estas problematicas se suma el rezago tecnologico. En ecuador no se ha
incorporado, ni de manera normativa ni operativa, herramientas como la virtopsia asistida
por inteligencia artificial, pese a que existe una comprobada utilidad en otros sistemas
judiciales. Para Duran Campos (2024) sefiala que el pais enfrenta restricciones técnicas
importantes las cuales afectan la integridad de los dictamenes periciales, en especial en casos
como los accidentes de transito como victimas fatales, en los cuales la valoracion técnica
aun depende del criterio subjetivo de los peritos, en ausencia de los protocolos normalizados
y recursos tecnologicos adecuados.

Este desfase limita la capacidad del sistema penal ecuatoriano para responder asi con
eficiencia, rigor técnico y respeto a los derechos fundamentales. Donde se nos menciona,
Pomara et al. (2022), destacan que la virtopsia permite realizar evaluaciones post mortem
altamente precisas, con documentacion digital permanente y revisable, lo cual reduce un
margen de error humano lo cual va a fortalecer el valor judicial de la prueba. Su uso no
pretende sustituir la autopsia clasica, sino el poder complementar y elevar los estandares de
analisis forense.
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Ante esta realidad, se es imprescindible el examinar la viabilidad juridica, técnica y
operativa de poder introducir la virtopsia como un medio probatorio en el proceso penal
ecuatoriano. Su implementacion no solo optimizaria las pericias médicas y reforzaria la
cadena de custodia, sino que también ayudaria a contribuir la construccion de un sistema de
justicia mas moderno, transparente y garante de los derechos humanos, capaz de responder
con mayor eficiencia a los desafios actuales en la administracion de justicia penal.

El estudio actual propone la inclusion de la virtopsia con inteligencia artificial como
un instrumento técnico para robustecer las pericias médico-legales en el proceso penal del
Ecuador. Donde se origina a partir de la necesidad de tener procedimientos mas objetivos,
confiables y validos a nivel cientifico para esclarecer los hechos en un juicio, asegurando asi
el apropiado manejo de la justicia, la radiologia forense y la virtopsia son técnicas de
vanguardia en la medicina legal, asi resalta que la autopsia virtual ha revolucionado los
procedimientos convencionales, posibilitando examenes corporales mas exactos y menos
invasivos al eliminar la necesidad de incisiones fisicas, por medio de tecnologias como la
resonancia magnética y la tomografia computarizada Hernandez (2021).

Asimismo, la importancia del cumplimiento de protocolos de bioseguridad durante
las pericias médico-legales, como el respeto a la dignidad de los cuerpos analizados, al estar
alineados con estandares mas éticos y cientificos internacionales, fortaleciendo la fiabilidad
del peritaje forense y garantizando un abordaje mas humanizado dentro del proceso penal.

Tal como exponen Pomara et al. (2022) este conjunto de técnicas se le conoce como
virtopsia, una autopsia digital que emplea visualizacion tridimensional y renderizado
volumétrico para documentar hallazgos forenses, esta técnica facilita la realizacion de
autopsias en todo momento y produce registros duraderos, consultables y verificables sin
requerir intervencion fisica sobre el cuerpo. Sus ventajas incluyen la rapidez del
procedimiento frente a las practicas convencionales y la disponibilidad de datos para futuros
estudios.

Como advierte Antolinez (2022) las técnicas forenses convencionales mantienen su
eficacia operativa; no obstante, su uso reiterado puede generar dificultades en la gestion
probatoria y vulnerar determinadas garantias procesales. Segiin Gallo (2023) la virtopsia se
perfila como un instrumento complementario para las autopsias tradicionales, con
aplicaciones vigentes en Europa y en proceso de evaluacién en Colombia, a pesar de que
Ecuador carece de estdndares y programas de capacitacion en inteligencia artificial aplicada
a la radiologia forense, esta situacion no limita su posible adopcion, donde el estudio
desarrolla un andlisis de su viabilidad técnica, normativa y €ética, con aportes dirigidos a las
esferas académica, profesional y cientifica. La investigaciéon emplea un enfoque cualitativo
con perspectiva integral y sociocritica orientada al estudio juridico. Se basa en el examen
dogmatico, entrevistas con profesionales del sistema de justicia y con familiares de victimas,
ademas de la observacion de labores forenses. Su meta es impulsar cambios que modernicen
la actividad forense en Ecuador mediante la incorporacion de nuevas tecnologias en
cumplimiento del ordenamiento penal, garantizando objetividad y respeto por la dignidad
humana. La metodologia incluye la revision de bases académicas especializadas, el analisis
comparado de marcos juridicos extranjeros y la identificacion de brechas en el contexto
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nacional. Se recogen ademas las percepciones de fiscales, jueces y peritos médicos, a fin de
comprender las limitaciones del modelo actual y plantear reformas que fortalezcan la
objetividad y precision en los procesos penales. El objetivo final es contribuir al desarrollo
de una justicia mas técnica, confiable y alineada con los avances cientificos contemporaneos.

1.1. Planteamiento del Problema

En el plano internacional, la medicina legal ha experimentado una transformacion
profunda con la incorporacion de tecnologias avanzadas que optimizan la labor pericial. En
paises como Alemania y Suiza, el uso de la virtopsia, una técnica de autopsia no invasiva
apoyada en inteligencia artificial se ha consolidado como una herramienta confiable para el
analisis post mortem. Esta tecnologia permite examinar el cuerpo humano mediante
imagenes de resolucion media, integrando la tomografia computarizada (TC) y la resonancia
magnética (RM), y produce iméagenes tridimensionales que enriquecen la evidencia forense.
Su aplicacion garantiza una mayor precision, reduce la intervencion fisica en el cuerpo y
permite examenes posteriores sin alterar los resultados. A pesar de los avances tecnologicos,
América Latina enfrenta varios obstaculos estructurales que dificultan la plena adopcion de
las tecnologias digitales: restricciones presupuestarias, escasa capacitacion profesional y una
regulacion insuficiente de la evidencia digital y tecnolédgica (Dirnhofer et al., 2006).

En Ecuador, la practica forense adolece de debilidades estructurales y sistémicas,
como explica Correa Monge (2024) los servicios periciales carecen de independencia
funcional debido a su dependencia directa del Ministerio Publico. Esta situacion puede
generar distorsiones y comprometer la objetividad de los informes forenses. La dependencia
legal de la institucion del sector publico para sus recursos materiales y humanos, la
sobrecarga de trabajo de sus profesionales y la ausencia de mecanismos rigurosos de
supervision ética socavan la calidad de la prueba y amenazan las garantias procesales, como
el derecho a la asistencia juridica y la igualdad ante la ley.

El estudio identifica un atraso normativo en Ecuador, que todavia carece de
regulacion para la obtencion de testimonios virtuales mediante inteligencia artificial. Como
afirma Durdn Campos (2024) tampoco se han definido pardmetros técnicos orientados a
proteger los datos personales, incluso en investigaciones sobre muertes accidentales. La
ausencia de protocolos uniformes hace que la valoracion técnica dependa Uinicamente del
experto. Esta deficiencia repercute en la precision del sistema penal y en el respeto de
derechos fundamentales. Por otro lado, Pomara et al. (2022) destacan que la virtopsia
incorpora tecnologia capaz de producir autopsias precisas con registros digitales auditables,
lo cual reduce el error humano y refuerza la credibilidad de la evidencia. Su implementacion,
concebida como complemento de la autopsia tradicional, requiere un analisis serio en el
contexto penal ecuatoriano, donde su implementacion no solo optimizaria las pericias
médicas y reforzaria la cadena de custodia, sino que también contribuiria a la construccion
de un sistema de justicia mas moderno, transparente y garante de los derechos humanos,
capaz de responder con mayor eficiencia a los desafios actuales en la administracion de
justicia penal.
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1.2 Justificacion

La justificacion para la implementacion de la virtopsia con inteligencia artificial en
las pericias médico-legales del proceso penal ecuatoriano se sustenta en la relevancia critica
que tienen estas pericias para la efectiva administracion de justicia. La precision, objetividad
y validez cientifica que tiene los informes forenses constituyen elementos esenciales para
poder determinar las causas de muerte, el esclarecer hechos delictivos y poder asegurar un
proceso judicial imparcial, garantizando asi la proteccion efectiva de los derechos
fundamentales de todas las partes involucradas.

Sin embargo, en Ecuador las pericias médico-legales afrontan diferentes deficiencias
significativas las cuales afectan su calidad y credibilidad. Se encontraron problemas criticos
relacionados con la insuficiencia de los recursos técnicos, econémicos y humanos de los
cuales se limitan la capacidad para realizar procedimientos rigurosos y precisos.
Adicionalmente, la sobrecarga laboral de los peritos forenses se ve comprometida
directamente esto se ve reflejado en la calidad técnica y analitica de los dictimenes. Ademas,
que la dependencia institucional directa de los organismos periciales con respecto a la
Fiscalia genera inquiectudes sobre la independencia e imparcialidad de los peritos,
aumentando el riesgo de los sesgos en sus evaluaciones y, por ende, afectando la objetividad
de los resultados presentados en el ambito judicial.

El avance de la realidad virtual como herramienta forense se ve influido por su
dependencia de técnicas de imagen no invasivas que posibilitan reconstrucciones
tridimensionales del cuerpo. Para Camargo (2020) su valor no debe idealizarse y requiere de
un marco legal que preserve la dignidad humana y asegure la solidez de los registros
digitales. Su aplicacion efectiva demanda la revision normativa, la formacion especializada
y una adaptacion progresiva de los procedimientos judiciales a la evidencia generada
digitalmente. Para lograr asi una implementacion efectiva, Camargo enfatiza la necesidad de
poder actualizar segin los marcos normativos, formando asi expertos en radiologia forense
y adaptar los procedimientos judiciales para admitir adecuadamente la evidencia digital
generada, dentro del contexto ecuatoriano, la practica forense se mantiene principalmente
enfocada en métodos tradicionales los cuales son caracterizados por intervenciones invasivas
y dependientes en gran medida de criterios subjetivos del perito actuante.

El sistema judicial ecuatoriano enfrenta un problema estructural derivado de la falta
de regulacion, de las limitaciones tecnoldgicas y de una insuficiente alfabetizacion digital
entre sus operadores, estas deficiencias comprometen tanto la exactitud técnica como la
eficacia de los procesos, dificultando la recuperacion de deudas y la proteccion de las
victimas, ante ello, la investigacion identifica una necesidad urgente: incorporar inteligencia
artificial en los procedimientos virtuales para reducir la brecha tecnologica, se destaca la
importancia de reforzar la confianza ciudadana a través de metodologias mas objetivas y
rigurosas, contribuyendo a un sistema mas justo y alineado con los principios
constitucionales (Segovia Segovia & Flores Quishpi, 2025).
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Analizar la viabilidad técnica y juridica para implementar la virtopsia asistida por
inteligencia artificial, como herramienta para fortalecer las pericias médico legales
en los procesos penales en el Ecuador, mediante el estudio normativo, la consulta a
expertos forenses y la formulacidon de una propuesta orientada a su incorporacion en
el sistema penal.

1.3.2 Objetivos Especificos

Analizar el marco legal ecuatoriano vigente en materia penal y de medicina legal,
para identificar las limitaciones normativas que afectan la incorporacion de la
virtopsia con inteligencia artificial en las pericias judiciales.

Evaluar las ventajas y dificultades de incorporar la virtopsia asistida por inteligencia
artificial en el proceso penal ecuatoriano, basdndose en el analisis juridico y las
opiniones profesionales recogidas.

Recopilar y examinar las opiniones de médicos legistas y fiscales sobre la factibilidad
de aplicar la virtopsia en el sistema penal ecuatoriano.
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CAPITULO II.
2. MARCO TEORICO

2.1. Estado del Arte

Respecto del tema de la falta de la implementacion de la virtopsia con inteligencia
artificial para fortalecer las pericias médico-legales en el proceso penal ecuatoriano, dentro
del pais no se han realizado investigaciones iguales, pero si existen varias investigaciones
similares en las cuales se concluye que:

Segun Gallo (2023), en un estudio titulado "Importancia del uso de la virtopsia en
la practica médico-legal como alternativa moderna al método tradicional de autopsia’’. En
este trabajo, se ve enfocado en el contexto ecuatoriano, Gallo argumenta que la virtopsia
constituye una técnica revolucionaria que permite el analisis postmortem sin necesidad de
incision fisica, en el cual se usan herramientas como la tomografia computarizada y la
reconstruccion tridimensional. Sefala que la principal virtud radica en preservar la
integridad del cuerpo humano, sino que fortalece la evidencia y mejora la cadena de custodia.
En sus conclusiones, se destaca que existe una falta de normativa e infraestructura en
Ecuador lo cual ha impedido su implementacion, aunque existen condiciones institucionales
iniciales para avanzar hacia su incorporacion de manera legal. Su trabajo representa una
aproximacion muy clara sobre el debate de la modernizacion del sistema forense desde una
vista técnico-juridica.

Como sefiala Antolinez (2022), en su trabajo titulado “'Generalidades y ventajas de
la virtopsia en la medicina legal”’, la autora centro su analisis en la utilidad de la virtopsia
como una técnica alternativa en caso de dificil abordaje forense, tales como cadaveres en
estado de descomposicion, calcinacion o incluso mutilacion. Argumenta que la
imagenologia medica digital aplica el contexto penal permite detectar fracturas, hemorragias
internas, trayectorias de proyectiles y otros indicios de manera mas eficiente que la autopsia
convencional. Entre sus resultados, se destaca que el uso de escéneres de alta resolucion y
software especializados permite la construccion de evidencias mas objetivas las cuales
pueden ser replicadas y auditadas de manera judicial, reduciendo asi la posibilidad de un
error humano. Concluye con que si bien es cierto Colombia ha dado grandes pasos
normativos preliminares, aun se requiere que exista una actualizacion estructural en su marco
legal para la incorporacion formalmente de esta herramienta en los procesos penales.

De acuerdo con Camargo (2020), en su publicacion titulada ** La virtopsia como
herramienta para el fortalecimiento de las pruebas médico-legales en casos de muerte
violenta”’. En el trabajo de Camargo propone una integracioén entre el derecho, ciencia
forense e inteligencia artificial, al demostrar que la virtopsia puede superar varias li itaciones
actuales del modelo forense Latinoamérica. Analizando casos de aplicacion en Suiza, Espafia
y Colombia, en el cual la evidencia digital ha permitido reabrir casos que se encuentran
archivados o resolver dudas periciales.

Argumenta Monge (2024), desarroll6 un articulo juridico titulado “Pericias médico-
legales y garantias procesales: la necesidad de organos forenses independientes”,
publicado en la revista 593 Digital Publisher. Su analisis se basa en una critica profunda al
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modelo institucional de Ecuador, que indica que la afiliacién de los cuerpos periciales a la
Fiscalia General del Estado impacta su imparcialidad, credibilidad y autonomia. En su
analisis normativo, muestra que la ausencia de independencia puede resultar en informes
tendenciosos y propone que la solucion no radia inicamente en una reforma administrativa,
sino también en incorporar nuevas herramientas cientificas como la virtopsia. Correa Monge
afirma que esta tecnologia permitiria respaldar los dictdmenes con base en imagenes
digitales objetivas, auditables y facilmente replicables, lo cual se alinea con los principios
del debido proceso. En su conclusion, hace un llamado a reformar tanto el (COIP), como los
protocolos judiciales, para que el sistema pericial se adapte a los estandares cientificos y
constitucionales contemporaneos.

Citando a Campos (2024), presento su trabajo titulado “Imdgenes médicas forenses
en Ecuador: una propuesta hacia la objetividad pericial”, publicado por el Grupo de
Investigacion en Ciencias Forenses (GICF). En su estudio, Durdn Campos en su
investigacion el estado actual de los servicios de medicina legal en Ecuador donde manifiesta
que hay una alarmante falta de personal calificado, recursos técnicos y regulacion especifica
para la admisibilidad de pruebas obtenidas a través de tecnologias como la tomografia
postmortem. Sugiere incorporar la virtopsia en el sistema judicial podria disminuir no
solamente los tiempos de resolucion de casos, sino también la presion emocional sobre las
familias de personas afectas al evitar procedimientos invasivos.

Expresan Garcia et al., (2020), publicaron conjuntamente el estudio “La pertinencia
de la virtopsia como herramienta judicial en Colombia”. En este trabajo, los autores
sistematizan la experiencia del sistema judicial colombiano con la aplicacion progresiva de
la virtopsia, sefialando como esta ha sido util en casos de desapariciones, violencia sexual y
muertes en contexto carcelario. Con base en estadisticas forenses y entrevistas a operadores
de justicia, concluyen que la virtopsia reduce el margen de error, mejora la transparencia en
la elaboracion de informes y facilita la contradiccion procesal. Recomiendan su
incorporacion en los cddigos procesales penales como técnica probatoria valida,
acompanada de la creacion de laboratorios.

Explica Castro (2025), en su articulo ""Virtopsia y espectrometria de masas en la
prdctica forense moderna’’, su investigacion propone una vision multidisciplinaria al
combinar la virtopsia con técnicas avanzas de analisis quimico y molecular. A través del
estudio de casos forenses en México, Rangel nos demuestra que la integracion de la
inteligencia artificial en estos procesos permite detectar patrones lesivos, rasgos de toxinas
y trayectorias de impacto de manera mas rapida y precisa en relacion con otros métodos
tradicionales. Ademas, nos plantea que la evidencia digital generada por estos
procedimientos puede ser almacenada en bases de datos forenses para un uso futuro. Su
conclusion es clara: el sistema judicial debe evolucionar hacia una ciencia probatoria
automatizada y ética, donde la IA actlie como herramienta de apoyo, pero siempre bajo
supervision humana y con control normativo.

Manifiesta Hernandez (2021), desarrolld el estudio titulado “Virtopsia, una
tecnologia que habla por los que ya no tienen voz”, donde resalta como las técnicas
modernas de imagen, como la tomografia computarizada, la resonancia magnética y la
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ecografia, han comenzado a transformar el trabajo tradicional de la medicina forense. En el
andlisis que realiza la autora sefiala que la virtopsia ha permitido optimizar los
procedimientos de autopsia ya que al reducir la necesidad de intervenciones fisicas invasivas.
Este enfoque no solo respeta la integridad corporal del fallecido, sino que también fortalece
la cadena de custodia por medio de la generacion de registros digitales detallados los cuales
pueden utilizarse como evidencia. De igual manera, se enfatiza su aplicacion en situaciones
de dificil identificacion o en casos de violencia, maltrato o accidentes de transito, donde se
requiere alta precision técnica y sensibilidad ética. Se concluye que estas tecnologias, al
alinearse con principios de bioseguridad y dignidad humana, representan un avance
significativo en la labor pericial.

Por su parte Pomara et al., (2022), publicaron el articulo “Virtopsy versus digital
autopsy: virtuous autopsy”, en el cual abordan la virtopsia como una herramienta
complementaria a la autopsia tradicional. En su investigacion, los autores destacan que esta
técnica permite realizar reconstrucciones tridimensionales del cuerpo mediante tomografia
y resonancia magnética, sin necesidad de alterar fisicamente los restos. Se pone en énfasis
que uno de los mayores beneficios es la posibilidad de preservar de manera digital los
hallazgos, de los cuales se garantiza su revision futura y su utilidad como medio probatorio.
Ademas, se menciona que la virtopsia proporciona condiciones mas seguras para reconocer
que esta modalidad no remplaza la autopsia clasica, argumentando asi que su aplicacion
permite mejorar la eficiencia, la documentacion del caso y la presentacion de los hallazgos
en contextos judiciales.

2.2 Aspectos Tedricos

2.2.1 UNIDAD I: Fundamentos Juridico-Forenses del Proceso Penal Ecuatoriano

El marco juridico que regula el proceso penal ecuatoriano, con énfasis en el rol de la
prueba pericial y su relevancia dentro del sistema probatorio. Segun el COIP, se examinan
los principios rectores del Codigo Organico Integral Penal (COIP), asi como los actores e
instituciones vinculados a la medicina legal. Asimismo, se reflexiona sobre las limitaciones
estructurales de la practica forense tradicional y la necesidad de actualizar los
procedimientos frente a los avances tecnologicos. En este contexto, se da el planteamiento
de la pertinencia de poder integrar herramientas como la virtopsia con inteligencia artificial,
respetando los estdndares de legalidad, objetividad y garantia de derechos.

En este contexto, se plantea la pertinencia de integrar herramientas como la virtopsia
con inteligencia artificial, respetando los estandares de legalidad, objetividad y garantia de
derechos.

2.2.1.1 Marco legal penal ecuatoriano y su regulacion en materia probatoria.

Dentro del marco juridico ecuatoriano, el Cédigo Organico Integral Penal (COIP)
regula la manera en que se desarrolla el proceso penal, donde la regulacion actual no tiene
contemplado de manera expresa metodologias innovadoras como la virtopsia, por lo que esto
genera vacios normativos frente a su posible implementacion, donde se plantea el reto de
concordar la legislacion penal con los avances tecnologicos dentro de la tecnologia forense,
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garantizando asi una mejor eficacia en las investigaciones y la validez procesal de las pruebas
digitales generadas por inteligencia artificial. Segiin Neira Pena et al. (2022) el Cddigo
Orgénico Integral Penal (COIP) establece un sistema normativo coherente y articulado para
regular la admision, practica y valoracion de la prueba en el proceso penal ecuatoriano.
Dentro del articulo 454 se define la finalidad de la prueba como el medio para poder
convencer al juzgador sobre los hechos que constituyen la materia de la infraccion, esto sin
aludir a una verdad objetiva ni absoluta. En este sentido, la prueba cumple también una
funcién persuasiva, orientada por principios procesales establecidos en el articulos 454 del
(COIP), tales como la oportunidad, inmediacion, contradiccion, libertad probatoria,
pertinencia y exclusion.

Como lo plantea, Soria (2015) el sistema penal ecuatoriano si tiene una evolucion
progresiva a un nuevo modelo mds garantista, en el que la prueba esta necesariamente
vinculada al respeto de los derechos fundamentales. La autora nos indica que la normativa
vigente incorpora conceptos contemporaneos y estandares internacionales del debido
proceso, lo cual permite superar las practicas arbitrarias propias del sistema inquisitivo
tradicional. Ademas, se menciona la importancia de contar con una regulacion técnica y ética
de los medios probatorios, como un mecanismo para asegurar imparcialidad y legalidad en
la actuacion judicial.

Teniendo en cuenta a, Garcia Castillo (2023) afirma que el sistema probatorio
requiere que el convencimiento judicial se sustente en pruebas obtenidas legalmente y
valoradas racionalmente. se opone a la nocidon de intima conviccidon como fundamento de la
decision judicial, y promueve en su lugar una justificacion objetiva, estructurada en la 16gica
probatoria. A criterio de la autora, un juicio justo depende de la correcta formulacion de la
hipdtesis acusatoria sobre la base de elementos probatorios validos, pertinentes y legalmente
obtenidos.

De acuerdo con, Silva (2022) explica que el principio de exclusion probatoria estd
claramente definido en el articulo 454, numeral 6 del (COIP), el cual dispone que cualquier
prueba obtenida con violacion de derechos constitucionales o legales carece de valor
probatorio y debe ser excluida del juicio, esta norma busca impedir el uso de medios ilicitos
en la actividad judicial, protegiendo los derechos de las partes procesales y reforzando la
legalidad del proceso penal. En efecto, representa una ruptura con antiguas practicas
judiciales donde se privilegiaba la busqueda de la verdad material, sin considerar la licitud
de los medios empleados.

En consonancia con lo anterior, (Corte Nacional de Justicia, 2023), mediante criterio
no vinculante, ha reiterado que la audiencia preparatoria de juicio constituye el momento
procesal 1doneo para anunciar, objetar o solicitar la exclusion de los medios probatorios.
Conforme a los articulos 601 y 604 del (COIP), los jueces carecen de facultades para
disponer la practica de pruebas de oficio, y tienen la obligacion de excluir aquellas que
incumplan los requisitos legales o que vulneren garantias procesales. de este modo, el
(COIP) estructura un procedimiento que consolida el principio de legalidad durante toda la
etapa probatoria, en conjunto, estos autores coinciden en que la regulacion probatoria en el
ecuador estd guiada por principios constitucionales y estdndares internacionales que no solo
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garantizan la eficacia del proceso penal, sino también la proteccion efectiva de los derechos
fundamentales. la adecuada aplicacion del marco legal vigente permite que el proceso
probatorio cumpla simultineamente una funcién epistemoldgica y garantista,
consolidandose como un eje estructural del sistema de justicia penal ecuatoriano.

2.2.1.2 Medicina legal en el Ecuador: funcion, actores y procedimientos actuales.

La medicina legal y forense en Ecuador constituye una disciplina técnico-cientifica
esencial para el sistema de justicia penal. Su finalidad principal es contribuir al
esclarecimiento de hechos punibles mediante la aplicacion de conocimientos médicos,
juridicos, éticos y cientificos, los cuales respaldan técnicamente las decisiones judiciales,
donde su funcion probatoria, esta especialidad actia como eje articulador entre instituciones
como la Fiscalia General del Estado, la Policia Judicial, el Ministerio de Salud Publica y la
Funcién Judicial Bejarano (2000).

Nos menciona Eche Salvatierra et al. (2023), la medicina legal ha afirmado como un
mecanismo estructural del sistema penal ecuatoriano, de manera especial frente al aumento
de los delitos violentos. Por medio de peritajes y dictimenes especializados, esta disciplina
permite poder establecer relaciones entre los hechos que se investigan como lo son lesiones,
condiciones metales o circunstancias del procesado.

Dentro del marco institucional que rige esta actividad est4 establecido en el articulo
195 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), el cual dispone que la fiscalia
general organizara y dirigird un sistema especializado en investigacion, medicina legal y
ciencias forenses. Este mandato se desarrolla mediante el Reglamento del Sistema Nacional
de Medicina Legal y Ciencias Forenses, aprobado por Decreto Ejecutivo No. 717 Bejarano
(2000) donde dicho reglamento estructura un sistema nacional sustentado en politicas y
protocolos técnicos orientados a garantizar la calidad, legalidad y estandarizacion de los
procedimientos periciales (Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, 2019).

De acuerdo con el Informe de Rendicion de Cuentas del Servicio Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses (2019), la funcion médico-legal se divide en dos areas
fundamentales: medicina legal y ciencias forenses. Dentro de la medicina legal, se efectiian
pericias clinicas, post-mortem, psiquidtricas, psicologicas, imagenologia, antropoldgicas y
genéticas. Estas evaluaciones les permite poder identificar victimas, poder esclarecer las
causas de muerte y analizar el estado mental de los involucrados. Segun el andlisis de
Chicaiza y Calderon (2019), estos dictimenes representan herramientas fundamentales para
los fiscales, jueces y defensores puesto que orientan a una mejor formulacion, refutacion o
validacion de hipotesis procesales.

En cuanto a las ciencias forenses, se ve desarrollado por experticias en balistica,
documentologia, informatica forense, lofoscopia y acustica forense. Dentro de estas
disciplinas permiten reconstruir técnicamente los hechos delictivos y los que se encuentran
vinculados con los sujetos procesales, dando asi una fortaleza a la cadena de custodia y el
valor juridico de la prueba tal como lo manifestd Eche Salvatierra et al. (2023).

El rol de los peritos no solo se limita a la elaboracion de informes técnicos; también
incluye funciones de asesoria a los jueces y afogados. Como afirma Eche Salvatierra et al.
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(2023), sus opiniones ayudan a poder calificar las conductas delictivas, estimando la
responsabilidad penal y valorar la capacidad juridica del imputado. Ademas, estos informes
pueden ser ocupados por la defensa para poder rebatir pruebas de cargo con fundamento
técnico-cientifico.

Una de las funciones clave dentro del ambito forense es la valoracion del dafio
corporal, de manera especifica en casos de violencia de género, maltrato infantil y abuso
sexual. Segin el SNMLCF Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses
(2019), estas valoraciones se realizan en centros especializados, donde se aplican estudios
tanatoldgicos, anatomopatologicos, imagenologicos y toxicoldgicos. Dado que los centros
médicos convencionales carecen frecuentemente del equipamiento y personal adecuado, las
unidades forenses asumen esta labor con estandares especializados.

En el plano normativo y estratégico, el Reglamento del Sistema Nacional de
Medicina Legal subraya la importancia de construir leyes y protocolos sobre bases
cientificas verificables, a fin de evitar normativas ineficaces o inaplicables Bejarano (2000).
Asimismo, el sistema reconoce el valor preventivo de las pericias, ya que la informacion
recolectada permite identificar patrones delictivos y disefiar politicas publicas en materia de
seguridad y salud forense (Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, 2019).

En conclusion, la medicina legal y forense en Ecuador, articulada institucionalmente
a través del Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses (2019), donde es
respaldada constitucionalmente, cumple una funcion juridico-técnica, humanitaria y
estratégica. Su contribucion no solo se refleja en la produccion de prueba valida, sino
también en su capacidad para asesorar, prevenir y consolidar el proceso penal desde una
perspectiva basada en derechos.

Tabla 1. Esquema conceptual de los fundamentos juricios-forenses del proceso penal
ecuatoriano.

Marco legal penal ecuatoriano Medicina legal en Ecuador

Codigo Orgénico Integral Penal (COIP): Marco Institucional: Art. 195 Constitucion:
Cuerpo normativo central del proceso penal Sistema especializado Decreto  777:
Art.  453: Finalidad de 1la prueba Reglamento SMMLCF Politicas vy
Art. 454: Principios procesales protocolos técnicos Calidad y
Art. 601-604: Audiencia preparatoria estandarizacion

Principios Rectores de la Prueba: Actores Institucionales: Fiscalia General

Legalidad, Licitud, Contradiccion del Estado Ministerio de Salud Publica
Pertinencia, Oportunidad, Libertad Policia Judicial Funcion Judicial
Probatoria Necesidad, Inmediacion,

Exclusion

Evolucién del Sistema: Modelo garantista Areas de Especializacion: Medicina Legal:
progresivo. Respeto a derechos Pericias clinicas, post-mortem,
fundamentales psiquiatricas
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Estandares internacionales Ciencias Forenses: Balistica,
Justificacion objetiva vs. intima conviccion  documentologia, informéatica

Evaluaciones: Genética, antropoldgica,

imagenologica
Valoraciones: Dafio corporal, violencia de
género
Vacios Normativos: Metodologias Modernizacion Tecnologica: Integracion
innovadoras no contempladas de nuevas tecnologias
Doctrina en inteligencia artificial Pruebas digitales con IA
Necesidad de actualizacion normativa Mantenimiento de estandares legales

Fuente: (COIP, 2021; Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, 2019).

Realizado por: Valeria Fernanda Guaméan Shilquigua y Ana Paula Aguirre Belduma.

2.2.1.3 La pericia médico-legal como prueba técnica en procesos penales

En el ambito penal, dentro de las pericias médico-legal constituye una herramienta
probatoria especializada la cual cumple una funcion esencial en el esclarecimiento de los
hechos delictivos mas complejos. Su valor radica en poder proporcionar conocimientos
cientificos los cuales estan orientados para que el juzgador pueda tener una determinacion
de la verdad procesal. Seglin lo expuesto por Eche Salvatierra et al. (2023) este tipo de
prueba técnica resulta fundamental para establecer la relacion de causalidad entre las
lesiones observadas y los hechos denunciados, asi como para determinar la causa de muerte
o el estado mental de los implicados en delitos como homicidios, violencia fisica o
agresiones sexuales.

No obstante, los mencionados autores advierten que la eficacia probatoria de este
dictamen puede verse comprometida por la ausencia de normativas claras, la falta de
estandarizacion en los protocolos técnicos y la insuficiencia de profesionales especializados.
En esta situacion, lejos de fortalecer el proceso, se introduce un margen de subjetividad la
cual afecta la objetividad y confiabilidad del informe. En consecuencia, proponen que las
pericias médico-legales deben de estar elaboradas bajo criterios de verificabilidad,
reproducibilidad y neutralidad, de forma que al incorporar en el proceso judicial responda a
parametros técnicos solidos y reconocidos.

Ademas, Reina Bravo et al. (2024) nos enfatiza que la actuacion del perito se debe
guiar por principios éticos y respaldado en una metodologia rigurosa. Para que el dictamen
adquiera legitimidad y valor procesal, el juez debe sobre aplicar la sana critica racional
evaluando tanto la coherencia interna del informe como de la metodologia empleada. De
esta manera el contenido pericial se convierte en una fuente relevante para la motivacion de
las sentencias penales. De acuerdo con la Resolucion 216-2024 del Consejo de la Judicatura
(2024),las pericias médico-legales se dan como un producto técnico-cientifico el cual se
integra formalmente al sistema probatorio del proceso penal. Dentro de este manual se
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establece que las pericias deben regirse por los principios fundamentales como la legalidad,
trazabilidad, objetividad, claridad y el respeto de los derechos humanos. Esto a su vez,
delimita que las areas de intervencion incluyen la clinica forense, patologia, psiquiatria,
toxicologia, psicologia y la genética, entre otras.

En este sentido, el informe pericial se ve como un insumo clave para sustentar tanto
la hipdtesis de la fiscalia como de la defensa, y para poder aportar elementos objetivos en
decisiones relacionadas con la imputabilidad penal, en la evaluacién de las lesiones o la
coherencia en relacion del testimonio de la victima y las pruebas fisicas recabadas. En el
documento se enfatiza que los informes deben ser debidamente motivados, elaborados bajo
protocolos estandarizados y firmados por profesionales acreditados los cuales garanticen la
fiabilidad técnica.

Por su parte, Juan Pablo (2017) dentro de su anélisis doctrinario sobre la prueba
pericial, nos menciona que esta constituye una actividad procesal necesaria en cuanto a los
hechos materia del proceso los cuales requieren una interpretacion técnica o cientifica para
su esclarecimiento. A juicio del autor, la diferencia entre el testigo y el perito es esencial: ya
que mientras el primero aporta experiencias mds personales, el segundo nos da
conocimientos sistematicos que son derivados de su formacion especializada, donde se
aclara que, aunque el juez no estd obligado a adoptar una forma automatica de conclusiones
del perito, si se deben valorar de conformidad con la sana critica racional. Para ello, el
informe se debe sustentar de una metodologia cientifica verificable, libre de subjetividades
y elaborado bajo supervision normativa. Solo asi podra cumplir con su finalidad procesal y
constituirse en una prueba util, eficaz y legitima dentro del sistema penal.

En el contexto del proceso penal ecuatoriano, la pericia médico-legal se consolida
como una prueba técnica especializada, reconocida formalmente por el Servicio Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses (2019) este instrumento normativo define a la prueba
pericial como una actividad procesal destinada a aportar conocimientos cientificos, técnicos
o especializados, necesarios para el esclarecimiento de los hechos controvertidos dentro de
un juicio penal. Dentro del articulo 3 del reglamento, la pericia se debe fundamentar en los
principios de la legalidad, objetividad, celeridad, transparencia, independencia, debido
proceso Yy la tutela judicial efectiva (Consejo de la Judicatura, 2013, art. 3).

Bajo esta logica, el articulo 12 establece que los dictdmenes periciales deben
caracterizarse por la claridad, precision, imparcialidad y la fundamentacion técnica. En el
cual se exige, ademas, que las conclusiones se basen en una metodologia valida,
identificando de manera expresa los instrumentos utilizados, el analisis que se realice y la
interpretacion de los resultados, todo ello debe ser de manera logica y comprensible. De esta
forma, el informe pericial médico-legal adquiere valor probatorio en la medida en que
cumpla con los estandares formales y cientificos establecidos en la normativa vigente.

Por otro lado, el articulo 5 del mencionado reglamento dispone que la actuacion del
perito constituye una funcion auxiliar de la administracion de justicia, la cual exige no solo
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competencia técnica, sino también imparcialidad en el desarrollo de sus actividades. De
manera que el perito médico-legal debe actuar con independencia técnica, evitando asi
cualquier tipo de injerencia externa, y poder seguir con un procedimiento reglamentado el
cual asegure la cadena de custodia y la integridad del proceso pericial (Consejo de la
Judicatura, 2013, arts. 5, 20 y 25).

De igual manera, el articulo 9 indica que el Sistema Pericial Integral se encuentra
bajo la coordinacion del Consejo de la Judicatura, en el cual se evidencia un disefio
institucional orientado a garantizar que todas las pericias incluidas las de caracter médico-
legal sean elaboradas conforme a los protocolos unificados y los estandares técnicos
nacionales. Esta centralizacion permite que la evaluacion de la calidad del trabajo pericial,
asi también como el fortalecimiento, confianza y la legitimidad de la prueba técnica en los
procesos judiciales.

Por esta razon, es que el articulo 17 establece que todo informe pericial debe contener
una descripcioén detallada con el objeto de la pericia, los métodos que se utilizaron, las
conclusiones cientificas obtenidas y su correlacion con los hechos investigados. Este
requisito de caracter normativo refuerza la necesidad de que la pericia médico-legal, para ser
admitida y valorada en juicio, cumpla con criterios de verificabilidad, coherencia légica,
reproducibilidad, estas son condiciones indispensables para su eficacia dentro del proceso
penal.

En el marco del sistema penal ecuatoriano, la pericia médico-legal se ve constituida
como un medio probatorio de naturaleza técnica y especializada, su funcion principal es
suministrar informacion cientifica la cual permita esclarecer hechos relevantes para el
proceso judicial. Por medio de esta intervencion, los operadores de justicia pueden valorar
elementos como la compatibilidad entre las lesiones y los hechos denunciados, las causas de
muerte o el estado mental de las personas que se encuentran implicadas en el conflicto penal.
De acuerdo con Banda Tenempaguay (2024) la finalidad del informe médico-legal, junto
con su sustentacion oral durante la audiencia, radica en dotar al juzgador de herramientas
técnicas suficientes para motivar una decision juridica sélida y conforme a derecho.

Enrelacion con su estructura formal, los mismos autores sostienen que dicho informe
debe observar los lineamientos establecidos en el Codigo Organico Integral Penal (COIP) y
el Reglamento del Sistema Pericial Integral de la Funcion Judicial. De manera particular, en
casos de agresiones fisica, se resulta indispensable que el dictamen incluya datos especificos
tales como el de la identificacion de agente causante, este mecanismo de produccion de dafio,
tiempo de incapacidad, evolucion de la lesion y su pronostico médico. Esta rigurosidad
técnica permite que el dictamen adquiera validez juridica y relevancia procesal, en cuanto a
las valoraciones judiciales del dictamen, se exige que dicha pruebe respete los principios de
legalidad, objetividad y sustentacion cientifica. Bajo este sentido,Banda Tenempaguay
(2024) nos advierte que los informes que son elaborados bajo protocolos normalizados,
aplicando metodologias verificables y ejecutados por peritos acreditados, pueden
considerarse fiables y admisibles. Asimismo, los mencionados autores subrayan que este
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tipo de pericia es determinante para la correcta clasificacion penal de las lesiones, de acuerdo
con la gravedad del dafio ocasionado en este aspecto resulta esencial para la tipificacion del
delito, la graduacion de las penas y la proporcionalidad de la respuesta sancionadora, de la
evaluacion precisa del tiempo de incapacidad ya sea temporal o permanente también influye
directamente en la delimitacion del tipo penal aplicable.

En cuanto a los derechos de las victimas, los autores enfatizan que la pericia médico-
legal facilita la reparacion integral del dafio sufrido, pues esto se manifiesta en decisiones
judiciales que contemplan indemnizaciones econdmicas, medidas de proteccion y
seguimiento médico especializado, en los casos de afectaciones permanentes, esta
herramienta técnica resulta esencial para garantizar el acceso a medidas compensatorias
adecuadas, en el uso de informes periciales objetivos contribuye a robustecer la transparencia
del proceso penal. Tal como lo sostienen Matute (2025) la existencia de dictamenes
sustentados en evidencia verificable refuerza la credibilidad institucional, reduce la
percepcion de arbitrariedad y mejora la confianza ciudadana en el sistema de justicia.

A nivel estructural, los autores mencionados advierten que el peritaje médico-legal,
si se aplica correctamente, puede constituirse en un mecanismo de justicia restaurativa no
solo permite sancionar al infractor, sino también reparar el dafio ocasionado, mediante la
restitucion de derechos y el acompafamiento a las victimas en su proceso de recuperacion.

No obstante, tanto Banda Tenempaguay (2024) como Matute (2025) consideraron y
sefalaron que la efectividad de esta herramienta técnica enfrenta limitaciones practicas entre
los principales desafios se destaca la necesidad de estandarizar protocolos periciales,
fortaleciendo asi la formaciéon continua de los peritos y garantizar mecanismos de
supervision que aseguren la objetividad de los dictamenes, de los que se resalta la
importancia de mejorar el acceso a la justicia para las victimas, de manera particular aquellas
que estan en situacion de vulnerabilidad, quienes muchas veces encuentran barreras para
presentar pruebas técnicas idoneas.

Por tanto, la pericia médico-legal representa un componente esencial del proceso
penal, en tanto proporciona fundamentos técnicos que favorecen decisiones judiciales
basadas en evidencia objetiva, esta herramienta fortalece el respeto al debido proceso,
permite una mejor atencion a las victimas y constituye un recurso clave para el logro de una
justicia penal mas equitativa, transparente y centrada en los derechos humanos.

2.2.1.4 Limitaciones y vacios normativos en la practica forense tradicional.

La practica forense tradicional ha presentado multiples diferencias estructurales,
normativas y técnicas que afectan su credibilidad y eficacia dentro del sistema de justicia
penal. Esta problemadtica se ha analizado de manera amplia por los diversos autores y
organismos, cuyas investigaciones permiten evidenciar que las debilidades institucionales se
comprometen a la objetividad y valor juridico de la prueba pericial.

Segiin Diaz Loor & Pérez Ycaza (2023) no se evidencia uniformidad en los
procedimientos periciales aplicables en los casos de la practica profesional. Los autores
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destacan que los infirmes que son elaborados por peritos médicos, particularmente aquellos
que son acreditados por el Consejo de la Judicatura, carecen de una estructura técnico-
juridica adecuada, lo que compromete a su objetividad, utilidad y claridad probatoria. De
igual manera, se denuncia la ausencia de los protocolos normativos oficiales que son
emitidos por la Fiscalia General del Estado o el Consejo de la Judicatura, lo que deja a
criterio de los peritos la elaboracion de dictamenes, en los cuales se han encontrado
ambigiiedades, contradicciones e imprecisiones en el contenido de estos.

A criterio de estos autores el articulo 511 del Codigo Organico Integral Penal(COIP)
presenta una contradiccidon normativa la cual exige que los peritos que se encuentre
acreditados por el Consejo de la Judicatura, pero simultaneamente permite que el Ministerio
de Salud Publica designe a profesionales sin dicha acreditacion, donde esta dualidad no solo
vulnera el principio de legalidad, sino que también genera una inseguridad juridica y
compromete el derecho al debido proceso, el permitir esta intervencion de personas que no
garantizan imparcialidad ni conocimientos técnicos-periciales actualizados, en el cual, se
plantea de manera urgente la implementacion de un protocolo nacional de actuacion pericial
que unifique criterios y garantice decisiones judiciales basadas en dictimenes cientificos y
verificables.

Desde la perspectiva de Reyes Asanza (2023) en su estudio en diligencias periciales
en el ambito de la investigacion forense en infracciones de transito como garantia del
principio de presuncion de inocencia, los procesos de reconstruccion técnica en delitos de
transito presentan graves falencias metodoldgicas, de las diligencias practicadas por la
Unidad de Accidentologia Vial frecuentemente carecen de sustento cientifico y son
ejecutadas como simples formalidades. Ella denuncia que no existe una articulacion efectiva
por lo que esto produce informes fragmentados, carentes de integralidad y dificilmente
sostenibles en la sede judicial, pues se puede observar que existe una ausencia de normativas
técnicas que regulen el contenido y la evaluacion de los informes periciales, lo cual impide
garantizar que estos respondan a estandares cientificos verificables, por lo que esto redunda
en una afectacion directa a la garantia del de presuncion de inocencia y al derecho de la
defensa, ya que los dictdmenes sin rigor técnico pueden ser facilmente impugnados o
interpretados de forma discrecional.

Como consecuencia, la falta de un sistema pericial integral y normativo continta
siendo una feuda pendiente del sistema penal ecuatoriano que expone un diagndstico critico
sobre la situacion de los servicios forenses en el pais, poniendo énfasis en la insuficiencia de
recursos humanos y tecnoldgicos, donde se evidencia que muchos peritos operan con
conocimientos desactualizados y sin acceso a tecnologias modernas, lo cual limita la
precision y confiabilidad de sus informes, pues la inexistencia de estandares nacionales para
la evaluacion, seguimiento y control de calidad de las pericias, situacion que favorecen la
improvisacion y la disparidad de criterios entre expertos. La ausencia de lineamientos claros
para la elaboracion y redaccion de informes técnico-forenses provoca inconsistencias que
debilitan el valor probatorio el cual genera confusion durante el juicio, lo cual afecta
gravemente garantias fundamentales como la imparcialidad y legalidad, especialmente en
los delitos complejos que demandan evidencia técnica confiable.
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Plantea Navarrete (2024) que la regulacion legal en relacion con la prueba pericial y
su aplicacion practica. En el Codigo Organico Integral Penal, (2021) y el Codigo Organico
General de Procesos (2015), se establecen lineamientos basicos, los cuales resultan
insuficientes frente a las exigencias de los procesos judiciales, donde manifiesta que los
peritos deben contar con formacién técnica especializada permanente, y que ni las
autoridades judiciales disponen de criterios metodologicos para poder valorar con rigor los
dictadmenes cientificos.

Es por lo que, a juicio de los autores, la practica forense tradicional se ve afectada
por un doble desafio: la ausencia de normas precisas que regulen el que hacer pericial y la
falta de una estructura institucional el cual garantice estandares de calidad, transparencia e
integridad en la produccion y valoracion de los informes. Estas carencias estructurales
debilitan el rol de la prueba pericial como un instrumento esencial en la determinacién de la
verdad procesal. Dentro de las limitaciones se encuentran los vacios normativos en la
practica forense tradicional, por lo que en el contexto ecuatoriano, esta practica forense
tradicional nos ensefa diversas limitaciones no solo estructurales sino que también
normativas y operativas las cuales afectan su eficacia dentro del sistema de justicia penalista
problematica que se encuentra registrada en los estudios e informes institucionales los cuales
se puede observar una profunda desconexion entre los avances técnico-cientificos y la
realidad forense diaria (Correa Monge, 2024).

A pesar de ciertos progresos tecnologicos, la medicina legal ecuatoriana continua
afectada por un modelo normativo débil donde se evidencia que algunos articulos del Codigo
referidos no se encuentran plenamente actualizados, uno de los principales vacios
identificados es la ausencia de una normativa técnica unificada que rija de manera integral
los procedimientos forenses en el pais.

El documento sefiala que la eficacia de los dictamenes periciales se ve comprometida
debido a una coordinacidon interinstitucional deficiente entre el Servicio Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses (2019) y los demads actores del sistema judicial. En este
sentido, Diana Salazar, advierte que no es posible sostener una justicia efectiva mientras se
sigan empleando métodos en no pocos casos, obsoletos. Esta afirmacion refuerza la
necesidad urgente de reformas estructurales orientadas a consolidar una préctica pericial
moderna y confiable.

En un anélisis de Navarrete (2024) nos manifiesta Monica Palencia ha reconocido
avances como la identificacién genética de cuerpos, pero al mismo tiempo subraya la
persistente fragmentacion de los procedimientos forenses, asi como la escasa integracion
institucional entre peritos, fiscales y jueces estas falencias operativas derivan, en gran
medida, de la ausencia de protocolos estandarizados para el manejo de la escena del crimen
y la elaboracion de informes periciales.

Desde esta perspectiva, el presidente del Consejo de la Judicatura, Alvaro Roman,
nos manifiesta que los operadores judiciales carecen de una formacion técnica especializada
para poder valorar adecuadamente los dictdmenes forenses. Por lo que esta deficiencia nos
pone en evidencia un vacio normativo en relacion con la capacitacion continua y obligatoria
del personal judicial y pericial, lo que repercute en las decisiones judiciales poco
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fundamentadas o contradictorias, segin el informe sobre el funcionamiento de la justicia del
Estado Pasara & Pésara (2011) examinan criticamente las falencias estructurales del sistema
judicial ecuatoriano, las cuales inciden directamente en el ejercicio forense, uno de los
aspectos mas relevantes es la falta de independencia institucional, derivada de una estructura
politizada que restringe la autonomia técnica de los operadores periciales y como resultado,
la medicina legal opera en muchos casos sin estandares técnicos internacionales ni una
autoridad reguladora especializada.

Ademas, el informe denuncia que no existe una ley organica ni un reglamento técnico
detallado que rija de forma integral la practica pericial, esta omision normativa permite que
los informes sean elaborados sin requisitos minimos de transparencia metodologica,
validacion cientifica o trazabilidad. Como consecuencia, multiples dictimenes carecen de
valor procesal efectivo, siendo impugnados por falta de consistencia, imparcialidad o
fundamentos técnicos solidos, donde situacion vulnera principios fundamentales como el
derecho a la defensa y al debido proceso, otro de los factores que agrava esta problematica
es la carencia de recursos tecnologicos avanzados, como herramientas de radiologia forense
digital, sistemas de reconstruccion tridimensional o bancos genéticos interinstitucionales, la
ausencia de estos insumos limita la capacidad de respuesta del sistema frente a delitos graves
como homicidios, muertes violentas y agresiones sexuales, en los que la prueba cientifica
resulta esencial para alcanzar la verdad procesal (Servicio Nacional de Medicina Legal y
Ciencias Forenses, 2019).

De igual forma, el documento advierte que no existen mecanismos
institucionalizados de supervision y evaluacion del trabajo pericial, esta ausencia de
auditoria técnica impide asegurar la calidad de los informes forenses y deja sin sancion las
actuaciones negligentes en la falta de articulacion entre el Consejo de la Judicatura, la
Fiscalia General del Estado y el Servicio Nacional de Medicina Legal impide consolidar una
politica publica integral de justicia cientifica, donde se cuestiona la solidez del sistema
educativo nacional para formar peritos forenses con capacidades técnicas y metodologicas
actualizadas, de la persistencia de debilidades estructurales en los programas académicos de
criminalistica y medicina legal alimenta un circulo vicioso de improvisacion, escasa
especializacion y decisiones judiciales basadas en pruebas deficientes. En conjunto, el
informe sostiene que la practica forense tradicional ecuatoriana estd afectada por vacios
normativos, carencias institucionales, limitaciones tecnoldgicas y debilidades formativas,
para superar estos obstaculos, resulta indispensable promover una reforma sistémica integral
que estandarice procedimientos, resultados indispensables promover una reforma
sistematica integral que estandarice procedimientos, garantice independencia técnica y
fortalezca la fiabilidad de la prueba pericial como herramienta clave del debido proceso
(Correa Monge, 2024).

2.2.2. UNIDAD II: TECNOLOGIA FORENSE Y VIRTOPSIA: UN ENFOQUE
MULTIDISCIPLINARIO

Se desarrolla un enfoque multidisciplinar sobre la incorporacion de tecnologias
avanzadas en la practica forense, con especial atencion a la virtopsia como alternativa
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innovadora a la autopsia tradicional. Asi también, se examinan sus fundamentos técnicos, su
origen historico y su evolucion, asi como su integracion con herramientas de inteligencia
artificial. Del mismo modo, se analizan estudios de caso internacionales y latinoamericanos
que demuestran su aplicabilidad judicial, mientras que se evalua la factibilidad operativa en
el contexto ecuatoriano, resaltando tanto sus ventajas como los desafios estructurales que
supone su implementacion.

2.2.2.1. Virtopsia: concepto, origen, ventajas y evolucion tecnolégica.

Desde una perspectiva técnica y forense, Dirnhofer et al., (2006) sostienen que la
virtopsia en el concepto es un avance disruptivo en la medicina legal contemporanea, estos
autores afirman que esta metodologia introduce un modelo innovador para el examen post
mortem, basado en el uso de tecnologias de imagen avanzadas como la tomografia
computarizada TC y la resonancia magnética RM. Segun los investigadores, la virtopsia
reemplaza algunos de los procedimientos invasivos tradicionales por técnicas no destructivas
las cuales permiten documentar, analizar y preservar de manera digital los hallazgos
forenses. Esta transicion tecnologica, se fundamenta en la precision y objetividad, tiene
como fin fortalecer la calidad probatoria de los procesos judiciales, proporcionando datos
verificables y reproducibles los cuales pueden ser evaluados incluso por terceros expertos.

De igual manera, los autores manifiestan que este enfoque no lo incrementa una
eficiencia en la identificacion de la causa de muerte, sino que también respeta la integridad
fisica del cadaver, esto es relevante en contextos culturales, religiosos o juridicos en los
cueles se exige un tratamiento respetuoso del cuerpo. Por tanto, la virtopsia surge como una
herramienta que conjuga innovacion cientifica y sensibilidad ética, situdndose como una
alternativa viable y complementaria a la autopsia clasica en el sistema forense del siglo XXI.

Desde una perspectiva historica y cientifica, la virtopsia tiene su origen en Suiza, pais
en el que se consolid6 como una innovacion revolucionaria en el campo de la medicina
forense. Segiin Bhateja et al., (2020) esta técnica emergio a finales de la década de 1990,
cuando el Instituto Forense del Departamento de Medicina de la Universidad de Berna inici6
una colaboracion con el Servicio Cientifico de la Policia Municipal de Zrich. Esta union
buscaba implementar métodos tridimensionales para documentar superficies de objetos y
cuerpos con fines investigativos, un caso de homicidio de alto perfil en el que se combinaron
imagenes del craneo de la victima con el arma utilizada en el crimen permitié un analisis
forense minimamente invasivo, lo cual presagio el surgimiento de la virtopsia.

De igual forma, Dirnhofer et al., (2006), situan el origen del concepto en los Institutos
de Medicina Forense, Radiologia Diagnostica y Neurorradiologia de la Universidad de
Berna. Los autores explican que, en un contexto de creciente necesidad por métodos menos
invasivos y mas objetivos, el proyecto Virtopsy comenzd a desarrollarse formalmente en
Suiza a principios de los afios noventa. Segtn su analisis, el uso de la fotogrametria forense
para documentar de manera objetiva y tridimensional la superficie corporal fue el punto de
partida de esta tecnologia. En efecto, proponen que el término Virtopsy surge de la fusion
entre las palabras virtual y autopsia, evidenciando asi su caracter hibrido entre la tecnologia
digital y la practica médico-legal tradicional.
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Segun Rai et al., (2017) la virtopsia ofrece muchas ventajas como una visualizacion
sin sangre, rapida y no invasiva, con una precision excepcional en la medicion del tamafio,
volumen y orientacion de o6rganos lesionados o cuerpos extrafios. Ademads, se permite un
muestreo libre de contaminacion y generando registros tridimensionales detallando que
revelan tanto la causa como el modo de la muerte, manteniendo asi el tejido intacto y
evitando la intervencion humana directa, este método resulta especialmente 1til en casos de
desastres masivos, puesto que esto facilita la reconstruccion facial forense en 3D y provee
datos digitales extremadamente precisos susceptibles de ser utilizados en investigaciones
futuras.

En lo que respecta a las técnicas de imagen, Rai et al., (2017) destacan que la TC
posibilita reconstrucciones detalladas en 2D y 3D, la detecciéon de cuerpos extrafios,
fracturas, acumulaciones de gas o fluidos e incluso calcificaciones. Por su parte, la RM
permite visualizar con claridad las lesiones en tejidos blandos, lo cual otorga ventajas
particularmente en la evaluacion de victimas vivas de agresion. Asimismo, el muestreo
guiado por imégenes facilita la obtencion de muestras de tejido y fluidos para andlisis
toxicologicos y microbioldgicos.

De manera complementaria, el poder realizar un escaneo Optico de superficie 3D
permite que se dé una documentacion precisa de estructuras menores de Imm, permitiendo
la identificacion de los fallecidos mediante detalles anatomicos, incluyendo implantes y
cambios degenerativos. Ademas, los autores mencionan que la TC posibilita la identificacion
de cuerpos extrafos, especificando los puntos de entrada, patrones en la fractura dsea y el
dano en los tejidos blandos, mientras que la espectroscopia de RM ayuda a determinar el
momento de la muerte o identificar muertes por descargas eléctricas.

En un andlisis con Rai et al., (2017) la virtopsia posibilita una identificacion precisa
en odontologia forense, al evaluar detalles como la profundidad de obstrucciones y la
comparacion de materiales restauradores antemortem y postmortem. Igualmente, admite la
reconstruccion robdtica de autopsias virtuales, mediante software especializado que permite
detectar cambios de color en el tejido y calcular con precision la masa de los 6rganos
internos. Finalmente, la angiografia post-mortem facilita la visualizacién completa del
sistema cardiovascular.

Por su parte, segiin Tosta (2023) la virtopsia se presenta como una alternativa valiosa
cuando los familiares o patrones religiosos rechazan la autopsia tradicional. Asimismo, se
destaca que la TC post mortem ofrece alta especificidad y sensibilidad para detectar lesiones
derivadas de asesinatos con arma de fuego o blanca, asi como traumatismos vehiculares, y
su rapidez permite una identificacion anatomica excelente, con capacidad para resaltar dafios
0seos, gases y cuerpos extrafos.

De igual manera, la RM post mortem posee una notable precision en la visualizacion
de tejidos blandos, resultando superior en la identificacion de lesiones por agresion sexual y
hemorragias internas. Tosta (2023) nos indica que estas técnicas no invasivas pueden prever
hallazgos tipicos de una necropsia convencional, concluyen que la sensibilidad diagnostica
mejora sustancialmente con el uso de TC post mortem. Igualmente, permite la evaluacion de
hemorragias y presencia de gas en venas, hallazgos relevantes que muchas veces se pierden
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en autopsias tradicionales. Asimismo, la TC post mortem permite visualizar objetos
radiopacos y realizar reconstrucciones tridimensionales menos invasivas, se menciona que
estas técnicas son especialmente utiles en la evaluacion de traumas contundentes y balisticos,
ademas de permitir que los registros sean revisados posteriormente por diferentes
especialistas.

Desde una perspectiva histérica y tecnologica, la virtopsia ha experimentado una
evolucion constante gracias a la incorporacion progresiva de herramientas de imagen y
digitalizacion que han aumentado la precision y fiabilidad de las investigaciones forenses,
sus primeras aplicaciones se remontan al uso de la imagenologia temprana, pues a finales
del siglo XIX, tras el descubrimiento de los rayos X por Wilhelm Conrad Roentgen en 1895,
el empleo de estas técnicas con fines medicolegales comenz6 en 1896. Hacia las décadas de
1960 y 1970, surgieron la tomografia computarizada TC y la resonancia magnética RM,
tecnologias que permitieron el desarrollo inicial de necropsias virtuales, como evidencian
las investigaciones de Dirnhofer et al., (2006) cuando aplicaron la TC post mortem para
identificar lesiones por arma de fuego en el craneo.

Posteriormente, el concepto de virtopsia emergi6 a finales de los afios noventa en
Suiza, cuando el Instituto de Medicina Forense de la Universidad de Berna, en colaboracion
con el Servicio Cientifico de la Policia Municipal de Zurich, comenz6 a documentar en tres
dimensiones cuerpos y objetos forenses mediante fotogrametria, dando paso a una
modalidad de autopsia no invasiva. Dirnhofer en conjunto con Michel Thali y otros
investigadores, acufiaron el término Virtopsia y, segiin Bhateja et al., (2020) este método
buscaba combinar documentacion independiente de observador interior y exterior del
cuerpo. Para 2003, Bhateja et al., (2020) ya habian descrito la virtopsia como un nuevo
horizonte en la imagenologia forense, empleando TC multicorte y Resonancia Magnética
post mortem.

En cuanto a los componentes técnicos, diversos estudios destacan cuatro pilares
fundamentales en la virtopsia como el escaneo de superficies tridimensionales que es la
fotogrametria, la TC multicorte, la Resonancia Magnética y la espectroscopia, en el analisis
de Bhateja etal., (2020) y Joshep T etal., (2017), mientras que Patowary (2008),
demostraron la capacidad del método para evaluar la profundidad de lesiones por objetos
cortantes.

Desde el punto de vista instrumental, la microtomografia computarizada llamada
Micro-CT, es desarrollada en la ciudad Erlangen-Alemania, permite adquirir imagenes
tridimensionales con resolucion muy alta, mientras que la microscopia desde los afos
noventa, se ha optimizado el analisis de muestras de tejido forense, para el procesamiento y
almacenamiento de datos que se utilizan en los sistemas donde gestionan eficazmente las
bases de datos radiologicas, y herramientas como Reconstruccion Multiplanar que permiten
reformatear imagenes en multiples planos al visualizar el cuerpo completo en 3D, mientras
que programas de animacion como 3D Studio MAX facilitan la reconstruccion de eventos
forenses mediante técnicas de keyframing que se han incorporado técnicas minimamente
invasivas como la angiografia y biopsia guiada por iméagenes.
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En el ambito de la robdtica y automatizacion, Londono et al., (2024) desarrollaron el
innovador Virtobot, un equipo que integra multiples modalidades de imagen y escaneo en
un unico sistema 3D, seguido por el Virtomovil, una version transportable del mismo, que
se consolido el concepto de autopsia virtual robdtica, que combina exploraciones
volumétricas y superficies corporales automatizadas. También en los avances mas recientes,
segiin Londofio et al., (2024) incluyen la aplicacién de realidad aumentada e inteligencia
artificial para mejorar el andlisis forense, asi como la incorporacion de impresion 3D y
realidad virtual. Ademas, Dirnhofer et al., (2006) destacan la navegacion 3D, y Patowary,
(2008) consolidaron un enfoque geométrico basado esta basados en datos tridimensionales
para la reconstruccion de escenas del crimen, integrando TC/RM, fotogrametria, escaneo
optico de superficie y animacion.

2.2.2.2. Inteligencia artificial en la medicina forense.

La inteligencia artificial se ha consolidado como una herramienta transformadora en
el campo de la medicina forense, al introducir nuevas metodologias y capacidades que
complementan el trabajo especializado de los peritos.

Seglin Costales Montalvo & Robalino Larrea (2025) el desarrollo tecnologico ha
favorecido de manera significativa a la medicina forense, al transformar los procedimientos
post mortem mediante la incorporacion de técnicas de imagenologia y radiologia avanzadas.
En este contexto, destacan la virtopsia como una metodologia que integra herramientas de
imagen de alta resolucion con algoritmos de inteligencia artificial, optimizando la
documentacion y el andlisis forense. Conforme mencionan estos autores, la virtopsia
representa una alternativa efectiva y complementaria a la autopsia tradicional, puesto que
permite un estudio detallado del cuerpo sin necesidad de intervenciones invasivas, y a su vez
facilitan la recoleccion y conservacion de la evidencia digital, en la cual se menciona que su
caracter no invasivo, junto con la capacidad de analizar tanto los cuerpos fallecidos como
individuos vivos, convierten esta técnica en un recurso invaluable para la investigacion
criminal.

En esta linea, proyectan que, con el avance continuo de la tecnologia, la virtopsia
podria consolidarse como el método habitual para la realizacion de autopsias. Desde su
perspectiva, esta técnica posibilita diagndsticos mas precisos sin necesidad de incisiones,
mediante el uso de tecnologias como la realidad aumentada y algoritmos de inteligencia
artificial capaces de optimizar el analisis de datos, automatizar la deteccion de anomalias y
mejorar la segmentacion de 6rganos y tejidos, lo que garantiza resultados mas exactos y
eficientes, en el cual recomiendan incorporar la virtopsia dentro de la practica forense
tradicional que requiere capacitar a los especialistas en el manejo de estas herramientas
tecnologicas y fomentar investigaciones que reduzcan costos y amplien el acceso a esta
metodologia, donde destacan el impacto positivo de la virtopsia no solo en el ambito forense
sino también en la medicina en general, al conjugar precision diagnostica, sensibilidad
cultural y avances cientificos.

Por su parte, Juarez Ponce (2023) sostiene que, si bien es cierto la inteligencia
artificial aun se encuentra en una fase inicial esto ya constituye una realidad capaz de poder
generar una auténtica revolucion tecnologica. La autora define a la inteligencia artificial
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como una combinacion de los algoritmos disefiados para reproducir capacidades humanas
como el razonamiento, el aprendizaje y la toma de decisiones. Desde su perspectiva la
inteligencia artificial no representa una amenaza, sino una oportunidad en el progreso de la
humanidad. En este sentido, considera que su aplicacion en el sistema penal resulta
sumamente valiosa, no solo como auxiliar en la etapa investigativa, sino también en la
prevencion y sancion de delito.

A su vez, Riera etal., (2025) explican que la inteligencia artificial puede ser
entendida como la capacidad de una méquina para replicar habilidades humanas como el
pensamiento logico, la planificacion y la creatividad, mediante el procesamiento de datos
que permiten tomar decisiones de forma autonoma. Estos investigadores nos dicen que la
inteligencia artificial ha dejado de ser una abstraccion tedrica para poder convertirse en una
herramienta practica con aplicaciones concretas en medicina legal, incrementando asi la
precision y objetividad en diversas etapas de la investigacion. En concordancia, se afirma
que su uso en la medicina forense permite se desarrollen avances significativos en la
determinacion de la causa de muerte, la identificacion de restos humanos y un andlisis
toxicologico.

En ese marco, estos autores destacan que tecnologias como la inteligencia artificial
generativa es implementada en sistemas como LegalMedAPP, tienen la capacidad de
procesar grandes volumenes de informacion en poco tiempo, automatizar tareas repetitivas,
reducir la subjetividad, brindar medidas de confianza, facilitar la toma de decisiones y
promover la estandarizacion de protocolos. No obstante, enfatizan que, pese a su potencial,
la inteligencia artificial debe ser considerada como un complemento del juicio humano, y no
como su reemplazo. En el cual, auguran importantes desarrollos en ambitos como la
inteligencia artificial, asi como en la colaboracion internacional para abordar los retos éticos,
legales y practicos actuales que reafirman un equilibrio adecuado entre la innovacion
tecnologica y el criterio humano es esencial para maximizar el potencial de la inteligencia
artificial, asegurando que la justicia permanezca como el objetivo central de la medicina
forense (Riera et al., 2025).

Por ello, todos los autores coinciden en que la inteligencia artificial representa un
avance trascendental para el campo forense en su capacidad para mejorar la precision,
eficiencia y objetividad en los procesos investigativos, junto con su integracion en técnicas
como la virtopsia, permite anticipar una transformacion profunda en la practica médico-
legal. Sin embargo, se insiste en que la inteligencia artificial debe funcionar como una
herramienta complementaria que potencie, pero no sustituya, la experticia del profesional
forense.

2.2.2.3. Estudios de caso: implementacion de la virtopsia en sistemas penales de
América Latina y Europa.

La implementacion de la virtopsia en los sistemas penales de América Latina y
Europa no solo es viable, sino que ya se encuentran en curso y es activamente promovida
por diversos autores y fuentes académicas.
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En cuanto al contexto latinoamericano, segin Garcia Robelto et al., (2020) la
virtopsia se perfila como una herramienta judicial complementaria a la autopsia tradicional
en Colombia, siendo factible su integracion en instituciones estatales como el Instituto
Nacional de Medicina Legal y en universidades publicas y privadas. Estos autores ponen
gran énfasis en que la incorporacion de esta tecnologia ayudaria a poder optimizar la calidad
de la investigacion post mortem, siempre y cuando esta este adaptada a la diversidad cultural
y religiosa del pais lo cual permitiria una mayor aceptacion social.

Por su parte, Barajas Calderon (2022) destaca que en México la radiologia y la
imagenologia forense son componentes esenciales en la administracion de justicia,
resaltando que experiencias concretas ya se estan desarrollando en el Centro Hospital Miguel
Hidalgo, vinculado a la Universidad Autonoma de Aguascalientes.

Desde la perspectiva ecuatoriana, Jaramillo Reinoso (2021) propone que la autopsia
minimamente invasiva, incluyendo la virtopsia, constituya un mecanismo iddéneo para
modernizar la practica forense donde se reconoce ciertas limitaciones estructurales como la
falta de apoyo gubernamental y el escaso reconocimiento institucional de la medicina legal,
que argumenta que este método disefiado inicialmente para paises en desarrollo deberia
considerarse prioritario para el fortalecimiento del sistema judicial ecuatoriano.

En Europa, el desarrollo de la virtopsia tiene su origen en Suiza, donde Dirnhofer
et al. (2006) acuid el término y, junto con Patowary (2008) y su equipo, inici6 su aplicacion
en el Instituto de Medicina Forense de la Universidad de Berna, explican estos autores, la
técnica nacié en respuesta a un caso judicial complejo que exigia una evaluacion forense
objetiva y minimamente invasiva. Desde entonces, se han realizado estudios comparativos
en mas de cien casos, deduciendo que los hallazgos de la virtopsia coinciden en gran medida
con los resultados de la autopsia tradicional en los aspectos clave como la deteccion de
facturas y objetos extrafios.

En Alemania, con la implementacion de las autopsias virtuales se ha podido
consolidar como una préctica regular en varios centros, y se han desarrollado tecnologias
como el Micro-TC para generar imagenes tridimensionales de alta resolucion. En Francia,
se ha reportado que estas practicas se han realizado de manera semanal. En Reino Unido, un
estudio relevo que la virtopsia ayudo a determinar la causa de muerte del 90% de los casos
de fetos y menores de dieciséis anos. En Espafia, Londofio et al., (2024) menciona que se
reportaron 83% de concordancia entre la ecopsia y la autopsia clasica. También en otros
paises como Suecia y Dinamarca han adoptado técnicas de imagen post mortem como parte
de sus investigaciones forenses rutinarias.

Entre los principales defensores de la implementacion de esta tecnologia en el &mbito
penal destacan Garcia Robelto etal. (2020) quienes subrayan su utilidad judicial en
Colombia; Costales Montalvo & Robalino Larrea (2025) quienes recomiendan su
integracion con la autopsia tradicional para mejorar los diagndsticos post mortem; Jaramillo
Reinoso (2021), quien promueve su uso en Ecuador por razones culturales y operativas;
Tosta, que resalta su eficacia en procesos penales brasilefios; y Patowary (2008) quien ha
desarrollado un enfoque riguroso para su aplicacion cientifica y judicial en Suiza.
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Se ha podido definir a la virtopsia como una técnica moderna, minimamente invasiva
y objetiva, la cual integra medicina forense, patologica, biomecanica e imagenologia digital
la cual se posiciona como una herramienta de alto valor en las investigaciones penales. Sus
beneficios incluyen la conservacion de datos digitales, también se da la posibilidad de poder
realizar andlisis repetidos, la reconstruccion tridimensional y la mayor aceptacion social al
evitar procedimientos invasivos. No obstante, su aplicacion a gran escala aun refleja retos
significativos, tales como los costos operativos, infraestructura tecnologica requerida,
capacitacion del personal y la necesidad de establecer protocolos normativos estandarizados.

2.2.2.4. Factibilidad técnica y operativa en el contexto ecuatoriano.

En el marco ecuatoriano, la factibilidad técnica y operativa de los sistemas forenses
se muestra en un marco legal establecido, la estructuracion de entidades especializadas,
implementacion de manuales y protocolos estandarizados, y el esfuerzo por la acreditacion
de laboratorios. No obstante, también se ven desafios significativos relacionados con la
limitacion de recursos y la necesidad de capacitaciones especializadas.

Desde la posicion de, Correa Monge (2024) la Fiscalia General del Estado de
Ecuador organiza y dirige el Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses
(2019). No obstante, advierte que esta adscripcion institucional podria generar sesgos y
conflictos de lealtad, lo cual afecta la imparcialidad y calidad en el proceso pericial, también
resalta la existencia de una grave falencia debido a la limitada disponibilidad de recursos
econdmicos y técnicos, lo que imposibilita el equipamiento adecuado de los centros
periciales ecuatorianos, donde mencionan una preocupante sobrecarga laboral en los peritos,
quienes manejan de veinte a cuarenta casos por mes, excediendo las recomendaciones
internacionales y aumentando significativamente el riesgo de errores. Concluyendo que
muchas de las practicas juridicas y periciales del pais se encuentran desactualizadas o no se
aplican con la rigurosidad cientifica necesaria, por lo que esto afecta en la eficiencia y la
calidad del servicio forense del Ecuador.

Por su parte, el Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses manifiesta
que existe una notable preocupacion por la estandarizacion y operatividad del sistema. Este
servicio establece los procedimientos estandarizados para la gestion de indicios bioldgicos
y procesos periciales, adaptando asi recomendaciones internacionales a las particularidades
locales, en la cual se detallan procesos para asegurar la correcta conservacion de fluidos
biologicos, fundamentales para la fiabilidad probatoria. Ademas, una disposicion especifica
exige la adaptacion rapida de infraestructuras, recursos y capacitacion del personal en todo
el pais, permitiendo que profesionales acreditados externos puedan intervenir donde el
Manual de procedimientos para el laboratorio de ADN humano (2017) carece de personal
especializado. Segun Navarrete (2024) los laboratorios del SNMLCF alcanzaron en 2023 la
acreditacion ISO/IEC 17025:2018, lo que implica una significativa optimizacion en
procesos, métodos, competencias técnicas del personal y en infraestructura especializada.

En cuanto a tecnologias avanzadas, da a conocer, Segovia Segovia & Flores Quishpi
(2025) existe una clara debilidad en el diagnostico del sistema penal ecuatoriano respecto a
la implementacion de inteligencia artificial (IA). Estos autores subrayan la necesidad urgente
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de crear marcos normativos especificos y también buscar mejoras en la capacitacion de
operadores judiciales para facilitar la integracion efectiva y responsable de estas tecnologias.

En un andlisis de, Rodriguez (2021) métodos especificos como la dactiloscopia
presentan gran factibilidad por su versatilidad, economia y precision, siendo clave en la
identificacion. También destaca la importancia fundamental de las imagenes radioldgicas la
cual ayuda a demostrar hallazgos objetivamente, en la cual se refuerza la confiabilidad
cientifica de los exdmenes periciales.

La autora Antolinez (2022) resalta que la factibilidad operativa en la radiologia
forense depende del conocimiento especializado por el tecnologo radioldgico, la precision
técnica, calidad de las imagenes y exactitud en la localizacion de cuerpos extrafos resulta
esencial para que los radidlogos puedan presentar informes detallados y veridicos,
garantizando la confiabilidad pericial.

Al hablar desde una perspectiva tecnoldgica, Gallo (2023), junto con Dirnhofer et al.
(2006) y Bhateja et al., (2020) mencionan el potencial de técnicas avanzadas como son la
virtopsia y la autopsia minimamente invasiva (AMI). Estos métodos se basan en tecnologias
como la realidad aumentada, tomografias computarizadas (TC), inteligencia artificial y la
resonancia magnética (RM), las cuales permiten que se detallen por medio de
documentaciones tridimensionales y una elevada capacidad de identificacion, especialmente
en desastres masivos. Sin embargo, estos autores reconocen que la implementacion
generalizada en Ecuador enfrenta limitaciones importantes debido a la escasez de
infraestructura, costos elevados y falta de personal capacitado. Desde el punto de vista de
Jaramillo Reinoso (2021) afiade que, especificamente en Ecuador, la medicina forense esta
muy desvalorada, con escaso apoyo gubernamental y carencia de leyes para el desarrollo
adecuado de estos métodos avanzados.

Finalmente, como expresan en el Riera et al. (2025) la inteligencia artificial podria
contribuir significativamente a la estandarizacion de la documentacion forense y mejorar la
claridad en la comunicacion de los hallazgos periciales. No obstante, la ausencia de
formacion especializada en [A constituye un serio obstaculo para su implementacion efectiva
en Ecuador, limitando su utilizacién adecuada y amplia.

2.2.3. UNIDAD III: ANALISIS JURIDICO Y PROPUESTA DE INCORPORACION
DE LA VIRTOPSIA AL SISTEMA PENAL ECUATORIANO

El andlisis se enfocara en como la prueba forense puede integrarse al sistema penal
del Ecuador, revisando si cumple con los requisitos de admisibilidad definidos por el Codigo
Orgénico Integral Penal (COIP) y la Constitucion, se identificardn los principios
constitucionales relevantes y se propondran mejoras normativas. Con ello, se plantearan
acciones institucionales que fortalezcan la legalidad, efectividad y ética del método,
respetando los derechos fundamentales.
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2.2.3.1. Viabilidad juridica de la virtopsia como medio probatorio en el proceso penal.

La viabilidad juridica de la Virtopsia como medio probatorio en el proceso penal
ecuatoriano se sustenta en los principios generales de la prueba establecidos en el Codigo
Organico Integral Penal (COIP) y es respaldada por interpretaciones doctrinales sobre la
admisibilidad de nuevas tecnologias como medios de prueba.

Segun el autor Freire (2009) menciona la viabilidad de incorporar nuevos medios de
prueba, que sirven perfectamente como medios probatorios las grabaciones magnetofonicas,
las radiografias, las fotografias, las cintas cinematograficas y cualquier otro medio que se
haya inventado o se invente en el futuro para registrar y conservar la figura y la voz humana,
asi como hechos de la naturaleza y de las personas, sus actos y negocios juridicos. Esta
afirmacion es crucial, puesto que las técnicas de la virtopsia, como lo es la tomografia
computarizada y la resonancia magnética, generan riesgos visuales bien detallados del
cuerpo humanos y de los hechos que se generas, siendo andlogas a las radiografias
mencionadas. El mismo autor menciona que estos medios deben ser veraces, auténticos y
obtenidos de manera licita, valorados por el juez bajo las reglas de la sana critica.

De manera adicional, el marco legal ecuatoriano nos da fundamentos solidos para la
viabilidad de la virtopsia. Por ejemplo, el principio de libertad probatoria estipulado en el
articulo 454.4 del (COIP) establece que todos los hechos y circunstancias pertinentes al caso
pueden ser probados mediante cualquier medio que no contravenga la Constitucion, los
instrumentos internacionales de derechos humanos ratificados por Ecuador y demds normas
juridicas vigentes. Segiin comentarios recogidos de, Neira Pena et al. (2022) al principio
implica que no existe una lista cerrada de medios probatorios, por lo que técnicas cientificas
avanzadas como la virtopsia son plenamente admisibles.

Esta pericia se encuentra reconocida de manera explicita como medio de prueba en
el articulo 498 del (COIP) siendo asi la virtopsia fundamentalmente como una pericia
médico-legal la cual emplea tecnologias avanzadas. Dentro del articulo 615.5 del (COIP) se
encuentran las garantias del proceso penal ecuatoriano, en el cual se menciona que los peritos
deben presentar de manera oral sus conclusiones, donde deben interrogar de manera
posterior. Este requisito de oralidad y contradiccion asegura que los resultados de la
virtopsia, al igual que cualquier otra pericia, para que estos sean sometidos a escrutinio y
debatir durante el juicio, al igual que la cadena de custodia la cual estd establecida en al
articulo 456 del (COIP) el cual debe aplicarse también al contenido de caracter digital
generado por técnicas como lo es la virtopsia, garantizando asi la autenticidad e integridad
de las pruebas presentadas. En conclusion, aunque no existe una legislacion especifica que
mencione de manera directa a la virtopsia, los principios generales de libertad probatoria, la
regulacion expresa sobre pericias y la interpretacion doctrinal abierta a nuevas tecnologias
las cuales proporcionan una base juridica robusta para la incorporacion como un medio
probatorio valido en el sistema penal ecuatoriano, siempre que se cumpla de manera rigurosa
los criterios legales de autenticidad, la cadena de custodia y la aceptacion técnica y cientifica.
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2.2.3.2. Principios constitucionales aplicables a la prueba forense con IA.

La conexién que existe entre los principios constitucionales y la prueba forense en
relacion del tema de la Inteligencia Artificial (IA) atin no se ha abordado de manera explicita
en la legislacion ecuatoriana. Las fuentes que fueron consultadas y estudiadas se enfocan
principalmente en los principios del debido proceso y la evaluacion de pruebas, haciendo
gran énfasis en la pericia forense tradicional realizada por expertos humanos. Este analisis
ya deja un predmbulo de discusion sobre la incorporacion de nuevas tecnologias, como la
IA, en los procedimientos probatorios.

Dentro de la Constitucion ecuatoriana, el principio del debido proceso se encuentra
en el articulo 76 (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008) la cual constituye una
garantia fundamental que asegura que todo procedimiento judicial donde se lleguen a
determinar derechos y obligaciones se deben respetar garantias esenciales.

Por otra parte, segun lo indicado en el articulo 76.2 de la (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008) el principio de presuncion de inocencia establece que toda
persona mantiene su condicion juridica de inocente hasta que una sentencia ejecutoriada
demuestre lo contrario mediante pruebas suficientes de cargo. Ademas, en concordancia con
el articulo 76.4 de la misma (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008) el principio
de exclusion de prueba ilicita establece que las pruebas obtenidas violando derechos
constitucionales o legales carecen de validez y eficacia probatoria. Al respecto, segin
autores como Cappelletti y Lopez en el libro de Neira Pena et al. (2022) este principio tiene
relevancia dentro del marco de la denominada exclusionary rule.

De acuerdo con lo expuesto por Gimeno, Zufelato y Barona en el libro de Neira Pena
et al. (2022) los principios constitucionales del proceso ecuatoriano incluyen también el de
contradiccion en los Arts. 76.7.j y 168.6 (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)
que permite a las partes conocer oportunamente y controvertir las pruebas aportadas. Del
mismo modo, siguiendo las ideas de Calamandrei y Perfecto Andrés Ibafiez, el principio de
inmediacion con el Art. 169 (Constitucion de la Reptblica del Ecuador, 2008) requiere la
presencia directa del juez y de las partes procesales para una adecuada valoracién de la
prueba en el juicio oral.

A su vez, el sistema procesal ecuatoriano establece el principio de oralidad con el
Art. 168.6 (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008) segun el cual las decisiones
deben adoptarse en audiencias publicas y orales, extendiendo este requisito a las pruebas
periciales que deben presentarse oralmente. Adicionalmente, el articulo 76.7.h de la
(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008) consagra el principio de igualdad de armas,
asegurando igualdad de oportunidades probatorias para acusacion y defensa.

Asimismo, se identifican otros principios esenciales como la prohibicion de
autoincriminacion con el art. 76.7.c (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008) el
principio de motivacion en el Art. 76.7.1 (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008)
que exige fundamentacion de las decisiones judiciales, y el principio de minima intervencion
penal con el Art. 195 (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008) abordado
doctrinalmente por autores como Mir Puig, Lamarca y Rusconi, que se encuentran el libro
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de Neira Pena et al. (2022) y por organismos internacionales, limitando la actuacion del
sistema penal a las conductas mas graves.

En lo referente especificamente a la prueba forense, segun los articulos 511 y 457.4
del (COIP) y los analisis doctrinales proporcionados, los peritos deben ser profesionales
expertos acreditados por el Consejo de la Judicatura. El informe pericial si debe contener
una fundamentacion cientifica solida y también aceptar técnicas reconocidas de manera
internacional. Por lo que, Correa Monge (2024) resalta la importancia de la calidad e
imparcialidad de los peritos, en la cual se menciona que la adscripcién de estos cuerpos al
ente persecutor estatal podria generar sesgos que afectan la calidad e imparcialidad de los
informes periciales. Finalmente, el articulo 456 del (COIP) nos menciona sobre la
importancia de la cadena de custodia, en la cual se aplica tanto a elementos fisicos como
digitales, para poder asegurar su autenticidad y fiabilidad probatoria, este requisito es
indispensable para garantizar la validez de la evidencia.

2.2.3.3. Ventajas y desafios juridicos de su implementacion en el Ecuador.

La virtopsia, también conocida como autopsia virtual o minimamente invasiva, es
una técnica de diagndstico post mortem que utiliza equipos de alta tecnologia como la
resonancia magnética (RM), la tomografia computarizada (TC) y la radiologia para
visualizar imagenes digitalizadas y realizar reconstrucciones detalladas del cuerpo.

Segtn diversos autores, la implementacién de la virtopsia ofrece significativas
ventajas con repercusiones juridicas positivas en Ecuador. Segun el autor Riera et al. (2025)
la virtopsia proporciona herramientas excelentes para el litigio, ofreciendo analisis
tridimensionales de lesiones internas, representaciones en color real de lesiones superficiales
e incluso modelos a escala de escenas del crimen. Esta técnica presenta evidencia forense
critica de manera imparcial, siendo util como prueba tanto para legos como para
profesionales del derecho. De igual manera, Riera et al. (2025) sefialan que la inteligencia
artificial aplicada a la medicina forense, como componente de la virtopsia, mejora la
precision y eficiencia, automatiza tareas repetitivas, incrementa la objetividad, aporta
medidas de confianza, facilita la toma de decisiones y contribuye a la estandarizacion de
protocolos. Estos elementos elevan el estandar de la préctica pericial y contribuyen a una
administracion de justicia mas precisa y equitativa.

De acuerdo con los autores Camargo (2020) y Garcia Robelto et al. (2020) Ia
virtopsia por su caracter no invasivo, se considera una alternativa valida a la autopsia
tradicional. Incluso se propone que pudriera implementarse como complemento habitual o
llegar a sustituirla en el futuro. En este mismo sentido, Camargo (2020) destaca que, aunque
la autopsia virtual ha sido aceptada legalmente en algunas jurisdicciones, en otras aun se
encuentra en proceso de regulacion. En un estudio de Jaramillo Reinoso (2021) en el cual se
habla de las autopsias minimamente invasivas, se argumenta que debido a las arraigadas
creencias religiosas y los significativos rituales funerarios que hay en el pais, esta técnica
post mortem podrian tener mayor aceptacion social, facilitando asi su implementacion
efectiva desde las ciencias forenses.
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Es por ello por lo que, en relacion con la eficiencia procesal, los autores si sostienen
que la virtopsia puede mejorar la eficacia del estudio post mortem y acelerar los
procedimientos penales. Segiin Camargo (2020) menciona que se pueden realizar estudios
completos y detallados de estructuras internas para poder determinar con precision la causa
de muerte. De igual manera se destaca su utilidad en la autenticacion de evidencias fisicas,
identificacion de cadaveres, examenes de muertes fetales, lesiones personales,
determinacion de edad y examen de restos 6seos. Adicionalmente , Gallo (2023) nos resalta
que la virtopsia es un avance significativo dentro de la medicina forense y un gran
complemento a la autopsia tradicional.

Desde una perspectiva de gestion de riesgos, los autores Garcia Robelto et al., (2020)
destacan la importancia de la virtopsia en contextos de alto riesgo, como casos de
contaminacion bioquimica o enfermedades infecciosas, citando como ejemplo la pandemia
de COVID-19. En concordancia, Monteiro et al., (2020) en el texto de Jaramillo Reinoso
(2021) reportaron el uso exitoso de esta técnica, sefialando una reduccion considerable del
riesgo de contagio para el personal forense. Ademas, resaltan la ventaja del registro digital
permanente de las imagenes, que resulta invaluable para posteriores consultas en procesos
judiciales.

Tabla 2. Enfoque integral para la implementacion de la virtopsia en Ecuador

Aspectos Situacion Actual Como Implementar el
Enfoque Integral
Vacio normativo especifico para Perspectiva Garantista:
virtopsia. Marco legal basado en Reforma del COIP
autopsia tradicional. estableciendo protocolos
de validez probatoria que
Legales garanticen el debido
proceso. Creacion de
reglamentos que aseguren
la cadena de custodia
digital respetando derechos

fundamentales.
Sistema forense desarticulado. Fortalecimiento
Limitada coordinacion entre Institucional: Creacion del
instituciones del sistema de Sistema Nacional de
Institucionales justicia. Medicina Forense Digital

con coordinacion entre
Fiscalia, Funcion Judicial,
MSP y universidades para
fortalecer la justicia penal.
Equipamiento basico de radiologia. Base Cientifica:

Ausencia de protocolos Implementacion progresiva
estandarizados para analisis de TC, RM y sistemas de
forense digital. IA forense. Desarrollo de
Técnicos protocolos cientificamente
validados que garanticen
objetividad y
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reproducibilidad en los

resultados.
Formacion tradicional en medicina  Respeto a DDHH:
forense. Carencia de programas Programas de capacitacion
Formativos especializados en tecnologias integral que incluyan
forenses digitales. aspectos técnicos, éticos y

de derechos humanos.
Formacioén especializada
para operadores de justicia
en interpretacion cientifica
de evidencia digital.

1. Respeto al debido proceso  Perspectiva Garantista:

Fortalecimiento de mediante evidencia Base Cientifica y Respeto a
la Justicia Penal cientificamente validada DDHH como pilares
2. Proteccion de derechos integrados del
fundamentales en fortalecimiento penal.

procedimientos forenses

3. Objetividad e imparcialidad
en analisis post mortem

4. Estandares internacionales
de calidad cientifica

5. Dignidad humana en
manejo de restos mortales

6. Consideracion de aspectos
culturales y religiosos

Beneficios del 1. Evidencia forense imparcial Ventajas Juridicas:
Enfoque Integral con representaciones 3D Sociales y Procesales
2. Mayor precision en unidas en un marco de
determinacion de causa de  justicia moderna 'y
muerte eficiente.

3. Aceptacion por respeto a
creencias religiosas

4. Reduccion de riesgo
sanitario para personal
forense

Fuente: (Reina Bravo et al., 2024b) (Garcia-Robelto et al., 2020)  (Camargo, 2020) (Jaramillo Reinoso,
2021) (Gallo, 2023)

Elaborado por: Valeria Fernanda Guaman Shilquigua y Ana Paula Aguirre Belduma.

2.2.3.4. Propuesta juridica: modelo normativo y recomendaciones institucionales.

La propuesta juridica que se genera para la implementacion de la virtopsia en
Ecuador se basa en un enfoque integral en el cual se consideran las ventajas tecnoldgicas
como las necesidades de caracter urgente en generar una nueva adaptacion del marco
normativo e institucional vigente. Por lo que es fundamental poder abordar las carencias
actuales que existen dentro del sistema forense ecuatoriano, particularmente en lo que
respecta la falta de estandarizacion de protocolos, insuficiencia de infraestructura
tecnolodgica y la capacitacion de los peritos. En este sentido, esta propuesta incluye reformas
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legislativas que facilitan la integracién de esta técnica, estableciendo regulaciones claras
para su utilizacion en los procedimientos judiciales, asi también la creacion de normativas
que aseguren la valides de los datos que se obtiene por medio de la virtopsia.

Entre sus principales aplicaciones se destacan la identificacion de armas y personas,
la aclaracion de hechos y causas de muerte, asi como la reconstruccion tridimensional de
eventos. Segun los autores Garcia Robelto et al. (2020) una de sus ventajas mas notables
radica en su caracter no invasivo, evitando la intervencién directa en el cuerpo del fallecido,
lo cual proporciona alivio emocional y cultural a las familias. La implementacion de esta
técnica se ajusta a la busqueda de practicas éticas, eficientes y acordes con la realidad
ecuatoriana.

En el Marco Legal e institucional actual en Ecuador para la investigacion forense
hablamos del contexto juridico ecuatoriano, el sistema penal estd regulado por la
Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) y el Cdodigo Organico Integral Penal
(COIP). Segin Correa Monge (2024), el Ministerio Publico, como organo judicial
independiente, administra las diligencias preliminares y penales, incluyendo la organizacion
del Sistema Integrado Especializado de Investigaciones, Medicina Legal y Pruebas Médico-
Legales (SEIIMLCF). Segtn los manuales en la prueba pericial representa una herramienta
fundamental para los esclarecimientos de hechos, poder identificar autores y determinar
responsabilidades. Conforme lo sefiala el (COIP) en su articulo 76.4, sobre la legalidad de
la prueba la cual resulta crucial, en la cual se establece que aquellas que son obtenidas con
violacion de la ley careceran de eficacia probatoria. Por lo que en concordancia con el
SNMLCF (2019) los laboratorios forenses nacionales cuentan con una acreditacion
internacional, lo que asegura que los resultados sean veraces y confiables.

Dentro de los desafios para la implementacion de estas nuevas tecnologias como la
virtopsia diferentes autores sefalan que a pesar de los avances que se han logrado, aun
existen desafios para su optima implementacion de tecnologias avanzadas como la virtopsia
en Ecuador. Por lo que desde el punto de vista de, Correa Monge (2024), la adscripcion y
direcciéon del sistema pericial por parte de la Fiscalia General del Estado genera
cuestionamientos sobre su imparcialidad, potencialmente afectando la calidad y credibilidad
del proceso judicial. De manera adicional, este autor nos resalta que existe una sobrecarga
laborar y la limitada disponibilidad de recursos técnicos y econdémicos como son los
elementos que dan un condicionamiento negativo a la eficiencia del sistema. Teniendo
también en cuenta a Segovia Segovia & Flores Quishpi (2025), la usencia de un marco
normativo especifico en tecnologias avanzadas, como lo es la inteligencia artificial integrada
en la virtopsia, la cual constituye otro desafio significativo. Por lo que resulta esencial poder
desarrollar normativas claras y especificas que regulen de manera adecuada su aplicacion.

Propuesta juridica es modelo normativo y recomendaciones institucionales para la
implementacion de la virtopsia, para lograr una implementacion exitosa y garantista de la
virtopsia en Ecuador, se propone un modelo que incluya tanto reformas normativas como
institucionales. Este modelo normativo debe basarse en principios constitucionales como la
tutela judicial efectiva, el debido proceso, la imparcialidad, la transparencia y la
fundamentacion cientifica de la prueba del (COIP) dentro del articulo 76.4 y 169. De igual
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manera se recomienda incorporar la virtopsia en el Cédigo Organico Integral Penal como
uno de sus medios de prueba pericial de manera reconocida, en el cual se establecen reglas
claras para su solicitud, practica y valoracion, asegurando asi estandares técnicos
internacionales y garantizando la cadena de custodia para la integridad y autenticidad de las
evidencias digitales generadas. De igual manera, se sugiere una reforma constitucional en el
articulo 98 y del (COIP) en los articulos 443 y 448, para poder desvincular la direccion del
SEIIMLCF de la Fiscalia General, mitigando los posibles sesgos y fortaleciendo los
principios de independencia, imparcialidad y debido proceso.

Dentro de las recomendaciones institucionales segiin como lo plantea Correa Monge
(2024), es necesario poder considerar la creacion de un ente rector independiente del sistema
pericial, el cual debe ser autébnomo de la Fiscalia y otros 6rganos persecutores. Finalmente,
se sugiere reforzar los mecanismos de calidad mediante la acreditacion internacional
continua de los laboratorios forenses, auditorias rigurosas y transparentes de cualquier
algoritmo empleado, y promover una coordinacion interinstitucional eficaz para la coherente
aplicacion de protocolos forenses, por ello, la implementacion conjunta de estas reformas
normativas e institucionales posibilitara la integracion efectiva de la virtopsia en el sistema
judicial ecuatoriano, mejorando significativamente la eficiencia y calidad probatoria,
garantizando el respeto irrestricto a los derechos y garantias constitucionales de los
ciudadanos.

Tabla 3. Esquema de integracion de la virtopsia como herramienta pericial en el proceso
penal ecuatoriano

Ventajas Desafios

3D, Normativos: Ausencia de

especifica para [A

Técnicas:  Analisis
objetividad, no invasiva

precision, regulacion

Juridicas: Evidencia imparcial, registro
permanente, eficiencia procesal

Institucionales: Dependencia de Fiscalia,
sesgos potenciales

Técnicos: Falta
capacitacion especializada

Sociales: Aceptacion cultural, respeto a
rituales funerarios

infraestructura,

Sanitarias: Reducciéon  de

riesgos
biologicos, seguridad personal

Recursos: Limitaciones presupuestarias,
sobrecarga laboral

Reformas Legislativas

Reformas Institucionales

Incorporar virtopsia en COIP como medio

Evaluar modelos de gestion alternativos

probatorio Fortalecer presupuesto e infraestructura
Establecer estandares técnicos Programas de capacitacion especializada
internacionales Mejorar coordinacion interinstitucional
Regular cadena de custodia digital Implementar sistemas de control de calidad
Definir protocolos de solicitud vy

valoracion

Crear marco normativo para IA forense
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Garantias de Calidad Implementacion Gradual

Acreditacion internacional continua Fase piloto en casos especificos
Auditorias transparentes de algoritmos
Coordinacion interinstitucional
Protocolos estandarizados
Mecanismos de control de calidad

Capacitacion de operadores judiciales
Evaluacioén y ajuste de protocolos
Expansion progresiva del sistema
Monitoreo continuo de resultados

Fuente: (COIP, 2021; Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, 2019).

Realizado por: Valeria Fernanda Guaman Shilquigua y Ana Paula Aguirre Belduma.

48



CAPITULO I11.
3. METODOLOGIA

Para cumplir con el proposito de los objetivos de esta investigacion, el estudio
titulado “La implementacion de la virtopsia con inteligencia artificial para fortalecer las
pericias médico-legales en el proceso penal ecuatoriano.” Donde se sustenta en un conjunto
de enfoques metodologicos, herramientas técnicas y procedimientos especializados que
permiten desarrollar un andlisis integral de la problematica y formular propuestas viables
dentro del marco juridico, forense, donde en el desarrollo metodolégico no se evidencia la
participacion directa de las victimas, lo cual, si bien inicialmente se habia considerado
necesario, fue replanteado, se incorpora una vision desde la criminologia que permite evaluar
de forma tedrica y analitica el impacto que tendria la implementacion de la virtopsia en la
proteccion de los derechos de las victimas dentro del proceso penal. Bajo esta orientacion la
virtopsia es un avance significativo el cual contribuiria a evitar que se dé una
revictimizacion, ya que, al sustituir procedimientos invasivos propios de la autopsia
tradicional por técnicas digital no invasivas, las cuales preservan la integridad fisica del
cuerpo. Lo que resulta particularmente relevante en aquellos casos en los que las familias de
las victimas experimentan afectaciones emocionales o enfrentan conflictos de caracter
cultural y religioso relacionado con la manipulacion del cadaver. Puesto que al evitar
exposicion innecesaria del cuerpo y permite un examen forense respetuoso, el cual favorece
un trato mas digno y humanitario hacia las victimas y sus allegados.

Ademas, que la aplicacion de la virtopsia permitiria una optimizacion de los tiempos
en el desarrollo de las pericias médico-legales, acelerando asi la recoleccion de las pruebas
en casos de muertes violentas o sospechosas, lo que repercute de manera positiva en la
eficiencia de la justicia penal y en una respuesta mas oportuna para las victimas. Desde un
punto de visto econdmico, esta técnica tiene el potencial de reducir costos a largo plazo tanto
para el Estado como los familiares de las victimas, esto pues que se minimiza la necesidad
de realizar exhumaciones, disminuye errores humanos y permite la digitalizacion y
conservacion de las evidencias para posteriores andlisis o revisiones judiciales.

Por lo tanto, la presente metodologia adopta un enfoque cualitativo-descriptivo, de
tipo documental y analitico, que estd orientado a evaluar las posibilidades técnicas, juridicas
y criminolodgicas de incorporar la virtopsia en el entorno ecuatoriano, destacando asi su
relevancia como una herramienta que no solo fortalece el proceso penal, sino que también
garantiza un tratamiento mas ético y eficiente hacia las victimas dentro del sistema de
justicia.

3.1. Unidad de analisis

La unidad de andlisis de esta investigacion se focaliza en el sistema de pericias
médico-legales del Ecuador, con énfasis en los procedimientos de autopsia tradicional
actualmente aplicados en instituciones como la Fiscalia General del Estado y los centros
forenses de ciudades clave como Quito, Riobamba y Machala.
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3.2. Métodos

Para el desarrollo de esta investigacion se emplearan diversos métodos juridicos,
tales como el analisis critico de normas juridico-analitico, la interpretacion doctrinal de los
preceptos legales dogmatico, la comparacion entre sistemas juridicos comparativo, y la
descripcion detallada del marco normativo y procedimental vigente juridico-descriptivo.

3.2.1. Método dogmatico

A través del método dogmatico se define como aquella que se ocupa de encontrar,
examinar, explicar y justificar metdédicamente el marco legal promulgado. Este método
permite explicar las normas legales, el sistema legal y la ley existente, evaluando conexiones
entre reglas, identificando zonas de dificultad e incluso prediciendo desarrollos futuros en el
derecho. Ademas, posibilita a los investigadores encontrar patrones en los datos cuando el
examen textual no lo logra. Los profesionales del derecho lo emplean para hallar la ley,
interpretarla, desarrollar o probar teorias juridicas, sefialar inconsistencias entre leyes y
normas y proponer soluciones a problemas juridicos (Majeed et al., 2023).

3.2.2. Método de comparacion juridica

El método se fundamenta en el analisis de las normas e instituciones juridicas dentro
de su contexto social, politico y econémico, con el propdsito de comprender cémo las
influencias culturales, politicas y financieras moldean el desarrollo y la aplicacion de dichas
leyes e instituciones. Esta perspectiva permite entender de qué manera los conceptos y
estructuras legales responden a problematicas sociales especificas en distintos entornos.
Ademas, se evallian conceptos y estdndares juridicos compartidos mediante el andlisis de
una norma o principio comun en diversos sistemas legales (Al Abiad, 2024).

3.2.3. Método juridico descriptivo

A través de este método se busca especificar las propiedades, caracteristicas en
grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis. Su objetivo es medir o recolectar datos y reportar informacion sobre diversos
conceptos o variables, donde es aplicado al ambito juridico, esto podria implicar describir
las caracteristicas de diferentes marcos legales o sistemas juridicos, asi como los perfiles de
actores dentro del sistema legal. Asimismo, las encuestas de opinion son consideradas
investigaciones no experimentales transversales o transeccionales descriptivas. Estas
generalmente utilizan cuestionarios para recopilar datos para describir las percepciones o
actitudes de la poblacion sobre una nueva ley o sobre el sistema judicial (Herndndez
Sampieri, 2018).

3.3. Enfoque de la Investigacion

3.3.1. Enfoque cualitativo.

Respecto al enfoque cualitativo, este constituye una ruta de investigacion sistematica,
critica y empirica disefiada para comprender fendmenos en profundidad, explorandolos
desde la perspectiva de los participantes en su ambiente natural. Su objetivo principal no
radica en solo medir variables ni generalizar estadisticamente, sino obtener un conocimiento
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rico y detallado sobre precepciones, conceptos, creencias, emociones, interacciones y
experiencias vividas por los individuos (Herndndez Sampieri, 2018).

El presente proyecto de investigacién tiene como objetivo el poder examinar y
comprender le marco normativo, doctrina especializada, jurisprudencia y casos
representativos relacionados en la practica forense en Ecuador, con especial énfasis en la
factibilidad de implementar la virtopsia la cual es asistida por inteligencia artificial como
una herramienta complementaria en la obtencidon de pruebas médico-legales. No se pretende
establecer correlaciones estadisticas ni generalizaciones cuantitativas, sino profundizar en la
comprension de un fendmeno técnico, juridico y social complejo, cual es la modernizacion
de las pericias forenses mediante tecnologias avanzadas, desde un enfoque critico, juridico
y forense, también al reconocer la necesidad de considerar a las victimas dentro del proceso
penal, como técnica no invasiva, podria evitar procedimientos fisicos que resultan
traumaticos, especialmente en casos de violencia, contribuyendo a prevenir la
revictimizacion. Ademads, representa una alternativa mds eficiente y menos costosa, tanto
para el Estado como para los familiares, al reducir tiempos, recursos y carga emocional.

3.4. Tipo de Investigacion

La investigacion serda dogmatica, juridica explorativa y juridica descriptiva,
conforme a los objetivos planteados y al método empleado para analizar la viabilidad técnica
y juridica de implementar la virtopsia asistida por inteligencia artificial en el sistema penal
ecuatoriano.

3.4.1. Dogmatica

Detalla el estudio y sistematizacion del derecho vigente con el fin de comprender y
aplicar coherentemente las normas, analizando los principios y conceptos que sustentan el
ordenamiento juridico. En el ambito penal, su funcion principal es la salvaguardia de valores
fundamentales como la vida, la integridad y la seguridad publica, asi como la limitacion del
poder punitivo del Estado mediante criterios claros para la creacion e interpretacion de tipos
penales. Esta disciplina mantiene una relacion estrecha con la Constitucion, que actiia como
un marco vinculante para el legislador y un instrumento para contener el ejercicio punitivo
donde busca analizar y mejorar el sistema legal, garantizando la preservacion de valores
esenciales y la restriccion del poder (Ferreira, 2024).

3.4.2. Juridica explorativa

Se enfoca en la aplicacién de un alcance exploratorio dentro del d&mbito legal. Este
tipo de investigacion se realiza cuando el fendmeno o problema juridico es nuevo, poco
estudiado, presenta muchas dudas o no ha sido abordado anteriormente en el contexto
especifico. Es la etapa inicial donde se establecen los fundamentos juridicos, buscando una
comprension preliminar de un problema legal complejo o poco conocido, identificando sus
elementos clave y sentando las bases para futuros estudios mas estructurados y profundos, a
menudo adoptando una postura flexible e inductiva (Hernandez Sampieri, 2018).
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3.4.3. Juridica descriptiva

A demas se enfoca en especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de
fenomenos, situaciones, grupos, procesos u objetos dentro del ambito legal, sin buscar
establecer relaciones de causa y efecto ni probar hipotesis estadisticas de antemano. Su
principal valor radica en poder mostrar con exactitud las dimensiones y los angulos de un
fendmeno juridico, proporcionando una representacion detallada de la realidad legal en un
momento o contexto determinado. Es esencial el poder documentar el estado actual del
marco legal, en el cual se ofrece un panorama mas claro y detallado el cual permite poder
comprender a fondo los fenémenos juridicos tales como se han manifestado, ya sea por
medio de la cuantificacion de sus propiedades o mediante la interpretacion de las
experiencias y significados que los individuos les otorgan (Herndndez Sampieri, 2018).

3.5. Disefio de Investigacion

Dada la complejidad del objeto de estudio, los objetivos planteados y los métodos
seleccionados para analizar la incorporacion de la virtopsia con inteligencia artificial como
apoyo a las pericias médico-legales en el proceso penal ecuatoriano, el disefio de esta
investigacion es de tipo no experimental, sin manipulacién de variables, orientado a
examinar la factibilidad, las implicaciones normativas y los desafios ético-legales de la
aplicacion de esta tecnologia en el ambito forense.

Se determino que existe una ausencia en el enfoque centrado en las victimas, lo cual
resulta esencial un proceso penal con enfoque de derechos. Por lo que esta investigacion
puede mejorar el trato hacia las victimas, reducir procedimientos invasivos y poder
minimizar la revictimizacion. Ademas, representaria una opcion mas eficiente y econdmica
para el Estado y familiares, puesto que se optimizan recursos y tiempos. En conjunto, la
virtopsia se menciona como una herramienta tecnologica respetuosa en relaciéon con la
dignidad humana, alineando asi los principios de eficiencia, celeridad y proteccion de
derechos en el proceso penal.

3.6. Poblacion y muestra

La investigacion en curso tiene como poblacion referencial a operadores de justicia
del sistema penal ecuatoriano, en particular médicos legistas y fiscales con experiencia en la
investigacion de muertes violentas y delitos complejos que requieren la practica de pericias
médico-legales. Se priorizara la participacion de especialistas que ejerzan funciones en las
ciudades de Riobamba, Machala y Quito, consideradas estratégicas por su actividad forense
y judicial, aunque se mantendra apertura para realizar entrevistas con expertos forenses y
fiscales de otras provincias del pais. De esta poblacion se tomara una muestra intencional no
probabilistica por conveniencia del investigador, considerando como criterios de inclusion a
médicos legistas y fiscales con un minimo de dos afios de experiencia comprobable en el
ambito de las pericias médico-legales y la investigacion penal, asi como a quienes acepten
participar de forma libre y voluntaria mediante la firma del consentimiento informado.
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3.6.1. Seleccion de muestra

Dentro de la seleccion de la muestra se dio acabo considerando la experiencia laboral
de los entrevistados con relacion de las pericias médico-legales y la investigacion penal. De
los cinco entrevistados, cuatro de ellos se identifican como masculino y una como femenino.
En relacion con su etnia, todos se identificaron como mestizos. Sus edades oscilan entre los
30 y 63 anos, siendo asi el entrevistado 1 de 55 afios, el entrevistado 2 de 30 afos, el
entrevistado 3 de 57 anos, el entrevistado 4 de 38 afios y el entrevistado 5 de 63 afos. En
términos de experiencia, los médicos legistas y fiscales han trabajado entre 2 y 33 afios en
sus respectivos cargos; el entrevistado 1 cuenta con 20 afos de experiencia, el entrevistado
2 con aproximadamente 2 afios, el entrevistado 3 con 21 afios, el entrevistado 4 con 6 afios
y el entrevistado 5 con 33 afios. Los cargos especificos de los entrevistados varian entre la
Fiscalia General del Estado y unidades médicas forenses especializadas.

3.7. Técnicas e instrumentos de investigacion

Para la recopilacion de la informacion se aplicaron las siguientes técnicas e
instrumentos:

3.7.1. Técnica

La técnica principal utilizada en este estudio fue la entrevista semiestructurada,
orientada a indagar sobre la percepcion, experiencia y opiniones de médicos legistas y
fiscales respecto a la implementacion de la virtopsia asistida por inteligencia artificial como
herramienta para fortalecer las pericias médico-legales en el proceso penal ecuatoriano.
Dicha metodologia permitid6 obtener informacion cualitativa detallada sobre las
oportunidades, desafios y posibles impactos juridicos y técnicos de la aplicacion de esta
tecnologia en el ambito forense.

3.7.2. Instrumento de investigacion

El instrumento de investigacion se define como la herramienta o medio utilizado para
recolectar los datos necesarios que permitan responder al problema planteado en un estudio.
Su eleccion y caracteristicas varian significativamente segun el enfoque metodologico. Es
fundamental destacar que, en la investigacion cualitativa, recoleccion y el andlisis de datos
ocurren practicamente en paralelo, constituyendo asi un proceso interactivo y recurrente.
Ademas, la investigacion de caracter cualitativo no busca generalizar resultados
probabilisticamente a poblaciones mas amplias, sino el poder contextualizar y profundizar
en los hallazgos. Cuando el tiempo y los recursos lo permitan, esta triangulacion de métodos
en una practica recomendada para poder enriquecer y dar una mayor profundidad a la
investigacion (Hernandez Sampieri, 2018).

3.8. Técnicas para el tratamiento de informacion

La técnica empleada para el tratamiento de la informacion se basé en el andlisis
cualitativo de las entrevistas semiestructuradas siguiendo la secuencia de las preguntas
abiertas de la encuesta aplicada a la poblacion, aplicadas a médicos legistas y fiscales

especializados en pericias médico-legales. La interpretacion de los datos se realizé utilizando
la herramienta ATLAS. Ti, mediante procesos de codificacion, categorizacion, analisis y
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sintesis de la informacion relevante para los objetivos planteados en la investigacion. Este
enfoque permitié identificar patrones, opiniones y percepciones clave sobre la
implementacion de la virtopsia asistida por inteligencia artificial en el proceso penal
ecuatoriano.
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CAPITULO IV.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

4.1.1. Analisis del marco legal ecuatoriano vigente en materia penal y de medicina legal
para la incorporacion de la virtopsia con inteligencia artificial.

El andlisis del marco legal ecuatoriano vigente evidencia que el proceso penal se
sustenta principalmente en el Codigo Organico Integral Penal (COIP), el cual establece
principios rectores de la prueba como la legalidad, pertinencia, necesidad y licitud,
reconociendo la importancia de la prueba pericial como soporte técnico-cientifico para
esclarecer los hechos investigados. Sin embargo, se ha podido identificar que la normativa
actual no cuenta con una regulacion expresa en metodologias innovadoras como lo es la
virtopsia, lo que genera vacios normativos los cuales dificultan su posible implementacion
y exigen una actualizacion legislativa la cual armonice la legislacion penal junto con los
avances de la tecnologia forense, para poder garantizar la validez procesal de las pruebas
digitales generadas por la inteligencia artificial.

En el sistema probatorio ecuatoriano se encuentra direccionado por estandares
internacionales del debido proceso, requiriendo asi que toda prueba que se obtengan sea de
manera legal y racionalmente valorada, excluyendo asi pruebas que sean obtenidas con
violacion de derechos. Por lo que, en este contexto, la medicina legal desempefia un rol
esencial como disciplina técnico-cientifica al servicio del sistema penal, articulando asi
instituciones como la Fiscalia, Policia Judicial y el Ministerio de Salud Publica, en la cual
contribuyen al esclarecimiento de los delitos mediante peritajes especializados, los cuales
establecen protocolos técnicos y procedimientos clinicos, post-mortem, psiquiatricos,
psicoldgicos e imagenoldgicos. Aun asi, se encuentran limitaciones estructurales y también
vacios normativos los cuales afectan la objetividad de la prueba pericial, como lo es la
ausencia de protocolos unificados, la falta de estandarizacion de dictamenes y deficiencias
en la acreditacion y formacion de peritos.

Se destaca la urgencia de reformas que ayuden a la modernizacion de la practica
forense, incorporando asi nuevas tecnologias como lo es la virtopsia y fortalecer la
coordinacién institucional, superando asi practicas obsoletas y garantizando la fiabilidad de
la prueba técnico-cientifica. Por lo que, bajo estos fundamentos, la incorporacion de la
virtopsia con inteligencia artificial se plantea como una necesidad para poder actualizar los
procedimientos médicos-legales, asegurando asi la eficacia del sistema probatorio y
consolidar decisiones judiciales basadas en evidencias cientificas verificadas, respetando
siempre los principios de legalidad, objetividad y garantia de derechos.

Se advierte que la normativa legal vigente, la cual se representa por el Codigo
Organico Integral Penal, no menciona de manera expresa la utilizacion de métodos virtuales
ni regula aspectos esenciales como la validez juridica de los dictamenes emitidos mediante
tecnologias emergentes. Este vacio si genera una incertidumbre sobre la aplicabilidad de las
pruebas digitales y la compatibilidad entre las practicas tradicionales como lo es la apertura
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de cavidades durante la autopsia y técnicas no invasivas como lo es la biopsia virtual. Por lo
que se plantea la necesidad de poder actualizar la legislacion penal y forense para poder
incorporar la virtopsia como un complemento de la autopsia convencional, garantizando asi

su valor probatorio y su adecuacion a los principios de legalidad, pertinencia y licitud.

Tabla 4. Cuadro analitico del marco legal y normativo para la incorporacioén de la
virtopsia asistida por inteligencia artificial en la medicina legal ecuatoriana

Aspecto Normativa Vacios Necesidades Impacto en
Legal Actual Identificados Regulatorias Medicina
Legal
COIP- Alta: Critico: Urgente: Amplio:
Pr1n01plqs Establece No regula Reforma legal Modernizacion
Probatorios . :
legalidad, metodologias expresa para de
pertenencia, virtuales ni IA. virtopsia. procedimientos
necesidad y Ausencia de Validez juridica  forenses y
licitud. protocolos para  de dictamenes fortalecimiento
Reconoce pruebas por IA. de cadena de
prueba pericial ~ digitales. custodia.
técnico-
cientifica.
Medicina Media: Moderado: Necesario: Significativo:
Lege}l Reglamento Protocolos no Capacitaciones ~ Mejora calidad
Nacional . . L .
establece unificados. especializadas.  técnicay
prro t.o colos Deficiencia en Estandarizacion ?Oo?dm.a clon
clinicos, post- N institucional
acreditacion y de .
morten, y . entre Fiscalia 'y
L. formacion de procedimientos
psiquidtricos e . . MSP.
. g peritos. virtuales.
imagenologicos.
Tecnologicas Baja: Alto: Critico: Transformador:
Emergentes Orientacion Incompatibilidad Politicas Optimizacion
general hacia entre técnicas publicas. de
estandares invasivas procedimientos
) . . Protocolos |
internacionales  tradicionales y s y garantias de
. ) . técnicos S
de debido no invasivas . objetividad
) estandarizados N
proceso. virtuales. cientifica.
para IA.
Garantias Media: Moderado: Importante: Esencial:
Procesales Exclusion de Aplicabilidad Armonizacion consol}d'acmn
L de decisiones
pruebas incierta de entre avances e e .
. .. L judiciales
obtenidas con prueba digital. tecnologicos y
. ., . basadas en
violacion de garantias ) .
o evidencia.
derechos. constitucionales.

Elaborado por: Valeria Fernanda Guaméan Shilquigua y Ana Paula Aguirre Belduma.
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Un andlisis del marco legal y técnico que rodea la integracion de la inteligencia
artificial en los procesos penales ecuatorianos revela diferencias fundamentales en la
regulacion, la aplicacion y la aceptacion del estatus tecnoldgico. Si bien los principales
agentes de libertad condicional del Codigo Penal (COIP), se han adherido a disposiciones
legalmente validas, apropiadas, necesarias y legitimas, la revision judicial debe considerarse
una herramienta tecnologica y cientifica esencial.

La carencia de limitaciones normativas genera que los funcionarios carezcan de
criterios basicos para evaluar situaciones o cuestionar a las autoridades reguladoras. Bajo
este panorama, la legislacion médica adopta un estandar intermedio que conjuga
lineamientos clinicos y post mortem tradicionales. De forma simultdnea, se impulsan
esfuerzos para estandarizar el uso de tecnologias innovadoras. En cuanto a la prueba, resulta
esencial subrayar que aquella obtenida de manera ilegal es inadmisible y necesita ser
analizada con racionalidad. Aun asi, persiste inseguridad respecto a su aplicacion, debido a
la falta de correspondencia entre procedimientos invasivos y métodos digitales no invasivos
(Dirnhofer et al., 2006).

Finalmente, las entrevistas con los médicos evidencian la urgencia de establecer una
regulacion adecuada, donde la normativa actual no se ajusta a los avances tecnologicos.
Sefialan que ni ¢l (COIP) ni los protocolos institucionales contemplan procedimientos
estandarizados para la ciencia forense virtual basada en IA, generando vacios en su
aplicacion, donde coinciden en que su incorporacidn requiere reformas legales y protocolos
que garanticen la validez de los resultados. También destacan la necesidad de capacitar al
personal forense en reconstruccion 3D e interpretacion de datos digitales, segun
especialistas, esta modernizacion agilizara procesos, mejorard la coordinacion institucional
y fortalecera la validez cientifica de la prueba. Para que su implementacion sea efectiva, sera
indispensable superar barreras regulatorias y desarrollar estandares técnicos y programas de
formacion (Manual del Subsistema de investigacion técnico cientifica en materia de
medicina legal y ciencias forenses sobre peritajes que se llevan a cabo a nivel nacional,
2022).

4.1.2. Ventajas y dificultades de incorporar la virtopsia asistida por inteligencia
artificial en el proceso penal ecuatoriano.

Los andlisis legales y técnicos demuestran que la integracion de las autopsias
forenses asistidas por IA en los procesos penales ecuatorianos representa un avance
significativo, donde la integracion de tecnologias avanzadas como la tomografia
computarizada (TC), la resonancia magnética (RM) y las técnicas de escaneo 3D,
complementadas con algoritmos de IA, mejora la precision del diagnostico forense, la
documentacion y el andlisis de la evidencia. Esto contribuye a una mayor objetividad y
reproducibilidad de los informes forenses. Como lo demostraron Dirnhofer et al. (2006) y
Rai et al. (2017) esta metodologia mejora la eficiencia en la determinacion de las causas de
muerte y permite reconstrucciones 3D utiles para las investigaciones criminales, incluso en
casos complejos o incidentes con multiples victimas. De igual forma, la IA aplicada en
medicina forense, de acuerdo con Costales Montalvo & Robalino Larrea (2025) y Rai et al.
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(2017) potencia la automatizacién en la deteccion de anomalias y estandarizacion de
protocolos, reduciendo la subjetividad y mejorando la toma de decisiones judiciales, aunque
siempre como complemento del juicio profesional humano.

No obstante, la factibilidad técnica y operativa en Ecuador presenta importantes
retos, segin Correa Monge (2024) y Segovia Segovia & Flores Quishpi (2025) el sistema
enfrenta limitaciones en infraestructura, recursos economicos y falta de capacitacion
especializada, ademas de sobrecarga laboral de peritos, lo que afecta la calidad y precision
de los peritajes, la ausencia de un marco legal especifico y protocolos normativos que
regulen la utilizacion de la virtopsia y la IA en medicina legal, asi como la carencia de
reformas que permitan la incorporacion de estos métodos, constituyen vacios legales que
generan incertidumbre juridica y dificultan la validez y aceptacion de esta tecnologia en el
proceso penal, tal como indica Jaramillo Reinoso (2021).

Tabla 5. Evaluacion de las ventajas y dificultades para incorporar la virtopsia

Evaluacion de la virtopsia asistida por IA en el proceso penal ecuatoriano

Ventajas

Aspectos Técnicos 1. Estudios post mortem no invasivos

2. Preservaciéon de la integridad fisica del
cuerpo

3. Integracion de TC, RM y escaneo 3D con
algoritmos de TA

4. Optimizacion de precision diagnostica y
documentacion forense
Beneficios Culturales 1. Respeto a sensibilidades culturales y
religiosas

2. Relevancia especifica para el contexto
ecuatoriano

3. Respeto por la dignidad humana en
investigaciones post mortem
Mejoras Procesales 1. Fortalecimiento de objetividad y

reproducibilidad de informes

2. Reconstrucciones tridimensionales para
investigacion penal

3. Automatizacion en deteccion de anomalias

4. Estandarizacion de protocolos y reduccion de
subjetividad
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Eficiencia Operativa

Limitaciones Estructurales

Vacios Normativos

Déficit de Capacitacion

Retos Tecnolégicos

1. Mayor eficiencia en identificacion de causas
de muerte

2. Utilidad en casos complejos y desastres
masivos

3. Mejora en la toma de decisiones judiciales

4. Complemento del juicio profesional humano

Dificultades

1. Deficiencias en infraestructura tecnoldgica

2. Recursos econdmicos insuficientes

3. Escasez de equipos especializados

4. Costos elevados de implementacion

1. Ausencia de marco legal especifico para
virtopsia e IA

2. Carencia de  protocolos  normativos
regulatorios

3. COIP obliga apertura fisica contradictoria al
enfoque no invasivo

4. Incertidumbre juridica y problemas de
validez legal

1. Falta de -capacitacion especializada del
personal

2. Necesidad de formacion técnica para
operadores judiciales

3. Sobrecarga laboral de peritos

4. Impacto en calidad y precision de peritajes

1. Necesidad de sistemas integrados para
gestion de datos

2. Requerimiento de interoperabilidad con
plataformas judiciales

3. Gestion eficiente de datos digitales

Integraciéon con sistemas existentes del
SNMLCF
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Requerimientos para implementacion exitosa
Acciones Necesarias 1. Reformas legales para actualizar normativa
vigente

2. Desarrollo de protocolos claros vy
estandarizados

3. Inversion en infraestructura tecnologica

4. Capacitacion adecuada del personal pericial
y judicial

Fuente: (Dirnhofer et al., 2006) (Rai et al., 2017) (Correa-Monge, 2024) (Segovia Segovia & Flores Quishpi,
2025) (Jaramillo Reinoso, 2021) (COIP, 2021)

Elaborado por: Valeria Fernanda Guaman Shilquigua y Ana Paula Aguirre Belduma.

El anélisis evidencia que la virtopsia asistida por inteligencia artificial en el proceso
penal ecuatoriano presenta ventajas técnicas claras, como el uso de metodologias no
invasivas que preservan la integridad fisica del cuerpo, combinando tomografia
computarizada, resonancia magnética y andlisis tridimensional con IA para mejorar la
precision diagnostica y la objetividad de los informes forenses.

Por lo tanto, la estandarizacion depende de la coordinacion eficaz de los avances
tecnologicos, los cambios legislativos y el desarrollo de capacidades, asi como del desarrollo
de protocolos estandarizados y la reestructuracion de los requisitos de la infraestructura
tecnologica. Solo estas medidas coordinadas garantizaran la integracion efectiva de las
autopsias virtuales asistidas por IA en el sistema de justicia penal ecuatoriano.

4.1.3. Opiniones de médicos legistas y fiscales sobre la factibilidad de aplicar la
virtopsia en el sistema penal ecuatoriano.

4.1.3.1. Analisis de entrevistas a expertos
4.1.3.1.1. Resaumenes de las entrevistas
Entrevistado 1

El entrevistado se muestra a favor de la implementacion de la virtopsia asistida por
inteligencia artificial en el &mbito de las pericias médico-legales, ya que considera que es
una tecnologia innovadora y aplicable, siempre que exista un respaldo normativo adecuado.
Aun sin aplicaciones inmediatas, es fundamental estudiar la teoria que sostiene esta
tecnologia. Su empleo puede aumentar la precision y rapidez de los procesos y
complementar la labor pericial, sin sustituirla. Asimismo, contribuye a superar las
deficiencias tecnoldgicas presentes en los organismos de seguridad y en el sistema judicial.
Ademas, enfatiza la necesidad de garantizar la competencia de los peritos forenses y que los
resultados generados por la A sean monitoreados y verificados por expertos. Finalmente,
considera que la incorporacion de esta tecnologia deberia ir acompafiada de reformas legales,
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asi como de apoyo institucional y académico, valorando positivamente la realizacion de
investigaciones universitarias sobre este tema.

Entrevistada 2

El entrevistado manifiesta estar a favor de la implementacion de la virtopsia asistida
por inteligencia artificial en el ambito médico-legal, aunque reconoce que actualmente no
tiene experiencia practica directa y apenas se encuentra ampliando su conocimiento sobre
esta técnica. El uso de tecnologias modernas, respaldado por una infraestructura apropiada,
tiene el potencial de mejorar la evaluacion de riesgos, facilitar las actividades operativas y
reducir la incidencia de casos penales. Sin embargo, su aplicacion enfrenta limitaciones
notables, particularmente en materia de regulacion financiera, normativa penal
especializada, ausencia de protocolos institucionales y falta de una base cientifica mas
solida. Opina que los médicos legistas jovenes estan preparados y dispuestos a capacitarse
en nuevas tecnologias, y destaca la importancia de reformas legales y de politicas publicas
para viabilizar su implementacion. Finalmente, enfatiza que la inteligencia artificial puede
convertirse en una herramienta complementaria para fortalecer la labor forense y mejorar la
celeridad y calidad de los procesos penales en el Ecuador.

Entrevistada 3

La entrevistada se muestra a favor de la implementacion de la virtopsia asistida por
inteligencia artificial como herramienta complementaria para fortalecer las pericias médico-
legales en procesos penales, aunque enfatiza que esta nunca reemplazard la autopsia
tradicional, pese al avance tecnologico internacional, Ecuador todavia se enfrenta a multiples
limitaciones, la carencia de equipos apropiados en centros especializados, como escaneres y
resonadores magnéticos, y el acceso restringido a herramientas confiables comprometen la
proteccion y calidad de los datos personales. Por lo tanto, es esencial una reforma regulatoria
para regular y proteger el uso de estas tecnologias, prevenir riesgos de responsabilidad civil
y garantizar la verificabilidad legal de la informacion.

Los expertos forenses deben demostrar su competencia demostrando su disposicion
a utilizar estas tecnologias, basandose en su formacion médica y forense. Ademas, deben
poseer conocimientos especificos del software y las herramientas tecnologicas. Para
garantizar investigaciones fiables, es indispensable participar de forma activa, validar las
pruebas y mantener transparencia. En este sentido, la ciencia forense debe adaptarse a los
avances tecnoldgicos e integrarlos al sistema penal ecuatoriano, con el fin de fortalecer las
instituciones y ofrecer una mejor respuesta a las victimas.

Entrevistada 4

El entrevistado se muestra claramente a favor de la implementacion de la virtopsia
asistida por inteligencia artificial en las pericias médico-legales dentro del sistema penal
ecuatoriano, considerando que seria un avance significativo para la medicina legal y la
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administracion de justicia en el pais, reconoce que, esta tecnologia ha evolucionado con el
tiempo en términos de infraestructura y recursos técnicos debido a su naturaleza no invasiva,
precision, velocidad y bajos riesgos para la salud, donde las autopsias virtuales resultan
especialmente valiosas en investigaciones complejas, como muertes fetales o casos de
infanticidio, donde el nivel de ampliacion dificulta distinguir lesiones, para su adecuada
aplicacion, es indispensable la formacion especializada del personal médico y la
colaboracion con expertos de distintas areas, aunque técnicas como la tomografia y los rayos
X atin no se aprovechan plenamente, es viable impulsar reformas que fortalezcan el uso de
autopsias virtuales y optimicen las tradicionales, el objetivo final es mejorar la tecnologia
disponible, agilizar la capacitacion de especialistas, reducir los costos operativos y establecer
procedimientos mas eficientes.

Entrevistado 5

El entrevistado esta a favor de la implementacion de la virtopsia asistida por
inteligencia artificial en las pericias médico-legales dentro del proceso penal ecuatoriano.
Reconoce que la practica tradicional de la autopsia presenta limitaciones en cuanto a
precision y objetividad, dado que depende en gran medida de la observacion directa del
médico legista, lo que puede generar errores o imprecisiones en la determinacion de la causa
y manera de la muerte, donde el uso de la tomografia computarizada y de técnicas de imagen
patologica permite que la autopsia digital ofrezca diagnosticos mas precisos, facilite la
obtencion integral de antecedentes familiares y aporte a una mejor preservacion
inmunologica. Estos métodos también agilizan el trabajo del personal de salud y reducen los
tiempos de andlisis. Aunque la normativa actual se orienta todavia hacia practicas
tradicionales, resulta necesario impulsar tecnologias mas eficientes, promover el
intercambio de conocimientos médicos, actualizar los procedimientos y reforzar los
estandares de calidad, pues afirma que confia en los resultados obtenidos por la virtopsia,
siempre y cuando exista un marco legal que la respalde, y considera fundamental que se
realicen los cambios normativos para que esta tecnologia tenga plena validez y admisibilidad
como prueba judicial.

4.1.3.1.2. Analisis por categorias
1. Confianza en la prueba digital

El andlisis de las preguntas sobre conocimientos y percepciones sobre inteligencia
artificial (IA) de los entrevistados muestra una comprension y actitudes variadas. Todos los
entrevistados han escuchado hablar de la TA en el ambito legal, aunque su grado de
familiaridad y formacidn varia. Solo la entrevistada 2 ha recibido capacitacion especifica en
el uso de herramientas de 1A, como el programa CHAT GPT. Los demas no han tenido
formacion formal, aunque el entrevistado 1 menciona tener conocimientos adquiridos a
través de lecturas.

En cuanto a la aplicacion de la IA en el ambito de la justicia en Ecuador, la mayoria
de los jueces no han observado su implementacion localmente, aunque reconocen su uso en
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otros paises. La entrevistada 4 menciona haber recibido informacién reciente sobre IA
emitiendo sentencias basadas en pruebas y argumentos.

Respecto a las ventajas de la IA, los jueces reconocen que podria ser util para acceder
a informacién juridica y actualizarse en normas y jurisprudencia. Sin embargo, todos
coinciden en que la experiencia, el razonamiento y la ética del juez son insustituibles en la
toma de decisiones judiciales. Las preocupaciones €éticas giran en torno a la falta de analisis
profundo y la incapacidad de la IA para entender los principios éticos y la particularidad de
cada caso humano.

En general, creen que la IA seria una herramienta de apoyo en la administracion de
justicia, pero enfatizan que la decision final seria tomada por un juez humano, quien
consideraria no solo aspectos legales y jurisprudenciales, sino también las necesidades y
circunstancias particulares de los usuarios.

El analisis de las opiniones de los entrevistados respecto a la confianza en la prueba
digital revela una percepcién mayoritariamente favorable, aunque con reservas sobre su
alcance. El entrevistado 1 valora la tecnologia como un auxiliar indispensable para la
autopsia tradicional, destacando que una resonancia o tomografia aporta informacion sobre
fracturas y lesiones que a simple vista pueden pasar desapercibidas, y que estas herramientas
ayudan a evitar errores, aunque insiste en que nunca reemplazaran una autopsia fisica.

De manera similar, el entrevistado 2 visualiza el uso de tabletas o computadoras en
la sala de diseccion para apoyar la localizacion anatomica y resalta la importancia de estas
herramientas para agilizar procesos penales. El entrevistado 3 considera innovadora y
aplicable la virtopsia con inteligencia artificial, siempre que exista capacitacion previa para
el manejo de software y tecnologia, subrayando que su aplicacion seria una maravilla.

Por su parte, el entrevistado 5 reconoce que en la practica tradicional puede haber
errores debido a la observacion directa del médico y ve en la inteligencia artificial una
oportunidad para acelerar diagnosticos cientificos con mayor certeza. El entrevistado 4
propone una complementacion entre la autopsia tradicional y la virtual, sin excluir ninguna,
y destaca que la normativa deberia especificar en qué casos se puede emplear esta tecnologia.

En suma, aunque reconocen las ventajas que ofrece la prueba digital para mejorar la
precision, evitar errores y agilizar procesos, los entrevistados coinciden en que estas
tecnologias deben funcionar como un apoyo complementario y no como un reemplazo
absoluto de la autopsia tradicional.

2. Conocimiento y precepcion sobre la virtopsia con 1A

Los entrevistados evidencian variados grados de conocimiento y acercamiento a la
virtopsia con inteligencia artificial. El entrevistado 1 declar6 haber oido hablar de esta
tecnologia, pero aun no la habia utilizado. Sin embargo, indic6 que le gustaria utilizarla para
la evaluacion de riesgos y el desarrollo de la ciencia forense, e hizo hincapié en la necesidad
de un desarrollo profesional continuo para mantenerse al dia con los ultimos avances
tecnologicos. El entrevistado 2 apoy6 la adopcion de pruebas virtuales basadas en [A, aunque
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reconociod su baja tasa de adopcion actual. Afirmé estar convencido de que, con el enfoque
adecuado, esta tecnologia podria mejorar la calidad de las pruebas cientificas y agilizar las
investigaciones y los procesos penales como obstaculos la falta de financiacion, la ineficacia
de las directrices y la necesidad de un apoyo mas especializado. Expreso su esperanza de
que los jovenes cientificos realizaran mas investigaciones y sugirio que la IA podria ser una
herramienta valiosa para mejorar la calidad de la atencidn sanitaria y las politicas publicas.
De igual manera, el entrevistado 3, sin experiencia, tras revisar la investigacion cientifica,
concluyd que la IA podria generar datos forenses inexactos. El 4 entrevistado ha estado
interesado en este tema durante varios afios, ha observado el uso de pruebas asistidas por
computadora en varios campos y destacod las ventajas de los métodos no invasivos para
reducir la morbilidad y acelerar el proceso de pruebas. El entrevistado 5 describi6 la autopsia
virtual como una tecnologia que permite a los cientificos simular la muerte mediante una
computadora y considerd su uso esencial para el progreso cientifico.

En conjunto, los entrevistados muestran disposicion a integrar la virtopsia con A,
aunque subrayan la necesidad evidente de formacidn, adaptacion normativa y recursos para
su incorporacion efectiva.

3. Desconfianza judicial

En relacion con la desconfianza hacia la prueba digital desde la perspectiva judicial,
los entrevistados expresan una postura de cautela frente a esta novedad tecnologica,
enfatizando la necesidad de preservar la rigurosidad profesional. El entrevistado 1 senala
que el fiscal suele confiar en el médico legista, pero advierte que estan jugando con la
profesion y la libertad de las personas, por lo que la prueba digital no debe sustituir ni
menospreciar otras evidencias, insistiendo en que nunca reemplazara a la autopsia
tradicional.

Por su parte, el entrevistado 2 menciona que se intenta mantener la reserva respecto
a los casos y alerta sobre la influencia negativa de medios de comunicacion no legalmente
constituidos, que pueden entorpecer las investigaciones con informaciones amarillistas
difundidas en redes sociales.

Para el 5 entrevistado, los métodos clinicos tradicionales no siempre ofrecen
resultados confiables, pues la causa de muerte puede identificarse por casualidad. El 4
entrevistado afiadié que la falta de confianza en la justicia debe atenderse con profesionales
mas capacitados. Ambos coincidieron en que la tecnologia puede apoyar este proceso y que
es necesario fortalecer la confianza publica mediante acreditacion, capacitacion y soluciones
digitales.

4. Limitaciones Tecnologicas

El andlisis sobre las limitaciones tecnoldgicas evidencia un consenso respecto a los
obstaculos economicos, de infraestructura y recursos humanos que dificultan Ia
implementacion de tecnologias avanzadas, como la virtopsia asistida por inteligencia
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artificial. El entrevistado 1 enfatiza la carencia de médicos legistas y la ausencia de
tecnologias mas alld de radiografias en los centros forenses, asi como el elevado costo de
equipos como tomografia y resonancia, que constituyen barreras econdmicas significativas,
el cumplimiento de este objetivo exige un solido desarrollo profesional, el entrevistado 2
indicé que la disponibilidad tecnoldgica es limitada, y el entrevistado 3 subrayo la
importancia de la experiencia para una implementacion adecuada, ambos coincidieron en
que las actualizaciones requieren inversiones elevadas y que las fallas técnicas revelan
vulnerabilidades en los sistemas audiovisuales. Su adopcion demanda personal altamente
cualificado. Hace cuatro afios, me dijeron que la infraestructura existente era inadecuada, los
costos prohibitivos y la falta de personal calificado limitaba el trabajo. En definitiva, las
limitaciones tecnoldgicas representan importantes desventajas que deben superarse mediante
la modernizacion de los equipos, la capacitacion especializada y politicas dirigidas a mejorar
el acceso a esta tecnologia en la medicina forense.

5. Sugerencias de implementacion técnicas y legales

Las entrevistas muestran coémo la ciencia forense virtual puede incorporarse al
sistema penal. El entrevistado 1 afirmé que la disciplina necesita una base juridica sélida y
que la tecnologia fortalece la seguridad del personal, insistiendo en reglas que garanticen
formacion continua. El entrevistado 2 recalco que se requieren cambios en la ley, decisiones
politicas y recursos financieros para que los métodos virtuales se apliquen en la practica. El
entrevistado 3 hizo énfasis en apoyar a quienes recién ingresan a la profesion. Aunque el
marco legal admite nuevas herramientas, la falta de normas detalladas impide su aplicacion
plena, lo que justifica la revision legal y la capacitacion técnica. El entrevistado 5 sugirid
actualizar los protocolos para favorecer nuevas areas y mejorar la preparacion del personal
médico. El entrevistado 4 senald que las autopsias virtuales serian un avance significativo y
deberian incorporarse junto con las técnicas tradicionales, en sintesis, los entrevistados
coinciden en la necesidad de un trabajo conjunto para desarrollar un marco legal solido,
protocolos claros y formacion adecuada que permitan integrar esta tecnologia con garantias
de seguridad y legalidad.

6. Vacios legales

Respecto a los vacios legales, los entrevistados coinciden en sefialar que la normativa
actual no contempla ni faculta expresamente el uso de herramientas tecnologicas como la
virtopsia o la inteligencia artificial en la medicina legal. Para el entrevistado 1, la legislacion
sobre marcas no regula estos dispositivos, lo que deja su validez en incertidumbre. El
entrevistado 2 explicO que en materia penal no existen reglas para los procedimientos
virtuales y que se requieren reformas. El entrevistado 3 precisé que las biopsias digitales no
cumplen con la toracotomia exigida por la ley, por lo que seria necesaria una actualizacion
normativa. También afirm6 que, sin reglas claras, no pueden reconocerse legalmente estas
técnicas. El entrevistado 5 describidé los protocolos basicos para incorporarlas y el
entrevistado 4 propuso combinar autopsias digitales con las tradicionales. La conclusion
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comun es que las lagunas regulatorias dificultan su uso y que debe respetarse la normativa
para garantizar seguridad juridica.

7. Valoracion del sistema actual

Finalmente, la valoracion del sistema actual refleja una percepcion critica sobre las
limitaciones en personal especializado, infraestructura y normativas que afectan la medicina
legal en el pais. El entrevistado 1 sefiala que son pocos los médicos legistas formados y que
el trabajo de estos profesionales estd intimamente ligado a las leyes, pero advierte que la
contratacion de médicos generales para funciones legales merma la calidad del servicio, el
entrevistado 2 menciond la escasa disponibilidad de personal especializado y los problemas
que generan los procesos sin grabacion, el entrevistado 3 afiadid que la teoria sobre estas
herramientas es conocida, pero falta experiencia real y una regulacion precisa, el
entrevistado 4 puntualizd que hay cuatro falencias relevantes, en especial en recursos
técnicos y formacion en radiologia forense. Estas debilidades confirman que es necesario
reforzar los mecanismos actuales para impulsar la ciencia forense, el entrevistado 5 revelo
que los desconocimientos en los métodos actuales para determinar las causas de muerte
podrian comprometer las competencias basicas del sistema y sus profesionales.

4.1.3.1.3. Analisis de ATLAS.ti

Figura 1. Diagrama de Sankey utilizando la informacion de entrevistas a expertos
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Fuente: ATLAS ti

Elaborado por: Valeria Fernanda Guaman Shilquigua y Ana Paula Aguirre Belduma.

El diagrama de Sankey se presenta un andlisis similar de la informacion y las
perspectivas relacionadas con los sintomas, incluyendo entrevistas e informacion adicional
sobre el andlisis forense asistido por IA en Ecuador. Se abordan las siguientes categorias
mencionadas anteriormente, donde las limitaciones técnicas y la infraestructura también son
problematicas, ya que son costosas y afectan a la poblacion. Por lo tanto, no hay motivo de
preocupacion con respecto a las propuestas de implementacion técnica y legal, también es
necesario modernizar los sistemas de control de vehiculos y utilizar sistemas de retencion
automatizados, tradicionales e integrados, en general, este marco refleja la complejidad del
desafio que suponen los procesos de diseccion asistida por IA a gran escala y subraya que
su implementacion depende no solo de la viabilidad técnica, sino también de la
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compatibilidad organizativa, la confianza institucional y la mejora de las competencias
humanas y tecnoldgicas.

4.2 Discusion

Segun Gallo (2023), Antolinez (2022) y Camargo (2020) destacan que la virtopsia
representa una herramienta revolucionaria para la medicina forense, que permite un analisis
postmortem no invasivo, con beneficios claros en la preservacion de la integridad corporal,
la mejora en la cadena de custodia y la reduccion de errores humanos como autores como
Neira Pena et al. (2022) y Soria (2015) destacan la importancia de un sistema que respete
los derechos de los abogados, garantizando que la evidencia tecnologica se adhiera a los
estandares de legalidad, objetividad y respeto a los derechos fundamentales. Eche Salvatierra
et al. (2023) presentan una descripcion de las funciones y limitaciones de la ciencia forense
ecuatoriana.

El estudio de Diaz Loor y Pérez Ycaza (2023) y el Manual del Subsistema de
investigacion técnico cientifica en materia de medicina legal y ciencias forenses sobre
peritajes que se llevan a cabo a nivel nacional (2022) basado en informes periciales
realizados a nivel nacional, destacan la falta de estandarizacidn, recursos tecnologicos y
formacion continua. Ademas, el conocimiento del marco legal que rige la prueba pericial
sigue siendo parcial o total, lo que concuerda con las conclusiones de Diaz Loor y Pérez
Ycaza (2023) y Reyes Asanza (2023) sobre la fragmentacion y las debilidades del sistema
pericial ecuatoriano. Como sefialé Correa Monge (2024) la falta de independencia del cuerpo
pericial de la Fiscalia General de la Nacion compromete la imparcialidad y la fiabilidad de
los informes periciales.

Segun Durdn Campos (2024) y Rangel Castro (2025) la incorporacion de técnicas
como el andlisis molecular podria transformar la préctica forense en Ecuador. No obstante,
su uso se ve restringido por recursos limitados y por la ausencia de protocolos. Las
investigaciones de Banda (2024), Matute (2025) y Correa Monge (2024) coinciden en que
se deben elaborar normas para la evidencia virtual, junto con programas nacionales de
capacitacion y supervision. En conclusion, estas herramientas podrian mejorar el sistema
penal, pero su implementacion exige reformas institucionales y educativas. Persisten vacios
normativos que generan incertidumbre, esta ausencia de estandarizacion también
compromete el derecho de defensa y el principio de contradiccion, pues limita la posibilidad
de las partes procesales de cuestionar la metodologia pericial aplicada.

Asi también, el caracter centralizado y dependiente de los cuerpos periciales respecto
de la Fiscalia General del Estado, segin el autor Correa Monge (2024) representa un
obstaculo estructural para la imparcialidad técnica. Desde la teoria del debido proceso, esta
subordinacién institucional compromete la independencia pericial y, por tanto, la validez
juridica de los dictdmenes que podrian incorporar nuevas tecnologias Por lo tanto, es
fundamental una reforma integral del modelo pericial, considerando la independencia
funcional, administrativa y técnica de los laboratorios de ciencias forenses y alineandola con
estandares internacionales como el Manual del Subsistema de investigacion técnico
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cientifica en materia de medicina legal y ciencias forenses sobre peritajes que se llevan a
cabo a nivel nacional (2022), dentro de este marco regulatorio, los legisladores europeos
deberian reformar el Cédigo Organico Integral Penal (COIP) y la Ley Orgénica del Poder
Judicial para reconocer explicitamente la admisibilidad de las pruebas digitales y virtuales,
asi como para establecer protocolos y estdndares técnicos sobre su pertinencia, credibilidad
y fiabilidad.

Sin embargo, persisten desafios, como la falta de voluntad politica y la insuficiente
inversion publica en infraestructura cientifica. El ideal intelectual persiste. Cuando las
propuestas tedricas superan a sus contrapartes practicas, perpetiian las deficiencias de los
modelos existentes y socavan el derecho fundamental a un procesamiento objetivo,
cientificamente solido y justo.
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CAPITULO V.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La investigacion permiti6 identificar que la implementacion de la virtopsia asistida
por inteligencia artificial constituye una alternativa técnicamente viable y juridicamente
necesaria para fortalecer las pericias médico-legales dentro del proceso penal ecuatoriano.
Las investigaciones indican que el uso de tecnologias digitales avanzadas puede modernizar
los procedimientos forenses, reducir los tiempos de investigacion y aumentar la precision en
la recopilacion y el analisis de pruebas. Sin embargo, el marco legal actual, en particular el
de procedimiento penal y ciencia forense, no establece mecanismos que regulen
explicitamente el uso de pruebas digitales como fuente vélida. Esta reforma legal requiere
una reforma exhaustiva. Por lo tanto, este andlisis del derecho europeo parte de la
observacion de que, a pesar de la existencia de directivas destinadas a garantizar la legalidad,
la objetividad y el respeto de los derechos fundamentales durante la recopilacion de pruebas,
persisten importantes limitaciones en la integracion de las nuevas tecnologias.

La revision del proceso penal es necesaria para valorar el funcionamiento de las
herramientas digitales y fijar protocolos que garanticen control y proteccion. El estudio
examino los problemas y delitos asociados al uso de la realidad virtual en materia penal. Los
casos mostraron avances en exactitud y objetividad, pero también revelaron limitaciones por
falta de infraestructura, personal capacitado y lineamientos técnicos, lo que obliga a reforzar
la capacidad institucional. Las evaluaciones realizadas por profesionales del derecho,
fiscales y peritos forenses demuestran una valoracion positiva de la implementacion gradual
de Virtopsia en el sistema de justicia penal ecuatoriano. Estos actores estan convencidos de
que la introduccion de Virtopsia mejorara la objetividad de los informes periciales. Sin
embargo, esto requiere una capacitacion técnica adecuada, el establecimiento de criterios
operativos estandarizados y el desarrollo de una red de cooperacion interinstitucional entre
el Servicio Nacional de Medicina Legal, y el Poder Judicial, estas redes fomentaran el trabajo
multidisciplinario que integre objetivos legales, médicos y técnicos.

Para que los recursos digitales funcionen en la justicia penal, las instituciones deben
comprometerse a fijar estandares fiables, guias de actuacion reconocidas y capacitacion
permanente. Cuando estos requisitos se cumplen, la labor investigativa se vuelve mas sélida
y el sistema judicial adquiere mayor credibilidad, en suma, la virtopsia representa una
oportunidad para alinear el sistema penal ecuatoriano con los avances cientificos
contemporaneos, consolidando un modelo de investigacion pericial basado en la objetividad,
la ética y la innovacion tecnologica.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda la creacion de un marco normativo especifico que regule el uso de la
inteligencia artificial en el ambito legal, con énfasis en la transparencia y la rendicion de
cuentas. Este marco debe incluir protocolos claros para la supervision de los algoritmos
utilizados en la toma de decisiones, asegurando que se minimicen los sesgos y se protejan
los derechos de los ciudadanos. La implementacion de comités de ética que evaltien el
impacto de la IA en los procesos judiciales contribuiria a fomentar una cultura de
responsabilidad y confianza en el uso de estas tecnologias. Para mejorar la eficacia de la
administracion de justicia en Ecuador, es fundamental considerar la implementacion de la
herramienta PROMETEA, utilizada en Argentina. Desde su introduccion, se han observado
mejoras significativas en eficiencia, sin que esto implique despidos, sino una reconversion
de tareas del personal calificado. Este sistema ha permitido optimizar procesos judiciales, lo
que resulta en un aumento en la calidad del trabajo realizado por funcionarios judiciales. La
experiencia argentina demuestra que la tecnologia puede transformar positivamente el
ambito judicial sin afectar el empleo.

Es fundamental promover el desarrollo de programas de formacion continua para los
profesionales del derecho, que incluyan contenidos sobre la regulacion de la inteligencia
artificial y sus implicaciones en la justicia. Estos programas deben abordar tanto los aspectos
doctrinales como las tendencias jurisprudenciales emergentes, facilitando un entendimiento
integral del marco legal que rodea la IA. Asimismo, se sugiere fomentar el didlogo entre
juristas, tecndlogos y éticos para construir un consenso sobre las mejores practicas en la
aplicacion de la IA en el ambito judicial.

Se aconseja realizar estudios de caso que evaluen la implementacion de la
inteligencia artificial en diferentes jurisdicciones, con el fin de identificar practicas exitosas
que promuevan la accesibilidad y la transparencia en el sistema judicial. Estos estudios
deben incluir la participacién de las partes interesadas, garantizando que las soluciones
tecnologicas desarrolladas se alineen con las necesidades de los usuarios del sistema judicial.
La creacion de plataformas de informacion accesibles sobre el uso de la IA en la justicia civil
también contribuiria a fortalecer la confianza publica en estas tecnologias.

Se sugiere establecer un programa de colaboracidn entre instituciones académicas y
organismos judiciales que facilite la realizacion de investigaciones continuas sobre el
impacto de la inteligencia artificial en la administracion de justicia. Las entrevistas con
expertos deben ser parte de un enfoque mas amplio que incluya la recopilacion de datos
cuantitativos y cualitativos, permitiendo una evaluacion exhaustiva de las aplicaciones de la
IA. Ademas, es recomendable que los resultados de estas investigaciones se compartan
publicamente, promoviendo la transparencia y el debate sobre el futuro de la inteligencia
artificial en el ambito legal.
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Se recomienda desarrollar y promulgar un marco normativo especifico que regule el
uso de la virtopsia asistida por inteligencia artificial en los procesos penales, estableciendo
lineamientos y protocolos claros para su aplicacion, supervision y validacion cientifica. Esta
evaluacion debe tener en cuenta aspectos éticos, técnicos y legales para garantizar la
transparencia, el control y la proteccion de los datos personales en cuestion, y asegurar la
aceptabilidad y fiabilidad de los datos digitales por parte de las autoridades encargadas de
hacer cumplir la ley.

Esta evaluacion debe abarcar factores éticos, técnicos y juridicos que aseguren
transparencia, control adecuado y proteccion de los datos personales involucrados, de
manera que la informacion digital pueda ser admitida y considerada confiable por las
autoridades judiciales. Resulta imprescindible implementar programas permanentes de
capacitacion dirigidos a abogados, fiscales, jueces y peritos, orientados al manejo de
herramientas tecnoldgicas, la comprension de resultados y el analisis critico de datos. Tales
programas deben favorecer la actualizacion constante y el desarrollo de capacidades
multidisciplinarias, garantizando que los jueces valoren la evidencia digital con rigor.

Asimismo, se plantea fortalecer la coordinacion entre la Autoridad Nacional de
Justicia y Medicina Legal, el Ministerio Publico, la Direccion General de Impuestos y otras
instituciones competentes, con el proposito de unificar protocolos, sistemas y
procedimientos tecnoldgicos que resguarden la calidad e integridad de los dictdmenes
periciales digitales. Esta articulacion debe incluir mecanismos de verificacion, pruebas
periddicas y calibracion de las herramientas utilizadas para confirmar la eficacia y fiabilidad
de las simulaciones virtuales.

La inversion en infraestructura tecnoldgica especializada resulta esencial para
asegurar una implementacién adecuada. Se propone que los centros de defensa incorporen
equipos modernos, sistemas de alerta y plataformas de anélisis de informacidn, acompanados
de politicas de mantenimiento, actualizacion tecnoldgica y medidas de resguardo para datos
sensibles. Finalmente, se recomienda profundizar en investigaciones y proyectos piloto que
examinen la viabilidad, el impacto y los aportes de estas tecnologias en el sistema juridico
ecuatoriano, estos estudios deben incluir a expertos, operadores judiciales y académicos, a
fin de obtener un andlisis integral que sirva de base para futuros ajustes regulatorios y
técnicos, pues la difusién de sus resultados contribuird al fortalecimiento de la confianza
ciudadana y judicial en el uso de tecnologias avanzadas para mejorar la administracion de
justicia en Ecuador.
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ANEXOS

Matrices de validacion de instrumentos por especialistas, realizado por:

ANEXO 1

Ana Aguirre y Valeria Guaméan (2025)
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ANEXO 2: Guia de entrevista, realizado por: Ana Aguirre y Valeria Guaman

(2025).

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS POLITICAS Y ADMINISTRATIVAS

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo del proyecto: La implementacion de la virtopsia con inteligencia artificial para
fortalecer las pericias médico-legales en procesos penales en el Ecuador
Investigadoras resp. bles: Valcria Fernanda Guamin Shilquigua, Ana Paula Belduma
Institucion: Fiscalia General del Estado

Propésito de la entrevista: Esta entrevista tiene como objetivo conocer las percepciones y
experiencias de profesionales del dmbito médico-legal y juridico sobre la factibilidad de
implementar la virtopsia asistida por intcligencia artificial como alternativa a la autopsia
tradicional, con el fin de fortalecer las pericias médico-legales dentro del proceso penal
ccuatoriano. Se busca identificar posibles limitaciones técnicas, vacios normativos y
necesidades de capacitacion para una eventual reforma legal.

Duracion: La entrevista tendra una duracién aproximada 15 - 20 minutos.

Participacion voluntaria: Su participacion en esta entrevista es completamente voluntaria.
Confidencialidad: Todas las respucstas seran tratadas con la més estricta confidencialidad.
Los resultados de la investigacion se presentarin de forma anénima y no se le identificard
personalmente en ningiin informe, proyecto de investigacion o publicacién cientifica.

Estimado(a) participante:
Usted ha sido invitado a participar cn una cntrevista como parte de un estudio académico que
busca explorar la factibilidad técnica y juridica de incorporar la virtopsia asistida por

inteligencia artificial en ¢l sistema de justicia penal ecuatoriano.

La entrevista sera confidencial, y su participacién es voluntaria. Puede negarse a responder
e - . . .
alguna pregunta o retirarse en cualquier momento sin consecuencias.
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La informacion serd utilizada exclusivamente con fines académicos y se mantendra de forma
andnima para garantizar su privacidad.

Autorizo voluntariamente mi participacion en csta entrevista.
0O si O No

FICHA SOCIODEMOGRAFICA
Instrucciones: Por favor, complete los siguientes datos antes de iniciar la entrevista.

Nombres complctos:
Sexo: 0 Masculino O Femenino O Otro
Edad: aios
Profesion:
Especialidad:
Cargo actual:
Institucion a la que pertenece:
Tiempo de experiencia profesional: anos
(Ha participado en pericias médico-legales? 0 Si [0 No

. (Conoce ¢l término “virtopsia™ o “autopsia virtual”? O Si O No

. (Ha trabajado o participado en procesos donde se utilicen tecnologias como
tomografia o resonancia magnética? 0 Si O No

IS i Tl = T

— —
-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS POLITICAS Y ADMINISTRATIVAS

GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Dirigida a:

Médicos legistas, técnicos forenses y fiscales.
DIMENSION 1: EXPERIENCIA PROFESIONAL Y CONTEXTO

¢Cuil ha sido su cxperiencia con pericias médico-lcgales en procesos penales dentro
del sistema de justicia ecuatoriano?

(Cémo describiria usted el estado actual de las practicas forenses (autopsias,
necropsias, peritajes) en relacion con su confiabilidad, oportunidad y precisién?

DIMENSION 2: CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DE LA VIRTOPSIA CON
IA

(Ha tenido experiencia o relacion con ¢l concepto de virtopsia o autopsia virtual
asistida por inteligencia artificial?

(Como considera usted la posibilidad de utilizar esta tecnologia en el contexto penal
ecuatoriano?

DIMENSION 3: BENEFICIOS Y DIFICULTADES

(Qué ventajas cree que podria ofrecer la virtopsia con inteligencia artificial frente a
las autopsias tradicionales?

;Qué obsticulos técnicos, econémicos o institucionales percibe para implementar
esta herramienta cn el pais?

(Qué tan viable cree que es su aplicacion en los procedimicntos?
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DIMENSION 4: ASPECTOS JURIDICOS Y NORMATIVOS

8. En su opinién, gcl marco legal penal y forense vigente permite actualmente la
incorporacién de nuevas tecnologias como la virtopsia?
9. ;Consideraria que debe existir reformas para la aplicacion de estos procedimientos?

DIMENSION 5: FORMACION, CAPACITACION Y NECESIDADES
PROFESIONALES

10. ;Cree que los profesionales actuales (médicos legistas) estin preparados para el uso
de tecnologias como la [A aplicada a la medicina legal?

11. ;Considera que usted o su institucién necesitarian capacitacion en el uso y valoracién
de la virtopsia asistida por [A?

12. ;Estaria dispuesto/a participar en procesos de formacién o actualizacion profesional
sobre esta tecnologia?

DIMENSION 6: ADMISIBILIDAD Y VALOR PROBATORIO

13. ;Qué opinidn le merece el uso de inteligencia artificial en el andlisis forense desde
un punto de vista juridico?

14. ;Confia usted en que los resultados obtenidos por esta tecnologia sean admitidos
como prucba vilida en un proceso penal? ;Por qué?

CIERRE

15. ;Desea agregar algin comentario o sugerencia sobre como podria implementarse esta
tecnologia de forma adecuada cn ¢l sistema penal ccuatoriano?
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