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RESUMEN

El presente estudio, titulado Guia metodoldgica para ensefiar nomenclatura de compuestos
inorganicos mediante las TIC para estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa
Gonzol, provincia de Chimborazo, periodo 2022, abordé la problematica de la ensenanza de
la quimica inorgénica en un contexto rural con acceso limitado a recursos educativos. La
nomenclatura de compuestos inorganicos representé desafios significativos para los
estudiantes, quienes solian recurrir a la memorizacion sin alcanzar una comprension
profunda. El objetivo principal de esta investigacion fue disefiar una guia didactica basada
en Tecnologias de la Informacioén y la Comunicacion (TIC) que facilitara el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la nomenclatura quimica. Para ello, se adoptd un enfoque
cuantitativo con disefio no experimental, aplicando encuestas a los estudiantes del primer
afo de bachillerato para conocer sus percepciones sobre el uso de TIC en la ensefianza de la
quimica. Los resultados evidenciaron el interés de los estudiantes en herramientas digitales
y su impacto positivo en la motivacion y comprension de los conceptos quimicos. Los
hallazgos obtenidos permitieron confirmar que la integracion de TIC en la ensefianza de la
quimica inorganica favorecid el aprendizaje significativo. La propuesta metodologica
disenada demostrd mejorar el rendimiento académico y la autonomia de los estudiantes. Se
concluyd que el uso de recursos digitales interactivos, como simuladores y plataformas
educativas, representd una alternativa efectiva para optimizar la ensefianza de la

nomenclatura quimica en entornos con limitaciones tecnologicas.
Palabras claves: TIC, quimica inorgadnica, nomenclatura quimica, enserianza,

aprendizaje.



ABSTRACT

This study, entitled "Methodological Guide for Teaching Nomenclature of Inorganic Compounds
Using ICT for High School Students at the Gonzol Educational Unit, Chimborazo Province, 2022
Period," addressed the problems of teaching inorganic chemistry in a rural context with limited
access to educational resources. The nomenclature of inorganic compounds posed significant
challenges for students, who often resorted to memorization without achieving a deep
understanding. The primary objective of this research was to design a teaching guide based on
Information and Communication Technologies (ICT) that would facilitate the teaching and
learning process of chemical nomenclature. To this end, a quantitative approach with a non-
experimental design was adopted, administering surveys to first-year high school students to
determine their perceptions of the use of ICT in chemistry teaching. The results demonstrated
students' interest in digital tools and their positive impact on motivation and understanding of
chemical concepts. The findings confirmed that the integration of ICTs in inorganic chemistry
teaching promoted meaningful leaming. The methodological proposal designed was shown to
improve students' academic performance and autonomy. It was concluded that the use of
interactive digital resources, such as simulators and educational platforms, represented an effective
alternative for optimizing the teaching of chemical nomenclature in technologically limited

environments.

Keywords: ICT, inorganic chemistry, chemical nomenclature, teaching, leaming.

Reviewed by:

Mgs. Sofia Freire Carrillo
ENGLISH PROFESSOR
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CAPITULO I INTRODUCCION

En la ensefanza de la quimica inorganica en el nivel de bachillerato represent6 un reto
significativo para los estudiantes, especialmente en instituciones con limitaciones
tecnologicas y de infraestructura; por tanto, la nomenclatura de compuestos inorganicos fue
una de las areas mas complejas, ya que no solo requirid6 memorizaciéon de reglas, sino
también comprension de los principios que las rigieron. En este sentido, la incorporacion de
estrategias innovadoras, como el uso de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion,

se volvio esencial para facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje.

Esta investigacion buscé desarrollar una guia metodologica basada en TIC para mejorar
la ensefianza de la nomenclatura quimica en estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa Gonzol de la provincia de Chimborazo. La implementacion de herramientas
digitales pretendi6 dinamizar el aprendizaje, fomentando una participacién y una mejor
asimilacion de conceptos. La relevancia de este estudio radico en su impacto académico, al
fortalecer el rendimiento y ofrecer una alternativa moderna y accesible para la ensefianza de

la quimica.

El enfoque metodolégico adoptado en esta investigacion fue cuantitativo y no
experimental. Se empled una encuesta estructurada aplicada a estudiantes del primer afio de
bachillerato, con el proposito de identificar sus percepciones, dificultades y necesidades en
el aprendizaje de la nomenclatura quimica. Los datos obtenidos fueron analizados mediante
técnicas estadisticas, lo que permitié fundamentar el disefio de una guia didactica interactiva

que se adaptara a su contexto educativo.

El presente trabajo se estructurd en cinco capitulos. El primer capitulo expuso el
planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos del estudio. En el segundo
capitulo se desarrolld el estado del arte, incluyendo antecedentes investigativos y
fundamentos teoricos. El tercer capitulo describio la metodologia empleada, mientras que
en el cuarto se presentaron y analizaron los resultados obtenidos. Por ultimo, el quinto
capitulo contuvo la propuesta metodologica basada en TIC y las conclusiones derivadas del
estudio, con el propdsito de contribuir a la mejora del aprendizaje de la quimica inorgénica

en contextos educativos con recursos limitados.
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1.1 Planteamiento del problema

La quimica fue la ciencia que mas aporto al desarrollo de la humanidad, pues a través
de ella se obtuvieron grandes beneficios que se reflejaron en diferentes campos, desde el
alimento, el vestido, los medicamentos, la cura de enfermedades. Sin embargo, a pesar de
su importancia, fue evidente que existié una crisis de ensenanza de la quimica pues se
observd que muchos alumnos no disfrutaron de esta materia y de hecho la encontraron

aburrida e incomprensible (Garcia, 2024).

En este sentido, un aspecto fundamental para mejorar la calidad de la ensefianza de
las ciencias en todos sus campos, especialmente de la quimica, fue la formacion de los
futuros profesores especializados en educacion y también de los estudiantes. El déficit actual
se refirid6 al componente de materias especificas, en areas como las matematicas y las
ciencias naturales, en especial por la falta de interés de los gobiernos y los curriculos
educativos (Cuellar Fernandez et al., 2010). Se entendi6 entonces, y de manera preocupante,

que la quimica como ciencia fue de poco interés para los estudiantes.

Las dificultades encontradas para la ensefianza de la nomenclatura quimica
inorganica fueron, por ejemplo que “los estudiantes aprendieron memoristicamente solo
para pasar un examen y olvidaron todo al momento de haber salido de ¢I” (Bueno, 2013, p.
62), la confusion de las reglas, aprendizaje memoristico sin comprension y, por tanto, a corto
plazo, etc.; lo que conllevo a que se hiciera dificil encontrar estudiantes que manejaron
técnicamente el lenguaje de la quimica inorganica en lo que tuvo que ver con la

nomenclatura inorganica, y que lograron un aprendizaje significativo. (Alvarez et al., 2020)

Asi, se partio del contexto de que este estudio de caso se aplicd en una institucion de
caracter rural, donde debido a la falta de intervencion por parte de los gobiernos de turno, la
asignatura de la quimica no pudo ser desarrollada como tal debido la falta de laboratorios y
equipos que sirvieron de manera Optima en la educacion. Esto generd que los intereses de
los jovenes fueron a actividades diferentes a la adquisicion del conocimiento. Los
estudiantes del primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Gonzol, no fueron ajenos

a esta situacion.

Tomando como referencia el contexto en el cual se desarrollo el presente trabajo en
la Unidad Educativa Gonzol con los estudiantes del primero de bachillerato, se pretendid
dar respuesta a las siguientes preguntas: 1. ;Qué dificultades se presentaron en los

estudiantes del primero de bachillerato de la unidad Educativa Gonzol para el aprendizaje
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de la nomenclatura quimica inorganica?; 2. ;La implementaciéon de guias didacticas
interactivas sobre las funciones quimicas inorganicas facilité el proceso ensefianza de la
nomenclatura quimica inorganica en los estudiantes?; 3. ;Coémo mejorar el proceso
ensefianza de la quimica a través del disefio e implementacion de guias didacticas

interactivas?
1.2 Justificacion de la Investigacion

La quimica impactd la vida cotidiana y el desarrollo humano, por lo que su ensefianza
fue esencial en la educacion. Su metodologia evoluciono con el tiempo debido a los avances
tecnologicos, lo que exigio actualizar las estrategias pedagdgicas en funcion de optimizar la
comprension de estudiantes (Ocampo, 2024). Incorporando cosas novedosas a nivel
educativo se transforma la ensefianza por modos de enfoques que se adaptan a

requerimientos mas modernos.

Carbonell Alcocer et al. (2022) enfatizan que los cambios a nivel de procesos
obedecen a la evolucién del propio sistema en educacion en concordancia con la tecnologia
en favor del aprendizaje y su acceso. Las instituciones educativas se han visto constrefiidas
a evolucionar mediante estrategias dinamicas. El uso de TIC para ensefiar quimica favorecio
su comprension e impulso que en el salon se diera una mejor interaccion. Layza et al. (2020)
sostuvieron que estos son instrumentos que coadyuvan al aprendizaje de forma motivadora,

aumentando el rendimiento en los estudiantes.

En la Unidad Educativa Gonzol, de la provincia de Chimborazo, el alumnado del
primer afio de bachillerato reflej6 mucho desinterés. La encuesta demostré que la
imparticion de temas en medio de clases sin dinamica afectara su motivacion, en
consecuencia, su rendimiento académico. La carencia de recursos innovadores limita el

aprendizaje, dificultando interés en quimica.

Sin laboratorios y acceso a internet los alumnos no valoran la utilidad de esta clase
de asignaturas. Para solventar tal situacion, la guia didéctica interactiva que se ha propuesto
no amerita conexion, facilitando que muchos estudiantes la usen con sus dispositivos

moviles o pendrive o puertos de memoria USB, lo cual se adaptada al contexto rural.

Con la intervencion y colaboracion de docentes se determina que las TIC son utiles.
La ensefianza de la quimica inorganica promueve habilidades a nivel cientifico en distintas

areas. Torres Cruz, Rodriguez Le6n y Prendes Sans (2021) sostienen que el aprendizaje fue
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fundamental en aristas argumentativas y metacognitivas que desarrollan un pensamiento

critico.

Giler Medina (2022) afirma que técnicas metacognitivas hacen que los estudiantes
reflexionen respectodel aprendizaje y les ayuda a superar limitaciones conceptuales.
Integrarlas en la ensefianza de la quimica inorgénica facilité la comprension de la

nomenclatura quimica y reforzo6 la autonomia en el proceso educativo.
4.1 Objetivos
1.2.1 Objetivo General

e Disefiar una guia didactica como estrategia de ensefianza de la nomenclatura
quimica de compuestos inorganicos a través del uso de las TIC dirigida a los
estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Gonzol, canton

Chunchi, provincia Chimborazo periodo 2022.
1.2.2 Objetivos Especificos

e Describir la importancia de la ensefianza de la quimica inorganica a partir del uso
de las TIC para los alumnos de bachillerato mediante una investigacion
bibliografica.

e Determinar los factores asociados a la ensefianza de la asignatura de quimica
inorganica.

e Identificar las herramientas virtuales para el proceso de ensefanza de la
nomenclatura de la quimica inorganica.

e FElaborar recursos didacticos interactivos que faciliten el proceso de ensefianza de

la nomenclatura quimica inorgénica para los alumnos de primero de bachillerato.
1.3 Descripcion de la empresa y puestos de trabajo

La Unidad Educativa Gonzol, situada en la parroquia Gonzol, canton Chunchi,
provincia de Chimborazo, con codigo AMIE 06H00917, es un centro de educacion rural
para la atencion de cursantes de bachillerato, cuya mision obedece a la formacion integral a
pesar de la deteriorada infraestructura y falta de herramientas en tecnologia, carencia de
laboratorios, instrumentos didacticos y acceso al ciberespacio. Estas condiciones

representan un desafio para la implementacion de métodos pedagdgicos innovadores.
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1.3.1 Puestos de trabajo
1.3.1.1 Docentes.

Son responsables de disefar y aplicar estrategias educativas que respondan a las
necesidades de los estudiantes, muchas veces adaptandose a condiciones adversas. Su
funcién en la ensefanza de la quimica resulta crucial para fomentar un aprendizaje

significativo en un contexto con recursos limitados.
1.3.1.2 Autoridades administrativas.

Rector, Inspector y supervisores de areas son encargados de la gestion y coordinacion
de procesos administrativos y académicos. Su liderazgo es esencial para impulsar iniciativas

que mejoren la calidad educativa y promuevan la innovacion.
1.3.1.3 Personal de apoyo.

En el personal se encuentra secretaria y personas de mantenimiento, quienes
contribuyen al correcto funcionamiento de las instalaciones escolares y apoyan las

actividades académicas y administrativas.
1.3.1.4 Estudiantes.

A pesar de estar en un puesto laboral, son el grupo central en torno al cual se desarrollan
todas las estrategias educativas. En este contexto, implementar guias interactivas permitira

superar las barreras existentes y fomentar un aprendizaje activo y participativo.
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CAPITULO I1 ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA
2.1 Antecedentes Investigativos

Manivel Chavez, Ramos Rendéon y Sénchez Vazquez (2021) analizaron la
percepcion de estudiantes universitarios sobre el uso de aplicaciones moviles en la
ensefianza de la nomenclatura quimica inorganica. Investigacion descriptiva, donde quienes
participaron usaron aplicaciones (app) sin costo y en espafiol, evaluando su experiencia por
medio de encuestas. Los resultados sefialaron que hay mas interés y el entendimiento
mediante la utilizacion de TIC, promueve la ensefianza en un espacio interactivo. Se

concluy6 que las apps moviles son eficaces en ensefianza de quimica.

Ruiz (2020) en su evaluacion del impacto de la realidad aumentada (RA) asociado a
concepciones quimicas dentro de su investigacion de tipo experimental, empled
herramientas de RA en alumnos universitarios en funcion de hacer reforzamiento de temas
en quimica organica. Los resultados arrojaron que la RA increment6 la motivacion haciendo
del aprendizaje un espacio facil por conceptos sencillos en modelos tridimensionales
interactivos. Se concluy6 que las herramientas tecnoldgicas optimizan la ensefianza porque

proporcionas la inmersion en sus experiencias.

Carvajal Oyagata (2020) enmarc6 su investigacion acerca del uso de apps moviles y
la nomenclatura quimica inorganica en alumnos de segundo de Bachillerato. Fue una
investigacion cuantitativa, documental y de campo, con enfoque descriptivo. Se aplico
cuestionarios y entrevistas a docentes con el fin de conocer el uso de TIC en el salon de
clases. Las resultas evidenciaron que habia mucho desconocimiento de aplicaciones en
ensefianza. Concluyeron que si se incorporan las apps en el proceso de ensefianza pueden

ser herramientas de gran utilidad.

Layza Candela et al. (2022) presentaron un trabajo de revision sistemadtica entre 2015
y 2021, respecto de la ensefianza de la quimica en el nivel de educacion bésica con uso de
TIC. Examinaron articulos de eficiencia de las TIC en distintas bases de datos. Los
resultados demuestran que efectivamente las TIC son un beneficio para que los estudiantes
aprendan mas fécil y rdpidamente, fortalecen competencias digitales y motivan a los
estudiantes. En conclusion, las TIC convierten la ensefianza tradicional en métodos y

tecnologicas interactivas mds atractivas.
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Jumbo Jumbo y Gutiérrez Caiza (2023) realizaron un estudio de relacion entre las
herramientas didécticas digitales y la ensefianza de la quimica inorganica en estudiantes de
primer ano de bachillerato. Fue un trabajo descriptivo de andlisis correlacional, hicieron
encuestas y evaluaron el rendimiento escolar, con el objetivo de ver el impacto de las
herramientas Word Wall, Jeopardy Labs, simuladores virtuales y RA. En resultados hubo
correlacion entre el uso de dichas TIC y optimizacion del aprendizaje. Los cursantes y
docentes afirmaron que estas fomentan diferentes maneras de ensefiar y promueven interés
por la asignatura. Se concluyd que integrar medios interactivos mejoran el rendimiento

académico y aumenta la calidad en la educacion.

Buitrago Péaez (2023) en su trabajo sobre uso de estrategias didacticas con TIC para
desarrollo de competencias en quimica inorgdnica en cursantes de 10mo grado, utiliz6
metodologia cualitativa, de enfoque interpretativo, hermenéutico y descriptivo. Aplico
encuestas a veinticuatro estudiantes y un docente para evaluar el impacto en el aprendizaje.
Los resultados comprobaron que las competencias mejoraron significativamente. Se
concluy6 que las TIC son instrumentos esenciales para desarrollar habilidades en el proceso

de ensefianza.

Basurto Santos y Lescay Blanco (2023) presentaron trabajo sobre uso de estrategias
didacticas con base en TIC en funcion de perfeccionar la ensefianza de quimica orgéanica en
un curso de tercer afio de bachillerato. La investigacion fue cuasi experimental; la poblacion
fue de 152 estudiantes y se usaron materiales visuales con recursos digitales. Sus resultados
reflejaron que las TIC facilitan y enriquecen el proceso de aprendizaje, obteniendo mejor
rendimiento e interés académico. Se concluyd que el uso de TIC en la ensefianza de la

quimica contribuye al rendimiento académico y a la comprension de conceptos.
2.2 Fundamentacion Legal
2.2.1 Legislacion Internacional

En la legislacion internacional se establece los principios fundamentales que
respaldan el derecho a la educacion, el acceso a las tecnologias de la informacion y

comunicacion (TIC) y la mejora de los métodos de ensefianza.
a) La Declaracion Universal de los Derechos Humanos (1948)

Proclamada por la Asamblea General de las Naciones Unidas, constituye un marco

legal fundamental en el ambito internacional. En su articulo 26, establece:
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2.2.2

“Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion debe orientarse al
pleno desarrollo de la personalidad humana y al fortalecimiento del respeto
por los derechos humanos y las libertades fundamentales” (Naciones Unidas,
1948).

b) La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (2015)

La Agenda adoptada por los Estados Miembros de la ONU, constituye un
compromiso global para erradicar las desigualdades en el acceso a la educacion. En

el Objetivo 4, senala:

“Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad, y promover
oportunidades de ensefianza durante toda la vida para todos” (Organizacion
de las Naciones Unidas, 2015).

¢) La Convencion sobre los Derechos del Niiio (1989)

Ratificada por Ecuador, refuerza el derecho a la educacion. En el articulo 28,

establece:

"Los Estados Parte reconocen el derecho del nifio a la educacion, y para
alcanzar este derecho de manera progresiva y en condiciones de igualdad de
oportunidades" (UNICEF, 1989, citado por UNICEF, 2019, p. 14).
d) Recomendacion de la UNESCO sobre la Etica de la Inteligencia Artificial
(2021)

Esta constituye un hito reciente en la educacion global. Indica que:

"El acceso a las TIC debe considerarse un componente esencial de la

educacion moderna, fomentando ensefianzas relevantes y sostenibles"

(UNESCO, 2021, p. 12).
Legislacion Nacional

a) Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)
“Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida 'y
un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria
de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e
inclusion social y condicion indispensable para el buen vivir” (Asamblea
Nacional, 2008, p. 16).

b) Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, reformada en 2021)
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“Art. 4.- La educacion tendrd como finalidad el desarrollo armoénico de las
facultades humanas y la promocion del conocimiento cientifico y
tecnologico” (LOEI, 2021).

¢) Plan Nacional de Desarrollo 2021-2025: Ecuador Crece Contigo

Eje 1: Garantizar el acceso a una educacion de calidad en todos los niveles y

promover el uso de tecnologias en el sistema educativo para cerrar brechas sociales.

d) Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural (2022)
“Art. 24.- El uso de recursos tecnologicos es obligatorio para el
fortalecimiento de las competencias educativas, especialmente en areas de
ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas” (Ministerio de Educacion,

2022).
2.3  Fundamentacion Teorica
2.3.1 Tecnologia de la informacion para la ensefianza de la Quimica inorgdnica

El progreso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) constituyen
un impacto revelador en el area de la educacion, especialmente, para ensenar y aprender

quimica inorganica.

Algunas herramientas que destacan son PhET Interactive Simulations porque brinda
a los alumnos la oportunidad de interactuar con modelos atdmicos y hacer la simulacion de
reacciones quimicas. Silva (2024) asientan que esto fue significativo porque incremento el
mejor entendimiento de temas en quimica inorgdnica. Igualmente, MolView proporciona la
visualizacion de moléculas en 3D, ayudando a interpretar estructuras atomicas y relaciones

quimicos.

La gamificacion juega también un papel muy importante para enseflar quimica, a
través del dinamismo para el aprendizaje. Plataformas como WordWall y JeopardyLabs
robustecen conceptos en un contexto interactivo, haciendoe los alumnos se integren y
participen en las actividades. De conformidad con Jumbo y Gutiérrez (2023), usar esta clase
de recursos impulsan la motivacion y el rendimiento académico en esta asignatura, en su

estudio se consiguid el 75% de los objetivos esperados.

Los simuladores virtuales y la realidad aumentada han permitido realizar
experimentos sin necesidad de laboratorios fisicos. Estas tecnologias favorecen la
comprension de procesos quimicos complejos y brindan experiencias inmersivas. Chiluisa
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(2024) evidencio6 que el uso de aplicaciones moviles con actividades interactivas fortalecid

la ensefianza de la nomenclatura quimica, optimizando la retencién del conocimiento.
2.3.2 Uso delas TIC en la Educacion
2.3.2.1 Definicion y alcance de las TIC en la ensefianza.

Comprende a un grupo de herramientas creadas para hacer mas facil gestionar y
transmitir informacion. En el contexto educativo, vienen transformando la manera en que
los educadores imparten conocimientos, a su vez, el modo en que muchos alumnos aprenden,

impulsando a ser cada vez mas accesible, dinamico e interactivo.

De acuerdo a Jaramillo Hurtado y Escudero Benavides (2024), su uso permite la
personalizacion de procesos de ensefianza y aprendizaje que se van adaptando a estilos de
vida de educandos, suministra diversas habilidades de autorregulacion y motivacion en el

aprendizaje autonomo.

No solamente se trata de usar dispositivos, también implica adoptar estrategias
pedagogicas innovadoras para potenciar la ensefianza equitativa y en colaboracion de
actores. Para tales efectos se requiere de la capacitacion en los docentes para usar y crear

espacios inclusivos que disminuyan distancias educativas (Granda & Fernandez, 2019).
2.3.2.2 Herramientas TIC relevantes para la ensefianza de la quimica.

En el area de quimica estas herramientas favorecen el entender mejor y mas
facilmente conceptos abstractos e incentivan a que los alumnos participen activamente

(Yanez Cando, 2023). Algunas de las herramientas que destacan se encuentran:
2.3.2.2.1 Plataformas interactivas.

Kahoot y Quizizz, crean cuestionarios para que los estudiantes respondan y, cuenta
con juegos interactivos que ellos pueden utilizar en tiempo real y solo necesitan de sus
dispositivos moviles. Entonces, coadyuva a la gamificacion para ensefiar de modo sencillo,
propiciando interés estudiantil. Para Yanez Cando (2023), usar plataformas interactivas en
quimica sirve para la retencion de términos que se logra con la actividad y se refuerza

ludicamente.
2.3.2.2.2 Simuladores y laboratorios virtuales.

Los simuladores y laboratorios virtuales ofrecen a los estudiantes, seguridad y

accesibilidad para hacer experimentos quimicos. Es ideal para los centros de educacion que
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tienen limitaciones infraestructurales. Basurto Santos y Lescay Blanco (2023) enfatizan que
este tipo de laboratorios que son virtuales ayudan al aprendizaje experimental y, hacen que

los estudiantes tengan capacidad critica para resolver problemas.
2.3.2.2.3 Videos educativos y tutoriales.

Los videos educativos y tutoriales en plataformas como YouTube cuentan con
detallados y visuales explicaciones de muchos términos dificiles de entender en quimica.
Ocampo Jaramillo (2024) senala que estos recursos permiten a los estudiantes aprender a su
propio ritmo, lo cual es crucial para reforzar la ensenanza. Ademas, los videos interactivos
favorecen el aprendizaje autbnomo, ya que pueden ser revisitados segun las necesidades del

estudiante.
2.3.2.2.4 Juegos y aplicaciones educativas.

Los juegos y aplicaciones educativas, como ChemCaper y Elemental Chemistry,
incorporan elementos ludicos que facilitan la ensefanza de conceptos quimicos. Garcia y
Martinez (2023) sostienen que ademds de reforzar el programa curricular, fomentan
habilidades de pensamiento critico y solucién de conflictos, haciendo que la quimica sea

mas accesible y atractiva para los estudiantes.
2.3.3 [Ensenanza-Aprendizaje de la Quimica Inorgdanica en Bachillerato
2.3.3.1 Dificultades comunes en la ensefianza de la nomenclatura quimica.

Ensenar nomenclatura quimica, especificamente en cuanto a compuestos inorganicos
es un reto para cada estudiante en bachillerato. Segiin Giler-Medina (2022), las dificultades

centrales son:
2.3.3.1.1 Memorizar informacion.

Se requiere memorizar muchas reglas y excepciones que pueden producir
dificultades o desanimo de aprender, sobre todo cuando los estudiantes no pueden asociar

correctamente los conceptos con ejercicios practicos (Garcia y Martinez, 2023).
2.3.3.1.2 Complejidad en los conceptos abstractos.

Ciertos estudiantes presentan grandes dificultades para aprender formulas quimicas
y la manera en que se representan sus estructuras moleculares y su asociacion con las
caracteristicas fisicas y propiedades quimicas en los compuestos (Largo, Zuluaga, Lopez, y

Grajales, 2022).
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2.3.3.1.3 Falta de contextualizacion.

La ensefianza tradicional comunmente es mecanica, no relaciona los compuestos
quimicos y no muestra su importancia en la vida cotidiana o su utilidad en el sector de la
industria. Esto hace que los estudiantes no vean un motivo para aprender (Maila-Alvarez,

Figueroa-Cepeda, Pérez-Alarcon y Cedefio-Lopez, 2020).
2.3.3.1.4 Uso limitado de recursos tecnologicos.

La falta de herramientas TIC que visualicen estructuras moleculares y reacciones
quimicas es un obstidculo en la ensefanza, sobre todo donde hay limitaciones digitales

(Ocampo Jaramillo, 2024).

Giler-Medina (2022) afirma que implementar estrategias metacognitivas, por
ejemplo, usar mapas conceptuales, simuladores y cuestionarios de intercambio digital,

mitiga dificultades porque coadyuva a participar en el proceso de ensefianza.

A la par de esta misma idea, Torres Cruz, Rodriguez Leon y Prendes Sans (2021)
subrayan que tareas integradoras de los docentes, por ejemplo, proyectos experimentales y
ejercicios aplicados, cultivan la ensefianza acerca de la nomenclatura quimica. Esto no
solamente minimiza la obligacion de memorizar por memorizar, sino que impulsa a tomar

interés y a ser criticos y a realizar trabajos en equipo.
2.3.3.2 Estrategias pedagoégicas tradicionales vs. Tecnoldgicas.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica inorgéanica en educacion de tercer
nivel es cominmente propiciado por métodos arcaicos que obligan a hacer clases y
exposiciones magistrales y el uso de literatura que, si bien son importantes en la transmision
de informacion estructurada, no es menos cierto que no motivan a la participaciéon y ni

aborda los estilos y ritmos de aprendizaje de estudiantes (Garcia y Martinez, 2023).
2.3.3.2.1 Estrategias Tradicionales.

Segun Torres Cruz, Rodriguez Leon y Prendes Sans (2021), estdn centradas en
contenidos lineales, limitando asi al desarrollo de competencias practicas y metacognitivas.
Es un enfoque sin atractivo para los alumnos, principalmente, al tratarse de temas abstractos

como es la nomenclatura quimica.
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2.3.3.2.2 Estrategias Tecnoldgicas.

Son efectivas en el abordaje de requerimientos educativos de hoy en dia. Se refiere
a métodos que incorporan instrumentos digitales como laboratorios virtuales, simuladores,
y plataformas interactivas, que ayudan a experimentar y para que los estudiantes participen

en su ensefianza (Yanez Cando, 2023).

Giler-Medina (2022) indica que, al utilizar recursos digitales, sean mapas
conceptuales y cuestionarios, favorece la comprension de conceptos complicados por medio
de la visualizacién gréfica, feedback y autoevaluacion. Estas estrategias proporcionan

autonomia y aprendizaje.

Una combinacion de estrategias convencionales y tecnoldgicas aumentar resultados
positivos en la ensenanza. Por ejemplo, la clase magistral sirve para fijar conceptos basicos,
en cambio, el laboratorio virtual o cuestionario interactivo refuerza su aplicacion en la

practica (Jaramillo Hurtado y Escudero Benavides, 2024).

Torres Cruz et al. (2021) indican que actividades docentes integradoras, apoyadas en
herramientas tecnolégicas, facilitan la interaccion entre alumnos y contenido, reforzando las

habilidades tecnologicas indispensables para hacer frente a los desafios a nivel global.
2.3.4 Diseiio de Recursos Didacticos Interactivos
2.3.4.1 Principios del disefio didactico en ambientes virtuales.

El disefio didactico en ambientes virtuales de aprendizaje es esencial en la creacion
de experiencias educativas eficaces y categoricas (Cardenas Péaez, 2017). De seguidas, los

principios que guian ese proceso:
2.3.4.1.1 Andlisis de Necesidades y Contexto.

Previo al desarrollo de un AVA, deben identificarse las propiedades y necesidades
de estudiantes, determinar el contexto en el cual se llevara a la practica. Su andlisis hace que
puedan adecuarse los temas con las estrategias pedagdgicas y las particularidades del grupo

de estudiantes (Céardenas Péez, 2017).
2.3.4.1.2 Definicion de los objetivos de la enseiianza.

Es preciso que se estipulen objetivos que sean medibles dentro de un disefio del AVA

para que la evaluacion sea progresiva en beneficio de los estudiantes. Los objetivos tienen
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que ser especificos, reales, importantes y alineados con aquellas competencias que quieren

alcanzarse (Montes et al., 2024).
2.3.4.1.3 Seleccion y organizacion de contenidos.

Los contenidos tienen que ser pertinentes y estructurarse de modo 1dgico para que se
logren comprender dentro de una ensefianza que sea progresiva. Otro aspecto relevante es
tener presente la secuenciacion de temas e integracion de medios multimedia que conlleven

el enriquecimiento de una experiencia educativa (Herrera Batista, 2005).
2.3.4.1.4 Interactividad y participacion.

Incentivar que los estudiantes participen por medio de actividades interactivas
impulsa su aprendizaje profundo y que permanezca en su memoria. El uso de foros, chats,
cuestionarios y simulaciones puede incrementar la motivacion y el compromiso de los

estudiantes (Herrera Batista, 2005).
2.3.4.1.5 Accesibilidad y usabilidad.

El AVA debe ser accesible para todos los estudiantes, incluyendo aquellos con
discapacidades. Ademas, la plataforma debe ser intuitiva y facil de navegar, minimizando
las barreras tecnologicas que puedan interferir con el proceso de ensefianza (Montes et al.,

2024).
2.3.4.1.6 Evaluacion y retroalimentacion.

La implementacion de mecanismos de evaluacion en la formacion debe ser sumativa
para monitorear el progreso del aprendizaje en los estudiantes, sin olvidar, que debe darse
la retroalimentacion en la debida oportunidad, es decir, inmediatamente. Ello hace que sea
mas facil identificar areas a mejorar ajustando estrategias didacticas de acuerdo al caso

(Cérdenas Paez, 2017).
2.3.4.1.7 Flexibilidad y Adaptabilidad.

El diseno puede incluir adaptaciones que atienda distintos de modos y ritmos para a
los alumnos y crear rutas de aprendizaje personalizados, conjuntamente con recursos

alternativos enfrentar diversidades a nivel individual (Montes et al., 2024).
2.3.4.2 Recursos interactivos para quimica.

La incorporacion de recursos interactivos en la ensefianza de la quimica demuestra

su practicidad en funciéon de hacer mas fécil la comprension de conceptos complejos y
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promover una ensefianza mas acuciosa y de forma rapida. Ciertas herramientas son, por

ejemplo:
2.3.4.2.1 Mapas conceptuales digitales.

Estos son herramientas que a nivel visual admiten mejor organizaciéon de la
informacion, permite entender relaciones entre concepciones quimicos. Segin Chonillo-
Sislema (2024), su uso interactivo brinda paradigmas innovadores para conseguir mejores

resultados de aprendizaje.
2.3.4.2.2 Cuestionarios en linea.

Esta clase de instrumentos son bastante efectivos para evaluar y robustecer la
ensefianza en quimica. Chonillo-Sislema (2024) subraya que Liveworksheets es una
herramienta que permiten que los docentes elaboren ejercicios interactivos para que los
estudiantes resuelvan en tiempo real. Comprenden plataformas que permiten
retroalimentacién al mismo momento, entonces, se puede hacer autoevaluacion y, de una

vez, enriquece y fortalece el aprendizaje dentro de la misma dinamica.
2.3.4.2.3 Videos explicativos con ejemplos prdcticos.

Proveen explicaciones visuales y dindmicas de fendmenos quimicos, con ello se
facilita una mejor comprension de los procesos abstractos. Lopez Zuaiiiga, Camacho Cortéz
y Carbajal (2019) describen una estrategia de ensefianza-aprendizaje para el tema de enlaces
quimicos con estudiantes de bachillerato, utilizando materiales multimedia en formato de
video y recursos interactivos. Esto sugiere la efectividad de estos recursos en la educacion

quimica.
2.3.4.2.4 Juegos y aplicaciones.

Los juegos y aplicaciones educativas hacen que la ensefianza de la quimica sea mas
atractivo y ladico. Otero (2022) expone que el recurso educativo digital que contribuye en
la ensefianza de la quimica es un juego educativo que ensefia y coadyuva el estudio del

equilibrio &cido-base, resaltando lo importante que son en la educacion quimica.
2.3.4.3 Evaluacion de la efectividad de los recursos disefiados.

Esto comporta a un proceso muy importante que determina el impacto en la

ensefianza, garantizando el cumplimiento de objetivos educativos que se hayan propuesto.
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Tiene que basarse en métodos y procesos sistematicos combinados con enfoques

cuantitativos y cualitativos (Montes et al., 2024).
e Importancia de la Evaluacion

Garcia y Martinez (2023), han expuesto que, la evaluacion de recursos educativos
ayuda a la identificacion de fortalezas y areas que pueden ser mejoradas, aseverando que las
herramientas utilizadas si responden a lo que necesitan los estudiantes. Proporciona datos
empiricos respecto de su efectividad, esto hace que sea mas sencillo tomar decisiones

informadas a nivel pedagogico.
2.3.4.3.1 Métodos de Evaluacion.
e Pruebas de Enseiianza

El uso de pretests y postests contribuyen a la medicioén precisa del progreso que
tengan los estudiantes luego de que se le emplee un recurso didactico. El método cuantifica
el impacto en virtud del rendimiento académico y evalta las competencias adquiridas

(Chonillo-Sislema, 2024).
e Encuestas y Cuestionarios

Los instrumentos aplicados a alumnos y profesores recogen enfoques respecto de la
utilidad, usabilidad e importancia de los recursos. Es una perspectiva que cualitativamente

ofrece una experiencia completa en cuanto a su aceptacion y aplicabilidad (Otero, 2022).
e Analisis de Uso

Herramientas de seguimiento como estadisticas de interaccion en las plataformas
digitales, brindan datos acerca del tiempo de uso, actividades efectuadas y niveles de
participacion de estudiantes. Tales métricas conllevan a comprender la forma en que los

recursos € usan en la realidad (Lopez Zudiga et al., 2019).
2.3.5 Factores Asociados a la Enseiianza de la Quimica Inorgdnica
2.3.5.1 Motivacion y actitudes hacia la quimica.

La motivacién y las actitudes de los estudiantes hacia la quimica desempefian un
papel esencial en la ensefianza y comprension de la materia. En el caso de la quimica
inorganica, los desafios asociados a su naturaleza abstracta y la percepcion de dificultad

requieren estrategias especificas que fomenten una conexion positiva con la asignatura.
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e Motivacion en la ensefianza de la Quimica

Integrar herramientas tecnologicas dentro del proceso educativo evidencia que es una
tactica eficaz que incrementa la motivacion estudiantil. Basurto Santos y Lescay Blanco
(2023), han definido que usar TIC orienta y estimula a estudiantes a participar
dindmicamente en programas quimicos, crea interés y propicia colaborar dentro del aula.

Ello mejora los resultados a nivel académico y alcanza una profunda ensefianza.
e Actitudes Positivas Hacia la Quimica

La actitud efectiva y positiva hacia la quimica se asocia con la perspectiva de utilidad
en tareas habituales y de profesionales. Layza Candela et al. (2022) aseveran que si las TIC,
son integradas, pueden obtenerse experiencias atractivas, por hacer que la comprension de
conceptos de quimica se entienda facilmente por la ayuda que ofrecen los recursos digitales
como simuladores, videos interactivos y juegos educativos. Esto coadyuva a que se vayan
cambiando actitudes negativas y los estudiantes sientan compromiso y atraccion por la

materia.
e Factores Contextuales en Entornos Educativos

Buitrago Péaez (2023) sefiala que efectivamente en ambientes rurales existen
limitaciones por la carencia de infraestructura tecnologica y un acceso restringido de
recursos educativos que producen desinterés de estudiar la quimica. No obstante, hay
estrategias didacticas de TIC que ofrece una practica eficiente por medio de aplicaciones sin
conectividad con una variedad de materiales y, recursos interactivos que se adaptan al

entorno.
2.3.5.2 Nivel de preparacion de los docentes en el uso de TIC.

El nivel de preparacion de los docentes para integrar tecnologias de la informacion
y comunicacién (TIC) en la ensenanza de la quimica inorganica es un factor clave en la
efectividad del proceso de aprendizaje. Su formacioén técnica y pedagogica influye
directamente en el disefio y aplicacion de estrategias que aprovechen al maximo las

herramientas digitales.
2.3.5.2.1 Competencias Docentes en TIC.

La comprension pedagogica y las habilidades técnicas de los educadores es
fundamental para tomar las TIC y adaptarlas a la situacién y requerimientos de estudiantes,

pues, la formacion del docente necesita de conocimiento, capacitacion y disposicion.
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Basurto Santos y Lescay Blanco (2023) hacen énfasis en que los maestros sean capaces de
escoger, implementar y evaluar las herramientas digitales de tal modo que, provean de una
ensefianza demostrativa. Sin una capacitacion apropiada puede resultar en un uso ineficiente
y poco efectivo de TIC, manteniendo modos tradicionales que no marchan a la par de los

retos actuales.
2.3.5.2.2 Retos en la Formacion Docente.

En entornos rurales, los educadores tienen obstaculos como el acceso limitado a
programas de formacion actualizados y ausencia de recursos digitales. Para Buitrago Paez
(2023), significa restriccidn para usar estrategias innovadoras, pese a que los educadores
quieran mejorar practicas pedagogicas. La solucion se funda en iniciativas de capacitacion

determinadas que estimen particularidades de cada circunstancia educativa.
2.3.5.2.3 Impacto en la enseiianza de los Estudiantes.

La adecuada preparacion de los docentes para utilizar TIC no solo mejora la calidad
de la ensefianza, sino que también aumenta la motivacion y el interés de los estudiantes.
Layza Candela et al. (2022) destacan que los docentes capacitados pueden disenar
experiencias de aprendizaje mas dinamicas e interactivas, promoviendo el compromiso y la

comprension de los conceptos quimicos en los estudiantes.
2.3.5.3 Infraestructura tecnologica disponible en el entorno educativo.

La infraestructura tecnologica disponible en los centros educativos es un pilar
fundamental para la integracion efectiva de las TIC en la ensefianza de la quimica inorganica.
En contextos rurales, las limitaciones de acceso a recursos tecnologicos representan uno de

los mayores desafios para implementar estrategias pedagogicas innovadoras.
2.3.5.3.1 Desafios en Contextos Rurales.

En entornos rurales, la falta de conectividad a internet, equipos obsoletos o
insuficientes, y la carencia de laboratorios virtuales adecuados dificultan el uso pleno de las
TIC en el aula. Segtin Buitrago Paez (2023), estas restricciones no solo limitan la ensefianza
interactiva, sino que también perpetian métodos tradicionales que no responden a las

necesidades actuales de los estudiantes.
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2.3.5.3.2 Impacto de la Infraestructura en la Enseiianza.

Un acceso adecuado a herramientas tecnoldgicas permite transformar el proceso de
enseflanza, aumentando la motivacion de los estudiantes y facilitando la comprension de
conceptos complejos. Basurto Santos y Lescay Blanco (2023) destacan que la infraestructura
tecnologica debe ser vista como un recurso estratégico, capaz de generar un entorno mas

dindmico y participativo en el aula.
2.3.5.3.3 Estrategias para Optimizar el Uso de Recursos Limitados.

Incluso en escenarios con recursos tecnologicos limitados, es posible implementar
estrategias efectivas. Layza Candela et al. (2022) sugieren el uso de aplicaciones y
materiales offline, disefiados para funcionar sin conectividad continua. Estas soluciones
permiten superar las barreras de infraestructura y ofrecer a los estudiantes experiencias

significativas, adaptadas a las condiciones del entorno rural.
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CAPITULO Il DISENO METODOLOGICO
3.1 Enfoque de la Investigacion

El estudio comprende un enfoque cuantitativo, basado en aplicacion de encuestas a
estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Gonzol. El objetivo fue
establecer la percepcion de los estudiantes en el uso de tecnologias de la informacion y la

comunicacion (TIC) dentro de la ensefianza de la nomenclatura de compuestos inorganicos.

El tipo cuantitativo de la investigacion dejo que se analizaran los fendomenos
1dentificados a través de la recoleccion de datos numéricos, confirmando teorias anteriores
que se formularon con procedimientos estadisticos. A diferencia, el enfoque cualitativo se
f1j0 en tratar de entender fendmenos desde la interpretacion de los elementos (Creswell &

Creswell, 2021, p. 16).

El enfoque permitié la medicion de variables asociadas con estrategias pedagdgicas
y su impacto en estudiantes, usando herramientas estandarizadas para la obtencion de datos.
La investigacion se desenvolvid en un contexto educativo rural de la Unidad Educativa
Gonzol durante el periodo académico 2022, con el objetivo de analizar cémo las TIC

contribuyeron en la ensefianza de compuestos inorganicos.
3.2  Diseiio de la Investigacion

Comprendi6 un disefio no experimental, que permiti6 al investigador hacer el analisis
de las variables sin tener que manipularlas, solo las observd tal como ocurrieron en su
escenario natural. También permitié la recoleccion de informacion concreta acerca del uso
de tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en la ensefianza de la

nomenclatura de compuestos inorgéanicos.

Este estudio se centr6 en analizar fendmenos tal como se presentaron en su entorno,
considerando las interacciones dentro de una situacion social especifica, como fue el caso
de institutos educativos en areas rurales (Hernandez et al.,, 2021). En concreto, el
investigador trabajo directamente con los estudiantes del primer afio de bachillerato de la
Unidad Educativa Gonzol en funcién de la recopilacion de datos por medio de encuestas

estructuradas, atendiendo a las particularidades del entorno académico y cultural.
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3.3 Tipo de investigacion
3.3.1 Descriptivo y explicativo

El tipo de investigacion aplicado fue descriptiva y explicativa. La investigacion
descriptiva permitid especificar percepciones de estudiantes en el uso de las TIC en la
enseflanza de la nomenclatura de compuestos inorganicos. Lo segundo explico relaciones
entre estrategias pedagdgicas implementadas y su impacto en el rendimiento académico de

los alumnos.
3.3.2 Bibliografia

La investigacion se baso en la revision de literatura relevante, incluyendo libros,
articulos académicos y tesis relacionadas con la ensefianza de la quimica y el uso de TIC

como recurso educativo innovador.
3.3.3 Contexto geogrifico

El contexto geografico en el que se desarrolld la investigacion corresponde a la
Unidad Educativa Gonzol, ubicada en un entorno rural de la provincia de Chimborazo,

Ecuador.
2.3.4. Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo y explicativo, construido a partir de las
respuestas emitidas por los estudiantes del primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
Gonzol. Segin Hernandez et al. (2021), la investigacion descriptiva identifica y presenta las
caracteristicas mas relevantes del fendmeno en estudio, permitiendo entender su situacion

actual al momento de recopilar la informacion.
34 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

En concordancia con los objetivos planteados para la recoleccion de informacion, se
utilizé la técnica de encuesta, disefiada para recopilar datos relevantes sobre el uso de
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la ensefianza de la nomenclatura
quimica de compuestos inorganicos. El instrumento aplicado fue un cuestionario

estructurado elaborado en Google Forms, que incluy6 preguntas cerradas y abiertas.
Preguntas cerradas

El cuestionario fue con el objetivo de evaluar la percepcion de los alumnos acerca de

la efectividad del uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en la
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ensefianza de la nomenclatura de compuestos inorganicos. Se identifico el nivel de
aceptacion, lo util y obstaculos percibidos del uso de dichas herramientas en el aula de

quimica.
Cantidad de items
El cuestionario comprendid 15 items que se distribuyeron de modo siguiente:

e 10 preguntas cerradas con escala Likert de 5 puntos.
e | pregunta de opcion multiple con seleccion tnica.
e preguntas abiertas para obtener informacion cualitativa sobre la experiencia de los

estudiantes con las TIC.
Escala de medicion

Para las preguntas cerradas, se utilizd una escala de Likert de 5 niveles, definida de

la siguiente manera:
1: Totalmente en desacuerdo
2: En desacuerdo
3: Poco de acuerdo
4: De acuerdo
5: Totalmente de acuerdo

Esta escala permitié medir la percepcion de los estudiantes en relacion con la utilidad
y efectividad de las TIC en la ensefanza de la quimica, asegurando una medicion

estandarizada y cuantificable.
3.4.1 Preguntas abiertas

Las preguntas abiertas permitieron obtener informacion cualitativa complementaria,

enriqueciendo el analisis de los datos recolectados.

El cuestionario const6 de 10 items, cuya validez de contenido fue verificada por un
grupo de expertos en pedagogia y TIC, asegurando la coherencia con los objetivos del
estudio. El proceso garantizd que la ordenacion del instrumento tuviese alineacion con el
marco tedrico. La informacién presentada se sustentd en el andlisis bibliografico que
contuvo fuentes acerca de planificaciones académicas, literatura especifica y recursos

digitales, lo cual asegur6 su consistencia y severidad del desarrollo de la investigacion.
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3.5  Técnicas para el Procesamiento e Interpretacion de Datos

El procesamiento y andlisis de datos se hizo con el programa Microsoft Excel,
permitiendo organizacion de datos obtenidos en modo eficiente. A cada respuesta de las
preguntas cerradas del cuestionario estructurado se design6é un coédigo numérico para la
tabulacion y ulterior interpretacion. Luego, la informacién se analizé mediante técnicas de

estadistica descriptiva, con ello se pudo resumir y representar resultados claros y precisos.

Con la técnica estadistica se extrajo informacion de percepcion de estudiantes en
relacion con el uso de las TIC en la ensefianza de la nomenclatura de compuestos
inorganicos. Se hicieron los célculos de las frecuencias absolutas y relativas, con el fin de
establecer cuantos estudiantes escogieron las alternativas de respuestas y la proporcion de
acuerdo con la totalidad de encuestados. Se usaron porcentajes para representar la

distribucion de respuestas a nivel comparativo y se identificaron tendencias predominantes.

Se calcul6d la media aritmética para tener el valor representativo de respuestas y
determinando tendencias generales en percepcion estudiantil. Como complemento del
analisis, se establecid la desviacion estandar, con el objetivo de evaluar la dispersion de los
datos y saber el grado de variabilidad en las opiniones. Los resultados se presentaron en
tablas y graficos, con ello se visualizo efectivamente la informacion obtenida y su

interpretacion.

A partir de ello, se identificaron aspectos utiles para disefiar la guia didactica
interactiva, segun las necesidades de los estudiantes y docentes. Fue una guia de herramienta
educativa novedosa, para mejorar la ensefianza de la nomenclatura quimica inorganica. Se
sustentd en principios de método cientifico y en hallazgos de la investigacion, con

pertinencia y aplicabilidad en educacion.
3.6  Poblacion y Muestra
3.6.1 Poblacion

La poblacion fueron 31 estudiantes, entre hombres y mujeres, de primer ano de

bachillerato de la Unidad Educativa Gonzol.
3.6.2 Tamano de la Muestra

Por ser una poblacién pequefia, no se ameritd muestreo. Por ello, se utilizé la
totalidad del universo de 31 alumnos, se recolectaron datos y se efectud el analisis a todos

los participantes que asegurdé la representatividad de los resultados.
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El total del universo permiti6 garantizar lo representativo de sus resultados y la
validez en las conclusiones. Al mismo tiempo, su inclusion en la recoleccidon y andlisis de
datos, evitd sesgo muestral, logrando un panorama integral de la percepcion de los

estudiantes respecto al uso de TIC en la ensefianza de la quimica inorgénica.

Para abordar el primer objetivo especifico, determinar los factores asociados la
ensefianza de la quimica inorganica, se disefid y aplicd un cuestionario estructurado con lo
cual se explor6 percepciones en las dificultades en el aprendizaje de la asignatura, la utilidad
de las TIC y los métodos pedagogicos empleados por los docentes. La informacién obtenida
fue procesada mediante estadistica descriptiva, utilizando frecuencias, porcentajes y
medidas de tendencia central para identificar patrones clave que influyen en la ensefianza de

la nomenclatura quimica.

En cuanto al segundo objetivo, identificar las herramientas virtuales utilizadas en el
proceso de ensefianza de la nomenclatura de la quimica inorganica, se incluyeron preguntas
dirigidas a conocer cudles eran las herramientas TIC mas empleadas y preferidas por los
estudiantes. Se evalud la frecuencia de uso de recursos como simuladores digitales, videos
educativos y plataformas interactivas, se recopild opiniones sobre su efectividad. Las
respuestas cualitativas se analizaron a través de categorizacion de respuestas, se

identificaron tendencias y preferencias de la utilizacion de TIC en el aula.

Por ultimo, para alcanzar el tercer objetivo, elaborar recursos didéacticos interactivos
que faciliten el proceso de ensefianza de la nomenclatura quimica inorganica, se estimaron
resultados de las fases anteriores. Con la informacion compilada, se disef6 la guia didactica
interactiva concordante con necesidades y preferencias. El recurso armonizd elementos
visuales, ejercicios interactivos, con el objeto de mejorar el entendimiento de compuestos

inorganicos y reforzar el proceso de ensefianza.

Esta investigacion con uso de encuestas y andlisis descriptivo, logro identificar
integralmente las dificultades, herramientas y estrategias apropiadas para optimizar la
enseflanza de la nomenclatura quimica inorganica. Al trabajar con la totalidad de la
poblacion, se logrd un analisis completo y fundamentado, asegurando que las conclusiones

del estudio respondieran de manera efectiva a las necesidades de los estudiantes.
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3.7  Hipotesis de ser el caso

H;i: La aplicacion de una guia metodologica basada en TIC mejora significativamente
el aprendizaje de la nomenclatura de compuestos inorganicos en los estudiantes de

bachillerato de la Unidad Educativa Gonzol.

Ho: La aplicacion de una guia metodologica basada en TIC no mejora
significativamente el aprendizaje de la nomenclatura de compuestos inorgéanicos en los

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Gonzol.
3.8 Verificacion de la normalidad

Para evaluar si las respuestas de los estudiantes siguen una distribucién normal, se
convirtieron los datos cualitativos tipo Likert (como “De acuerdo” o “En desacuerdo”) a
valores numéricos del 1 al 4. Posteriormente, se aplicé la prueba de Shapiro-Wilk, la cual es
adecuada para muestras pequefias y medianas. Esta prueba tuvo como hipoétesis nula que los
datos siguen una distribucion normal y como alternativa que no lo hacen. El resultado fue
un estadistico W = 0.7838 con un valor P = 6.34 x 107*°, lo cual, al ser menor que el nivel

de significancia 0=0.05, llevo a rechazar la hipotesis nula y aceptar la alternativa.

El histograma generado muestra claramente que los datos estdn concentrados en
ciertos valores y no presentan la forma simétrica de campana caracteristica de la distribucion
normal, la curva normal ajustada (linea punteada) no se acopla bien a las esquinas superiores
de las barras del histograma, refleja el resultado estadistico. La diferencia refleja que los
datos no estan distribuidos en modo normal, coincidindo con la decision que se obtuvo en

la prueba de Shapiro-Wilk.

Conforme a Walpole et al. (2012), es preciso verificar el supuesto de normalidad
previo a aplicar métodos estadisticos, porque el uso inapropiado conlleva conclusiones
equivocadas. En este caso, tanto la prueba estadistica como la visualizacion grafica
demuestran que se debe aceptar la hipdtesis alternativa: los datos no son normales, lo que

orienta a utilizar técnicas de analisis adecuadas para distribuciones no normales.
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Figura 1.

Histograma de normalidad
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CAPITULO IV ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.1 Analisis Descriptivo de los Resultados

Una vez aplicada la encuesta, compuesta por 15 preguntas para determinar la
percepcion sobre el uso TICs en la ensefianza de Quimica, se obtuvieron los siguientes

resultados.
e Determinar los factores asociados al aprendizaje ensefianza de la quimica
inorganica
4.1.1 Pregunta 1 ;Ha utilizado herramientas tecnologicas como computadoras o

tabletas en la clase de quimica?

Figura 2.

Uso de herramientas tecnologicas

Pregunta 1

10%

32%

39%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = En desacuerdo = Totalmente de acuerdo

Tabla 1.

Uso de herramientas tecnologicas

Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 3 10%
De acuerdo 10 32%
En desacuerdo 12 39%
Totalmente en desacuerdo 6 19%
TOTAL 31 100%
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Analisis

El 58% de estudiantes sefial6 uso restricto de herramientas tecnoldgicas en quimica,
sugiriendo integracion insuficiente de TIC en la ensefianza. Factores como la disponibilidad
de recursos y capacitacion pueden influir en su percepcion. El poco uso de PC o tabletas
limitan acceder a metodologias para una mejor comprension de conceptos. Para que sean
mas efectivos, hay que reforzar el uso de estrategias pedagogicas que beneficien el

aprendizaje interactivo.

4.1.2 Pregunta 3 ;El uso de herramientas tecnologicas mejora su interés por la

asignatura de quimica?

Figura 3.

Uso de las TIC e interés en la asignatura

Pregunta 3
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42%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Tabla 2.

Uso de las TIC e interés en la asignatura

Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 13 42%
De acuerdo 14 45%
En desacuerdo 4 13%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Analisis

El 87% de estudiantes considera que las TIC despiertan mayor interés por la quimica,
indicando potencial para que sea atractiva. La mayoria se ubic6 en "De acuerdo" y no en
"Totalmente de acuerdo", indica entonces que podria optimizarse. El tipo de recurso usado

y la integracién con estas herramientas pueden influir en la percepcion. Mejorar la

interactividad y personalizacion de las actividades pueden tener un impacto motivacional.
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4.1.3 Pregunta 5 ;Considera que las herramientas TIC ayudan a relacionar la teoria

con aplicaciones practicas de la quimica?

Figura 4.

Relacion teoria — aplicacion practica

Pregunta 5

0%

61%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Tabla 3.

Relacion teoria — aplicacion practica

Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 6 19%
De acuerdo 19 61%
En desacuerdo 6 19%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Analisis

El 80% de los estudiantes considera que las TIC favorecen la conexion entre teoria
y practica en quimica, aunque solo un 19% esta "Totalmente de acuerdo", lo que indica un
impacto moderado. La falta de unanimidad sugiere que la integracion de estas herramientas
no es uniforme o que su aplicacion atn presenta limitaciones. Para maximizar su efectividad,

es clave reforzar estrategias que vinculen mejor los conceptos tedricos con experiencias

interactivas y aplicaciones reales.
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4.1.4 Pregunta 6 ;Las TIC fomentan la interaccion y participacion en la clase de

quimica?

Figura 5.

Interaccion y participacion en clase

Pregunta 6
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= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Tabla 4.

Interaccion y participacion en clase

Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 10% 10%
De acuerdo 74% 74%
En desacuerdo 16% 16%
Totalmente en desacuerdo 0% 0%
TOTAL 31 100%

Analisis

El 84% de los estudiantes percibe que las TIC favorecen la interaccion en clase,
aunque solo un 10% est4 "Totalmente de acuerdo", lo que indica un margen de mejora. La
falta de unanimidad podria deberse a la ausencia de estrategias especificas que promuevan

una participaciéon mas activa. Para potenciar su impacto, es necesario disefiar actividades

dindmicas que fomenten la colaboracion y el debate entre los estudiantes.
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4.1.5 Pregunta 8 ;El uso de recursos tecnologicos ha hecho mas facil recordar las

reglas de nomenclatura quimica?

Figura 6.

Recordar reglas y conceptos

Pregunta 8
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74%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Tabla 5.

Recordar reglas y conceptos

Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 4 13%
De acuerdo 23 74%
En desacuerdo 3 10%
Totalmente en desacuerdo 1 3%
TOTAL 31 100%

Analisis

El 87% de los estudiantes considera que las TIC ayudan a memorizar reglas de

nomenclatura quimica, pero un 13% estd "Totalmente de acuerdo", sugiriendo que el

impacto no es unanime. La calidad de los recursos y la integracion en la ensefianza puede

ser influyente en la percepcion. Para mejorar la efectividad, podria reforzarse el uso de

herramientas que ayude a memorizar y comprender los conceptos.
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e Identificacion de las herramientas virtuales para el proceso de enseifianza-

aprendizaje de la nomenclatura de la quimica inorganica.

4.1.6 Pregunta 2 ;Considera que el uso de TIC facilita el aprendizaje de la

nomenclatura quimica?

Figura 7.
Uso de TIC y facilidad de aprendizaje

Pregunta 2
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= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Tabla 6.
Uso de TIC y facilidad de aprendizaje
Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 7 23%
De acuerdo 22 T1%
En desacuerdo 2 6%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%
Analisis

El 93% de los estudiantes considera que las TIC facilitan el aprendizaje de la
nomenclatura quimica, lo que confirma su utilidad en la ensefianza de conceptos complejos.
Sin embargo, solo un 22% esta "Totalmente de acuerdo", lo que sugiere que su potencial
aln no se aprovecha completamente. Mejorar la calidad y variedad de los recursos digitales

podria optimizar su impacto en el aprendizaje.
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4.1.7 Pregunta 4 ;Las actividades con TIC, como simulaciones y presentaciones

interactivas, son utiles para comprender mejor los compuestos inorgdnicos?

Figura 8.

Mejora de la comprension

Pregunta 4

0%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Tabla 7.
Mejora de la comprension
Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 8 26%
De acuerdo 23 74%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Analisis

El 100% de estudiantes ve util presentaciones y simuladores interactivos para
entender compuestos inorganicos, subraya su efectividad en ensefianza visual. Sin embargo,
solo un 26% estd "Totalmente de acuerdo", lo que indica que su impacto aun puede

optimizarse. Mejorar la integracion de estas herramientas con metodologias més dinamicas

podria potenciar su efectividad en el aprendizaje.
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4.1.8 Pregunta 7 ;Las TIC aplicadas en clase han contribuido a mejorar su rendimiento

académico en quimica?

Figura 9.

Mejora del rendimiento académico

Pregunta 7
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= Totalmente de acuerdo = De acuerdo En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Tabla 8.

Mejora del rendimiento académico

Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 3 10%
De acuerdo 22 71%
En desacuerdo 6 19%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 31 100%

Analisis

El 81% de los estudiantes percibe que las TIC mejoran su rendimiento académico en
quimica, un 10% esta "Totalmente de acuerdo", esto constituye impacto moderado. La
existencia del 19% en desacuerdo es por posibles obstaculos, por ejemplo, la integracion
insuficiente de herramientas o la carencia de actividades a nivel personalizado. La

efectividad ayudaria a incrementar su uso con estrategias adaptadas a los requerimientos de

estudiantes.
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4.1.9 Pregunta 10 ;Qué recurso tecnologico prefiere para aprender quimica?

Figura 10.

Recurso tecnologico preferido

Pregunta 10
3%

35%

42%

= Simuladores digitales = Videos educativos

Plataformas interactivas = Teléfonos o Computadoras

Tabla 9.

Recurso tecnologico preferido

Criterio Estudiantes Porcentaje
Simuladores digitales 11 35%
Videos educativos 13 42%
Plataformas interactivas 6 19%
Teléfonos 0 Computadoras 1 3%
TOTAL 31 100%

Analisis

Los videos educativos son un recurso popular entre estudiantes (42%), luego los
simuladores digitales (35%) y de ultimo, plataformas interactivas (19%). Evidencia que los
estudiantes optan herramientas combinadas de elementos visuales y practicos para su
aprendizaje. La poca tendencia por computadoras o teléfonos refleja son dispositivos usados

como soportes y menos como recursos educativos. La integracion de simuladores y

plataformas interactivas puede incidir en mejor experiencia de aprendizaje.
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4.1.10 Pregunta 11 ;Qué herramientas TIC considera mas utiles para aprender

nomenclatura quimica?

Figura 11.

Herramientas consideradas utiles para aprender nomenclatura quimica
Pregunta 11
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Tabla 10.

Herramientas consideradas utiles para aprender nomenclatura quimica

Respuesta Numero de respuestas
Ptable 7
PhET 1
Videos 4
Cursos, recursos en linea y aplicaciones moviles 12
ChatGPT 2
Youtube 1
Otros 1
No sé 2

Analisis

Los cursos y recursos en linea mas atractivos por estudiantes (12 respuestas), luego
de Ptable (7 respuestas) y de ultimo, los videos educativos (4 respuestas). Hay preferencia
por materiales estructurados que permiten consulta y entendimiento de la nomenclatura

quimica. Herramientas como PhET y YouTube, tuvieron menos reconocimiento, por ende,

un impacto menor por falta de familiaridad o menor integracion en el aula.
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4.1.11 Pregunta 12 ;Ha experimentado algunas dificultades utilizando herramientas

tecnologicas en sus clases de quimica? Si es asi, describala.

Figura 12.

Dificultades en el uso de herramientas tecnologicas

Pregunta 12
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Tabla 11.

Dificultades en el uso de herramientas tecnologicas

Respuesta Numero de  Porcentaje Razén
respuestas
No 21 68%
Si 4 13% Falta de practica

Dificultades pedagogicas, y dificultades relacionadas con la
evaluacion

Si he tenido problemas por qué no pongo atencion a clases
Si he presentado dificultades por qué a veces no pongo

interés al tema

No ha utilizado 1 3%
Tal vez 1 3%
En blanco 4 13%
TOTAL 31 100%
Analisis

El 68% de los estudiantes no experimenta dificultades con TIC en quimica, pero el
13% indic6 problemas por falta de practica o barreras pedagdgicas. Poco porcentaje apuntd
a desconocimiento del tema, pudo ser por falta de orientacion en el uso de herramientas.
Mejorar la capacitacion y el acompafiamiento en su implementacion podria optimizar su

efectividad en el aprendizaje.
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e Elaboracion de recursos didacticos interactivos para facilitar el proceso de

ensefianza aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica

4.1.12 Pregunta 9 ;jEsta de acuerdo en que sigan utilizando TIC como apoyo en la

ensenianza de quimica?

Figura 13.

Uso de TIC como apoyo en la enserianza

Pregunta 9
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68%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Tabla 12.
Uso de TIC como apoyo en la ensefianza
Criterio Estudiantes Porcentaje
Totalmente de acuerdo 7 23%
De acuerdo 21 68%
En desacuerdo 2 6%
Totalmente en desacuerdo 1 3%
TOTAL 31 100%

Analisis

El 91% de estudiantes esta a favor de utilizar las TIC en quimica, el 23% esta
"Totalmente de acuerdo", entonces, su implementacion puede mejorarse. La poca
proporcion de respuestas negativas sefalan que las TIC es valioso y no todos perciben su
beneficio. Para un mejor impacto, puede adaptarse el uso a las necesidades y expectativas

de alumnos.
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4.1.13 Pregunta 13 ;Qué cambios propondria en el uso de TIC en las clases de quimica

para mejorar su aprendizaje?

Figura 14.

Cambios propuestos en el uso de TIC
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Tabla 13.

Cambios propuestos en el uso de TIC

Respuesta Numero de respuestas
Ninguna 5
Recursos en linea y videos 15
No usar tecnologia 1
Otros métodos 1
Incluir la tabla periédica 2
Poner atencion 5
Mas horas de clase 1
Otros no relacionados 2

Analisis

La mayoria de estudiantes quieren mas recursos en linea y videos usar mejor las TIC
en quimica, resaltando accesibilidad. Algunos estiman que el problema es por su uso o la
actitud que tienen y no por las herramientas propiamente. Refleja la necesidad de reforzar la

integracion en la ensefianza y promover su uso estratégico para aumentar su efectividad.
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4.1.14 Pregunta 14 Describa alguna actividad con TIC que haya encontrado

particularmente interesante o efectiva para su aprendizaje.

Figura 15.

Actividades con TIC interesantes o efectivas
Pregunta 14
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Tabla 14.

Actividades con TIC interesantes o efectivas

Respuesta Numero de respuestas
Ninguna 6
Recursos en linea, videos o aplicaciones 14
Proyectos y exposiciones
Desconoce 4

Otros no relacionados

Analisis

Los recursos en linea y videos fueron las actividades mas valoradas por los
estudiantes, destacando su efectividad para facilitar el aprendizaje. El 33% no fijo
experiencias, la implementacion es desigual o por falta de actividades interactivas. Para

optimizar su impacto, puede diversificarse el uso de TIC con estrategias mas dindmicas para

la participacion.
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4.1.15 Pregunta 15 ;Como cree que la integracion de TIC puede impactar en el

aprendizaje de otras materias, ademas de quimica?

Figura 16.
Impacto de TIC en el aprendizaje
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Tabla 15.
Impacto de TIC en el aprendizaje

Respuesta Numero de respuestas Materias
Mayor comprension 15 Matematica, biologia,
Poner en practica el conocimiento 3 fisica, historia, lengua
Mejora de calificaciones 2 y literatura
Colaboracién y trabajo en equipo 2
Autoaprendizaje 1
No sabe 3
No utiliza 4

Analisis

Los estudiantes perciben que las TIC mejoran la comprension de conceptos
complejos en diversas materias, como matematicas, biologia y fisica. Se resaltan beneficios
en virtud de la practica de los conocimientos teoricos en menor medida, pero colaborativo.
No todos han experimentado el impacto, dando cabida a decir que su integracion es desigual.
Promover su uso en diferentes disciplinas pudiera potenciar la eficacia del aprendizaje en

términos generales.
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4.2 Discusion de los Resultados

El uso de las TIC para la instruccion de la quimica se muestra como un recurso
valioso que transforma metodologias convencionales en herramientas dinamicamente
eficaces. Los resultados conducentes al uso de simuladores y espacios interactivos dirigidos
a la ensefianza de la nomenclatura quimica, se encuentran en una misma linea de hallazgos
en las investigaciones precedentes y que fueron revisadas, donde destacan cualidades en

favor del aprendizaje que motivan al estudiantado.

Gallo et al. (2021) resaltan que las tecnologias revolucionan el proceso del
aprendizaje educativo porque brindan recursos interactivos que coadyuvan al entendimiento
de conceptos abstractos. También destaca la importante conexion tedrica de aplicaciones
practicas, un elemento que se evidencia con el uso de simuladores y recursos visuales dentro
de lo que comprende la nomenclatura quimica. No obstante, estos estudios detectan
obstaculos que son comunes como la carencia de una adecuada y constante formacion
docente, aunado a las restricciones tecnologicas en zonas rurales, limitando que se de una

ensenanza efectiva.

A modo parecido, Guiot (2021) expone que las TIC fueron fundamentales para
educar durante la pandemia de COVID-19, compartir experiencias personalizadas y
dinamicas en el aprendizaje de muchos estudiantes. En este mismo topico, el estudio
comprende educacion superior en cuanto a principios de continuidad con hallazgo en
utilizacion de herramientas digitales que permitieron obviar limitaciones de los modos de
ensefianza convencionales. En los dos estudios resaltan la ecuanimidad tecnologica como
un reto de implementacion en zonas educativas de menor acceso a internet y dispositivos

tecnologicos.

La investigacion de Chicaiza (2023) acera del uso de infografias didacticas en
biologia representa una percepcion enriquecedora gracias a la interactividad y adaptabilidad
de las TIC. Las infografias son presentadas como técnica accesible y eficiente en medio de
limitaciones tecnoldgicas. Ambos simplifican conceptos complejos, impulsando el

aprendizaje por medio de la innovacion y utiles en comunidades rurales.

Layza et al. (2022) enfatiza que la tecnologia va mas alld de hacer mas facil entender
los temas y asignaturas, pues, motiva a los estudiantes a avanzar en la adquisicion de

conocimientos. Destaca lo importante de disefar actividades interactivas incluso permite la

56



individualizaciéon en laboratorios virtuales. Enfatiza en la necesidad de implementar

programas de capacitacion para los docentes en funcion de su practica pedagdgica.

La gamificacion resaltada en Céceres y Reyes (2022), es otra tactica novedosa para
lograr la ensefianza de la quimica. Usar plataformas como Juried motiva a los estudiantes y,
los incentiva para usar juegos de retos y recompensas. La misma asevera asi la efectividad
que influye en el aprendizaje de la nomenclatura quimica, siendo capaces de adaptarse a los

requerimientos particulares de los alumnos procurando un profundo impacto.

Parra et al. (2021) con su estudio en educacion en comunidades rurales fue
fundamental porque coincidi6 en que las TIC procuran el enriquecimiento del aprendizaje,
evidenciando que hay limitaciones por la desigualdad tecnoldgica. Este refuerza que es
necesario el disefio de recursos educativos con caracteristicas especificas que promuevan la

inclusion y equidad.

Flores y Sosa (2018) sefialaron la integracién con una perspectiva didactica y
pedagogica, usando el modelo TPACK para evaluar la confluencia entre conocimiento,
tecnologia y pedagogia. Esto complement6 los resultados de la presente investigacion
porque proporciono la base conceptual que se tomo en cuenta para mostrar que la integracion
de varias herramientas procura mejor ensefianza de la quimica, sobre todo en ambientes

rurales donde hay limitaciones tanto para docentes como estudiantes.

La investigacion de Largo et al. (2022) reforzé las ventajas en momentos de
emergencia, como ocurri6 con la pandemia, proporcionando continuidad en educacion por
medio de laboratorios virtuales y simuladores. Esto dejo ver que a pesar de que las TIC no

suplen la clase presencial, son un recurso que garantiza calidad en circunstancias especiales.

Por ultimo, Sudrez et al. (2021) y Carrascal (2020) dieron a conocer lo importante de
combinar las TIC con tacticas pedagdgicas que maximizan su impacto. Conlleva a decir que,
las TIC tienen que ser disefiadas meticulosamente para integrar objetivos pedagogicos,
promoviendo un aprendizaje y desarrollo de competencias Optimas para un pensamiento

critico y de colaboracion.

Para concluir, al comparar los estudios examinados se afirma que las TIC son
herramientas que transforman positivamente la enseflanza de la quimica. A pesar de los
desafios relacionados con la infraestructura tecnologica, la capacitacion docente y la equidad

en el acceso, los beneficios de estas herramientas superan ampliamente sus limitaciones.
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Con un enfoque estratégico y una implementacion adaptada a las necesidades de los
estudiantes, las TIC pueden consolidarse como un recurso esencial para promover un

aprendizaje dindmico, significativo e inclusivo.
4.3 Comprobacion de hipdtesis

H;i: La aplicacion de una guia metodologica basada en TIC mejora significativamente
el aprendizaje de la nomenclatura de compuestos inorganicos en los estudiantes de

bachillerato de la Unidad Educativa Gonzol.

Ho: La aplicacion de una guia metodologica basada en TIC no mejora
significativamente el aprendizaje de la nomenclatura de compuestos inorganicos en los

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Gonzol.

Se empleo la prueba de Shapiro-Wilk a datos cuantificados en respuestas tipo Likert
evaluando su normalidad, consiguiendo un estadistico W = 0.7838 y un significado de valor
bilateral de 6.34 x 107'°, inferior al nivel de 0.05. Tal resultado hace posible que se rechace
la hipétesis nula (Ho), cuyo planteamiento comprende datos que siguen la distribucion
normal, y asi, se acepta la hipotesis alternativa (Hi), corroborando que los datos no son
normales. La visualizacion a través de histograma reveld que la curva normal tedrica no es
ajustada a las frecuencias que se observaron, robusteciendo a nivel visual la conclusion
estadistica. En este orden de ideas expuestas, Walpole et al. (2012) precisan que el uso de
varias herramientas graficas y pruebas estadisticas son esenciales para la validacion de
supuestos al hacer inferencias, y en concreto suministra certeza para usar métodos no

paramétricos en ulteriores analisis.
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CAPITULO V MARCO PROPOSITIVO
5.1 Titulo

Guia metodoldgica para ensefiar nomenclatura de compuestos inorganicos mediante

las TIC para estudiantes de bachillerato.
5.2  Introduccion

La ensefanza de la nomenclatura de compuestos inorganicos en el nivel de
bachillerato es un verdadero reto porque se trata de construccion abstracta de conceptos que
no cuenta con muchos métodos dindmicos que promuevan su entendimiento de manera
sencilla. Siempre se ha trabajado con una ensefianza que parte de la memorizacion mecéanica
de reglas, lo cual ha sido una limitacidon que impide, de cierto modo, desarrollar capacidad
en estudiantes que les permita que apliquen sus conocimientos en la practica y de modo tal
que sea visiblemente facil. Luego, los propios entornos que son de acceso limitado a
laboratorios y recursos didacticos, dificultan que los estudiantes internalicen los principios

de la nomenclatura quimica.

Para solucionar la problematica, esta propuesta trata el disefio e implementacion de
una guia metodoldgica basada en Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC),
integral y con herramientas digitales interactivas para optimar la ensefianza y el aprendizaje
de la nomenclatura de compuestos inorganicos. Comprende un enfoque fundamentado en
constructivismo educativo, que acentia el aprendizaje activo por medio de exploracion y
resolucion de problemas. Aunado a ello, incorpora métodos novedosos de gamificacion, uso
de simuladores virtuales y recursos audiovisuales, cuyo proposito es mejorar la motivacion

y autonomia en los estudiantes.
5.3 Objetivo de la propuesta

Disefiar una guia metodoldgica interactiva basada en TIC para mejorar la ensefianza de la
nomenclatura de compuestos inorgéanicos en estudiantes de bachillerato, promoviendo el

aprendizaje significativo y reduciendo la memorizacion mecénica.
5.4 Objetivos especificos

e Disefiar tres talleres interactivos basados en TIC que aborden de manera progresiva
la ensefianza de la nomenclatura de compuestos inorgédnicos, incorporando

estrategias de gamificacion, simulacion y realidad aumentada.
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e Implementar los talleres disefiados en estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa Gonzol, adaptindolos al contexto educativo con limitaciones
tecnologicas, mediante el uso de plataformas accesibles y recursos digitales.

e Evaluar el impacto pedagoégico de la guia metodologica interactiva sobre la
ensefianza de la nomenclatura quimica, a través de instrumentos que midan la

comprension conceptual, la participacion estudiantil y la retencion del conocimiento.
5.5 Justificacion

La ensefanza de la nomenclatura de compuestos inorganicos en bachillerato es un desafio
dada la ausencia de métodos dinamicos e interactivos. Jaramillo Hurtado y Escudero Benavides
(2024) subrayan que implementar TIC en la ensefianza personaliza procesos para el aprendizaje y
fomenta la autorregulacion, esto es fundamental para el entendimiento de términos abstractos. En
este sentido, el uso de herramientas tecnologicas coadyuva en la transformacion de la ensefianza de

la quimica, para que sea mas accesible, atractiva y efectiva.

Algunos estudios han evidenciado que las plataformas interactivas, como Kahoot y Quizizz,
contribuyen el aprendizaje en quimica porque combina gamificacion con apoyo didactico. Yanez
Cando (2023) enfatiza que dichas herramientas aumentan la retenciéon y memoria, inspiran a la
participacion activa del estudiantado en esta asignatura. Basurto Santos y Lescay Blanco (2023)
hacen mucho énfasis en que los laboratorios virtuales promueven el experimento de modo seguro y
es mas accesible, impulsa pensamientos con criterio propio para solventar problemas en alumnos por

falta de infraestructura.

En la Unidad Educativa Gonzol, cuyo acceso a laboratorios y materiales didacticos es casi
nulo, la combinacién de TIC constituye una soluciéon novedosa que fortalece el aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica. Jumbo-Jumbo y Gutiérrez Caiza (2023) concluyen que el uso de
herramientas digitales, como simuladores y realidad aumentada, optimiza el rendimiento académico
y facilita la ensefianza de quimica inorganica en entornos con restricciones tecnoldgicas. Por ello,
esta propuesta metodologica busca mejorar la calidad educativa mediante estrategias digitales que

favorezcan un aprendizaje mas autdonomo, interactivo y efectivo.
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Tabla 16.
Microtaller 1

Tema: Importancia de ensefianza de la Quimica inorganica con TIC

Objetivo: Describir la importancia de la ensefianza de la quimica inorganica a partir del uso de
las TIC mediante una exploracion interactiva.

Plataforma: PhEt Interative Simulations, MolView

Duracion: 40 minutos

Descripcion:

El taller inserta la importancia de la quimica inorganica en la vida cotidiana y su impacto en
industrias. Se usaran recursos digitales para relacionar la quimica con el ejercicio practico y
explorar como las TIC pueden facilitar su ensefianza.

Actividades:

e Presentacion interactiva sobre la importancia de la quimica inorganica con ejemplos
reales y videos explicativos.

e Debate virtual: Los estudiantes analizaran como la quimica inorganica esta presente en su
vida diaria y compartiran ejemplos en un foro.

e Cuestionario interactivo en kahoot: Preguntas sobre el impacto de las TIC en el
aprendizaje de la quimica.

Metodologia:

Se utilizo como modelo pedagogico el aula invertida donde los estudiantes mediante recursos
digitales como videos o textos, y luego dentro del aula aplicaron profundizaron en esos
conocimientos a través de actividades colaborativas y practicas.

Rubrica de evaluacion:

Criterios Descripcion  Nivel I (3 Nivel II (3 Nivel IIl (4  Puntaje
pts.) pts.) pts.)

Comprension Identificacion Responde con Relaciona Explica

del tema de la dificultad o algunos claramente la
importancia  sin conexiéon  conceptos, importancia
de la quimica con el tema pero sin con ejemplos
inorgénica y claridad solidos
su relacion
con la vida
cotidiana.

Participacion Aporte de No participa ~ Participade  Participa

en el debate  ideasen la 0 aporta manera activamente
discusion respuestas intermitente  con aportes
sobre la superficiales relevantes
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quimica en la

con ideas

vida generales
cotidiana.
Uso de Manejo y No utiliza Usalas TIC  Maneja las
herramientas participacion  correctamente con ayuda TIC de
TIC en las del docente  forma
actividades herramientas auténoma y
digitales. TIC creativa
Puntaje total: / 10 puntos

Interpretacion del puntaje:

e 7-10 puntos: Excelente comprension y uso de TIC en la ensefianza.

e 4-6 puntos: Buen desempefio, pero necesita mejorar en algunos aspectos.

e 1-3 puntos: Desempefio bajo, requiere mayor trabajo en la integracion de TIC.

Tabla 17.
Microtaller 2

Tema: Factores que Influyen en la ensefianza de la Quimica Inorganica

Objetivo: Determinar los factores asociados a la ensefianza de la quimica inorgénica a través del analisis

de casos y experiencias.

Plataforma: Padlet / elemental chimistry

Duraciéon: 35 minutos

Descripcion:

El taller es para que los estudiantes identifiquen factores que inciden en su aprendizaje en quimica

inorganica, explorando obstaculos como la carencia de recursos, motivacion y métodos tradicionales.

Actividades:

e  Mural colaborativo en Quiz: Cada estudiante agregara una experiencia sobre las dificultades que

ha tenido en la quimica inorganica.

e Analisis de casos: Se presentaran testimonios de estudiantes que han superado dificultades con

estrategias de aprendizaje basadas en TIC.

e Lluvia de ideas en Jamboard: Se recopilaran estrategias para mejorar la ensefianza y el aprendizaje

en quimica inorganica.

Metodologia:

Para este taller se aplicara la técnica de la gamificacion que incorpora elementos y mecanicas de los juegos

en contextos educativos para mejorar los resultados académicos y motivar a los estudiantes
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Rubrica de evaluacion:

Criterios Descripcion Nivel I (3 pts.) Nivel II (3 pts.) Nivel I1I (4 pts.) Puntaje
Identificacion de Reconocimiento No identifica Identifica factores ~ Reconoce y
factores de dificultades en factores relevantes  generales analiza factores
el aprendizaje de con profundidad
la quimica
inorganica.
Propuesta de Generacion de No propone Propone Presenta
soluciones ideas para mejorar  soluciones o son soluciones soluciones
el aprendizaje de poco viables generales innovadoras y
quimica. practicas
Trabajo Participacion en No interactia o Participa con Aporta
colaborativo actividades aporta poco algunas activamente con
grupales en Padlet contribuciones ideas y
y Jamboard. comentarios
relevantes
Puntaje total: / 10 puntos

Interpretacion del puntaje:

e 7-10 puntos: Dominio excelente en la identificacion y solucion de dificultades.

e 4-6 puntos: Buen desempefio, pero puede profundizar en sus propuestas.

e 1-3 puntos: Necesita mejorar en la identificacion de dificultades y estrategias.

Tabla 18.
Microtaller 3

Tema: Herramientas Virtuales para la ensefianza de la Nomenclatura Quimica

Objetivo: Identificar herramientas digitales que faciliten el aprendizaje de la nomenclatura quimica

inorganica.

Plataforma: Kahoot / ChemCollective

Duracion: 40 minutos

Descripcion:

Este taller presenta plataformas interactivas y simuladores para la enseflanza de la nomenclatura quimica,

permitiendo a los estudiantes explorar su uso y beneficios.

Actividades:

e Exploracion de ChemCollective: Los estudiantes realizaran ejercicios sobre nomenclatura en un

entorno virtual.

e Juego de Kahoot: Evaluacion rapida sobre nomenclatura quimica.
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e  Reflexion en grupo: Discusion sobre la utilidad de estas herramientas en el aprendizaje.

Metodologia:

El docente guiard el taller mediante demostraciones y fomentara la autonomia de los estudiantes en el uso

de plataformas interactivas.

Rubrica de evaluacion:

Criterios Descripcion Nivel I (3 pts.) Nivel II (3 pts.) Nivel I1I (4 pts.) Puntaje
Uso de Manejo de No logra utilizar Usa las TIC con Usa las TIC de
herramientas ChemCollective y correctamente las  dificultad manera autonoma
TIC Kahoot en las herramientas y efectiva
actividades.
Participacion en Nivel de No participa o Participa, pero con  Participa

el juego

Reflexion critica

compromiso y
precision en
Kahoot.

Analisis del
impacto de las
herramientas TIC

en el aprendizaje.

responde al azar

No aporta ideas

relevantes

respuestas

inconsistentes

Identifica algunos

beneficios

activamente con
precision en
respuestas
Analiza y explica
con claridad su

utilidad

Puntaje total:

/ 10 puntos

Interpretacion del puntaje:

e 7-10 puntos: Excelente manejo y comprension de herramientas TIC.

e  4-6 puntos: Buen desempefio, pero requiere mas practica en plataformas.

e 1-3 puntos: Necesita mejorar en el uso y analisis de herramientas digitales.
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CAPITULO VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

Se evidencio6 que el uso de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
es una oportunidad para reforzar la ensefanza de la nomenclatura de compuestos
inorganicos. El estudio de literatura y de los datos obtenidos mediante encuestas a los
estudiantes, se determind que las herramientas digitales favorecen la participacion y la

comprension conceptual, aspectos que pueden enriquecer el proceso de ensefianza.

Se identificaron diversos factores asociados al proceso de ensefianza de la quimica
inorganica, entre los que destacan la motivacion estudiantil, la capacitacion docente en el
uso de TIC y la disponibilidad de infraestructura tecnoldgica adecuada. La percepcion
estudiantil revelé un mayor interés hacia metodologias interactivas, aunque también se
reconocieron limitaciones relacionadas con la formacion docente y el acceso a recursos

digitales.

En cuanto a las herramientas virtuales para la ensefianza de la nomenclatura quimica,
se identifico mediante la percepcion estudiantil la utilidad de plataformas como Kahoot,
Quizz y laboratorios virtuales. Estas herramientas, segun los estudiantes, podrian mejorar su
comprension si se integraran adecuadamente a la practica docente, lo cual resalta la
necesidad de recursos didacticos dinamicos que permitan una ensefianza mas

contextualizada.

Por ultimo, en base a los hallazgos que se obtuvieron, se elabor6 una guia
metodologica interactiva basada en TIC, se disefio en funcién de hacer mas facil la
enseflanza de la nomenclatura quimica inorganica en escenarios con limitaciones
tecnologicas. A pesar de que esta guia no se implement6 en el aula, su disefio se basé en
principios pedagdgicos actuales y en necesidades identificadas en la poblacion estudiantil,
por tanto, se propone como una opcion viable en procesos futuros e innovadores para la

ensenanza.
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6.2 Recomendaciones

Se sugiere promover el uso planificado en las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) para la ensenanza de la nomenclatura de compuestos inorganicos. De
acuerdo con el analisis de la literatura y la percepcion estudiantil, beneficia al entendimiento
terminologico que dinamiza el proceso de aprendizaje y ensefianza. En este sentido, es
necesario que los maestros detecten herramientas digitales apropiadas para responder a las
particularidades de su contexto educativo, especificamente en centros de educacion con

restricciones tecnologicas.

Es preciso que los institutos educativos promuevan programas de formacion
frecuente para docentes, conducentes al uso pedagdgico de TIC. La capacitacion ha de
concentrarse en el desarrollo de competencias digitales que puedan emplear metodologias
interactivas en la ensefianza de la quimica inorganica. Otro aspecto es tomar en cuenta las
condiciones de equipamiento y de infraestructura y, con el fin de garantizar su viabilidad

dentro del aula y mejorar su uso.

Se propone que las herramientas virtuales sean introducidas paulatinamente, por
ejemplo: Kahoot, Quizizz y laboratorios virtuales, que fueron utiles a estudiantes en la
nomenclatura quimica teniendo en cuenta que son de gran interaccion y participacion
estudiantil, aspectos centrales para la ensefianza. Su adaptacion a las realidades tecnologicas

es muy utiles para la conectividad y el acceso a dispositivos.

Finalmente, es recomendable la validacion de la guia metodologica disenada a través
de retroalimentacion de quienes sean expertos en didactica de la quimica y, docentes en
ejercicio, con el objetivo de verificar que sea pertinente y funcional previa a su
implementacion en el futuro. Su validacion contribuira a realizar los ajustes de contenidos y
técnicas ante las necesidades identificadas en el estudiantado y a las propiedades educativas,
con ello se asegura que produzca cambios y a ser una herramienta efectiva y sostenible en

mejora de ensefianza de la quimica inorgénica.
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Apéndice A. Cuestionario

Objetivo: Recopilar informacion necesaria para analizar el uso de tecnologias de la

informacion y la comunicacion (TIC) en el aprendizaje de la nomenclatura quimica.

Instruccion: La encuesta consta de 15 preguntas. Lea atentamente cada una de ellas y
marque con una (X) la respuesta que considere adecuada en las preguntas cerradas, o

responda en el espacio provisto para las preguntas abiertas.

1. (Ha utilizado herramientas tecnolégicas como computadoras o tabletas en la

clase de quimica?
o Totalmente de acuerdo ()
o Deacuerdo ()
o Poco de acuerdo ()
o En desacuerdo ()
o Totalmente en desacuerdo ()

2. (Considera que el uso de TIC facilita el aprendizaje de la nomenclatura

quimica?
o Totalmente de acuerdo ()
o Deacuerdo ()
o Poco de acuerdo ()
o En desacuerdo ()
o Totalmente en desacuerdo ()

3. ¢El uso de herramientas tecnologicas mejora su interés por la asignatura de

quimica?
o Totalmente de acuerdo ()
o Deacuerdo ()
o Poco de acuerdo ()

o En desacuerdo ()
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o Totalmente en desacuerdo ()

4. ¢Las actividades con TIC, como simulaciones y presentaciones interactivas,

son tutiles para comprender mejor los compuestos inorganicos?
o Totalmente de acuerdo ()
o De acuerdo ()
o Poco de acuerdo ()
o En desacuerdo ()
o Totalmente en desacuerdo ()

5. (Considera que las herramientas TIC ayudan a relacionar la teoria con

aplicaciones practicas de la quimica?

o Totalmente de acuerdo ()
o Deacuerdo ()
o Poco de acuerdo ()
o En desacuerdo ()
o Totalmente en desacuerdo ()

6. ¢;Las TIC fomentan la interaccion y participacion en la clase de quimica?
o Totalmente de acuerdo ()
o Deacuerdo ()
o Poco de acuerdo ()
o En desacuerdo ()
o Totalmente en desacuerdo ()

7. ¢(Las TIC aplicadas en clase han contribuido a mejorar su rendimiento

académico en quimica?
o Totalmente de acuerdo ()

o Deacuerdo ()
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o Poco de acuerdo ()
o Endesacuerdo ()
o Totalmente en desacuerdo ()

8. ¢El uso de recursos tecnologicos ha hecho mas facil recordar las reglas de

nomenclatura quimica?
o Totalmente de acuerdo ()
o De acuerdo ()
o Poco de acuerdo ()
o En desacuerdo ()

o Totalmente en desacuerdo ()

9. ¢Esta de acuerdo en que se sigan utilizando TIC como apoyo en la ensefianza

de quimica?
o Totalmente de acuerdo ()
o Deacuerdo ()
o Poco de acuerdo ()
o En desacuerdo ()
o Totalmente en desacuerdo ()
10. ;Qué recurso tecnologico prefiere para aprender quimica?
e Simuladores digitales ()
e Videos educativos ()
e Plataformas interactivas ()

e Otro:
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11.

12.

13.

14.

15.

,Qué herramientas TIC considera mas utiles para aprender nomenclatura

quimica?

,Ha experimentado alguna dificultad utilizando herramientas tecnologicas en

sus clases de quimica? Si es asi, describala.

.Qué cambios propondria en el uso de TIC en las clases de quimica para

mejorar su aprendizaje?

Describa alguna actividad con TIC que haya encontrado particularmente

interesante o efectiva para su aprendizaje.

.Como cree que la integracion de TIC puede impactar en el aprendizaje de

otras materias ademas de quimica?
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Anexos

Oficios de aprobacion
g s e If"-ﬂ-

Direccion de Posgrado
VICERRECTORAMD DE INVESTIGACION
WINCLILACIORN Y POSGRADD

Rishamba, 25 de Febrero de 2024

Mls

Jhonny Tenempaguay

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA GONZOL
Presente -

De mi consideracidn:

Yo. José Manuel Daquilema Aucasnhala portador(a) de la cédula de ciudadania No.
060521449-3, participante del programa de MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES, MENCION QUIMICA Y BIOLOGIA, de Ia
Universidad MNacional de Chimborazo. Luego de expresarle un saludo cordial;
comedidamente solicito autorizar en su prestigiosa institucion para aplicar la encuesta a
los estudiantes de primero de Bachillerato sobre, “GUIA METODOLOGIA PARA
ENSENAR NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS MEDIANTE
LAS TIC PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA GONZOL, PROVINCIA DE CHIMBORAZO PERIODO 20227,

Por su gentil atencion le agradezco.

Atentamenie,
t_l.llh;;-" JIJ‘ “"h-...'_ b
| AL | o
%@. < %I "f“xl u
CC: 05214493
José Manuel Daquilema Aucanshala f
No. Teléfono: 09907463358 I_‘.f'__.--""--
Correo electronico: Idaquilemasucanshalayahoo. s
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Dirgccion de Posgrade
VICERRECTORAMADD DE INVESTIGACION,
VINCULACION ¥ PORGRADD

Riohamba, 30 de Septiembre de 2023

Mgs

Jhomny Tenempaguay

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA GONZOL
Presente. -

[xe i consideracion:

Yo, José Manoel Daquilema Aucanshala portador(a) de la eddula de ciudadania Mo,
060521449-3, participante de! programa de MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES, MENCION QUIMICA ¥ BIOLOGIA, de la
Universidad Nacional de Chimborazo. Luego de expresarle un salude cordial;
comedidamente solicito autorizar en su peestigiosa institucidn para realizar el proyecio
de mi ftesis con el tema “OUIA METODOLOGIA PARA ENSENAR
NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS MEDIANTE LAS TIC
PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
GONZOL, PROVINCIA DE CHIMBORAZO PERIODO 2022",

Por su gentil atencidn le agradesco

Alentamente,

e LU PTRE T TR T

CC: 005214493

José Manuel Daguilema Avcanshals

No. Teléfono: 0990746338

Corren electrimicn jdaquilemaaucanshala@yahon es
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