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LABORATORIO PERIODO SEPTIEMBRE 2014-MARZO 2015”

RESUMEN

Este trabajo de investigacion se realizé en la Universidad Nacional de Chimborazo de la
cuidad de Riobamba, dirigido a los estudiantes de Quinto Semestre de la Carrera de
Biologia Quimica y Laboratorio, por cuanto se encontré en los estudiantes un bajo
rendimiento en la asignatura de Zoologia de los Invertebrados. El objetivo de la
investigacion fue aplicar la Indagacién como estrategia didactica para el aprendizaje de
Zoologia de los Invertebrados dirigido a los estudiantes de Quinto Semestre de la
Carrera de Biologia Quimica y Laboratorio periodo septiembre 2014-marzo 2015, el
grupo de estudio fue, 9 estudiantes de Quinto Semestre, a quienes se aplicaron
cuestionarios con preguntas cerradas, abiertas, mixtas. EI 67% de los estudiantes
encuestados manifiestan que casi siempre la Indagacion ayuda a la organizacion de
trabajos, asi también se comprobd la hipotesis al aceptar que la Indagacion como
estrategia didactica, facilita el aprendizaje de Zoologia de los Invertebrados. Al concluir
es importante resaltar a la indagacién como estrategia didactica para el aprendizaje de
Zoologia de los Invertebrados ya que permitio, crear, clasificar y publicar la
informacidn necesaria para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Asi
también se recomienda a los docentes de la carrera de Biologia Quimica y Laboratorio
utilizar la informacion disponible en la Guia Didactica “El mundo de los invertebrados”,

para el aprendizaje de Zoologia de los invertebrados.
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SUMMARY

This research was conducted at the National University of Chimborazo in the city of
Riobamba, aimed at students of fifth semester of the School of Chemical Biology
Laboratory, because he was found in students performing poorly in the subject of
Zoology Invertebrates. The aim of the research was to apply the inquiry as a teaching
strategy for learning Invertebrate Zoology aimed at students of fifth semester of the
School of Chemical Biology and Laboratory period September 2014 to March 2015, the
study group was 9 students Fifth Semester, whom questionnaires were applied with
closed, open, mixed questions. 67% of students surveyed say they almost always
INQUIRY helps the organization of work, so the hypothesis was also found to accept
that the inquiry as a teaching strategy, facilitates the learning of Invertebrate Zoology.
At the conclusion it is important to highlight the inquiry as a teaching strategy for
learning Invertebrate Zoology as it allowed, create, classify and publish the information
necessary to improve the learning process of students. So teachers career and Chemical
Biology Laboratory is also recommended to use the information available in the

Learning Guide "The world of invertebrates™ for learning Zoology of invertebrates.

3ra. Myriam Trujillo B. Mgs.
COORDINADORA DEL CENTRO DE IDIOMAS
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INTRODUCCION

La indagacion es un estado mental caracterizado por la investigacion y la curiosidad.
Indagar se define como “la busqueda de la verdad, la informacién o el conocimiento”.
Los seres humanos lo hacen desde su nacimiento hasta su muerte. (ESCALANTE,

Proyecto Intel Educar para el Futuro., 2012)

El ser humano siempre busca a través de la Indagacion satisfacer sus necesidades de
conocimiento, planteando para ello interrogantes que son resultas a través de
conocimientos previos y reforzados a través de la experiencia y la practica. El presente
proyecto de investigacion utiliza ciertamente a la indagacion como una propuesta

metodoldgica para el aprendizaje del mundo de los invertebrados.

Es asi que el trabajo cuenta con el apoyo de la Facultad de Ciencias de la Educacion,
Licenciatura en Quimica y Laboratorio de la Universidad Nacional de Chimborazo, esta
tiene la intencion reformular la formacién de maestros altamente calificados en
Didactica en el Aprendizaje de Zoologia de los invertebrados, y pretende impactar las
practicas académicas desarrolladas en nuestro contexto universitario, con especial
incidencia en la especialidad de, Biologia, Quimica y Laboratorio. Cada vez se demanda
de los docentes de Zoologia mejores resultados en las pruebas ser, segln la encuesta
realizada a los estudiantes de quinto semestre se evidencia un bajo rendimiento en
aspectos evaluados, en esta area, son el resultado de la pedagogia tradicional que estan
en contraposicion con las estrategias que se deberian plantear desde el modelo

experimental por indagacion que esté estipulado en la presente investigacion.

Las estrategias pedagdgicas como metodologia de aprendizaje por indagacion pretenden
en los estudiantes el desarrollo de: la formulacion y evaluacion de explicaciones,
ademas de poder comunicarlas y explicarlas, desarrolla la confrontacion y
argumentacion, desarrolla ademés habilidades expositivas y acercamiento a las
habilidades propias del trabajo cientifico (CHARLOT, 2007).

Logros que permiten entonces adquirir las competencias evaluadas en las pruebas ser
de Zoologia de los invertebrados: Uso comprensivo del conocimiento cientifico,

explicacion de fendmenos y la indagacion. (BELL, 2008)



Un trabajo de esta naturaleza beneficia el entendimiento de la practica educativa en
contexto y el mejoramiento de las actitudes de los docentes y los estudiantes hacia el
conocimiento cientifico y permite articular la ensefianza aprendizaje desde nuevas

estrategias facilitando y dinamizando los contenidos.

La indagacion permite desarrollar una secuencia didactica en la que los educadores
pueden buscar métodos para inducir a los estudiantes a ocuparse de las ciencias
ayudandolos a estudiar de acuerdo a métodos cientificos. Se plantea asi una
metodologia que propone explorar los modelos construidos en torno a las estructuras y
estrategias de indagacion de las ciencias. Algunas de las investigaciones realizadas en
los ultimos afios, enmarcadas en esta metodologia buscan ayudar a los estudiantes a
emprender el pensamiento cientifico —critico y a usarlo para explorar no sélo el mundo

fisico y bioldgico, sino ademés el mundo social.

Esta investigacion, se encuentra estructurada de la siguiente manera:

El capitulo I, corresponde al Marco Referencial, donde esta el problema, que después
de haber ubicado el mismo en un contexto, se procede a buscar las posibles causas y
consecuencias con miras a la resolucion de este problema, planteando objetivos claros y

concretos.

En el capitulo 11, se redacta el Marco Tedrico, con sus respectivos temas y subtemas, el

cual esta relacionado con las variables en estudio.

El capitulo 111, corresponde al Marco Metodoldgico, aplicarse en el proyecto, donde se
detalla la forma en que se realiz6 la investigacion, las encuestas realizadas, misma que

son la base indispensable para las conclusiones y recomendaciones.

En el capitulo 1V, consta el Andlisis e Interpretacion de los resultados, donde se
muestran los resultados en cuadros y gréficos estadisticos de las encuestas, aplicadas a

los estudiantes de 5to Semestre de la Carrera de Biologia Quimica y Laboratorio.

El capitulo V, constan de Conclusiones y Recomendaciones de este trabajo a fin de dar

un aporte valioso en esta tematica.



En el capitulo VI, esté la Propuesta, la cual busca dar solucién al problema planteado
inicialmente, a través de la Guia Didactica “El mundo de los Invertebrados”, para el
aprendizaje de Zoologia de los Invertebrados para los estudiantes de 5to Semestre de la

Carrera de Biologia Quimica y Laboratorio.

Por altimo se presentan las referencias bibliograficas y lo anexos pertinentes al presente

trabajo de investigacion.



CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La metodologia de la ensefianza durante los Gltimos 15 afios decayd en un bucle
repetitivo de informacion en la cual la clase magistral es la unica forma de asimilar los
contenidos de la ciencia, la poca o nula utilizacién de nuevas herramientas que facilitan
el trabajo docente, ha denotado en el desinterés de los estudiantes por asistir a las aulas

y ser los conformistas de un conocimiento basico y sin un fundamento préactico

La falta de capacitacion docente en emprender nuevas formas de transmitir el
conocimiento, hoy la sociedad se encuentra a un solo clic de tener a su haber un infinito
grupo de informacion referente a un solo tema, es importante aprovechar la coyuntura
tecnoldgica, pero también es importante desarrollar el espiritu cientifico y de indagacion
de informacién en los estudiantes en donde existan interrogantes que sean cubiertas por
la conjugacién de conocimientos teéricos y practicos que permitan al estudiante tener

una vision mas clara de la ciencia.

La Licenciatura en Biologia, Quimica y Laboratorio de la Universidad Nacional de
Chimborazo, contempla en su pensum de estudios la asignatura Zoologia de
invertebrados, la cual pertenece a Quinto Semestre y tiene como prop6sito fundamental
ofrecer la oportunidad a los estudiantes de conocer las caracteristicas generales y
especiales de los distintos grupos de invertebrados y las relaciones filogenéticas
existentes entre ellos; interpretar las diferencias estructurales, anatdmicas y funcionales
de los sistemas existentes en los invertebrados. Actualmente, esta asignatura no cuenta
con un material educativo que le permita explorar ampliamente el horizonte de los

invertebrados, enmarcado dentro de los lineamientos del Proyecto Educativo vigente.

La ciencia constituye un eje estratégico del desarrollo humano, ya que implica no sélo
el fortalecimiento de la capacidad critica de una sociedad, sino también una
contribucion a la inclusion y equidad social, bajo la idea de que en la actualidad el

contar con competencia cientifica entendida como un conjunto de conocimientos,



capacidades y actitudes cientificas permite una mejor comprension del medio y el poder
participar de manera fundamentada en la sociedad. Bajo este contexto, la educacion
cientifica tiene una importancia critica no sélo para la ciencia, también para el mundo,
convirtiéndose en uno de los pilares de la transformacion de nuestras sociedades,

contribuyendo a la equidad, la educacién y la cultura. (FISHER, 2006).

A través de entrevistas no estructuradas con el profesor de la asignatura, se conocié que
la misma posee un contenido bastante extenso, lo cual amerita tiempo y dedicacion por
parte de los estudiantes; quienes generalmente presentan problemas para asimilar y/o
aprender determinados temas, dada la complejidad de los mismos, ademéas de que no se
adaptan al ritmo de trabajo que exige la asignatura, lo que hace que los procesos de
ensefianza y aprendizaje se vean dificultados, afectando de esta manera tanto el logro de

los objetivos de la asignatura como el rendimiento de los estudiantes.

Al estudiar los resultados académicos facilitados por el profesor de la asignatura,
correspondiente a los ultimos 3 semestres, se pudo evidenciar el bajo rendimiento
obtenido por los estudiantes, donde algunos de ellos resultaban reprobados, y los que
no, aprobaban en su mayoria con notas entre muy bajas. Por otra parte se pudo observar
casos de estudiantes que abandonaban la asignatura antes de la culminaciéon del

semestre en curso.

Una manera innovadora de concebir la ensefianza de las ciencias se relaciona con el
concepto de indagacion cientifica. En el &mbito de la educacion en ciencias el término
"indagacion” es a menudo entendido como uno de los objetivos de aprendizaje o, méas
comdnmente, como una metodologia de ensefianza. Existen, en esta perspectiva,
diversas definiciones para este concepto. Se define indagacion cientifica como un
proceso en el cual "se plantean preguntas acerca del mundo natural, se generan
hipétesis, se disefia una investigacion, y se colectan y analizan datos con el objeto de
encontrar una solucion al problema” (WINDSCHITLI, 2005).

Entendiendo que este proceso estaria presente tanto en el trabajo de generacion de
conocimiento cientifico, a nivel de comunidad cientifica, como en la generacion de
conocimiento cientifico universitario, a nivel de aula. Mas concretamente adn, y

refiriéndose especificamente a la actividad de aula, un proceso de indagacion cientifica
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implicaria el "hacer observaciones, exhibir curiosidad, definir preguntas, recopilar
evidencia utilizando tecnologia y matematicas, interpretar resultados utilizando
conocimientos que derivan de investigacion, proponer posibles explicaciones,
comunicar una explicacién basada en evidencia y considerar nuevas evidencias"
(CHACON, 2003)

En cualquier caso, se trata de una ensefianza centrada en el estudiante, en donde el
docente orienta la construccion de conocimientos cientificos en el alumnado a través de
actividades concretas que involucran el poner en juego una serie de competencias

relacionadas con el quehacer cientifico.

No obstante lo anterior, y desde una perspectiva sociocultural, la indagacion también
puede entenderse como un enfoque pedagdgico, es decir, una orientacion hacia la
reflexion en el proceso de ensefianza de las ciencias, en el entendido de que es el
docente quien indaga sus propias practicas, para luego trasladar este proceso reflexivo y
de indagacion a la construccion de conocimiento cientifico por parte de sus estudiantes.
Esto implica, por parte del docente, una cierta "actitud indagatoria™ hacia su propia vida,
donde éste se concibe no s6lo como un “"ensefiante”, sino también como un aprendiz
permanente, capaz de reflexionar acerca de su quehacer y transformarlo para su mejora,
generando a su vez un conjunto de conocimientos y creencias que guian su quehacer en
el aula. (BELL, 2008)

En base a lo planteado, se propone desarrollar la indagacion como estrategia didactica
para el aprendizaje de Zoologia de los invertebrados sea mas dindmico y profundo, con
miras a convertirse en una opcion interesante para el logro de aprendizajes
significativos, de Zoologia de este codo facilitar y mejorar el interés por dicha

asignatura.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Existe limitaciones en la aplicacion de la indagacién como estrategia didactica para el
aprendizaje de la Zoologia de los Invertebrados por parte de los estudiantes de Quinto

Semestre, de la Escuela de Ciencias Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio?



1.3. OBJETIVOS.
1.3.1 OBJETIVO GENERAL.

Aplicar la indagacion como estrategia didactica para el aprendizaje de Zoologia de los
invertebrados para los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Biologia,

Quimica y Laboratorio periodo septiembre 2014-marzo 2015.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Determinar los beneficios de la indagacion como estrategia didactica para el

aprendizaje de Zoologia de los invertebrados.

e Aplicar una guia didactica para el aprendizaje de Zoologia de los Invertebrados
para los Estudiantes de Quinto Semestre de la carrera de Biologia, Quimica y

Laboratorio periodo septiembre 2014-marzo 2015.

e Difundir los resultados de la aplicacion de la indagacién como estrategia didactica
en el aprendizaje de la Zoologia de los invertebrados en los estudiantes de Quinto

Semestre de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA.

La indagacion estd estrechamente relacionada con los nuevos retos planteados en la
construccién del conocimiento y los nuevos planes de estudio. En este marco, la tarea de
ensefar y aprender se presenta cada vez de manera mas compleja debido a la necesidad
de cambio en el proceso con la aparicion de nuevas problematicas y tendencias
vinculadas con los sistemas de produccion, acceso, divulgacion y legitimacion del
conocimiento y si a ello se suma la digitalizacion de la informacion ha permitido tener

nuevos y mejores conocimientos a un solo clic.

Es por ello la necesidad y la importancia de tener nuevas estrategias que permitan tomar
la atencién del estudiante y cultivar en él un espiritu cientifico de indagacion que le

permita interactuar con el medio que lo rodea planteando interrogantes y preguntas



criticas, y de esta forma moldear un nuevo estudiante que afronte los nuevos retos de

conocimiento, sino que los asimile de forma eficiente.

En la actualidad la docencia universitaria ha desarrollado su trabajo en el paradigma
tradicional de ensefianza, en donde el docente se vuelve el protagonista del aprendizaje
de una forma vertical, lo que ha degenerado en un aprendizaje desinteresado para los
estudiantes.

La importancia del problema que se investiga radica en la necesidad de estudiantes,
profesores e investigadores del area de Biologia, Quimica y Laboratorio publico en

general de conocer de mejor manera sobre los invertebrados.

La ensefianza universitaria hoy en dia demanda de grandes esfuerzos para que los
estudiantes se interesen por asignaturas que desarrollen sus habilidades y destrezas en el
aprendizaje, fomentando asi un acervo de conocimientos y la necesidad de busqueda de

nueva informacion que le permita obtener competencias afines a su carrera.

La Facultad de Ciencias de Biologia, Quimica y Laboratorio de la Universidad Nacional
de Chimborazo, se encuentra empefiada en impulsar en sus estudiantes un conocimiento
critico, que deje atras el aprendizaje tradicional y se vuelva en un cumulo de
experiencias positivas, es por ello de la importancia del presente proyecto de
investigacion que pretende demostrar que la indagacion como estrategia didactica
permite en los estudiantes de Quinto Semestre el aprendizaje de Zoologia de los

invertebrados.

La investigacion desea presentar una "actitud indagatoria” hacia un paradigma mas
constructivista, centrado en el estudiante y obteniendo mejores resultados de

aprendizaje.

Al finalizar se plantea lo importante que es investigar y comprobar la ciencia que, y
despertar en el estudiante la propia iniciativa, con grandes deseos de atreverse a
traspasar las fronteras de la ensefianza tradicional de la ciencia, innovando y
aproximandose a un enfoque indagatorio en sus practicas y conocimiento. Son
importantes practicas innovadoras y que en alguna medida constituyen condiciones,

antecedentes que facilitan la realizacion del aprendizaje por experimentacion.



CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO.
2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

Revisado la biblioteca de la Facultad de Ciencias de la Educaciéon Humanas y
Tecnologia de la Universidad Nacional de Chimborazo no se han encontrado temas

iguales o similares.

No existe bibliografia producida por el docente de las instituciones de educacién
superior de nuestra localidad, asi como tampoco existe trabajo alguno producido con
respecto al tema en la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, por lo que el trabajo
que se ha realizado constituye un aporte para mejorar la calidad de los aprendizajes de
los estudiantes de la Escuela de Ciencias de la Facultad de Ciencias de la Educacion de
la UNACH.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA.
2.2.1 Fundamento Filosofico.

Es un saber globalizador comprensivo y critico, de los procesos educacionales, que
facilita presupuestos antropoldgicos, epistemoldgicos y axioldgicos, para producir
analisis criticos. Fundamento que tiene una relacion directa con el aprendizaje a través
de la indagacion, que busca en el estudiante un nivel compresivo y critico con respecto
a la ciencia (MOORE, 2006).

Ademas filosoficamente este trabajo esta delineado por una filosofia humanista en vista
de los requerimientos de los estudiantes para que capten los conceptos experimentales
del aprendizaje de Zoologia de los Invertebrados, puesto que no hay mejor manera de

aprender que la experimentacion

Como caracteristicas del enfoque por indagacion se pueden mencionar: permita la
participacion activa de los estudiantes en la adquisicion del conocimiento, ayuda a

desarrollar el pensamiento critico, facilita la capacidad para resolver problemas y otorga



mayor habilidad en los procesos de las ciencias en los estudiantes, guia a los estudiantes
a formar y expresar conceptos por medio de una serie de preguntas y permite que la

tecnologia enlace a los estudiantes con la comunidad local y mundial.

La indagacion como estrategia didactica en el proceso de aprendizaje de la Zoologia
permitird en los estudiantes despertar el cientifico que llevan dentro, al conjugar la
teoria con la préctica y de esta manera fomentar profundos conocimientos que le

permitan afrontar los nuevos retos en la sociedad del conocimiento.

2.2.2. Fundamento Social.

La educacion es el proceso de formacion del hombre en la vida social y para la vida
social, o la asimilacién de las experiencias que preparan para la vida humana. Todo lo
que le permita mejorar al hombre en su blsqueda de la verdad, con lleva aprendizaje
significativo y él es parte de la investigacion planteada. La educacion como proceso,
como resultado, como accion, como relacion y como sistema no se entiende si la
analizamos al margen o fuera de la sociedad. Con frecuencia se oye y escribe la idea de
la educacion es un producto cultural y social. Esta situacién se ha originado y sigue
planteando hoy numerosas cuestiones debates sobre las relaciones entre educacion y
sociedad (ROJAS, 2003).

La ensefianza basada en la indagacién se produce de tres maneras, estas se dan en forma

continua:

a. Indagacién dirigida por el profesor. En donde el protagonista en el aprendizaje de la
Zoologia es el docente quien establece las normas, plantea contenidos y desarrolla un

material didactico que fortalezca el proceso de ensefianza aprendizaje.

b. Profesores y estudiantes como con-investigadores. EI compartir experiencias en la
investigacion no solo permite tener un Unico criterio favorece el crear un clima de
cordialidad y divergencia en el aula ya que al desarrollar varias alternativas y

resultados promueve la criticidad en los resultados obtenidos.

c. Indagacion dirigida por los estudiantes. Al ser el estudiante el principal actor del

conocimiento por indagacion permite plantear interrogantes por si mismo y que
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deben ser respondidas por el en su individualidad o en colectivo a través de la

practica.

2.2.3 Fundamento Psicolégico

El postulado: “Dimelo y se me olvidara, muéstramelo y lo recordaré, involicrame y
entenderé” es la esencia del aprendizaje por indagacién. ElI nuevo proceso de
aprendizaje se relaciona con el desarrollo de destrezas como: la observacion, el
razonamiento, el pensamiento critico y la capacidad para justificar o refutar el
conocimiento. El proceso estimula la curiosidad creatividad y, ademas controla el auto
aprendizaje. Por lo que la indagacion eficaz se define como “mas que solo hacer
preguntas simples”. Es complejo porque los individuos tratan de traducir la informacion

en conocimiento util para ellos.

El aprendizaje de la Zoologia de los Invertebrados por indagacion juega un papel muy
importante en lo psicoldgico del estudiante, permitiéndolo encontrar soluciones a un
mundo poco conocido y experimentado como es el grupo de animales invertebrados
buscando soluciones a problemas, dandoles al estudiante la facultad y la habilidad de
desarrollar nuevos conocimientos a partir de cero o encontrar nuevas respuestas a otras
interrogantes del extenso mundo invertebrado bajo premisas de comprension y

valoracion.
2.2.4 Fundamento Pedagogico (Constructivismo).

El aprendizaje pedagogico depende de la forma en que el estudiante incorpora a la
estructura cognitiva los nuevos conocimientos, la indagacion le ayuda a determinar un
amplio cuerpo de teorias que tienen en comun la idea de que las personas, tanto

individual como colectivamente, “construyen” sus ideas sobre su medio fisico, social o

cultural. (BELL, 2008).

Los seres vivos estan formados por células, éstas formas tejidos, los mismos Grganos
quienes componen sistemas, es decir a partir de un pequefio organismo se fueron
construyendo un conjunto de organismos que son parte de un todo, la concepcion de
“construir” el conocimiento se basa en una silaba, que conforma una palabra y da pie a

un pensamiento que puede ser una interrogante que conlleva una respuesta, la
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construccion del conocimiento en el area de Zoologia involucra el conocimiento de la
célula que conforma un organismo como es el caso de los animales invertebrados. Por
tanto, la indagacion ayuda a la elaboracion del conocimiento constituye una

modelizacion mas que una descripcién de la realidad.

Junto a los anteriores aspectos, la indagacion se caracteriza por su rechazo a la
formulacién de indicativitas o empiristas de la ensefianza, es decir, las tendencias mas
ligadas a lo que se ha denominado ensefianza inductiva por descubrimiento, donde se
esperaba que el sujeto, en su proceso de aprendizaje, se comporte como un inventor. Por
el contrario, la indagacion ayuda al constructivismo, rescata por lo general la idea de
ensefianza transmisora 0 guiada, centrando las diferencias de aprendizaje entre lo
significativo. (ONTORIA, 2004)

2.2.5 Fundamento legal

La investigacion se fundamenta en la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008),
la Ley Orgéanica de Educacién Superior, dentro de los principios del sistema de
educacion superior, que en cuyo contexto faculta la realizacion de disefios y redisefios

curriculares en materias de especializacion.

Titulo V, calidad de la Educacion Superior capitulo 1 del principio de calidad Art. 93.-
Principio de calidad.- El principio de calidad consiste en la busqueda constante y
sistematica de la excelencia, la pertinencia, produccion Optima, transmision del
conocimiento y desarrollo del pensamiento mediante la autocritica, la critica externa y
el mejoramiento permanente. Es asi que la constitucion de la republica del Ecuador,
garantiza la educacion superior bajo los principios de pertinencia de los contenidos y
libertad de catedra que permite afianzar conocimientos en los diferentes temas a tratarse

asi como el estudio de los invertebrados en la catedra de Zoologia.
2.2.6 Fundamentos cientificos de la metodologia didactica experimental

El método cientifico de investigacion a una serie de pasos sistematicos e instrumentos
gue nos lleva a un conocimiento cientifico. Estos pasos nos permiten llevar a cabo una
investigacion. Es concebido como una receta aplicada a cualquier problema, garantiza

su solucion, realmente no existe, pero tampoco puede negarse que la mayor parte de los
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investigadores, trabajan de acuerdo con ciertas reglas generales, que a traves de la
experiencia han demostrado ser Utiles, la descripcion de esto es lo que se conoce como

“método cientifico de investigacion”.

Surge como resultado de la experiencia que el hombre ha acumulado a lo largo de su
historia, como por ejemplo la transformacion que ha venido sucediéndose en el campo
de algunas ciencias experimentales. Se fundamenta en una serie de pasos Yy

procedimientos organizados para el ciclo entero de una investigacion.

Es hecho por la necesidad de entender a la naturaleza asi como también para poder vivir
ordenadamente. “El método cientifico de investigacion se emplea con el fin de
incrementar el conocimiento y en consecuencia aumentar nuestro bienestar y nuestro

poder objetivo.

Las Estrategias Didacticas

La estrategia didactica hace alusion a una planificacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje, lo anterior lleva implicito una gama de decisiones que el profesor debe
tomar, de manera consciente y reflexiva, con relacion a las técnicas y actividades que

puede utilizar para llegar a las metas de su curso.
La estrategia didactica es el conjunto de procedimientos, apoyados en técnicas de
ensefianza, que tienen por objeto llevar a buen término la accion didactica, es decir,

alcanzar los objetivos de aprendizaje.

Es la planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje para la cual el docente elige

las técnicas y actividades que puede utilizar a fin de alcanzar los objetivos de su curso.

Proceso de ensefianza aprendizaje.

Segun el modelo que aporta la Teoria General de Sistemas
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Aprendizaje es el cambio en la disposicion del sujeto con caracter de relativa
permanencia y que no es atribuible al simple proceso de desarrollo (maduracién). Como
proceso: es una variable gue interviene en el aprendizaje, no siempre es observable y
tiene que ver con las estrategias metodologicas y con la globalizacion de los resultados.
Hay varias corrientes psicologicas que definen el aprendizaje de formas radicalmente
diferentes. En este texto, aun respetando todas las opciones y posiciones, por lo que
tienen de valioso y utilizable didacticamente, he seguido la que a mi juicio mas se

adecua a los tiempos y a la Teoria General de Sistemas.

2.2.6.1 La Indagacion.

Indagar en la situacién de clase significa situarse como aprendiz y documentar lo que

pasa en el aula.

“La indagacion cientifica se refiere a las diversas formas en las cuales los cientificos
abordan el conocimiento de la naturaleza y proponen explicaciones basadas en las
pruebas derivadas de su trabajo.

Se define como “un método pedagdgico que combina actividades ‘manos a la obra’ con

la discusion y el descubrimiento de conceptos con centro en el estudiante”

Es un proceso dindmico que consiste en estar abiertos a experimentar asombro y
perplejidad, y llegar a conocer y entender el mundo. Como tal, es una postura que
impregna todos los aspectos de la vida y resulta esencial para la manera en que el
conocimiento se crea. La indagacion se basa en la creencia de que el entendimiento del
mundo se construye a través del proceso de trabajo y conversacion entre varias
personas, juntas, y en la medida que estas personas plantean y resuelven problemas,
realizan descubrimientos y prueban de manera rigurosa los descubrimientos que surgen

en el curso de su actividad compartida.

La indagacion es un estudio de una pregunta, cuestion, problema o idea valiosa. Es el
trabajo auténtico y real, que alguien en la comunidad podria abordar. Es el tipo de
trabajo que quienes trabajan en las disciplinas especificas realizan efectivamente al

crear o construir el conocimiento. Por lo tanto, la indagacion involucra compromiso e
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investigacion serios, asi como la creacion activa de conocimiento nuevo y su
verificacion.

Para este trabajo de investigacion el concepto de indagacion que se tomara en cuenta es:
“La indagacion no es un “método”, para hacer ciencia, historia, o cualquier otro tema,
en el cual la primera etapa obligatoria, de una secuencia fija y lineal, es aquella en la
que cada uno de los estudiantes formula preguntas para investigar. Méas bien, es una
aproximacion a los temas y problematicas escogidos en los cuales se promueve

formular preguntas reales, cuando éstos ocurren y por quien sea que pregunte, ejemplo:

La Zoologia como indagacion cientifica, el desarrollo tedrico dentro de la Zoologia.
Principales cambios en el pensamiento a lo largo del tiempo. Reino Animal.
Introduccion a los grandes grupos. Biologia y Sociedad. Utilizacion y explotacion de los
recursos bioldgicos. (BANET, 2000)

De manera igualmente importante, como garantia de calidad de una aproximacion a la
indagacion todas las respuestas tentativas se toman seriamente y se investigan tan

rigurosamente como las circunstancias lo permitan.” (GORDON, 2001).

2.2.6.2. Dimensiones de la Indagacion.

A. Autenticidad

e La indagacion emana de una pregunta, cuestion, problema o exploracién que tiene
significado para los estudiantes.

e Un adulto en su trabajo o en la comunidad podria abordar la pregunta, cuestion o
exploracién sugerido por las tareas.

e La indagacion se origina por una cuestion, problema, pregunta, exploracion o tema
que provee oportunidades para crear o producir algo que contribuya al conocimiento
del mundo.

En el campo de la Zoologia indagar es valorar, estudiar el ajuste y la adaptacion de cada

especie animal en un ecosistema.

B. Rigor académico
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La indagacion induce a que los estudiantes construyan conocimiento, lo que deriva
en un entendimiento profundo.

Se provee a los estudiantes de una diversidad de maneras flexibles para aproximarse
a los problemas, cuestiones o preguntas bajo estudio, que utilizan métodos de
indagacion que son centrales para las disciplinas donde surge y adquiere sentido el
problema, la cuestion o la pregunta.

El estudio por indagacion fomenta en los estudiantes el desarrollar habitos mentales

que los induce a preguntar sobre:

= Evidencias (¢;cémo sabemos lo que sabemos?)

= Punto de vista (¢quién esta hablando?)

= Patrones y conexiones (¢ qué causa qué?)

= Suposiciones (¢de qué otra manera podrian haber sido las cosas?)

= Por qué es importante (¢a quién le importa?).

En el mundo de la Zoologia la indagacion permite cuestionar el conocimiento

establecido y a través de la préactica afirmarlo o negarlo a través de la construccién del

conocimiento.

C. Evaluacién

La evaluacion continua se integra como parte del disefio de la indagacion
proveyendo retroalimentacion descriptiva y oportuna; ademas, utiliza una gama de
métodos, que incluye evaluacion entre compafieros y autoevaluacion. La evaluacion
guia el aprendizaje de los estudiantes y la planificacion del profesor.

El estudio provee oportunidades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje utilizando criterios claros que ellos han ayudado a establecer. Los
estudiantes utilizan estas reflexiones para establecer objetivos de aprendizaje,
establecer los siguientes pasos y para desarrollar estrategias efectivas sobre su
aprendizaje.

En el campo de la zoologia la evaluacion es importante ya que permite medir el

avance del estudiante en el proceso de aprendizaje a través de pruebas,
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investigaciones o0 précticas que pongan en juego su real asimilacion de

conocimientos.

Cuadro N°.1 Evaluacion del trabajo

Actividad Punteo neto | % de la nota

final

3 exdmenes parciales de teoria 30 (10 pts c/u) 30%

Revision bibliografica (monografia) 10 10%

Exposiciones, comprobacion de lectura 7 7%
(articulos cientificos)

Gira de campo (informe) 4 4%

Laboratorio (incluye coleccién) 25 25%

Examen final 24 24%

Total 100 100

Fuente: Wells, Gordon (2001)
Realizado por: Olga Ramirez Reinoso.

D. Trabajos extra — clase

El estudio requiere que los estudiantes aborden preguntas, cuestiones o problematicas
semi-estructuradas, relevantes al desarrollo del curriculum pero basados en la vida y el
trabajo mas alla de la escuela en el area de Zoologia de los invertebrados se pueden

plantear las siguientes interrogantes

1. Evolucion de los artrépodos
2. Insectos sociales

3. Feromonas en lepiddptera
4. Comportamiento de cortejo
5. Mimetismo en insecto

6. Estrategias de depredacion

El estudio requiere que los estudiantes desarrollen aptitudes organizacionales y de

administracion para completarlo.
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El aprendizaje de Zoologia conduce a que los estudiantes adquieran y utilicen
competencias deseables en la organizacion de trabajo como busqueda de
informacion bibliogréfica, el desarrollo de practicas y la investigacion de campo
mediante solucion de problemas, comunicaciones, toma de decisiones y manejo de

proyectos.

. Uso de tecnologias digitales

La tecnologia para el aprendizaje de muchas asignaturas en la actualidad se ha
vuelto indispensable ya que cada vez la informética va contribuyendo a que de una
forma dinamica e interactiva se permita la disertacion de contenidos a través de
imagenes, videos, audios y animaciones.

La tecnologia se utiliza de manera significativa, lo que demuestra una apreciacion
de nuevas maneras de pensar y de hacer. La tecnologia es esencial para completar la
tarea.

El estudio requiere que los estudiantes determinen cuales tecnologias son mas
apropiadas para la tarea.

El estudio requiere que los estudiantes conduzcan y lleven a cabo investigacion, que
compartan informacion, que tomen decisiones, resuelvan problemas, creen
significados y que se comuniquen con diversas audiencias, dentro y fuera del salon
de clase.

El estudio hace un excelente uso de los recursos digitales, ejemplos: Celulares, e
internet para investigar y compartir informacion sobre invertebrados.

Los estudiantes y padres tienen acceso continuo en linea al estudio a medida que
éste se desarrolla.

El estudio requiere uso sofisticado de los programas de cOmputo
multimedios/hipermedias, video, conferencias, simulacion, bases de datos,

programacion, etc.
Exploracién activa

La ciencia que se desarrolla en forma activa favorece el descubrimiento, afirmando
y complementando contenidos, asi la Zoologia de los invertebrados necesita de la
exploracion activa del estudiante, y de esta forma determinar el habitad de los

invertebrados y sus caracteristicas.
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El estudio requiere que los estudiantes dediquen importantes periodos de tiempo
realizando trabajo de campo, trabajo de disefio, laboratorios, entrevistas, trabajo en
el estudio, construccion, etc.

El estudio requiere que los estudiantes se involucren en investigaciones reales y
auténticas usando una variedad de medios, métodos y recursos.

El estudio requiere que los estudiantes comuniquen lo que estan haciendo ejemplo:
exposicion a una variedad de audiencias a través de presentaciones, exposiciones,

sitios web, wiki, blog, etc.
. Contacto con expertos

Contar con personal que domine un tema ciertamente es una gran ventaja a la hora
de adquirir conocimientos en especial en el Campo de la Zoologia ya que muchos
invertebrados son poco conocidos y el aporte de expertos favorecera un trabajo en
un clima de seguridad y confianza.

El estudio requiere que los estudiantes observen e interaccionen con adultos
expertos y experimentados en una variedad de situaciones. Ejemplo Doctores
especialistas en invertebrados, a traves de visitas personales o skype.

El estudio requiere que los estudiantes trabajen de manera cercana y conozcan por lo
menos a un adulto ademas de su maestro.

Las actividades se disefian en colaboraciébn con gente experta, directa o
indirectamente. Se requiere que los adultos colaboren entre si y con los estudiantes

en el disefio y la evaluacion del trabajo de indagacion.

. Comunicacién elaborada

El estudio de la Zoologia necesita de la comunicacion para de esta forma poderse
apoyar y responder en los hallazgos realizados durante un estudio o caso en los
animales invertebrados.

Los estudiantes tienen amplias oportunidades para apoyar, retar y responder a las
ideas de cada uno a medida que negocian un entendimiento colectivo de conceptos
relevantes. Los estudiantes tienen oportunidades de negociar el flujo de la
conversacion dentro de discusiones en grupos grandes y pequefios. Ejemplo redes de

informacion.
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e Los estudiantes tienen oportunidades de escoger formas de expresion para expresar
sus argumentos.
e La indagacion provee oportunidades para que los estudiantes comuniquen lo que

estan aprendiendo a una variedad de audiencias.

Es importante desarrollar practicas por indagacion para que de esta forma el estudiante
busque respuestas a interrogantes planteadas y afirme su conocimiento acerca de un
tema tratado, el objetivo de la indagacion es la construccion y el fortalecimiento del

conocimiento.

Cuadro N° 2 Aprendizaje y ensefianza a través de la indagacion

Proyecto Aprendizaje Basado en Proyectos
Conjunto de actividades entorno a
Basado en la indagacion
invertebrados
Complementa el curriculo parte del curriculo y de la instruccién
Tematica Enfocada
Se proyecta en resultados
Evaluacién amplia especificos guiados por la evaluacion del
aprendizaje
Ninguna estructura de manejo y Utiliza herramientas de manejo y
planificacion planificacién de proyectos

Fuente: (Wells, Gordon (2001). Aprendizaje y ensefianza.
Realizado por: Olga Ramirez Reinoso.

La indagacion cientifica se refiere a las diversas formas en las cuales los cientificos
abordan el conocimiento de la naturaleza y proponen explicaciones basadas en las
pruebas derivadas de su trabajo. La indagacién, como lo indica Schwab (1960; 1966;
1978) también se refiere a las actividades estudiantiles en las cuales se desarrollan
conocimiento y entendimiento de las ideas cientificas. Desde 1990, Gordon E. Uno la
definié como “un método pedagdgico que combina actividades ‘manos a la obra’ con la
discusion y el descubrimiento de conceptos con centro en el estudiante”. (GARRITZ,
2010)
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Segun los Estandares Nacionales de la Educacion en Ciencias de los Estados Unidos
(NSES, por sus siglas en inglés), la indagacion estd definida como un conjunto de
actividades, ya que nos dicen que es: Una actividad polifacética que implica hacer
observaciones; plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacion para
ver qué es lo ya conocido; planificar investigaciones; revisar lo conocido hoy en dia a la
luz de las pruebas experimentales; utilizar instrumentos para reunir, analizar e
interpretar datos; proponer respuestas, explicaciones y predicciones; y comunicar los

resultados.

Sobre el contexto vemos que la indagacién como tal es un método pedagdgico que
combina actividades de accion con la discusion y el descubrimiento de conceptos,

donde el principal actor es el estudiante.

2.2.6.3. Tipos de Indagacion.

Esta categoria tan vasta incluye una amplia variedad de enfoques de tal forma que se
torna poco especifica y mas bien vaga, se varios tipos indagacién (Martin-Hansen,
2006):

a. Indagacion abierta: Tiene un enfoque centrado en el estudiante que empieza por
una pregunta que se intenta responder mediante el disefio y conduccion de una
investigacion o experimento y la comunicacion de resultados. Se puede plantear la
siguiente interrogante: ¢Cuales son las caracteristicas Unicas de los animales

invertebrados?

b. Indagacion guiada: Donde el profesor guia y ayuda a los estudiantes a desarrollar
investigaciones indagatorias en el salon o el laboratorio. El docente puede inducir al

conocimiento. ¢Qué es la glandula pro toracica?
c. Indagacion acoplada: La cual acopla la indagacion abierta y la guiada. A través de

una practica de laboratorio conocer “El sistema conectivo de los invertebrados”, en

donde el docente puede preparar la practica y el estudiante desarrollarla.
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d.

Indagacion estructurada: Es una indagacion dirigida primordialmente por el
profesor, para que los alumnos lleguen a puntos finales o productos especificos. La
Zoologia de los invertebrados conocer su sistema muscular en donde el docente
desarrolle la practica y el estudiante puntualice las respuestas de los hallazgos

encontrados.

2.2.6.4. Actividades que promueve la Indagacion.

En la basqueda de las capacidades que promueve la indagacion nos encontramos con el

siguiente listado de habilidades para indagar especificadas:

Identificar preguntas y conceptos que guien las investigaciones (los estudiantes
formulan una hipdtesis probable y un disefio experimental apropiado para ser

utilizado); ejemplo:
Ho. Los invertebrados viven facilmente en capas de hielo

Disefiar y conducir investigaciones cientificas (con el empleo de conceptos claros y
bien definidos, el equipo apropiado, precauciones de seguridad, empleo de
tecnologias, etc., los estudiantes deben buscar pruebas, aplicar la ldgica, poner a

prueba sus hipdtesis y construir un argumento para las explicaciones propuestas);

Utilizar las tecnologias mas apropiadas y la mateméatica para mejorar las

investigaciones y su comunicacion;

Formular y revisar las explicaciones y modelos cientificos mediante el empleo de la
logica y las pruebas cientificas (la indagacion estudiantil debiera resultar en una

explicacion o un modelo plausible o cientifico);

Reconocer y analizar explicaciones y modelos alternativos (revisar el entendimiento
cientifico actual y reunir pruebas para determinar cuéles explicaciones del modelo

son las mejores);

Comunicar y defender un argumento cientifico (los estudiantes deben refinar sus
habilidades y reunir presentaciones orales y por escrito que involucren las respuestas

a los comentarios criticos de sus pares).
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2.2.6.5. Métodos de Indagacion experimental.

Los procedimientos para identificar las circunstancias que preceden, suceden o se hallan
ligadas por una ley invariable a un fenémeno, son dos: EI método de las concordancias
y el de la diferencia.

a. Método de las concordancias

El modo de descubrir y probar leyes de la naturaleza con este método, se apoya en el
siguiente axioma: ninguna circunstancia que pueda excluirse se halla ligada bajo la
perspectiva de la causalidad. Si después de eliminado nos quedase una sola, tal es la
causa que buscabamos. Este método se basa en el cotejo de diferentes casos con vistas a
descubrir en qué concuerdan ejemplo: Los invertebrados no soportan alturas sobre los
3200 metros, para lo cual se llevaran a cabo las indagaciones necesarias. (GIBBONS,
2007)

Su principio regulador es el que sigue: Si dos o mas casos del fendmeno tienen en

comun una Unica circunstancia, esta sera la causa (o el efecto) del fenémeno dado.

En el caso de que no tuviera a nuestro alcance la produccion artificial del fenémeno A,
la conclusiéon de que se haya sujeta a la causa ha, debe permanecer bajo una duda
razonable, pues podria preceder al fendbmeno del mismo modo que la noche al dia. Esta

duda surge porque no podemos afirmar que ha, es el Unico antecedente.

Pero en el caso de analizar un conjunto de experiencias dispuestas por nosotros
corremos el peligro de pasar por alto circunstancias del propio experimento (si estamos
con maquinas eléctricas, habra circunstancias materiales). Pero en el peor de los casos,
conoceremos mejor tales circunstancias. Ejemplo: construir modelos, argumentar y

hablar o escribir ciencias llevan a cabo en el laboratorio y en el aula.

b. Método de la diferencia.

Si un caso en el que el fendmeno que se investiga ocurre, y un caso en el que no ocurre,

tienen en comun todas sus circunstancias menos una, y ésta Unicamente ocurre en el
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primero, la sola circunstancia en que ambos casos difieren es el efecto, la causa, o una

parte indispensable de la causa del fenémeno. (GIBBONS, 2007)

Relacion entre el método de la concordancia y de la diferencia.

Ambos son métodos de eliminacién. Esto es, se excluye en un problema, cada uno de
sus elementos uno a uno, y se hace depender la solucion de la relacion existente entre

los restantes elementos.

El método de las circunstancias se basa en que cuanto pueda eliminarse, no se halla
ligado al fendmeno, mientras que el segundo método indica que todo lo que no pueda

eliminarse se halla ligado al fenémeno por alguna ley.

La naturaleza propia de un experimento consiste en introducir un cambio perfectamente
definido en el estado preexistente de las circunstancias. Este estado previo de cosas debe
ser suficientemente conocido. Estar familiarizados con él. En este estudio de los
fendmenos que podemos modificar o modificar a nuestra voluntad, podemos satisfacer
los requisitos del método de la diferencia, algo que sucede en menor medida en la

naturaleza.

Con el método de la concordancia, ocurre lo contrario. Examinar casos en la naturaleza
y ver en qué concuerdan. Pero ya vimos que a menos que podamos reconstruir ese
fendmeno, no tendremos certeza absoluta. Solo por el método de la diferencia podremos

llegar con certeza a las causas, a través de la experiencia directa con las cosas.
c. Método conjunto (concordancias y la diferencia).

Si dos 0 més casos en los que el fendmeno ocurre tienen una sola circunstancia en
comdun, al tiempo que dos 0 més casos en los que no ocurre no tienen en comun mas que
la ausencia de dicha circunstancia, la sola circunstancia en que difieren los dos
conjuntos de causas es el efecto, o la causa o una parte indispensable de la causa del

fenémeno.

d. Método de los residuos

Si se sustraen de un fendmeno dado todas las partes que pueden atribuirse, en razén de
inducciones anteriores, a causas conocidas, el resto sera el efecto de los antecedentes

gue han sido pasados por alto. Es una modificacion del método de la diferencia.
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Sustraigase de un fenémeno aquella parte de la que se sabe por inducciones previas que
es el efecto de determinados antecedentes, y el residuo del fendmeno es el efecto de los

antecedentes gue restan.

e. Método de las variaciones concomitantes

Cualquier fendmeno que de algin modo varia, siempre que otro fendbmeno varie de
alguna manera particular, o es causa o un efecto de ese fendmeno o se halla ligado al

mismo por algin hecho causal.

Para poder justificar la inferencia de causalidad a partir de una concomitancia de

variaciones, debe probarse por el método de la diferencia.

Los casos en que este método es susceptible de mas dilatada aplicacidn son aquellos en

que las variaciones de la causa consisten en variaciones de cantidad.

No puede considerarse que exista una induccion completa, la conclusion que podamos
trazar entre las variaciones concomitantes de a y A y la existencia de una conexion
invariable o la persistencia de la misma proporcion cuando las cantidades son mucho
mayores 0 menores que aquellas cuya observacion hemos tenido medios a nuestro
alcance. Todo lo que en tal caso puede considerarse probado, es que existe alguna

conexion.

Los cuatro métodos son los unicos posibles (concordancia, diferencia, variaciones
concomitantes y residuos) de indagacion experimental. De induccion directa a

posteriori, los cuatro, aunque el altimo no es independiente de la deduccion.

Por tanto decimos que con la ayuda de la deduccion, estos métodos constituyen los
recursos que promueven a la mente humana a descubrir leyes de sucesiones en los

fendmenos.

2.2.6.6. Aprendizaje de Zoologia.

Zoologia es la ciencia que se encarga del estudio de los animales dividiéndolos en

grupos y subgrupos, tomando en cuenta sus caracteristicas principales y en si se encarga
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de todos los aspectos genéricos y comunes que poseen los animales antes de proceder a

una descripcion taxondémica y determinar los beneficios al ser humano.

2.2.7 Aprendizaje de Zoologia mediados por la Indagacion

“Aprender. (Del latin aprehenderé). Adquirir el conocimiento de alguna cosa por medio
del estudio o de la experiencia. Concebir alguna cosa por meras apariencias, 0 con poco

fundamento. Tomar algo en la memoria” (GARCIA, 2003).

En general, cuando se escucha el término aprendizaje se asocia con la escuela y a ésta se
la vincula con la educacion. Sin embargo, la escuela no es el tnico lugar donde ocurre el
aprendizaje y en consecuencia no puede asumir por si sola la ingente tarea de educar a

la sociedad.

El aprendizaje fue concebido durante muchos afios como un cambio permanente de
conducta, producto de la adquisicién de conocimientos transmitidos en la escuela por el
maestro (teoria conductista). Esta teoria ha sido paulatina-mente superada y hoy se
acepta, a luz del enfoque constructivista, que el aprendizaje es una construccion de la
persona a partir de la asociacion que se establece entre sus conocimientos previos, su
cosmovision, sus creencias y motivaciones y por otra parte, las experiencias cotidianas,

la observacion y la ensefianza enfoque constructivista.

En el aprendizaje constructivista quien aprende tiene un papel activo dando significado
a los contenidos que debe procesar. El enfoque constructivista considera que el

aprendizaje se produce:

a) Cuando el sujeto interactta con el objeto del conocimiento.
b) Cuando el objeto de conocimiento es estudiado en interaccidn con otros aprendices.

¢) Cuando el objeto de conocimiento es significativo.

Piaget, se intereso sobre los cambios cualitativos que tiene lugar en la formacién mental
de la persona que va desde el nacimiento hasta la madurez, él habla de dos funciones: la

una es ““funcion invariable”, y la otra es “estructuras cognitivas variantes”. (COPE,

2006)
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La funcién invariante también conocida como “adaptacion” a su vez se puede subdividir
en “asimilacion” y “acomodacion”, la inteligencia es asimilada en la medida que
incorpora todos los datos dados por la experiencia, a su vez el organismo se acomoda a
lo que asimild, las adaptaciones intelectuales consisten en un progreso equilibrio un
mecanismo asimilativo para que el organismo actle cuando entra en contacto con el

entorno.

En sus estudios (PIAGET, 1977), notd que existen periodos o estadios de desarrollo. En
algunos prevalece la asimilacion, en otros la acomodacién. De este modo definié una
secuencia de cuatro estadios "epistemolégicos” (actualmente llamados: cognitivos)

muy definidos en el ser humano.

Sobre el contexto y en orden de ideas, para que el aprendizaje sea significativo las
actividades que se proponen deben estar encaminadas a desarrollar contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales, a fin de que los estudiantes dominen

conceptos, procedimientos, técnicas, desarrollen actitudes y practiquen valores.

2.2.7.1 Aprendizaje de zoologia de los invertebrados.

Para los estudiantes de Quinto Semestre de la Escuela de Ciencias, Biologia, Quimica y
Laboratorio es importante el conocimiento de los invertebrados, sus especies, su forma

de vida, su estructura fisica y su forma.

Hay organismos unicelulares que pueden vivir en una gota de agua de estanque o charco
como paramecios, amebas, diatomeas. Pueden observarse imagenes de unicelulares
como los Protozoos, parasitos causantes de enfermedades: la amebiasis,
tripanosomiasis, leishmaniosis, malaria o paludismo.

También hay invertebrados mas complejos como las esponjas, corales solitarios y
coloniales, como los formadores de arrecifes; moluscos, equinodermos, helmintos

parasitos, crustaceos, miriapodos, aracnidos y anelidos.

El cuerpo de los Invertebrados es blando y, a menudo, esta protegido externamente por

un esqueleto (el exoesqueleto).
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La respiracion de los Invertebrados esta en funcion del medio donde viven. Aquellos
que viven dentro del agua tienen una respiracion de tipo branquial, mientras que los
invertebrados que respiran tomando el oxigeno del aire tienen respiracion traqueal,

cutanea (como los Anélidos) o pulmonar (como algunos Moluscos).

La inmensa mayoria de los Invertebrados tienen capacidad de locomocidn. Incluso, las

inmoviles esponjas se mueven cuando son todavia crias.

Experimentacion de metamorfosis hasta llegar a la vida adulta (pueden llegar a ser muy
distintos las crias de los adultos). Cuerpos formados por verdaderos tejidos (excepto, las

esponjas o Poriferos).

Se observa gran diversidad de Artrpodos, organismos con el cuerpo articulado como
cangrejos, escorpiones, arafias y otros como los cangrejos cacerola, que se encuentran
en vias de extincion. Algunas especies de arafias pueden ser peligrosas para el hombre,
como la arafia Lobo del género Lycosidae, la viuda negra del género Latrodectus y la

arafa de los cuadros o Loxoceles.

Los moluscos exhiben una enorme diversidad de formas y comportamientos. Las tres
clases principales incluyen animales sedentarios que se alimentan por filtracion como
las almejas y las ostras. También aparecen caracoles acuaticos y terrestres y finalmente,
las sepias, calamares y pulpos; de este ultimo puede verse una representacion del

Octopus.

La importancia del estudio de los invertebrados radica en la historia que traen consigo
ya que se considera que este grupo de organismos tiene un mayor numero de especies
de todos los seres vivos, en especial los insectos, considerandolos como los primeros
habitantes de la tierra desde tiempos muy remotos en la era Paleozoica, hace unos 410
millones de afios, y tuvieron una gran diversificacion desde fines de la Era Mesozoica,
junto con las plantas con flores quienes han cambiado y otros mantienen su forma

natural de habitad.
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2.2.7.2 Clasificacion de los invertebrados

Los invertebrados con proteccion corporal

e Artrépodos
e Moluscos

e Equinodermos

Artropodos: Los artropodos tienen las patas articuladas y un cuerpo dividido en partes

distintas como una cabeza, térax y abdomen. Viven en todos los medios.

Moluscos: Los Moluscos son los invertebrados mas numerosos después de los
artropodos. Tienen el cuerpo blando y muchos protegido por una concha calcéarea dura

de simetria bilateral. Son los Unicos animales con un pie muscular.

Equinodermos: Todos los equinodermos viven en el mar (no viven en agua dulce).
Tienen el cuerpo aspero con simetria radial. Tiene dos lados bien definidos, uno en la

parte inferior donde esta su boca, y el otro el parte superior mas duro.

Los invertebrados sin proteccién corporal

o Gusanos
o Poriferos (Esponjas)

o Celentéreos

Gusanos: Tienen el cuerpo blando y alargado. Se desplazan reptando.

Celentéreos: Hay dos formas de celentéreos, las medusas que pueden moverse de

forma libre y los pélipos que estan fijos en un lugar.

Poriferos / Esponjas: Los poriferos son mas conocidos como las esponjas. Tienen
aspecto de planta y viven en los mares sujetos a las rocas u otros objetos sumergidos.
Su cuerpo tiene muchos orificios o poros pequefios. Tienen el cuerpo irregular sin

simetria.
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2.2.7.3. Descripcién taxonomica de los invertebrados.

A inicios del siglo XIX Lamark ((1744-1829) fue un naturalista francés, uno de los
grandes hombres de la época de la sistematizacion de la Historia Natural) creo el grupo
taxondmico de los invertebrados, al observarlos eran diferentes de los vertebrados.
Dividio este en diez clases, pues establecié que el Filo Invertebrados estaba a la par que
el de Vertebrados. No obstante el estudio taxonomico de los diferentes grupos llevo a
una clasificacion mucho mas cercana a la verdad. En la actualidad no existe un taxén
denominado Invertebrados, pero la separacion intuitiva de los vertebrados hace que sea

tan Util mantener esta nomenclatura. (BANET, 2000)

Por lo tanto se puede aclarar que los invertebrados son todos aquellos filos dentro del
reino Animalia que no pertenecen al Subfilo Vertebrata (los vertebrados). Entre los
invertebrados se incluyen los cordados que no cumplen todas las caracteristicas de los
vertebrados (la columna vertebral). Hay versiones encontradas sobre si el craneo debe
ser tomado como wuna caracteristica imprescindible para formar parte del
Filo Vertebrata. Esto deja dentro o fuera de los vertebrados a los mixinos dependiendo
de la postura de cada uno, aunqgue las pruebas parecen indicar que si deberian incluirse,

a pesar de no tener un craneo al uso.

2.2.7.4. Relacién de los invertebrados con el ser humanao.

Sin duda la agridulce relacion de los invertebrados con los seres humanos ha marcado
grupos a favor y otros en contra, pero sin su presencia, la historia de la vida en la Tierra
no se entenderia. Son claves en el funcionamiento de los ecosistemas. Tienen una
importancia capital en el desarrollo de las ciencias, no s6lo bioldgicas. (ANAYA, 2003)
Ademas de su enorme importancia en la naturaleza, algunas especies son parte del menu
de millones de personas, desde los calamares hasta los mejillones. La industria
alimentaria no es la Unica que se vale de estos invertebrados: las esponjas producen
sustancias que podrian ser la base de antibidticos, mientras que los mejillones servirian

para crear nuevos pegamentos ultra resistentes.

Entre los invertebrados, los insectos tienen un papel protagonista, al contar con

poblaciones tan ubicuas y numerosas, intervienen en varios de los procesos naturales
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mas importantes, como la polinizacion. Sin ellos, las flores no serian como se conocen

en la actualidad.

La capacidad parasitaria 0 su papel en la transmisién de enfermedades letales son
algunos de los aspectos méas negativos de ciertas especies de insectos. La agricultura y
la ganaderia son también perjudicadas por los insectos, pero los expertos calculan que
los beneficios son mucho mayores. No se puede olvidar que algunas especies de
insectos son sistemas ecoldgicos de control de plagas, ya sea de otros insectos o de

malas hierbas y plantas invasoras. (CANAL, 2004)

2.2.7.5. El estudio y trabajo de zoologia de los invertebrados y el estudiante.

Para empezar la zoologia es la ciencia que se encarga del estudio de los animales
dividiéndolos en grupos y subgrupos, tomando en cuenta sus caracteristicas principales
y en si se encarga de todos los aspectos genéricos y comunes que poseen los animales

antes de proceder a una descripcion taxonomica.

La Zoologia tiene por objeto el estudio de los animales desde diversos puntos de vista:
su origen y evolucién, como se han diversificado tanto en el tiempo como en el espacio,
los procedimientos para su estudio y clasificacion, asi como su organizacién corporal y

sus modalidades de reproduccién.

Se trata de una asignatura de caracter obligatorio en el contexto del Grado en Biologia,
ya que se ocupa del estudio de uno de los reinos bioldgicos mas patentes, con
importantes implicaciones y relaciones con los otros reinos de la Naturaleza y que son
contemplados por otras materias como Geologia, Botanica, Microbiologia, Fisiologia,

etc.

El futuro graduado en ciencias Biologicas debe tener una vision clara del papel que
representan los animales en la Naturaleza y en el conjunto de la biodiversidad. El
alumno va a tener que desarrollar algunas pautas de trabajo, observacion y analisis que
le van a capacitar para enfrentarse a futuras tomas de decisiones en varios campos
profesionales. Junto a las otras asignaturas de su Carrera, tendra que aprender a integrar

conocimientos, para tener una vision global de la vida, de su importancia, de las

31


http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/urbano/2006/05/26/152371.php
http://revista.consumer.es/web/es/20030101/medioambiente/

posibilidades de mantenerla y de los beneficios que va a reportar ese mantenimiento en
Optimas condiciones para los seres humanos, debe ademas ir desarrollando la capacidad
de autoaprendizaje, disposicion al trabajo en equipo, capacidad de analisis y critica de

contenidos cientificos y de resultados experimentales.
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2.3 DEFINICION DE TERMINOS

Aprendizaje: Es el producto de los intentos realizados por el hombre para enfrentar
y satisfacer sus necesidades. Consiste en cambios que se efectian en el sistema
nervioso a consecuencia de hacer ciertas cosas con las que se obtienen

determinados resultados. (Enciclopedia ciencias de la educacion, 2001).

Aprendizaje de zoologia: Zoologia es la ciencia que se encarga del estudio de los
animales dividiéndolos en grupos y subgrupos, tomando en cuenta sus
caracteristicas principales y en si se encarga de todos los aspectos genéricos y
comunes gque poseen los animales antes de proceder a una descripcion taxonémica y

determinar los beneficios al ser humano.

Ciencia: conjunto organizado de conocimientos adquiridos mediante el método

cientifico.

Ciencia critica: corriente de pensamiento centrada en el analisis critico de la
ideologia dominante en la ciencia y la tecnologia. Destacan corrientes como:

neomarxismo, feminismo, teoria critica, investigacion critica, etc.

Ciencia formal: ciencia que estudia las relaciones de los fendmenos desde

proposiciones tedricas.

Conocimiento cientifico: conocimiento adquirido mediante el método cientifico.

Obijetivo primordial de la investigacion cientifica.

Didactica: La didactica comprende varias categorias, entre las cuales podemos
sefialar: el concepto y la esencia de la ensefianza, los principios, los contenidos, los
métodos y la organizacion de la ensefianza. (CORREA DE MOLINA, 2004).

Es el arte de ensefiar o profesar. En pedagogia, la tecnologia de la funcion
profesoral, el estudio de los medios de ensefianza. Se fundamenta en la intuicion, la
tradicion, en teorias generales sobre el aprendizaje y en aportes experimentales.

(Enciclopedia ciencias de la educacién, 2001)
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Estrategia: Serie de acciones muy meditadas, encaminadas hacia un fin
determinado. "la estrategia consiste en destacar aquellos elementos que aportan las
claves; la estrategia puede ser considerada iniciativa desde el comienzo o inicio de

una actividad".

Estrategia didactica: Conjunto de situaciones, actividades y experiencias a partir
del cual el docente traza el recorrido pedagdgico que necesariamente deberan
transitar sus estudiantes junto con él para construir y reconstruir el propio

conocimiento, ajustandolo a demandas socioculturales del contexto.

Indagacion: La indagacion cientifica se refiere a las diversas formas en las cuales
los cientificos abordan el conocimiento de la naturaleza y proponen explicaciones
basadas en las pruebas derivadas de su trabajo. Se define como “un método
pedagbdgico que combina actividades ‘manos a la obra’ con la discusion y el

descubrimiento de conceptos con centro en el estudiante.

Induccion: razonamiento que va de lo mas particular a lo méas general.

Generalizacion de un razonamiento a partir de la observacion de casos singulares.

Inductivo/a: término del par o positivo inductivo/deductivo. Que procede por

induccion. Relativo al método inductivo.

Investigacion: actividad sistematica, rigurosa y continuada realizada con la

finalidad de dar respuesta a un problema. Sin.: Estudio.

Investigacion accion: investigacion sistematica de una situacion social orientada a

mejorar y/o comprender dicha situacion.

Investigacion accion critica: investigacion accion orientada a transformar la

realidad y a emancipar a los participantes.

Investigacion basica: investigacion orientada a la busqueda de nuevos

conocimientos sin una finalidad practica especifica e inmediata.
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Investigacion educativa: investigacion que tiene por objeto el estudio de los

fendmenos educativos.

Invertebrados: Se denominan a todos aquellos animales (reino Animalia) que no
se encuadran dentro del subfilo de los vertebrados del filo cordados (Chordata). El
nombre alude a que, a diferencia de estos ultimos, carecen de columna vertebral o
notocordio y de esqueleto interno articulado. Agrupa al 95% de todas las especies

animales.

Método didactico: Principios, procedimientos y formas en que se desarrolla la
sesion de acompafiamiento. EI método didactico es el conjunto légico y unitario de
los procedimientos que van a dirigir el aprendizaje, desde la presentacion de la

materia hasta la evaluacion del aprendizaje.

Paradigma critico: paradigma que defiende la ideologia como dimension de la
investigacién y se orienta hacia la transformacion (cambio) de la realidad y

emancipacion de las personas.

Tics: Se refiere a todo lo relativo a la informatica en relacion con la Internet y,
especialmente, al aspecto social de esto, por cuantas estas nuevas tecnologias no
s6lo designan las "innovaciones tecnoldgicas™ sino también las herramientas que
posibilitan hablar de una redefinicion de lo que es la sociedad. (Diccionario de la
Real Academia Espafiola, 2014)

Zoologia: La zoologia (del griego zoon, animal, y logos, tratado) es la ciencia que
tiene como objeto el estudio de los animales, su modo de vida, la manera en que se

interrelacionan y su evolucion. (BANET, 2000).

La Zoologia es la rama de la Biologia que estudia a los animales y sus grupos o
phylos. Los animales constituyen el Reino Metazoa, que incluyen desde las

esponjas hasta los mamiferos.
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La Zoologia puede tener una parte general, que se dedica a la morfologia, anatomia,
histologia, embriologia, fisiologia, ecologia y etologia animal. La parte especial se
dedica a la clasificacion sistematica, a la distribucion geografica (zoogeografia a la
filogenia, a la zoologia aplicada (zootecnia) y a los diferentes grupos de animales
especificamente. (BANET, 2000).

2.5 SISTEMA DE HIPOTESIS

¢La indagacion como estrategia didactica, facilita el aprendizaje de Zoologia de los
Invertebrados de los estudiantes de Quinto Semestre, carrea de Biologia, Quimica y

Laboratorio?
2.6 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

V1. Indagacion

VD. Aprendizaje de Zoologia
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2.7. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Cuadro N°.3 : La Indagacién

CATEGORIA CONCEPTO VARIABLE INDICADOR TECNICA DE INDICES
INSTRUMENTOS
“La indagacion cientifica se Teorico Encuesta Satisfactorio
refiere a las diversas formas en | Conocimiento Préctico Cuestionario Poco Satisfactorio
s e Nada Satisfactorio
las cuales los cientificos ' '
abordan el conocimiento de la Individual Encuesta Satisfactorio
naturaleza y proponen | Organizacion de trabajo Cuestionario Poco Satisfactorio
.. Grupo Nada Satisfactorio
explicaciones basadas en las . .
Centrado  en el Satisfactorio
INDAGACION pruebas derivadas de su Encuesta . .
_ Modelo pedagégico docente Cuestionario Poco Satisfactorio
trabajo. Nada Satisfactorio

~ Fuente: Operacionalizacion de variables.

Se define como “un método
pedagdgico que combina
actividades ‘manos a la obra’
con la discusion 'y el
descubrimiento de conceptos

con centro en el estudiante”

Centrado en el

estudiante

Materiales

Tradicionales (tiza y
pizarra)
Utilizacion de TICs

Encuesta
Cuestionario

Satisfactorio
Poco Satisfactorio

Nada Satisfactorio

Evaluaciones

Pruebas escritas
Pruebas practicas

Aula virtual

Encuesta
Cuestionario

Satisfactorio
Poco Satisfactorio

Nada Satisfactorio

Realizado por: Olga Ramirez.
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Cuadro N°. 4: Aprendizaje de Zoologia

CATEGORIA CONCEPTO VARIABLE INDICADOR TECNICA DE INDICES
INSTRUMENTOS
Zoologia es la ciencia que se Vertebrados Satisfactorio
encarga del estudio de los Estudio de Animales Encue_sta _ POC_O .
Invertebrados Cuestionario Satisfactorio
animales  dividiéndolos en Nada
grupos y subgrupos, tomando Sat!sfactor!o
o Insectos Satisfactorio
en cuenta sus caracteristicas | Tipos de | Aracnidos Encuesta Poco
o principales y en si se encarga invertebrados Molugcos Cuestionario Satisfactorio
Aprendizaje de - Crustaceos Nada
Zoologia. de todos los aspectos genéricos Anélidos Satisfactorio
y comunes que poseen los Caracteristicas de los Satisfactorio
il q q Descripcion invertebrados Encuesta Poco
animales antes de proceder a | 5y on6mica Cuestionario Satisfactorio
una descripcion taxonomica y Nada

'Fuente: Operacionalizacion de variables.

determinar los beneficios al ser

humano.

Satisfactorio

Relacion con el ser
humano

Beneficiosos para el
ser humano

No beneficiosos para
el ser humano

Encuesta
Cuestionario

Satisfactorio
Poco
Satisfactorio
Nada
Satisfactorio

Realizado por: Olga Ramirez.
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CAPITULO I11
3. MARCO METODOLOGICO.
3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Disefio longitudinal.- Los disefios longitudinales brindan mas posibilidades que los

transversales en cuanto a la inferencia de relaciones causales.

No obstante, no siempre la garantia es completa Aunque los disefios transversales
tengan una deficiente potencia inferencial, no por ello debe renunciarse a su aplicacion.

Una de las principales tareas del investigador es identificar estadisticas.

Disefio Transversal.- En los disefios transversales, la conducta de los sujetos se
registra en un punto de corte en el tiempo. Dado que, por otra parte, los sujetos no se
asignan aleatoriamente a los diferentes grupos de tratamiento, ni la variable
independiente es, por lo general, activamente manipulada, los registros obtenidos tienen

un caracter pasivo.

Dentro de la estrategia transversal, las unidades pueden ser seleccionadas siguiendo a
procedimientos conocidos o desconocidos. En cualquiera de los casos, nunca interviene

el azar.

Disefio de Campo.-La investigacién de campo se presenta mediante la manipulacion de
una variable externa no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el
fin de describir de qué modo o porgue causas se produce una situacion o acontecimiento
particular. Por ello permite el conocimiento mas a fondo del investigador, puede
manejar los datos con mas seguridad y podra soportarse en disefios exploratorios,
descriptivos y experimentales, creando una situacion de control en la cual manipula

sobre una 0 mas variables dependientes.
El uso del término investigacion de campo es bastante coloquial. Hablamos de

experimentar cuando mezclamos sustancias quimicas y observamos la reaccion de este

hecho, pero también cuando nos cambiamos de peinado y observamos la reaccién de
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nuestras amistades en cuanto a nuestra transformacion, también estamos en presencia de

un experimento de campo.
3.2. METODOS

Son los pasos que se deben seguir para el buen desarrollo de la investigacion basados en

postulados cientificos que permitan comprobar la hip6tesis planteada.

Meétodo Deductivo. - Parte de las premisas o ideas generales y las particulariza. Para el
caso de la investigacién, se toman postulados generales de lo que es la indagacién y su

aplicacion particular en el estudio del mundo de los invertebrados.

Meétodo Inductivo. - Inicia su estudio en normas particulares o especificas de un campo
y las generaliza. A través del estudio de los invertebrados un tema particular de la
zoologia, su estudio puede ser generalizado para todos los estudiantes de Quinto
Semestre de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la UNACH.

Meétodo Analitico. - EI método nos permita a través de la recopilacion de fuentes
bibliogréaficas, esquematizas, elaborar y desarrollar un tema en particular como el
Mundo de los invertebrados y darlos a conocer a través de la indagacién a los

estudiantes.

Método Experimental

Es un proceso sistematico y una aproximacion cientifica a la investigacion en la cual el
investigador manipula una o mas variables y controla y mide cualquier cambio en otras

variables.

3.3. TIPOS DE INVESTIGACION.

Investigacion exploratoria: Porque investigo, exploro, indago sobre la indagacién
como estrategia didactica para el aprendizaje de zoologia de los invertebrados, se
correlaciona: las variables: trabajo autonomo y relacion con el aprendizaje de las

caracteristicas de los Invertebrados.
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Tipo de investigacion. Adicionalmente se empleard la investigacion explicativa porque

se establecen las causas de los eventos, suceso o fendmenos que sucede.

Investigacion explicativa. Se explica los resultados obtenidos en la aplicacion de la

nueva estrategia de investigar.

Investigacion longitudinal. El estudio recabard datos en diferentes puntos, a través del

tiempo sobre el sujeto de estudio.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

Se ha considerado la Poblacién que esta directamente relacionada con el presente
problema de investigacion: Los 9 estudiantes de Quinto Semestre de la Carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio.

3.4.1. Poblacién

Como la poblacion es pequefia se trabajara en todos los elementos de la poblacién.

Cuadro N° 5. Poblacién

ESTRATOS F %
Estudiantes 9 100
TOTAL 9 100%

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Técnica es el conjunto de procedimientos para llevar a cabo un objetivo: es una encuesta
dirigida a la poblacion que la constituyen 9 personas en una muestra selectiva. Se
aplicaron encuestas a las 9 personas involucradas en la presente investigacion. Como

Instrumentos se realizaran cuestionarios con preguntas cerradas, abiertas, mixtas.

Validez y confiabilidad.- Para conseguir validez, se realizaran los siguientes
procedimientos:

Elaboracion de las matrices de operacionalizacion de variables para estructurar los
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cuestionarios. Validacion por parte de profesionales expertos en psicopedagogia.

Para conseguir confiabilidad se ejecutara un pilotaje de los cuestionarios a un grupo de
la muestra selectiva, se aplicaran normas cientificas y técnicas para el tratamiento de los

datos.”

3.5.1 Plan para la recoleccion de datos

El plan que se aplicara para la recoleccion de la informacion es el siguiente:

1. Elaboracién, validacion y reproduccion de los instrumentos de recoleccion de la
informacion.

2. Aplicacion de los instrumentos en base al proceso.

3. Distribucion y recoleccion de las encuestas a la poblacion que constituye la Muestra
Selectiva para la investigacion del problema en el quinto semestre de biologia
quimica y laboratorio.

4. Explicacion de la actividad a efectuar ya que es una encuesta dirigida.

5. Satisfaccion de inquietudes al momento de llenar dos cuestionarios, para que las
respuestas sean contestadas en forma adecuada.

6. Revision de los cuestionarios, para evitar omisiones y errores

7. Recoleccion total de los cuestionarios de encuesta aplicados.

3.6. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

1. Revisidn critica de la informacion recogida, es decir, limpieza de la informacion, por
ejemplo, detectar errores, contradicciones, etc.

2. Repeticion de la recoleccion, en casos de fallas individuales al momento de contestar
los cuestionarios

3. Tabulacion o cuadros de una sola variable

4. Manejo de informaciéon (reajuste de casillas vacias que no influyen
significativamente en el analisis)

5. Estudio estadistico de datos para la presentacion de los resultados a través de

programas auxiliares como Microsoft office, Excel y Power Point.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DELAS ENCUESTAS
APLICADAS A LOS ESTUDIANTES DE QUINTO SEMESTRE DE BIOLOGIA,
QUIMICAY LABORATORIO.

Tabla No. 1 El aprendizaje de zoologia se enmarca en la didactica

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Didactica Tradicional 2 22%
2 Didéactica de las ciencias 5 56%
3 Didactica experimental de las 2 22%
ciencias
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Gréafico No. 1

W Didactica Tradicional

W Didactica de las ciencias

Diddctica experimental de Ias ciencias

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez.

Analisis e interpretacion

El 56% de los estudiantes encuestados dicen que el aprendizaje de Zoologia se enmarca
en la didactica de las ciencias, ya que esta didactica ayuda mas a los estudiantes en el
estudio de los invertebrados mientras que el 22% dicen que la didactica experimental

de las ciencias ayuda comprender a los estudiantes, y un 22% fue didéactica tradicional.
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Tabla No. 2¢El desarrollo tedrico y préactico en el estudio de los invertebrados es?

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Clase tedrica-practica 5 56%
2 Clases tedricas 4 44%
3 Clases experimentales 0 0%
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Gréafico No. 2

m Clase tedrica-practica
m Clases teoricas

m Clases experimentales

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Analisis e interpretacion

El 56% de los estudiantes encuestados dicen que el desarrollo tedrico y practico en el
estudio de los invertebrados, un 44% afirma que son Utiles solo las clases tedricas. A
través de clases teodrica practica, ayuda a que los estudiantes refuercen sus
conocimientos tedricos con la practica la misma que facilita a obtener mas
conocimientos sobre la materia de estudio de los invertebrados.
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Tabla No. 3 ;Qué métodos utiliza el docente de zoologia para el aprendizaje de los

estudiantes?

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje

1 Repeticion de texto 3 33%

2 Anélisis de textos 4 45%

3 La indagacién de conocimientos 2 22%
nuevos

4 El método experimental o précticas 0 0%
de laboratorio
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Grafico No. 3

M Repeticion de texto

m Andlisis de textos

W La indagacion de
conocimientos nuevos

El método experimental o
practicas de laboratorio

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Anélisis e interpretacion

La gréfica indica que el 45% de los estudiantes encuestados dicen que el método que
utiliza el docente de zoologia para el aprendizaje de los estudiantes es a través de
analisis de textos, un 33% utiliza la repeticion del texto, un 22% lo realiza a través de la
indagacion. Los estudiantes consideran que una conjugacion tedrica-practica ayudara

para que los estudiantes expliquen, analicen, y obtengan resultados, de los textos leido.
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Tabla No.4 ¢ La indagacion contribuye a realizar investigacion?

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Mucho 4 44%
2 Poco 5 56%
3 Nada 0 0%
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Gréafico No. 4

0%

® Mucho
® Poco

M Nada

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Analisis e interpretacion

La grafica dice que el 56% de los estudiantes encuestados, manifiestan que la
indagacion contribuye a realizar investigacién, quienes consideran que poco ayuda la
indagacion estan en el orden del 44%. Los estudiantes no se encuentran contentos con la
clase de investigacién que se encuentran realizando, el docente debera emplear otro

método para que los estudiantes se encuentren motivados por el estudio de zoologia.
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Tabla No. 5 La indagacién contribuye a vincular teoria-practica

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Siempre 1 11%
2 Casi siempre 8 89%
3 Nunca 0 0%
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Gréafico No.5

m3
H Casi siempre

M Nunca

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Analisis e interpretacion.

El 89% de los estudiantes encuestados manifiestan que casi siempre la indagacion
contribuye a vincular teoria-practica. Un 11% considera que la indagacion siempre
contribuye a la investigacion. La indagacion conlleva a relacionar la teoria con la
practica, lo cual ayuda a que los estudiantes afiancen sus conocimientos en la materia de

zoologia.
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Tabla No. 6 ¢La indagacion ayuda a la organizacion de trabajos en torno al estudio

de los invertebrados es?

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Siempre 3 33%
2 Casi siempre 6 67%
3 Nunca 0 0%
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Grafico No. 6

m Siempre
m Casi siempre

™ Nunca

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Anélisis e interpretacion.

El 67% de los estudiantes encuestados dicen que casi siempre la indagacion ayuda a la
organizacion de trabajos en torno al estudio de los invertebrados, un 33% considera que
siempre la indagacion contribuye a la organizacion de la informacion. Los estudiantes
estan conscientes que la indagacién ayuda a mejorar el trabajo de investigacion porque
se utiliza la organizacién, que unos de los requisitos para realizar una investigacion

eficaz.
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Tabla No. 7 ¢La mitologia experimental contribuye en el estudio de los invertebrados

es?
No. Alternativas Frecuencia Porcentaje

1 Invertebrados 1 11%

2 Por qué se realiza observacion de 5 56%
especie

3 Se realiza disecciones 0 0%

4 Se realiza investigacion de textos 3 33%
cientificos
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Gréafico No. 7

M Invertebrados

M Por qué se realiza observacion
de especie

Se realiza disecciones

Se realiza investigacion de
textos cientificos

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Anélisis e interpretacion.

Al observar la grafica puedo manifestar que el 56% de los estudiantes encuestados dicen
que la metodologia experimental contribuye en el estudio de los invertebrados porque se
realiza observacion de especies, un 33% consideran que realiza una comprobacion
practica de los textos cientificos y un 11% se analiza a los invertebrados. Se considera
que la experimentacion permite que los estudiantes obtengan mejores conocimientos de
su objeto de estudio a través de enlazar lo tedrico con lo préctico.
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Tabla No. 8 ; Cémo calificaria la utilizacion de la indagacion como estrategia

didactica en el aprendizaje?

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
Estrategia de aprendizaje 4 45%
Orientacidon del docente al investigar 3 33%
Desarrollo de la creatividad de los 2 22%

estudiantes

4 Utilizacion del internet para buscar 0 0%
informacion relevante

TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Grafico No. 8

M Estrategia de aprendizaje

® Orientacion del docente al
investigar

m Desarrollo de la creatividad de
los estudiantes

Utilizacion del internet para
buscar informacion relevante

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Anélisis e interpretacion.

El 45% de los estudiantes encuestados manifiestan que calificaria la utilizacion de la
indagacion como estrategia didactica en el aprendizaje, un 33% como orientacién para
el docente, 22% como una fuente de creatividad para los estudiantes. Como
consecuencia la mayoria opina que la indagacion es estrategia de aprendizaje de
diferentes ciencias en especial las que se pueden ser observadas y comprobadas en un

laboratorio.
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Tabla No.9 ¢La indagacion como estrategia didactica facilita la utilizacion de
materiales en aulas y laboratorios de zoologia de invertebrados?

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Internet para encontrar informacion 3 33%
relevante
2 Pizarras eléctricas para la diseccion 5 56%

de invertebrados

3 Periddicos y revistas cientificas 0 0%
4 Textos elaborados por el docente 1 11%
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Gréafico No. 9

M Internet para encontrar
informacion relevante

M Pizarras eléctricas para la
diseccion de invertebrados

m Periodicos y revistas cientificas

Textos elaborados por el docente

FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Anélisis e interpretacion.

En la grafica tengo que el 56% de los estudiantes manifiestan que la indagacion como
estrategia didactica facilita la utilizacion de materiales en aulas y laboratorios de
zoologia de invertebrados, un 33% considera que el Internet aporta con informacién
relevante, un 11% considera la informacion elaborada por el docente. Asi la elaboracion
de material didactico puede ser presentada por las Tics, en casos puntuales como la
diseccién de invertebrados en donde los estudiantes pueden ser entes activos en la
utilizacion de materiales aptos para el estudio de zoologia.
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Tabla No. 10 La evaluacién actual en materia de zoologia de invertebrados con la

investigacion es.

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Tradicional 3 33%
2 Innovadora 6 67%
3 Ninguna de las dos 0 0%
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Grafico No. 10
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FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Anélisis e interpretacion.

El 67% de los estudiantes dicen que la evaluacién actual en materia de zoologia de
invertebrados con la investigacion es innovadora; y, un 33% la considera tradicional.
Las diferentes evaluaciones permiten ayudar a obtener resultados individuales y
colectivos confiables los mismos que permiten obtener el grado de conocimientos de los
estudiantes en la materia de zoologia de los invertebrados.
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Tabla No.11 La organizacion de trabajos entorno a los invertebrados con la

metodologia experimental es.

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Practicas de laboratorio 3 33%
2 Portafolio de evidencia 4 45%
3 Ensayos académicos 1 11%
4 Otros 1 11%
TOTAL 2 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Grafico No. 11

M Practicas de laboratorio
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FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Anélisis e interpretacion.

El 45% de las encuestas realizadas a los estudiantes dicen que la organizacion de
trabajos entorno a los invertebrados con la metodologia experimental es a través de
portafolio de evidencias, un 33% a través de las practicas de laboratorio, un 11% a
través de los ensayos académicos y un 11% a través de otra metodologia. La indagacion
como método de aprendizaje ayuda para que los estudiantes se sientan motivados
realizando las investigaciones sobre el estudio de la Zoologia en especial de los

invertebrados materia de estudio.
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Tabla No. 12 El estudio por indagacion de insectos, aracnidos, moluscos,

crustéceos y anélidos es considerado como con la indagacion es.

No. Alternativas Frecuencia Porcentaje
1 Observar la forma y estructura 3 33%
2 Definicion de conceptos 4 44%
3 Observacion de sus partes 2 22%
4 Descripcion de muestras 0 0%
TOTAL 9 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los estudiantes.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Grafico No. 12
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FUENTE: Estudiantes de Quinto Semestre de la UNACH.
ELABORADO POR: Olga Ramirez

Anélisis e interpretacion.

El 45% de los estudiantes encuestados dicen que el estudio por indagacion de insectos,
aracnidos, moluscos, crustdceos y anélidos es considerado como la indagacion de
definicién de conceptos, un 33% observa la forma y su estructura, un 22% observa sus
partes. La indagacion permite aplicar en el estudio de zoologia la teoria con la practica.
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4.1. PRUEBA DE HIPOTESIS.
4.1.1. COMPROBACION DE HIPOTESIS.
4.4.2. Modelo Logico.

Hi: La indagacién como estrategia didactica, facilita el aprendizaje de Zoologia de los
Invertebrados de los estudiantes de Quinto Semestre, carrea de Biologia, Quimica y
Laboratorio.

Ho: La indagacion como estrategia didactica, no facilita el aprendizaje de Zoologia de
los Invertebrados de los estudiantes de Quinto Semestre, carrea de Biologia, Quimica y

Laboratorio.

4.4.3. Modelo Matemaético

Hi: X1> X2
Ho: X1 < X2

4.4.4 Modelo Estadistico

fo — fe)?
chzzz[cr e)
fe

Simbologia:

fo = frecuencia observada
fe = frecuencia esperada
X2C= chi cuadrado

> = Sumatoria

a) Nivel de Confiabilidad
e= 0.05%
IC =95%
a=0.05%

b) Zona de rechazo
Gl =(c-1) (f-1)
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Gl = (3-1) (2-1)

Gl=(2) (1)
Gl=2
e=5%
xzt =5.99

Regla de decision
X2C = > X2t = Rechazo de Ho
X?C = < X2t = Acepta la Ho

Comprobacion Hipotesis

Alternativas Total
Unidades de estudio Siempre Casi Nunca
siempre
Docentes 5 1 0 6
Estudiantes 8 19 0 27
TOTAL 13 20 0 33
Andlisis
Docentes
13x6
fe(5) = —— = 2,36
33

20x6
fE(l:] = ? = 3.64

Estudiantes

13x27
fe(8) = = 10.64
33
20x27
fe(19) = = 16.36
33
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Tabla de Contingencia

Unidades de Alternativas | fo fe fo-fe (fo-fe)2 | (fo-fe)?/fe
estudio
Docentes Siempre 5 2,36 2,64 6,97 2,99
Casi siempre | 1 3,64 |-2,64 6,97 1,96
Nunca 0 0 0 0 0
Estudiantes Siempre 8 10,64 | -2,64 6,97 0,66
Casi siempre | 19 16,36 | 2,64 6,97 0,44
Nunca 0 0 0 0 0
X2C= 6.05
Se acepta Ho se Se acepta Hi se
rechaza Hi rechaza Ho
X2t
5,99

4.4.5 Verificacién

Como X2C es 6,05 es mayor que X2t 5,99 se encuentra en la region de hipotesis nula
(Hi) por tanto se acepta que la indagacién como estrategia didactica, facilita el
aprendizaje de Zoologia de los Invertebrados de los estudiantes de Quinto Semestre,

carrea de Biologia, Quimica y Laboratorio.
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CAPITULO YV

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Se aplicé la indagacion como estrategia didactica para el aprendizaje de zoologia
de los invertebrados con los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio periodo septiembre 2014-marzo 2015 con una
respuesta afirmativa del método utilizado con un 89% de aceptacion de los

estudiantes.

La indagacion es un método que al estudiante le permite ir descubriendo y
verificando informaciéon, misma que puede ser analizada e interpretativa para
afirmar conocimientos a traves de la experimentacion.

La guia permite al estudiante tener una fuente interesante de practicas que le
permitan desarrollar el aprendizaje de los invertebrados a través de la indagaciéon en
los estudiantes de Quinto Semestre de la carrera de Biologia Quimica y
Laboratorio.

Los resultados obtenidos se han socializado con éxito evidencidndose en la
participacion activa de los estudiantes, lo que ha permitido mejorar el aprendizaje

de zoologia de los invertebrados, en un 45% de afirmacion.
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5.2 RECOMENDACIONES

Es recomendable:

e Aplicar la indagacion como estrategia didactica para el aprendizaje de zoologia de
los invertebrados para los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Biologia,
Quimica y Laboratorio se recomienda fortalecer actividades tanto tedricas como

experimentales para fortalecer el proceso.

e La indagacion se debe valorar como un método para descubrir y verificar
informacién el mismo que debe ser apoyados a través de la implementacién de las
TIC's.

e El desarrollo de la Guia Didactica como un material didactico de fortalecimiento
académico, que debe ser continuo y mejorado para los avances de la ciencia, gracias
a la informacion que se dispone de medios como Internet.

¢ Que los profesores apliquen continuamente la Guia Didactica: “El mundo de los

Invertebrados”, para el aprendizaje significativo de Zoologia de los Invertebrados.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA.
6.1. JUSTIFICACION.

El trabajo de investigacion aborda el tema: “La Indagacion como estrategia didactica
para el Aprendizaje de Zoologia de los invertebrados para los estudiantes de Quinto
Semestre de la carrera de Biologia Quimica y Laboratorio periodo septiembre 2014-
marzo 2015”; por lo tanto, se realiza un estudio del sistema de estrategias
metodologicas aplicadas al aprendizaje. La importancia de este trabajo radica en lo
novedoso del tema de la indagaciébn como método para lograr un aprendizaje
significativo en la materia de zoologia. el proceso investigativo tiende hacia la
consecucion del objetivo general: “Aplicar la indagacion como estrategia didactica para
el aprendizaje de zoologia de los invertebrados y alcanzar los objetivos especificos
como determinar los beneficios de la indagacién a través de la préctica de Laboratorio
como estrategia didactica para el aprendizaje de zoologia de los invertebrados,
determinar los beneficios de la indagacion como estrategia didactica para el aprendizaje
de Zoologia de los invertebrados , y desarrollar una guia didactica para el aprendizaje
que sirva de material didactico y de apoyo docente para el aprendizaje que se desea

alcanzar con los estudiantes.

La interdisciplinar existe para promover la educacion hoy en dia, emerge una nueva
disciplina, la informatica educativa. Esta disciplina estudia el uso, efectos y
consecuencias del tic en el proceso educativo, disciplina que se integra de manera
excepcional para poder indagar en el ciberespacio de la informacion. La preparacion de
los profesionales que buscan dar respuesta a las exigencias académicas y cientificas
siendo necesario comprender que en esta era de la informacion y del conocimiento, la
mayoria de las personas estan familiarizadas desde muy temprana edad con la
tecnologia computacional; por lo que la educacion debe estar actualizandose
continuamente, buscando la manera que los procesos de ensefianza y aprendizaje sean

mas enriquecedores, para que el estudiante.
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En aras de apoyar directamente los procesos de ensefianza y aprendizaje, se presenta
una guia didactica para el aprendizaje de zoologia de los invertebrados para los

estudiantes y sirva de material de referencia.

La misma, que dentro de sus précticas de desarrollo, busca el fortalecimiento de las
funciones de docencia y/o investigacion, cuenta como estrategia a la indagacion para el
procesos ensefianza-aprendizaje, pudiendo llegar a constituirse como una alternativa
pedagdgica, complementaria a las metodologias, técnicas y procedimientos
instrucciones tradicionalmente empleados por los docentes del &rea y aprovechar los
recursos humanos y tecnoldgicos que se dispone para el conocimiento de la Zoologia.

6.2. FACTIBILIDAD.

Este trabajo de investigacion es factible ya que cuenta con todos los recursos necesarios:
humanos, materiales, tecnolégicos y mas; mismos que nos permitiran llegar a culminar

de una manera eficiente y adecuada el presente proyecto.

La guia va dirigida principalmente a los estudiantes y profesor(es) de la asignatura
Zoologia de invertebrados, pero también podra ser Gtil para estudiantes, profesores e

investigadores del area de Biologia y publico en general.

6.3. OBJETIVOS.

6.3.1 Objetivo General.

e Desarrollar una guia didactica para el aprendizaje de zoologia de los invertebrados

con los principios de la indagacién, interdisciplinario.

6.3.2. Objetivos Especificos.

e Estructurar los temas que se abordaran en Zoologia a través de la indagacién.
e Determinar la indagacion como herramienta de aprendizaje.
e Aplicar la guia con los estudiantes de Quinto Semestre de la Carrera de Biologia

Quimica y Laboratorio periodo septiembre 2014-marzo 2015.
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6.4. METAS.

o EI 100% de los contenidos sirvan para el aprendizaje significativo de los estudiantes del
Quinto Semestre de la Escuela de Ciencias, Biologia, Quimica y Laboratorio.

e Socializar la guia para su uso con el 100% de docentes y estudiantes.

o EI 100% de los contenidos y practicas sean desarrollables y de bajo presupuesto.

e Lograr que el 100% de los docentes utilicen la guia como un instrumento de ayuda didactica

al docente.

6.5. FUNDAMENTACION TEORICA DE LA GUIA.

6.5.1 Indagacion.

La indagacion es un estado mental caracterizado por la investigacion y la curiosidad.
Indagar se define como “la busqueda de la verdad, la informacién o el conocimiento”.
Los seres humanos lo hacen desde su nacimiento hasta su muerte. (ESCALANTE,
Proyecto Intel Educar para el Futuro, 2012).

El aprendizaje por indagacion es una forma de presentarse ante la vida y la sociedad, en
donde la misma esencia de este implica involucrar al individuo en un problema y desde
esta Optica, debe aportar observaciones y soluciones. Dentro del ambiente de
aprendizaje, pretende que el profesor ayude a los estudiantes a externar todas esas
grandes ideas a través de preguntas y de la indagacion constante. Es importante que los
estudiantes busquen con interés, indagando, profundizando en las ideas, desarrollando
esa capacidad de asombro ante la realidad, analizando, entendiendo y reflexionando. Es
por ello que la presente guia permite que el enfoque por indagacién, facilite la
participacion activa de los estudiantes en la adquisicién del conocimiento de los
invertebrados, ayude a desarrollar el pensamiento critico, la capacidad para resolver
problemas y la habilidad en los procesos de la Quimica, Biologia y Laboratorio;
elementos esenciales para constituirse en una practica pedagogica para desarrollar

enfoques de aprendizajes por practica de laboratorio.
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6.6. PROPUESTA O LATERNATIVA DE SOLUCION AL PROBLEMA DEL
PROYECTO.

6.6.1. Descripcion del curso.

El curso de Zoologia de Invertebrados comprende el estudio de la biologia general,
morfologia, clasificacion taxonémica, sistemética, evolucion, diversidad y ecologia de
los grupos de invertebrados que incluyen a los artropodos y equinodermos, para brindar
una panoramica de la diversidad de este grupo. Se persigue un adiestramiento para la
interpretacion, analisis, comparacion y discusion de los temas a partir de las clases
tedricas; observacion, descripcion e identificacion a partir de trabajos practicos
(laboratorio); recoleccion e identificacion de faunas locales (viaje de campo); y lectura
critica y estudio (revisiones bibliograficas, investigaciones, etc.). Ademas, el estudiante
dara aportes cientificos basicos con base en los resultados de una investigacion,

tomando en cuenta la observacion y el analisis para llegar a conclusiones.

6.6.2. Metodologia para el desarrollo de la propuesta.
6.6.2.1. Exposiciones.

Asignados temas de investigacion cortos sobre los diferentes grupos de animales
invertebrados que se estudian durante este curso. Los alumnos tendran que investigar
sobre el tema asignado y preparar una presentacion en Power Point o utilizando alguna
otra técnica y presentarla durante el horario de clase. El profesor y los demas alumnos
podran aportar informacion adicional. Estas exposiciones se realizaran en grupos o

individualmente segun el nimero de alumnos.

6.6.2.2 Foros de discusion.

Se realizarén analisis y discusiones de varios articulos cientificos relacionados con los
temas del curso o los tasa estudiados, los cuales seran ofertados por el profesor o

elegidos por los estudiantes con el visto bueno del profesor.
6.6.2.4 Revision bibliografica.

Los alumnos, en grupo o individualmente segun el nimero de estudiantes, prepararan y

expondran una monografia sobre uno de los temas que se presentan mas abajo.
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6.6.2.5 Practicas en laboratorio.

Se impartirdn una vez a la semana, con una duracion de tres horas consecutivas. La
metodologia central que se utilizara sera el aprendizaje auténomo, favoreciendo que los
estudiantes trabajen de forma individual en la interpretacion de estructuras anatomicas
de especimenes de los diferentes textos estudiados; en la utilizacion adecuada de
instrumentos especificos para la observacion y estudio de los animales invertebrados y
en la realizacion de esquemas e informes de laboratorio. Ademas, se facilitara el

aprendizaje cooperativo fomentando el estudio préctico en grupos.

6.6.2.6 Tutorias.

Se fomentaré el aprendizaje auténomo dirigido al consultar dudas que no hayan podido
ser solucionadas durante las clases presenciales, al solicitar bibliografia de ampliacion
especifica de algin tema concreto y/o cualquier otro tipo de informacién relacionada
con el curso. Asimismo, se realizard un seguimiento de los grupos de trabajo, para

orientar el proceso a seguir en cada una de las actividades.

6.6.2.7 Observacién de campo.

Se realizara una salida de campo con el fin de aplicar técnicas que se utilizan
frecuentemente para la obtencién de datos de campo, haciendo énfasis en la
metodologia para muestreo, colecta de especimenes y tratamiento e interpretacion de
datos. Para esto, se presentardn las metodologias basicas de colecta, las técnicas de

preservacion de material colectado en el campo y su procesamiento.

6.7. PROGRAMA TEMATICO

Contenido Periodos Calendarizacion
Presentacion de programa. Introduccion:
evolucion y zoologia de invertebrados: 20 'y 22 de
conceptos filogenéticos 2 noviembre

Superphylum Panarthropoda: Phylum
Onychophora, Phylum Tardigrada y Phylum
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Arthropoda. Relaciones evolutivas.
Generalidades. Caracteristicas  distintivas:

morfologia, anatomia y ecologia.

23 de noviembre

Phylum Arthropoda (Artropodos): Filogenia.
Clasificacion.  Definicion.  Caracteristicas
generales.  Proceso de  artropodizacion.
Organizacion  del  cuerpo:  segmentacion
primaria 'y secundaria. Anatomia interna

generalizada

27, 29 y 30 de

noviembre

| Phylum Arthropoda. Subphylum
Trilobitomorpha  (Trilobites): Definicion.
Caracteristicas del grupo, morfologia externa.
Fosiles. Importancia.

3 de diciembre

.2 Phylum Arthropoda. Subphylum Chelicerata
(Quelicerados): Definicion. Biologia
generalizada, morfologia externa e interna.
Clasificacion taxondmica: Clases Merostomata,
Aracnida (Ordenes: Schizomida, Amblypygi,
Araneae, Ricinulei, Opiliones,  Acari,
Pseudoscopiones, Solifugae), Pycnogonidae.
Caracteristicas  distintivas de los grupos,

biologia y diversidad adaptativa.

5y 6 de diciembre y
semana del 10 al 14

de diciembre

.3 Phylum Arthropoda. Subphylum Myriapoda
(Miridpodos):  Definicion.  Caracteristicas
distintivas, morfologia, ecologia, diversidad
adaptativa y biologia. Clasificacion taxonémica:
Clases Diplopoda, Chilopoda, Pauropoda y
Symphyla

Semana del 17 a 21
de diciembre

Phylum Arthropoda. Subphylum Crustacea
(Crustaceos): Definicién. Biologia generalizada,
morfologia externa e interna. Ecologia.
Clasificacion taxonomica: Clases

Cephalocarida,  Branchiopoda,  Ostracoda,

Semana del 24 a 27
de enero, y del 3 al 6
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Copepoda, Mystacocarida, Remipedia,
Tantulocarida, Branchiura, Cirripedia,
Maxilopoda, Malacostraca). Caracteristicas
distintivas de los grupos, biologia y diversidad

adaptativa.

de febrero

Phylum Arthropoda. Subphylum Hexapoda,
Clase Insecta (Insectos): Biologia generalizada.
Morfologia externa: cabeza, térax y abdomen.
Morfologia interna: sistema muscular, sistema
respiratorio, sistema excretor, sistema nervioso,
nutricion, reproduccion y  desarrollo.

Diversificacién y filogenia.

Semana 10 a 14 de

febrero

Phylum Arthropoda. Subphylum Hexapoda:
Clasificacion taxondmica: Ordenes Protura,
Collembola, Diplura; (Insecta) Microcoryphia,
Thysanura; - Pterygota- Ephemenoptera,
Odonata, Orthoptera, Phasmatodea,
Grylloblattaria, Mantophasmatodea,
Dermaptera, Plecoptera, Embidiina, Zoraptera,
Isptera, Mantodea, Blattodea, Hemiptera,
Thysanoptera, Psocoptera, Phtiraptera,
Coleoptera, Neuroptera, Hymenoptera,
Tricoptera, Lepidoptera, Siphonaptera,
Mecoptera,  Strepsiptera, Diptera.  Clase
magistral. Discusion de articulos (comprension

de lectura).

12

Semanas del 10 al 28
de febrero, 31 de
febrero.

ylum Echinodermata (Equinodermos):
efinicion. Biologia generalizada, morfologia
terna e interna. Clasificacion taxonomica: Clases
rinoidea, Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidea,

olothuroidea.

28 y 30 marzo,
Semana 5 al 9 de

marzo

La zoologia de invertebrados (artrépodos vy

equinodermos) en el campo profesional
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Utilidades.

cientificas

Investigacion. Colecciones

12 y 13 de marzo

6.8. ACTIVIDADES DE LABORATORIO DE CAMPO POR INDAGACION.

Actividad Descripcion Fecha
Introduccion al laboratorio 27 noviembre
Préctica 1 Invertebrados del reino animal 3 noviembre
Practica 2 Tejido epitelial glandular endocrino 10 diciembre
Préctica 3 Tejido conectivo, sangre de invertebrados. 17 diciembre
Practica 4 Tejido muscular de los invertebrados 24 enero
Examen Examen Parcial 3 enero
Préctica 5 Tejido Nervioso de los invertebrados 10 enero
Préctica 6 El sistema tegumentario de algunos invertebrados 17 febrero
Practica 7 Sistema tegumentario alacranes 24 febrero
Gira Preparacion y revision de materiales para gira 31 febrero
Gira Gira de Campo 9-12 de marzo
Practica 8 Sistema de soporte en porifera 21 marzo
Préctica 9 Sistema muscular en lombriz de tierra 28 marzo
Préactica 10 | Sistema respiratorio en Artrépodos 5 abril
Examen Examen final 11 abril

6.9. EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES POR INDAGACION

Actividad Punteo neto | % de la nota
final
3 Examenes parciales de teoria 25 (10 pts 25%
c/u)

Revision bibliografica (monografia) 10 10%
Exposiciones, comprobacién de lectura (articulos 10 10%
cientificos)

Gira de campo (informe) 5 5%
Laboratorio (portafolio) 30 30%
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Examen final

15

15%

TOTAL

100

100%

Fuente: Evaluacién por indagacion
Realizado por: Olga Verdnica Ramirez Reinoso

6.10 REVISION BIBLIOGRAFICA

Dependiendo de la cantidad de estudiantes, se formaran grupos de trabajo, a quienes se

les asignard uno de los temas de investigacion que se presentan a continuacion. Con

anticipacion, se les entregard una guia para su elaboracion. La revisién bibliografica

debera ser enfocada a alguno o algunos de los grupos de invertebrados que se veran

durante este curso.

Invertebrados del reino animal

Tejido epitelial glandular endocrino

Tejido muscular de los invertebrados

Tejido Nervioso de los invertebrados

Sistema tegumentario alacranes

Sistema de soporte en porifera

© ©° N o gk~ w DR

Sistema muscular en lombriz de tierra

[EEN
©

Sistema respiratorio en Artropodos

6.11. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Tejido conectivo, sangre de invertebrados.

El sistema tegumentario de algunos invertebrados

Actividades para realizar indagacion en el aula o el laboratorio (Garritz, Espinosa,

Labastida y Padilla, 2009):

Reunir informacion bibliografica para que sirva de prueba;

Formular explicaciones al problema planteado, a partir de las pruebas;

Identificar y plantear preguntas que puedan ser respondidas mediante la indagacién;

Definir y analizar bien el problema a resolver e identificar sus aspectos relevantes;
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Plantear problemas de la vida cotidiana y tocar aspectos historicos relevantes;
Disefiar y conducir trabajo de investigacion a traveés de diversas acciones
(Reflexionar sobre las observaciones y fomentar la busqueda de patrones en la
informacidn; Generar relaciones hipotéticas y pruebas entre las variables.

Postular factores causales potenciales; Evaluar la consistencia empirica de la
informacion; Hacer uso de analogias y/o de la intuicién para ayudar a conceptualizar
los fendmenos; Formular y manipular modelos fisicos y mentales

Utilizar herramientas apropiadas y técnicas para reunir, analizar e interpretar datos;
Pensar critica y l6gicamente para desarrollar predicciones, explicaciones y modelos
empleando las pruebas;

Coordinar los modelos tedricos con la informacion;

Evaluar las explicaciones alcanzadas, con algiin modelo cientifico

Compartir con otros mediante argumentacion lo que ha sido aprendido a través de

indagacion

6.12. METODOLOGIA A APLICAR.

En el desarrollo de la Guia se utilizaran las estrategias conocidas como:

Grupal como torbellino de ideas, didlogos simultaneos, taller, laboratorio y
equipos de trabajo;

Individual como estudio independiente, estudio programado Yy ensefianza
programada, de acuerdo con los conocimientos, habilidades y destrezas previas de

los estudiantes.

6.13. TECNICAS INSTRUCCIONALES.

En el desarrollo del programa se utilizaran las técnicas conocidas como:

Estimulacion a través de las TIC : mediante el uso de proyeccion, fotografias, carteles,

video educativo, computador, television.
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Estimulacion verbal: mediante preguntas, relato de experiencias, ejemplificacion,

discusion.

Estimulacion escrita: mediante esquemas, flujo gramas, guias de estudio, pizarrén,
diagramas, solucion de problemas, mapas conceptuales, mentefactos, entre otros, de

acuerdo con los conocimientos, habilidades y destrezas previas de los estudiantes.

6.14. EVALUACION.

En el desarrollo y aplicacion de la guia se aplicara el proceso de evaluacion vigente en
la UNACH., en el marco del 60 % para el seguimiento y el 40 % para evaluaciones. En
el 60% correspondiente al seguimiento se tomaran en cuenta por bimestre los siguientes
aspectos: Primer bimestre: lecciones orales y escritas, participacion en clase, trabajos de
consulta y desarrollo de practicas de laboratorio con su respectivo informe. Segundo y
tercer bimestre: lecciones escritas, participacion en clase, trabajos de investigacion,
lecturas comprensivas, trabajos de exposicion, elaboracion de una monografia y la
participacion de una gira de observacion donde se aplicara los conocimientos recreados

en clase.

6.15. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICAY
CHIMBORAZO LABORATORIO

PRACTICAN®. 1
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Codigo: UCHL-01 Version 1.0 Pagina 1 de 3

Zoologia:

Zoologia es la ciencia que se encarga del estudio de los animales dividiéndolos en
grupos y subgrupos, tomando en cuenta sus caracteristicas principales y en si se encarga
de todos los aspectos genéricos y comunes que poseen los animales antes de proceder a

una descripcién taxonémica y determinar los beneficios al ser humano.

71




TEMARIO

PRACTICA N°. 1: INVERTEBRADOS DEL REINO ANIMAL

PRACTICA N°. 2: TEJIDO EPITELIAL GLANDULAR ENDOCRINO
PRACTICA N°. 3: TEJIDO CONECTIVO, SANGRE DE INVERTEBRADOS.
PRACTICA N°. 4: TEJIDO MUSCULAR DE LOS INVERTEBRADOS
PRACTICA N°. 5: TEJIDO NERVIOSO

PRACTICA N°6: EL SISTEMA TEGUMENTARIO DE ALGUNOS
INVERTEBRADOS

PRACTICA N°. 7: SISTEMA TEGUMENTARIO ALACRANES

PRACTICA N°. 8: SISTEMA DE SOPORTE EN PORIFERA

PRACTICA N°. 9: SISTEMA MUSCULAR EN LOMBRIZ DE TIERRA
PRACTICA N°. 10: SISTEMA RESPIRATORIO EN ARTROPODOS

La indagacion:
La indagacion cientifica se refiere a las diversas formas en las cuales los cientificos
abordan el conocimiento de la naturaleza y proponen explicaciones basadas en las

pruebas derivadas de su trabajo.

Se define como “un método pedagdgico que combina actividades ‘manos a la obra’ con

la discusion y el descubrimiento de conceptos con centro en el estudiante”

6.16. PRACTICAS DE LABORATORIO.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y
CHIMBORAZO LABORATORIO

PRACTICAN®. 1
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Codigo: UCHL-01 Version 1.0 Péagina 1 de 3

TEMA:
INVERTEBRADOS DEL REINO ANIMAL

OBJETIVO

e Conocer los principales phyla de invertebrados del reino animal.

CONTENIDO CIENTIFICO

En general los miembros del reino animal son multicelulares; sus células carecen de
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pared celular y forman tejidos, estos 6rganos y luego sistemas. Son heterétrofos. Son
diploides y se reproducen sexual y asexualmente. Casi todos pueden percibir y
responder rapidamente a los estimulos del medio y son moviles en alguna etapa de su
vida. Los ciclos de vida incluyen un periodo de desarrollo embrionario. La mayoria son

moviles, al menos en una parte de su vida.

Los animales Sse viasiivait en ues suuienius. €1 raacug, niviuye ar piylum Porifera; el
Mesozoa con el phylum Mesozoa y el Eumetazoa que se subdivide en animales con
simetria radial (Cnidaria y Ctendfora), y los de simetria bilateral con 28 phyla,

agrupados de acuerdo a las cavidades corporales.

MATERIALES e Material bioldgico preservado y etiquetado.

e Estereoscopios

PROCEDIMIENTO

1. Observe y maneje cuidadosamente el material bioldgico proporcionado.
2. Seleccione cinco ejemplares de diferente phylum y haga un dibujo de cada uno
en la tabla.

3. Describa cada uno de los ejemplares proporcionados.

RESULTADOS

ESQUEMA SIMETRIA CARACTERISTICAS
GENERALES

Phylum 1:
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Phylum 2:

Phylum 3:

Phylum 4:

CUESTIONARIO

1. Determine tres caracteristicas Unicas de las especies del reino animal.

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES
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BIBLIOGRAFIA:
Audersirk, T. (2000) Biologia 3. Unidad en la Diversidad. Cuarta Edicion. México

Prentice Hall.

NOTA: el material bioldgico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no dafar

algunas estructuras delicadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICA
CHIMBORAZO Y LABORATORIO

PRACTICA N®. 2
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cddigo: UCHL-01 Version 1.0 | Pagina 1 de
3

TEMA:
TEJIDO EPITELIAL GLANDULAR ENDOCRINO

OBJETIVO

o Identificar algunos tipos de tejido epitelial glandular endocrino, e investigar las

caracteristicas de los epitelios.

CONTENIDO CIENTIFICO

Los tejidos glandulares son derivacion o modificacion de los tejidos epiteliales, los
cuales han seguido diferenciandose. Los tejidos glandulares se encargan de la secrecion
de hormonas, por un proceso mediante el cual ciertas células toman moléculas del
medio que les rodea, la transforman en producto hormonales y luego lo descargan
dentro del sistema de conductos (glandulas exocrinas) o directo al sistema circulatorio
(glandulas endocrinas). Las acciones hormonales se han estudiado en un niumero
limitado de especies de invertebrados, particularmente en los que tienen sistemas

accesibles, por ejemplo los insectos.
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MATERIALES e Microscopio

e Laminillas de epitelio glandular endocrino (ovario,
testiculos) de insectos

e Laminillas preparadas de glandula protoracica de

insectos

PROCEDIMIENTO

e Con el objetivo de menor magnificacion al objetivo de 40X, observe las
laminillas proporcionadas.

e Identifique el tipo de tejido

RESULTADOS

Haga un esquema de lo observado con el objetivo 40X, sefiale el tejido glandular

presente

OVARIO TESTICULO

GLANDULA PROTORACICA

Complete la informacion correspondiente el siguiente cuadro

TIPOS DE CARACTERISTICAS FUNCION LOCALIZACION
EPITELIO
GLANDULAR
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OVARIO

TESTICULO

GLANDULA
PROTORACIC
A

CUESTIONARIO

Describa el proceso de activacion de la glandula protorécica y la participacion de ésta

en la muda de insectos.

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:
Audersirk, T. (2000) Biologia 3. Unidad en la Diversidad. Cuarta Edicion. México

Prentice Hall.

NOTA: el material biolégico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no dafiar

algunas estructuras delicadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y
CHIMBORAZO LABORATORIO

PRACTICA N®. 3
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cddigo: UCHL-03 Version 1.0 Pagina 1 de 3

TEMA:
TEJIDO CONECTIVO, SANGRE DE INVERTEBRADOS

OBJETIVO

¢ Identificar los componentes de la sangre de un insecto y un crustaceo. Comparar

los elementos de ambos grupos de invertebrados.

CONTENIDO CIENTIFICO

El sistema circulatorio estad conformado por células, érganos, fluidos y tejidos asociados
con el movimiento y transporte de materiales dentro del cuerpo, con excepcion de
tubo digestivo, 6rganos excretores y otros tubos especializados que estan involucrados

en la entrada y salida de sustancias.

El sistema circulatorio de los insectos es abierto y tiene un hemocele extenso. El

corazon es cerrado en su parte posterior y posee de uno a 13 pares de ostiolos por los
cuales entra la sangre. EI hemocele esta dividido en cavidades o senos que afectan el
patrén de circulacion. La sangre contiene al menos siete diferentes tipos de células que

funcionan en la coagulacion y reparacién de heridas.

Vasos
sanguineos

Corazdn

Vasos
sanguineos

Y - C) >
Lagunas —

a1s ” ]&;:‘\*.
hernocélicas ’
; e Nk
| b )

Celoma
Celoma

p
vy

a) Abierto, por eiernplo insectos D) Cerrado, por ejernplo lombriz de tierra,
no presentan corazon definido

Los crustaceos también tienen un sistema circulatorio abierto o laguna, no hay venas, el
fluido (hemolinfa-sangre) abandona el corazon a través de las arterias, circula por el
hemocele y regresa a los senos venosos antes de entrar de nuevo al corazén. El corazén

es el érgano propulsor principal y esta situado dorsalmente. En algunos crustaceos hay
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corazones accesorios localizados en la base de los apéndices o a lo largo de las arterias.
La sangre es incolora y tiene uno o varios pigmentos respiratorios disueltos en el

plasma: hemoglobina y hemocianina.

MATERIALES e 1 Microscopio por cada 2 a 3 estudiantes.
e Laminillas preparadas sobre las células sanguineas
de invertebrados insectos (saltamonte y/o grillo) y

crustaceos (langostino).

PROCEDIMIENTO

Observacion de laminillas preparadas
Observe las laminillas proporcionadas (hemolinfa de insecto y de crustaceo).

Identifique los componentes celulares.

A wnp e

Compare los componentes de ambas laminillas

RESULTADOS

Haga un dibujo de cada uno de los componentes celulares, trate de identificar por lo
menos tres de los diferentes hemocitos (granulares, semi-granulares, hialinos,

prohemocitos, plasmatocitos, esferulocitos, oenoitoides y adipohemocitos).

INVERTEBRADO INSECTO

CELULA CELULA CELULA

INVERTEBRADO CRUSTACEO

CELULA CELULA CELULA
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CUESTIONARIO

1. Determine la funcidn de los hemocitos

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:

® Ruiz-Uribe & Otros. (2007). Citospin, una alternativa para el estudio y
caracterizacion morfoldgica de hemocitos de camarones peneidos (Crustacea:

Decapoda). México. Editorial Ciencia y Mar.

NOTA: el material bioldgico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no dafiar

algunas estructuras delicadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICA

CHIMBORAZO Y LABORATORIO

PRACTICA N®. 4
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cddigo: UCHL-04 Version 1.0 Péagina 1 de 3

TEMA:
TEJIDO MUSCULAR DE LOS INVERTEBRADOS

OBJETIVO

e Conocer los tres tipos de tejido muscular y distinguir las caracteristicas

principales de los tres tipos de tejidos musculares.

CONTENIDO CIENTIFICO

La unidad celular funcional del tejido muscular es la miofibrilla, que sintetiza y
conserva un grupo de proteinas responsables de la actividad contractil. Tres categorias
de tejidos se reconocen de acuerdo a su funcion y estructura: el esquelético, cardiaco y
liso. Los dos primeros se conocen como estriado, debido a la disposicion de sus

filamentos en forma de bandas.

El musculo esquelético, es de control voluntario, mientras que el cardiaco no. El
masculo liso no presenta estrias y resulta en una forma desordenada de filamentos de
proteina contréctil, forma las paredes de las visceras y no esta bajo el control de la
voluntad.
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MATERIALES e Microscopio

Laminillas:

e Tejido cardiaco molusco.

e Tejido muscular estriado de molusco,

e Tejido muscular liso de intestino de gasterépodo

PROCEDIMIENTO

e Con el objetivo de menor magnificacion al objetivo de 40X, observe las

laminillas proporcionadas.

e Identifique el tipo de tejido presente.

RESULTADOS

Esquemas de tejidos con base a la técnica

TEJIDOS

TECNICAS

TRICOMICA

H-E

TEJIDO LISO

TEJIDO CARDIACO

TEJIDO ESTRIADO
VOLUNTARIO
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COMPOSICION DE SARCOMERO

CUESTIONARIO

1. ¢Qué es un sarcémero?.

2. Esigual la estructura y funcion del sistema muscular en vertebrados como en

invertebrados

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:

® Ruiz-Uribe & Otros. (2007). Citospin, una alternativa para el estudio y
caracterizacion morfoldgica de hemocitos de camarones peneidos (Crustacea:

Decapoda). México. Editorial Ciencia y Mar.

NOTA: el material biolégico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no dafiar

algunas estructuras delicadas.

84




UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y
LABORATORIO

PRACTICA N®. 5
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cadigo: UCHL-05 Version 1.0 | Pagina 1
de 3
TEMA:
TEJIDO NERVIOSO
OBJETIVO

e Conocer las células del tejido nervioso e investigar sus funciones.

CONTENIDO CIENTIFICO

[ SISTEMA NERVIOSO EN INVERTEBRADOS |

REDES NERVIOSAS
Red difusa

difusa (plexo nervioso).

No existe drgano de
control ni vias
nerviosas definidas.

SISTEMA NERVIOSO CORDAL
Cordones nerviosos

Ganglios
cerebrales

En la region cefalica existen dos
agrupamientos de neuronas (ganglios cerebrales)
de los que parten un par de cordones nerviosos.

Las neuronas forman una red

SISTEMA NERVIOSO ANULAR

Collar periesoféglco@
> =

T
N
e AL

Cordones
nerviosos

Ganglios

Formado por un

anillo nervioso (collar

periesofagico) del

que parten cordones
» nerviosos radiales.

cerebrale

SISTEMA NERVIOSO
GANGLIONAR

Presenta ganglios cerebrales
conectados con un collar
periesofagico del que parten
dos cordones nerviosos con
ganglios unidos por
conexiones transversales.

Cordon
nervioso

Nervios
sensoriales
y motores

La irritabilidad y conductividad son las propiedades fisiologicas de la unidad celular y

funcional del sistema nervioso: la neurona. Esta compuesta de tres partes integrales: el

cuerpo de la célula nerviosa (pericarion), las dendritas y un axén unico que conduce

impulsos en sentido distal del pericarion. Las neuronas hacen contacto unas con otras en

putos especificos llamados sinapsis. Las colecciones de neuronas, comunicandose unas

con otras en las sinapsis, son los elementos clave de la estructura y funcionamiento de

todos los sistemas nerviosos.
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MATERIALES e Microscopio

Laminillas:

e Cerebro de insecto

e Cerebro y cordon nervioso de pulpo

e Ganglio toracico insecto

PROCEDIMIENTO

e Con el objetivo de menor magnificacion al objetivo de 40X, observe las

laminillas proporcionadas.

e Identifique el tipo de tejido presente.

RESULTADOS

Haga un esquema de lo observado con el objetivo 40X

PULPO INSECTO
CEREBRO CORDON NERVIOSO CEREBRO GANGLIO
TORACICO
2. Complete los siguientes cuadros
CARACTERISTICAS FUNCION
Cerebro
PULPO
Corddn nervioso
CARACTERISTICAS FUNCION
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Cerebro
INSECTOS

Ganglio
CUESTIONARIO

1. ¢Expligue el mecanismo por el cual se da la transmision de sefiales nerviosas

entre neuronas?

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:

® Ruiz-Uribe & Otros. (2007). Citospin, una alternativa para el estudio y
caracterizacion morfoldgica de hemocitos de camarones peneidos (Crustacea:

Decapoda). México. Editorial Ciencia y Mar.

NOTA: el material biolégico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no dafiar

algunas estructuras delicadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICAY
LABORATORIO

PRACTICA N°. 6
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cddigo: UCHL-06 Version 1.0 |  Pégina 1 de
5

TEMA:
EL SISTEMA TEGUMENTARIO DE ALGUNOS INVERTEBRADOS

OBJETIVO

e Analizar las estructuras, origen y funcion del sistema tegumentario de algunos

invertebrados.

CONTENIDO CIENTIFICO

El sistema tegumentario cumple varias funciones en los diferentes phylla del reino
animal, como es el caso de proteccion contra la desecacion, contencién, constitucion,

soporte, asi como defensa.

En los anélidos, la epidermis esta formada por un epitelio columnar, entre las células d
este epitelio hay glandulas secretoras de moco, que en las especies terrestre permite
mantener la humedad a nivel de la epidermis, lo cual, facilita el intercambio gaseoso y
evita la desecacion. También existen células epidérmicas que a nivel de foliculos
epidérmicos, se llaman sacos setales que secretan las setas, estas estructuras auxilian en

el movimiento ya que brindan apoyo durante la locomocion.

metanefridio capilares

entradadefluidos  nefroporo
del celoma
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En los artrépodos el sistema tegumentario se encuentra constituido por una secrecion de
las células epidérmicas y conforma la cuticula o exoesqueleto. EI exoesqueleto es una
cubierta protectora que cubre al cuerpo entero y a todos los apendices. El exoesqueleto
forma parte del integumento, el cual esta formado por la cuticula y por una epidermis
interna que secreta la cuticula y a la membrana basal, sobre la que reposa la epidermis.
La cuticula tiene valor adaptativo inmenso, proporciona una gran proteccion y
resistencia. Es un complejo acelular organico, y es secretado por la epidermis,

quimicamente constituidopor la quitina y proteinas.

En los equinodermos basicamente el esqueleto estd constituido por osciculos de
carbonato de calcio y carbonato de magnesio. Estas placas se encentran unidas por

fibras de tejido conectivo que constituyen el dermatoesqueleto.

MATERIALES e Una charola de diseccion.
e Una caja de petri de vidrio.
e Un pliego de papel secante.
e Un estereoscopio
Bioldgicos:
e Una lombriz de tierra.
e Un grillo, un langostino, un alacran.

e Una estrella de mar y/o un erizo de mar.

PROCEDIMIENTO

Parte A Filum Anelida

A.1l. Sobre papel secante ponga un ejemplar de lombriz de tierra en una charola de
diseccion. Examine en el estereoscopio.

A.2. Observe su movimiento por un minuto.

A.3. Localice la parte anterior y posterior del ejemplar.

A.4. Pase su dedo sobre la superficie dorsal y ventral desde la parte anterior a la
posterior.

Registre sus resultados.
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Parte B Filum Artrépoda

B.1.0Observe bajo el estereoscopio tres artropodos.

B.2.1dentifique los segmentos de cabeza, térax y abdomen en el grillo. Para el
langostino identifique el caparazdn, rostrum, telson, primeros pares de patas y
siguientes, asi como las nadadoras. Y para el alacran, ubique los pedipalpos,
queliceros, telson, pleura y patas 3, 4,5y 6.

B.3. Identifique el sistema tegumentario, registre lo que observa.

Parte C Filum Equinodermata

C1l. Observe bajo estereoscopio los ejemplares de estrellas de mar y erizos
proporcionados.

C2. Compare las estructuras externas de ambos y registre sus resultados

C3. Recuerde de limpiar su area de trabajo al finalizar y descartar el material

biolégico como lo indica el instructor

RESULTADOS

ANELIDA.

Haga un esquema del ejemplar, refiriendo las estructuras tegumentarias.

2. Complete los siguientes cuadros

ARTROPODA

Haga un esquema de cada uno de los ejemplares, indique sus estructuras externas.
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Artrépodo 1 Artrépodo 2 Artrépodo 3

ARTROPODOS

Haga un esquema con las caracteristicas basicas de la cuticula de un artrépodo, que
incluya las principales divisiones: epicuticula, procuticula, epidermis, exocuticula,

endocuticula, glandulas diversas y células epidérmicas.

EQUINODERMATA

Complete el siguiente esquema

CARACTERISTICAS ASTEROIDEO EQUINOIDEO

Esquema general

Presencia de espinas

Presencia de Pedicelarios

Posicion de madreporito

Presencia de pies

ambulacrales
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Presencia de surco

ambulacral

Presencia y posicion de boca

Presencia y posicion de ano

CUESTIONARIO

Anélidas

1. ¢Describa que es lo que siente y que estructuras identifica?

Artropoda

1. ¢ Qué estructuras del sistema tegumentario identifica y cual es su funcion?




3. ¢Cudles son los constituyentes principales de las partes duras de los

artropodos?

4. ¢ Mencione los origenes embrionarios del sistema tegumentario en

artrépodos?

5. ¢Por qué son considerados los artropodos, particularmente los insectos el

alimento del futuro?

Equinodermata

1. ¢Qué sony cuales son la funcion de las espinas?
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3. ¢Cudl es la funcion de los pies ambulacrales?

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:

® Ruiz-Uribe & Otros. (2007). Citospin, una alternativa para el estudio y
caracterizacion morfoldgica de hemocitos de camarones peneidos (Crustacea:

Decapoda). México. Editorial Ciencia y Mar.

NOTA: el material biolégico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no dafar

algunas estructuras delicadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICAY
CHIMBORAZO LABORATORIO

PRACTICAN®. 7
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cddigo: UCHL-07 Version 1.0 Pagina 1 de 4

TEMA:
SISTEMA TEGUMENTARIO ALACRANES

OBJETIVO

e Determinar las caracteristicas de la cuticula del alacran y su funcion.

CONTENIDO CIENTIFICO

En los artrépodos el sistema tegumentario se encuentra constituido por una secrecion de
las células epidérmicas y conforma la cuticula o exoesqueleto. EI exoesqueleto es una
cubierta protectora que cubre al cuerpo entero y a todos los apéndices. El exoesqueleto
forma parte del integumento, el cual estd formado por la cuticula y por una epidermis
interna que secreta la cuticula y a la membrana basal, sobre la que reposa la epidermis.
La cuticula tiene valor adaptativo inmenso, proporciona una gran proteccion y
resistencia. Es un complejo acelular organico, y es secretado por la epidermis,

guimicamente constituido por la quitina y proteinas.

Rasgos Estructurales de la Parte Ventral

Uha
\

Estigmas

Partes Bucales Cola

Pinzas Pg(iip;xlpos Abdomen

Los escorpiones o alacranes (Scorpiones o Scorpionida) son un orden de aracnidos con

un par de apéndices conocidos como pedipalpos y una cola provista de un aguijon.
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En alacranes, la cuticula brilla bajo radiacion ultravioleta. Ademés se estimulan bajo

beta -Carboline y 7-Hidroxi-4-methilcoumarin.

Con ayuda de lamparas de luz ultravioleta, fluorescenteo de luz negra puede

localizarselos facilmente en la oscuridad, incluso tras el fallecimiento del animal.

MATERIALES e Un estereoscopio.
e Alacranes preservados.
e Alacranes vivos en caja de seguridad adaptada

con lampara de luz negra.

PROCEDIMIENTO

A. Actividades con ejemplar preservado:
1. Haga un esquema del ejemplar, refiriendo las estructuras tegumentarias.

2. Sefiale los tagmas: el prosoma y el opistosoma.

B. Actividades con ejemplar en caja de seguridad:
1. Siga las instrucciones.
2. Observe al interior de la caja por los orificios.

3. Ahora apague la luz y prenda la lampara de luz negra.

RESULTADOS

Esquema con estructuras tegumentarias. Sefiale los tagmas: el prosoma y el opistosoma

del ejemplar preservado.

CUESTIONARIO

Ejemplar preservado

1. ¢Qué estructuras forman el prosoma?




2. EIl opistosoma se conoce también como abdomen, se compone de trece

segmentos anillares de quitina. Describa que es la quitina.

Ejemplar en caja

1. ¢ Qué es lo que observa dentro de la caja con la luz normal y con luz negra?

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:
Audersirk, T. (2000) Biologia 3. Unidad en la Diversidad. Cuarta Edicion. México
Prentice Hall.

NOTA: Recuerde que se trabajara con animales venenosos. Tenga cuidado y siga las

instrucciones del laboratorista o instructor.

97




UNIVERSIDAD NACIONAL DE ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y
CHIMBORAZO LABORATORIO

PRACTICA N°. 8
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cddigo: UCHL-07 Version 1.0 Pagina 1l de 4
TEMA:
SISTEMA DE SOPORTE EN PORIFERA
OBJETIVO

e Conocer las estructuras del sistema de soporte en esponjas del Filum Porifera

CONTENIDO CIENTIFICO

El sistema de soporte proporciona proteccion, mantiene la forma del cuerpo y hace
posible el antagonismos de los elementos contractiles por lo que se encuentra

intimamente relacionado con el movimiento.

Las esponjas poseen tres tipos de células, las celulas epiteliales, las células en collarete
(coanocitos) y las ameboideas (arqueocitos). Las esponjas pueden crecer mas de un
metro de altura, y el apoyo del cuerpo lo da un esqueleto interno compuesto por
espiculas. Las espiculas son estructuras del sistema de sostén de los miembros del Filo
Porifera, tienen varias formas y le dan rigidez a estos organismos, son de gran utilidad
en la determinacion taxondmica. Las espiculas son secretadas por la mesoglea,

especificamente por los arqueocitos especializados conocidos por escleroblastos.
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Las espiculas pueden ser de naturaleza silicea, calcéarea y proteica. Pueden proyectarse
al exterior y su forma es muy variada. Existe en las esponjas una sustancia conocida

como espongina que es también secretada por los arqueocitos especializados

denominados espongioblastos y también contribuye a dar sostén al animal.

e Esponja.

e Un bisturi.

e Dos tubos de ensayo.

e Una pipeta Pasteur.

e Solucion acuosa de acido nitrico al 15 % (5 ml.)
e Agua destilada (10 ml.).

e Etanol al 95 % (5 ml.).

e Alcohol absoluto (10 ml.).

e Xileno (5 ml.).

MATERIALES
EQUIPO Y REACTIVO

e Cuatro portaobjetos.

e Cuatro cubreobjetos.

e Un marcador para rotular.
e Una centrifuga.

e Un microscopio

PROCEDIMIENTO

A.-Espiculas

La obtencidn de espiculas de esponja se realiza de la siguiente manera:
Dial

1.- Hacer cortes finos y pequefios de la (s) muestra (s) rotulada (s).

2.- Colocarlas las porciones en tubos de ensaye rotulado.

3.- Preparar Acido Nitrico al 15% en solucién acuosa.

4.- Agregar 5 ml a cada muestra.

5.- Dejar reposar por 24 hrs.
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Dia 2

1.- Macerar la muestra.

2.- Agregar 10 ml de agua destilada a cada muestra.
3.- Centrifugar a 500 rpm por 5 minutos.

4.- Decantar el sobrenadante.

5.- Agregar 5 ml de etanol al 95%

6.- Dejar reposar 24 horas.

Dia 3

1.-Centrifugar a 500 rpm por 5 minutos.

2.- Decantar el sobrenadante.

3.- Agregar alcohol absoluto al 96 % por tres horas.

4.- Decantar a las tres horas de haber agregado el alcohol.
5.- Agregar xileno (Xilol) 5ml.

6.- Centrifugar a 500 rpm por 5 minutos.

7.- Decantar el sobrenadante.

8.- Tomar una muestra.

9.- Colocar en portaobjetos.

10.-Revisar las laminillas preparadas.

Procedimiento B.- Observacion de espiculas

1. Del material obtenido del procedimiento anterior (tubo de ensaye con espiculas
de esponjas), tomar una muestra del sedimento, adicione cinco mililitros de

alcohol y con una pipeta Pasteur, simule el movimiento de un vortex.

2. Tome una muestra del sedimento y coléquela en un portaobjetos y encima un

cubreobjetos.

3. Observe con el microscopio Yy trate de identificar diferentes tipos de espiculas.

Apoye con el esquema proporcionado.

4. Recuerde de limpiar su area de trabajo al finalizar y descartar el material

biolégico como lo indica el instructor.
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RESULTADOS

Haga un esquema de las diferentes espiculas identificadas y de qué tipo son:

Espicula 1 Espicula 2 Espicula 3 Espicula 4 Espicula 5
Tipo: Tipo: Tipo: Tipo: Tipo:
CUESTIONARIO

1. ¢Liste los diferentes tipos de espiculas?
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4. ¢ldentifique el interés taxonémico?

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:
Audersirk, T. (2000) Biologia 3. Unidad en la Diversidad. Cuarta Edicion. México

Prentice Hall.

NOTA: El material biolégico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no
dafar algunas estructuras delicadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICAY
DE CHIMBORAZO LABORATORIO

PRACTICA N®. 9
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cddigo: UCHL-09 Version 1.0 Péagina 1 de 3

TEMA:
SISTEMA MUSCULAR EN LOMBRIZ DE TIERRA

OBJETIVO

Analizar el sistema muscular en lombriz de tierra e identificar las estructuras internas a

través de un corte transversal.

CONTENIDO CIENTIFICO

Las lombrices de tierra son anélidos de cuerpo cilindrico compuesto de anillos, a cada
segmentacion externa corresponde una interna, excepto en el lobulo cefélico, que
presenta una estructura particular, todos los segmentos o metdmeros tienen una

constitucion general idéntica, lo que se llama segmentacion homonima.

El tubo digestivo es rectilineo, atraviesa todo el cuerpo, la abertura bucal esté situada en
la cara ventral de la cabeza, y el ano en el ultimo anillo. El espacio entre la tanica
muscular y el tubo digestivo es una cavidad secundaria conocida como celoma. En
anélidos aparece por primera vez un aparato circulatorio, con las siguientes estructuras:

un vaso dorsal y uno ventral.

Corazones

Sistema
nervioso

Segmentos

Boca By 74
= del cuerpo
S 1l
de la reproduccidn  digestivo s
Organos
excretores
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Cada segmento presenta un par de metanefridios como estructuras del sistema excretor.

Haces de musculatura lisa constituyen, junto con la epidermis, una tanica muscular no

segmentada.
MATERIALES e Laminilla preparada de un corte transversal de
lombriz de tierra.
e Microscopio
PROCEDIMIENTO

1.-Observe con el microscopio una laminilla preparada de corte transversal de lombriz
de tierra.

2.-Utilice pequefia a mayor magnificacion.

3.-Observe e identifique las estructuras como cuticula, vasos sanguineo, intestino,
cordon nervios o ventral, setas, metanefridios y el celoma.

4.-Observe el masculo presente.

RESULTADOS

Haga un esquema del corte transversal e identifique los tipos de musculo existente en la

lombriz.

CUESTIONARIO

1. ¢Qué tipo de musculos identifica?




3. ¢Quées el I6bulo cefalico?

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:

® Ruiz-Uribe & Otros. (2007). Citospin, una alternativa para el estudio y
caracterizacion morfoldgica de hemocitos de camarones peneidos (Crustacea:

Decapoda). México. Editorial Ciencia y Mar.

NOTA: el material bioldgico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no dafiar

algunas estructuras delicadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL ESCUELA DE BIOLOGIA, QUIMICAY
DE CHIMBORAZO LABORATORIO

PRACTICA N°. 10
EL MUNDO DE LOS INVERTEBRADOS

Fecha: Enero 2016 Cddigo: UCHL-10 Version 1.0 Péagina 1 de 3

TEMA:
SISTEMA RESPIRATORIO EN ARTROPODOS

OBJETIVO

Conocer las estructuras respiratorias en los artrépodos

CONTENIDO CIENTIFICO

El intercambio de gases para el aporta el oxigeno a los musculos que permiten el vuelo,

la natacion y el desplazamiento rapido en artropodos debe ser eficiente.

En formas acuaticas como en crustaceos es por medio de branquias como se lleva a
cabo el intercambio gaseoso, donde se expone al agua una amplia superficie de tejido

Ileno de vasos sanguineos.

Aparato respiratorio en artropodos

* Sistema de traqueas X o=

R R 2
iﬁ.‘—.—— v 3 "“-.'
3 ) ‘D~-.—."..

Tubos con aberturas que
permiten la difusion de
los gases

* Sistema circulatorio
abierto.

En ambientes terrestres, el efecto deshidratante de las superficies himedas y delicadas
son protegidas al estar dentro del animal, permitiendo el paso del aire por una pequefia
abertura para disminuir la evaporacion. La ventilacion se facilita por la abertura y cierre
de los espiraculos. La trdquea interna en insectos, son redes ramificadas que permiten
acercar el aire a las células. En algunas arafias existe el libro pulmonar que semeja una

branquia interna.
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MATERIALES e Pecera.

e Tinta India.

e Un estereoscopio.

e Un estuche de diseccion.

e Una charola de diseccion.

e Lamina de sistema respiratorio de aracnidos.
Material bioldgico:

e Un langostino

e Una cucaracha

PROCEDIMIENTO

A.-Crustéceo(langostino):

1. Obtenga un langostino de rio y coléquelo en un recipiente de agua de rio,
permita la aclimatacion del animal del acuario.

2. Observe los movimientos de nado, desplazamiento y respiracion del animal
dentro del acuario.

3. Observe la corriente respiratoria del langostino en el recipiente de agua.

4. Adicione tres gotas de colorante (India) y observe el flujo de las particulas en la
corriente respiratoria.

5. Recuerde limpiar su area de trabajo al finalizar.
B.-Insecto(cucaracha):
1. Obtenga tejido muscular de una cucaracha.
2. Pdngalo en un portaobjetos y vierta una gota de agua, macere el tejido con una
aguja de diseccion.
3. Coloque un cubreobjetos sobre el material tisular macerado.
4. Examine la preparacion de tejido.

C.-Aracnidos:

1. Obtenga esquemas del sistema respiratorio de ardcnidos.
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2. Haga una comparacion

RESULTADOS

Dibuje el langostino y sefiale sus extremidades.

Artrépodo

Dibuje lo que observa en la laminilla que preparé del tejido de cucaracha

Aracnidos

Haga un esquema de los tipos de sistema respiratorio

Aracnido 1

Aracnido 2

CUESTIONARIO

Crustaceo (Langostino)

1. ¢Que extremidades estan relacionadas con cada movimiento?

Nado




Desplazamiento

B Artrépodos (cucaracha)

1. ¢Cuél es la funcidn de las ramificaciones branquiales?

C. Arécnidos

1. ¢Cbémo funciona el sistema respiratorio en arafias?

CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA:

® Ruiz-Uribe & Otros. (2007). Citospin, una alternativa para el estudio y
caracterizacion morfoldgica de hemocitos de camarones peneidos (Crustacea:

Decapoda). México. Editorial Ciencia y Mar.

NOTA: el material bioldgico proporcionado debe manejarse con cuidado, para no dafiar

algunas estructuras delicadas.
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6.17 BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

e Audersirk, T. (2000) Biologia 3. Unidad en la Diversidad. Cuarta Edicion. Meéxico
Prentice Hall.

e Chavez V., L. Zarifiana, E. Novelo y R. Tavera. (2005). Variacién morfoldgica de
algunas especies de  phiocytium N&geli (Xantophyceae) Meéxico. Editora
Hidrobioldgica.

e Martinez P.(2005) G. 1985. Introduccion a la Protozoologia. México Ed. Trillas.

e Ruiz-Uribe & Otros. (2007). Citospin, una alternativa para el estudio y
caracterizacion morfolégica de hemocitos de camarones peneidos (Crustacea:

Decapoda). México. Editorial Ciencia y Mar.
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ANEXOS



ANEXO “A”
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Solicito comedidamente contestar el cuestionario que le presentamos que tiene como
objeto conocer si la metodologia de la Indagacion es una estrategia para el aprendizaje
de Zoologia. Agradezco su opinion

Encuesta para los estudiantes de sexto semestre de la escuela de Ciencias Biologia

Quimica y Laboratorio

Objetivo: Conocer la aplicacion de la indagacion en el aprendizaje de zoologia de los
invertebrados.

Orientacion marque con X la respuesta correcta

1.-El aprendizaje de zoologia se enmarca en la did4ctica:

Didactica tradicional ( )
Didactica de las ciencias ( )
Didéactica experimental de las ciencias ( )

2.-El desarrollo tedrico y practico en el estudio de los invertebrados es?

Clase tedrica-practico
Clases teorica

—~ ~ o~
N N N

Clases experimentales

3.-Qué métodos utiliza el docente de zoologia para el aprendizaje de los

estudiantes.

Repeticion de texto
Anadlisis de textos

La indagacion de conocimientos nuevos

~ AN N~
~— ~— ~—~ ~—

El método experimental o préacticas de laboratorio
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4.- La indagacion contribuye a realizar investigacion:

Mucho
Poco
Nada

—~ ~ ~
~ N~ ~—

5.- La indagacion contribuye a vincular teoria-practica

Siempre
Casi siempre

Nunca

N N /N
SN N N

6.- La indagacion ayuda a la organizacion de trabajos en torno al estudio de los

invertebrados es?

Siempre ()
Casi siempre ()
Nunca ()

7.- La mitologia experimental contribuye en el estudio de los invertebrados es?

Invertebrados
Por qué se realiza observacion de especie

Se realiza disecciones

—~ N N/

Se realiza investigacion de textos cientificos

8.-Como calificaria la utilizacion de la indagacion como estrategia didactica en el

aprendizaje?

Estrategia de aprendizaje
Orientacion del docente al investigar

Desarrollo de la creatividad de los estudiantes

—~ N~~~
~ N~ ~— ~

Utilizacion del internet para buscar informacion relevante
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9.-La indagacion como estrategia didactica facilita la utilizacion de materiales en
aulas y laboratorios de zoologia de invertebrados?

Internet para encontrar informacion relevante
Pizarras eléctricas para la diseccion de invertebrados
Periddicos y revistas cientificas

~ N~ ~
~— ~— ~— ~—

Textos elaborados por el docente

10. La evaluacion actual en materia de zoologia de invertebrados con la

investigacion es:

Tradicional ()
Innovadora ()
Ninguna de las dos ()

11.- La organizacion de trabajos entorno a los invertebrados con la metodologia

experimental es:

Préacticas de laboratorio
Portafolio de evidencia
Ensayos académicos
Otros

—~ N~ ~
~— ~— ~—~

12.- El estudio por indagacion de insectos, aracnidos, moluscos, crustaceos y

aneélidos es considerado como con la indagacion es:

Observar la forma y estructura
Definicion de conceptos

Observacion de sus partes

~ A~~~
~— N~ ~— ~

Descripcion de muestras

Gracias por su colaboracion
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