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RESUMEN

En el contexto actual, los estudiantes del séptimo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de
Chimborazo presentan dificultades en la comprension de conceptos complejos y extensos
de ciertas ramas de la biologia debido al enfoque tradicional de ensefianza que predomina
todavia en el aula, generando conocimientos a corto plazo. Ademas, la limitada integracion
de recursos didacticos digitales al momento de instruir restringe la reconstruccion del saber.
Ante esta situacion, el objetivo de la investigacion fue “Proponer la guia didéctica interactiva
digital, utilizando la metodologia ERCA, como estrategia metodologica para facilitar el
aprendizaje de Genética y Embriologia” en dicha propuesta se tituld al recurso disefiado
“Viaje Genético-Embrionario”, aplicado en la plataforma Genially que contiene infografias,
videos, mapas mentales, juegos y muros digitales. Por otro lado, el enfoque metodologico
que fundamenta la indagacion fue cuantitativo, de disefio no experimental, asi como
descriptiva y de campo. Para la recoleccion de datos, se aplico una encuesta a 24 indagados.
Concluyendo que la guia “Viaje Genético-Embrionario” refleja un impacto positivo al ser
una herramienta dindmica e interactiva que integra recursos ludicos, visuales y digitales a
conocimientos tedricos extensos y confusos, captando de esta manera el interés y
compromiso del discente al momento de cimentar saberes caracteristicos a largo plazo,
finalmente se recomienda utilizar en otras Ciencias dicho recurso, para desarrollar
habilidades pedagogicas, tecnologicas e investigativas de los futuros docentes.

Palabras clave: Aprendizaje, metodologia ERCA, Genética y Embriologia, Guia
didactica interactiva.



Abstract

In the current context, seventh-semester students studying Experimental Science
Education in Chemistry and Biology at the National University of Chimborazo have
difficulty understanding complex, extensive concepts in certain branches of biology due
to the traditional teaching approach that still predominates in the classroom, resulting in
short-term knowledge. In addition, the limited integration of digital teaching resources
during instruction limits the reconstruction of knowledge. Given this situation, the
objective of the research was to “Propose an interactive digital teaching guide, using the
ERCA methodology, as a methodological strategy to facilitate the learning of Genetics
and Embryology.” In this proposal, the resource designed was titled “Genetic-Embryonic
Joumney," applied on the Genially platform, which contains infographics, videos, mind
maps, games, and digital walls. On the other hand, the methodological approach
underlying the investigation was quantitative, non-experimental in design, and
descriptive and field-based. For data collection, a survey was administered to 24
respondents. Concluding that the “Genetic-Embryonic Journey™ guide has a positive
impact as it 15 a dynamic and interactive tool that integrates playful, visual, and digital
resources with extensive and confusing theoretical knowledge, thus capturing the interest
and commitment of learners when cementing long-term knowledge, it is ultimately
recommended that this resource be used in other sciences to develop the pedagogical,
technological, and research skills of future teachers.

Keywords: Learning, ERCA methodology, Genetics and Embryology, Interactive

teaching guide.
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CAPITULO 1.
INTRODUCCION

En la actualidad, la educacion se enfrenta a retos significativos para adaptarse a las
necesidades del mundo globalizado, donde la tecnologia y el acceso a la informacion han
transformado la forma en que los estudiantes aprenden y los docentes ensenan. De ahi las
estrategias de ensefianza deben ser modificadas de acuerdo a las necesidades del sujeto
educativo y promover a un aprendizaje activo, interactivo y significativo que prepare a los
futuros pedagogos, enfrentar los desafios de su entorno que se estd en constantemente
transformacion, Melo (2023) . En este contexto, el uso de guias didacticas interactivas se ha
convertido en una herramienta atrayente para facilitar el aprendizaje de asignaturas teoricas y
extensas como genética y embriologia, disciplinas necesarias en la formacion de estudiantes del
area en ciencias experimentales, ya que no solamente debemos fortalecer el desempefio escolar
de los alumnos, sino modificar radicalmente el enfoque educativo en esta area. Las herramientas
digitales, promueven la interaccidon activa y participativa, concordando a los requerimientos
actuales que demandan un ambiente educativo digital y dindmico.

Ademds, es importante incluir metodologias estructuradas, como el ERCA
(Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y Aplicacion) que posibilitan a los alumnos adoptar
un rol proactivo en la asimilacion del conocimiento, de igual forma fomentan el crecimiento de
las capacidades criticas y reflexivas fundamentales al momento de afrontar desafios complejos.
De igual forma esta metodologia se ajusta a las demandas presentes de hoy en relacion con el
area educativa, asi como a la implementacion de tecnologias interactivas que no solamente
potencian el proceso ensefianza-aprendizaje, aseguran una educacion mas completa y
contextual, sino mas bien estan en consonancia con los retos globales y locales de una educaciéon
cientifica.

El progreso cientifico y tecnoldgico permitié una mejor comprension de temas
complejos dentro de la biologia, estando la genética y la embriologia vitales, no solo para
entender el desarrollo bioldgico, sino también para conectar estos temas con campos notables
como la medicina, la investigacion cientifica y la biotecnologia Veron ef al. (2021). Pero a nivel
global, ha habido una profunda deficiencia en la educacion de estas materias, donde las viejas
formas no solo no atraen la atenciéon de los estudiantes, ni fomentan el progreso de los
estudiantes académicos, exigiendo formas innovadoras de ensefiar estas materias promoviendo
el aprendizaje interactivo y detallado Escolar (2019).

En el contexto de América Latina, los métodos de ensenanza innovadores se han vuelto
importantes, especialmente en la educacion superior. Segun Alvarado ef al. (2023) el uso de
tecnologias interactivas no solo mejora la motivacion de los estudiantes, sino también favorece
el aprendizaje auténomo y la retencion de conocimientos. Por lo mismo en Ecuador, la
educacion de las ciencias experimentales enfrenta desafios relacionados con la falta de recursos
didacticos que integran de manera efectiva teoria y practica. Por ello, es fundamental disefar
estrategias pedagogicas que fomenten un aprendizaje significativo, especialmente en
asignaturas complejas y extensas como la genética y la embriologia Cueva et al. (2023).



En otras palabras, mientras que, en la Universidad Nacional de Chimborazo, se¢
inform6 que los estudiantes del séptimo ciclo del programa de Ciencias Experimentales
enfrentaron desafios en la comprension de temas basicos de genética y embriologia, que
predominantemente reciben un enfoque esencial en el aula. (Orrego y Aimacaiia, 2018). La
guia didactica interactiva, conectada con la metodologia ERCA, se usa para transformar el
tipo de educacion, permitiendo a los estudiantes contribuir y participar en su proceso de
aprendizaje y ser activos, asi resultando un mejor respuesta académico Pacheco et al. (2023)

En la Universidad Nacional de Chimborazo ha orientado fijamente innovaciones y
esfuerzos educativos para desarrollar la calidad de la educacién en sus estudiantes. Dicha
universidad fomenta metodologias activas para facilitar la participacion de los dicentes en la
formacion, reflejando la tendencia actual en la educacion para una educacién mas dinamica, asi
como efectiva UNACH (2024). En conclusion, dicha indagacion se relaciona con la UNACH
de “Formar profesionales calificados para que se adaptan a los nuevos entornos de siglo XXI,
haciendo uso de tecnologias y adaptando a metodologias que involucre el aprendizaje y la
ensefanza de las ciencias”.

1.1 Antecedentes

Las revistas académicas, las bases de datos universitarias, los articulos cientificos y el
lenguaje académico han compartido opiniones que se integran estrategias de ensefianza
innovadoras en el aprendizaje formativo, se pueden utilizar nuevas formas de aprender para el
procesos académicos y pedagogicos, especialmente en la educacion superior. El uso de
materiales interactivos ha surgido como un método flexible para aclarar contenido complejo y
mejorar la autonomia del aprendiz. El alcance de esta investigacion en relacion con el tema de
este estudio incluye:

Analizando el Repositorio Digital de la Universidad Nacional de Chimborazo, Miranda
(2025) desarroll6 el trabajo titulado H5P como herramienta digital para la Ensefianza y
aprendizaje de Genética y Embriologia con los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Tiene como objetivo
introducir H5P como una herramienta digital que puede ayudar a mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. La metodologia describi6 un enfoque cuantitativo, fue una
investigacion no experimental, y descriptiva, de campo y bibliografica. Se determin6 que el
software H5P apoya el aprendizaje de manera activa y participativa.

Por otra parte, se observo el trabajo de Bonilla (2025), titulado Estudio de casos como
estrategia metodologica en el aprendizaje de Genética y Embriologia con los estudiantes del
septimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Su objetivo fue proponer el estudio de casos como una estrategia metodologica para
facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia con los estudiantes del séptimo semestre de
la carrera mencionada para desarrollar este trabajo se adopto la metodologia cuantitativa basado
en un disefio no experimental, su nivel es descriptiva, y el lugar de campo como bibliografica.
Bonilla (2025) concluye que el estudio de casos como estrategia metodologica facilita el
aprendizaje de Genética y Embriologia ya que al ejemplificar este método con un tema de



estudio los discentes reafirmar un sistema de la herramienta aplicandolo a una situacion real la
cual conlleva a una complejidad, dando asi lugar a la explicacion de sus contenidos y la posible
conclusion.

Finalmente, Mendoza (2022), en su trabajo titulado Sistema de gestion para ensefianza-
aprendizaje virtual de embriologia y genética en la Universidad Mayor de San Andrés (p.83).
Su objetivo era involucrar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el
proceso educativo para que fortalezcan el vinculo sincrénico y asincronico entre profesores y
estudiantes, mediante la implementacion de dichas tecnologias sirviendo como guia para el
desarrollo de contenidos tedricos y practicos en las areas de Embriologia y Genética. El estudio
fue de forma descriptiva y exploratoria, utilizando encuestas y cuestionarios en linea para asi
adquirir dichos datos, asi concluyendo en la introduccion de estos recursos interactivos
profundiza la comprension conceptual adaptada a un nivel universitario.

Estas investigaciones reflejan la relevancia de utilizar herramientas digitales en el
aprendizaje en este campo. Por lo tanto, la investigacion actual, "Guia Didactica Interactiva
para el Aprendizaje de Genética y Embriologia a través de la Metodologia ERCA", se presenta
como un material creativo y educativo que atiende las necesidades reales del estudiante,
promoviendo asi la comprension y el rendimiento académico del mismo.

1.2 Planteamiento del Problema

A nivel global la ensenanza de ciencias, especialmente en saberes tedricos como la
genética y la embriologia, enfrenta desafios significativos debido a la falta de interés por parte
de los estudiantes. Esta situacion se atribuye principalmente al uso de métodos tradicionales de
ensefianza que no logran captar la atencion de los escolares, ni fomentar un aprendizaje
significativo Gonzalez et al. (2021). En este contexto, las guias didacticas interactivas se
presentan como una de las soluciones innovadoras de hoy, ya que promueven un aprendizaje
mas participativo y activo, al interactuar el discente directamente con los contenidos y el recurso
mejorando de esta manera la comprension de conceptos complejos relacionados a la
fecundacion hasta el nacimiento, abarcando procesos morfoldgicos, bioquimicos y genéticos

La UNESCO (2022) destaca la necesidad urgente de implementar estrategias didacticas
innovadoras que incluyan el uso de tecnologias interactivas para mejorar la calidad educativa
en las ciencias experimentales, permitiendo que los estudiantes desarrollen habilidades criticas
y autonomas en un entorno cada vez mas digitalizado. Las guias de ensefianza interactivas
permiten este tipo de proceso de aprendizaje, ya que utilizan la tecnologia de manera fluida y
la integran en la comprension del contenido, haciendo asi que el estudio sea mas abierto y
eficiente. Estas guias son ventajosas no solo para lo tedrico, sino que también estimulan el
pensamiento critico independiente, importante para los nuevos desafios en una era de cambio
constante Salazar y Rios (2020).

En el escenario latinoamericano, los métodos y recursos activos, como las guias
interactivas, han demostrado mejorar la adquisicion de conceptos complicados de biologia
Cueva et al. (2023). Sin embargo, en Ecuador, la integracion de estas herramientas en los



curriculos educativos sigue siendo limitada, lo que afecta directamente a la calidad educativa,
especialmente en disciplinas cientificas. Por ello la incorporacion de guias didacticas
interactivas podrian superar estas barreras, brindando asi a los estudiantes herramientas mas
efectivas para desarrollar el pensamiento critico y habilidades practicas. Sumado a esto la falta
de innovacion pedagogica, como la débil utilizacion de recursos interactivos genera desinterés
de los estudiantes, lo que se traduce posiblemente a un bajo rendimiento académico y también
a una limitada retencion de conocimientos.

Asi mismo debemos recalcar que el aprendizaje de genética y embriologia al incluir
situaciones y ejemplos reales o cercanos al mundo de los estudiantes podrian ser una estrategia
clave para despertar su interés y comprension. Al momento de relacionar estas disciplinas con
problemas locales, como las enfermedades genéticas mas comunes en la region, los avances en
biotecnologia agricola o la biodiversidad unica del pais, permite a los estudiantes conectarlos a
conceptos tedricos. Esta aproximacion no solo facilita el aprendizaje, sino también fomenta la
relevancia y utilidad de los contenidos abordados. Ademads, la aplicacion de estos
conocimientos a desafios reales, como el analisis de casos relacionados con la conservacion
genética de especies endémicas o el impacto de la genética en la salud publica, pueden fortalecer
el pensamiento critico y las habilidades practicas de los educandos, al tiempo les motiva a dar
soluciones de sus problemas locales.

Dentro de la UNACH los jovenes de séptimo ciclo de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia presentan desafios ante la compresion de
conceptos avanzados en genética y embriologia. Segin Gamboa (2024) se ha encontrado que
el uso de guias de ensefianza interactivas mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje y fomenta
una participacion mas dinamica y autdbnoma de los estudiantes.

Segun Rioftrio et al. (2024), las guias de ensefianza crean experiencias de aprendizaje
con enfoques mas dindmicos y contextualizados, de modo que la adquisicion de conocimientos
sea mas significativa para los estudiantes.

Asi, es la mezcla de practica y disefio instruccional disefiado para ser adaptado tanto
visual como auditivamente. Como senala Lopez (2024), estas herramientas crean una
experiencia educativa mdas inclusiva e individualizada, adecuada para el desarrollo de
habilidades criticas, analiticas y practicas.

Como sugiere Leon et al. (2023), la falta de recursos didacticos interactivos dificulta la
capacidad de los estudiantes para técnicas reflexivos y creativos, asi como el pensamiento
critico en el aprendizaje de conocimientos complejos como la genética. Maldonado et al. (2022)
sefala que los estudiantes no poseen habilidades criticas para enfrentar desafios en entornos
pedagdgicos reales.



1.3 Formulacion del problema

e ;De qué manera la guia didactica interactiva digital, utilizando la metodologia ERCA,
como estrategia metodologica facilita el aprendizaje de Genética y Embriologia con los
estudiantes de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

Establecida la formulacion del problema se derivan las siguientes preguntas directrices:

e /Cudles son los fundamentos tedricos que respaldan la importancia, caracteristicas y
beneficios de la guia didécticas interactivas digitales mediante la metodologia ERCA,
para facilitar el aprendizaje de la asignatura de Genética y Embriologia?

e ;Como la elaboracion de la guia didactica interactiva digital "Viaje Genético-
Embrionario", en la herramienta Genially, mediante la metodologia ERCA, con
actividades dindmicas como materiales educativos visuales y digitales, facilita el
aprendizaje de la Unidad 3: La Genética y su influencia en la sociedad y la Unidad 4:
La Embriologia?

e De qué manera la socializacion de las actividades de la guia didactica interactiva digital
"Viaje Genético-Embrionario”, presentando los contenidos de manera interactiva y
motivadora, promueven el interés, la motivacion y la interaccion en el aprendizaje de
los temas de Genética y Embriologia en los estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.4 Justificacion

El desarrollo de una guia didactica digital interactiva para promover la ensefianza de
Genética y Embriologia, con enfoque metodoldgico ERCA, es posible debido a la existencia de
una amplia gama de fuentes que respaldan el uso de recursos interactivos en la ensenanza de
estas disciplinas. Ademads, existen recursos tecnologicos y humanos adecuados para desarrollar
de manera efectiva este trabajo de investigacion. El uso de esta herramienta permitird a los
estudiantes acceder al contenido de manera mas independiente, a su vez podran prepararse
mejor para sus clases y participar en actividades practicas que les beneficiardn a aprender estos
temas por si mismos.

Debido a que esta metodologia hace posible la ensefianza y promueve una mayor
participacion e interaccion entre los estudiantes con sus respectivos docentes. La metodologia
ERCA mantiene un enfoque dinamico, ya que, al explorar y reflexionar, los cursantes aprenden
no solo los conceptos de diferentes temas, sino que también desarrollan habilidades tales como
la adaptabilidad, la empatia y el pensamiento critico. En general, la Universidad Nacional de
Chimborazo apoya iniciativas innovadoras, especialmente en el area de educacion.

Este impacto es relevante dadas sus intenciones de promover la motivacion de los
estudiantes para aprender de forma mas autonoma, autorregulada a la mejora de sus habilidades
criticas y creativas. Con la guia didactica digital interactiva, los estudiantes pueden reforzar lo
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que han aprendido y proporcionarse apoyo a si mismos sobre como enfrentar eficazmente los
desafios del ambito pedagogico y social.

El grupo de indagados de séptimo semestre de la Pedagogia de las Ciencias

Experimentales se orientaron en construir un aprendizaje mas solido y utilizar herramientas
interactivas que ayuden a resolver los desafios del aprendizaje actual.

1.5 Objetivos

1.5.1 General

1.5.2

Proponer la guia didactica interactiva digital, utilizando la metodologia ERCA, como
estrategia metodoldgica para facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia con los
estudiantes de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Especificos

Identificar los fundamentos tedricos que respalden la importancia, caracteristicas y
beneficios de la guia didacticas interactivas digitales mediante la metodologia ERCA,
para facilitar el aprendizaje de la asignatura de Genética y Embriologia.

Disefiar una guia didactica interactiva digital "Viaje Genético-Embrionario", en la
herramienta Genially, mediante la metodologia ERCA, con actividades dindmicas como
materiales educativos visuales y digitales, para facilitar el aprendizaje de la Unidad 3:
La Genética y su influencia en la sociedad y la Unidad 4: La Embriologia.

Socializar las actividades de la guia didactica interactiva digital "Viaje Genético-
Embrionario", presentando los contenidos de manera interactiva y motivadora, para
promover el interés, la motivacion y la interaccion en el aprendizaje de los temas de
Genética y Embriologia en los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
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CAPITULO II.
MARCO TEORICO
2.1 Recursos Didactico

Los recursos didacticos digitales se encuentran innovando la forma tradicional de
ensefar y aprender esto debido a la posibilidad de adaptarse frecuentemente, aumenta el acceso
al conocimiento a través del entorno digital. Paredes et al. (2021), el uso de estas tecnologias
educativas sustenta la construccion de competencias docentes, en respuesta a la problematica
de la educacion moderna. Estas ofertas apoyan una instruccion mas personalizada y dindmica,
conduciendo a un aprendizaje independiente y colaborativo mientras involucran a los
estudiantes tanto con el contenido como entre ellos, lo que puede ayudar a asegurar una mejor
comprension y retencion por parte de los estudiantes.

2.2 Recursos Didactico Digitales

Se ha demostrado que el uso de recursos didacticos digitales es de crucial importancia
para fortalecer los procesos educativos al proporcionar multiples formas de adquirir
conocimientos, habilidades, participacion y retroalimentacion. Esta transformacion educativa
alinea los diversos ritmos, estilos y necesidades de los estudiantes y a su vez mejora la
comprension del contenido. Los recursos tanto tradicionales como digitales se complementan
entre si, facilitando la interaccion, el pensamiento critico y el aprendizaje autonomo (Alvarez y
Gonzalez, 2019). Entre los beneficios clave de los recursos digitales se encuentra la posibilidad
de personalizar las practicas en el aula, la promociéon de habilidades tecnolodgicas, la
colaboracion entre docentes y cursantes. Las herramientas digitales permiten a los docentes
crear actividades mas atractivas segiin las necesidades de sus estudiantes, fomenta una
educacion mas inclusiva y significativa (Lopez y Pérez, 2020). Algunos de los recursos
didacticos digitales que han demostrado ser extremadamente efectivos en la ensefianza de
quimica y biologia.

2.2.1 Tipos de Recursos digitales

Canva: Ofrece una serie de herramientas que facilitan la colaboracién y la
retroalimentacion continua, vitales en entornos de aprendizaje en linea. Los estudiantes tienen
acceso a puntuaciones en vivo, participan en discusiones de clase y reciben informaciéon en
tiempo real sobre su desempefo. La plataforma también proporciona tecnologia para el analisis
de datos, ayudando a los profesores a analizar y adaptar su ensefianza segtn el progreso de los
estudiantes (Gonzales et al. 2022).Permite generar actividades visuales y personalizarlas a tu
gusto, a su vez crear diferentes publicaciones en redes sociales, todo sin necesidad de
experiencia en disefio.

Genially: Segiin Cordova y Morales (2023) se realiz6é evaluaciones de plataformas
interactivas en la ensefianza de Ciencias Naturales en Guayaquil. Utilizaron un disefio
experimental para medir cambios en el rendimiento académico usando pruebas pre y post. Esta
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herramienta demostré una mejor comprension de conceptos complejos y captar mejor la
informacion.

Educaplay: Esta plataforma ha sido menos usada en estudios académicos que Genially.
Sin embargo, algunas investigaciones muestran que esta herramienta permite el disefio y
creacion de actividades educativas interactivas (por ejemplo, cuestionarios y juegos) también
promueven la participacion y la experiencia personalizada del aprendizaje.

Wodwall: Esta herramienta es conocida por disefar actividades dindmicas de manera
practica. Articulos recientes examinan como su capacidad para construir ejercicios
personalizados influye en el aprendizaje colaborativo y refuerza el contenido, particularmente
para los niveles basicos e intermedios de educacion. En trabajos relacionados con Fernandez y
Rodriguez (2022), hace referencia a cuestionarios interactivos y actividades ludicas para ayudar
a mejorar el interés de los estudiantes por materias dificiles.

2.3 Aprendizaje

El aprendizaje segiin Manuel (2023) puede verse como el proceso a través del cual los
estudiantes adquieren, modifican y retienen conocimientos, habilidades y actitudes a lo largo
del tiempo. Cuando los estudiantes participan activamente en su estudio, su aprendizaje se ve
mejorado.

2.3.1 Tipos de aprendizaje

Aprendizaje Significativo: Este tipo de aprendizaje fue sugerido por Ausubel (2024),
es el tipo de aprendizaje que ocurre cuando el nuevo conocimiento se combina con el
conocimiento previo para asi aportar nueva informacion de manera profunda y significativa a
lo largo del tiempo. Por ejemplo, cuando se conecta la fotosintesis con el ciclo del Krebs, el
resultado neto del conocimiento se incrementa al comprender los procesos naturales.

Aprendizaje Cooperativo: Los estudiantes deben trabajar en grupos para resolver
problemas, intercambiando conocimientos y habilidades. Esto mejora el aprendizaje académico
y garantiza el desarrollo de habilidades sociales y empatia. Es mas adecuado para ser utilizado
en la ensefianza académica y de multiples areas.

Aprendizaje Auténomo: Este aprendizaje se relaciona con la capacidad del estudiante
para controlar su aprendizaje independientemente, debido a que desarrolla competencias tales
como la autorregulacion y el pensamiento critico. Se inspira en el acceso libre a materiales
educativos tanto fisicos y digitales.

Aprendizaje Experiencial: David Kolb define el aprendizaje activo como aprendizaje
basado en experiencia, el cual consiste en aprender a través de vivencias directas. La
investigacion en el laboratorio, por ejemplo, puede verse como un aspecto de la teoria en accion:
una forma de probar su influencia en la practica y la reflexion sobre sus hallazgos.
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2.4 Guia didactica interactiva en el aprendizaje

Las guias didacticas interactivas surgieron como una aplicacion educativa, facilitando
el aprendizaje activo, la participacion estudiantil e integrando la tecnologia en el curriculo
educativo. En trabajos recientes, por ejemplo Yéanez (2023), describe su implementacion en
aplicaciones como Genially que facilita la generacion de contenido visual y dindmico, lo que
aumenta tanto la motivacion como el rendimiento de los estudiantes al integrar interactividad y
gamificacion.

En el lapso de la pandemia, estas aplicaciones demostraron su capacidad para adaptarse
en el contenido educativo, promoviendo y ajustando a las necesidades del aprendizaje
utilizando dichas plataformas. No solo organizan avances en el aprendizaje, a su vez mejoran
las habilidades en la resolucion de problemas educativo.

2.5 Estrategias metodologicas

Son métodos de organizacion y sistematizacion de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, que se adaptan al contexto y al aprendizaje. Segiin Torres et al. (2021), tales
estrategias deben ser adaptables y fomentar la interaccion activa para promover un aprendizaje
significativo. Si bien es esencial inspirar y motivar a los estudiantes a aprender, la combinacion
de actividades practicas e interactivas con medios digitales en el aula es lo més critico en este
proceso.

En los ultimos afios se han visto cambios metodoldgicos en las herramientas y
tecnologias digitales, las cuales juegan un rol cada vez mayor en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. La ensefianza-aprendizaje hibrida es un tipo de instruccion, que implica combinar
métodos tradicionales de aprendizaje con plataformas educativas digitales, aplicaciones
interactivas y contenido multimedia.

Estas estrategias permiten a los docentes planificar y desarrollar actividades educativas
que satisfagan las necesidades, intereses y contextos de sus estudiantes. Especificamente,
dirigidas al estudio educativo, centrandose en los estudiantes para que adquieran nuevos
conocimientos. Es decir, como adquirir conocimientos a partir de experiencias significativas en
lugar de la memorizacion. Este enfoque es posible gracias a la integracion de herramientas
digitales, clases multimedia, plataformas digitales, aplicaciones interactivas en el aula y
laboratorios virtuales que brindan a los estudiantes experiencias mas completas y relevantes en
un mundo cada vez mas digital.
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2.5.1 Tipos de estrategias metodologicas

Figura 1 Tipos de estrategias metodologias

Nota: Extraido de Metodologicas activas presentando estas estrategias (Pacheco et al. 2023)
Elaborado por: Rojas Yazmin

Estos métodos de ensefianza activa estan disefiados para influir a los estudiantes de
receptores pasivos de informacion a participantes activos en el aprendizaje. Esto no se puede
conseguir sin una reflexion sobre como podemos usar nuestras habilidades en clases para
ayudar a los estudiantes a asumir un papel activo en su propio aprendizaje (Delgado et al. 2020).

2.6 ERCA

Es una metodologia de aprendizaje que combina etapas tanto reflexivas como practicas
para facilitar una experiencia de aprendizaje adecuada. Como explica Paniagua (2022), los
estudiantes participan en procesos utilizando un modelo que incluye el vinculacién marcos
tedricos con las destrezas.

El componente reflexivo de ERCA ayuda a mejorar las habilidades de pensamiento
critico, mientras la aplicacion del material también resalta que las habilidades son
fundamentales en el campo. La importancia de esto es particularmente relevante en campos
complejos, incluyendo la genética y la embriologia, para los cuales se requiere aprender en la
practica.
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2.6.1 Pasos del ERCA

e Experiencia: Los estudiantes se enfrentan a una situacion real que les da la oportunidad
de observar, analizar y participar activamente

e Reflexion: Se observa la experiencia y se identifican las lecciones y vinculos mas
basicos con lo que sucedio en el pasado.

e Conceptualizaciéon: Vincular la experiencia con la teoria reforzando el aprendizaje

e Aplicacion: Los estudiantes utilizaran lo aprendido en el transcurso de su vida
estudiantil, donde el educado puedan aplicar lo que han aprendido en ese tiempo.

Figura 2 ERCA

-Experiencia: Que el
grupo experimente
primero de manera

concreta, actuar
sentir reflexionar
(de forma un tanto

L emotiva. -Reflexion:
-Conceptualizacion: : -
. Organizar las ideas,
Puntualizar los conceptos
establecer lo que

mas valiosos del
e paso durante la
aprendizaje, - =
experimentacion,

abstracciones haciendo .
sacar conclusiones

un llamado al valiosas de

razonamiento. eE
aprendizaje.

-Aplicacion: Aplicar
los conceptos e
ideas en un caso

practico.

Nota: (Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y Aplicacion.) Adaptado de (Guaranga,
2024)

Elaborado por: Rojas Yazmin
2.6.2 Ventajas

e Moderniza la interaccion entre profesores y alumnos, creando un entorno mas
interactivo y participativo.

e Estimula el aprendizaje ya que los estudiantes lo relacionan con sus experiencias de
vida.

e Mejoran la clase educativas debid a que ocupan recursos digitales.

e Facilita el proceso de aprendizaje realizando una valoracion exhaustiva de dicho tema.
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2.6.3 Desventajas

e Se necesita organizacion, tiempo extra del docente para planificar las diferentes
actividades de este proceso.

e Puede resultar complejo realizar estas actividades con recursos limitados o en grandes
grupos, dado que requiere una atencion mas personalizada.

2.7 El aprendizaje basado en la metodologia ERCA

El aprendizaje basado en la metodologia ERCA (experiencia, reflexion,
conceptualizacion y aplicacion) se centra en un enfoque activo y experimental que fomente el
aprendizaje significativo

Segun Villegas et al. (2020) crea una mayor comprension del proceso de aprendizaje
que promueve su eficiencia y efectividad, proporciona un mejor marco para el desarrollo de
implementacion de directrices, capacitacion y talleres que permite al docente desempefiar un
papel crucial en guiar y avanzar el progreso formativo de los estudiantes, este método incluye
cuatro etapas y permiten los estudiantes relacionar sus vivencias con los conceptos teoricos.

2.8 ERCA en el aprendizaje de Genética y Embriologia

La investigacion sobre la metodologia ERCA (Experimentacion, Reflexion,
Conceptualizacion, Aplicacion) también ha sefialado tener eficacia pedagdgica innovador y
efectivo para crear una experiencia de aprendizaje significativa en las ciencias experimentales,
como la genética y la embriologia. Segin Quishpe y Elizabeth (2023), este metodologia permite
al estudiante conectar temas abstractos con experiencias reales, fomentando un aprendizaje
auténtico y situado. Huayre et al. (2020) sefialan que esta flexibilidad ha demostrado ser
adaptable en las diversas pedagogias y los distintos recursos disponibles en varios planes de
estudio, esto es esencial para los estudiantes que trabajan en un entorno de ensefianza con
escasos recursos didacticos. Se observa que, al integrar estudiantes en circuitos reflexivos, este
enfoque no solo proporciona la oportunidad de mejorar la asimilaciéon de contenidos, sino
también la oportunidad de desarrollar habilidades criticas y creativas. La utilidad de ERCA en
la ensefianza de las ciencias experimentales puede verse como un enfoque completo que mejora
no solo las habilidades conceptuales de los estudiantes, sino también la preparacion para los
aspectos practicos y las habilidades necesarias para los futuros bidlogos.

2.9 Genética y Embriologia

La genética y la embriologia son campos importantes para explicar la herencia bioldgica
y la maduracion de los organismos desde su nacimiento hasta su etapa temprana. La genética
estudia los genes y sus diferencias ademas definen las propiedades bioldgicas. La embriologia
estudia el desarrollo de los embriones desde la fertilizacion hasta las etapas fetales. Estos
campos son fundamentales en el 4rea de: salud, biotecnologia y reproduccion asistida.

Segun Boeri et al. (2024) proporcionan informacién valiosa que describe los procesos
involucrados en estos campos, asi como los riesgos en el embarazo. Es muy importante
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centrarse en la investigacion continua en estos pardmetros para mejores diagnosticos prenatales
y para una mejor comprension de las anomalias congénitas.

2.10 La genética y su influencia en la sociedad

El uso de recursos genéticos tiene su propio conjunto de problemas que pueden afectar
tanto la conservacion como el uso de estas herramientas. Entre ellos, destacan las consecuencias
negativas del cambio climatico, la sobreexplotacion de especies y la ausencia de medidas
politicas integradas para protegerlos. La importancia de los aportes genéticos para la adaptacion
al cambio climatico en la agricultura, la ganaderia y la pesca es notable, pero rara vez se
reconoce como criticamente importante en los intentos nacionales o globales para abordar sus
impactos. Pero para alcanzar su potencial, debemos fortalecer la integracion de politicas sobre
el uso sostenible de estas reservas en los planes de accidon contra el cambio climatico si se
quieren explotar todas sus capacidades Portner et al. (2021).

Figura 3 La genética
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= La genstica es cruciel en la egricultura y
ganaderrs, mejorando e celided v centidad
de los productos, lo gue beneficia s
seguridad elimentaria y |a biodiversida

Nota: El rol del estado en el uso de los recursos genéticos para la conservacion de las especies
(Cortez y Quiroz, 2024).

Elaborado por: Rojas Yazmin.
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2.11 La Embriologia

La embriologia se ocupa de como los organismos se desarrollan desde la fertilizacion
hasta el momento del nacimiento. El conocimiento de la funciéon embrionaria es necesario en
campos como la medicina reproductiva y el diagnostico genético. Actualmente se llevan a cabo
estudios que muestran como las innovaciones en procedimientos con la capacidad de
manipulacion genética y modificacion de genes pueden moldear draméticamente el tratamiento
de patologias genéticas y también mejorar la salud humana.

Figura 4 La embriologia

Gametogénesis y Utero

Procedimiento en el que se producen los gametos (6vulos y
espermatozoides), fundamentales para la reproduccion, que se
desarrollan en el ttero.

Fecundacién y Periédo Embrionario

El proceso de fecundacion une el 6vulo con el espermatozoide,
resultando en un cigoto que se transforma en embridén, formando
organos y tejidos vitales.

Periodo Fetal

Etapa de desarrollo en el utero que comienza aproximadamente a las
nueve semanas de gestacion y dura hasta el nacimiento.

Parto

El proceso fisiologico de expulsar al bebé y la placenta del titero de la
madre al final del embarazo.

Nota: Flora la importancia del desarrollo embrionario, extraido de Lic. Antonela et al. (2024).
Elaborado por: Rojas Yazmin

2.12 Guia didactica interactiva mediante la metodologia ERCA para el aprendizaje de
Genética y Embriologia

El uso de guias didacticas digitales interactivas a través de la metodologia ERCA ha
sido exitoso y representa un enfoque nuevo y efectivo para aprender genética y embriologia.

Al emplear recursos interactivos, este enfoque contribuye a formas activas de instruccion
significativa. Como sefiala Fortuny (2020) las guias digitales organizadas a través de una
metodologia ERCA fomentan la reflexion, el pensamiento y la investigacion como
herramientas para pensar criticamente y estudiar conceptos, ambos son habilidades criticas
esenciales para el aprendizaje en un area tan complicada como la genética. También indica que
estas estrategias no solo proporcionan un mayor conocimiento tedrico, sino que también
facilitan una aplicacion mas practica del conocimiento a través de actividades experimentales
guiadas.
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CAPITULO IIL.
METODOLOGIA
3.1 Enfoque de investigacion
3.1.1 Cuantitativo

El estudio se implement utilizando un disefio cuantitativo ya que se recopilaron datos
de manera objetiva para responder a las preguntas planteadas comprender las opiniones de los
estudiantes sobre la propuesta.

3.2 Diseiio de la investigacion
3.2.1 No Experimental

El disefio adopt6 un enfoque no experimental, dado que no se manipularon las variables
estudiadas. Estas se observaron en su contexto original, se consider6 la aplicacion de la
metodologia ERCA (Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y Aplicacion) en el
aprendizaje de Genética y Embriologia.

3.3 Tipos de investigacion
3.3.1 Por el nivel y alcance

Descriptiva: El objetivo fue analizar, identificar y describir las principales
caracteristicas del fendomeno investigado. Ademads, consistid en observar y registrar
informacion en su entorno natural sin cambiar o experimentar con las variables presentadas.

3.3.2 Por el objetivo

Basica: Esta investigacion tuvo como finalidad indagar conocimientos tedricos que
contribuyan al entendimiento de conceptos y fendmenos relacionados al tema de estudio. En el
marco conceptual se enfoco en ampliar y fortalecer temas puntuales que pueden usar en futuras
propuestas.

3.3.3 Por el lugar

De campo: Este trabajo de investigacion se realizé directamente con los dicentes de
séptimo semestre de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales quimica y biologia
que se interactud de manera directa observando y analizando las variables del tema de estudio

Bibliografica: Se complementd una revision exhaustiva de fuentes documentales
incluyendo libros, articulos cientificos, informes y otras fuentes veridicas y pertinentes en el
ambito de estudio. Con este fin, el marco tedrico y las discusiones de resultados formaron bases
conceptuales en apoyo del trabajo
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3.4 Tipo de estudio

Transversal: Este estudio se caracterizo por la recopilaciéon de datos en un unico
momento para un analisis instantaneo de los datos recopilados.

3.5 Unidad de analisis

Poblacion: En la presente investigacion se centrd con educandos de séptimo semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia en el &mbito
de Genética y Embriologia.

Tabla 1 Poblacion

Estudiantes fi %

Mujer 18 75

Hombre 6 25
Total 24 100%

Nota: Anexado de los registros de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia asignatura de Genética y Embriologia.

Elaborado por: Rojas Yazmin

3.6 Tamano de la muestra

Muestra: Se observo una cantidad limitada de educados inscritos en séptimo semestre,
se ha decidido trabajar con toda la poblacioén que estuvo compuesta por 24 estudiantes.

3.7 Técnica e instrumento de recoleccion de datos
3.7.1 Técnica

Encuesta: Es una técnica de recoleccion de datos que nos ayudod a obtener informacion
sobre lo que piensan los encuestados acerca de la Guia Didactica Interactiva propuesta para el
Aprendizaje de Genética y Embriologia mediante el método ERCA.

3.7.2 Instrumento

Cuestionario: De esta manera el cuestionario consistio en un conjunto de 10 de
preguntas cerradas organizadas de manera logica y sistematica, disefiado para recopilar
informacion relevante, los estudiantes no tuvieron dificultad al responder al banco de pregunta
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de la Guia Didactica Interactiva para el Aprendizaje de Genética y Embriologia mediante la
metodologia ERCA.

3.8 Técnicas de analisis e interpretacion de datos

e Se implemento un cuestionario con 10 preguntas de opcion multiple, todas cerradas.

e Se claboro una presentacion de la guia "Viaje Genético-Embrionario". utilizando la
metodologia ERCA para el aprendizaje de Genética y Embriologia, dirigida a los
alumnos de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales.

e Laencuesta fue aplicada a los indagados

e Los datos fueron recopilados en Excel.

e Los datos recopilados seran analizados e interpretados.

¢ Finalmente, se generaron conclusiones y recomendaciones basadas en los resultados
obtenidos.
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CAPITULO 1V.
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados de la encuesta

Se aplico una encuesta a 24 estudiantes de séptimo semestre de la carrera de pedagogia
de las ciencias experimentales quimica y biologia legalmente matricula dados en la asignatura
de genética y embriologia con el objetivo de conocer su criterio respecto a la propuesta
denominada “Guia Didactica Interactiva para el aprendizaje de Genética y Embriologia
mediante la metodologia ERCA”™.

Pregunta 1.- ;Consideras importante utilizar guias didacticas interactivas digitales
con la metodologia ERCA, para facilitar el aprendizaje de la asignatura de Genética y
Embriologia?

Tabla 2
Importancia del uso de guias didacticas interactivas digitales

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Muy importante 23 96%
Moderadamente importante 1 4%
Poco importante 0 0%
Nada importante 0 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 5
Importancia del uso de guias didacticas interactivas

B Muy importante

B Moderadamente
importante

® Poco importante

®m Nada importante

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 2
Elaborado por: Yazmin Rojas
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Analisis: Segtn los resultados de la encuesta, el 96 % de los estudiantes considera
importante utilizar guias didacticas interactivas digitales con la metodologia ERCA, para
facilitar el aprendizaje de la asignatura de Genética y Embriologia, un 4 % moderadamente
importante.

Interpretacion: La mayoria de los estudiantes encuestados consideran importante
utilizar guias didécticas interactivas digitales con la metodologia ERCA, para facilitar el
aprendizaje de la asignatura de Genética y Embriologia, debido a que esta herramienta capta la
atencion del discente al presentar el contenido en estudio de manera interactiva y significativa
mediante graficos, juegos, videos, lo que ayuda a retener la informaciéon de estudio por mas
tiempo. Lo expuesto coincide con lo sefalado por Cando ef al. (2025), la integracion de
tecnologias interactivas y recursos didacticos digitales puede llevar a una educacion
significativa y una mejora en la participacion de los estudiantes. De manera simular Pilar (2023)
sostiene que los materiales didacticos interactivos bien disefiados, que estdn en linea con
técnicas activas, ayudan a los estudiantes a explorar, reflexionar sobre el conocimiento y
aplicarlo a través de la metodologia ERCA. Esto los lleva por un camino claro: el aprendizaje
en Genética y Embriologia se convierte en una experiencia viva e interactiva para todos los
involucrados.
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Pregunta 2.- ;La guia didactica interactiva “Viaje Genético-Embrionario”
presentada en Genially le resulta atractiva y dinamica?

Tabla 3
Interés de la guia didactica interactiva

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Totalmente de acuerdo 23 96%
De acuerdo 1 4%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 24 100%|

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 6
Interés de la guia didactica interactiva

H Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
® Poco de acuerdo

® En desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 3

Elaborado por: Yazmin Rojas

Analisis: De los 100% de encuestados, un 96% estan totalmente de acuerdo que la guia
didéctica interactiva “Viaje Genético-Embrionario” presentada en Genially le resulta atractiva
y dindmica, el 4% de acuerdo.

Interpretacion: Segun los datos recopilados la mayoria de los estudiantes perciben que
la guia didactica interactiva “Viaje Genético-Embrionario” presentada en Genially le resulta
atractiva y dinamica. Dicho disefo y formato les resulta atractivo ya que el contenido ha sido
comunicado a través de juegos, infografias y videos. Esto crea una tarea atractiva en la mente
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del aprendiz para aprender mejor. Segtin Lisintufia y Becerra (2024), menciona que los recursos
interactivos fortalecen la participacion activa y fomentan la exploracion de contenidos
complejos. De igual forma Hernandez (2024), sefiald6 que la usabilidad e interactividad de los
materiales didacticos son factores clave en su disefio para la mejora de los procesos de
ensenanza-aprendizaje con el fin de optimizarlos. Por lo tanto, las guias interactivas mejoran
no solo la forma en que se presenta el contenido, sino que también promueven un aprendizaje
mas participativo y autonomo.
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Pregunta 3.- ;Los contenidos tedricos presentados en la guia didactica interactiva
PA
“Viaje Genético-Embrionario” son comprensibles?

Tabla 4
Presentacion de contenidos teoricos

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Totalmente de acuerdo 23 96%
De acuerdo 1 4%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 7
Presentacion de contenidos teoricos

m Totalmente de acuerdo
® De acuerdo
m Poco de acuerdo

M En desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 4

Elaborado por: Yazmin Rojas

Analisis: Del total de encuestados, un 96% estan totalmente de acuerdo que los
contenidos teoricos presentados en la guia didactica interactiva “Viaje Genético-Embrionario”
son comprensibles, el 4% de acuerdo.

Interpretacion: Se observo los datos revelados en la tabla los cuales indican que la gran

mayoria de educados consideran que los contenidos teéricos presentados en la guia didéctica
interactiva “Viaje Genético-Embrionario” son comprensibles. Esto evidencia que el material
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digital ha sido estructurado de manera clara y coherente, asegurando que el educando entienda
claramente los conceptos fundamentales de la asignatura. Segun Valdez (2019), la calidad del
disefio instruccional digital es clave para garantizar la comprension de los contenidos, ya que
permite organizar la informacion de forma ldgica y secuencial. En esta misma linea, Parraga &
Colamarco (2021), refuerza que los materiales digitales bien estructurados permiten al
estudiante interactuar con la informacién, reflexionar y aplicar los conceptos de manera
significativa.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, la guia digital no solo transmite

contenidos, sino también facilita su retencion mediante presentaciones claras, logicas y
estimulantes.
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Pregunta 4.- ;Los graficos exteriorizados en la guia didactica interactiva “Viaje
Genético-Embrionario” captan su atencion facilmente?

Tabla §
Interés por los grdficos

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Totalmente de acuerdo 24 100%
De acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 8
Interés por los grdficos

M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M Poco de acuerdo

M En desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 5

Elaborado por: Yazmin Rojas

Analisis: Segun los datos obtenidos, el 100% de los estudiantes estan totalmente de
acuerdo que los graficos exteriorizados en la guia didactica interactiva “Viaje Genético-
Embrionario” captan su atencion facilmente.
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Interpretacion: La mayoria de los encuestados mencionan que los graficos
exteriorizados en la guia didactica interactiva “Viaje Genético-Embrionario” captan su atencion
facilmente. Esto indica que el uso adecuado de graficos simplifica y organizan la informacion,
destacando su importancia al aprender conceptos claves.

De acuerdo con Campo y Barcenas (2024), los graficos e ilustraciones son parte del
proceso de disefio de contenido educativo digital, lo cual es muy importante porque pueden
ayudar en el proceso de procesar la informacion de manera clara y efectiva, ademas de ser un
medio visual para captar la atencidon del estudiante. En la misma linea, Cargua et al. (2024)
sefialan que los recursos visuales bien disefiados permite la construccion del conocimiento al
conectar ideas abstractos con imagenes especificas.

A su vez el disefio grafico en la guia cumple una doble funcion: capta nuestro interés y
fortalece el aprendizaje significativo. Esto indica un aspecto visual no solo estético, sino
también un elemento pedagdgico vital en la comprension y retencion de la informacion.
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Pregunta 5.- ;Las actividades propuestas en cada una de las unidades en estudio
de la guia, como los muros digitales y juegos, son interactivos y atractivos?

Tabla 6
Actividades propuestas en cada unidad de estudio

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Totalmente de acuerdo 24 100%
De acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 9
Actividades propuestas en cada unidad de estudio

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Poco de acuerdo

H En desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 6

Elaborado por: Yazmin Rojas

Analisis: De acuerdo con los resultados de la encuesta, el 100% de los estudiantes estan
totalmente de acuerdo en que las actividades propuestas en cada una de las unidades en estudio
de la guia, como los muros digitales y juegos, son interactivos y atractivos.

Interpretacion: Los encuestados en su mayoria consideran que las actividades
propuestas en cada una de las unidades en estudio de la guia, como los muros digitales y juegos,
son interactivos y atractivos. Esto evidencia que estas estrategias mantienen el interés de los
estudiantes durante el proceso de aprendizaje.
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Segtin Alava ef al. (2025), muestran que la integracion de actividades dinamicas y
juegos didacticos beneficia la responsabilidad de los alumnos y provoca un aprendizaje
significativo, ya que impulsa la curiosidad y la respuesta de problemas. De manera similar
Encarnacion (2024) sugiere que los entornos de aprendizaje gamificados y los muros digitales
favorece la colaboracion y el estudio constructivo. Asi, la guia emplea estas dinamicas para
aumentar la participacion de los jovenes y formalizar su aprendizaje de forma efectiva y ludica.
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Pregunta 6.- ;Los videos, presentaciones en Canva, infografias, mapas mentales y
otros refuerzan los contenidos tedricos de las unidades en estudio de la guia?

Tabla 7
Refuerzo de contenidos teoricos de las unidades de estudio

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Totalmente de acuerdo 24 100%
De acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 10
Refuerzo de contenidos tedricos de las unidades de estudio.

M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M Poco de acuerdo

M En desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 7

Elaborado por: Yazmin Rojas

Analisis: De acuerdo con los datos obtenidos el 100% de encuestados estan totalmente
de acuerdo en los videos, presentaciones en Canva, infografias, mapas mentales y otros
refuerzan los contenidos tedricos de las unidades en estudio de la guia.

Interpretacion: El mayor porcentaje de encuestados expresan que los videos,
presentaciones en Canva, infografias, mapas mentales y otros refuerzan los contenidos teoricos
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de las unidades en estudio de la guia. Esto indica que la diversidad de materiales didécticos
facilita un aprendizaje mas completo y enriquecedor.

Desde la perspectiva del aprendizaje multimedia, investigaciones recientes indican que
los videos educativos y otros recursos digitales bien disefiados pueden mejorar la efectividad
del aprendizaje, particularmente cuando integran elementos visuales, auditivos e interactivos
Navarrete et al. (2025).

Incluso, algunas investigaciones mencionan que el uso de Canva beneficia al ambito
educativo por medio de mapas mentales, infografias y recursos digitales mejorando las
habilidades de los estudiantes.

Ademas, varios hallazgos de investigacion encuentran que la aplicacion de mapas
mentales, infografias y recursos digitales como Canva pueden proporcionar efectos
estadisticamente significativos en el rendimiento académico y las destrezas cognitivas. Por
ejemplo, una investigacion realizada con estudiantes universitarios demostrd que el uso de estas
herramientas educativas contribuy6 significativamente a mejorar las habilidades Alharbi
(2024).
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Pregunta 7.- ;La metodologia ERCA propuesta en la Guia Didactica Interactiva
“Viaje Genético-Embrionario” integra la teoria con la practica significativamente?

Tabla 8
Integracion de la metodologia ERCA

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Totalmente de acuerdo 24 100%
De acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Eojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptitno zemestre de la Carrera
de Pedazopia de las Ciencias Experimentales Quimica v Biologia.

Figura 11
Integracion de la metodologia ERCA

M Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
M Poco de acuerdo

M En desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 8

Elaborado por: Rojas Yazmin

Analisis: Segun los resultados de la encuesta aplicada el 100% de estudiantes estan
totalmente de acuerdo que la metodologia ERCA propuesta en la Guia Didéctica Interactiva
“Viaje Genético-Embrionario” integra la teoria con la practica significativamente.
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Interpretacion: Todo el grupo de encuestados concordaron que la metodologia ERCA
propuesta en la Guia Didactica Interactiva “Viaje Genético-Embrionario” integra la teoria con
la practica significativamente. Esto refleja que la guia propicia una comprension mas detallada
y amplia al relacionar los contenidos académicos con situaciones reales que promueven el
analisis, la reflexion y la aplicacion del conocimiento en aspectos significativos.

La integracion de la teoria y la practica se constituyen en un pilar fundamental para el
aprendizaje de saberes extensos, estudios recientes han demostrado que la interaccion de los
contenidos de estudio con estrategias interactivas generan la participacion mas activa del
discente asi como facilitan la asimilacion y retencion de temas complejos a largo plazo Michelle
(2025). Asi mismo, otras investigaciones expresan que la reflexion guiada y la
retroalimentacién continua durante la practica consolidan y fijan los aprendizajes tedricos,
alineandose con los principios metodoldgicos que caracterizan al ERCA (Benalcazar y Bermeo
2024).
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Pregunta 8.- ;Las actividades evaluativas planteadas en TopWorksheets para cada
unidad de la guia interactiva “Viaje Genético-Embrionario” son coherentes a los temas
de estudio?

Tabla 9
Coherencia de actividades evaluativas en la guia

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Totalmente de acuerdo 24 100%
De acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 12
Coherencia de actividades evaluativas en la guia

M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M Poco de acuerdo

M En desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 9

Elaborado por: Rojas Yazmin

Analisis: Segun los datos recopilado el 100% de estudiantes estdn totalmente de
acuerdo que las actividades evaluativas planteadas en TopWorksheets para cada unidad de la
guia interactiva “Viaje Genético-Embrionario” son coherentes a los temas de estudio.

Interpretacion: La gran parte de encuestados estan totalmente de acuerdo que las
actividades evaluativas planteadas en TopWorksheets para cada unidad de la guia interactiva
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“Viaje Genético-Embrionario” son coherentes a los temas de estudio. Esto demuestra que las
evaluaciones fueron disefiados a los objetivos que se desea alcanzar y bajo ciertos criterios
psicopedagogicos bien definidos, facilitando asi a una adecuada valoracién del aprendizaje
adquirido. Lo expuesto se sustenta en lo manifestado por Urrejola (2024) los objetivos de
aprendizaje, las estrategias didacticas y los mecanismos de evaluacion deben estar articulados
de forma coherente para favorecer procesos formativos eficaces. Cuando los estudiantes
perciben esta alineacidon, incrementan su motivacion y comprension respecto a las metas
académicas, lo que mejora su desempefio.

Por otro lado, las actividades digitales interactivas como las que ofrece TopWorksheets,
facilitan la personalizacion de las evaluaciones y su adaptacion a los objetivos especificos de
cada unidad, refuerzan el vinculo entre el contenido y la valoracion del conocimiento Uquillas
(2025).
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Pregunta 9.- ;La socializacion de la guia interactiva “Viaje Genético-
Embrionario” le generé motivacion e interés?

Tabla 10
Socializacion de la Guia Didactica

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Muy importante 23 96%
Moderadamente importante 1 4%
Poco importante ] 0%
Nada importante ] 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 13
Socializacion de la Guia Didactica

B Muy importante
B Moderadamente importante
® Poco importante

® Nada importante

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 10

Elaborado por: Rojas Yazmin
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Analisis: De acuerdo con los datos recopilados del 100% de encuestados, un 96% estan
totalmente de acuerdo la socializacion de la guia interactiva “Viaje Genético-Embrionario” le
generd motivacion e interés, mientras que el 4% de acuerdo.

Interpretacion: La mayoria de encuestados indican que la socializacion de la guia
interactiva “Viaje Genético-Embrionario” le generé motivacion e interés. Investigaciones como
de Constante ef al. (2024) han demostrado que el uso de recursos tecnologicos e interactivos en
el aula fomentan la motivacion intrinseca en los sujetos que aprenden, al despertar la
exploracion, curiosidad y competencia con saberes reales y de su contexto. Ademas, estos
autores sostienen que las herramientas digitales animan un aprendizaje significativo,
especialmente cuando se utilizan estrategias didacticas activas como la socializacion de
contenidos. Por lo tanto, la guia “Viaje Genético-Embrionario” cumple con estas caracteristicas
al incluir actividades ludicas y recursos visuales que despiertan el interés.

En relacion al proceso de socializacion, Reindl et al. (2022) concluyeron que los
estudiantes universitarios que experimentan una mayor integracion social tanto con compaferos
como con docentes desarrollan trayectorias motivacionales estables y positivas.
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Pregunta 10.- ;Recomendarias utilizar la Guia Didactica Interactiva “Viaje
Genético-Embrionario” para facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia?

Tabla 11
Recomendacion de la Guia Didactica Interactiva

Indicadores Frecuencias Porcentajes
Totalmente de acuerdo 24 100%
De acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 24 100%

Nota: Elaborado por Rojas Yazmin desde la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 14
Recomendacion de la Guia Didactica Interactiva

B Totalmente de acuerdo
® De acuerdo
W Poco de acuerdo

M En desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 11

Elaborado por: Rojas Yazmin

Analisis: Del total de encuestado, el 100% menciona que si recomendarias utilizar la
Guia Didéctica Interactiva “Viaje Genético-Embrionario” para facilitar el aprendizaje de
Genética y Embriologia.

Interpretacion: La mayoria de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo
que si recomendaran utilizar la Guia Didactica Interactiva “Viaje Genético-Embrionario” para
facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia. Esto refleja la aceptacion y confianza que
tienen los discentes en este recurso como apoyo complementario en su formacién académica.
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Asi mismo se refleja el impacto positivo que tiene una Guia Didactica Interactiva en el
proceso pedagdgico, especialmente al momento de integrar recursos ludicos, visuales y
digitales con conocimientos tedricos extensos y complejos. Investigaciones recientes coinciden
que el uso de plataformas participativas y estrategias activas fomenta el interés, la comprension
conceptual y disposicion por aprender. De igual forma Errabo y Ongoco (2024) concuerdan con
lo expuesto anteriormente, que los recursos interactivos captan el interés y compromiso de los
estudiantes para adquirir conocimientos significativos.

En conclusidn, dicha guia tuvo una respuesta positiva en el proceso de aprendizaje, lo
cual comprueba que es un recurso educativo relevante para la comprension de tema en Genética
y Embriologia.
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CAPITULOV.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

La propuesta de la guia didactica interactiva digital, utilizando la metodologia ERCA,
para facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia con los estudiantes de séptimo semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, refleja un
impacto positivo al ser una herramienta dindmica e interactiva que integra recursos ludicos,
visuales y digitales con conocimientos teoricos extensos y complejos, captando de esta manera
el interés y compromiso del discente al momento de construir saberes significativos a largo
plazo.

Se identifican los fundamentos tedricos que respaldan la importancia, caracteristicas y
beneficios de la guia didactica interactiva digital “Viaje Genético-Embrionario” mediante la
metodologia ERCA, para facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia, al relacionar estos
contenidos académicos con situaciones reales, se incita en el discente al analisis, la reflexion y
la aplicacion de lo que aprende, ademas, estudios recientes confirman que las estrategias
interactivas y la retroalimentacion son fundamentales para orientar, desarrollar y consolidar el
saber.

Al disenar la guia didéctica interactiva digital "Viaje Genético-Embrionario", en la
herramienta Genially, mediante la metodologia ERCA, con actividades dinamicas como
materiales educativos visuales y digitales, para facilitar el aprendizaje de la Unidad 3: La
Genética y su influencia en la sociedad y la Unidad 4: La Embriologia, captan la atencion e
interés al momento de aprender, debido a que los recursos interactivos son herramientas que
fortalecen la participacion activa y fomentan la exploracion de contenidos complejos de manera
divertida, esto motiva en el educando a un aprendizaje mas ameno.

Al socializar las actividades de la guia didactica interactiva digital "Viaje Genético-
Embrionario", presentando los contenidos de manera interactiva y motivadora, para promover
el interés, la motivacion y la interaccion en el aprendizaje de los temas de Genética y
embriologia en los estudiantes de séptimo semestre de la carrera de pedagogia de las ciencias
experimentales quimica y biologia gener6 motivacion e interés segun el criterio de los
indagados, los recursos tecnologicos e interactivos utilizados al momento de ensefar buscan
satisfacer las necesidades que tiene el sujeto que aprende como la exploracidn, curiosidad y
competencia a saberes reales y de su contexto.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda implementar y fortalecer el uso de guias de ensefianza interactivas
utilizando la metodologia ERCA deben ser adoptadas y fortalecidas ya que fomentan el
compromiso y la comprension significativa del contenido presente en Genética y Embriologia.
Incluso contribuye a otras areas, ya que impulsa en el aprendizaje mejorando a futuros
profesionales en la educacion de las Ciencias Experimentales.

Se sugiere por la implementacion continua de la guia didactica digital interactiva "Viaje
Genético-Embrionario" en Genética y Embriologia, con la metodologia ERCA como método
central. También se propone como guia para el desarrollo y extension de materiales didacticos
y actividades ludicas, ayudando a construir sobre la participacion estudiantil, la motivacion y
el aprendizaje auténtico. Ademas, los docentes deben ser capacitados para usar herramientas
interactivas y llevar a cabo el método ERCA; esto facilitara una practica solida de integracion
de la teoria con la practica con los principios pedagogicos descubiertos en este documento.

Se sugiere realizar una guia didactica digital interactiva en la materia de Genética y
Embriologia utilizando metodologia ERCA. A su vez mejorar la guia con materiales didacticos
y las actividades ludicas, centrandose en la participacion y la motivacion de los estudiantes.
Ademas, para saber ocuparlas de una manera eficaz los docentes necesitan capacitarse
continuamente con herramientas didacticas para integrar la teoria con la practica con la
metodologia ERCA.

Se recomienda utilizar una guia didactica interactiva para comprender los temas
Genética y Embriologia presentandose de manera dindmica y atractiva para los jovenes
universitarios. De igual manera introducir nuevas estrategias y recursos tecnoldgicos que
despierten el interés y la participacion activa.
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CAPITULO VI.
PROPUESTA
6.1 Presentacion

La Genética y la Embriologia son aspectos complejos dentro de la Educacion en
Ciencias que los métodos estructurados son esenciales y se deben adoptar nuevos recursos de
aprendizaje. La guia interactiva "Viaje Genético Embrionario”, basada en la metodologia
ERCA, integra elementos como juegos, videos e infografias para fomentar un aprendizaje
significativo. Esta propuesta tiene como objetivo vincular la teoria con la practica, promoviendo
la participacion y el desarrollo de habilidades cientificas esenciales para comprender la vida y
su conservacion.

6.2 Objetivos
6.2.1 Objetivo General

Promover el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos de Genética y
Embriologia mediante la metodologia ERCA para facilitar su estudio.

6.2.2 Objetivos Especificos

e Disefar recursos digitales interactivos en la plataforma Genially para facilitar el estudio
y la comprension de los contenidos relacionados a la Genética y Embriologia.

e Aplicar la metodologica ERCA (Experiencia, Reflexionar, Conceptualizacion y
Aplicacion) para promover un aprendizaje activo de Genética y Embriologia.

e Implementar actividades de evaluacion bajo un enfoque reflexivo y ludico, relacionado
a las unidades de estudio.

Guia Didactica Interactiva “Viaje Genético embrionario

A continuacion, se muestra la portada de Guia Didéctica Interactiva, las cuales estan
disponibles a través del enlace proporcionado en la plataforma Genially.
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Figura 15
Portada de la propuesta

FACULTAD DE CIENCIASDELA E_DUCACI()N, HUMANASY
_TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

QUIMICA Y BIOLOGIA

‘Viaje Genético-Embrionario

GUIA DIDACTICA INTERACTIVA PARA
EL APRENDIZAJE DE GENETICA Y
ENBRIOLOGIA MEDIANTE LA
METODOLOGIA ERCA

Autora: Yazmin Nathali Rojas Sanchez
Tutor: Mgs.Alex Armando Chiriboga Cevallos

Nota: Guia Didactica Interactiva para el aprendizaje de Genética y embriologia mediante la
Metodologia ERCA.

Elaborado por: Rojas Yazmin (2025)
Enlace:

https://view.genially.com/67d0385ecec100aab07e7ed5/presentation-guia-didactica
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ANEXOS

Anexo 1. Socializacion
Figura 16

Fotografias de la Socializacion

Nota: Fotografias tomadas

Elaborado por: Rojas Yazmin (2023)
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Anexo 2. Encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: QUIMICA Y
BIOLOGIA
Encuesta de satisfaccion
Encuesta dirigida a los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Quimica y Biologia

Objetivo: Analizar la perspectiva de los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la guia didactica interactiva
basada en la metodologia ERCA para facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia.
Marque con un X de acuerdo con el criterio que usted considere pertinente.

1.- ;Consideras importante utilizar guias didacticas interactivas digitales con la
metodologia ERCA, para facilitar el aprendizaje de la asignatura de Genética y
Embriologia?

- Muy importante
- Moderadamente importante
- Poco importante
- Nada importante

2.- ;(La guia didactica interactiva “Viaje Genético-Embrionario” presentada en
Genially le resulta atractiva y dinamica?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
- Poco de acuerdo
- En desacuerdo
3.- (Los contenidos tedricos presentados en la guia didactica interactiva “Viaje
Genético-Embrionario” son comprensibles?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
- Poco de acuerdo
- En desacuerdo
4.- ;Los graficos exteriorizados en la guia didactica interactiva “Viaje Genético-
Embrionario” captan su atencion facilmente?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
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- Poco de acuerdo
- En desacuerdo
5.- (Las actividades propuestas en cada una de las unidades en estudio de la guia,
como los muros digitales y juegos, son interactivos y atractivos?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
- Poco de acuerdo
- En desacuerdo

6.- ;Los videos, presentaciones en Canva, infografias, mapas mentales y otros
refuerzan los contenidos teoricos de las unidades en estudio de la guia?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
- Poco de acuerdo
- En desacuerdo

7.- (La metodologia ERCA propuesta en la Guia Didactica Interactiva “Viaje
Genético-Embrionario” integra la teoria con la practica significativamente?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
- Poco de acuerdo
- En desacuerdo

8.- (Las actividades evaluativas planteadas en TopWorksheets para cada unidad
de la guia interactiva “Viaje Genético-Embrionario” son coherentes a los temas de
estudio?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
- Poco de acuerdo
- En desacuerdo

9.- (La socializacion de la guia interactiva “Viaje Genético-Embrionario” le genero
motivacion e interés?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
- Poco de acuerdo
- En desacuerdo
10.- ;Recomendarias utilizar la Guia Didactica Interactiva “Viaje Genético-
Embrionario” para facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia?
- Totalmente de acuerdo
- De acuerdo
- Poco de acuerdo
- En desacuerdo
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