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Resumen

El aprendizaje de la Anatomia Humana ha representado un desafio por su
complejidad tedrica y la dificultad para visualizar las estructuras corporales con claridad.
En la actualidad, las tecnologias tridimensionales han revolucionado los procesos de
aprendizaje, ofreciendo herramientas que favorecen la comprension visual y la interaccion
directa con los contenidos. En este contexto, la presente investigacion titulada: Influencia
del recurso digital Human Anatomy Atlas en el aprendizaje de Anatomia Humana en
estudiantes de segundo de Bachillerato de la UECIB “Priscila Baer”, analiz¢ la efectividad
de este recurso digital en la mejora del aprendizaje anatdmico. La investigacion se
desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo y un disefio preexperimental, mediante la
aplicacion de pruebas pretest y postest para evaluar el nivel de conocimientos antes y
después de la intervencién, ademas de una encuesta tipo Likert para conocer la percepcion
estudiantil. Los resultados evidenciaron un aumento significativo en el rendimiento
académico y en la motivacion hacia la asignatura, demostrando que el uso del Human
Anatomy Atlas facilité la comprension de estructuras anatdbmicas complejas y promovio un
aprendizaje activo e interactivo. En conclusion, el recurso digital se consolidéo como una
herramienta pedagogica innovadora que podria fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de

la Anatomia Humana.

Palabras claves: Aprendizaje Digital, Anatomia Humana, Recurso Educativo,

Innovacion Pedagdgica, Human Anatomy Atlas.



ABSTRACT

Learning human anatomy has always been a challenge due to its theoretical complexity
and the difficulty of clearly visualizing bodily structures. Today, three-dimensional
technologies have revolutionized learning processes, offering tools that promote visual
understanding and direct interaction with content. In this context, the present research
entitled: Influence of the Human Anatomy Atlas digital resource on the learning of human
anatomy in second-year high school students at the UECIB *Priscila Baer,” analysed the
effectiveness of this digital resource in improving anatomical learning. The research was
conducted using a quantitative approach and a pre-experimental design, applying pre-
and post-tests to assess the level of knowledge before and after the intervention, as well
as a Likert-type survey to gauge student perception. The results showed a signmificant
increase i academic performance and motivation toward the subject, demonstrating that
the use of the Human Anatomy Atlas facilitated the understanding of complex anatomical
structures and promoted active and interactive learning, In conclusion, the digital
resource was consolidated as an innovative pedagogical tool that could strengthen the
teaching and learning of human anatomy.

Keywords: Digital Learning, Human Anatomy, Educational Resource, Pedagogical

Innovation, Human Anatomy Atlas.
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Introduccion

En las dos ultimas décadas se ha visto como la produccion de herramientas
digitales y plataformas de aprendizaje se ha aumentado, estas han impulsado una
transformacion profunda en la educacion, donde los métodos de ensefianza tradicionales se
han redefinido de una manera dindmica generando resultados de aprendizaje a largo plazo.
De alguna manera esto ha generado que se dé un cambio de paradigma, pues tanto
docentes como estudiantes tienen acceso libre a una amplia lista de aplicaciones de las
tecnologias de la informacion en la educacién, facilitando asi experiencias de aprendizaje
multifacéticas. Teniendo esto en cuenta se propone analizar la influencia del recurso digital
Human Anatomy Atlas en el aprendizaje de la Anatomia Humana en estudiantes de 2BGU
de la Unidad Educativa Comunidad Intercultural Bilingiie “Priscila Baer” durante el
periodo lectivo 2024-2025.

La necesidad de cambiar la forma en que los estudiantes aprenden Biologia llevé al
desarrollo de este tema de investigacion. El recuso digital Human Anatomy Atlas, permite
explorar el cuerpo humano a nivel macro y micro con herramientas interactivas en tercera
dimensién (3D), lo que aumenta la motivacion y el interés por el aprendizaje (Delgado-
Coberia et al.,2023).

Estudios en este campo sugieren que la utilizacion de recursos digitales en las
clases de anatomia promueve la participacion voluntaria de los estudiantes y mejora su
rendimiento académico (Giler-Medina et al., 2025). Desde una perspectiva social, esto
ofrece una opcion rentable para las instituciones educativas cuyos recursos didacticos
fisicos (como fantomas o modelos anatémicos) o instalaciones de laboratorio son limitados
(Villalobos Valdez et al., 2025). Por Gltimo, esta propuesta es coherente con los objetivos
de innovacién y mejora continua del proceso educativo de la institucion y promueve la
integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la ensefianza (Mero-
Ponce, 2021).

En esta investigacion se llevo a cabo un estudio cuantitativo de disefio
preexperimental, donde a todos los estudiantes de segundo BGU se les aplicd dos tipos de
instrumentos. Primero, dos pruebas escritas: una antes de utilizar la herramienta Humana
Anatomy Atlas (pretest), y la otra posterior a su uso (postest). El fin fue comparar los

niveles de aprendizaje antes y después de la intervencion del recuro digital elaborado.
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Segundo, un cuestionario basado en una escala de Likert de cinco opciones (Totalmente de
acuerdo, en desacuerdo, neutral, de acuerdo, totalmente de acuerdo) con el propdsito de
recabar la opinion de los estudiantes sobre el uso de Human Anatomy Atlas como
herramienta didéctica. Como aporte final para el uso de materiales didacticos digitales en
el aula, se desarroll6 una guia digital con actividades estructuradas e interactivas apoyadas

en el manejo de la herramienta Human Anatomy Atlas.

Con esta investigacion se espera proporcionar evidencia de los beneficios del uso
de entornos digitales tridimensionales para el aprendizaje de Anatomia Humana. Ademas,
se busca determinar si esta herramienta no solo mejora el rendimiento académico, sino que
también aumenta la motivacion y el interés de los estudiantes en clases de Biologia. Por
altimo, pretende sentar las bases para futuras propuestas educativa que integren

herramientas tecnoldgicas en los planes de estudio de ciencias.

Este trabajo se divide en seis capitulos. El capitulo | Generalidades, expone el
problema, la justificacion, los objetivos: general y especificos, y la descripcidn del lugar de
estudio. El capitulo Il Estado del arte y la practica, aborda los antecedentes y fundamentos
legales, epistemologicos, didacticos y tedricos. El capitulo 111 Disefio metodologico,
detalla las estrategias, métodos y procedimientos que se siguid para responder a la
pregunta de investigacion y validar o refutar la hip6tesis. El capitulo IV Analisis y
discusion de resultados, muestra la interpretacion, el analisis y la contextualizacion de los
hallazgos. El capitulo V Conclusiones y recomendaciones, puntualiza los hallazgos en
respuesta a los objetivos. El capitulo VI Propuesta, presenta la guia digital “Explorando tu

cuerpo en 3D como propuesta didactica de esta investigacion.
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1  Planteamiento del problema

Actualmente, los estudiantes se han habituado al uso de herramientas digitales
como parte integral de su entorno educativo. Sin embargo, su introduccién en las aulas ha
sido inconsistente y sin una planificacion suficiente, especialmente en Biologia y sus
subcampos (D’ Angelo y Airasca, 2022). Este problema es alin mas grave en las
instituciones educativas dende el acceso a los laboratorios fisicos es limitado y la
ensefianza tedrica se imparte sin ayudas visuales que permitan una comprension especial
del cuerpo humano (Giler-Medina et al., 2025). La falta de estrategias docentes
innovadoras en estos casos conduce a una retencion de conocimientos a corto plazo, a una
disminucion de la motivacion y a una falta de interés por la materia (Guaranda Ramirez,
2022).

Segun la literatura educativa contemporanea, los recursos didacticos digitales
tridimensionales facilitan la comprension de conceptos complejos, fomentan el aprendizaje
activo y aumentan la motivacion de los estudiantes para aprender (Jorge et al., 2022;
Barmaki et al., 2024). Investigaciones recientes indican que las instituciones educativas de
América Latina que incorporan metodologias participativas y visuales han experimentado
una mejora en el rendimiento académico gracias al uso de aplicaciones como Human
Anatomy Atlas (Villalobos Valdez et al., 2025). Sin embargo, como demuestran multiples
estudios, numerosas instituciones ain carecen de las directrices necesarias para integrar
estas herramientas en sus planes de estudio (Lucero-Mueses y Alzate-Mejia, 2020).
Mendoza Rojas (2024) sostiene que se dan casos similares en el sistema educativo de
Ecuador que, a pesar del interés mostrado por los estudiantes, los profesores carecen de la
formacion o la orientacion para aplicar de manera eficiente los recursos educativos

tridimensiones 0 no se cuenta con espacios equipados con proyectores (p.80).

En este contexto, se realiz6 una encuesta ente los estudiantes de seqgundo BGU de
la UECIB “Priscila Baer” para identificar el problema abordado en este estudio. Segun los
datos, el 80% de los participantes en la encuesta afirmaron tener dificultades para
comprender la anatomia humana a través de la ensefianza teérica. EI 86% sefialo la

insuficiente utilizacion de recursos tecnolégicos y el 78% mostrd desinterés por los



12

métodos de ensefianza tradicionales. El 100% de los participantes utilizaron presentaciones
orales, comprension lectora y diagramas como herramientas de aprendizaje, sin embargo,
el 92% coincidio en que el uso de recursos digitales tridimensionales, como el Human
Anatomy Atlas, podria contribuir a mejorar la comprension de las estructuras anatémicas.
Estos resultados corroboraron la exposicién del problema y justifican la necesidad de
introducir estrategias innovadoras que mejoren el aprendizaje de la anatomia a traves de

recursos visuales interactivos.

Estos resultados indican que el proceso de ensefianza y aprendizaje en esta unidad
educativa se ha estructurado mediante metodologias tradicionales, centradas
principalmente en la memorizacion y reproduccién de contenidos tedricos. Este hecho ha
dificultado la comprension de las estructuras anatomicas y disminuido el interés de los

estudiantes por la asignatura.

Para abordar esta problematica, este estudio propone la incorporacién del recurso
didactico digital Human Anatomy Atlas al proceso de aprendizaje de la Anatomia
Humana. Para ellos se ha disefiado un guia digital “Explorando tu cuerpo en 3D’ donde se
especifican una serie de actividades formativas y evaluativas de los sistemas y aparatos del
cuerpo humano. Tras su implementacion, el objetivo es demostrar si su uso mejora
significativamente el aprendizaje y la comprension de los estudiantes, y si su enfoque

metodoldgico es aplicable a otras instituciones educativas con caracteristicas similares.
1.2 Justificacion de la Investigacion

Este problema surgi6 durante la observacion del aula de estudiantes de segundo
BGU de la UECIB “Priscila Baer”, quienes tenian dificultades para comprender ciertos
contenidos de Anatomia Humana. Parte de las causas identificadas fueron el uso frecuente
de metodos de ensefianza tradicionales, como las clases magistrales, situacion que despertd
el interés por explorar métodos de aprendizaje que pudieran utilizar herramientas
tecnoldgicas modernas para facilitar la comprension del contenido por parte de los
estudiantes. Entre estas herramientas, el Human Anatomy Atlas destaco por ofrecer
contenido accesible, visual y relevante, donde mediante la observacion de modelos 3D, los

estudiantes pudrian comprender conceptos complejos.

Este estudio proporciona informacion especifica sobre el impacto del recurso

Human Anatomy Atlas para el aprendizaje de Anatomia Humana en los estudiantes de
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bachillerato. Si bien investigaciones previas han explorado este tema en el ambito
universitario y otros contextos educativos, existe una falta de analisis sobre su aplicacion y
evaluacién en la educacion secundaria, particularmente en escuelas interculturales de la
Amazonia ecuatoriana. Por lo tanto, este estudio buscé verificar si el uso de esta
herramienta digital logra intervenir y mejorar tres aspectos fundamentales: el rendimiento
académico, la motivacion para el aprendizaje y la comprension de la anatomia humana por

parte de los estudiantes.

Este estudio propuso métodos de aprendizaje alternativos que respondan a las
necesidades del entorno educativo actual, ya que los nativos digitales (estudiantes nativos
digitales) requieren experiencias de aprendizaje mas activas e interactivas. Ademas, se
demostro que la integracion de la tecnologia educativa no depende de una infraestructura
costosa, sino de un conjunto de pautas didacticas que orienten el uso de la tecnologia y
refuercen el rol del aprendizaje y promotor del aprendizaje visual. Asimismo, se reconocio
que los estudiantes de segundo BGU de la UECIB “Priscila Baer” también necesitan
aprender a manejar recursos digitales, pues estas competencias no solo fortalecen su
aprendizaje actual, sino que los preparan para la educacion superior, especialmente a
quienes aspiran continuar estudios en areas de la salud, donde el dominio de herramientas

tecnologicas es indispensable

Este estudio exploro tres aspectos del proceso de investigacion educativa: lo
teorico, lo practico y lo metodologico. Tedricamente, se investigé como los recursos
digitales influyen en el aprendizaje de la anatomia humana, centrandose en el aprendizaje
significativo y los entornos virtuales interactivos. En lo préactico, se desarrollé y aplico una
guia digital “Explorando tu cuerpo en 3D”, la cual contuvo actividades formativas,
evaluativas, individuales y grupales relacionadas con el manejo y visualizacion del recurso
Humana Anatomy Atlas, manteniendo un disefio adecuado para contextos de aprendizaje
en el aula. Metodologicamente, se emple6 un disefio preexperimental, midiendo las
precepciones de los estudiantes a través de un cuestionario con escala Likert y comparando
sus niveles de aprendizaje antes y después de la intervencion, proporcionando asi una

herramienta replicable y préctica para futuras investigaciones en educacion.

Esta investigacion beneficio principalmente a los estudiantes de segundo BGU de
la UECIB “Priscila Baer”, quienes a través de esta experiencia tuvieron la oportunidad de

profundizar sus conocimientos de Anatomia Humana utilizando una herramienta
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innovadora. Asimismo, los docentes y la institucion se favorecieron, ya que recibieron la
propuesta de una metodologia aplicable, la cual puede servir de apoyo para fortalecer su
proceso de ensefianza-aprendizaje. Este trabajo también podria ser Gtil para investigadores,
docentes e incluso estudiantes que busquen evidencia sobre la aplicacion de la tecnologia

en las clases del area de Ciencias.
1.3  Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Analizar la influencia del recurso digital Human Anatomy Atlas en el aprendizaje

de Anatomia Humana en estudiantes de segundo de Bachillerato de la UECIB.
1.3.2 Objetivos Especificos

e Disefiar una guia digital “Explorado tu cuerpo en 3D que incluya
orientaciones técnicas y activas educativas basadas en el uso de Humana
Anatomy Atlas.

e Aplicar pruebas de pretest y postest para identificar los niveles de
aprendizaje antes y después de la intervencion.

e Analizar la percepcion estudiantil sobre el uso de Human Anatomy Atlas

como recurso digital de apoyo en el aprendizaje de contenidos anatémicos.
1.4 Descripcion del lugar de estudio

Este estudio se llevo a cabo en la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Priscilla
Bell”, situado en la comunidad de La Belleza, en el cantén de Francisco de Orellana,
provincia de Orellana, en la Amazonia ecuatoriana. Se trata de un centro educativo publico

ubicado en una zona rural que atiende principalmente a la comunidad indigena kichwa.

Hasta el momento en que se realizaba la investigacion, la Unidad Educativa
ofertaba el bachillerato general unificado y no contaba con ningun laboratorio de ciencias.
La institucion contaba con una sola &rea de soporte tecnoldgico, esta area presentaba
muchas limitaciones, como un proyecto basico y en condiciones regulares, computadoras
de escritorio de medio uso y una pantalla de plasma de 32 pulgadas. En cuanto al ambiente
tecnologico del aula, de los 15 estudiantes, 13 contaban con un teléfono movil, lo cual
supuso una oportunidad relevante para utilizar recursos digitales que estuvieran al alcance

de ellos.
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Al observar las caracteristicas del grupo de estudiantes de segundo BGU, se
selecciond al mismo conjunto como poblacién de estudio, el cual estuvo conformado de 15
estudiantes que asistian con regularidad a clases de la jornada matutina. Dentro de su
curriculo de estudio ellos reciben la asignatura de Biologia, cuyos contenidos abarcan una
unidad completa de Anatomia Humana, es asi como se vio factible la aplicacion de la guia

didactica disefiada.

Para esta intervencion se utilizo la guia digital “Explorando tu cuerpo en 3D”,
donde prioriza la utilizacién del recurso digital Human Anatomy Atlas. Fue impartido a
través del equipo existente en el aula de informatica y, ocasionalmente, empleando los
dispositivos personales de los alumnos. Esta realidad representé lo que muchas
instituciones rurales del pais viven, teniendo que adaptarse a las herramientas digitales

disponibles para mejorar el proceso de aprendizaje.
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CAPITULO II
ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

2.1  Antecedentes Investigativos

En un estudio titulado “Estudio de viabilidad a gran escala de herramientas de
visualizacion 3D basadas en pantalla y realidad aumentada para el aprendizaje de la
anatomia humana: Explorando una perspectiva de género en la experiencia de
aprendizaje”, Guerrero et al. (2023) analizaron como las herramientas digitales podrian
mejorar el proceso de ensefianza en las escuelas secundarias ecuatorianas. Este estudio
empled un enfoque cualitativo basado en la observacion y encuestas a docentes y
estudiantes, hallando que, al utilizar estas herramientas en el proceso de aprendizaje, se
mejora la motivacion, la participacion y la comprension del contenido cientifico por parte
de los estudiantes. El estudio concluye que el uso de herramientas digitales con el apoyo
del profesorado es una estrategia eficaz, pero requiere planificacién y capacitacion. Este
estudio difiere de mi trabajo en que se centra en el nivel institucional general sin medir
directamente el desemperfio; mi trabajo complemento este enfoque con pruebas previas y

posteriores, y encuestas sobre el conocimiento anatomico especifico de los estudiantes.

La investigacion de Mendoza Rojas (2024) titulada “Aplicacion de herramientas
digitales gamificadas en la evaluacion del conocimiento previo de anatomia humana”,
exploro el impacto de dichas herramientas en el proceso de evaluacién diagndstica para
estudiantes de medicina. Se emple6 un enfoque cuantitativo, con un disefio
preexperimental, utilizando una plataforma interactiva y comparando y analizando los
resultados. El estudio hall6 un aumento significativo en la participacion estudiantil y una
mejor comprension del contenido. Los autores concluyeron que estas herramientas podrian
motivar a los estudiantes y mejorar la calidad de las evaluaciones iniciales. La
contribucidn de este estudio radica en su enfoque en la anatomia y su exploracion de la
aplicacion de la tecnologia educativa. Sin embargo, a diferencia de este estudio, el anterior
se centrd exclusivamente en la evaluacion del conocimiento previo y se llevo a cabo en

una universidad urbana.

La investigacion de Chheang et al. (2024), titulada “Aplicacion de asistentes
virtuales basados en IA generativa en entornos de realidad virtual inmersiva: ensefianza de

la anatomia”, explord la posibilidad de utilizar asistentes virtuales para el aprendizaje de la
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anatomia en entornos de realidad virtual. Este estudio emple6 un enfoque exploratorio,
basado en pruebas realizadas a estudiantes mediante entornos inmersivos guiados por IA.
Entre los hallazgos clave se incluyeron una mayor interactividad, mejores habilidades de
aprendizaje autodirigido y una mejor comprension de estructuras corporales complejas. El
estudio concluyd que la integracion de tecnologias emergentes puede potenciar el
aprendizaje proactivo y personalizado. Esta investigacion ofrece una perspectiva
innovadora sobre la aplicacion de la 1A en la educacion, explorando como enriquecer el
uso de recursos digitales; sin embargo, se diferencia de este trabajo en que se centra en
entornos avanzados de realidad aumentada, mientras que este enfoque utiliza recursos

accesibles a traves de dispositivos mdviles.

En Latinoamérica, Gonzalez Gutiérrez et al. (2023) realizaron un estudio titulado
“La importancia de la tecnologia en el proceso educativo mexicano”, con el objetivo de
analizar como la tecnologia afecta el aprendizaje de los estudiantes de secundaria.
Utilizaron un enfoque interpretativo, encuestando a docentes y estudiantes para
comprender el impacto del uso de recursos digitales en el aula. Los resultados mostraron
que los estudiantes se sentian mas motivados cuando el contenido se apoyaba en
herramientas tecnoldgicas, especialmente en herramientas de visualizacién e interactivas.
Concluyeron que el uso de la tecnologia puede aumentar la participacion estudiantil y
mejorar el rendimiento académico. Este estudio respalda la importancia de los recursos
digitales en la educacion y valida la necesidad de la integracion tecnoldgica desde una
perspectiva regional, si bien no se centrd especificamente en el contenido anatémico ni en

instituciones educativas con caracteristicas rurales.

Por ultimo, Giler-Medina et al. (2025), realizaron un estudio titulado “Uso del
Atlas 3D Visible Body para apoyar el aprendizaje de la anatomia humana en estudiantes de
secundaria”, con el objetivo de evaluar si el Atlas 3D Visible Body puede mejorar el
aprendizaje de la anatomia en este nivel educativo. Este estudio emple6 un enfoque
cuantitativo, incluyendo pruebas previas y posteriores, asi como encuestas a docentes y
estudiantes sobre la usabilidad y la facilidad de uso. Los resultados mostraron una mejora
significativa en las calificaciones de los estudiantes en las pruebas de conocimiento, y
tanto estudiantes como docentes valoraron positivamente la herramienta. El estudio
concluyé que el uso de este recurso digital ayuda a visualizar y profundizar la

comprension. Este contexto es particularmente relevante para mi investigacion, ya que se
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dirige a la misma etapa educativa y presenta recursos similares; sin embargo, mi trabajo
emplea un enfoque de intervencion didactica y se centra en una institucion educativa rural

indigena.
2.2  Fundamentacion Legal
2.2.1 Legislacion internacional
Articulo 26 de la Declaracion Universal de los Derechos Humanos

El articulo 26 de esta legislacion argumenta y sostiene el derecho a la educacion
bajo préacticas educativas que promuevan el desarrollo integral de las y los estudiantes.
Este principio respalda el uso de recursos didacticos innovadores, como herramientas
digitales para el aprendizaje de la Anatomia Humana, porque facilitan la difusion del
conocimiento de una manera mas comprensible y aplicable. El uso de tecnologias como el
simulador Human Anatomy Atlas, contribuye a promover el acceso equitativo a la

informacion y refuerza el derecho de las personas a una educacion de calidad.
2.2.2 Legislacion internacional
Constitucion de la republica del Ecuador del 2008

En la constitucion ecuatoriana del 2008 se encuentran 3 articulos que respaldan la
necesidad de implementar recursos tecnoldgicos al proceso de aprendizaje y de cierto
modo complementar a los métodos tradicionales. En el art. 26 se menciona que la
educacion es un derecho inalienable de todo ecuatoriano y por ende una obligacién de
cumplir por parte del Estado. Asimismo, en el art. 27 se sefiala que la educacion debe
cumplirse bajo tres enfoques: critico, participativo y centrado en el ser humano. Este
aspecto respalda la aplicacion de esta propuesta, ya que con el uso de este recurso digital
se aporta a la idea de llegar a cumplirse el derecho de los ecuatorianos de alcanzar un

aprendizaje significativo.
Ley organica de Educacion Intercultural (LOEI)

En la ley que rige a la educacion ecuatoriana se encuentran dos articulos cuyos
principios sustentan este trabajo. El art. 4 establece los principios fundamentales para
brindar una educacion de calidad, siendo estos la inclusion, la calidad, la innovacién y la
equidad. Considerando los objetivos de este estudio, estos principios se encuentran en

concordancia, pues lo que se busca con la propuesta es satisfacer las necesidades de
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aprendizaje de un nivel de estudiantes pertenecientes a una poblacion indigena y rural,
mediante la utilizacion de recursos didacticos digitales adaptativos, accesibles e
innovadores. Asimismo, en el art. 20 de la misma Ley, se garantiza el derecho a la
educacion integral y contextualizada, lo que en otras palabras quiere decir dar un soporte
de calidad al proceso de aprendizaje, siendo en este caso la utilizacion de métodos mas

activos como las herramientas tridimensionales para el aprendizaje de anatomia Humana.
Acuerdo Ministerial MINEDUC-ME-2023-00007-A

Este acuerdo ministerial, mismo que hasta la fecha se encuentra vigente, exige que
las instituciones educativas de todo el Ecuador integren métodos de aprendizaje activo y
recursos digitales en la micro planificacion curricular y en el proceso de ensefianza -
aprendizaje. Este documento sefiala la necesidad de brindar experiencias de aprendizaje
significativas y contextualizadas, y de aprovechar la tecnologia para desarrollar la
alfabetizacion digital de los estudiantes. En efecto, Humana Anatomy Atlas, es una
herramienta digital visual e interactiva que se alinea con este marco, ayudando a los

estudiantes a un mayor en su proceso de comprension de los conceptos anatomicos.
2.3  Fundamentacion epistemoldgica

Este estudio se basa en un paradigma positivista-cuantitativo, que concibe el
conocimiento como el resultado de la observacién sistematica y la verificacion empirica de
los fendbmenos educativos. Desde esta perspectiva, el aprendizaje de la anatomia humana
puede analizarse objetivamente mediante herramientas que permiten recopilar datos
medibles, como el rendimiento y la percepcién del estudiantado. En otras palabras, el
conocimiento se construye a partir de lo que se puede observar, y la realidad educativa se
concibe como un fendmeno que se puede describir, explicar y mejorar mediante métodos
cientificos (Hernandez et al., 2014, p.345).

En efecto, este estudio sostiene que el conocimiento de la Anatomia Humana no se
limita a la transmision de contenidos tedricos como ubicacién y funcionamiento de los
diferentes drganos, sistema y aparatos, sino que implica un proceso cognitivo, esto es la
representacion y la comprension de las estructuras bioldgicas a través de recursos
tecnoldgicos que a su vez sean visuales. En este sentido, la teoria constructivista de Piaget
y la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel proporcionan una base conceptual

tedrico-préactico (visual), al proponer que el aprendizaje se produce en el proceso de
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integracion del nuevo conocimiento con el conocimiento existente para formar un anclaje

y generar un aprendizaje significativo.

Es asi como la base epistemoldgica de este estudio se basa en la relacion entre el
empirismo (a través de la observacion y la experiencia interactiva con el recuso Humana
Anatomy Atlas) y el racionalismo (a través de la visualizacion y organizacién del
conocimiento que le permita comprender la Anatomia Humana). La integracion de ambos
enfoques permite concebir la metodologia basada en el atlas anatomico humano como un
puente entre la teoria y la practica, promoviendo la adquisicion de resultados de
aprendizaje verificables y transferibles, y su aplicacion a contextos reales en la ensefianza

de las ciencias bioldgicas.
2.4  Fundamentacion didactica

La pedagogia propuesta, basada en el constructivismo y el aprendizaje interactivo,
posiciona a los estudiantes como participantes activos del proceso educativo (Koehler et
al., 2021). Desde esta perspectiva, los docentes actan como facilitadores guiando a los
estudiantes en la construccidn del conocimiento a través de experiencias significativas.
Guiado por los principios del Disefio Universal para el aprendizaje (DUA) y métodos de
aprendizaje activo, el método de aprendizaje propuesto con el uso de Human Anatomy
Atlas anima a los estudiantes a explorar de forma independiente, estimular su curiosidad y

aplicar lo aprendido.

La aplicacion de un entorno virtual 3D se alinea con el principio de Dewey de
“aprender haciendo”, permitiendo a los estudiantes manipular, observar y analizar
estructuras anatdmicas en un entorno simulado del mundo real. (Martinez Vergara 'y
Bonilla Erazo, 2022). Este recurso digital promueve una aprendizaje profundo y continuo
al potenciar la motivacion intrinseca, las habilidades de pensamiento visual-espacial y la

comprensién del cuerpo humano en su conjunto de sistemas y aparatos.

Desde su perspectiva pedagogica, el simulador en mencidén emplea una estrategia
que combina imagenes 3D, actividades interactivas y evaluaciones, delineando claramente
las distintas etapas del proceso de aprendizaje: 1) motivacion, 2) exploracion, 3)
conceptualizacién, y 4) evaluacion. De manera que, este modelo dinamico transforma el
aula tradicional en un espacio de aprendizaje experiencial, inclusivo y tecnoldgicamente

avanzado. Por lo tanto, este recurso de aprendizaje prioriza la integracion equilibrada de



21

métodos didacticos y tecnologia, siendo el proposito formar docentes capaces de utilizar

con destreza las herramientas digitales.
2.5  Fundamentacién Tedrica
2.5.1 El proceso de aprendizaje en tiempos digitales

El aprendizaje en contextos digitales se ha convertido en algo mas complejo de lo
gue se pensaba hace unos afios, cuando todo lo tecnolégico parecia la solucion definitiva.
Aunque no lo fue, tampoco se puede negar que ha transformado para siempre la forma en
que los seres humanos aprendemos: observando videos, escuchando podcast, analizando

iméagenes, y en el campo de la Anatomia los simuladores virtuales.

Como explica Romo Padilla et al. (2023) “el aprendizaje en ambientes digitales
implica mas que solo trasladar contenidos a una pantalla” (p.320). Este “modo” supone
cambios estructurales en la forma en que los estudiantes interactdan con el conocimiento,
con el docente y, especialmente, con ellos mismos. Y es esta interaccion de los estudiantes
con lo digital que merece énfasis, porque la autonomia del estudiante no es opcional, es

algo inevitable hoy en dia.

No todos los autores, coinciden al decir que el aprendizaje digital permite
verdaderamente un aprendizaje significativo, pues esto dependeré de varios factores. Por
ejemplo, para Delgado-Coberia et al. (2023) “la tecnologia puede potenciar la construccién
del conocimiento, siempre que esta sea bien dirigida” (p.97), mientras que para otros “la
guia docente es crucial, pues de no haberla la experiencia se torna vacia, desconectada,
mas técnica que formativa” (Mero-Ponce, 2021, p.714). Puede que ambos puntos de vista
tengan razon, solo que se esta hablando de contextos muy distintos, y eso es clave, pues
indica que el aprendizaje en tiempos digitales no es una receta, s una experiencia que

cambia segun el lugar, el grupo, el momento.
2.5.2 Enfoques tedricos que sustentan el aprendizaje mediado por tecnologia

Se vuelve necesario revisar con lupa ciertas teorias que no solo dialogan con este
nuevo contexto, sino que lo explican y lo sostienen, de hecho, lo interesante es que casi
todos coinciden en algo: la tecnologia, por si sola, no ensefia. Basicamente lo que la mayor
parte de la literatura argumenta es que ese necesita de una estructura pedagogica detras.
Dos de ellas son clave en este recorrido: el aprendizaje significativo de Ausubel y el

modelo TPACK, gue vincula tecnologia, pedagogia y contenido como un todo integrado.
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2.5.2.1 Teoria de Ausubel - aprendizaje significativo

Ausubel en su libro “Educational psychology: A cognitive view” decia que: parte
importante de facilitar el aprendizaje es partir de lo que el estudiante ya conoce; y aunque
sus ideas surgieron en un tiempo donde las pizarras funcionaban con tiza y las
enciclopedias eran la Unica fuente para obtener informacidn, su propuesta tedrica aun se
aplica en estos tiempos donde lo digital predomina y los estudiantes acceden a todo tipo de

informacion.

En un entorno digital parece facil lograr que el estudiante relacione entre lo que ya
sabe con lo nuevo, pero al tener acceso a cantidades de recursos e informacion todo esto
puede ser un gran reto (Garcia Paz y Reyna Moreira, 2024). También hay que mencionar
que el uso de recursos digitales no garantiza que el aprendizaje llegue a ser significativo, si
no, como es aplicado en el proceso (Romo Padilla et al., 2023). Por ejemplo, si los
estudiantes estan aprendiendo sobre las funciones del sistema digestivo a través de un
organizador grafico, se puede a la vez ponerle en un escenario donde interactte con un
atlas en el que pueda visualizar cada una de las estructuras que conforman esos sistemas.
Asi mientras van analizando la informacion del organizador grafico, también lo visualizan

y es ahi donde se consolida el aprendizaje.

Son varios los estudios que coinciden en que, si los estudiantes llegan a interactuar
con el contenido, lo modifican, lo exploran y logran crear conexiones con lo que ya han
aprendido, su nivel de involucramiento aumenta (Chheang et al., 2024; Garcia Paz y
Reyna Moreira, 2024). Esto se evidencia cuando un estudiante durante la clase formula
preguntas, participan de manera voluntaria, y comparten experiencias que denota el
conocimeinto adquirido. Aqui se evidencia que aunque la teoria de Ausubel no habla
directamente de la forma en como podemos utilizar la tecnologia en el aula, si nos indica
que cuando se guia correctamente el proceso de aprendizaje se puede alcanzar el
aprendizaje significativo.

2.5.2.2 Modelo TPACK para la integracion tecnoldgica en educacion

El modelo TPACK se expresa mediante un diagrama de Venn superpuesto donde
los diversos conocimientos convergen en la experiencia dptima, equilibrando los

conocimientos pedogeoldgicos, de contenido y tecnolégicos en la estructura TPACK. Cada
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componente de conocimiento desempefia un papel fundamental en la integracion exitosa

de la tecnologia en el aula (Balladares-Burgos y Valverde-Berrocoso, 2022).

El conocimiento tecnolégico (CT) indica que dada la dindmica cambiante de la
tecnologia accesible a estudiantes y docentes, es fundamental que los educadores posean
un conocimiento amplio de las tecnologias disponibles y emergentes, y de como
integrarlas productivamente en su curriculo (Koehler et al., 2021). EI conocimiento
pedagdgico (CP) se refiere a la manera en que el educador presenta el contenido a sus
estudiantes de forma eficaz y aborda las dificultades o ideas erroneas del alumno (Santos y
Castro, 2021). El conocimiento del contenido (CC) es, precisamente, lo que su nombre
indica: el conocimiento real sobre un campo o materia especifica (Koehler et al., 2021). Se
espera que los educadores sean expertos en el area de estudio que imparten y en el grado

de complejidad con que se presenta al estudiante.

Es importante recordar que, si bien cada conocimiento contextual es una parte
fundamental del modelo TPACK, se enfatiza que cada parte depende de las demas. Ningun
contexto o competencia puede funcionar eficazmente por si solo. Por ejemplo, aunque es
importante que un docente tenga un conocimiento profundo del tema que imparte, si no
posee una comprension pedagdgica de como presentar o ensefiar el material de manera
significativa, se pierde el propdsito de cultivar la experiencia en el contenido. La
convergencia entre los conocimientos pedagogicos, tecnolégicos y de contenido representa

un equilibrio ideal en el aula.
2.5.3 El aprendizaje de la Anatomia Humana en el nivel de bachillerato

Parte del curriculo vigente esta la asignatura de Biologia en el subnivel
bachillerato, mimas que parte de sus contenidos es la anatomia y fisiologia humana bésica
como el estudio de sistemas y aparatos digestivo, urinarios, respiratorio, reproductores,
nervios, endocrino, muscular, 6sea, e inmunolégico. Lo que los estudiantes aprenden en
estas clases es sobre la estructura y las funciones primordiales de los sistemas y aparatos
que conforma en cuerpo humano, haciendo que este conocimiento funciones como una
base para la préactica de aquellos quienes en un futuro profesional opten por el area de la
salud (Giler-Medina et al., 2025).

A menudo se asume que el estudiante simplemente debe “memoriza” como esta

compuesto el cuerpo humano, pero esa vision sigue siendo muy reducida, ya que realmente
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deberia ocurrir es que se intente vincular contenidos bioldgicos con situaciones reales:
enfermedades, lesiones, crecimiento, e incluso emociones. En algunos planteles
educativos, la situacién actual del aprendizaje de la Anatomia Humana en bachillerato se
ha complementado con equipos digitales y métodos no invasivos que facilitan la
comprension del estudiante, pero esto no es intencionado ni una solucion milagrosa a largo

plazo para una materia visual como la anatomia (Garcia Paz y Reyna Moreira, 2024).

Lo cierto es que no se puede seguir abordando el estudio de la Anatomia Humana
como un contenido que se ensefiaba igual que hace 20 o 30 afios pues la realidad de los
estudiantes es otra, siendo que estos ya son nativos digitales, pues el acceso a la
informacion, el tipo de motivaciones, incluso su nivel de atencion, han cambiado, y es por
esto que, si el aprendizaje de la anatomia no se adapta a eso, simplemente se vuelve

obsoleta y no por el contenido, sino por la forma de aprenderlo.
2.5.3.1 Dificultades en el aprendizaje de la Anatomia Humana

El aprendizaje de la Anatomia Humana no es un proceso sencillo y aunque se
piense que solo basta con identificar 6rganos o nombrar huesos, la verdad es que muchos
estudiantes de bachillerato enfrentan obstaculos que van més alla de la simple
memorizacion (Martinez Vergara y Bonilla Erazo, 2022). Hay quienes no logran visualizar
lo que estan estudiando, no porque no quieran, sino porque no se les da el recurso
adecuado. Por ejemlo, mapas corporales planos, dibujos esquematicos, explicaciones
abstractas, etc., todo eso puede generar mas confusion que comprension, y se camparte lo
dico por autores “a veces el libro explica, pero no muestra” (Delgado-Cobefia et al., 2023,
p.97).

Segun la revision de algunos estudios, algunas dificultades para el aprendizaje de la

Anatomia Humana son:

Sobrecarga de términos técnicos sin anclajes, debido a que los estudiantes no
reciben adecuadamente los anclajes visuales o comparaciones reales. Por ejemplo, decir
fémur pero sin acompafiar de una imagen o explicar en una situacién donde un deportista

sufre una fractura del femur. Si no hay anclajes, el aprendizaje no podria ser significativo.

Enfoques tradicionales como las rutinarias exposiciones, consideremos que si los
estudiantes solo se dedican a escuchar es probable que su atencién para nada este centrada

en lo que dice el expositor y mucho menos llegue a comprender el tema. Por ello, es
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importante que se combine con otros métodos como visulizacion de estructuras,
interaccion con modelos anatomicos. Debe este modo el aula se vuelve un lugar para

experimentar, para equivocarse, para observar de forma tridimensional.

No hay una perspectiva integradora ya que los estudiantes memorizan solo para el
momento de la leccion, pero una vez culminado el proceso no recuerda muchos de los
términos, y esto es porque muchos de ellos pasan por desapercibido de cuan importantes
son para nuestra salud o vida deportiva, por ello. siempre es importante vincular el

contenido que se esta aprendiendo con su aplicacion en la vida real.

Un altimo factor es la forma tradicional de evaluar donde las lecciones suelen ser
escritas, reescribiendo larga definiciones o ubicaciones anatémicas, esto al final solo hace
que destaquen aquellos cuya capacidad de memorizar es buena, pero para aquellos que no
solo sera una complicacion mas en su formacion académica. “El aprendizaje de la
anatomia debe ser por descubrimiento, por observacién, asi el conocimiento puede ser
interiorizado” (Jorge et a., 2022. p.442).

2.5.4 Recursos digitales como mediadores del aprendizaje
2.5.4.1 Importancia de las herramientas digitales en el aula

Hoy en dia, la tecnologia en linea es una actividad relevante y se ha producido un
cambio significativo hacia la investigacion cientifica digital. Se anima a los investigadores
a utilizar herramientas de investigacion digitales (Garcia Paz y Reyna Moreira, 2024;
Mendoza Rojas, 2024). En consecuencia, estas nuevas herramientas para aprovechar las
TIC con fines educativos son un concepto bienvenido que puede ayudar a resolver algunos
de los problemas asociados con la revision bibliogréfica exhaustiva.

La tecnologia impregna la vida cotidiana, incluido el proceso educativo. Gracias al
desarrollo tecnologico, ahora contamos con las herramientas y técnicas para hacer que el
proceso educativo sea innovador y que la ensefianza y el aprendizaje sean mas
interesantes. D’Angelo y Airasca (2022) indican que La ensefianza tradicional en el aula
no proporciona un entorno de aprendizaje inmediato, una evaluacion mas rapida ni una
mayor participacion. En cambio, las herramientas y la tecnologia de aprendizaje digital
llenan este vacio. Algunas de las ventajas que ofrecen estas tecnologias son simplemente
insuperables para los métodos de aprendizaje tradicionales.
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Con la creciente popularidad de los teléfonos inteligentes y otros dispositivos
inaldmbricos entre el publico general, es l6gico que las escuelas e instituciones educativas
los estén utilizando eficazmente, incorporando la tecnologia en las aulas. De hecho, la
adaptabilidad y la naturaleza no intrusiva de la tecnologia actual hacen que el aprendizaje

sea mas atractivo para la proxima generacion (Gonzalez Gutiérrez et al., 2023).

Los educadores gue utilizan herramientas digitales, redes sociales, sitios web y
aplicaciones en su trabajo pueden aumentar la popularidad y el prestigio de la asignatura
que imparten. Programas, sitios web, extensiones, complementos y aplicaciones son solo
algunos ejemplos de herramientas digitales en linea que facilitan el trabajo. Estas se

pueden visualizar en navegadores web y algunas se pueden descargar.
2.5.4.2 Recursos tridimensionales y realidad aumentada en el aula

La Realidad Aumentada (RA) superpone hologramas digitales tridimensionales al
entorno real. Algunos dispositivos de RA permiten manipular los objetos digitales,
ampliando su tamafio, cambiando su posicidn o ubicacion y visualizandolos desde
cualquier angulo: arriba, abajo o en 360 grados. “La realidad aumentada puede
proporcionar un entorno de aprendizaje productivo que impulse el éxito académico cuando
esta bien disefiada y alineada con los objetivos de aprendizaje” (D’ Angelo y Airasca, 2022,
p.37).

Ademas, se han observado mejoras sociales, cognitivas y emocionales cuando el
entorno de aprendizaje es realista o auténtico (D’ Angelo y Airasca, 2022) . Segun Guffante
y Andrade Chévez (2023), la realidad aumentada puede aumentar la participacion al
materializar conceptos abstractos complejos para facilitar su comprensién, se pueden crear
objetos originales o adquirir objetos predisefiados, orientados a los objetivos de cualquier
campo de estudio. Se puede decir que el entorno auténtico ofrece méas oportunidades de
aprender directamente en el lugar, sin necesidad de desplazarse y generando mayor interes

en la comunidad educativa.

Los objetos 3D permiten a los estudiantes observar lo mas real de un detenminado
objeto, asi también el docente o el estudiante pueden definir y controlar los objetos 3D
visualizados. El contenido personalizado seleccionado puede estar relacionado con la tarea
de aprendizaje en cuestién. Como sefialan Gonzalez Gutiérrez et al. (2023) en ocasiones,

es posible modificar objetos a partir de formas basicas proporcionadas en la aplicacion, o
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bien modificar codigo existente, o incluso escribir cddigo original para crear objetos 3D

completamente NUevos.

En definitiva, la realidad aumentada representa una nueva forma de percibir el
mundo mediante la mejora digital. Un objetivo fundamental de la realidad aumentada es
centrarse en crear y ofrecer experiencias significativas y atractivas que potencien el

aprendizaje.
2.5.5 Herramienta digital Human Anatomy Atlas
2.5.5.1 Descripcion de Human Anatomy Atlas

El Human Anatomy Atlas, desarrollado por Visible Body, es una aplicacion que
proporciona un modelo 3D del cuerpo humano, esta herramienta permite a los usuarios
explorar la anatomia humana en detalle mediante un modelo interactivo que se puede rotar,
escalar y dividir en diferentes sistemas. No se trata de una aplicacion sencilla o superficial,
sino de un entorno visual con gran riqueza de detalles, si bien estos detalles pueden ser
atiles, también puede resultar abrumadoras para los estudiantes sin la instruccién
adecuada. No todos los estudiantes se adaptan de la misma manera a una interfaz digital

tan compleja.

Disefiada inicialmente para universidades, la herramienta ha ganado popularidad en
la educacion secundaria en los Ultimos afios, esto se debe a que la visualizacion dinamica
de 6rganos, huesos, tejidos y sistemas desde multiples perspectivas proporcionando una
comprension mas vivida en comparacion con los diagramas planos de los libros de texto.
Segun Ahmed et al. (2022), estas visualizaciones 3D ayudan a los estudiantes a
comprender mejor la informacion visual en anatomia, sin embargo, esta ventaja visual por
si sola no garantiza un aprendizaje efectivo. Deben tenerse en cuanta las circunstancias

individuales de cada estudiante y el apoyo del docente.

La aplicacion es accesible a través de dispositivos méviles o computadoras, lo que
a primera vista parece facilitar su uso generalizado, sin embargo, eso no garantiza una
implementacion efectiva en todas las situaciones (Guaranda Ramirez, 2022). En
instituciones con tecnologia limitada o conexiones de red inestables, este atlas puede ser
mas una utopia que una aplicacion préctica., ademas, no todos los docentes poseen las

habilidades digitales necesarias para aprovechar al maximo sus funciones; incluso si las
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iméagenes de la herramienta son impresionantes, esto puede afectar negativamente los

resultados del aprendizaje.

Una de la sfunciones mas potentes de Human Anatomy Atlas es su capacidad para
aislar estructuras y observarlas individualmente o de foma integral. Esta funcion es
particularmente Gtil al estudiar la srealciones entre sistemas, sin embargo, también puede
conducir a una comprension fragmentada del cuerpo humano en su conjunto (D’ Angelo y
Airasca, 2022). Los estudiantes pueden centratse demasiado en la estética o las
caracteristicas superficiales, descuidando procesos bioldgicos fundamnetales; en este

sentido, usar la aplicacion de forma aislada puede resultas en un aprendizaje incompleto.
2.5.5.2 Caracteristicas funcionales de la plataforma

Human Anatomy Atlas es un recurso digital que combina una interfaz visual clara
con un conjunto de herramientas disefiadas especificamente para la exploracion
tridimensional del cuerpo humano; desde el principio, el disefio gréafico se adhiere a los
principios de usabilidad, evitando botones o menus desplegables excesivos. Los usuarios
pueden acceder a las estructuras anatdbmicas mediante navegacion tactil o con el cursor, lo
que permite la interaccion directa con el modelo; ningn menu innecesario dificulta la
experiencia del usuario. De hecho, todas las funciones estan cuidadosamente dispuestas
para garantizar que los estudiantes no se pierdan entre las herramientas, sino que se

mantengan enfocados en sus observaciones.

Esta herramienta es méas que una simple visualizacion de imagenes, pues genera
rutas de exploracién de diversas estructuras anatémicas. Dehecho, las funciones
interactivas van mas alla de la rotacion del modelo e incluyen la separacion de estructuras,
sistemas de superposicion, cortes transversales y vistas comparativas. Ademas, las
etiquetas flotantes, las animaciones y las transiciones visuales afiaden dinamismo. Segln
Guaranda Ramirez (2022), este enfoque interactivo puede mejorar la retencion cognitiva y
potenciar la memoria espacial. En este sentido, el recurso no solo proporciona

informacion, sino que también guia la mirada del usuario.

En cuanto al contenido, la herramienta no simplifica las estructuras anatomicas en
imagenes estaticas, sino que combina una presentacion visual de alta precision con
descripciones textuales concisas y claras. Esta combinacion de texto y gréficos evita la

sobrecarga de informacion y promueve la integracion del conocimiento. Las descripciones
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son concisas y claras, pero aprovechan al maximo su funcion explicativa. Lucero-Mueses
y Alzate-Mejia (2020) sefialan que esta integracion facilita el aprendizaje autodirigido y
estimula la curiosidad cientifica. La lectura no reemplaza la observacion, sino que la

complementa.

2.5.6 Relacion entre el uso de Human Anatomy Atlas y el aprendizaje de la Anatomia

Humana

En el pasado, aprender anatomia humana requeria modelos tridimensionales,
disecciones, dibujos complejos y una larga memorizacion, sin embargo, la aparicién de
recursos digitales como el Human Anatomy Atlas ha revolucionado la forma en que
adquirimos este conocimiento; estas herramientas visuales interactivas y con gran nivel de
detalle ayudan a los estudiantes a comprender las estructuras espaciales humanas, algo
dificil de lograr solo con texto o diagramas bidimensionales (Barmaki et al., 2024). En este
contexto, la tecnologia no reemplaza a los docentes ni el aprendizaje practico, sino que

revoluciona la experiencia educativa.

Diversos estudios coinciden en que el aprendizaje se vuelve mas significativo
cuando se presenta de una manera que fomenta la participacion activa del estudiante
(Villalobos Valdez et al., 2025). La aplicacion Human Anatomy Atlas proporciona
iméagenes dinamicas y detalladas de las estructuras humanas, lo que permite a los
estudiantes observar, rotar y explorar el cuerpo humano desde diferentes angulos, es mas
que una simple aplicacion de visualizacion; es una herramienta para reforzar el
conocimiento anatdbmico mediante experimentos visuales. Sin embargo, el uso de esta
herramienta no garantiza los resultados del aprendizaje; la efectividad del aprendizaje

depende del entorno de aprendizaje y la guia del docente.

Las investigaciones indican que el uso de recursos digitales puede apoyar diversos
estilos de aprendizaje, en particular el visual y el cinestésico, que suelen quedar relegados
en los métodos de ensefianza tradicionales (Guffante y Andrade Chévez, 2023). En este
contexto, el Human Anatomy Atlas responde a la necesidad de estrategias didacticas
diversas. Sin embargo, esto no equivale a una mera innovacién, algunos estudiantes, por
falta de acceso a la tecnologia o por preferir los métodos de aprendizaje tradicionales, aln
tienen dificultades para adaptarse a los entornos digitales, por lo tanto, la eficacia de la

herramienta depende no solo de su disefio, sino también de como se integra en el curriculo.
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Para los estudiantes de undécimo grado con una base solida en ciencias naturales,
esta aplicacion resulta especialmente Util para consolidar conocimientos, prepararse para
las evaluaciones o guiar los ejercicios practicos. La interaccion con modelos 3D no solo
facilita la memorizacion de estructuras anatémicas complejas, sino que también estimula la
curiosidad y el aprendizaje autodirigido (Mendoza Rojas, 2024). El problema surge cuando
se confunde el uso de recursos digitales con la innovacion pedagdgica; si bien el Human
Anatomy Atlas ofrece claros beneficios para el aprendizaje de la anatomia, su impacto
positivo depende de factores como los métodos de ensefianza, la accesibilidad, la

formacion del profesorado y la participacion del alumnado.
2.5.7 Diserio de un guia digital “Explorando tu Cuerpo en 3D”

La guia digital “Explorando tu cuerpo en 3D” busca integrar la tecnologia
educativa como herramienta de apoyo a la ensefianza de la anatomia humana. Fue
desarrollada para satisfacer la necesidad de un aprendizaje activo, significativo y
autodirigido mediante recursos digitales interactivos. Delgado-Cobefia et al. (2023),
observaron que esta guia digital mejora la comprension de conceptos por parte de los
estudiantes al promover la organizacion visual del contenido, potenciar la autorregulacion

y fomentar la exploracion en un entorno virtual.

La guia esta construida sobre la plataforma Genially, dindmica y fécil de usar, que
integra texto, imagenes, animaciones y enlaces interactivos. La herramienta presenta el
contenido en formato multimedia, lo que aumenta la motivacion y la participacion de los
estudiantes (Ontero Narvaez et al., 2025). La guia incluye una introduccion, objetivos de
aprendizaje, fundamentos tedricos, actividades de aprendizaje y referencias, organizados
de manera coherente y practica para promover la coherencia en la exploracién y el

aprendizaje.

El disefio se basa en un enfoque constructivista, en el que los estudiantes participan
activamente en la construccion del conocimiento, mientras que los docentes actan como
facilitadores (Arteaga, 2024). A partir de esto, esta guia propone una secuencia didactica
clara que integra teoria y préactica, permitiendo la exploracion tridimensional del cuerpo
humano mediante el uso de atlas anatémicos. Esto coincide con los hallazgos de Lucero-
Mueses y Alzate-Mejia (2020), quienes demostraron que las herramientas digitales
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tridimensionales facilitan la comprension de los aspectos espaciales y funcionales de los

sistemas anatomicos.
La guia se organiza en cinco unidades tematicas:

Sistemas de locomocioén,
Sistemas de nutricion y excrecion,
Sistemas vitales,

Sistemas de reproduccion, y

o~ D

Sistemas de relacion.

Cada unidad mantiene una estructura consistente para promover un aprendizaje

coherente y se divide en cuatro partes:

Fundamentos teoricos: Se presentan conceptos clave mediante diagramas, tablas y

organizadores graficos contrastantes.

Vistas del atlas anatomico: Se incluyen explicaciones detalladas sobre como

acceder a modelos tridimensionales de los sistemas humanos.

Actividades complementarias: Se proporcionan ejercicios individuales y grupales
centrados en las estructuras anatomicas, las funciones y el analisis patologico. La
evaluacion del Atlas Anatémico, disefiada con la plataforma Educaplay, busca potenciar el

aprendizaje mediante juegos e interaccion visual.

Ademas, cada unidad incluye videos explicativos que amplian el contenido y
profundizan la comprension de los procesos biologicos abordados. Este formato interactivo
ofrece una experiencia de aprendizaje mas atractiva, intuitiva y motivadora, en
consonancia con los hallazgos de D’ Angelo y Airasca (2022), quienes descubrieron que el
uso de recursos digitales 3D en la ensefianza de la anatomia puede mejorar la retencion de

conocimientos y estimular la curiosidad cientifica.
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CAPITULO Il
DISENO METODOLOGICO

3.1  Enfoque de la Investigacion

Cuantitativo: Este estudio emple6 un enfoque de investigacion cuantitativa,
utilizando herramientas estructuradas para recopilar datos perceptuales de los estudiantes
sobre el aprendizaje de la anatomia humana y el uso del recurso digital “Humana Antomy
Atlas”. Esto permitié comparar los resultados de la investigacion antes y después de la
implementacion. Segun autores, “Los métodos de investigacion cuantitativa permiten la
comprobacion de hipotesis a partir de la recopilacion de datos numeéricos, y posteriormente
la verificacion o refutacion de estas hipotesis mediante analisis estadistico” (Hernandez-

Sampieri et al., 2014, pag.6).
3.2  Disefio de la Investigacion

Preexperimental: Este estudio emple6 un disefio preexperimental, ya que
involucro a un solo grupo de estudiantes sin incluir un grupo de control. Este disefio busco
observar el efecto de una variable sobre otra sin controlar estrictamente las condiciones ni
los grupos participantes (Hernandez-Sampieri et al., 2014, p. 141). En este estudio se
aplicé el recurso digital Human Anatomy Atlas a 15 estudiantes de segundo de
bachillerato, mediante aprendizaje guiado digitalmente, y compard los resultados de
aprendizaje de los estudiantes antes y después de la intervencién, sin embargo, los

resultados se interpretaron como indicativos, no como conclusiones definitivas.
3.3 Tipo de Investigacion

Explicativa: Este estudio analizé el impacto del recurso digital Human Anatomy
Atlas en el aprendizaje de la anatomia humana, comparando los resultados de aprendizaje
de los estudiantes antes y después de la intervencion didactica. Siguiendo la perspectiva de
Hernandez-Sampieri et al. (2014), “la investigacion descriptiva busca dilucidar las causas
de los fendmenos y establecer relaciones entre variables” (p. 98). El propésito de este
estudio fue determinar el impacto del uso de herramientas de aprendizaje digital basadas
en el Human Anatomy Atlas en el rendimiento académico de los estudiantes e interpretar

los resultados como un indicador de la efectividad de esta estrategia de ensefianza.
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Aplicada: Este estudio tiene como objetivo proponer soluciones alternativas a
problemas educativos especificos relacionados con el uso de recursos digitales para
mejorar el aprendizaje de la anatomia. Esta investigacion aplica el conocimiento tedrico a

un contexto real para proponer estrategias de intervencion (Vasilachis de Gialdino, 2019).
3.4  Método

Deductivo-hipotético: Se utiliz6 un enfoque de hipdtesis deductiva para proponer
una hipétesis sobre el uso de recursos digitales para mejorar los resultados del aprendizaje;
esta hipotesis se puso a prueba mediante la recopilacion y el anélisis de datos empiricos.
Este método permitio determinar si existian diferencias significativas en el rendimiento
inicial (pretest) y final (postest) de los estudiantes tras utilizar una guia digital basada en el

Human Anatomy Atlas.
3.5  Hipotesis

Hipotesis nula: El uso del recurso digital Human Anatomy Atlas no tiene un
impacto significativo en el aprendizaje de la anatomia entre los estudiantes de segundo de
Bachillerato de la UECIB “Priscila Baer”.

Hipatesis de investigacion: El uso del recurso digital Human Anatomy Atlas tiene
un impacto significativo en el aprendizaje de la anatomia humana entre los estudiantes de
segundo de Bachillerato de la UECIB “Priscila Baer”.

3.6 Contexto

Este estudio se realizé en la Institucion Educativa Comunitaria Intercultural
Bilingue “Priscila Baer”, ubicada en la zona rural de la parroquia La Bellesa, canton
Francisco de Orellana, provincia de Orellana, Ecuador. La institucion ofrece educacion
basica general y educacion secundaria integral, atendiendo a una poblacion estudiantil
diversa con distintos origenes culturales y lingisticos. Si bien la institucion carece de
laboratorios completamente equipados, cuenta con proyectores y computadoras portatiles,

suficientes para permitir el acceso a los recursos digitales durante la investigacion.
3.7  Poblacién y muestra

Los sujetos del estudio fueron 15 estudiantes de segundo de Bachillerato de la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Priscila Baer”. Debido al tamafio

reducido del grupo, no se realiz6 un muestreo. Herndndez-Sampieri et al. (2014) sefialaron
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que “si el tamafio del grupo es pequerio, se debe incluir a todos los individuos o a la mayor

cantidad posible de estudiantes” (p.384).
3.8 Técnicas e instrumentos de recoleccion
3.8.1 Técnicas

Evaluacion escrita: Mediante la comparacién del nimero de respuestas correctas
en una prueba escrita antes y después de utilizar el atlas digital de anatomia humana, se
evaluo la capacidad de los estudiantes para identificar y reconocer la estructura y funcion
béasicas de los 6rganos y sistemas corporales.

Encuesta: Esta encuesta tuvo como objetivo recabar las opiniones de los
estudiantes sobre el uso del Human Anatomy Atlas como recursos de aprendizaje; la
encuesta incluyd la claridad y usabilidad del material, su interactividad y disponibilidad,

asi como la motivacion y las actitudes de aprendizaje derivadas del uso del atlas.
3.8.2 Instrumentos

Prueba escrita: Para evaluar el nivel de conocimientos de los estudiantes antes y
después de utilizar recursos digitales, se aplico pruebas previas y posteriores; cada prueba
constaba de 10 preguntas de opcién multiple, con cuatro opciones por pregunta, con una

escala de puntuacion de 1 a 10.

Cuestionario tipo Likert: Para conocer las percepciones de los estudiantes, se
aplico un cuestionario de 10 preguntas con la siguiente escala tipo Likert: Totalmente de
acuerdo / De acuerdo / Ni en acuerdo ni en desacuerdo / En desacuerdo / Totalmente en

desacuerdo.
3.9  Validez y confiabilidad de los instrumentos
3.9.1 Validez

La validez se determiné mediante la opinion de tres expertos en la materia, donde
revisaron el instrumento y aportaron sugerencias para su mejora. La validez de contenido
se garantizo verificando la coherencia de las preguntas con los objetivos de la

investigacion.
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3.9.2 Confiabilidad

Para verificar la confiabilidad, se aplico una encuesta con un grupo de estudiantes
que compartian caracteristicas similares a la muestra, pero que no formaban parte de ella,
estos participantes pudieron verificar la claridad de las preguntas y la estructura del
cuestionario. Se utiliz6 el coeficiente alfa de Cronbach para evaluar la confiabilidad,
obteniendo un resultado de a = 0,88, lo que indic6 una alta consistencia interna. Segun
Hernandez-Sampieri et al. (2014), un coeficiente alfa de Cronbach de 0.80 o superior
indica una confiabilidad aceptable.

La siguiente formula se utiliza para calcular el coeficiente alfa de Cronbach:

_ kp
T 1lvpk-1

Donde:
K = Numero de items del cuestionario

p = Media de los coeficientes de correlacion lineal entre los items

10%0.3373 _ 3373
1+(0.3373) (10-1)  4.408

= 0.88

Los célculos se realizaron con SPSS versién 25.0 y los resultados son los siguientes:

Tabla 1

Resumen Alfa de Cronbach

Casos N %
Vilido 13 100.0%
Excluido 0 0.0%
Total 13 100.0%

Nota. Fuente: Guaranda Ramirez (2025)

Tabla 2

Estadisticas de fiabilidad
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Alfa Cronbach N? de items

0.88 10

Nota. Fuente: Guaranda Ramirez (2025)

Este método solo es aplicable a cuestionarios de percepcion estudiantil tipo Likert,
y este coeficiente se utiliza para evaluar la fiabilidad de las escalas de respuesta. Para los
resultados de las pruebas previas y posteriores, utilizamos una prueba Z de diferencias

proporcionales para contrastar la hipotesis.
3.10 Técnicas de anlisis

Se utilizo tablas y graficos para realizar analisis descriptivos y comparativos de los
datos recopilados, donde los resultados del cuestionario se compilaron en Excel 2019 y se
procesaron con el software estadistico SPSS (Paquete Estadistico para las Ciencias
Sociales, version 25.0). Ademas, se aplicd métodos estadisticos inferenciales, utilizando la
prueba Z de diferencias proporcionales para verificar si existian diferencias significativas

entre los resultados de las pruebas previas y posteriores (Hernandez-Sampieri et al., 2014).
3.11 Operacionalizacion de las variables

La variable independiente fue el uso del Human Anatomy Atlas, y la variable
dependiente fue el nivel de aprendizaje en anatomia humana. Las dimensiones, los

indicadores, las técnicas y las herramientas se resumen en la tabla siguiente.



Tabla 3.

Operacionalizacién de las variables
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INDEPENDIENTE

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES TECNICA  INSTRUMENTO ESCALA
VALORATIVA
Uso del Claridad y - Percepcion de facilidad de uso del Encuesta Cuestionario tipo 1) Totalmente de

recurso digital
Human
Anatomy
Atlas

accesibilidad del

recurso

Interactividad y

aplicacion

Motivacion y

actitud

recurso digital.

- Comprension de las orientaciones
técnicas de la guia digital.

- Nivel de aprovechamiento de las vistas
3D e interactivas.

- Utilidad de las actividades
complementarias para reforzar los
contenidos.

- Grado de interés y motivacion frente al
aprendizaje con el recurso digital.

- Valoracién general del Human Anatomy

Atlas frente a recursos tradicionales.

Likert

acuerdo

2) De acuerdo

3) Ni en acuerdo
ni en desacuerdo
4) En desacuerdo
5) Totalmente en

desacuerdo)
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Aprendizaje Conocimientos
en anatomia previos
humana

=

o)

Z

=

—

= &5

E Conocimientos

A

= alcanzados

a

- Nivel de aciertos en el pretest sobre los ~ Evaluacion

sistemas anatomicos (6seo, digestivo, escrita
circulatorio, reproductor y endocrino).

- Reconocimiento e identificacion de

estructuras y funciones basicas.

- Incremento del nimero de aciertos en el

postest respecto al pretest.

- Precision en la identificacion de 6rganos,

funciones y sistemas tras la intervencion

con el recurso digital.

Pretest (opcion

multiple)

Postest (opcion

multiple)

Sobre 10 puntos

Sobre 10 puntos

Nota. Fuente: Guaranda Ramirez (2025)



4.1

CAPITULO V
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1.1 Resultados del pretest y postest

Andlisis Descriptivo de los Resultados
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Para comprender el nivel de aprendizaje de estudiantes de segundo de Bachillerato

de la UECIB “Priscila Baer” antes y después de utilizar materiales digitales sobre Human

Anatomy Atlas, se realizaron pruebas previas y posteriores sobre temas como el sistema

esquelético, el sistema digestivo, el sistema circulatorio, el sistema reproductor masculino

y el sistema endocrino. Los resultados se presentan a continuacion:

Tabla 4

Resultados del pretest y postest aplicado a los estudiantes

Resultado  Resultados Resultados Resultados Resultados
7 #1 #2 #3 #4 #5

; Sitema Sistema Sistema sistema sistema
?}, oseo digestivo circulatorio reproductor endocrino
=

Pret. Post. Pret. Post Pret. Post. PreL Post. Pret. Post
El 6 8 5 8 6 9 5 8 6 8
E2 5 8 3 8 3 7 4 8 5 9
E3 7 9 7 10 7 10 7 10 7 10
E4 4 8 5 7 4 7 3 7 4 7
ES 6 8 6 9 6 8 5 8 6 9
E6 5 7 5 8 5 7 4 7 5 8
E7 6 9 7 10 7 9 5 8 6 9
ES 7 10 6 9 7 9 7 10 7 10
E9 5 7 4 7 5 8 B} 9 5 8
E10 6 8 6 10 6 9 5 10 6 10
Ell 4 7 5 7 3 7 3 7 4 8
E12 5 7 5 8 7 8 4 8 5 7
E13 6 9 6 8 5 8 5 8 6 9
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Moda 6 8 5 8 7 9 5 8 6 8
Promedio 554 8.08 538 838 546 8.15 469 831 554 8.62
Y% 554 808 538 838 546 815 469 831 554 B86.2

Nota. Fuente: Estudiantes de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”
Figural

Resultados del pretest y postest aplicado a los estudiantes

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0 = - =
Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest
Sitema 6seo Sistema Digestivo ~ Sistema circulatorio = sistema reproductor  sistema endocrino

masculino

Resultados #1 Resultados #2 Resultados #3 Resultados #4 Resultados #5

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 4

Analisis de resultados: En la evaluacion de conocimientos sobre el sistema 6seo
se obtuvo en el pretest un promedio de 55,4% y la moda 6, mientras que en el postest se
alcanzo un 80,8% y la moda 8. En el sistema digestivo el pretest reflejo un 53,8% y la
moda 5, en tanto que el postest ascendié a 83,8% con una moda de 8. En el sistema
circulatorio se registro en el pretest un 54,6% y la moda 7, mientras en el postest los
resultados mejoraron a 81,5% y la moda 9. En el sistema reproductor masculino los
estudiantes obtuvieron en el pretest un 46,9% y la moda 5, mientras en el postest se elevo
al 83,1% con moda 8. Finalmente, en el sistema endocrino se observo en el pretest un

55,4% y la moda 6, mientras en el postest subi6 a 86,2% y la moda 8.



41

Interpretacion: El analisis de los resultados de aprendizaje de las evaluaciones de
los cinco sistemas de anatomia humana reveld que, antes de la implementacion de la guia
digital basada en el Human Anatomy Atlas, las puntuaciones de los estudiantes se
acercaban a la nota minima para aprobar (5-6 puntos), lo que indicaba un dominio limitado
del contenido. Sin embargo, tras la implementacién, las puntuaciones de la prueba
posterior mejoraron de forma constante, alcanzando tanto las medias individuales como las

grupales un nivel de aprendizaje satisfactorio (8-9 puntos).
4.1.1.1 Verificacion de la hipdtesis

Este estudio tiene como objetivo analizar el impacto del recuso Humana Anatomy
Atlas, especificamente si su uso contribuye al aprendizaje de la Anatomia Humana por
parte de los estudiantes de segundo de Bachillerato de la UECIB “Priscila Baer”. Para ello,

se proponen y prueban las siguientes hipotesis:

Hipatesis nula (Hyp): El uso del recurso digital Human Anatomy Atlas no tiene un
impacto significativo en el aprendizaje de la anatomia entre los estudiantes de segundo de
Bachillerato de la UECIB “Priscila Baer”.

Hipdtesis de investigacion (H;): El uso del recurso digital Human Anatomy Atlas
tiene un impacto significativo en el aprendizaje de la anatomia humana entre los

estudiantes de segundo de Bachillerato de la UECIB “Priscila Baer”.
4.1.1.2 Criterio de decision
Se rechaza la hipotesis nula (Ho) si zc > +1,640zc < —1,64.

1,64 corresponde al valor critico de z para una prueba bilateral con un nivel de
significancia 0,05 (ax = 0,05).

Si el valor de z calculado se encuentra dentro de la regidn de rechazo, se acepta la
hipdtesis de investigacion.

4.1.1.3 Eleccion de la prueba estadistica: prueba Z de diferencia de

proporciones

La prueba estadistica seleccionada corresponde a la prueba Z de diferencia de

proporciones, cuya férmula es:
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;= P1 — P2
P11 | P292
nq + n;

Donde:

p,: proporcion del promedio de los resultados del pretest.
gi: 1 —py

ny: numero de elementos del pretest.

p,: proporcion del promedio de los resultados del postest.
qz2: 1 — p2

n,: numero de elementos del postest.

4.1.1.4 Calculos con prueba Z

Con base en los resultados de las pruebas previas y posteriores para cinco rganos
objetivo (sistema esquelético, sistema digestivo, sistema circulatorio, sistema reproductor

masculino y sistema endocrino), se obtuvieron las siguientes medias.:

Tabla b

Promedio del pretest y postest de los contenidos de Anatomia Humana

Evaluacion pretest postest
Sistema 6sco 5.54 8.08
Sistema digestivo 5.38 8.38
Sistema circulatorio 546 8.15
Sistema reproductor 4.69 8.31
Sistema endocrino 5.54 8.62
Promedio general 5.32 8.31
Porcentaje 53.20% 83.1%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de 1la UECIB “Priscila Baer”.

De esta manera:
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- p;= 0532

- g1=1-0534 = 0,466
- ny:13

- p,= 0,831

- g=1-0831=0,169
- ny,:13

Sustituyendo en la formula:

_ 0,532 — 0,831

7 =
(0,532) (0,468) _ (0.831) (0,169)
13 13

- 0,299

J0,249 N 0,141
13 13

Z =

— 0,299
7 =
v/0,0192 +0,0108

- 0,299
0,030

- 0,299
0,173

7 =

z= —1,73

Como el valor calculado de zc = —1,73 es menor que el valor critico de, —1, 64 se

rechaza la hipotesis nula (Hy) y se acepta la hipdtesis de investigacion (H;).

Esto indica que el uso del recurso digital Human Anatomy Atlas tuvo un impacto
significativo en el aprendizaje de la anatomia humana entre los estudiantes de segundo de
Bachillerato de la UECIB “Priscila Baer” y un efecto positivo en su dominio del

conocimiento anatomico.
4.1.2 Resultados de la encuensta sobre percepcion estudiantil

1) El uso del recurso digital Human Anatomy Atlas influy6 positivamente en mi
comprension general de los sistemas anatomicos estudiados (0seo, digestivo,

circulatorio, reproductor masculino y endocrino)



Tabla 6

Uso del recurso digital Human Anatomy Atlas
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Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 13 100%
De acuerdo 0 0%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”.

Figura 2

Uso del recurso digital Human Anatomy Atlas

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 6.

B Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

= Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

® Totalmente en desacuerdo

Analisis de resultados: ElI 100% de los estudiantes encuestados estuvo totalmente

de acuerdo en que el uso del recurso digital Human Anatomy Atlas mejoro

significativamente su comprension de los sistemas esquelético, digestivo, circulatorio,

reproductor masculino y endocrino

Interpretacion: Los resultados muestran que todos los estudiantes coinciden en la

eficacia del recurso digital para comprender de forma integral el sistema anatomico

humano. Esto concuerda con los hallazgos de Delgado-Cobefia et al. (2023), quienes
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descubrieron que los recursos multimedia mejoran el aprendizaje al integrar informacion
linguistica y visual, construyendo asi un sistema de conocimiento mas completo. Por lo
tanto, el Human Anatomy Atlas se ha convertido en un recurso importante para el

aprendizaje de la anatomia humana compleja.

2) La guia digital “Explorando tu Cuerpo en 3D” elaborada en Genially fue claray

facil de seguir en cada uno de los temas tratados.

Tabla 7

La guia didactica digital fue clara y facil de seguir

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 84%
De acuerdo 1 8%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 8%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”

Figura 3

La guia digital fue claray facil de seguir

m Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

= Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 7.
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Analisis de resultados: EI 84 % de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo en
que la guia digital “Explorando tu Cuerpo en 3D” era clara y facil de comprender en cada
tema que abarcaba. EI 8 % estuvo de acuerdo y el 8 % se mostrd neutral. Ningun

estudiante eligio “en desacuerdo” o “totalmente en desacuerdo”.

Interpretacion: Los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes
opinaron positivamente sobre la claridad y la facilidad de uso de la guia digital
“Explorando tu Cuerpo en 3D”, lo que mejord la accesibilidad de la experiencia de
aprendizaje. Segun Villalobos Valdez et al. (2025), las herramientas tecnoldgicas
interactivas pueden mejorar la comprension al facilitar la asimilacion del contenido cuando
la informacidn se presenta de forma estructurada y visualmente atractiva. En este sentido,
la guia digital creada por Genially ha demostrado ser un recurso eficaz para el aprendizaje
del sistema anatémico, reforzando atin maés la idea de que la tecnologia educativa puede

optimizar el proceso de aprendizaje.

3) Las orientaciones técnicas incluidas en la guia digital “Explorando tu Cuerpo en

3D” me ayudaron a aprovechar mejor las vistas 3D en Human Anatomy Atlas.

Tabla 8.

Utilidad de las orientaciones técnicas

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 84%

De acuerdo 1 8%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 8%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”

Figura 4

Utilidad de las orientaciones técnicas
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m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo
® Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion gréfica de los datos de la tabla 8.

Andlisis de resultados: EI 84 % de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo en
que la guia técnica incluida en la guia digital “Explorando tu Cuerpo en 3D” les ayudé a
utilizar la vista 3D del Human Anatomy Atlas con mayor eficacia. EI 8 % estuvo de
acuerdo y el 8 % se mostrd neutral. No se recibieron respuestas en las categorias “En

desacuerdo” o “Totalmente en desacuerdo”.

Interpretacion: Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes
consideraron Gtil la guia técnica integrada en la guia digital “Explorando tu Cuerpo en
3D, ya que facilité la exploracion y el uso de los recursos digitales. Segun D'Angelo y
Airasca (2022), una guia clara es fundamental para que la tecnologia educativa se
convierta en un verdadero entorno de aprendizaje y evita que los estudiantes utilicen las
herramientas de forma superficial, por lo tanto, la inclusién de la guia técnica permite a los
estudiantes aprovechar al maximo las capacidades 3D del Human Anatomy Atlas, lo que

se traduce en una experiencia de aprendizaje mas guiada y eficaz.

4) Las actividades complementarias propuestas en la guia digital “Explorando tu
Cuerpo en 3D” reforzaron mi aprendizaje de los contenidos tedricos de Anatomia

Humana.

Tabla 9

Utilidad de las actividades complementarias propuestas en la guia

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
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Totalmente de acuerdo 12 92%
De acuerdo | 8%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”

Figura 5

Utilidad de las actividades complementarias propuestas en la guia

® Totalmente de acuerdo
® De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
® En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 9.

Analisis de resultados: EI 92 % de los estudiantes indic6 que las actividades
complementarias del libro de texto digital “Explorando tu Cuerpo en 3D” fueron muy
atiles para consolidar el aprendizaje de la teoria de la anatomia humana, y el 8 % estuvo de

acuerdo. No se recibieron respuestas para las demas categorias de evaluacion..

Interpretacion: Los resultados confirman que las actividades complementarias,
como medio para consolidar el contenido tedrico, recibieron una valoracion positiva.
Segun la investigacion de Koehler et al. (2021), las actividades complementarias ayudan a
fortalecer el aprendizaje significativo al combinar la teoria con la practica mediante
ejercicios reforzados. En este sentido, las actividades incluidas en la guia digital

“Explorando tu Cuerpo en 3D” desempefian un papel crucial en la consolidacion del
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conocimiento adquirido y ayudan a los estudiantes a integrar de manera mas efectiva los

temas tratados en anatomia humana.

5) Percibo que mi conocimiento inicial sobre los sistemas anatémicos (6seo,
digestivo, circulatorio, reproductor masculino y endocrino) era limitado antes de

usar el recuso digital Human Anatomy Atlas.

Tabla 10

Percepcion del conocimiento inicial

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 10 77%

De acuerdo 3 23%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer™)

Figura 6

Percepcion del conocimiento inicial

® Totalmente de acuerdo

® De acuerdo

= Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 10.

Analisis de resultados: El 77 % de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo en

que tenia un conocimiento inicial limitado de los sistemas esquelético, digestivo,
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circulatorio, reproductor masculino y endocrino antes de utilizar el recurso digital Human
Anatomy Atlas, mientras que el 23 % estuvo de acuerdo con esta opinion. No se

registraron respuestas neutrales ni en desacuerdo.

Interpretacion: Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes considero
insuficiente su conocimiento previo de la anatomia de los sistemas esquelético, digestivo,
circulatorio, reproductor masculino y endocrino. Segun Romo Padilla et al. (2023), el
nuevo conocimiento se construye sobre las estructuras cognitivas existentes; por lo tanto,
evaluar el conocimiento previo de los estudiantes es fundamental para facilitar un
aprendizaje eficaz. En este sentido, el Human Anatomy Atlas resulta un recurso ideal para
superar las limitaciones del conocimiento inicial y proporcionar apoyo visual y practico

para mejorar la comprension de la anatomia humana.

6) Después de trabajar con el recurso digital Human Anatomy Atlas, siento que mis
conocimientos de los sistemas dseo, digestivo, circulatorio, reproductor masculino

y endocrino han mejorado.

Tabla 11

Percepcion del conocimiento después de trabajar con Human Anatomy Atlas

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 84%

De acuerdo 1 8%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 8%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de 1la UECIB “Priscila Baer”

Figura7

Percepcion del conocimiento después de trabajar con Human Anatomy Atlas
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B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo
® Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 11.

Andlisis de resultados: EI 84 % de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo en
que su conocimiento de la anatomia humana mejoro tras utilizar el recurso digital Human
Anatomy Atlas. EI 8 % estuvo de acuerdo y el 8 % se mostrd neutral. Ningun estudiante

estuvo en desacuerdo ni totalmente en desacuerdo.

Interpretacion: Los resultados confirman que el uso del recurso digital Human
Anatomy Atlas contribuye a mejorar la percepcion del aprendizaje de los estudiantes.
Guerrero et al. (2023) sefial6 que la introduccion de la tecnologia educativa permite a los
estudiantes interactuar directamente con el contenido de aprendizaje, lo que promueve un
proceso de aprendizaje mas activo, participativo y eficaz. En este sentido, el recurso digital
no solo consolida el conocimiento que los estudiantes ya tienen de la anatomia humana,

sino que también mejora su autoconciencia..

7) Considero que el uso del recurso digital Human Anatomy Atlas me permitié
aprender de manera mas clara y profunda en comparacion con otros recursos

tradicionales (laminas, dibujos, maquetas. Etc.).

Tabla 12

Human Anatomy Atlas en comparacion con otros métodos tradicionales

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 10 77%

De acuerdo 2 15%
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Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 8%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”

Figura 8

Human Anatomy Atlas en comparacion con otros métodos tradicionales

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 12.

Anélisis de resultados: El 77 % de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo en
que el uso del Human Anatomy Atlas permiti6 un aprendizaje mas claro y profundo que
con otros recursos tradicionales. EI 15 % estuvo de acuerdo y el 8 % se mostro neutral. Las
respuestas a las opciones “en desacuerdo” o “totalmente de acuerdo” no se registraron.

Interpretacion: Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes
consideraron al Human Anatomy Atlas més eficaz que otros recursos tradicionales (p. ej.,
laminas, imagenes y modelos). Segun la investigacion de Lucero-Mueses y Alzate-Mejia
(2020), el uso de la tecnologia digital para el aprendizaje presenta numerosas ventajas
sobre los métodos tradicionales, como promover la interaccion, estimular la motivacion
para el aprendizaje y fomentar la construccion activa del conocimiento. En este contexto,
un estudio comparativo con estudiantes confirmo que los recursos digitales les ayudan a
comprender la anatomia humana de forma mas clara y profunda, lo que potencia su valor

educativo en el curriculo.
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8) Fue facil de acceder al recurso digital Human Anatomy Atlas para cumplir con

las actividades y evaluaciones propuestas en la guia digita.

Tabla 13

Utilidad de las evaluaciones en Human Anatomy Atlas para el aprendizaje

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 10 77%

De acuerdo 3 23%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”

Figura 9

Utilidad de las evaluaciones en Human Anatomy Atlas para el aprendizaje

B Totalmente de acuerdo

B De acuerdo

= Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo

® Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 13.

Anélisis de resultados: El 77% de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo en
que los recursos digitales del Human Anatomy Atlas eran facilmente accesibles y que
podian completar las actividades y evaluaciones presentadas en la guia digital, mientras
que el 23% expresd estar de acuerdo. No se recibieron respuestas para las categorias
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restantes, lo que indica que la facilidad de uso y la usabilidad del recurso fueron

plenamente reconocidas.

Interpretacion: Los resultados muestran que todos los estudiantes consideraron
que el Human Anatomy Atlas era altamente usable, lo que indica que el recurso recibio
una gestion técnica y pedagogica adecuada a lo largo del proceso de aprendizaje. Segun
Martinez Vergara y Bonilla Erazo (2022), en un entorno digital, el acceso y la navegacion
sencillos son cruciales para la aplicacion educativa de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC), ya que reducen la barrera técnica y aumentan la participacion del
alumnado. En este sentido, el recurso digital utilizado proporcioné una experiencia fluida,
facil de usar y totalmente funcional para completar las actividades y evaluaciones

establecidas.

9) Las vistas interactivas 3D en el recurso digital Human Anatomy Atlas facilitaron

mi comprension de la estructura, ubicacion y funcion de los 6rganos.

Tabla 14

Utilidad de las vistas interactivas en Human Anatomy Atlas para el aprendizaje

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 11 85%

De acuerdo 2 15%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”

Figura 10

Utilidad de las vistas interactivas en Human Anatomy Atlas para el aprendizaje
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m Totalmente de acuerdo
® De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 14.

Andlisis de resultados: EI 85 % de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo en
que las visualizaciones 3D interactivas del Human Anatomy Atlas les ayudaron a
comprender la estructura, la ubicacion y la funcion de los 6rganos, mientras que el 15 %
expreso estar de acuerdo. No se registraron respuestas para las demas categorias de

evaluacion..

Interpretacion: Los resultados indican que todos los estudiantes consideraron las
visualizaciones interactivas un recurso valioso para comprender la estructura, la ubicacién
y la funcién de los 6rganos. Segun Delgado-Cobefia et al. (2023), los entornos multimedia
interactivos mejoran la comprensién de procesos complejos porque integran
representaciones visuales y linguisticas, reforzando asi la construccion del conocimiento.
Por lo tanto, la funcionalidad 3D interactiva del Human Anatomy Atlas permite a los
estudiantes observar claramente la organizacion y la dindmica de los sistemas anatomicos,

promoviendo asi un aprendizaje mas significativo.

10) Considero que el uso de Human Anatomy Atlas como recurso digital motivo mi

interés por aprender Anatomia Humana.

Tabla 15

Human Anatomy Atlas para la motivacion

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 13 100%

De acuerdo 0 0%
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Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 13 100%

Nota. Fuente: Estudiantes encuestados de 2do BGU de la UECIB “Priscila Baer”

Figura 11

Human Anatomy Atlas para la motivacion

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Nota. Representacion grafica de los datos de la tabla 15.

Andlisis de resultados: EI 100% de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo
en que el uso del recurso digital Human Anatomy Atlas aumentd su interés por aprender

anatomia humana. No se recibieron comentarios para las demas categorias de evaluacion.

Interpretacion: Los resultados indican consistentemente que el recurso digital
incrementd la motivacion de los estudiantes para aprender anatomia humana. Segun Giler-
Medina et al. (2025), la motivacion intrinseca es un factor clave en el rendimiento
académico, ya que anima a los estudiantes a participar de forma activa y constante en el
proceso de aprendizaje. En este sentido, el uso del Human Anatomy Atlas no solo mejor6
el conocimiento de los estudiantes, sino que también aumento su interés por la materia, lo

que tuvo un impacto positivo tanto en la cognicion como en la motivacion.
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4.2 Discusién de los Resultados

Un analisis exhaustivo de los resultados de las pruebas previas y posteriores, asi
como de las puntuaciones del cuestionario de percepcion de los estudiantes, confirmé que
el recurso digital Human Anatomy Atlas tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de la
anatomia humana. La puntuacion media general aument6 del 53,2% en la prueba previa al
83,1% en la prueba posterior, lo que representa una mejora significativa del 29,9%. Este
incremento se corrobord mediante una prueba Z de proporcionalidad (Zc = -1,73 < -1,64),,
lo que confirmd una diferencia estadisticamente significativa tras la intervencion. Las
mejoras mas significativas se observaron en el sistema endocrino (de 5,54 a 8,62) y el
sistema reproductor masculino (de 4,69 a 8,31), en consonancia con los hallazgos de Giler-
Medina et al. (2025), quienes encontraron mejoras similares al aplicar recursos digitales
3D a la ensefianza de la biologia, destacando la utilidad de la visualizacién 3D para

presentar estructuras complejas.

Los resultados de la encuesta indican que los recursos y las guias digitales creados
por Genially fueron ampliamente valorados. EI 100 % de los estudiantes considero que el
uso del Human Anatomy Atlas mejor6 su comprension general de los sistemas
anatomicos; el 84 % lo encontr6 claro y facil de entender; y el 92 % afirmé que las
actividades complementarias potenciaron su aprendizaje. Estos resultados coinciden con
los hallazgos de Villalobos Valdez et al. (2025), quienes concluyeron que las herramientas
tecnologicas interactivas y estructuradas en la ensefianza pueden promover un aprendizaje

mas sostenido y una comprensién conceptual méas profunda.

Ademas, si bien el 77 % de los estudiantes reconocio limitaciones en sus
conocimientos, el 84 % reportd una mejor comprension tras utilizar estos materiales, y el
77 % report6 un aprendizaje mas claro y profundo en comparacion con los métodos
tradicionales. Estos resultados concuerdan con los de Lucero-Mueses y Alzate-Mejia
(2020), quienes hallaron que las tecnologias digitales pueden promover el aprendizaje
autodirigido, aumentar la motivacion para aprender y fomentar la construccion activa del
conocimiento. De manera similar, la investigacion de D'Angelo y Airasca (2022) demostro
que la integracion de la guia tecnoldgica en los materiales virtuales puede promover un uso
més completo de las funciones, un hallazgo que también se refleja en la guia didactica

utilizada en este estudio.
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Asimismo, los estudiantes valoraron muy positivamente la usabilidad de los
materiales y su motivacion para aprender. EI 77% de los estudiantes considero6 que los
materiales de aprendizaje eran de facil acceso, el 85% opind positivamente sobre las
visualizaciones 3D interactivas y el 100% afirmé que el uso de atlas anatdbmicos aumentd
su interés por aprender anatomia humana. Estos resultados concuerdan con los de
Delgado-Cobefia et al. (2023), quienes hallaron que la interactividad y la facilidad de uso
de los recursos digitales pueden mejorar la participacion estudiantil y estimular la

motivacion intrinseca necesaria para el aprendizaje autodirigido.

Los resultados de este estudio coinciden con varios estudios recientes que
respaldan el valor de los recursos digitales 3D en la ensefianza de las biociencias. Por lo
tanto, los atlas anatdmicos, combinados con guias didacticas bien estructuradas, han
demostrado ser recursos eficaces para mejorar el rendimiento académico, la comprension
conceptual y la motivacion de aprendizaje de los estudiantes de bachillerato en el campo

de la anatomia humana.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

5.1  Guia digital “Explorando tu cuerpo en 3D”

Esta propuesta tiene como objetivo presentar la aplicacion practica de un proyecto
de investigacion titulado “Influencia del recurso digital Human Anatomy Atlas en el
aprendizaje de Anatomia Humana en estudiantes de segundo de Bachillerato de la Unidad
Educativa Comunitaria Intercultural Bilingie “Priscila Baer”. El proyecto culminé con el
desarrollo de una guia de aprendizaje digital llamada “Explorando tu Cuerpo en 3D”. Esta
guia busca mejorar el aprendizaje de la anatomia mediante el uso de recursos digitales
interactivos, fomentando las habilidades de indagacién, la comprension conceptual y el

aprendizaje autodirigido de los estudiantes
Los objetivos propuestos en la guia digital son:
Objetivo general

Fortalecer el aprendizaje de Anatomia Humana aplicando el recurso digital Human
Anatomy Atlas con estudiantes de segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa

Comunitaria Intercultural Bilingiie “Priscila Baer”.
Obijetivos especificos

e Explicar el funcionamiento del recurso digital Human Anatomy Atlas
mediante el uso guiado de la plataforma interactiva para desarrollar
habilidades de exploracidon anatémica en entornos digitales.

e Disefiar actividades de aprendizaje sobre los sistemas de locomocién,
nutricion y excrecion, vitales, reproduccion y relacion empleando modelos
3D y recursos interactivos para facilitar la comprension integral de la
Anatomia Humana.

e Aplicar estrategias didacticas digitales a través de cuadros de resumen,
vistas tridimensionales, actividades complementarias y evaluaciones
interactivas para fortalecer el aprendizaje autonomo y significativo de los

estudiantes.
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La guia digital “Explorando tu Cuerpo en 3D adopta una estructura progresiva e

instructiva, con varios capitulos que guian a los estudiantes paso a paso desde la

comprension tedrica hasta la practica digital. Cada unidad incluye las siguientes secciones:

Fundamentos tedricos: Explicacion de conceptos fundamentales mediante
tablas comparativas, organizadores graficos y diagramas resumen.

Vistas del Human Anatomy Atlas: Orientacion paso a paso para acceder a
los modelos 3D de diversos sistemas.

Actividades complementarias: Sugerencias para actividades individuales y
grupales, centradas en la comprension de la anatomia, la funcion y la
patologia humanas.

Evaluaciones del Human Anatomy Atlas: Actividades interactivas
disefiadas por Educaplay que refuerzan el aprendizaje mediante juegos y
desafios visuales.

Cada unidad incluye videos explicativos que amplian el contenido y

brindan una experiencia audiovisual complementaria.

Esta guia explora el cuerpo humano a través de cinco unidades tematicas

interconectadas que clasifican los principales sistemas anatdmicos:

1.

Unidad 1: Sistemas de locomocién
1.1 Sistema 0seo

1.2 Sistema muscular

Unidad 2: Sistemas de nutricion y excrecion
2.1. Sistema digestivo

2.2. Sistema excretor.

Unidad 3: Sistemas vitales

3.1. Sistema circulatorio

3.2. Sistema respiratorio

Unidad 4: Sistemas de reproduccion
4.1. Sistema reproductor masculino
4.2. Sistema reproductor femenino
Sistemas de relacion

5.1.Sistema enddcrino

5.2. Sistema nervioso
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Los estudiantes pueden usar esta guia de forma independiente o con la guia de un
instructor, tanto en clases presenciales como en linea. En clase, los instructores guian a los
estudiantes a través de las actividades, supervisan el aprendizaje con el Human Anatomy
Atlas y proporcionan evaluaciones interactivas. En los cursos en linea, los estudiantes
tienen acceso gratuito al contenido de Genially, pueden cambiar de unidad, ver videos
explicativos y completar las actividades de Educaplay de forma independiente o

colaborativa.
El enlace para acceder a la guia digital “Explorando tu Cuerpo en 3D” es:

https://view.genially.com/68cdb6bd0554200eb3041698/quide-propuesta-human-anatomy-

atlas

Figura 12

Human Anatomy Atlas para la motivacion
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Conclusiones

El analisis de los resultados del pretest y postest junto con la verificacion
estadistica mediante la prueba Z permitio evidenciar que el uso del recurso digital
Human Anatomy Atlas influyé positivamente en el aprendizaje de Anatomia Humana
en los estudiantes de segundo de Bachillerato de la UECIB “Priscila Baer”. El promedio
general de cursi paso de 53,2% en el pretest a 83,1% en el postest, confirmando un

avance significativo en la comprension de los sistemas anatomicos.

Se consolidé como un recurso pertinente y funcional la guia didactica digital
disefiada en Genially porque es un recurso complementado con orientaciones técnicas y
actividades educativas, es asi que el 92% de los estudiantes reconoci6 que las
actividades complementarias reforzaron su aprendizaje, mientras que el 84% valord
positivamente la utilidad de las orientaciones técnicas, entonces la guia si puede

proporcionar un acompafiamiento claro y efectivo en el proceso de estudio.

La aplicacién de pruebas pretest y postest permitieron observar una notable
mejora en los niveles de aprendizaje posterior a la aplicacion del recurso propuesto. Los
datos sobresalientes indicaron un incremento en todos los sistemas evaluados, siendo
maés notable en el sistema endocrino (de 5,54 a 8,62) y el reproductor masculino (de
4,69 a 8,31). Esto evidencia que el recurso digital si pudiese contribuir a superar las

limitaciones iniciales y favorecid la comprension de contenidos anatomicos complejos.

En cuanto a la percepcion estudiantil, se evidencié una aceptacion generalizada
del recurso digital, ya que el 100% de los estudiantes afirmaron que Human Anatomy
Atlas si mejoro su comprension general de los sistemas anatomicos, motivando su
interés por la asignatura. Por otra parte, el 85% destaco el valor de las vistas interactivas
para comprender la estructura y funcion de los 6rganos, aparatos y sistemas, mientras
que el 77% considero6 que las evaluaciones dentro de la plataforma resultaron Gtiles para
la autoevaluacion, estos hallazgos ratifican que el recurso digital no solo fortalecié el

aprendizaje, sino que también promovio la motivacion y la autogestion académica.
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Recomendaciones

Se sugiere que el recurso digital Human Anatomy Atlas sea aplicado a muestras
maés amplias y en diferentes entornos educativos para comparar y reforzar los hallazgos de

este estudio.

Se aconseja dar continuidad con el disefio y perfeccionamiento de guias didacticas
digitales las cuales incluyan orientaciones técnicas claras, ejercicios complementarios y

evaluacién formativa de las diferentes areas de las Ciencias.

Se recomienda mantener la aplicacion de las pruebas diagnoésticas y las pruebas
finales para monitorear el progreso del aprendizaje, pero también deben complementarse

con actividades préacticas que combinen teoria y habilidades.

Se anima a los estudiantes a utilizar el Human Anatomy Atlas no solo como

complemento en clase, sino también como recurso de autoaprendizaje.
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Apéndice

Apéndice A. Cuestionario para el diagnostico del planteamiento del problema

aplicado a los estudiantes de la poblacion
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Apéndice B. Cuestionario aplicado a los estudiantes de la poblacion

©

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE POSGRADO
Magister en Pedagogia de las Clencias Experimentales mencion en Quimica y Biologia

Encuusta dingida 8 106 estursiinton de sagundo BGU de 1s Unided Educktiva Camuniteria maiculturs Bifrgle "Priscia
uruumtmummhmmmumummwm
‘Tecurso de npoyo en of aprendiza@ do contervdos Mnatomicos .

Focha de npticacion de ln encumsts:

mnm.-mmmmnmnmm_m " o attomativa segun of
140 AN AELAIO © deiBCUNICD,

1. Elusodel dightat b y Attas influyd on mi compranwon go doton

(6300, y endocring)
(6%e0, .pe

Totwimants de acuerdo

De ncuerdo

Nien acuerdo ni an desacune do
En cesacueedo

Totolmeants en desacuerdo

2. Lo puia gt "Exp W Cuerp 0" G ly fue clara y fhcil de seguir an cada une de los
tamas tratados.

Totalimante de ncuerdo

Do ocuerdo

Nian acusrda rf an desacunT o
En dnsncumedo
Totalments en dosacuerdo

3 Las then) idas wn in gais dightal “Exp u po on 30" ma ay " ap h
vejor tas vistas 30 on Human Anatomy Atlas,

Totaiments de ocuerdo

De acuerce

Nian acuerdo ri un desacuss do
En tesacuwrdo

Totalmants sn desscurrdo

4. Las on |a guia digital w 30" mi
delos ricos de Hy

Totalmanta de nCuerao

D acuardo

Nien acuerdo ni an desacuerdo
En daancimedo

Tetulmants en desacuerdo

8. Percibo que mi conocimiento inicks sobre los (we0, dig P
mascullng y andocrine )] era Umithdo antes de user ul recuso digtal Human Anatonyy Atlas.

Totwimants de ncuerdo
De ocuerdo
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Nien scuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo
Totalments &n desacuardo

6. Después de trabajar con el digital H Anatomy Atlas, slento que mis imientos de los sist
dseo, digestivo, circulatori prod slino y endocrino han mejorad

Totalmente de acuerdo

D% acuerdo

Nl an acyardo ni an dasacuerdo
En desacuerdo

Total e en d do

7. Considero que el uso del recurso digital Human Anatomy Atlas me permitié aprendor de manera mas clare y

profunda en P 10n con otros recursos tradicionales {lami dibujos, mag Etc.)

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Nien acuerdo ni en dasacuvardo
En desacuerdo

Totalments en desacuerdo

8. Fue ficilde der alr digital H Anatomy Atlas pars cumplir con las sctividades y evalusciones
propuestas en la guis digital,

Totalments de acuardo

De acuerdo

Ni an acuardo ni an desacwardo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

9. Lasvistas | ivas 3D enel digital H - y Atlas faciltaron mi P ion de o estr
ubicacion yfuncion de los organos.

Totalmente de acuerdo

De scuerdo

Nien acuerdo ni en dasacwardo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

10. Considero que el uso de Human Anatomy Atlas como recurso digital mi Interés por aprender Anatomi;
Humana,

Totalmente de acwerdo

D= acuardo

Ni en scuerdo ni en desacuerdo
En desacuardo

Totalments &n desacuardo

{GRACIAS POR SU COLABORACION!



Apéndice C. Evaluaciones de pretest y postest

ARee N )
/’ﬁm‘ HM”M UECIB “PRISCILA BAER

Codigo AMIE: 22800037
rdeiona da [decacion LA BELLEZA ~ ORELLANA - ECUADOR
-~ Matutina
5 - 2028 Primero BGU A
Tl i e
a) Regular [a temperatura corporad

b} Produce hormoras digestvas
¢} Scatener y proteger al cusrpo
d) Transpartar axigeno en la sangre

2. ¢Cudntos huesos apraximadamente tiene el cuerpo humano adulto?
a) 106
b) 206
c) 306
d) 406

3 ,Cudl de los siguientes huescs formm parte del crinec?
) Fémur

b) Humero

c) Panetal

d) Titsa

4. (Qué tipo de Wjido se encusrtra en of interior de los huesos largos y produce clfules sangul rees?
a) Tejido nervicso

b) Tejido espanjesc

¢) Tefido muscular

d) Tejido epiteial

5 ;Como s llama la unién antre dos husscs?
) Cantilago

b} Articulacion

¢} Ligamento

d) Tendon

6. 4 Cudl es ol husso mis largo del cuerpo humano?
a) Fémur
b) Radio
¢} Humero
) Peroné

7. {Qué hueso protege al comzén y a los pulmones?
a) Esternon

b) Omopisto

¢} Sacro

d) Cavicula

8 ;Qué Bpo de husscs son lus virtsbre?
) Plancs

b) Cortos

c) Irregulares

d) Largen

9. ;Qué nombre recbe la parte dura y externa de los hussos?
a) Cartilago articular

b) Pericsto

¢} Hues o esponjoso

d) Hueso compacio

10, LCull de los sigumntes elementos comcta los husscs con los masculos, pamitendo of movimiento?
a) Cartilago

b) Tendones

¢} Ligamentos

d) Articulacicoes
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D08 % s
”W&Vf UECIB “PRISCILA BAER

Codigo AMIE: 22B00037
aaiktorts do Eatics LA BELLEZA - ORELLANA - ECUADOR
Matutina
2026 - 2026 Primero BGU .3
“SSTEMA DIGESTVO
v ¢ I
1. JCubl = sistema digestvo?

) Comtrolar |a respiracion y digestion al misme tiempo
b) Descomponer los aimentos y absorber nutrientes
¢ Tran=p xgeno y nutrientes al cuerpo

d) Produce hormonas sexudes junto con la digestion

2. LB qub Grganc inicia la digestian machnica y quimica de los alimentos?
a) Esofago

b) Boca

c] Estomago

d) Intastine deigado

3. ;Qué nombre mecbe el conducto que transporta el alimento desde la boca hasta of estémage?
a) Taguea

b) Estlage

c) Ducdenc

d) Calon

4. Cudl e I funclon princpal del estémage?

n) Absorber ngua

b) Al y mezclar bos ali <on jugos gastricos
c) Produce bils

d) Transportar cuigeno a la sangre

5. ;Qué crgano produce la bils necesaria para la digestion de grasas?
o) Estomago

b) Mgado

¢) Pancrass

o) Vesicula bilinr

6. ;En qué parte del sistema digestvo ocurre la mayor absorcén de nutrientes?
a) Intestine grueso

b) Estomago

) Intestino deigado
d) Boca

7. 4Como se llama la primera porcion del Intestino delgado que recibe los alimentos del estbmago?
#) Duadano

b) Colon

¢) leenn

d) Recta

8. ;Qué érgano almacena la bils producida por of higado?

) Estomago

b) Vesicula bliar
¢) Péncrass

d) Colon transverso

9. ;Cual es la funcién prinopal del intestine gruesa?
) Digesticn de protenss

b} Produccicn de enzemas

€) Ab an de agus y formacion de hecm

d) Almaceramiento de bils

10, ¢Par donde s slimina finslments o materisl no digerido del arganisme?
w) Ano

b) Beon

¢) Escfago

d) Pilora




U008 5 %
”W[m, UECIB “PRISCILA BAER

Codigo AMIE: 22800037
Mevtenie de [dozacinn LA BELLEZA ~ ORELLANA ~ ECUADOR

5 - 2028 Primero A

e c PPN ,,A

2. (En qué cavidod de cuerpo se encuentra el corazon?
a) Abdomenal

b) Crarwal

¢} Toracca

d) Pélvica

3 sCubntas cwvidades thane of comazdn humanc?
) Des auriculas y un ventricule

b) Dos vertriculos y urm surcula

c) Dos auriculas y dos ventriculos

o) Cunteo muriculns

4. (Qué vasos sanguneos transportan la sangre desde el coraztn hacia los drgance?
a) Venas

b) Arterin

) Capilares

d) Linfaticos

5 ;Como s llama la arturia mis grande del coerpo humeno?
) Cava superiar

b) Accta

¢) Carotida

d) Pulmonar

6. /Qué vivula se encimntra entre s surdculs inquierds y of ventriculo izquierdo?
a) Tricispde

b) Mitrad o bicispide

¢} Pulmonar

) Acrtca

7. {Queé vasas sangul permiten ol ibio de oxigeno y nutrientes con los tejdos?
a) Arteras

b) Venas

c) Capilares

d) Venulas

8. ,Cull e la funcién de las venes caves?
) Llevar sangre cogenada al cornzon

b) Transportar sangre desoxgenada al comzon
¢) Distribuir ougenc en los puk

) Producr glcbulos rojas

9. (Qué lado del corazén bombea la sangre haca los pulmones para oxigenamse?
a) Derecho

b) kquierdo

€) Supenor

d) Inferice

10, ZQué componente de la sangre trasports axigenc & los tejidos?
) Globdos blances

b) Gobulos rojos

) Plaquetas

d) Plasma




U008 3 5
MMHI/F UECIB “PRISCILA BAER

Codigo AMIE: 22800037
Madataria da [detasion LA BELLEZA ~ ORELLANA - ECUADOR
Y Matutina
5 - 2026 Primero BGU A

" (RO TR TP RO
1. ¢Cubl = sistama reproductor masculine?
a) Producir globulos rojos y e5p .
b} Generar esp ides y b '
¢) Regular la dig Junto con la produccion de h )
d) Producen b vos y ayudan & p de Hmoon de la sangre
2. (Donde se producen los espermatazoides?
a) Prestata
b) Peme
c) Testioslos
d) Vesiculas seminales
3, Como s lamn ln estructurs Gue transporta los espermatozoides desde of epididimo hasts s uretra?
) Conducto deferente
b) Uretra
c) Vena cava
d) Cordén wsparmitico
4. ;Cudl es In funcién principal de la prostata?
a) Producir testosterona
b) Gunerar Tquido seminal qus nutre y protege & los esp v
€) Rogular la temp de los testicul

d) Conectar los testiculos con la uretra

5 ;Qué nambre mdba la bolsa que contiene y protege & los testiculos?
) Escroto

b) Epididimo

c) Uretra

d) Cordon espermatico

6. £Qué glindulas producen un liquido que se mezcia con los epermetczcides para formar o semen?
35@,%
inales y pr
c) Glandulas sudofipams
d) Péncress o higaco

7. (Cémo se llama la parte del pene que permite la salida de la orma y of semen?
Eidid

a)
b) Conducto deferents
c) Uretra

d) Prepucio

8 Qué fncidn cample o epididimo?

#) Preducir testosterona

b) Al y madkirar fos esp iy
c) Transportar la ofira

o) Filtrar impurezes de bs sangre

9. ;Qué hormona producen principalmente jos testiculos?
a) Estrogena

b) Insulina
¢} Testosterona
d) Progestercra

10, ZL6me 5w llama o conunts formado por los conductos deferantes, viscs Sanguinecs y rervios qus Tegan al testiculo?
a) Escroto

b) Cordan espermatico

¢} Epididimo

d) Uretra
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/’mef UECIB “PRISCILA BAER

Codigo AMIE: 22800037
Mrvterie 4o [dozacion LABE ) o
ia N
5 - 2026 Primero A
{ A e 7 R R TN -
1. ¢Cul = sistwma andocrine?

a) Tarsportar owgeno en la sangre para producr hormonas sexuales
) Regular actividades del cuerpo medi -

¢) Almacenar nutrientes que ayudaran a produce hormonas de crecimiento
d) Bimirar desechos so5dos a travis de las glandulm

2. (Queé glindula es considerada la "glindula maestra™ porque controla a otmas glandules endocrines?
a) Tirodes

b) Hipaliss o pitutars

c) Suprarenal

d) Fineal

3 B qué parte del cusrpo se ancusntra bs glindula tiroides?
) En la parte bags del abdomen

b) En o cuslio, frente a la tragusa

¢} En la base del cerebro

o) Encima de los rificnes

4. (Qué glndulns estin ubicadas encima de los rificnes?
a) Paratiroides

b) Suprarensies

) Pineales

d) Hpofiss

5 sCull e In funcién principal de lns glardules pamtiraides?
a) Controlar el metabolismo

b) Regular los niveles de caloo en b sangre

c) Producr melatonina

6. (Qué glirdula produce la insulina, fundamental para of control de la ghucosa en sangre?
a) Pancreas

b) Tircides
¢} Suprarenal
d) Timo

7. {Dénde se encuentra la gldndula pineal?
a) En el tovax

b) En ¢ cerebro

c) En los riftones

d) En o intestino

8. ;Qué glndula s relacicrs con la maduracian de los lifocos Ty se sncusntrs en of medinating (torae)?
) Hipofnis

b) Timo

c) Tircides

o) Supratrensl

9. ;Qué hormona producen principalmente los testiculos en el si docri lino?
a) Estrogena

b) Testostercoa
¢} Progestercea
d) Insuina

10, 2Qué glirdules sedocrings famenines producen estrégenos y prog a?
o) Paratiroides

b) Ovarics

¢} Hipofisis

d) Pineal




Apéndice D. Evidencia de las rabricas aplicadas por expertos para evaluar los

instrumentos de evaluacion. - Cuestionario Tipo Liker

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE POSGRADO
Magister an Pedagogia de las Cienclas Experimentales mencién en Quimica y Biologia

RUBRICA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

INSTRUMENTO A EVALUAR: mmuumm-muwamw
Valotar la calid ¥ per ia Ow (08 Rems Ol Cuestionario Gostinedo o medir

hMWlﬂndunu digital A oy Atlon en ol
OBJETIVO DE LA RUBRICA! aprendizeje de contenicos enatdenicos, garantizondo su valldez de conterido y

Amm‘wwhueuwmmﬁuhmunymu
nu-lm Marque con une *X* ol nivel que i seginia

INSTRUCCIONES
['——| T 2 | R I a |
I te | Regular | Aceptable |  Busno | Escelente |

TABLA DE VAUIDACION

CRITERIO DE EVALUACION 3

1. Claridad en la redaccion de los items.

2. Pertinencia de [os items respecto al objetivo de medir percepeidn.

3. Correspondencia con los objetivos especificos de la investigacion,

4. Coherencia de los items con el marco tedrico y conceptus| del estudio.
5. Relevancia del contenido para evaluar percepcion.

6. Adecuacidn del nimero de items para representar la variable.

7. Congruencia de la escala Likert con los items.

8. Secuencia Idgica y organizacién de los items. | x
9. Comprensibilidad para el nivel de los estudiantes. |
10. Suficiencia del cuestionario para medir percepcion estudiantil, 1

~
w
-~

X PP e b [ |eon

OBSERVACION CUALITATIVA DEL TEXTO

;z gna mf wznqhnolw a_pte initvmenso firgadid
- AT a -

CONCLUSION DEL EXPERTO

DATOS DEL EXPERTO
Nombrs complete: wgﬂ:o/J : "w (] 1 instrumento es valido.

Thuto académico: - 448 nCi s aecow e R Dy
Espacisiidad: M'EK" ...... / ‘!"lgﬁ':éf/ i SIS
Abbad [ Etinstrumento no es vatido.
T, - 5 B r-chx.‘:ras/g_?.i'
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE POSGRADO
Magister en Pedogogia de las Cienclas Experimentales mencién en Quimica y Biologia

RUBRICA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

INSTRUMENTO A EVALUAR: | Cusstionanio tipo Likart apsicado @ sstudiantes de sagundo de Bachileesto

Vwioras i calided, “yp Gn los Ntama del 3 Ga stinacdo 8 madi

oniETIvVO ROBRICA la percepcién estudiantll sobee el uso det recurso digital Murman Anatomy Atlas en el
ol oprendizaje de contenidos snatdmicos, arantrando su validez de contenido y

con las o s

A contiraid werle G0 Critetios para valornar Lo celidad y pertinancia del

Imatrumaents. Margue 6on una *X* el rivel gue considers adecusdo segin la siguierts
INSTRUCCIONES escalx

R I 2 | 3 | . | 5 ]

|_Deficients | Aegular | Aceptabla | Bueno | Excelente |
TABLA DE VALIDACION

CRITERIO ALUACION ESCALA
S 1 23] a

1. Claridad en la redaccién de los items,
2. Pertinencia de los items respecto al objetivo de medir percepcidn.

3. Comrespandencis con los obijetivos espacificos de la

4. Coherencia de los ftems con el marco tedrico y conceptual del estudio.
S, Relevancia del contenido para evaluar percepcidn.

ARl R P R T N

10, Suficiencia del cuestionario para medir percepcién estudlantll. |

OBSERVACION CUALITATIVA DEL TEXTO

CONCLUSION DEL EXPERTO

DATOS DEL EXPERTO
Nombes complato: M lten. Amands... Cheon : [ &1 instrumento es villido.
Ttulo scadémico: . A ’h-ﬂ.'l.“éﬁ'.‘"‘&.‘f (A% [ & instruments es vétido con siustes.

w.ﬂa&%ﬁﬂ’ﬁf‘(«ﬁw ......... i

A0S de exPenencia: ... [ FURE .o assasirermn -
Firma: ., s Focha: /31 OF 2105

[ &1instruments no s vilido.

Scanned with
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE POSGRADO
Magister en Pedagogia 0 1as Ciencias Experimentales mencion en Quimica y Biologia

RUBRICA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

———— - — —

mmmawm vaRonmlooUnn m:mnmanmnon meom FU— I

v‘mwuut'uo. conmienriay oetirancin de ot Merna Aol cusst, pearin dentinado A mod ‘
OMIETIVO ROSMICA: |\ PETCRpoid entud et soore o ues dal rweurno o gital Murmas Anatermy Ating o of
e | aprondizajs de contendos anatdmicos, gorantizanda sy valides de camandoy
| tofmessiondencia con los otjetivon de I Pvestigacide, ;
A COMInNCHn, aneontard una 2arin de £riarios nard valorar la caltad y pertinencis del 1
inttiumento. Margue con ura *X* el nivel qua considers adacuado sagin a yguiente

- —

| 31 3 13 1 3 1 & ]
A | ___Deficente | Regutar n.gmiu. Auana . Excelonts )
TABLA DE VALIDACION
PR — D . ==~ I
CRITERIO DE EVALUACION r— m

(A [alalels;
1. CIgododmllndmwndelomems. } | i > |
2. Pertinencia de los items respecto al objetivo de medir percepcion, ‘ . x
3. Mummmmm“mdfmdehmwddn { i x|
4. Coherencia de los items con el marco tedrico y conceptual del estudio. 1 i 3
5. Relevancia del contenido para evaluar percepcion. O -
6. Mecwddnddnémdenemspanmmrhvam . A
7. wuumwmmm | L X
8. Secuencia légica y organizacion de los items. | .
9. Comprensibilidad para el nivel de los estudiantes. { A
10. Suficiencia del cuestionario para medir percepcion estudiantil. | »

g S aman r. leg O\’}Q\NG . Revise de prente” algen evror
DATOS DEL EXPERTO CONCLUSION DEL EXPERTO

Nombre completo: 143,31 Niellle  Huncs [ €1 instrumento es valido.

huio scadémico: Y15, en.. Medagege. en Beehillee | e manto es vaido consjustes.
expecistidad: . Snveshigacien. -Dscente. Guimee Bl

Afos de experiencia: ...}

Dilhmmnoumuo.
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Apéndice E. Apéndice C. Evidencia de las rabricas aplicadas por expertos para

evaluar los instrumentos de evaluacion. — Evaluaciones pretest y postest

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE POSGRADO
Magister en Pedagogia de las Ciencias Experimentales mencién en Quimica y Biologla

RUBRICA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

INSTRUMENTO A EVALUAR: | Evaluacio -““‘“ﬁn#ym)
Valocat ta colided tdcrica de las praguntas que condorman las
mmkuummmdmmnm
OBIETIVO DE LA ROBRICA: Muwmumunomaumu-hmmmm
hh‘:mﬁmvdmm- anlos

A sarece parn velorar s efcacis cel instrumento.
M con una *X* el nivel que conaidere sdecuado s acala:

INSTRUCCIONES -L” 3 3 i 5

Roquiar | Aceptatle | EBuane | m_|

TABLA DE VALIDACION

CRITERIO DE EVALUACION B O B

1. Claridad en la redaccidn de las preguntas.
2. Partinencia de las preguntas con los contenidos de Anstomia Humana.

":“7*?‘)(-

S, Relevancia de los lterns para medir conocimientos clave.
6. Adecuacién del nimero de preguntas pars valorar aprendizaje. | X
7. Pertinencia y validez de las de !

| 8. Organizacidny cia logica de las preguntas, ‘
9. Comprensibilidad del enunclado pars estudiantes de BGU.
10. Suficiencia de la prueba para medir el nivel de aprendizaje. ! x

-

DATOS DEL EXPERTO CONCLUSION DEL EXPERTO

mmm};’m}."’ Sumando Choco, ‘uj'!t (@ instrumento es véido.
mm@)fb’("-&{’?’f 0., | 01 tnstranento os vilido con
Especiatidad: j mfaww Ldecltva....... = L =
Afos de 2 aies

FINB! oorims o AT efogbrrr ot svs s sssass s Focha: [ 31 05 2025

[ &1 instrumento no es valido.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE POSGRADO
Magister en Pedagogia de las Ciencias Experimentales mencién en Quimica y Biologia

RUBRICA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

INSTRUMENTO A EVALUAR: | Evatusciones escritas [pruebas de 201e0cion matipia tipo peetest y postest)
Valorar i oaUsed tecnica de las preguntas que comtarman lad eveluaciones escritas

aplicedey ydespuds da | _hmmdmmm
ORJETIVO DE LARDBAICA: | Anatomy Atss: Explorandotu Cuerpo an 30, a fin de g - lox

Iveens, fos objetios da aprendizaje y ol nivel cognitive enios de

seprdo de Bachilerats

A cion, serie de critarios para valors! la eficacia cel instrumento.

Margus con ura *X* ol nivel que considers scecuadd s escola:
INSTRUCCIONES 3 -—L|——-—%m—. 3 2 = |

|_Defcients | Fegdw | Acoptable | _ Bueno _Excelenty |

TABLA DE VALIDACION

CRITERIO DE EVALUACION

1. Claridad en |a redaccidn de las preguntas.
znmahmmmmmammw.
con los objetivos de aprendizaje.

&wmaum— b

5. Relevancia de los items para medir conocimientos clave.

6. Adecuacidn del ndmero de preguntas para valorar aprendizaje.

7. Pertinencia y validez de las opciones de respuesta. P
8 secuencia de las tas.
| 9. Comprensibilidad del enunciado para estuciantes de BGU.
10. Suficiencia de la prusba para medir el nivel de aprendizaje.

|

g%

OBSERVACION CUALITATIVA DEL TEXTO

WW o 2 fo, dhllees bl s
ogrocuctor presulio sugerD yussit 1o pusinfo | o comhen fus gpicas) b

DATOS DEL EXPERTO CONCLUSION DEL EXPERTO
mmk kd%”m & &tinstrumanto es viica.

3’ ou Eclt O ainstrumento es vétido con ajustes.
WW&@QM /ﬂ‘.//
proon i oA [ & instrumante no es vlide.
Firma: ... B e Fechal 5105 2005]

Scanned with

@ CamScanner



—
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE POSGRADO
Magister en Pedagogia de las Ciencias Experimentales mencién en Quimica y Biologia
RUBRICA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
ro—
INSTRUMENTO A EVALUAR: | Evaluaciones escritas (pruebas de seleccién multiple tipo pretest y postest)
Jeedi Valorar ta calidad técnica de las preguntas que conforman las evaluacionas escritas
plicadas antes y después de la intervencién pedagdgica con el recurso digital Human
OBJETIVO DE LARUBRICA: | Anatomy Atlas: Explorando tu Cuerpo en 30, a fin de garantizar (a correspondencia entre los
ftemns, los objetivos de aprendizaje y el nivel cognitivo esperado en los estudiantes de
s segundo de Bachillerato.
A continuacién, encontrard una serie de criterios para valorar la eficacia del instrumento.
o de| escala:
INSTRUCCIONES Marquu;onuna X unm;quecomi road;wodan!ﬂnhol‘whnh ! . -
| Deficiente Regular Aceptable Bueno | Excelente |
TABLA DE VALIDACION
= CRITERIO DE EVALUACION o
1 2 3 4 5
1. Claridad en la redaccion de las preguntas. *
2. Pertinencia de las preguntas con los contenidos de Anatomia Humana. X
3. Correspondencia con los objetivos de aprendizaje. X
4. Exactitud cientifica de la informacion. x
5. Relevancia de los items para medir conocimientos clave. x
6. Adecuacion del numero de preguntas para valorar aprendizaje. <
7. Pertinencia y validez de las opciones de respuesta. x
8. Organizacion y secuencia logica de las preguntas. x
9. Comprensibilidad del enunciado para estudiantes de BGU. x
10. Suficiencia de la prueba para medir el nivel de aprendizaje. x
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Apéndice F. Evidencia fotografica de la aplicacion del cuestionario diagndstico para

la identificacion del problema, dirigida a los estudiantes de la poblacion de

estudio
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Apéndice G. Evidencia fotografica de la aplicacion de las pruebas pretest y postest
para determinar los niveles de aprendizaje antes y después de la intervencion

pedagdgica
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Apéndice H. Evidencia fotografica de la aplicacién del recurso digital Human
Anatomy Atlas
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