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RESUMEN

Esta investigacion se centra en la necesidad de intervenir en las orillas del rio Guano,
que han sufrido un notable deterioro ambiental y carecen de espacios publicos utiles. El
estudio propone realizar un diagnostico de las condiciones naturales, fisicas y
socioespaciales del area para identificar sus problemas y potencialidades. A partir de ahi,
se desarrollan estrategias basadas en soluciones de infraestructura azul-verde, buscando
alinear la propuesta con las regulaciones sostenibles tanto a nivel local como
internacional. Al final, se presenta un plan integral de intervencién que se enfoca en su
gestién e implementacion.

Al realizar las encuestas en conjunto con el analisis del sitio a intervenir y su entorno,
se ha confirmado que las areas verdes, el espacio publico y el rio Guano se encuentran
deteriorados, ademas, se observd el interés por parte de los ciudadanos en rescatar estos
sitios. Se ha logrado identificar el potencial de esta zona para el desarrollo urbano,
integrando la cultura y economia del canton.

Como resultado del proyecto de investigacion se propone el disefio del corredor verde
del rio Guano, esta propuesta combina estrategias de la infraestructura verde-azul, asi
como también la creacion de humedales que ayudaran a filtrar naturalmente el agua
contaminada del rio y fomentaran la biodiversidad local. El disefio de las areas ha
resultado de encuestas realizadas a la comunidad en conjunto con el diagnostico del
sector, estas areas van desde zonas recreativas y de servicio. Es fundamental la inclusion
de los ciudadanos para la viabilidad de proyecto, ademas de fomentar la apropiacién
social.

Palabras clave: Humedales, Rio Guano, Riveras, Corredor verde



ABSTRACT

This research project addresses the pressing need for intervention along the banks of the Guano
River, which is characterized by significant environmental degradation and the absence of
functional public spaces. The research conducted a comprehensive assessment of the area’s
physical, ecological, and socio-spatial conditions, aiming to identify its challenges and latent
opportunities. Based on these findings, strategies informed by green-blue infrastructure principles
were formulated to align the intervention with both local and international sustainability
frameworks. Ultimately, an integrated intervention plan was proposed, emphasizing its
implementation and long-term management. Field analysis of the intervention site and its
surroundings, supplemented by community surveys, confirmed the deterioration of public spaces,
green areas, and the river itself, while also revealing strong public demand for the restoration of
these spaces. The study identified the area’s potential to enhance the urban environment by

incorporating the cultural and economic heritage of the canton Guano.

In response, the design of the Guano River is proposed. This design integrates green-blue
infrastructure strategies, including the establishment of wetlands to facilitate natural water
filtration and the enhancement of native biodiversity. The proposed intervention delineates a range
of spaces, from recreational zones to service areas, developed in response to community needs and
grounded in principles of sustainable urban development. The expressed willingness of Guano’s
residents to engage in the maintenance of the Corredor verde represents a critical factor for its
feasibility and social ownership. This approach is expected to significantly contribute to the well-

being of the canton and the transformation of Guano’s urban landscape.

Keywords: Wetlands, Guano River, Riverbanks, Corredor Verde.

Reviewed by:
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Actualmente el rio Guano se ha convertido en el lugar donde se desechan los residuos
industriales y urbanos afectando la biodiversidad, la calidad del agua y su relacion urbana
con este recurso hidrico y su entorno natural inmediato. Consecuente las medidas tomadas
tanto por la ciudadania que aporta a la contaminacion de rio como por las autoridades
locales han sido insuficientes y denotan la falta de politicas regulatorias e incumplimiento
de normativas, asi como la vulnerabilidad ante riesgos de inundacion hechos que
sucedieron en los afios 2018 y 2021 dejando secuelas.

Ante esta realidad, es necesario indagar sobre proyectos o planes maestros sobre la
recuperacion de este recurso hidrico, lamentablemente no se ha podido evidenciar por
falta de informacién dentro de fuentes confiables como municipios o ministerio de
ambiente del Ecuador, por esta razén es importante analizar experiencias internacionales
con casos similares que puedan aportar con ideas, experiencias y de esta manera tener un
punto de partida para la investigacion planteada.

En Colombia existe un proyecto de similares caracteristicas que las del rio Guano, el
Parque Juan Amarillo Humedal de Bogota recuperd su ecosistema nativo al sembrar
especies que limpien el rio y erradiquen las plantas introducidas, en este se menciona que
es muy importante una politica publica para efectuar las estrategias que ayuden a
preservar el habitat natural.

En Santiago de Chile el rio Mapocho es sinbnimo de un urbanismo ecoldgico, donde
la reintegracion urbana y natural fue clave para crear esta sinestesia y recuperar este
recurso, para esto se implementaron, recorridos peatonales, parques lineales, plantas de
tratamiento de aguas residuales y programas de educacion ambiental.

La metodologia de estudio y estos antecedentes intentan descifrar que estrategias seran
las mejores para recuperar el rio Guano mediante humedales y su integracién urbana.
Contemplar lo aprendido en los referentes para enfocar este proyecto en un espacio
recreativo cultural y estético, conjugado con la funcionalidad del paisaje para recuperar
este ecosistema.
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1.2. Planteamiento del problema

La ciudad de Guano evidencia una desarticulacion entre su estructura urbana y el
entorno natural, especialmente en lo que respecta al rio Guano elemento clave del paisaje
y la vida comunitaria. Sin embargo, la falta de planificacién territorial sostenible ha
permitido una presion urbana que ha degradado progresivamente este ecosistema fluvial.

En la actualidad el rio sirve como vertedero de las aguas residuales de la zona
residencial e industrial, que provienen tanto de la ciudad como de sus parroquias
colindantes. La contaminacion no solo ha afectado a la calidad de agua, sino que también
ha convertido al rio en un borde, tanto fisico como simbolico entre la ciudad y sus
habitantes, alejandolos de su entorno natural.

El problema se agrava con la ocupacion irregular de los terrenos cerca del rio, lo
que limita la capacidad del rio para seguir su cauce, ademas aumenta el riesgo de
inundaciones, esto empeora con la acumulacion de contaminantes sélidos y sedimentos,
lo que resalta la falta de gestion ambiental, el control municipal y organizacion.

Finalmente, la falta de aplicacion de infraestructura verde-azul en la urbe dificulta
una conexion entre el paisaje natural y el entorno urbano, este punto limita la recuperacion
ecologica, sefialando la necesidad de la implementacion de lineamientos que ayuden a la
restauracion de sistema fluvial y de los espacios publicos.
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1.3. Justificacion

La necesidad de esta investigacion surge de la falta de conexion que tiene el entorno
natural de Guano y la urbe, especialmente con el rio, este junto con sus riveras se
encuentran degradados, en especial por el desecho de las aguas residuales y la falta de
planificacion y control en la zona. La falta de estrategias para la recuperacion del rio ha
generado un deterioro ecoldgico y social, esto ha impactado en la calidad de vida de los
ciudadanos y en el ecosistema fluvial.

Este estudio tiene como objetivo principal proponer estrategias para la recuperacion
de las riveras del rio, la ejecucion de soluciones inspiradas en la naturaleza y la formacién
de espacios verdes que funcionen como infraestructuras verde-azul, buscan no solo
limpiar el entorno, sino también limitar riesgos de inundaciones, reprimir la
contaminacion, optimizar la seguridad y aprovechar los bordes urbanos.

Al existir esta sinestesia entre la ciudad y el paisaje, se pretende reformar la disociacion
actual en una relacion funcional y simbiética que recobre el valor ambiental, paisajistico
y social del rio Guano. Es asi que, los habitantes gozaran de los beneficios de un entorno
saludable, resiliente y sostenible, lo que justifica la coyuntura y urgencia de esta
investigacion.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Disefiar una propuesta integral de intervencion y recuperacion de las riveras del rio
Guano mediante la implementacién de humedales urbanos, utilizando estrategias
sostenibles y basadas en la naturaleza, que contribuyan a la mejora del entorno ambiental,
social y urbano del cantén Guano.

1.4.2. Objetivos Especificos

« Analizar las condiciones fisicas, naturales y socioespaciales del &rea de estudio,
mediante la recopilacién y evaluacion de datos relevantes, para identificar los principales
problemas y potencialidades del rio Guano y sus riveras.

« Disefiar estrategias especificas basadas en soluciones de infraestructura verde-
azul, alineadas a normativas locales e internacionales, para la recuperacion ambiental y
social de las riveras del rio.

« Proponer un plan integral de intervencién que incluya politicas sostenibles,
elementos de disefio paisajistico, y mecanismos de gestion ambiental, enfocados en
garantizar la implementacion eficiente y la sostenibilidad a largo plazo.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. Planificacion Urbana basada en Soluciones de la Naturaleza

Con el paso de los afios, las ciudades se han desarrollado de manera acelerada en un
territorio limitado, y consideran a la naturaleza mas un obstaculo que una aliada, sirviendo
Gnicamente para extraer sus recursos en beneficio de la ciudad. Esta perspectiva ha
generado un modelo que prioriza el crecimiento urbano sobre el equilibrio de la naturaleza
y el bienestar humano (Beatley, 2011), desplegando asi al manejo del paisaje y la gestion
de recursos hidricos. Al contrario, las necesidades urbanas deben generar proyectos para
un desarrollo arménico, sostenible y resiliente.

Un punto clave que la planificacion urbana debe considerar son la creacion y
recuperacion de ecosistemas para que las ciudades puedan enfrentar las amenazas
producidas por el cambio climéatico, pero que a la vez dichas intervenciones generen
beneficios en el aspecto natural, social y econémico.

Las raices del concepto de SbN (Soluciones basadas en la Naturaleza) aparecen en
1969, con Ian McHarg en su libro “Proyectar con la Naturaleza”, que sentd las bases para
un urbanismo que considere a la ecologia, ejecutando una planificacion urbana con
respeto hacia los ecosistemas naturales. Posteriormente, Richard Rogers en su texto
“Ciudades para un pequefio planeta”, propuso un modelo sostenible entre la planificacion
y los sistemas ecoldgicos. Para Rogers (2003), la huella ecolégica de una ciudad es
proporcionalmente directa a los recursos consumidos por la misma, la cual genera dafios
considerables a nivel global, por estos motivos Rogers propone un modelo de
reutilizacion y maximo aprovechamiento de los recursos para sustituir al modelo actual
de consumo y desecho.

Figura 1.
Metabolismo lineal de la ciudad
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Nota. Interaccion entre la ciudad y su entorno. Fuente: (Rogers, 2003).
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Figura 2.
Metabolismo circular de la ciudad
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Nota. La ciudad como sistema de gestion para que los residuos se convierten en recursos. Fuente: (Rogers, 2003).
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Actualmente el concepto de soluciones basadas en la naturaleza ha tomado fuerza en
el proceso de transformacién de las ciudades hacia un enfoque verde, con una vision
innovadora para implementar la sostenibilidad en la planificacién y el disefio urbano,
abordando problematicas ecoldgicas y sociales de las ciudades. (Ver anexo 21)

Las SbN se pueden aplicar en diversas &reas naturales y en diferentes escalas, con un
compromiso social y ecoldgico para enfrentar de manera eficiente los retos globales como
el cambio climético, la pérdida de biodiversidad, la degradacion de ecosistemas, etc.
Segln la UICN! (2020), para ejecutar eficientemente las SbN es necesaria gestion
adecuada que cumpla con criterios especificos para asegurar el éxito de dichas soluciones,
entre los criterios a cumplir tenemos;

Tabla 1.
Criterios de las SbN
# Criterios Indicadores
Responder * Prioridad a retos mas apremiantes. * Justificacion y documentacion clara de los retos

1 eficazmente alos  abordados. « Identificacion de resultados en el &ambito del bienestar humano. ¢« Evaluacién
desafios sociales  periddica.

* Reconocimiento y respuesta de interacciones entre economia, sociedad y ecosistemas.
« Integracion a otros proyectos complementarios. * ldentificacion y gestion mas alla del area
de intervencion.

* Respuesta directa de una evaluacion basada en datos. « Identificacion de resultados claros y
cuantificables. « Monitoreo de evaluaciones periodicas. « Verificacion de oportunidades de
integridad y conectividad de los ecosistemas.

« Identificacion de beneficios y costos directos. « Justificacion de eficiencia en funcién de

Escala del paisaje
en la intervencion

Ganancia de la
biodiversidad

Viabilidad . - i p . S
4 econémica alternativas. « Consideracion de variedad de opciones de recursos para el cumplimiento de la

normativa.
* Disposicion de los mecanismos de retroalimentacion y soluciones a todos los interesados. ¢

Capacidad de Participacion basada en el respeto mutuo e igualdad. « Involucracion en todos los procesos de

gobierno los afectados directos e indirectos. « Documentacion y respuesta a los derechos y toma de
decisiones de todos los participantes.

Equilibrio *» Reconocimiento explicito de costos y beneficios potenciales. * Respeto y reconocimiento

de derechos, uso y acceso a la tierra y recursos de las diferentes partes junto con sus
responsabilidades. « Establecimiento de salvaguardas para revisar periédicamente y respetar
limites mutuamente acordados de las compensaciones.

* Vigilancia continua y evaluacion periddica de la intervencién. « Elaboracion de plan de
vigilancia continua y evaluacidn aplicado a lo largo del ciclo de intervencidn. « Aplicacién
de un marco de aprendizaje iterativo. « Compartir conocimiento del disefio, aplicacion y las
lecciones extraidas para un cambio transformador.

6 equitativo de las
compensaciones

7 Gestién adaptativa

Integrarlas dentro

de un marco * Aportacion de informacion en los marcos normativos y administrativos locales. ¢

p
jurisdiccional Contribuyen a objetivos nacionales y mundiales en las esferas del bienestar humano.
apropiado

Nota. Los criterios de las SbN son 8 con sus indicadores, adaptado de Fuente: UICN (2020), Elaboracién: (Pilco &
Yanza, 2025).

Para resumir, las soluciones basadas en la naturaleza (SbN) ofrecen una forma de
planificar nuestras ciudades que es efectiva, sostenible y equitativa. Esta planificacién no

1 UICN (La Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza) es una Unién de Miembros formada por
organizaciones gubernamentales y de la sociedad civil. Juntos, trabajamos para promover el desarrollo sostenible y
crear un mundo justo que valora y conserva la naturaleza. (UICN, 2020).
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solo enfrenta desafios ambientales y sociales de manera constructiva, sino que también
trae consigo beneficios econdmicos, asegurando asi la preservacion de los ecosistemas y
el bienestar de las personas. Es crucial contar con un marco legal que se alinee con las
normativas vigentes y que se adapte a las realidades econdmicas y socioculturales de cada
lugar donde se quiera implementar SbN, ya que esto es clave para asegurar su éxito a
largo plazo.

2.2. Arquitectura del paisaje y desarrollo sostenible

Segun Valenzuela (2007) en su libro Disefio de paisajes urbanos sostenibles, menciona
que un paisaje urbano sostenible es cuando logra un “equilibrio dinamico entre las
necesidades humanas y la capacidad de carga del medio ambiente”, habla de que el
disefio urbano debe ayudar al ecosistema con un método optimo y funcional para
gestionar y planificar el territorio, ir mas alla de solo arborizar la ciudad, si no de tratar al
paisaje urbano como un sistema con vida que interactda con la sociedad, la ciudad y la
economia a lo largo del tiempo, garantizando los recursos para las proximas generaciones.

Valenzuela (2007) se basa en tres fundamentos para la sostenibilidad en el paisaje:

1.Fundamento ecoldgico. - esta es la base del desarrollo sostenible, es la salud de los
ecosistemas naturales, este fundamento trata de la conservacion y regeneracion de los
procesos ecologicos como la filtracion del agua de los cuerpos de agua, también trata de
la conservacion de la biodiversidad mediante la flora endémica del sector para brindar
habitats y alimentos a la fauna local. Otro punto que menciona el autor en este fundamento
es la resiliencia de los paisajes para recuperarse de los desastres como inundaciones,
sequias, etc. Como ultimo punto se tiene gestionar eficientemente los recursos,
reutilizando el agua, el uso de la energia solar, reutilizacion de materiales, etc.

2.Fundamento Social. - en este punto el autor habla de la identidad de la sociedad con
el paisaje, de la apropiacién del sitio y esto se logra involucrando a las personas con la
planificacion y disefio de las propuestas que se vayan a implementar, esto es importarte
no solo por la identidad, sino que también ayuda que se mantengan a largo plazo los sitios
con ayuda de la comunidad.

La arquitectura del paisaje debe de mostrar también la cultura, identidad del lugar
donde se esta emplazando, ofreciendo no solo belleza si no también significado.

3.Fundamento Econdmico. - este fundamento trata del mantenimiento del proyecto a
largo plazo y que sea econdmicamente sustentable, entre esto el autor da algunos ejemplos
como priorizar materiales locales o materiales que no requieran mucha demanda
energética, reducir los costos indirectos.

2.3. Servicios Ecosistémicos y Metabolismo Circular

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que obtenemos los seres humanos de
forma directa o indirecta a través de los diferentes ecosistemas. El metabolismo circular
va mas alla de “obtener, generar y desechar” establece también un cuarto elemento que
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es regenerar, para evitar el consumo excesivo de recursos, reutilizar los materiales, dar
valor a los desechos creando nuevos objetos que puedan utilizarse y finalmente
regenerando los sistemas naturales. (Giuliano & Szelagowski, 2023).

Segun la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio del 2005, los servicios
ecosistemicos se clasifican en cuatro categorias. —

Servicios de Provision. - aunque no sea directamente una fuente de abastecimiento
contribuye a esta categoria mejorando la calidad de agua mediante los humedales,
generando agua que si bien no es potable tendria otros usos como; riego de los cultivos,
para limpieza, riego de areas verdes, agua para piletas, etc.

Servicios de Regulacion. - aqui la propuesta de la implementacion de humedales tiene
una relacion directa con esta categoria, ya que regula la calidad del agua reduciendo la
cantidad de contaminantes. Los humedales también ayudan a controlar las inundaciones
ya que retienen grandes cantidades de agua actuando como esponjas naturales, asi se evita
que el rio crezca y se desborde.

Con la propuesta de humedales se regula el microclima local evitando las islas de calor,
también impiden la erosion del suelo ya que estabilizan el suelo fluvial.

Servicios Culturales. - las riveras del rio al tener un alto grado de contaminacion, y
con la creacion de humedales ayudara a recuperar las mismas transformando el espacio
del rio y del parque.

Servicios de Apoyo. —con la creacion de humedales se va a promover la biodiversidad
de las especies con la proteccién de sus habitats, resguardando asi las redes troficas.

Los servicios ecosistémicos y el metabolismo circular urbano son herramientas clave
para la planificacion y disefio urbano, indican el valor que tiene la naturaleza para el
beneficio del ser humano y para el buen funcionamiento de la urbe, al tratar a la ciudad
como un conjunto regenerativo donde se busca que los residuos de unos se conviertan en

recursos de otros, regenerando asi el capital natural.
Figura 3.
Clasificacion de los servicios ecosistémicos

Servicios de
fed : Servici 2 APOYO (
aprovisionamiento o ervicios de apoyo o

abastecimiento soporte

Servicios culturales

@ Servicios de regulacion

Nota. Los servicios ecosistémicos se clasifican en 4 grupos que en conjunto aportan de beneficios a la sociedad,
adaptado de Fuente: REPSOL (2023), Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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2.4. Infraestructura Verde-Azul como Estrategia Urbana

SEGIB y Fundacion Biodiversidad (2020) en su documento de Guia de Soluciones
Basadas en la Naturaleza: Oportunidades para el desarrollo sostenible en Iberoamérica
menciona que la humanidad esta en emergencia por la contaminacién, el cambio climatico
y la perdida de la biodiversidad, actualmente Iberoamérica se encuentra mas afectado y
esto es por el cambio del uso de suelo, ha pasado de ser suelo natural a ser suelo agricola,
residencial, comercial e industrial, sobre todo generando un gran impacto las actividades
de la agricultura y ganaderia y su uso excesivo y descontrolado de pesticidas, generando
un 47% de emisiones por contaminacion, de las mas altas de todo el mundo. La salud de
los ecosistemas es la base para un desarrollo urbano sostenible, es por eso que se debe
proponer infraestructura mas alla de la tradicional o también llamada infraestructura gris,
se propone utilizar la infraestructura verde-azul para restaurar y conservar los
ecosistemas.

Rotger (2022) sostiene que el concepto de infraestructura verde-azul tiene sus raices
en la naturaleza y se ha desarrollado como un punto de vista contrastante con el de la
infraestructura gris. Esta Ultima representa a las estructuras convencionales utilizadas
para el transporte, la distribucion de servicios, la generacion y transmision de energia, o
instalaciones comerciales, al contrario de las infraestructuras verdes-azules que hacen
referencia a la tierra y el agua, la infraestructura verde esta ligada a la vegetacion y al
suelo, busca crear un conjunto planificado de elementos o sitios naturales o seminaturales
que aporten con beneficios a la humanidad y a la biodiversidad. La infraestructura azul
se desarrolla con el agua y busca la recuperacion de los cuerpos de agua.

La integracion de los dos tipos de infraestructura verde-azul (IVA) es estratégico ya
que los sistemas terrestres y acuaticos estan interconectados entre si, la IVA es el medio
para la implementacion de las soluciones basadas en la naturaleza, teniendo en cuenta que

la naturaleza ofrece soluciones efectivas y eficientes para la urbe.
Figura 4.
Conexion entre espacios verdes y publicos. Centro Civico Medellin

Nota. El proyecto busca la interaccion de la ciudad con los bordes a través de circuitos turisticos y corredores
ambientales, Fuente:(Célula Arquitectura, 2015).
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Dentro de los objetivos de las infraestructuras verde-azules se encuentran la mejora de
los ecosistemas y su biodiversidad, la restauracion ecoldgica de areas degradadas, la
conectividad ecoldgica para la movilidad de fauna, la mitigacion de los efectos del cambio
climatico, el fortalecimiento de la resiliencia territorial, la mejora de la salud y el bienestar
humano. Estas infraestructuras deben caracterizarse por ser multiescalares,
multifuncionales, disefiadas de forma colaborativa y con un enfoque sistémico orientado
a la resiliencia urbana (Bizkaia, 2020).

El enfoque en red propone articular conexiones entre los diferentes espacios verdes y
las maltiples funciones ecosistémicas, en lugar de tratar los espacios publicos de manera
aislada. Asi mismo, estas infraestructuras deben aplicarse a varios principios que parten
del derecho al espacio publico y el enfoque de los derechos humanos, los cuales son
brindar espacios equitativos, inclusivos, seguros, de accesibilidad universal, de calidad y
participacion ciudadana.

Cedrés (2021), menciona algunos puntos estratégicos se podrian utilizar en proyectos
urbanos, estos incluyen; calles verdes, sistemas verdes naturales o artificiales, corredores
y anillos verdes, senderos arqueoldgicos, huertos urbanos comunitarios, miradores
integrados al paisaje, y conexiones seguras en areas de topografia pronunciada. Ademas,
destacan soluciones especificas como parques barriales, parques de biodiversidad con

flora y fauna nativas, y espacios que optimicen la sombra verde.

Figura 5.
Aplicacion de infraestructuras verdes en zonas urbana

Parque de |la x
¥
biodiversidad

Nota. La infraestructura verde se puede aplicar dentro de las ciudades en diferentes formas como son calles,
corredores y parques, adaptado de Fuente: Cedrés (2021),y Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La infraestructura azul donde el agua es el elemento clave es importante la inclusion
de parques azules que promuevan la biodiversidad a traves de humedales y estanques,
parques para la siembra de agua que aseguren recursos hidricos, parques inundables que
regulen crecidas fluviales, y proyectos de recuperacién de rios urbanos. También se
sugiere intervenir quebradas urbanas, tradicionalmente consideradas espacios
problematicos, para restaurar sus margenes, incrementar areas verdes y fomentar la
reforestacion, transformandolas en activos paisajisticos y ambientales de los beneficios
ecosistéemicos que conllevan, las quebradas urbanas, antes vistas como espacios
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negativos, deben ser revitalizadas mediante la ampliacion de sus margenes y la creacion
de areas verdes que protejan sus riveras y fomenten la reforestacion.

Figura 6.
Aplicacion de infraestructuras azules en entornos urbanos

Rios urbanos
Baviaesadale ‘ e

Nota. La infraestructura azul incrementa la biodiversidad del entorno, adaptado de Fuente: Cedrés (2021),y
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

2.5. Modelos y Estrategias de Recuperacion de Rios Urbanos

La implementacion de infraestructura verde es crucial para la recuperacion de rios
urbanos entre estos parques Y areas verdes que se ubiquen en toda la zona de intervencion,
permita la formacion de espacios multifuncionales promoviendo asi su uso constante y
en conjunto con la participacion y apropiacion ciudadana se asegurara su conservacion y
mantenimiento, un espacio recuperado genera beneficios ecologicos, sociales y urbanos
tanto para los residentes de barrios aledafios como para usuarios externos al sector.

Para diagnosticar los problemas relacionados a un rio se debe tomar en cuenta su
biodiversidad, su nivel de degradacién y las multiples problematicas urbanas que este
contenga, con las problematicas identificadas podremos generar estrategias que
contemplen la reintroduccidn de especies propias del ecosistema, disefio de corredores
verdes que permitan la conexién con la ciudad, etc. Las estrategias propuestas deberan
enmarcarse siempre al objetivo de recuperar las riveras del rio y gestionar planes de
conservacion con propuestas de mantenimiento periodico con énfasis en puntos criticos.

La inclusion ciudadana ayuda a la recoleccion de informacion para la elaboracion del
diagnostico, los ciudadanos seradn actores clave en la conservacion y mantenimiento de
las zonas rehabilitadas, esto es importante para la preservacion de rio. Esta estrategia
ayudara a la concientizacion ambiental y al cuidado de estos espacios, por lo cual se
reducird los costos de mantenimiento.

La implementacion de infraestructura verde es otro punto clave a tomar en
consideracion entre las infraestructuras mas importantes se hallan los humedales en los
rios urbanos, que se destacan por tener varias funciones y beneficios a nivel ecoldgico
que se adaptan a las necesidades y problematicas de los rios, lagunas, etc. La principal
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caracteristica por lo que se utilizan los humedales son la fitodepuracion? que es la
capacidad para devolver agua descontamina al medio ambiente, el humedal puede tratar
aguas residuales, de drenaje, escorrentia, etc.
Para que el humedal desempefie su funcion depuradora de manera correcta es necesario
generar un disefio hidraulico tomando en cuenta su funcion e hidrologia.
MMA - ONU Medio Ambiente (2022), expone cuatro tipologias de humedales, las
cuales pueden darse acorde a.-
1. Ladepresion de aguas superficiales que se forman por el escurrimiento superficial
0 sumideros terminales para arroyos.
2. Por pendiente de agua superficial que pueden ocurrir en canales o zonas riberefias.
3. En las zonas donde las aguas subterraneas se deprimen, se forman cuencas que
cruzan el nivel freatico, ya sea a nivel regional o local.
4. En pendiente de aguas subterraneas las cuales se forman por la discontinuidad
geoldgica o una pendiente existente dando lugar a prados himedos o pantanos.

Figura 7.
Tipos de humedales hidrologicos
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Nota. Existe 4 tipos de humedales segun los flujos ya sean superficiales o subterraneos, adaptado de
Fuente: MMA - ONU Medio Ambiente (2022),y Elaboracion:(Pilco & Yanza, 2025).

Asimismo, los humedales riberefios incluyen todos los cauces activos y los
ecosistemas historicos expuestos a inundaciones en los cuales es necesario tomar en
cuenta las funciones hidrologicas para su conservacion Garcia (n.d.), estos pueden
clasificarse con relacion a las avenidas (inundaciones), con relacion a la recarga de aguas
subterraneas y en funcion a la descarga de aguas subterraneas.

Precipitacion
——Evapotranspiracion
Precipitacion
—— Evapotranspiracion

+— Precipitacior
«— Precipitacior

2

Fitodepuacion: sistema de depuracion de aguas residuales ideal para casos en los que hay un aislamiento de la red de
desagiie de unidades como, por ejemplo, industrias o almacenes horticolas, hoteles rurales, cuadras o refugios de
animales, explotaciones ganaderas, pequefias poblaciones y urbanizaciones de viviendas o poblaciones de hasta 2.000
habitantes (Ferri, 2024).
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Tabla 2.

Clasificacion de las funciones hidroldgicas

Clasificacion

Representacion gréafica

Funcionamiento

En relacion con
las avenidas o
inundaciones

En relacion con
la recarga de
aguas
subterraneas

En relacion con
la descarga de

aguas
subterraneas

Como  origen
de flujos

superficiales

(s}
HUMEDAL

7l
Inundacion
RO

Flujo sublerran

ST

Los humedales riberefios pueden atenuar las avenidas y en
otras ocasiones aumentarlas. De manera que la integracién de
este recurso permita que el agua al entrar e inundar su superficie
pueda disminuir el caudal méaximo y evitar el deshordamiento
del rio.

Aplicado mayormente en climas himedos. La recarga se
produce cuando el agua del humedal tiene un movimiento
descendente y se infiltra recargando el acuifero subyacente.

La descarga de agua subterranea tiene lugar cuando el agua
en el acuifero tiene un movimiento ascendente en el humedal,
originando un curso superficial o una superficie libre de agua.

Puede observarse en manantiales. Esta funcion se
manifiesta cuando el humedal se genera por la presencia de
descarga subterrdnea o en zonas de encharcamiento por
escorrentia.

Existen tres situaciones:

a. Como zona de descarga en depresiones topogréaficas

b. Como zona de descarga en un contacto geoldgico

entre materiales permeables e impermeables

c. Como escorrentia superficial.

Nota. Clasificacion de los humedales en base al funcionamiento, adaptado de Fuente: Garcia (n.d.),
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Para analizar estas funciones hidrologicas es necesario entender los casos existentes
de la relacion entre rio y humedal y para ello Garcia, (n.d.),expone la representacion de
los modelos tedricos que pueden existir considerando. -

1. La posicion relativa del nivel del rio respecto al humedal.

2. La posicion topogréafica del humedal con relacion al rio.

3. La presencia de elevaciones y canales que comuniquen el rio con el humedal.

4. La permeabilidad del sustrato geoldgico del lecho del rio y humedal.

Tabla 3.

Casos entre rio y humedal riberefio, modelos tedricos

Caso

Funcionamiento

Representacion Grafica

Caso 1

El humedal riberefio estd en contacto con el rio por medio
de una superficie amplia, marginal al cause principal.

ok

;
¥
‘
;e
s A
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Caso2 El humedal riberefio estd comunicado con el rio solo a
través de un canal por el que le entra agua. El humedal
riberefio no tiene conexion superficial con el rio que

—

permita su vaciado.

Caso 3 El humedal esta en contacto con el rio solo a través de un
canal por el que hay un flujo de agua desde el humedal
hacia el rio.

Caso4  El humedal riberefio estd en contacto con el rio a través de
canales que permiten la entrada y salida de agua. Un ejemplo
muy comun de este caso puede ser los meandros abandonados
de los rios.

Caso 5  Elhumedal riberefio esta en contacto con el rio por medio de una
superficie amplia y es zona de confluencia de un arroyo y un rio.

Caso 6  El humedal riberefio estd en contacto con el rio sélo a través de
un canal por el que hay un flujo de agua desde el humedal hacia
el rio. El humedal recibe aportes desde un arroyo independiente
del rio principal. LT =
4\(

Nota. Casos de los Humedales segun indicadores, Fuente: (Garcia Rodriguez, n.d).

2.6. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

En el 2015 las Naciones Unidas establecid diecisiete objetivos mundiales para un
desarrollo sostenible, estos objetivos tienen como fin que las naciones gocen de paz y
bienestar hasta el 2030.

Cada uno de estos objetivos tiene una vision especifica, abordan las problematicas
actuales como; la contaminacion, la desigualdad social, desigualdad econémica, etc., con
los ODS se busca guiar las politicas publicas y proyectos de varias escalas, en este
contexto con la propuesta de intervencion y recuperacion de las riveras del rio Guano a
través de humedales urbanos se busca alinearse a algunos objetivos planteados por la
comunidad internacional, para transformar un problema local en una solucién de
desarrollo sostenible. (Ver anexo 20)

Parte de las estrategias que establece las Naciones Unidas para llevar a cabo los ODS,
es la adaptabilidad de cada objetivo segun el contexto local y nacional de cada pais,
implica adecuar estos objetivos a los planes nacionales, provinciales o cantonales.
También propone buscar alianzas estratégicas entre lo publico y lo privado, entre
gobiernos, con la academia, entre otros, para que sea mas facil alcanzar la meta de los
objetivos.

29



2.7. Normativa aplicable

Para la normativa aplicable se tiene que la Constitucion del 2008 del Ecuador es la que
rige en primer orden, luego siguen las normativas internacionales, en tercer lugar,
tenemos la normativa acerca del Medio Ambiente del Ecuador y como ultima instancia
se tiene a las normativas locales de cada canton del Ecuador.

2.7.1. Constitucién de la repuablica del Ecuador del 2008.

La Constitucion de la Republica del Ecuador da la importancia a la naturaleza
estableciendo como deber del estado protegerla, el articulo 14 menciona que se tiene el
derecho a vivir en un entorno saludable y equilibrado, con este precedente se considera
de interés pablico el preservar y conservar el medio ambiente, la biodiversidad y también
los ecosistemas, asi como evitar cualquier dafio al entorno natural.

En el articulo 71, se menciona el derecho que tiene la Pacha Mama a que se respete su
existencia, mantenimiento y regeneracion a sus estructura, funciones y procesos
evolutivos.

En el articulo 73 se detallan las acciones de precaucion y las limitaciones a las
actividades que podrian llevar a la extincién de especies y a la destruccion de ecosistemas.

En el articulo 395, reconoce los principios ambientales con modelos sustentables que
conserven la biodiversidad y la regeneracién de los ecosistemas, ademas promueve
politicas de gestion ambiental de estricto cumplimiento en todos los niveles del estado.

2.7.2. Convencion sobre los humedales, Ramsar, Iran, 1971.

La Convencidn se encamina a la conservacion y uso racional de los humedales.

En el Objetivo General 2, busca lograr un uso racional de los humedales tomando en
cuenta la planificacién de uso de suelo, gestion de recursos acuaticos y otras decisiones
que afecten al humedal.

En el Objetivo General 3, busca aumentar la conciencia de los valores y funciones
de los humedales en todo el mundo y a todos los niveles, este busca promover politicas
sobre humedales y una buena gestion de los humedales en conjunto con los gobiernos y
ONG.

En el Objetivo General 4, busca aumentar la capacidad de las instituciones para poder
lograr la conservacién y el uso racional de los humedales.

2.7.3. Codigo Orgénico del Ambiente, 2017.

En el articulo 1, se reconoce el derecho al buen vivir a un ecosistema equilibrado, y la
obligacion del estado de proteger los derechos de la naturaleza.

En el articulo 6, se reconoce los derechos a la naturaleza y de restaurarlos en caso de
estos ser vulnerados.
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En el articulo 18, se necesita la participacion ciudadana para la gestion ambiental.

En el articulo 26, establece la competencia de los gobiernos auténomos
descentralizados para poder proteger y restaurar los ecosistemas a través de politicas,
planes y proyectos en favor de los derechos de la naturaleza.

En el articulo 58 menciona que el estado debe establecer espacios especificos para la
proteccion de los humedales y su biodiversidad.

En el articulo 105, establece que para la planificacion territorial ordenada deberan
tomarse en cuenta la categoria de ecosistemas fragiles que incluye a los humedales.

En el articulo 318, establece que la destruccion de un ecosistema fragil como el
manglar seré catalogado como una infraccion muy grave a la cual se le aplicara la multa
correspondiente y en caso de ser necesario la privacion de la libertad dependiendo del
porcentaje del dafio al ecosistema.

2.7.4. Normativa Local-GADM Guano

El alcance de la norma establecida puede variar dependiendo las zonas de riesgo
identificadas en el PDOT?® del canton Guano, las intervenciones que se realicen en estas
zonas deben ser de uso comunitario y deberéan ser autorizadas por el GAD Municipal de
Guano.

En el Articulo 67, de la ordenanza aprobada en el 2019 por el GAD Municipal del
Canton Guano, se establece las normas para la proteccion de quebradas, lechos, lacustres
y cursos de agua, con enfoque a la conservacion de cuerpos de agua y su entorno
inmediato. Con base a esto se establece la prohibicién de la tala de arboles en una franja
de 25 metros desde la orilla, y el depdsito de agentes contaminantes en esa misma
distancia. La construccion de cualquier tipo queda totalmente prohibida dentro de la franja
de proteccion ya establecida, de igual manera la extraccion de aridos dentro de la franja
debera contar con una autorizacion previa por el ente competente.

Las medidas propuestas en la ordenanza ademas de proteger los ecosistemas locales
aseguran el desarrollo de forma segura y sostenible con la imposicion de zonas de
prohibicion que poseen restricciones en el ambito constructivo, fortaleciendo asi el
compromiso de las autoridades con el cuidado del medio ambiente y la prevencion de
riesgos naturales.

La normativa se destaca por combinar la proteccidn de los recursos hidricos y naturales
con el desarrollo urbano sostenible, a través de un marco tedrico y normativo y que este
sirva de guia para otros sectores que se enfrenten condiciones similares con el fin de
mantener y conservar nuestros ecosistemas.

3 PDOT: El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial es un instrumento de planificacion que permite a los
gobiernos autonomos descentralizados (GAD) definir estrategias para el desarrollo sostenible de su territorio
(Secretaria Técnica, n.d).
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2.8. Estrategias Internacionales y Casos de Estudio

A lo largo del tiempo en diferentes ciudades del mundo se han implementado
proyectos para mejorar y rehabilitar cuerpos de agua, cambiado su estado de barreras e
incluso colectores de desechos a convertirse en ejes naturales que refuerzan el ecosistema
hidrico y la cohesidn social. Los referentes internacionales muestran estrategias que han
utilizado para la recuperacion de cuerpos de agua y la integracion con el tejido urbano,
en este apartado se analizara las estrategias utilizadas y los resultados obtenidos de
proyectos de Colombia (Parque Juan Amarillo en Humedal de Bogota), Chile (Rio
Mapocho) y Corea del Sur (Rio Cheonggyecheon). (Ver Anexo 1)

Con el andlisis de estos referentes se identificaran las mejores estrategias que puedan
ayudar a reforzar la propuesta de rehabilitacion de las riveras del rio Guano.

Tabla 4.
Casos de Estudio

ESTRATEGIAS

COLOMBIA
Parque Juan Amarillo
en Humedal de Bogota

CHILE
Rio Mapocho

COREA DEL SUR
Rio Cheonggyecheon

Infraestructura
hidréaulica

Recuperacion de
riberas

Mejoramiento
de la calidad de
agua

Integracion
urbana y
conectividad

Participacion
ciudadana

-Construccion de
jarillones, que son
barreras de tierra, para
controlar los niveles de
aguay evitar inundaciones
-Recuperacion del
ecosistema con especies
nativas y erradicacion de
especies invasoras.
-Implementacion de
sistemas de tratamiento de
aguas residuales

-Construccion de senderos
interpretativos 'y de
miradores para la
contemplacion del paisaje.
-Instalacion de sefialética.

-Actividades de limpieza,
talleres y charlas.

-Construccion de defensas
fluviales, muros de
contencion y
encauzamiento del rio en
ciertos tramos.

-Creacion de parques
lineales, areas verdes
-Implementacion de
mobiliario e iluminacion.
-Construccion y
modernizacion de plantas
de tratamiento de aguas
residuales.

-Construccién de puentes
Yy pasos peatonales.
-Genera espacios publicos
que fomenten la
interaccion social.

-Programas de educacién
ambiental.

-Demolicién de la autopista elevada
que cubria el rio.

-Disefio de un nuevo cauce creando
meandros y variando la profundidad
para generar nuevos hébitats, para
floray fauna.

-Construccion  de  muros  de
contencién naturales, creaciéon de
humedales artificiales para mejorar
la calidad del agua.

-Construccién de parques lineales,
plazas, zonas de descanso, areas de
juego y espacios culturales.
-Implementacion de iluminacion,
mobiliario y pasos peatonales para
conectar las orillas del rio.

- Optimizacion de las rutas de
autobuses y sistema de metro
-Atraccion de nuevas inversiones y
actividades comerciales.

Nota. Se diferencia 5 estrategias que se implementaron en los casos de estudio, Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1. Disefio metodoldgico

3.1.1. Disefio Mixto

Es importante entender como una metodologia de trabajo puede ser un aleado o un
obstaculo para el desarrollo de la investigacion, para esto se indago varias metodologias
para encontrar la que mejor se adapte a los objetivos generales y especificos planteados.

Disefio Mixto es el nombre de la investigacion seleccionada para desarrollar el tema.
El mencionado disefio observa, analiza y reporta las causas y efectos, el objetivo principal
de la metodologia planteada es buscar e identificar las razones por la cual se ha destruido
las riveras del Rio Guano y como ha generado un impacto urbano en la zona de estudio.
Asi podremos compilar informacion clave para brindar soluciones dentro del marco de
conocimiento adquirido a lo largo de nuestra carrera universitaria. La retrospectiva es
bésica para entender el pasado y descubrir las causas.

Ya definidas las herramientas para la recoleccion de informacién, se definiran y
delimitaran lugares, fuentes de informacion y personas a encuestar. Para esto,
utilizaremos un marco muestral por referencia geografica.

Por altimo, se realizara un analisis y evaluacion de la informacion obtenida para tomar
decision acertadas en la propuesta, asi se ofreceran soluciones sobre la rehabilitacion de
las riveras del rio Guano a través de la creacion de humedales.

3.2. Tipologia de Investigacion

Tabla 5.
Tipologia de Investigacion

Tipologia Descripcion y caracteristicas

Observacion de la disociacion actual entre la ciudad de Guano y el rio, identificando la
marginacion, la descarga de aguas residuales e industriales y la falta de planificacion y
estrategias de recuperacidn que han provocado el deterioro ecoldgico y social.

Descripcion de las condiciones fisicas, naturales y socioespaciales del area de estudio
(riberas del rio Guano), asi como la identificacion de los principales problemas
(contaminacion, riesgos de inundaciones, deterioro ecoldgico y social) y potencialidades
para su recuperacion.

No encaja directamente como tipologia principal, ya que el estudio se centra en una
propuesta de intervencion actual, no en el seguimiento de un proceso a lo largo del tiempo
para determinar variables e indicadores. Sin embargo, podria considerarse para un
seguimiento futuro de la implementacion de las estrategias propuestas.

Observacion de las relaciones entre la ciudad y el paisaje, la calidad de vida de la poblacién
afectada y la percepcion de los habitantes sobre el entorno. Se utilizan informes como
andlisis de la sinergia ciudad-rio, identificacion de la disociacion actual y justificacion de
la urgencia de la investigacion.

Andlisis del diagnostico socio-urbano y ambiental fundamentado en datos sobre la
descarga de aguas residuales e industriales, los riesgos de inundaciones y la calidad del
entorno, para justificar la implementacion de estrategias de mejora y la regeneracion del
sector. Se busca cuantificar el impacto de las propuestas en la mejora ambiental y social.
Nota: En la investigacion se aplicaron 6 tipologias para la metodologia, Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).

No

experimental

Descriptiva

Longitudinal

Cualitativa

Cuantitativa
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3.3. Métodos e instrumentos

A continuacion, se muestran las herramientas a utilizar para recopilar la informacion.

Encuestas. - instrumento basico en este tipo de investigacion, la encuesta en campo
recopila informacion que no se puede encontrar en fuentes de informacion primaria
0 secundaria (Anexo 01).

Levantamiento de informacién en campo. - bocetos, levantamiento y registro
fotografico, toma de medidas, identificacion del contexto y entorno.
Documentacion. - son documentos oficiales de fuente de informacion confiable
como ministerios e institutos gubernamentales, GAD de Guano.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. Diagnostico Fisico y Natural

El canton Guano forma parte de la provincia de Chimborazo, su area es de 473 km2 a
6310 m.s.n.m. Con una poblacion urbana de 7758 habitantes, se caracteriza por su
patrimonio cultural, histérico y turistico. Su crecimiento urbano es horizontal en direccién
oeste-este, con una supremacia de viviendas de dos niveles. Su mancha verde es reducida

y tiene varios elementos naturales como quebradas y rios.
Figura 8.
Ubicacion del proyecto

/“A

@

\/v

ECUADOR CHIMBORAZO GUANO
Nota. Ubicacion del proyecto / Guano- Ecuador, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

4.1.1. Forma Urbana y Accesibilidad

La ciudad de Guano se extiende a lo largo de 4,2km desde la cabecera cantonal hasta
Santa Terecita, dos vias principales (Garcia Moreno Y Agustin Davalos) en sentido
longitudinal de oeste a este, estructuran esta urbe. Al norte tiene barreras naturales como
las montafas del Igualata con quebradas y al sur el rio Guano, esta morfologia a
delimitado su crecimiento horizontal y alargado.

El cantdn se conecta a la ciudad de Riobamba mediante 3 vias, a San Andrés con una

via y una via para Santa Teresita.
Figura 9.
Accesibilidad del cantén Guano

Ingreso de
San Andrés al

parque central. Teresita.

Wy I . : >
Ingreso de Riobamba a parque Ingreso de Riobamba a La Ingreso de Riobamba
central por ingreso | Inmaculada por ingreso 2, a Santa Teresita por La

Nota. Se identifica 4 accesos importantes hacia el cantdn, Elaboracién: (Pilco & Yan;a, 2025)
4.1.1.1. Topografia

Segun El Instituto Geografico Militar (IGM) del Ecuador la topografia es variada, por
la existencia de quebradas y morfologia del valle, consta de una pendiente del 5% al 12%,
desde los 2.712 m.s.n.m en la cabecera cantonal hasta los 2.625 m.s.n.m en Santa Teresita,
por esta razon el sentido del rio Guano es de Oeste-Este, al norte tenemos la cadena
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montafiosa del Igualata a 2848 m.s.n.m, y al sur se ubica el rio Guano 2625 m.s.n.m, por

esta razon las aguas servidas de la ciudad son desembocadas a este recurso natural.

Figura 10.
Topografia

§ T
Estribaciones del Igualata

.]':if_:\..‘_'..'..'..'._ﬂ__\.'.—’: ______ N
2848,89 - 2884,44 W 2706,67 - 2742,22
. 2813,33 - 2848,89 W 2671,11 - 2706,67 0 017 035 07 1.05 14
. 2777,78 - 2813,33 2635,56 - 2671,11

. 2742.22 - 2777.78 2600 - 2635,56

Nota. La pendiente en Guano va desde 2884.44 m.s.n.m hasta 2600 m.s.n.m, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

4.1.1.2. Precipitaciones y Clima

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) indica que las
precipitaciones méas fuertes del afio se las obtiene en marzo con 131 mm y la menor en
septiembre con 2,0mm. El periodo mas himedo comprende entre el 13 de enero y el 11
de junio, marzo es el mes mas lluvioso con aproximadamente 22 dias, la temporada seca

se determina desde el 11 de junio hasta el 13 de enero.

El analisis anual de precipitaciones se efectud considerando diez puntos de

medicion dentro del canton. (Ver anexo 12)

Figura 11.
Precipitaciones

Nota. La mayor precipitacion se puede observar en la parte de Santa Teresita, mientras que la menor esta en los

Langos, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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4.1.1.3. Vientos y Temperatura

Los vientos predominantes refieren desde el este de forma paralela al rio Guano segin
el (INAMHI), esta caracteristica beneficia a la ciudad, ya que, los olores del Rio no
afectan a la ciudad.

El rango de temperatura oscila entre los 10.84 °C y los 11.52 °C. a continuacion se

describe este comportamiento segun el afio. (Ver anexo 13)
Figura 12.
Temperatura

™= 11,52 °C
10,84 °C 0 017 035 07 1,08 14

Nota. La zona de estudio tiene una temperatura media de entre 10.84 hasta 11.52 °C anual,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

4.1.2. Caracteristicas del rio Guano

El rio Guano tiene su origen en las faldas del volcan Chimborazo, su recorrido es de
aproximadamente 30.05 km, se alimenta del agua de lluvia de varias quebradas a lo largo
de su recorrido, el caudal estimado es de 3.42 m3/s antes de fusionarse con el rio Chambo
contribuyendo con el desarrollo de actividades agricolas y ganaderas del canton y la

provincia.
Figura 13.
Hidrologia
Queb¥ada Tulundo Quebrada Miraflores
ll Quel @ laca
l 7

! \

et wno oo ooy _ oo

Quebrada Basacpn

>

B/, Rio Guano

e Quebradas — Acequia e Hidrologia 0 017 035 07 105 14

Nota. Dentro de la Hidrologia se encuentran quebradas, lagunas, islotes, canales, acequias y el rio, Elaboracion:
(Pilco & Yanza, 2025).
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4.1.2.1. Datos Hidrologicos

Delimitacién de microcuencas

El canton Guano tiene catorce microcuencas, seis se localizan en la zona de estudio:
la quebrada Basacon, el rio Guano, la quebrada Tulundo, drenajes menores, la quebrada
Miraflores y la quebrada Macaqui.

Figura 14.
Delimitacion de microcuencas

\ Q. Macaqui
Q. Tulundo Q. Miraflores

Drenajes menores

Q. Basacén

Nota. En el area de estudio existe 6 microcuencas, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Orden de red de drenaje

El orden de red de drenaje sirve para determinar el tipo de orden y asi aplicar la
normativa con base a retiros establecidos, también ayuda a reconocer las areas de la
cuenca que contribuyen significativamente al flujo de agua, lo que permitir4 priorizar la
ubicacién de los humedales urbanos en las areas més criticas o vulnerables en términos

de calidad y cantidad de agua.
Figura 15.
Orden de drenaje segin Strahler
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Nota. El rio Guano es de orden 5, debido a que es el Gltimo en recoger todas las aguas, Elaboracion: (Pilco & Yanza,
2025).
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Direccion de flujo de la red hidrica

La representacion de la direccion del flujo hidrico (flechas naranjas) revela una
problematica: el agua atraviesa la zona urbana. Esta situacion solicita atencion integral
para evitar inundaciones cuando crece el rio. El analisis de la direccion del flujo,
demuestran valores que oscilan entre 1 (minimo) y 128 (méximo), esto indica que la
mayor parte del agua desemboca en el rio Guano (color azul).

Figura 16.
Direccion de flujo de la red hidrica

0 017 035 07 1,05 14
Nota. El rio Guano es de orden 5, debido a que es el tltimo en recoger todas las aguas,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Caudal de Agua

El caudal se calcul6 en cada punto de muestreo mediante el producto del area de la
seccién transversal, la velocidad del agua y un factor de correlacién, expresandose los
resultados en m?/s. Los datos para este célculo se obtuvieron de (Cabrera Alvarez, 2018).

Es asi que como resultado nos da que el mayor caudal se encuentra en la parte de Santa
Teresita con 1.65 m3/s. (Ver anexo 14)

Figura 17.
Caudal de Agua
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Nota. El caudal de agua va desde 1.65375 hasta 0.032184 m3/s, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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4.1.2.2. Contaminacién y Calidad del Agua

indice de calidad (ICA)

Dentro de los estudios encontrados para medir la calidad del agua en el rio Guano, se
pudo encontrar resultados expuestos por el autor Cabrera, donde aplicd el método
Montoya para el célculo del indice de calidad del agua (ICA). El objetivo evaluar la
existencia de materia organica, bacterioldgica, caracteristicas fisicas y sustancias toxicas,
en la siguiente tabla podemos encontrar los datos mostrados por el autor identificando
una coordenado de la toma de la muestra y su nivel ICA donde los valores cercanos a 0
significan més contaminacion y valores cercanos a 100 un agua 6ptima. (Cabrera Alvarez,
2018).

El Puente de los Elenes ocupa el séptimo lugar de la tabla como el punto de mayor
contaminacion 38.81, debido a que recoge los desechos de la ciudad de Guano y Santa
Teresita. (Ver anexo 15)

Figura 18.
indice de calidad
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Nota. El ICA de agua va desde 71.4753 hasta 38.8545, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

4.1.2.3. Flora y Fauna Asociadas

Flora

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAAE) determina que en
el cantdon Guano existen plantas endémicas e introducidas agrupadas en; (frutales,
vegetales, medicinales, arboles y arbustos, ornamentales, pastos, plantas acuaticas).

Los arboles y arbustos representan el 36% de la mancha verde de la cabecera cantonal,
los pastos el 30% y el 2% plantas medicinales y biodiversidad. (Ver anexo 2)

Fauna
Guano es un canton con una biodiversidad amplia donde se pueden encontrar varios
tipos de fauna como mamiferos, aves, insectos, reptiles, anfibios.

40



La MAAE indica que los insectos constituyen un 41% de la fauna existen, seguida por
mamiferos, aves y anfibios como especie minoritaria.

4.1.3. Convergencia Urbana con el Rio

La zona de interaccion entre el rio Guano y la trama urbana es uno de los principales
motores que impulsan esta investigacion, para esto se ha seleccionado un segmento de
1.4 km del rio, comprendido entre el acceso al parque central y el ingreso a La
Inmaculada, como eje principal de estudio. Complementariamente, se analiza una
extension de 600m que representa la zona de transicion entre el entorno natural del rio
(quebrada/cauce) y el entorno construido de la ciudad.

4.1.3.1. Delimitacién del Area de Estudio

El &rea de estudio pertenece al sector 3 de la zona urbana del cantén Guano, que se
extiende desde la cabecera cantonal, hasta el barrio la Inmaculada, para dicha
delimitacién se tomo6 en cuenta varios factores (naturales, paisajisticos, urbanos y
geograficos).

Norte. - Calle Juan Montalvo, es una calle de flujo vehicular alto, considerado
peligroso e inseguro por el argot social.

Sur. - Borde natural de la quebrada (Langos) es un delimitador del crecimiento de la
mancha urbana, el cual se ha convertido en un espacio lleno de contaminacion y
problemas ambientales.

Este. - Calle Luis Cabrera, el cual es una de las calles con varias problematicas a nivel
urbano, se tomo en cuenta debido a que esta cerca de uno de los ingresos de la ciudad de
Riobamba y que ha surgido como un eje articulador y recibidor del cantén.

Oeste. - El acceso al canton se considerd por su activa integracion del comercio en la

economia local.

Figura 19.
Delimitacion de la zona de estudio
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Nota. Para la delimitacion se tom6 en cuenta varios factores como son ingresos, calles con mas afluencia y bordes
naturales, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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4.1.3.2. Identificacion de Vegetacion Local

En el area de estudio por un lado se mira una gran cantidad de arboles y especies
menores, que se concentran principalmente en el lado sur y a lo largo de las riveras del
rio Guano, la especie arborea dominante es el eucalipto y pastos localizadas a lo largo de
las riveras del rio de la zona de estudio, y por otro lado la quebrada existente no presenta
vegetacion abundante debido a su poco cuidado y toma de riveras.

Ademas, se identifican cultivos en el area, lo que refleja actividades agricolas propias
del sector con poca variedad, siendo los mas comunes alfalfa, maiz y papas. Por otro lado,
la vegetacion fuera de las riveras, con excepcion de los parques actuales esta distribuido
limitadamente, es decir no existe una biodiversidad visual en el entorno.

En el ambito urbano, la vegetacién se encuentra principalmente en los espacios
intermedios entre las manzanas. Sin embargo, dichos espacios son areas verdes residuales
de las parcelas, ademas presentan pocas especies vegetales, lo que limita su aporte a la

biodiversidad y el paisaje urbano. (Ver Anexo 2)

Figura 20.
Vegetacion
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Nota. La vegetacion existente va desde alta, mediana y baja, cada cual cumple con su funcién, Elaboracién:

Yanza, 2025).
4.2. Diagnostico Socioespacial
4.2.1. Economia y Dinamica Social

Informacion sociodemografica
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El cantén Guano tiene 48327 habitantes, donde 7758 personas corresponden a la zona
urbana y 3100 personas estan dentro del area de estudio.

Tabla 6.
Poblacién del area urbana por sexo

Sexo Poblacion

Hombre 1488
Mujer 1612
Total 3100

Nota. Poblacion por sexo,
Fuente: (Cabrera, 2021).
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Edad

Figura 21.

Poblacién urbana por sexo

Nota. Poblacion por sexo,
Fuente: (Cabrera, 2021).
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Dentro de la zona delimitada se evidencia un porcentaje elevado de personas mayores
a los 30 afios, seguido por jovenes de entre 10 a 14 afios que actualmente llevarian edad

promedio de 25 a 30 afos.

Tabla 7.
Poblacién por grupos de edad

Edad Porcentaje
mepnores de 1 aiio 1.62

de 1 a 4 afios 8.42

de 5a9 anos 10.74

10 a 14 aiios 11.09

15 a 19 afios 10.75

20 a 24 ailios 8.84

25 a 29 afios 7.51
Mayores de 30 41.03

Nota. Poblacion por edad,
Fuente: (Cabrera, 2021).
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Actividades del sector

Figura 22.
Promedio de edad
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Nota. Poblacién por edad,
Fuente: (Cabrera, 2021).
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Las actividades de la zona son diversas, entre las cuales se lograron identificar como
actividades comerciales, turisticas y de manufactura.

Sector primario. - Son la agricultura con una superficie de cultivos de 549,90 HA, le
siguen las actividades pecuarias con una superficie destinada a pastizales con 1749,12
HA y por ultimo las actividades mineras con dos grandes concesiones en el sector de

Pungal Grande.

Sector secundario. - Estad conformado por actividades artesanales como la elaboracion
de alfombras, la curtiembre y los textiles.
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Sector terciario. - Turismo por medio de la gastronomia. En relacion con los otros
sectores identificados, representa el 0,8%, son actividades que mantiene su regularidad
debido al caracter tradicional segin el INEC.

Poblacion economicamente activa

La poblacion econdmicamente activa del canton Guano dentro del area urbana
corresponde a un 42% donde 21.92% corresponde a hombres y 20.08% a mujeres.

4.2.2. Fuentes de Contaminacion y Actividades

La contaminacion evidente se da por diversos factores en las que destacan.

Contaminantes por basura. — la falta de contenedores y conciencia ha provocado que
los habitantes del sector lancen desechos de tipo inorgénicos a las riveras del Rio Guano.

Contaminantes por detergentes. - En el parque de las Fuentes se tiene una gran
fuente de contaminacion por aguas jabonosas, sus tres manantiales estan mal utilizados,
sirviendo actualmente como lavaderos de ropa de la ciudad, los dias mas concurridos son
los fines de semana.

Contaminante por textilerias. - las industrias textiles generan una importante carga
contaminante sobre el recurso hidrico, debido a la descarga de efluentes industriales
provenientes de los procesos de curtiembre y la manufactura de hilos. producto de la
inoperatividad de las plantas de tratamiento existentes, facilita la liberacion de
compuestos quimicos al rio.

Contaminacién por agricultura y ganaderia. - las actividades agropecuarias
presentes en el area contribuyen la contaminacién del suelo por quimicos y fertilizantes
que después desembocan al cuerpo de agua por los canales existentes.

Contaminacién de aguas servidas. - Se han identificado que las viviendas cercanas
al rio al carecer de un sistema de alcantarillado descargan las aguas servidas directamente
en el cauce el rio, también se ha identificado que otras viviendas si cuentan con pozos

sépticos sin embargo estos estan en mal estado, filtrando contaminantes al sistema fluvial.
Figura 23.
Contaminacion en el rio Guano

Nota. Contaminacion por detergentes, basura y muerte de animales,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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4.2.2.1. Estado del Sistema de Alcantarillado

Segun el GAD municipal, el sistema de alcantarillado presenta una cobertura del 65%
en la cabecera cantonal. Este sistema, de tipo combinado en la parroquia La Matriz,
presenta deficiencias significativas, se compone de cajas de hormigon de 60x60 cm y
tuberias de PVC con didmetros que varian entre 200 mm y 600 mm. Actualmente, existen
cuatro descargas directas al rio. Para mitigar este impacto ambiental, se ha planificado un
plan maestro cuyo objetivo principal es la eliminacion de estas descargas y la conduccion
de las aguas residuales a una planta de tratamiento ubicada en el barrio Santa Teresita.

Figura 24.
Sistema de alcantarillado
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Nota. En el sistema de alcantarillado existe 8 tamafios de tuberias, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
4.2.2.2. Principales Contaminantes

Figura 25.
Principales contaminantes
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Nota. Existe 4 tipos de contaminantes en la zona de estudio, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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Figura 26.
Cortes a lo largo del rio cada 200m
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Nota. Existe 11 secciones del rio en zona de estudio, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La quebrada San Sebastian entra al cantén por la calle Marcos Montalvo, con un ancho
de 15.50 metros en una seccion donde no hay edificaciones. Sin embargo, al cruzar el
puente, se puede observar que la distancia se reduce a 15.30 metros, donde se encuentra
un edificio de dos pisos que no cumple con la normativa municipal actual, la cual exige
un retiro de 25 metros desde el borde de la quebrada. (Ver anexo 3)

3.2.3. Tipos de Vias

La movilidad urbana en la zona se caracteriza por un flujo predominante en sentido
oeste-este y viceversa. Sin embargo, esta orientacion genera una notable discontinuidad
en la conexidén hacia el rio. Este problema afecta tanto a las vias arteriales como a las
locales, pese a su importancia en la estructuracion del territorio, no logran alcanzar las
orillas del rio ni establecer una conectividad eficiente entre sectores o equipamientos
clave, provocando que los ingresos y la movilidad entre el rio y la ciudad sean nulos.

El canton Guano carece de una buena conexion en sentido transversal, si bien las vias
colectoras logran la conexion en sentido longitudinal con la ciudad y parroquias aledafas,
las vias locales y arteriales carecen de una estrategia que ayuden a la integracion,
limitando el acceso a los recursos naturales, areas verdes y espacios publicos que se
encuentran junto al rio, ademas que se convierte en un borde para la ciudad. (Ver anexo
17)
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Figura 27.
Estado actual de vias
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Nota. Las vias tienen materiales como asfalto, piedra, lastre, adoquin y tierra, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

4.2.4. Equipamientos Urbanos

En los extremos de la ciudad se localizan la mayoria de los equipamientos, actuando
de manera independiente y desarticulada, se identifica dos centralidades, uno en la zona
del parque central y otro en La Inmaculada, no obstante, es necesario un eje articulador
que permita integrar estas areas para generar una cohesion urbana, sin embargo, el radio
de proyeccién de estos equipamientos es extenso, su huella en el aspecto recreativo es
condicionado.

La ciudad de Guano existe varios equipamientos agrupados entre funciones
recreativas, administrativas, religiosas, culturales, educativas, salud y seguridad, cada uno
con su radio de influencia y estados de conservacion. sobresalen infraestructuras con
cobertura territorial el Teatro Homero Avilés Andrade y el Subcentro de Salud (ambos
con 3 km - 5 km de alcance), la UPC Guano (3 km - 7 km). En general los equipamientos
se encuentran en buen estado; a excepcion del Parque de las Fuentes y la Plaza de Toros
Maria Inmaculada, clasificados como “Malos” segun el informe del GAD Guano.
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Figura 28.
Equipamientos
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Nota. En la parte céntrica de la zona de estudio no se encuentran equipamientos de ningun tipo,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

4.2.5. Espacios Publicos y Areas Verdes

En el canton Guano se identifican varios espacios publicos como plazas, aceras, vias
peatonales, parques y areas destinadas al deporte.

En las zonas periféricas del centro urbano del cantén encontramos aceras que apenas
llegan a metro veinte de ancho, lo cual limita el transito peatonal, espacialmente para las
personas con capacidades diferentes, si se observa las aceras en el centro de Guano se
pueden encontrar veredas mas amplias hasta con 2 metros de ancho, sin embargo, no
existe accesibilidad universal a las mismas.

Un ejemplo es la plaza de toros Maria Inmaculada, que se usa de manera ocasional
durante las festividades cantonales en diciembre. Por otro lado, los parques urbanos que
ya existen ofrecen una variedad de actividades recreativas, comerciales y deportivas, pero
definitivamente necesitan un poco de carifio en cuanto a mantenimiento y mejoras en su
infraestructura.

La mancha verde del canton Guano es de 4,6m2/hab y se encuentra por debajo de los
9m2 por habitante sugeridos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). La
deficiencia de areas verdes es un factor que no ayuda a mitigar las islas de calor, la
contaminacion del aire, la escorrentia superficial y la pérdida de biodiversidad local. En
ese sentido se deben considerar los espacios verdes como necesarios para integrarse como
una ciudad que busca una armonizacion entre lo artificial y natural. La planificacion de
una red verde acoplada y funcional se vuelve indispensable para garantizar la
sostenibilidad ecoldgica y social del canton.
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Figura 29.
Espacio publico y areas verdes
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Nota. Espacios publicos dentro del area de estudio, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

4.2.6. Uso de Suelo y Zonas Vacias

Dentro de la zona de estudio se visualizan tres tipos de uso de suelo: comercial,
residencial y agricola. Estas actividades se desarrollan de manera dividida, mostrando una
dindmica territorial que no se integra a una planificacion clara y que ni responde a las
necesidades urbanas y naturales.

Se puede visualizar en el area de estudio vacios urbanos los cuales estan caracterizados
por edificios desocupados y lotes sin ningln uso, estos se encuentran en los barrios Maria
Inmaculada y San Pedro,

Dentro del analisis se considera al rio Guano como un vacio urbano funcional y
simbolico, la contaminacion ha provocado que se genere un borde el cual no es visitado

por los problemas antes mencionados como insalubridad, inseguridad etc.

Figura 30.
Uso de suelo
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Nota. El uso de suelo que méas predomina dentro de la zona de estudio es el verde agricola,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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4.2.7. Edificaciones en Riesgo

Se ha realizado un levantamiento de las casas adyacentes al rio y se han identificado
un total de 49 construcciones (Ver anexo 22), las cuales presentan graves peligros de
inundaciones si el caudal del rio aumenta. A pesar de estos peligros los ciudadanos de las
viviendas siguen habitandolas, en épocas de lluvia los dafios son repetitivos, esta situacién
se complica aun mas con la contaminacion del rio de estas viviendas por el desalojo de
aguas servidas, también un punto critico es la falta de control de las normal urbanas y
ambientales que protegen las zonas hidricas, lo que obstaculiza el buen funcionamiento
del sistema natural de drenaje, como consecuencia de esto se producen desbordamientos
de rio, que afectan tanto a las construcciones en riesgo como a los espacios publicos de
la ciudad.

4.2.8. Altura de edificaciones

En la zona de estudio existe una predominancia de viviendas de un piso representando
el 35% y las construcciones de dos pisos el 42%, exceptuando la cabecera cantonal donde
se encuentran construcciones de hasta 4 pisos. Este aumento se asocia al turismo de la
zona y las actividades econdémicas.

De acuerdo con la normativa del sector 3, que abarca el area en cuestion, se permite la
construccion de viviendas de hasta cuatro pisos siempre que se cumplan ciertos requisitos:

un lote minimo de 200 m2, un frente minimo de 10 m y un COS maximo del 70%.
Figura 31.
Altura de edificaciones
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Nota. La altura de vivienda mas predominante es de dos pisos, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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4.3. Propuesta de intervencion

4.3.1. Alineacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Objetivo 6. Agua Limpia y Saneamiento

Tabla 8.
Programas de contaminacidn del Rio por detergentes y fabricas
Objetivo principal Programa  Objetivo Meta Alcance Poblacién Poblacion
directa indirecta
Administracion de  Implement  Recuperar la Evitar que el Mediano 100 1.4km /
aguas residuales acion de biodiversidad agua del rio se plazo. personas 7758
por fabricas, y humedales y controlar la contamine con personas.
control de urbanos. calidad de quimicos y
inundaciones. aguas colorantes.
residuales.
Nota. Se crea dos programas como es Ia'implementacién de humedales urbanos'y la concientizacion,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
Objetivo 7. Energia Asequible y Limpia
Tabla 9.
Programa de energia asequible
Objetivo principal Programa Objetivo Meta Alcance Poblacién  Poblacién
directa indirecta
Mejorar la practica Implementar el Mejorar la Gestionar Mediano 1.4km [/ 7758
eficiente de energiay sistema de iluminacion la plazo 1300 personas.
obtencion de alumbrado y fortalecer implement personas.
espacios asequiblesy publico en calles la seguridad acion  de
descontaminados. y espacios ciudadana. alumbrado
publicos publico

Nota. Se crea el programa de implementar alumbrado en espacios publicos, Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).
Objetivo 15. Vida de Ecosistemas Terrestres

Tabla 10.
Programa de recuperacion del ecosistema del rio
Objetivo Programa Objetivo Meta Alcance Paoblaciéon Poblacion
principal directa indirecta
Creacion de Integracién de Mejorar la Recuperacion Largo 1.4km [ 7758
un corredor un  corredor calidad de delasriverasdel plazo. 1300 personas.
verde verde vida, espacios rio, evitar personas.
longitudinal con aire puroy asentamientos y
por las riveras con practicas expansion de la
del rio. verdes. mancha urbana.
Recuperaci  Integracion de Mejorar la Recuperar la Largo 1.4km | 7758
on de la vegetacion biodiversidad  biodiversidad y plazo. 1300 personas.
microfauna endémica y de los servicios personas.
ecosistemas ecosistemas ecosistémicos
Optimos. terrestres. de la zona.

Nota. Se planteo 2 programas para la recuperacion de la biodiversidad que existe alrededor del rio,

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

o1



4.3.2. Objetivo 6. Agua Limpia y Saneamiento
4.3.2.1. Sistema Integrado de Biofiltracion con Humedales Urbanos

Este sistema de humedales riberefios es una solucion basada en la naturaleza (SbN)
para tratar especificamente las aguas jabonosas y residuales que desembocan en el rio
Guano, el sistema es un proceso en cascada donde en cada etapa el agua se va filtrando y
se prepara para el siguiente proceso, siendo eficiente con el filtrado natural. (Ver anexo
4)

Figura 32.
Clasificacion de los humedales en el rio Guano
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Nota. Ubicacidon de los humedales dentro de la zona de estudio, Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).
Humedales de control de inundaciones

Su funcidn principal esta enfocada en la regulacion hidroldgica, es una estrategia
dentro de la infraestructura verde-azul, tiene como objetivo aminorar el riesgo de
desbordamientos del cuerpo de agua al ejercer una barrera natural que regula el flujo de
agua, especialmente durante épocas de lluvias intensas, en donde controla las
inundaciones y mantiene su caudal dentro de su cauce natural.

Este tipo de humedales son reservorios naturales que almacenan grandes volimenes
de agua, reducen las crecidas de los rios ya que evita que el agua llegue al rio
simultaneamente y en su lugar lo retiene y va liberando el agua gradualmente, evitando
de esta manera dafios a las edificaciones aledafas, siendo practicamente muros de
contencion naturales.

Un beneficio de este tipo de humedales es la creacion y mantenimiento de la
biodiversidad incluso cuando estan secos, también generan lugares de recreacion y
educacion para la comunidad.

Aplicacion en el disefio del Rio Guano

El objetivo de la implementacion de este humedal es frenar las crecidas del rio Guano
en época de intensas lluvias y evitar la erosion del suelo, como se analizé en el diagnéstico
esta zona sufre inundaciones afectando a las edificaciones cercanas, con la
implementacion de este humedal se puede frenar las crecidas del rio en 50% hasta un 90%
en comparacion de un rio sin humedales (Kadlec & Wallace, 2009), aparte del control de
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avenidas este humedal también integra procesos de depuracién del agua, ya que los
solidos que son arrastrados por las fuertes lluvias y la corriente del rio se asientan en el
humedal a medida en que el flujo del agua se empieza a ralentizar.

Después de haber pasado por la etapa de asentamiento de los solidos, en el siguiente
paso el agua cruza a un area de raices y absorcién que acttan como filtros naturales, las
plantas y las raices de las mismas crean un ambiente ideal para que se desarrollen
microorganismos que son los encargados de descomponer la materia organica, depurando
asi al agua en un 60% a 80% con vegetacion densa esto segun datos de (Kadlec &
Wallace, 2009) en su documento “Humedales para el tratamiento” segunda edicion. Por
Gltimo, pasa por la zona de salida donde los contaminantes que lograron pasar por las dos
etapas anteriores se asientan en esta Gltima, ademas que en esta etapa se controla el

afluente del rio que sale del humedal, evitando que el agua se desborde.
Figura 33.
Esquema del Humedal control de avenidas (inundaciones)

ZONA DE ENTRADA ZONA DE FILTRACION ZONA DE SALIDA
| Rrio | ZONA DE SEDIMENTACION | ZONADERAICESY ABSORCION | ZONA DE SEDIMENTACION | Rio |

N+-1,00

Nota. Esquema del funcionamiento del humedal para controlar las inundaciones, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Figura 34.
Corte del humedal, control de avenidas (inundaciones)
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Cota méxima
Quebrada

Humedal

Cota minima

Rrio HUMEDAL QUEBRADA

Nota. Plantas que serén usadas para controlar las inundaciones, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Humedales de flujo superficial

Estos tienen como objetivo principal la descontaminacion del agua y operan mediante
procesos de escorrentia donde el agua contaminada pasa a través de una cuenca no muy
profunda permitiendo que el humedal haga su trabajo en diferentes etapas:

Zona de sedimentacion. - esta es la zona de entrada donde se retienen las particulas
solidas méas grandes y se sedimentan en el fondo, esta zona también sirve para la
separacion de aceites ya que quedarian flotando en la superficie.

Filtracion por raices y sustratos. - aqui el agua pasa por las plantas que se encuentran
bajo el agua actuando como un filtro, ademas el sustrato donde se encuentran (tierra,
arena, grava, etc.) absorbe los contaminantes eliminando impurezas y nutrientes no
deseados, las plantas captan nutrientes como el fosforo y nitrogeno utilizandolos para su
provecho y eliminado y filtrandolos del agua.

Zona de absorcion. - esta es la parte final del humedal aqui captura contaminantes y
mejora la calidad del agua antes de que regrese al cauce del rio.

Humedal de flujo superficial escorrentia.

En la zona sur del territorio, se instaurd un rio secundario (334m) que ejerce su funcion
como un filtro natural independiente, este rio se recarga en el meandro ubicado en el
Parque El Batan, donde se establecio una zona de entrada o sedimentacion, la misma que
cumple una funcion clave al retener sedimentos de diferentes tamafios, desde los mas
gruesos hasta los mas finos, este proceso evita que estos materiales lleguen a los cuerpos
de agua principales.

La segunda etapa del humedal corresponde a la zona de filtracién, donde ocurre un
proceso mas complejo de purificacion, ya que mediante raices naturales de plantas nativas
y sustratos especialmente seleccionados operan como una barrera fisica y biologica,
dichas raices no solo atrapan particulas suspendidas, sino que también facilitan la
descomposicion de materia organica y la eliminacion de patégenos y nutrientes nocivos,
como el nitroégeno y el fosforo.
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Finalmente, el sistema termina en la zona de tratamiento final, disefiada para garantizar
la estabilidad del proceso, en este proceso se refuerzan los mecanismos de filtracion y se
estabiliza la calidad del agua tratada, dando como resultado agua significativamente
mejorada, apta para ser reutilizada en actividades humanas o para su retorno seguro al
medio ambiente y también proporciona una barrera adicional frente a cualquier
contaminante residual que pudiera haber quedado de las etapas anteriores. Este paso se
alinea con el ODS 6 acerca de agua limpia y saneamiento.

Figura 35.
Esquema Humedal flujo superficial (escorrentia)

Rrio ZONA DE ENTRADA ZONA DE FILTRACION ZONA DE TRATAMIENTO FINAL
(ZONA DE SEDIMENTACION) (ZONA DE RAICES Y SUSTRATO) (ZONA DE ABSORCION)
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SUELO AIREACION Y FILTRACION ELIMINACION DE ELIMINACION DE  PURIFICACION ESTABILIZACION FILIRO DE DESAGUE

SUSTRATO PURIFICACION SUBTERRANEA METALES PATOGENOS Y BIOLOGICA Y CONTROL AGUA
NUTRIENTES DE AGUA

Nota. Esquema del funcionamiento del humedal superficial con sus zonas de depuracion, Elaboracion: (Pilco &
Yanza, 2025).

Mas alla de su funcionalidad inmediata, este humedal ofrece multiples beneficios
ambientales y sociales, actuando como un ecosistema que fomenta la biodiversidad local,
proporcionando habitat para diversas especies de flora y fauna, contribuyendo a la
mitigacion de eventos extremos como inundaciones, al regular los flujos de agua y el uso
de métodos naturales en lugar de quimicos o infraestructuras costosas promueve la
sostenibilidad reducida, ademas que al integrar el humedal con el parque el Batan se crea
un espacio limpio, descontaminado, estético y recreativo, mejorando la calidad de vida
de los habitantes y alineandose con los objetivos: 11 de los ODS acerca de Ciudades y
Comunidades Sostenibles y el 6 acerca del agua limpia y saneamiento.
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Figura 36.
Corte de Humedal flujo superficial (escorrentia)

Carrizos Cola de Zoro Lirio Acudtico Célamo Lenteja de agua

Arena

Detalle S1

Nota. Plantas implementadas en el humedal para la purificacion del agua, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025)

Figura 37.
Detalle del Humedal flujo superficial (escorrentia)
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Nivel del agua
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Detalle S1

Nota. Detalle de la ltima zona de purificacion del agua, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
4.3.3. Objetivo 7. Energia Asequible y Limpia

Para alinearnos con el objetivo 7 de los ODS se propone un sistema de iluminacion
sostenible en el proyecto, esto es de suma importancia para asegurar la accesibilidad, la
seguridad y el esparcimiento de la comunidad. Para el disefio de la iluminacion se va a
implementar energia limpia a partir de paneles fotovoltaicos para tener autosuficiencia
energética y minimizar el impacto ambiental, que son puntos clave en el desarrollo del
objetivo siete de los ODS, esto se lograra con la implementacion de los dos tipos de
luminarias. -

a. Luminaria led autosuficiente para zonas naturales y de conservacion

Se propone implementar luminarias de luz calida que vayan en un rango de 2700k —
3000k este rango de temperatura de luz simula un atardecer, ademas que al tener el
espectro de luz azul bajo no altera a los insectos que se encuentren en las areas naturales,
también evitamos alterar el modo de caza de los animales ya que aves, anfibios y algunos
mamiferos utilizan la noche para cazar o reproducirse, y una luz que tenga mucha luz azul
altera los ciclos de los animales (Longcore & Rich, 2004).

Elegir este tipo de luz también ayuda a la integracion con el entorno, ya que se
percibe como natural y menos intrusiva. Estas luminarias contaran con paneles
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fotovoltaicos integrados ademas de tener sensores que se activen con la falta de luz. (Ver
anexo 23)

b. lluminacion led para caminerias y espacio publico

Se utilizara luminaria led, (Ver nexo 24) a comparacion de las luminarias tradicionales
estas bajan el consumo energético, ademas estas tendran un sistema hibrido ya que estaran
conectadas al sistema de red publica y tendran también paneles fotovoltaicos con eso se
asegura el continuo abastecimiento de luz.

La Sociedad de Ingenieria de la lluminacion de Norteamérica (IESNA) establece
criterios de iluminacién, como radios minimos para uniformidad en la luz que se aplican
a espacios publicos, con estos criterios se recomienda un espaciado entre cada luminaria
de 10 metros para las caminerias y espacios publicos.

4.3.4. Objetivo 15. Vida de Ecosistemas Terrestres

La implementacion de un plan de arborizacién urbana contribuye al objetivo 15 de los
ODS, con esta estrategia se busca proteger y detener la pérdida de biodiversidad de
Guano, ademas de arborizar con especies nativas de la zona, se han identificado 6 puntos
importantes donde estan equipamientos e ingresos existentes fundamentales que ayudaran
a la conexion de la ciudad con el proyecto.

La arborizacion se planifica desarrollar en los ejes conectores principales de la ciudad
al parque, conduciran e integraran al rio, parque y ciudad, funcionando también como un
eje de transicion de lo construido a lo natural, esta estrategia va alineada a nuestro marco
tedrico acerca de la infraestructura verde-azul y las soluciones basadas en la naturaleza al

utilizar e integrar elementos de la naturaleza para mejorar la habitabilidad urbana.
Figura 38.
Calles arborizadas y accesos
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Nota. Se plante6 6 ejes conectores y 6 accesos, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
Se arborizara los ejes principales con especies nativas del canton, para ello se toma en

cuenta diferentes tipos de vegetacion, que funcionaran como purificadores de aire y
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cubiertas vegetales, estos a la vez se ubicara en la calzada, permitiendo el ensanche de la
acera y posteriormente el soterramiento de la red de energia eléctrica, proporcionando

ingresos priorizados para peatones al corredor verde. (Ver anexo 5)
Figura 39.
Esquemas de arborizacion en calles

INTERVENCION EN LA AV.20 DE DICIEMBRE ARBORIZACION EN VIAS CON ACCESO AL RO CALLES FLEXIBLES

Nota. Esquemas de vias con arboles y plantas, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

En el diagnostico realizado de la zona de estudio se muestra que las calles estan
deterioradas, teniendo calles de tierras, adoquinadas en mal estado y un porcentaje
limitado de vias asfaltadas, esta condicion de las vias afecta la calidad de vida de los
residentes del sector, ademas de dificultar la accesibilidad hacia el proyecto que se esta
desarrollando, para combatir este problema se propone un mejoramiento vial, asegurando
la accesibilidad al proyecto, seguridad y el mejoramiento de la calidad de vida de los
residentes, con esta premisa también nos alineamos al ODS 11 acerca de las ciudades y
comunidades sostenibles, donde parte del objetivo es que los espacios publicos sean
seguros, accesibles, inclusivos y sostenibles, para cumplir con esto se plantea lo
siguiente.-

Rehabilitacion de las vias. - se plantea asfaltar las calles de tierra, mejorar las calles
adoquinadas completando los adoquines faltantes, mejorando la compactacion y
nivelacion de la calle, segun el ODS 11 una infraestructura vial que este en buen estado
ayuda a la seguridad, la eficiencia del transporte y el acceso equitativo a los servicios
urbanos.

Disefio de Aceras. - actualmente en algunos tramos de la calle Cacique Toca no
existen aceras y en la calle Puruhd las aceras son reducidas, por lo que se propone la
creacion y ampliacion de estas con un ancho minimo de un metro cincuenta centimetros,
esto permitira el transito comodo de dos peatones, también se utilizara suelo podo tactil
para que las aceras sean inclusivas.

Las calles Antonio Baus, José Rodriguez, Tuncahuan y Simén Bolivar son las
indicadas para un proceso de arborizacion. En Guano las calles citadas son esenciales
para la conexion directa del proyecto paisajistico y el casco urbano, la plantacion de
arboles no solo influira en la estética del espacio publico y en la calidad ambiental, sino
que, ademas relacionard las areas verdes aisladas, fomentando un corredor verde
funcional y biodiverso.

Ademas, la arborizacion de las calles citadas incentivara una movilidad urbana
sostenible, que reducira la contaminacion acustica y del aire, mejorando la comodidad
térmica de la ciudad. Por ello la arborizacién ademas de cumplir criterios estéticos
también trae varios beneficios ambientales y con ello se fortalece la infraestructura verde
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uniendo la ciudad con la naturaleza con el fin de mejorar la calidad de vida de los seres
vivos. (Ver anexo 6)

Las calles Cacique Toca y Puruha también forman parte del sistema vial que sera
arborizado, recibiendo especial atencion debido a su papel estratégico como vias
principales de acceso al proyecto de intervencion paisajistica. Estas arterias no solo
canalizan el transito peatonal y vehicular hacia la zona de intervencion, sino que también
representan oportunidades clave para generar una primera impresién positiva del entorno
urbano, convirtiéndose en umbrales verdes que articulan la ciudad con el paisaje natural

propuesto.
Figura 40.
Estado de las calles

Estado Actuc: Propuesta

Nota. Las calles que seran intervenidas son la calle Puruhay calle Cacique Toca, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
4.3.4.2. Diseio de Corredor verde

El cantén Guano presenta un indice verde urbano de aproximadamente 4,6 m2 por
habitante, una cifra que se encuentra por debajo del minimo recomendado por la
Organizaciéon Mundial de la Salud, que sugiere al menos 9 m?hab. Este déficit
cuantitativo se ve reflejado también en la percepcion ciudadana: segin la encuesta
realizada (Ver Anexo 3), el 48 % de los encuestados considera que los espacios verdes
son insuficientes, mientras que el 36 % opina que estos espacios deben mejorar en su
estética y funcion. A pesar de ello, existe un 55% que frecuenta su uso, lo que demuestra
que, aunque con limitaciones en cantidad y calidad, estos espacios siguen siendo
valorados y utilizados por la poblacién.

El andlisis de la encuesta realizada a los pobladores de Guano (Anexo 7) arrojo como
resultado una serie de problemas entre los principales estan; la falta de equipamiento con
un 72%, falta de mantenimiento en las areas verdes y espacio publico con un 65%, falta
de iluminacion en el espacio publico respondieron el 58%, con estos resultados obtenidos
se concluye que es importante la rehabilitacion de los espacios publicos para mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos, esto se lo puede hacer a través de estrategias que
abarquen el disefio paisajistico, una infraestructura adecuada y participacion ciudadana.
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Se busca transformar las zonas inundables en espacios de relajacion, contemplacion y
disfrute, estas zonas van a regular el caudal de agua mediante la creacion de humedales,
también actuaran como amortiguadores al momento de lluvias fuertes y que el caudal del
rio crezca. Con esto se trata de eliminar la percepcién de la ciudadania del rio como un
borde.

En la encuesta realizada se aprecia la aceptacion del proyecto por parte de la
comunidad se obtuvo como resultado que un 75 % de personas apoyan a la propuesta de
rehabilitacion del rio Guano y también se tiene que el 50 % de ciudadanos estan
dispuestos a participar en mingas comunitarias, esto denota la voluntad ciudadana por
recuperar el rio y transformarlo en un espacio publico activo, accesible y sostenible. Estos
resultados de la encuesta valida la propuesta de un corredor verde, orientado no solo a la
restauracion ambiental, sino también a la integracion comunitaria.

Los espacios elegidos por los usuarios en la encuesta fueron; juegos infantiles, plazas,
huertos urbanos, zonas verdes, espacios de interaccion con el agua, y espacios para el
ejercicio al aire libre, esta eleccion refleja una demanda acorde con los principios de
planificacion urbana sostenible definidos por la Nueva Agenda Urbana (ONU-Habitat) y
las recomendaciones de la OMS sobre salud y calidad del espacio publico.

Estas areas ayudan a fortalecer el canton desde diferentes angulos: educativo,
recreativo, alimentario, ecologico y cultural. Por ejemplo:

e Los juegos para nifios son clave para su desarrollo fisico y cognitivo, y UNICEF
los recomienda como indicadores de equidad urbana en sus "Child-Friendly
Cities".

e La OMS recomienda que los espacios publicos sean de calidad para una buena
salud fisica y mental, sobre todo para la poblacion postpandemia

o Las areas y plazas para eventos son fundamentales para fortalecer la cohesion
social, la apropiacion del espacio publico y la expresion cultural. Observan
experiencias exitosas como la del rio Cheonggyecheon en Seul o el rio
Manzanares en Madrid, estas respaldan este tipo de intervenciones como
catalizadores de transformacion urbana.

Con la encuesta realizada se ha tenido como resultado que la ciudadania esta dispuesta
aayudar en mingas para mejorar la calidad del rio y sus riveras, lo que ayudara a disminuir
los costos de mantenimiento del proyecto y genera un sentido de responsabilidad
ciudadana en el cuidado ambiental. Esto transforma al corredor verde en una estrategia
integral de rehabilitacion urbana, integracion ciudadana y resiliencia medioambiental.

Con la propuesta del corredor verde se busca transformar los frentes del rio, rehabilitar
de esa forma los barrios que colindan al mismo. El recorrido del proyecto busca que sea
educativo para fomentar la conciencia medioambiental por medio de sefialética, talleres
participativos, juegos para nifios y jovenes, ademas de la participacion directa de la
comunidad en el proceso.
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De esta forma, la propuesta del corredor verde se proyecta como un catalizador de
transformacion urbana, ecoldgica y social que devuelve al rio su lugar como columna

vertebral del paisaje y de la identidad del canton Guano.
Figura 41.
Conceptualizacion del corredor verde

Nota. Mediante ejes se logra generar espacios que ayudaran en el disefio del corredor verde,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La imagen representa la conceptualizacion territorial del corredor verde denominado
“Mayu Urku”, que significa “Rio en la montafia” en quechua, este nombre fue
seleccionado por su identidad cultural y natural de la zona, que integra una red de ejes
ecologicos, peatonales y recreativos que recorren 1.4 km de intervencion. El disefio
articula areas como; espacios recibidores, zonas recreativas, areas verdes y humedales,
gue se conectan estratégicamente con el rio para formar un sistema paisajistico continuo.
El corredor verde representado en el esquema con la linea verde se configura como la
columna vertebral del proyecto, se encuentran paralelo a este eje los ejes; peatonal
representado por la linea naranja y el eje recreativo siendo la linea lila, permitiendo
multiples niveles de interaccion con el entorno. Esta estructura favorece la accesibilidad,
la conectividad ecoldgica y la apropiacion social del borde fluvial. Al incorporar nodos
como humedales y espacios verdes, se potencia la funcion ecoldgica del rio, mientras que
los espacios recibidores y recreativos actian como activadores urbanos que revitalizan el
paisaje y fomentan el encuentro comunitario. En conjunto, el esquema plantea una vision
sistémica que transforma un corredor degradado en un tejido vivo entre naturaleza y
ciudad.

4.3.5. Proceso de Disefio Urbano

El proceso de disefio urbano busca una conexion con la identidad del cantén Guano y
su rio, para inspirar las formas y el disefio se ha considerado un aspecto importante del
canton que es la artesania textil ya que, en la encuesta realizada el 88% de los morados
se encuentra identificado y conectado a esta actividad.

Las alfombras artesanales de Guano representan una expresion emblematica de la
identidad local, caracterizadas por su elaboracién minuciosa, patrones Unicos y una
tradicion que ha sido transmitida de generacion en generacion. Su elaboracion esta
relacionada con la destreza manual, la paciencia y el sentido de pertenencia. Estas obras
de arte popular son famosas a nivel mundial. Existen tres disefios que son los mas
representativos y los que mas se han elaborado; geométricos, incaicos y naturales.
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Figura 42.
Alfombra con disefios incaicos, geométricos y naturales

Nota. Alfombras elaboradas en guano con patrones geométricos, naturales e incaicos,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El concepto del presente proyecto se inspira desde la parte cultural del cantén Guano,
al realizar la encuesta a los pobladores acerca de cuél es el elemento que mas los identifica
en la parte cultural se obtuvo como resultado que fueron los textiles, para ser mas
especificos la alfombra, cabe resaltar que a la entrada del cantén Guano se tiene una
escultura de una sefiora con el traje tipico de la sierra ecuatoriana sentada tejiendo una
alfombra, a partir de este elemento se toma como punto de partida al nudo de la alfombra
que es el elemento de partida para el tejido, el nudo representa la union de varios hilos
para formar un solo cuerpo, resistente, unido y significativo.

Figura 43.
Esquema del Nudo

Nota. Proceso de realizacion del nudo.
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El nudo como simbolo central

En el contexto urbano este nudo se transforma en metéfora y estructura del proyecto,
asi como la artesana selecciona hilos y los anuda con precision para crear una figura, el
disefio del parque selecciona recorridos, zonas y elementos para tejer un espacio que

conecte funciones, historias y personas.

Figura 44.
Esquema del Nudo

—C  _ey _¥F

Caminerias = hilos Zonas = tramas Puntos de encuentro =
nudos espaciales

Nota. El nudo con relacion al proyecto. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La inspiracion principal del disefio parte de la estética y estructura base de la
elaboracion de las alfombras, caracterizadas por sus patrones que estan entrelazados,
simetrias ritmicas y fluidez organica de lineas. Las alfombras funcionan como mapas
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simbolicos del universo, su lectura parte del centro y se extiende hacia los bordes, similar
a como se organiza un parque lineal a lo largo de un eje natural, en este caso hablamos
del rio Guano.

Explicacién de la forma

Figura 45.
Esquemas explicando la forma del nudo

Nudo
Arte ancestral de las alfombras
Como elemento estructural, simbdlico y cultural.

Las caminerias, vistas como
— hilos de transito, se entrelazan
generando nudos espaciales.

“El nudo de la

alfombra guanefia no Nudos espaciales,
solo  sostiene hilos, entendidos como puntos
sostiene la memoria de de encuentro, actividad o
un pueblo”. contemplacion.

Nota. El nudo con relacidn al proyecto. Fuente: Imagen tomada de “Del Nudo Ornamental al disefio del parque: Una
Abstraccion Organica del Paisaje”, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Abstraccion de la forma

Se toma como referencia la alfombra con patrones geométricos organicos y se realiza
un proceso de abstraccion grafica en el que se identifican los elementos esenciales del
nudo: Curvas entrelazadas, Ejes que se cruzan sin romper continuidad y Repeticion
armonica. Estas formas se simplifican para obtener un lenguaje de lineas guia, que sirven
como base para disefiar las caminerias, plazas, zonas activas y pasivas. Este proceso
permite pasar de un objeto decorativo a un sistema funcional de disefio, manteniendo la
identidad cultural y generando un lenguaje visual propio del sitio

Figura 46.
Abstraccidn de la forma

B 32

Nota. Abstraccion de una forma de la alfombra,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Aplicacion al sitio de estudio

Figura 47.
Aplicacion del concepto de “Nudo” al proyecto

0

Nota. El nudo con relacion al proyecto,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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Las formas curvas del nudo se superponen al terreno real, teniendo en cuenta lo
siguiente. -

» Latopografia existente (curvas de nivel)

» El trazo del rio como eje vivo

» El trazado urbano que bordea el parque

Asi, el recorrido del parque fluye como una cinta organica, en la que se distribuyen
espacios tematicos (zonas culturales, zonas de juego, areas contemplativas), generando

una experiencia envolvente.
Figura 48.
Aplicacion del concepto de “Nudo” al proyecto

Nota. El nudo para la formacion de caminerias y zonas,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Las camineras del proyecto representan simbdlicamente los hilos de la alfombra de guano,
cada zona (activa, cultural, de conexidn, pasiva y administracion) es una parte del tejido
que tienen una funcion particular dentro del proyecto, como en una alfombra cada
componente simboliza algo diferente. La inspiracion de las formas, patrones y texturas
que estan basadas en la alfombra ayudara a tener un sentido de pertenencia con la cultura
local.
* Un disefio de flores tiene la capacidad de inspirar areas verdes con formas naturales.
* Un disefio geométrico contribuye a la organizacion de las plazas, los caminos o los
nodos.
* Se podria emplear un disefio figurativo en el mobiliario y la sefializacion del parque.
El disefio propuesto busca la conexion directa con la comunidad, por eso se arraiga desde
lo cultural y lo mas significativo que son los tejidos, a través de la propuesta se busca
promover la proteccion medio ambiental, el desarrollo econémico, la reactivacion
turistica y cultural, ademas de mejorar la calidad de vida de los habitantes.
El rio y la topografia como elementos que moldean el disefio

Para el proyecto a elaborar, el rio Guano va méas alla4 de ser solo un componente
paisajistico y geografico, se convierte en el elemento dinamico que moldea el proyecto y
genera parte del lenguaje urbano arquitectonico.
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Figura 49.
Esquema del rio aporta dinamismo y vida al paisaje

I

s JIPS - T, W

El rio como una Extension de la Puntos de vista que Terrazas que
delgada linea orilla del rio conectan el rio conectan con las
personas y el agua

Nota. El rio como elemento moldeador del proyecto. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
Segun la ordenanza municipal del canton Guano son 25 metros de la franja de

proteccion, se tomara esta medida a lo largo del recorrido el rio que pasa por el proyecto
para reforestar y ayudar a la recuperacion de las riveras del rio. También se busca integrar
esta &rea con la vegetacion cercana, ayudando a la interaccion con el ambiente.

La topografia define la forma del terreno, creando variaciones y puntos de interés. (Ver

anexo 18)
Figura 50.
Topografia del sitio

Nota. La topografia define la forma del terreno. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Tejiendo la Conexion. - Las Lineas de Deseo como Hilos Vitales entre la Ciudad y el
Rio Guano.

Las lineas de deseo se manifiestan como el hablar del pueblo de hacia dénde quiere ir
y como prefiere hacerlo, por eso se han identificado las lineas de deseo que existen en el
sitio, se van a potenciar y dar una continuidad como el concepto urbano acerca de la
artesania textil, se propone tejer una red de conexion peatonal que integre las lineas de
deseo existentes con caminos nuevos.
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Figura 51.
Lineas de deseo
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Discontinuidad existente entre Continuidad propuesta a través de
caminos senderos peatonales que conecten

entre si

Nota. Las lineas de deseo como guia para los nuevos senderos. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
Para la adaptacion del entorno existente se ha integrado estos elementos, en lugar de

proponer formas que no van de acuerdo con la topografia y al concepto. El rio, la
topografia del sitio y las lineas de deseo creadas por los ciudadanos, crean espacios de

encuentro naturales, llamados intersticios, que son lugares de convergencia (nodos). (Ver
anexo 19)

4.3.6. Zonificacion y programacion

Para la recuperacion de las riveras del rio Guano se utilizara el espacio publico como
articulador entre el rio y la ciudad, mediante zonas de recreacion, cultura y descanso que
ayudara a la imagen urbana del canton. Para generar el nuevo espacio verde se ha tomado
en cuenta terrenos agricolas, lotes abandonados que estan conectados entre si, mediante

senderos, ciclovias y espacios de recreacion y relajacion.
Figura 52.
Estrategias de espacio publico y area verde

HUERTOS URBANOS PARQUES RECREATIVOS MICRO PARQUES JARDINES

Q [§ 'n’l al
v l «
SENDEROS PUBLICOS AREAS DE INFILTRACION ZONAS DE PROTECCION ZONAS INUNDABLES

Nota. Mediante estas estrategias se permite conectar el area urbana con el rio. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
En el disefio de los humedales y el parque alrededor, se eligié una vegetacion de
distintas alturas para generar un ecosistema equilibrado y visiblemente atractivo, por lo
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que la vegetacion alta es la encargada de proporcionar sombra y actia como habitat de
diversas especies, de igual forma la vegetacion media delimitan senderos y aportan la
diversidad del paisaje. Finalmente, la vegetacién baja, como plantas ornamentales y
plantas acuaticas ayudan a la biodiversidad (vegetacion a usar en el proyecto ver Anexo
05).

Se propone la creacién de cinco zonas que estan distribuidas en el proyecto, se tiene

la zona activa, zona pasiva, zona cultural, zona de administracion y zona de conexion.

Figura 53.
Zonificacion del proyecto

762000 € 762300 € 762600 E 762900 € 763200 €
M Zonas activas o de recreacion [l Zona pasiva o de contemplacién
-Are: fa -| 0

infantiles Zonas de administracio)

10 al aire libre

Zona cultural
-Anfiteatro

-Jare
-Zonas de humedales -Sende: es

Nota. Master plan del rio Guano con la zonificacion propuesta, Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025)

Zona activa o de recreacion. - se ubica a lo largo de todo el proyecto y su objetivo es
la recreacion activa para diferentes edades, se incluye espacios para juegos infantiles,
areas de picnic y de ejercicio al aire libre. Estos espacios ubicados estratégicamente
buscan mejorar la actividad fisica y la cohesion social, alineandonos y contribuyendo al

objetivo 3 de los ODS acerca de la salud y el bienestar.

Figura 54.
Calculo area verde

Metros cuadrados requeridos por Poblacion Metros cuadrados por
equipamiento = Objetivo X habitantes seglin equipamiento

Segun el (INEC) 2022, el cantén Seglin la (OMS) se necesitan 5m2
Guano tiene 9.136 habitantes zona  por persona para areas verdes.
urbana + 40% un total de 12790

Parque 15790 x 5 m2 == 63950 m2
Interactivo = -

Nota. Formula calculo area requerida por equipamiento y area verde. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Zona pasiva. - se emplaza en partes especificas para complementar las actividades
dindmicas, el objetivo es ofrecer espacios de relajacion y conexion con la naturaleza, esta
zona se caracteriza por la tranquilidad y que se encuentra alineada al ecosistema fluvial.
Dentro de esta zona los espacios que sobresalen mas son: huertos urbanos, humedales y
jardin no boténico.
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Figura 55.
Calculo area verde Zona pasiva

Metros cuadrados requeridos por Poblacion Metros cuadrados por

equipamiento Objetivo X habitantes segun equipamiento

Segun el (INEC) 2422- el canton Se sugiere 20m2 de huerto por
Guano tiene 9.136 habitantes zona persona. (Pérez, M.2023)
urbana + 40% un total de 12790

Huertos ~ ===12790 x 20 m2 == 255800 m2
Urbanos

Nota. Férmula calculo area requerida por equipamiento y area verde. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025)

Zona cultural. - el objetivo de esta zona es promover la cultura e historia del canton,
se propone espacios de reunion y un anfiteatro al aire libre donde se puedan realizar
eventos culturales, ferias artesanales o presentaciones artisticas. Con esta propuesta
estamos alinedndonos al ODS 11 acerca de proteger el patrimonio natural y cultural.

Zona de administracion. - para prever el correcto funcionamiento y mantenimiento a
largo plazo del proyecto se propone zonas de administracion y servicios fundamentales,
entre estos se encuentran; bafios puablicos, zonas de estacionamiento y mddulos
multifuncionales para la venta de comida y productos locales.

Zona de conexidn. - se propone una red de senderos peatonales que conectan todo el
proyecto y zonas propuestas, funcionan como la arteria principal del proyecto uniendo
también a la ciudad con el rio. El disefio de estas caminerias es inclusivo para que las
personas de todas las edades puedan transitar sin ningin problema. (Ver anexo 16)

4.3.7. Propuesta

La propuesta, (Ver Anexo 8) tiene principios y estrategias de soluciones basadas en la
naturaleza, la cultura local y como eje central la funcién para el usuario, creando de esta
manera un espacio multifuncional que rescata el ecosistema fluvial y terrestre de esta
zona. En la propuesta se muestra un corredor verde que se despliega en sentido
longitudinal de este a oeste, la propuesta ayuda a la transicion de lo construido a lo natural,

el rio como elemento clave deja de ser una barrera para convertirse en un frente activo.

Figura 56.
Master Plan

Nota. Detalle del proyecto: Corredor Verde del Rio Guano, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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El area del proyecto tiene una gran extension lo que dificulta el nivel de detalle y
precision al momento de disefiar, por esto se divide en cinco tramos, de esta manera se

podra desarrollar detalladamente y se comprendera de mejor manera el proyecto.
Figura 57.
Division por tramos

e
\7|‘ '3,4’ » 1 " 'l

Nota. Divisién por tramos del master plan, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
4.3.8. Proceso de disefio arquitectonico

Al tener un area extensa de intervencion se plantea mddulos arquitectdnicos que
funcionaran como equipamientos complementarios dentro de cada zona. Las dimensiones
del elemento arquitectonico varian segun el uso asignado. (Ver Anexo 9)

Equipamientos complementarios. - se seguira el mismo concepto, lo que cambiaria

seran dimensiones, la concepcion de los médulos se basa en cinco elementos;
Tabla 11.
Elementos de Disefio

1.Andlisis del contexto natural. - Se identifican las curvas naturales
del terreno y el rio, como lineas guia. NT—

2.Abstraccion geométrica. - Se toma un fragmento de la curva
como base formal. /

3.Perforacion o vaciado central. - Se retira el niicleo del volumen H
para crear un espacio que permita la entrada de luz o vegetacion, (ﬁ%
facilitando asi el encuentro. S S >

4.Segmentacion del volumen. - se realizan cortes estratégicos con
el fin de segmentar y permitir la circulacion de las personas desde el -
acceso al equipamiento hacia las areas verdes. /

5.Repeticion adaptativa. - el mddulo disefiado se replica en el

parque en diversas escalas y orientaciones. Se adapta a cada area, ya @/
sea para descansar, jugar, disfrutar de un mirador o sumergirse en la ’

cultura, entre otros. q

Nota. Proceso del disefio de médulos. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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4.3.9. Tramo 1
Figura 58.
Zonificacion de tramo 1

B Parque de las fuentes

[l Zona verde protegida

Plaza de ingreso

! Humedales

Nota. El mapa presenta la distribucion y ubicacion de las principales zonas
identificadas en el primer tramo del proyecto. Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).

En el tramo inicial de la propuesta se localiza una plaza de ingreso, estratégicamente
ubicada junto a la via principal de acceso al cantdn. Este tramo también alberga dos
humedales, elementos clave para la mitigacion de la contaminacion, e integra el existente

Parque de las Fuentes, consoliddndose ademas una zona verde protegida.
Figura 59.
Disefio de tramo 1

Nota. Vista a detalle del disefio del tramo 1 donde se observan los espacios
propuestos, las caminerias, el rio, los humedales y las areas verdes,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Este tramo se caracteriza por la amplia zona verde protegida y la presencia de dos
humedales que son esenciales para la filtracion y purificacion del agua del rio, se tiene
una plazoleta de recepcion al proyecto, la cual tiene un espejo de agua que acta como un
elemento de serenidad y contemplacion, este elemento pertenece a la zona pasiva del
proyecto.

Se ha incluido un parqueadero a la entrada para facilitar la accesibilidad y el ingreso
al proyecto, también se propone un espacio que pertenece a la zona de administracién en
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el cual consta: bafios pablicos, una oficina informativa, bodegas, cuarto de maquinas y

una zona de estar. Principales elementos de disefio del tramo 1.

Humedales. - son el corazon del proyecto ayudan a la recuperacién hidrica del rioy a
su ecosistema, se utilizan especies vegetales como; totora, carrizo, lirio acuatico y

espadafia.

Vegetacidn. - se utiliza vegetacion nativa variada, con la implantacion de la zona verde
protegida y de los jardines ornamentales generamos una diversidad de flora y ayudamos

a la fauna local.

Materiales. - se utiliza materiales que no generan mucho impacto ambiental como los

adoquines en los senderos y mobiliario de madera.
Figura 60.
Disefio del parque el Alce

x
»
Parque El Alce =2

Quebrada Las Marianas|——>

Area verde
o
=t —
/ = =
Ubicacion / &9 Xy
g
4 ‘
i» Espejo ge agua
e T
Area verde Aisa veide ¢ \m;\hav :
et mi
e Camiqpediniy
>
Planta Baja
/ f o
P P T i 1 I -1 S S —— i |

CORTE URBANO PLAZA EL ALCE Y-Y' CORTE URBANO PLAZA EL ALCE X-X'
1 1
60

Nota. Vista a detalle del disefio del parque el Alce. Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).

La forma curva del modulo de administracion y servicio se adapta con concepto urbano
y el entorno paisajistico, aqui se centran elementos clave para el funcionamiento de este
tramo, yendo mas alla de lo estético y ecoldgico si no también convirtiéndose en un

proyecto funcional para los usuarios y la operatividad del tramo.

71



Figura 61.
Disefio del parque las Fuentes
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Nota. Vista del disefio en planta y cortes del parque las Fuentes. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La esencia de esta zona son las tres fuentes o vertientes que son disefiadas para que las
personas puedan disfrutar y recrearse en el agua. Las fuentes estan conectadas de manera
controlada al rio Guano evitando que las personas puedan sufrir algin accidente por las
corrientes del rio o por la profundidad de este, se incorpora un desnivel de un metro que
es adecuado para todas las edades.

Una de las caracteristicas mas importantes del disefio de esta zona es la manera en la
que fluye el agua, ya que sale de las fuentes hacia el rio e ingresa a un humedal donde se
procede con la purificacion natural, limpiando el agua antes de que regrese al rio Guano.
En el parque las Fuentes también se ha implementado un médulo de bafios para hombres,
mujeres y personas con discapacidad.

4.3.10. Tramo 2

Figura 62.
Zonificacion de tramo 2

Nota. EI mapa presenta la distribucion y ubicacion de las principales zonas identificadas del
segundo tramo del proyecto, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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El tramo dos se define como la zona activa o de recreacion, albergando areas de juegos
infantiles, espacios para picnic y zonas de ejercicio al aire libre. La ubicacion estratégica
de este tramo responde a la continuidad del parque El Batan, este tramo también integra
un humedal con forma de escorrentia, aprovechando la pendiente natural del terreno, y

dispone de una zona pasiva o de contemplacion gracias a las areas verdes que circundan
el humedal. (Ver Anexo 9)

Figura 63.
Disefio de tramo 2
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Nota. Vista a detalle del disefio del tramo 2 donde se observa la
zona activa, las caminerias, las areas verdes y el rio Guano.
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Este tramo esta estrechamente ligado con la zona activa y recreacional, se centra en el
juego, el deporte y las actividades al aire libre, el ntcleo central de este tramo es el area
de juegos.

Figura 64.

Disefio de zona recreativa verde
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Nota. Vista del disefio en planta a detalle de la zona recreativa. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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La zona recreativa se caracteriza por ser la activa cuenta con espacios como; zona de
trepar arboles, area de juegos, escalada en madera, escalada en soga, zonas flexibles y un
maodulo de comedor y servicios complementarios. La parte recreativa se conecta también
con la natural, se tiene amplios espacios verdes con arboles nativos como el cholan,
algarrobo y el aliso, creando zonas de sombra y sirviendo como barrera para la
descontaminacion visual y acustica.

Esta zona tiene también un punto clave de accesibilidad por la calle Cacique Toca que
es parte de los ejes conectores del proyecto-ciudad, facilitando el acceso a los habitantes
del canton.

4.3.11. Tramo 3

Figura 65.
Zonificacion de tramo 3

Anfiteatro B Jardin no botanico

1 - | B Humedales [ Zona pasiva |
Nota. Existe una predominancia de zona pasiva. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El tramo tres alberga la zona cultural, cuyo elemento principal es un anfiteatro
implantado estratégicamente aprovechando la pendiente natural del terreno. Este tramo
también cuenta con otro humedal que contribuira a mitigar la contaminacidn proveniente
de las fabricas cercanas, asi como un jardin no boténico ubicado en esta area por su
fertilidad y condiciones propicias para el cultivo. Complementando la oferta, se disponen
amplias zonas pasivas o0 de contemplacion que incluyen areas para acampar, espacios de

sombra y descanso. (Ver Anexo 9)
Figura 66.
Disefio de tramo 3

Nota. La circulacién horizontal se encuentra interconectada para
generar recorridos. Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).
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Figura 67.
Disefio del anfiteatro
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Nota. El desnivel de la topografia ayudé para la creacion de los graderios. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El disefio del anfiteatro es semicircular para la 6ptima vision y acustica del escenario,
las gradas son escalonadas, se ha utilizado la topografia del sitio para generar estas
terrazas. Su proposito es que se realicen en sus instalaciones los diferentes eventos

culturales del cantdn ya que actualmente no existe un equipamiento para esto.
Figura 68.
Disefio del jardin no botanico
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Nota. Los equipamientos tienen formas sinusoidales las cuales parten de un concepto, Elaboracion: (Pilco & Yanza,
2025).

El objetivo de proponer este equipamiento es para crear conciencia ambiental en los
visitantes, se tiene dos zonas de exposicion las cuales seran espacios multifuncionales o
flexibles, donde se expondra y se tendré talleres acerca de la cultura del canton y acerca
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de la conservacion de los ecosistemas fluvial y terrestre, también pueden venir expositores
externos a ocupar estas areas para galerias de arte y cultura.

El disefio del jardin no botanico es abierto y los mddulos construidos son de vidrio,
teniendo asi una mayor conexion con la naturaleza, se tiene como nodo una plaza central
que distribuye a los tres espacios (zonas de exposicion y zona de servicios) y se tiene
jardines internos en los cuales estaran plantas endémicas y su respectiva informacion.
4.3.12. Tramo 4

Figura 69.
Zonificacion de tramo 4

M Huertos Urbanos

Zona pasiva

Humedales

Nota. Las zonas pasivas tienen un porcentaje alto de concentracion,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El tramo cuatro se distingue por su amplia y serena area de descanso, disefiada para
conectar con la naturaleza y ofrecer un espacio para relajarse. Aqui, encontrards una
variedad de jardines teméticos y amplias zonas verdes que invitan a disfrutar de la lectura
y a relajarse en un ambiente tranquilo.

Adicionalmente, se han incorporado estratégicamente huertos urbanos, aprovechando
la menor densidad de poblacidn en esta area para fomentar la agricultura a pequefia escala
y promover la interaccion comunitaria con el cultivo de alimentos frescos. La presencia
de un humedal en este tramo no solo enriquece la biodiversidad del parque, sino que

también ofrece un espacio natural para la observacion y la reflexion. (Ver Anexo 9)

Figura 70.
Disefio de tramo 4

#a iR .«
Nota. Los equipamientos estan expresados en color negro,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

76



Figura 71.
Disefio de huerto urbano
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Nota. Es importante esta relacion con el rio, las visuales apuntan a este recurso,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El disefio del huerto urbano tiene una plaza central que actia como un elemento de
encuentro y distribucién hacia las diferentes areas de cultivo, en estas parcelas se tendra
hortalizas y arboles frutales. El objetivo principal del huerto es promover la agricultura'y
ensefar a las personas acerca del proceso de cultivo, esto es muy importante ya que
fortalecemos seguridad alimentaria familiar y local, asi se asegura que los habitantes
tengas control sobre su agricultura y ademas de consumir productos organicos y
nutritivos.

4.3.13. Tramo 5

Figura 72.
Zonificacion de tramo 5

Plaza de ingreso
Humedales

Zona verde protegida

Nota. La Plaza de ingreso es un nodo articulador del proyecto,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El tramo final del proyecto el nicleo principal es la plaza de ingreso ubicada
estratégicamente para recibir a los que acceden al cantén guano por este segundo acceso
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vial. Este tramo también integra un humedal, contribuyendo a la sostenibilidad
ambiental, y preserva un area verde protegida, enriqueciendo la biodiversidad del parque

lineal.
Figura 73.
Disefio de tramo 5

,-r‘(‘q"‘ : A ‘z
ST R\OGU’MO. -
8.0/ @19
o, 8 A
koo & ﬁ ﬁ.}ﬁ. P .3

Nota. La topografia es un actor principal del disefio arquitectonico,
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Figura 74.
Disefio de tramo 5 espacio publico y area verde

Plaza de Ingreso

’_m L saddocee 4 s . i Lo afd oldocus 57 4y D Al an

PLAZA INGRESO Y-Y' PLAZA INGRESO X-X'

Nota. La circulacidn tiene ramificaciones. Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La plaza de ingreso se disefia como un espacio amplio y abierto que recibira a un flujo
grande de personas, al igual que la plaza que se encontraba en el lado oeste del proyecto
esta tiene un espejo de agua y se encuentra dentro de la zona pasiva o de contemplacion.
Este tramo cuenta con un médulo de administracién y servicios, aqui se encuentra un
café-bar, una zona informativa y bafios.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Las presentes conclusiones dan respuesta a los objetivos planteados al inicio del
proyecto de investigacion, con esta premisa se concluye lo siguiente. -

El diagnostico de las condiciones del area de estudio (fisico, natural y socioespacial)
muestran que el rio Guano y sus riveras se encuentran degradadas ambientalmente y el
espacio publico aledafio a este elemento se encuentra subutilizado y con su ecosistema
contaminado. Existe una escasez de equipamientos y areas verdes de calidad en el cantén,
esto se ve reforzado con la encuesta que se realiz6 a los habitantes de la zona, sin embargo,
este espacio tiene un alto potencial y valor, la recuperacion del rio y sus riveras ayudaran
al desarrollo sostenible de la comunidad, al impulso econémico y cultural, alineandonos
de esta manera a los ODS clave identificados en el proyecto de investigacién (ODS 6,
ODS 11y ODS 15).

Parte de la propuesta son estrategias puntuales de infraestructura verde — azul, sobre
todo con la creacién del corredor verde del rio Guano, el proyecto incluye espacios
fundamentales y funcionales que responden al diagndstico realizado y a las necesidades
de la comunidad, estos espacios son; pasivos, recreativos, administrativos, culturales y de
conexion. La pieza clave para la recuperacion ambiental de la zona hidrica proyecto es la
creacion de humedales, estos no solo purifican el agua, sino que también brindan espacios
de fortalecimiento social, aprendizaje y reflexion ambiental. Con la propuesta se busca
alinear a los principios del urbanismo sostenible, promoviendo la conexién de naturaleza
y ciudad.

El proyecto de investigacion finaliza con la propuesta integral que revitaliza al rio
Guano, sus riveras, el espacio publico y sus areas verdes, utilizando estrategias de
sostenibilidad urbano-ambiental, se proponen lineamientos que ayudan a la gestién
ambiental y al modelo de gestion para el mantenimiento a futuro. La participacién
ciudadana es uno de los pilares clave del proyecto para la perduracion de este en el tiempo.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar un modelo de gestién donde se realicen mesas de dialogo y
talleres participativos con la comunidad, de esta manera se va ayudar a crear conciencia
ambiental y un sentido de pertenencia con el proyecto, lo que ayudara a disminuir el costo
de mantenimiento en un futuro.

Crear normativa o politicas publicas que regulen el uso y la proteccion del rio guano
y sus riveras, esto ayudara a que las estrategias aplicadas al proyecto como los humedales,
se puedan mantener en el tiempo y evitar asi la degradacién medioambiental del rio.

Se recomienda que el GADM de Guano ayude a las viviendas que se encuentran cerca
del rio, con la conexion domiciliaria a la red de alcantarillado pablico para evitar que
descarguen las aguas residuales en el rio y sus riveras, contribuyendo de esta manera a la
reduccion de la contaminacion hidrica.

Implementar sistemas de saneamiento, instalando tanques sépticos donde la conexion
a la red de alcantarillado publica no sea viable en corto y mediano plazo. El disefio de
este sistema debe acatarse a la normativa local, sobre todo respetando las distancias
minimas del rio, para evitar contaminantes por lixiviados.

Crear talleres, campafias y realizar socializaciones para promover la conciencia
ambiental, educar acerca de la importancia de la conservacion del rio Guano y sus
ecosistemas asociados al mismo, y también difundir acerca de los beneficios y de que
trata la infraestructura verde-azul. Esta medida es muy importante para promover
practicas ambientales a los habitantes del canton y sobre todo a las futuras generaciones.
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ANEXOS
ANEXO 1: ANALISIS DE REFERENTES

EVOLUCION HISTORICA Y PROPUESTA
DEL HUMEDAL JUAN AMARILLO

29.1.PARQUEJUAN [ N i
AMARILLO EN HUMEDAL % \ \
DE BOGOTA

Fuente: Esludio Ecopols
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clara, un frazado legible;
y plantea i Smi de i g

Tibabuyes, significaba “fiera de labranze” para los Muiscas.

PROBLEMATICAS
Figura 25 Problematicas de Juan Amarilio
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ELEMENTOS JERARQUICOS ESTRATEGIAS ECONOMICAS ACTIVIDADES
Figura 27: Estrategias Econdmicas del Parque Juan Amarilo
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Desconexién del Rio Mapocho

Problematica Urbana

2.9.2. RIO MAPOCHO

La trama urbana se ve afravesada por la presencia de un
elemento natural, el Rio Mapocho, que actia como divisor,
creando dos poisajes urbanos commsvonves Esto dualidad
generap tabl

y planificacién urbana. A lo largo del hempc la planificacion
ha pasado por alto este rio, considerandolo més como un
capricho geogrdfico que como una fuerza natural que
impone una barrera al crecimiento urbano.

Problemdtica Ambiental
América del Sur Chile La falta de i6n y un uso del Rio
ha U i a madldu que
Ubicacidn del Rio Mopocho atraviesa Santiago, en
Fuente: Estudio cimdtico ambiental urgente para la ciudad. La ausencia da fauna y
' e - - flora es un testimonio visible de la des-regulacién ambiental
- - = Figura 34: Longitud de infervencion del Rio Mapocho que ha desequilibrado el entorno.

Problemética Econémica

En el dmbito econémico, la contaminacién del rio no solo
plantea desafios ambientales, sino que también conlleva
costos significativos para su impieza y descontaminacion.
Sin embargo, el hecho de que estos esfuerzos financieros no
ofrezcan una solucién destacala

de abordar la contaminacién del rio.

Asolamiento Temperatura

Asi, el Rio unmero
accidente geogréfico, emerge como un elemento central
que influye enla urbana de

la ciudad. La falta de atencién a su plamﬁcucvén y gestién
adecuada plantea desafios multifacéticos que requieren
una revisién integral y un compromiso serio para abordar
tanto las implicaciones urbanas como las ambientales.

Fuente: Revista de urbanismo
Fotografias antes de la intervencién

ORI [N
Figura 3 Cuencas hidrogréficas de Sanfiago de Chile figura 35 Folografias previo a ko infervencidn del Rio Mapocho
Fuente: Revisla de Ubansmo Fuente: Revisla de urbankmo 5

Figura 39: Espacios y actividades del Rio Mapocho

Fuente:rapocho 42

El disefio
y recreativas, y también para la con'empluc»én dela
naturaleza.

Fuente: Scielo Chie

Figura 40: espacios de kansaccién del Rio Mapecho
Fuente: Scielo Chie

fuente: Scielo Chie
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ESTRATEGIAS

Figura 3: Ortofoto de Santigo de Chie
Fuente: kuuss

B proy Rio Mapocho, por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, es una de las obras urbanas mds
importantes de la regién y del pais. El objefivo principal de
este proyecto es recuperar y revitalizar las riberas del rio,
creando espacios publicos para la ciudad. Estos espacios
estén y de Novi
con Quinta Normal, pr dreas verdes endémicas y
confribuyende al equilibrio urbano.

La intervencién se llevé a cabo en 6 framos, que se irdn
obriendo gradualmente a medida que se complete cada
etapa. El proyecto Rio Mapocho tiene la ambiciosa meta
de recuperar las riberas del rio y convertirse en una columna
vertebral para Sanfiago, conectando 42 km en sentido este-
oeste. Esto permitird conectar diferentes estratos sociales y
superar barreras topograficas.

El proyecto Rio Mapocho busca mejorar la calidad de vida
de los habitantes de la ciudad, proporcionando espacios de =

recreacion y esparcimiento en un entorno natural. Ademds,

socialyla <

la movilidad sostenible y mejorando el paisaje urbano.

] y y poniente
del rio, mediante la entrega de un espacio publico para la
comunidad que cuente con altos esténdares de disefio y
equipamiento.

@

Figura 41: Programas y equipamientos del Rio Mapocho

El Parque se conforma por 6 framos, que se irén abriendo a la
comunidad a medida que se terminen ias obras.

i
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Figura 37 Pesfil urbono del Rio Mopocho
Fuente: uuss
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Figuia 38: Tramos de intervencion del RIo Mapocho
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8

(:/‘
"

-
W

=
—_—

a
Le fromton

88



Les courts

Liaods HPoods Hfeo  Labaed  BMinds HMoluo  LsEscena

kile Rin 2o myi whlel ool &8

0‘\ b [
L N SO S NL S ELS,

=)

Figura 42 Equipamientos del Rio Mapocho.
Fuante: Archdaily

2.9.3 RiO CHEONGGYECHEON

RETOS

1. Biminacién de la autopista por el aumento del fréfico en la ciudad.

2. Conectividad entre la zona Sur y Norte de la ciudad.

3. Ausencia de una corriente fluvial para un servicio urbano consistente en verano.

PROS

1. Mejoramiento en el sistema de transporte publico y vehicular.
2. Renovacién urbana de los barrios vecinos.

3. Reduccién de la polucién.

4. Reduccién del efecto “isla de calor” con un descenso de aproximadamente 3.5°C.

CONTRAS

1. Alta gentrificacién en la zona.

2. Manzanas iregulares, responde a la forma del rio.
3. Vias locales no son continuas.

LINEA DE TIEMPO

figura 44: Linea de Tiempo en Infervenciones del Rio Cheonggyecheon
fuente: Platatorma Urbana

Entubamiento

Intervencién

, ELFSO
J’I‘:/nm'

LOCALIZACION: Cheonggyecheon, Seul, Corea del Sur

LARGO: 5.8KM

COSTO: 280mdd

FECHA: 2000-2005

PROYECTO: Disefiador Urbano Kee Yeon Hwang

Se realizo en 3 etapas constructivas del proyecto bajo la alcaldia de Lee Myung Bak.

Figura 43: Ortofoto de Sedl, Corea del Sur

Periodo
de Autopista
Guerra

Después
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G PROBLEMA

@ Manzanas Comerciales
@ Vias Vehiculares

Se

@ Rio Cheonggyecheon =y x NV - econémico
g empresarios.

PROBLEMA

@ Rio Cheonggyecheon
@ Vias conectoras

@ Vias urbanas

@ vios metropoiitanas

reuniones para generar,
brif

Alrededor de la intervencion se

comerciales y los habitantes se
opusieron a la restauracién del rio

ESTRATEGIA

realizaron  4.200 Se Incremento el
nUmero de negocios
APOYO e €N l0 ZONQ y el valior
o los de la tierra en un 30%-
50% dentro de los 50m

de proyecto de la

restauracion.

Al eliminar las vias que estaban
sobre el Rio Cheonggyecheon,
se perdié la conectividad entre la
zona sur y norte de la ciudad.

ESTRATEGIA

Se propusieron 22 puentes: 12
peatonales y 10 vehiculares,
peatonales, para no perder el flujo
de trénsito.

PROBLEMA

Los residentes de la
zona tenian el doble

sufrir  enfermedades

@ Vias urbanas
@ Zonas verdes

@ Manzanas residenciales
@ ro Cheonggyecheon
@ sendero de drboles

PROBLEMA

@ Puentes vehiculares
@ Vios conectoras

@ Vios urbanas

® vios metropolitanas

> de probabilidades de

respiratorias, debido
a la contaminacién
en el aire.

ESTRATEGIA

Con la restauracion
del rio, se coloco una
gran biodiversidad de
arboles que ayudaron
a la contaminacién
en el aire y el efecto
de la isla de calor y
proteccion contra las
inundaciones.

Se propusieron
puentes para ayudar

con el fiujo vehicular
y peatonal de la zona
y se incremento el
turismo.

Figura 45: Estrategias del Rio Cheonggyecheon

Fuente: Alexander, R, Hoplon
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PROCESO DE RESTAURACION DEL ARROYO

1. DEMOLICION

Estrictamente, los procesos realzados para la demoiicién de las

truct se engl en el de ™ ", En
efecto, los i fueron identi i retirados y
reutiizados o reciclados.

La autopista elevada fue demolida en 2 meses. Se priorizé el transporte,
en su mayoria la demolicién ocurrié de noche, de a tramos lo mas
grandes posibles y cortados con hilo diamantado y sierras circulares, a
fines de minimizar el polvo, el ruido y las molestias al frénsito. Los frabajos
se inicicron en el fablero, prosiguiendo por las vigas y, finaimente,
atacando las columnas. Tan sélo fres exponentes de estas dos Ultimas
estructuras fueron conservados en su sitio, @ modo de exhibicion y
memoria para generaciones futuras.

Respecto al arroyo enfubado, su cobertura fue demolida en 3 meses.
Aqui se refiraron primeramente el asfalto y la carpeta estructural
(reutilizados como sub-base), con métodos mecdnicos casi en su

F i se a la mayoria de
los vigas y pilares, en el framo de casi 6 kiémetros. Los sectores no
demibados fueron reforzados y pasaron a formar parte de los nuevos
sistemas pluviales y cloacales, y como soporte a los taludes.

Bl total de la demolicién, incluyendo la autopista, generé 907.000

de El 96% del igén y el asfalto y el 100% del
acero fueron reciclados y reutiizados en las obras de restauracion, o
blen reservados para ofros frabajos en la ciudad.

Figura 46: Demoicion del anoyo de Cheonggyecheon

Cobertura del rio para la = - g SN v
consfruccién de una carretera .

Fuente: Antonio Bost

2. Obra nueva- El cauce

Figura 47: Obra Nueva del Rio Cheonggyecheon
Fuente: Antorio Bost

Demolicién de la carretera
Restauracién del Rio
‘Cheonggyecheon

Ingreso de
. Ingreso de
Poblacion Petiaciin
Ingreso de

Ac
¢ Actividod
Econdmica P

Restauracién del Rio

Se creo 3 framos, en ellos se propuso un pascje gradual, desde aguas
ariba hacia aguas abajo, comenzando con un paisaje urbano y
desembocando en un ambiente mas natural.

Historia y Tradicién ($1), ubicada aguas ariba y con una longitud de
2,04 km. Para la misma, se reconstruyeron 2 puentes del Siglo XV y se
i de eventos histéricos.

Cultura y Modernidad (52). framo intermedio, de 2,1 km. En el cual
se edificé un museo y se concentra la realizacién de festivales y
exposiciones artisticas.

Naturaleza y Futuro ($3), sector aguas abajo, 1,7 km. En el mismo, que

posee de disefiosi las orig delarroyo, se han
reimplantado la mayor cantidad de especies autéctonas animales y
vegetales.

Ancho: de 20 m [aguas ariba, S1) @ 113 m (aguas abaijo, $3)
Profundidad: 40 cm. promedio.

Dado que el Cheonggyecheon es un aroyo de caudal iregular, para
asegurar la profundidad media de disefio, se decidié que la provisién
de agua (unos 120.000 m3 por dial se hiciera en su mayoria de manera
forzada desde el Rio Han (100.000 m3/dia). Esto se efectia mediante

una tuberia de 11 Km., que transporta el agua a 5 puntos del cauce.
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3. Disefio, ecologia del paisaje y calidad ambiental

‘Cambio de fipo de negocio
Reurbanizacién y Reconstruccién

PUNTOS DE ACCESO

Figura 48: Puntos de Acceso del Rio Cheonggyecheon
Fuente: Anfonio Bost

Regeneracién del Downtown

Los trabajos de paisajismo abarcaron 25
meses, resulfando en un parque de 40
hectdreas, extendidas por el curso del nuevo
Cheonggyecheon.

Fue notable el aporte ecolégico y
revitalizador de esta parte del proyecto,
replantando flora autéctona y funcionando
como polo de afraccién de fauna (aves
migratorias, insectos, peces), principalmente
en el tercio inferior.

Nuevas escaleras

N Nuevos proyectos

INAUGURACION ACTUALIDAD
Puntos de Acceso| 31 | 55 [Puntos de Acceso
Escaleras 23 | 31 [Escaleras
Rampas 8 17 Rampas
Ascensores 0 | 2 |Ascensores

J Primeras escaleras
I Autovias

CAMBIO DEL NIVEL DEL RiO EN EL TIEMPO

Figura 49: Cambio del Nivel del Rio Cheonggyecheon en el Tiempo

“Hivel del fo hace 200 anos

Nivel del fio hace 50 anos

Nivel medio del fio

Fuente: Antonio Bost

GENERACION DE ESPACIO PUBLICO

Figura 50 i6 pacio Publico en el Rio C!

Condicién
Existente

Fuente: Anfonio Bost
0

FUNCIONAMIENTO DE VIALIDADES

Sei 1191 km de

294 km de cariles exclusivos para
autobuses.

- Reestructuracion de rutas

- Negociaciones sistema de transporte.
- Densificacion, Autopista de 12 carriles.
-160.00 automéviles/4carriles.
-Disminuye el flujo vehicular.

ASPECTOS URBANOS

-Pequefio comercio local fue
re-ubicad

-Reactivacion de la Economia Local

-Construccién de nuevos edificios y
restauracion.

lo.

Espacio Poblico |
|
M o s e s =
|
|
]Efocbmuod
Espacio Publico I
Adicional

Espacio Publico
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AREA DE INTERVENCION Y DINAMICAS DE CONSTRUCCION

figura S1: ién y dinGmi 6n dll Ri

P

W Area del provecto Cheonggyecheon

W Proyectos urbanos hechos gracias a
Cheonggyecheon

W Zonas de montanas.

= Rios

= Aufovias

Fuente: Anfonio Bost

RECORRIDOS, PERCEPCIONES Y RELACIONES
Dos niveles, Una Intervencién

Figuta 52: Recoridos. v 1Kio C

BN

fuente: Anfonio Bost Figura 53:

Fuente: Urban Networks

ANALISIS PERCEPTIVO _

Fuente: Antonio Bost

Cebras y Sematoros pavtanlos camios en /_\
las velocidades dol recormido

L]
@ Conexion Peatonal Iransvessal al Kio/Puentes

,, 44
L X )
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@ R
P
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ANEXO 2: VEGETACION

Vegetacion

Verde oscuro: Floracion muy abundante.
Verde claro: Floracion moderada.

Amarillo palido: Floracion escasa.
Blanco/crema: Sin floracion o floracion muy baja.
Color especifico: Se usaran colores que representan el color dominante de la flor o el fruto.

Nombre | Nombre _
, e Foto Planta Meses de Florecimiento
Comiin Cientifico
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Juncus Juncus 0000000 O
effusus
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Espadana [Typha 200000CGOOGOO O
latifolia
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Cola de Equisetum 00000000
2 Zorro bogotense
[
Q
;‘3 Schoeno- Enc Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
E Totora plectus 00000000000 0
californicus
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
. . . . €)1
Lirio Eichhornia 0000
Acuatico | crassipes
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Calamo Acorus 0000000 F0O
calamus
X Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Lentejade |[emna Spp. 00000000
Agua
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Nombre | Nombre —
. i) Foto Planta Meses de Florecimiento
Comin Cientifico
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Laurel Cordia
alliodora
Malus Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Manzano domestica
enano
(enana)
X o Enc Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Tilo Tilia spp. > @ ® ¢ ;
3
z
“Q
2
< Ene Fcb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Sauce Salix
Blanco Alba
z Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Tuna Opuntia e e 5
ficus-indica
2 Baccharis Enc Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Chilca latifoli ( N )
atifolia
Mora Morus Spp- Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov  Die
oJoXOX X X N N |
Setos Pestana, . y
Mrt Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
irto
Pcrcgrina Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
00000O0COCOOOO O
3
B
=
g B % E Feb M: Abr May Ji Jul Ago Sept Oct N Di
e Ene Feb Mzo Abe May Jum Jul Ago Sept Oct Nov Dic
3 Veranera 11 gGl b @
ea Glabra
5 Phragmites Enc Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Carrizo c - o0
ommunis
Pasto Axon opus Ene Feb Mzo Abr M‘» u; Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Chato compressus
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Nombre | Nombre -
. s Foto Planta Meses de Florecimiento
Comiin Cientifico
In¢ Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sepl Oct Nov Dic
[Enredaderas
Pela_]‘gonium Ene Feb Mzo Abr May Jul Age Sept Ogt Nov Dic
Geranios (A X N N NN NN N XK N
spp.
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Rosas Rosa 'XYXXXIXX)
. Ene Feb Mzo Abr May lun Jul Ago Sept Oct Nov Die
Claveles ~ |Dianthus 00000000000 0
caryophy-
llus
Tne Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Scpt Oct Nov Dic
Dalias Dahlia
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oet Nov Dic
Girasoles Helianthus
wl
2
[+
3
=
E Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
E Buenas
@) tardes
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Age Sept Oet Nov Dic
Lavanda Lavandula
s . Enc Feb Mzo Abr May Jun Jul Age Scpt Oet Nov  Dic
Petunias Petunia x
hybrida
Enc Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Impatiens | Impatiens ( E XN ENX XN N X N
walleriana
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Rododend Rhododen-
ododendro
dron
spp.
Senecio Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Die
Vellocilla vulgaris
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Nombre | Nombre et
- G Foto Planta Meses de Florecimiento
Comiin Cientifico
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
. . Y 2 Pl
Acacia Acacia
Mearnsii
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Ly 2 P
Agucate | Persea oo
Gratissima
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Algarrobo | Prosopis
Juliflora
Enc Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Aliso Alnus
Acuminata
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Y 2 Pt
Amarillo |Centrolo-
2 blufn .
S Patinensis
Q
2 P Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
< |Capuli TS
serotina
Cholan Tecoma Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Stans
Colorado Mauria Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Birringo
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
s Annona
Chirimoya S
Cherimolia
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Prunus ‘ 00
Durazno . L
persica
Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
; Eucalyptus
Eucalipto yp
s.p
Enc Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
L]
Psidium ) O (
Guayaba . 0000
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ANEXO 3: CORTES DE VIA

Cortes de la quebrada en la calle Marcos Montalvo

o e

ﬂ' >

.= > p— &

L -

Ne 2744 N+- 2742
o — et
N+- 2737 N+- 2735
SRS S,

15.50 m & 15.30 m
-

Areq verde Quebrada Son Sebastian Arec verde

Areq verde Quebrada San Sebastian Area verde

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El ancho de la quebrada en la calle Eloy Alfaro se reduce a 14.50 metros, se puede
observar viviendas en ambas orillas. Se tiene que en el lado oeste hay una construccion
de dos pisos que tiene un retiro de tan solo cuatro metros incumpliendo la normativa
vigente la cual menciona un retiro de 25 metros como margen de proteccion, en el lado
este en cambio se visualiza un cerramiento que esta construido directamente en el borde
de la quebrada, poniendo en riesgo tanto al usuario de esa edificacion como vulnerando
la biodiversidad del rio, cabe mencionar que a parte de estos graves problemas se presenta

el desfogue de aguas servidas directo al rio.
Cortes de la quebrada en la calle Eloy Alfaro

N+- 2729 N+- 2728

—

N+- 2722

A 14.50 m

Construido ' Quebrada San Sebastian Construido

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La quebrada se ensancha en la calle Juan Montalvo a 7.30 metros antes de llegar al
puente, aqui se evidencia una vivienda de una planta que esta a lado de la orilla del rio,
irrespetando el margen de proteccion que dicta la normativa vigente. Luego del pasar el
puente la anchura disminuye a 6.70 metros, en esta seccion se puede observar
edificaciones en los dos sentidos de la quebrada, una de un piso y otra de tres pisos.
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Cortes de la quebrada en la calle Juan Montalvo

N+- 2726

—_—

N+- 2720

——a

7.30m 6.70 m
—_—
I ————]
Construido Quebrada Area verde Construido Quetrada Construido

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Mientras el rio se sigue acercando a la calle Asuncion empieza a ensancharse hasta
alcanzar los 12.50 metros, aqui sigue observandose edificaciones cerca a la orilla del rio,
ademas de presentarse una fuerte contaminacion por el desecho de las aguas negras de

estas construcciones.
Corte del rio Guano en la calle Asuncién

N+- 2715

N+- 2708
—T

Construido Rio Construido

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

En la avenida 20 de diciembre, el rio Guano experimenta una reduccién en su ancho,
alcanzando los 9.10 metros. A pesar de esta disminucion, se observa la persistencia de
viviendas construidas en las inmediaciones del rio, sin respetar los retiros obligatorios
establecidos por la normativa.
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Corte del rio Guano en la avenida 20 de diciembre

N+- 2715
B £

N+- 2708
e

Construido Rio Construido

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Al llegar a la calle Francisco Cajo, el cauce del rio tiene una abertura de 10.10 metros,
aqui se puede observar la presencia de mas flora, y ya no hay presencia de viviendas

irregulares.
Corte del rio Guano en la calle Francisco Cajo

¥
N+- 266%
el

N+ 2660
4

10.1Cm

Semkbrios Rio Verde

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

A pesar de la reduccion del ancho del rio a 6 metros en la calle Antonio Baus, sus
orillas contintian caracterizandose Unicamente por la presencia de vegetacion.

Corte del rio Guano en la calle Antonio Baus
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N+- 2676
pm—

e “?‘W’,-

N+- 2670
2

ém

Verde Rio Verde
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

En la calle Puruhé el rio tiene un ancho de 7 metros, se observa una edificacion la cual
al ir al sitio y medir la distancia desde la orilla del rio esta tiene solo 15 metros, quedando
aun un margen de 10 metros por cumplir para que este dentro de la normativa.

Corte del rio Guano en la calle Puruha Corte

N+- 2679
—

N+- 2675
—

Verde Rio Verde

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

En la calle Tuncahuan el rio tiene un ancho de 6.50 metros, en este tramo se observan
dos construcciones cerca de las riveras del rio, la construccion de una planta se encuentra
al sur y tiene un retiro de 12 metros y la otra construccion esté al norte con 9 metros de

retiro.
Corte del rio Guano en la calle Tuncahuan

B
N+- 2684 W ;
R,
N+- 2681
281 .

6.50m
"

Verde Rio &l Eden
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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En la calle Huabalac, el rio se extiende con una anchura constante de 6.50 metros, y
sus orillas presentan caracteristicas bien distintas: al norte, las construcciones respetan la

normativa de retiro; mientras que, al sur, encontramos un area verde.
Corte del rio Guano en la calle Huabalac

= T

N+- 2694
e b

N+- 2685

Verce

Zonos de fabricos de texileric

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Con el ancho del rio a 3.20 metros en la calle Rocafuerte, sus orillas mantienen una

condicion natural, presentando Unicamente area verde.
Corte del rio Guano en la calle Rocafuerte

>

N+- 2679 * » B\
¥ N 4 {

N+- 2675

B 2

3.20m
—_,
s |

Rio Verde

Verde

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

En la calle Simdn Bolivar el rio tiene un acho de 12 metros, aqui no hay viviendas

irregulares y su entorno tiene mayor vegetacion en sus orillas.
Corte del rio Guano en la calle Simén Bolivar

N+ 2702 { s S e ) "

N+- 2693
m—

————————t
je——— = - - - — = =
Verde

Verde Rio

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

El rio tiene un ancho de 3 metros en la calle Sucre. En esta area se encuentra el Parque
de las Fuentes. Las construcciones del lado norte cumplen con el retiro establecido,
mientras que al sur todavia se puede ver algo de vegetacion.
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Corte del rio Guano en la calle Sucre

N+- 2711

N+- 2708
SEs——

Construido Parque de las fuentes Rio Verde

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

En la calle Ledn Hidalgo, la seccion transversal del rio alcanza los 5 metros. No
obstante, se constata que las edificaciones emplazadas en sus margenes incumplen los

retiros reglamentarios.
Corte del rio Guano en la calle Leon Hidalgo

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
ANEXO 4: CARACTERISTICAS DE LOS HUMEDALES DENTRO DEL
DISENO

Humedales Caracteristicas Esquema Tipo
Humedal urbano 1 Nacimiento de ojos de Humedal de flujo
agua. superficial
Conectado por canal (escorrentia)
natural
Humedal urbano 2 Zona inundable Humedal de control de
Meandro inundaciones

Humedal urbano 3 Zona inundable
Alto indice de
contaminacion

Humedal de flujo
superficial
(escorrentia)

Humedal urbano 4 Contaminacion por
fabricas

Humedal de flujo
superficial
(escorrentia)

103



Recibe agua
contaminada de

textilerias
Humedal urbano 5 Zona inundable Humedal de control
Meandro ﬁ'\ de inundaciones
Humedal urbano 6 Meandro Humedal de control

Zona inundable de inundaciones

I

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025)

ANEXO 5: TABLA DE ESPECIES ARBOREAS DE CALLES, PARTERRESY
ACERAS EN GUANO

Nombre Nombre Tipo Altura  Requisitos de  Distancia Caracteristicas
comuan cientifico maxima suelo de adicionales
(m) plantacién
Cholan Tecoma Arbol 5-8m Prefiere sol 4-6m Atractivo por sus
stans pequefio directo y entre flores, atrae
suelos bien arboles. polinizadores.
drenados. Raices no
agresivas.
Arrayan  Myrcianthes  Arbol 5-10 m  Prefiere 46m Especie nativa,
hallii pequefio suelos entre crecimiento lento
himedos y arboles. pero muy
tolera sombra ornamental. Apto
parcial. para aceras anchas.
Acacia Acacia Arbol 10-15m Seadaptaa 6-8 m Copas amplias,
melanoxylon diversos entre ideales para calles
suelos, tolera  arboles. angostas.
sequia una
vez
establecida.
Geranio  Pelargonium  Flor 0.3-0.6  Requiere sol 20-30 cm Flores coloridas,
spp. m directo y entre ideales para
suelos bien plantas. parterres.
drenados.
Lavanda Lavandula Flor 0.3-0.6  Suelo seco, 20-30 cm Aroma agradable,
angustifolia m bien drenado.  entre repele insectos.
plantas.
Petunia  Petunia x Flor 0.2-0.4  Necesita sol 15-25cm Gran variedad de
hybrida m directo y entre colores y formas,
suelos fértiles. plantas. ideal para dar color
a los parterres.
Salvia Salvia spp. Flor / 0.3-1.5 Dependedela 30-50cm  Variedad de
Arbusto m especie: sol entre colores y tamafios;
directo o plantas. algunas especies
sombra atraen colibries.

parcial, suelos
bien
drenados.

Adecuada para
parterres y bordes.
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Nota. Esta tabla proporciona informacién de las especies de plantas, arboles y flores que seran utilizadas para la
arborizacion en las calles de Guano, con sus respectivas caracteristicas, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025)

ANEXO 6: CALLES ARBORIZADAS

Ingreso por la calle José Rodriguez

Estado actual

Propuesta

e I
-
1Y

Sy I

I“ A

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Actualmente la calle José Rodriguez tiene veredas de un metro quince centimetros y
la calle es de seis metros, la via no cuenta con vegetacion, en la propuesta se plantea
mantener el mismo tamario de las veredas para evitar que la calle vehicular disminuya y
sigan circulando tranquilamente dos vehiculos, se propone también arborizar la calle

colocando los arboles en las veredas cerca a los bordillos.
Ingreso por la calle Antonio Baus
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Estado actual

8.50 " is0

11.50

Vacio verde Acera Calzada Acera Centro vehicular

Propuesta

Vacio verde Acera Calzada Acera Centro vehicular

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Ingreso por la calle Simén Bolivar

La calle Antonio Baus actualmente tiene unas aceras de un metro con cincuenta
centimetros y la via vehicular de ocho metros con cincuenta centimetros, aqui se propone
ensanchar las veredas para que el flujo peatonal sea eficiente, de esta manera quedan
aceras de dos metros con cincuenta centimetros y la calzada de seis metros con cincuenta
centimetros, donde tranquilamente circulan dos vehiculos, también se propone arborizar
este tramo colocando la vegetacion alta en la acera cerca al bordillo.
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Estado actual

1.70 65 170
9.90 o

Area verde Acera Calzada Acera Parque El Batan

Propuesta

T 200 7 6 ! 200
2 9.90 iy
Area verde Acera Calzada Acera Parque El Batan

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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Ingreso por la calle Tuncahuan

Estado actual

5
5
5
X

1.50 5.00 1.50

Vacio verde Acera Calzada Acera Vacio Verde

Propuesta

K " ¥ v
b # -+ +
200 4 200
K v
A =
8.00
Vacio verde Acera Calzada Acera Vacio Verde

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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ANEXO 7: ENCUESTA Y TABULACION DE DATOS

Justificacion del programa arquitectonico: analisis de la percepcion y las
necesidades de la comunidad de Guano

Para definir el programa arquitectonico y ver la perspectiva que tienen los habitantes
del canton acerca del rio Guano se ha elaborado una encuesta, esta estara dirigida a la
poblacion del sector donde se propone emplazar el proyecto. En el diagndstico realizado
en el apartado de economia y dindmica social se investigdé que en el sector existen 3100
habitantes de los cuales se tomara una muestra para aplicar la encuesta, la formula que se
aplica es la estandar para poblaciones finitas: n= (e2(N—1)+Z2-p(1-p)) / (N-Z2-p(1-p))

Donde n es el tamafio total de la poblacién en este caso se tomara los 3100 de la
poblacion del sector, z es el nivel de confianza que se desea tomaremos 1.96 que equivale
al 95%, p es la proporcion esperada, en este caso se tomara 50% que tiende a maximizar
la variabilidad y finalmente la e que es el margen de error deseado, en cual se establecio
en 4.9. Aplicando la formula y realizando el célculo correspondiente nos arroja un valor
de 354.38 personas, redondeando este valor nos da 355 personas que sera nuestra muestra,
la encuesta que se realizo para aplicar a la muestra es la siguiente:
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Encuesta sobre la Percepcion y Necesidades de Espacios Publicos en Guano

Objetivo: Conocer la opinién de los habitantes del Cantén Guano sobre la necesidad y el tipo de espacios publicos
deseables.

Instrucciones: Por favor, marque con una (X) la opcién que mejor represente su opinidn o escriba su respuesta
cuando sea necesario. Su informacién es confidencial y solo se utilizara para fines de este estudio.

Seccidn 1: Percepcidn de Espacios Publicos Actuales
1. (Con qué frecuencia visita usted o su familia los parques o dreas verdes en Guano?
o Varias veces a lasemana|()
o Unavezalasemana()
o Unaodosvecesal mes()
o Casinunca()

2. (Considera que Guano cuenta con suficientes dreas verdes y espacios publicos de calidad para la recreacion
y el esparcimiento?

o Si, son suficientes )
o Sonaceptables, pero podrian mejorar { )
o No, son insuficientes ( )

3. (¢Cuales son los principales problemas o limitaciones que encuentra en los espacios publicos actuales de
Guano? (Puede marcar varias opciones)

o Falta de seguridad ()

o Poca lluminacion ()

o Falta de mantenimiento ( )

o Escasez de dreas verdes ()

o Falta de equipamiento [juegos, bancas, bafios) ()
o Poca variedad de actividades ( |

o Dificultad de acceso ()

o Otros (especifique):

Seccién 2: Interés y Necesidades para el C dor Verde del Rio Guano

4,  ¢Que tan importante considera usted la recuperacion y rehabilitacion de |a ribera del Rio Guaneo para los
habitantes del cantén?

o Muy importante { )
o Importante ()
o Poco importante ( )

o Nadaimportante ()

110



5. Se propone un "Corredor Verde del Rio Guano" con diversas zonas. Por favor, indique qué tan interesado(a)
estaria en usar o visitar las siguientes areas:

Area propuesta Muy Interesado(a) Poco Nada
Interesado(a) Interesado(a)  Interesado(a)
Zonas activas/recreacion
Area de juegos infantiles () () ()
Zonas de ejercicio al aire libre () () ()
Plazas

0
)

) O 0 (§]
() ()
()

(
Pista de patinaje (
( ()

Cancha de baloncesto
Zonas pasivas/contemplacion

Huertos urbanos () () () [}
Jardines () () () 9]
Zonas de interaccion con agua () () () ()
Parque para mascotas () §] () ()
Zona de juegos acudticos (sin interaccion directa) () () () ()
Zona cultural

Zona para eventos culturales () () () ()
Zonas de administracion y servicio

Bafios publicos () () () ()
Médulos de informacién 9] 9] () ()

6. (Estaria dispuesto(a) a participar en actividades comunitarias (ej. mingas, talleres) relacionadas con el
mantenimiento o uso del Corredor Verde?

o Si()
o Quizas, si tengo tiempo ()

o Nof()

7. Ensu opinidn, écudles de los siguientes aspectos representan la mayor relevancia o identidad cultural y
econdémica del Cantén Guano? (Por favor, selecci las 2 opci mas r )

e Lagastronomia local ()
e Laartesania (e]. alfombras, elaboracion de zapatos, articulos de cuero, etc.) ()

e La historia y el patrimonio { )

Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).

Los resultados obtenidos de la encuesta fueron los siguientes:

En la pregunta uno en el apartado de la percepcion de los espacios publicos
actuales acerca de la frecuencia del uso de espacios publicos se obtuvo que, el
65 % de encuestados que equivale a 230 personas utiliza los parques con baja
frecuencia, dando a notar la necesidad de mejorar los espacios publicos con otro
tipo de opciones de espacio publico que se adapte a las necesidades y a la
dinamica de la localidad.
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Frecuencia de Uso de Espacios Publicos

Varias veces ala
semana

Usuarios frecuentes de espacios
publicos

Una vez a la semana
Usuarios semanales de espacios
publicos

Una o dos veces al mes

Usuarios mensuales de espacios
publicos

Usuarios poco frecuentes de
espacios publicos

35%
25% N

10%

S A

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

En la pregunta nimero dos acerca de, si Guano cuenta con espacios de recreacion y
esparcimiento suficientes, se obtuvo que el 84% de habitantes que corresponde a 298
personas, consideran que los espacios que tienen actualmente no son suficientes o se
encuentran en mal estado y requieren mejoras.

Diagrama acerca de la suficiencia de areas verdes en Guano

Opiniones sobre la Suficiencia de Areas Verdes en

Guano

16% Suficientes

48% Insuficientes

\

36% Podrian Mejorar

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

Como resultado de la tercera pregunta formulada sobre los problemas que presentan

actualmente los espacios publicos y areas verdes del canton, se obtuvo que el 72% de
encuestados sefiala la falta de equipamientos como mobiliario urbano, el 68% menciona
la falta de mantenimiento de los mismos, el 58% indica que los espacios no se encuentran
iluminados correctamente lo que afecta directamente a la seguridad que es lo que el 40%
registra, se tiene también la falta de actividades diferentes o variadas en los espacios
publicos eso indica el 25% de encuestados.
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Diagrama acerca de los problemas del espacio publico y area verde del canton

Guano

Problemas con las Areas Verdes y Espacios Publicos en Guano

Falta de
equipamiento

Juegos, bancas y bafios
insuficientes

Falta de
mantenimiento

Areas verdes y espacios
publicos descuidados

lluminacion inadecuada
en espacios publicos

Falta de
seguridad
Preocupaciones de

seguridad en areas
publicas

Escasez de areas
verdes

Areas verdes limitadas
disponibles

Poca variedad de
actividades

Opciones recreativas
limitadas

Dificultadde <——— 18%
acceso

Desafios para llegar a
espacios publicos
Otros

Problemas diversos no
especificados

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La cuarta pregunta acerca de la recuperacion y rehabilitacion de las riveras del rio
guano, revela que el 92% de encuestados que equivale a 326 personas considera muy

importante este tema.

Nivel de Importancia

Muy
importante /5%

Importante 17%

Poco

importante o%

Nada
) 3% )
importante Porcentaje
> de
Encuestados

Percepciones de la Importancia de la
Recuperacién del Rio Guano

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).
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Como resultado de la pregunta quinta, acerca de los espacios que la poblacion desea que
tenga el nuevo proyecto se tiene los siguientes espacios con mayor eleccion por los
encuestados; area de juegos infantiles, zonas de ejercicio, plazas, huertos urbanos, areas
verdes, zonas de interaccién con agua, zona para eventos culturales, zonas informativas
y zona de servicios.

Diagrama acerca de espacios de interés para el proyecto

Porcentaje de Interés

95% 91% ) 93% 20% 98% 94%

Areas
Propuestas

Joegos
Parque para  acuéticos
mascotas sin

Zona para
eventos
culturales

Area de Zonas de N § ) Zonas de
N Pista de Cancha de Huertos T
uegos  ejercicioa Plazas dreas verdes  interaccién
! patinaje  baloncesto  urbanos
infantiles aire libre ~on agua

Barios Médulos de
publicos  informacion
interaccion

Elaboracidn: (Pilco & Yanza, 2025).

La sexta pregunta acerca de si los ciudadanos estarian dispuestos a participar en mingas
para el mantenimiento del parque se obtuvo que un 50% si estd de acuerdo en la
participacion, un 20% participaria si tiene tiempo y el 30% no estd de acuerdo con la
participacion en mingas para el mantenimiento.

Diagrama acerca de la participacion ciudadana en mingas para el mantenimiento
del proyecto
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Porcentaje de

Encuestados
s
50%
30%
0%
> Disposicion
5i Quizas, si No

tengo tiempo

Disposicion a Participar en el
Proyecto

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

La dltima pregunta acerca de los elementos mas relevantes de la cultura de guano se
obtuvo que el punto fuerte con el 88% es la artesania como; la elaboracién de alfombras,
productos de cuero, etc., con una la gastronomia es el segundo punto fuerte del cantén
eligiendo el 83% de encuestados esta opcion y como ultimo se tiene la historia y
patrimonio local

. Diagrama acerca de los elementos mas importantes de la cultura del canton Guano
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Porcentaje de Menciones

88%
83%

Aspectos
Gastronomia  Historia y

Artesania Local Patrimonio

Aspectos de Relevancia/ldentidad
Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).

La elaboracion y aplicacion de la encuesta es fundamental para la toma de decisiones

del proyecto, en base a estos resultados se puede definir el programa arquitectonico, el
concepto urbano-arquitectico y las estrategias que se abordaran.
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ANEXO 9: PLANOS ARQUITECTONICOS PROPUESTA
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ANEXO 9: PLANOS ARQUITECTONICOS PROPUESTA
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ANEXO 10: DETALLES CONSTRUCTIVOS
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ANEXO 11: RENDERS PROPUESTA

RENDERS DE |
LA PROPUESTA My

RENDER EXTERIOR ZONA ALEDANA AL HUMEDAL

]

[T RENDER EXTERIOR ZONA DE ACAMPAR
| —

RENDER EXTERIOR AREA DE DESCANSO

RENDER EXTERIOR ANFITEATRO

RENDER EXTERIOR AREA DE HUERTOS URBANOS
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ANEXO 12: TABLA DEPRECIPITACIONES

Punto Afio Coord_X Coord_Y Humedad Relativa Precipitacion
1 2016 761472 9817468 74,5 36,12
2 2017 764807 9821891 86,25 513
3 2018 761467 9821895 85,95 4,75
4 2019 765920 9821890 85,81 4,3
5 2020 761467 9821895 84,43 3,32
6 2021 763693 9821892 84,49 3,84
7 2022 761468 9823001 85,64 4,89
8 2022 762581 9823000 85,64 4,44
9 2022 764808 9822997 85,64 4,44
10 2017 761472 9817468 73,6 43,94

Adaptado: (PODER DE LA NASA | Prediccion de Los Recursos Energéticos Mundiales, n.d.), Elaboracién: (Pilco &
Yanza, 2025).

ANEXO 13: TABLA DE TEMPERATURA
Punto Aino Coord x Coord y Temp media Temp max Temp min
1 2016 761472 0817468 13.90 24.60 5.30
2 2017 764807 9821891 10,94 18.81 1.47
3 2018 761467 0821895 10.93 19,03 1.69
4 2019 765920 9821890 11.16 18.80 235
5 2020 761467 0821895 11.52 20.87 243
6 2021 763693 9821892 11.10 21,52 1.03
7 2022 761468 9823001 10.84 19,50 2,19
8 2022 762581 9823000 10.94 19,38 1.86
9 2022 764808 0822097 10.84 19,50 2,19
10 2017 761472 9817468 13.70 24.50 5.10

Nota. Existe 10 puntos dentro del canton para sacar la temperatura de forma anual,
Adaptado: (PODER DE LA NASA | Prediccion de Los Recursos Energéticos Mundiales, n.d.),
Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025)

ANEXO 14: TABLA PUNTOS DE MUESTREO DEL CAUDAL

Punto Nombre Coord X Coord Y Altitud msnm Caudal M3/S
1 Quebrada de Llio 754653,58 9827051.37 3116 0.10
2 Antes de San Andrés 755062,16 0825504.59 3062 0.17
3 Puente San Isidro de Patula 756433,83 0825066.83 2960 0.42
4 Antes de Guano 759644.,13 0823199.01 2799 0,03
5 Parque de las Vertientes 762504,22 0822265.11 2718 0.20
6 Santa Teresita 766181.47 0821885.71 2650 1.67
7 Puente Los Elenes 766560,87 0820922.62 2578 1,16

Adaptado: Cabrera Alvarez (2018), Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).

ANEXO 15: TABLA DE PUNTOS DE MUESTREO ICA
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Punto Nombre Coord_X Coord_Y Altitud msnm ICA
1 Quebrada de Llio 754653,58 9827051,37 3116 71,61
2 Antes de San Andrés 755062,16 9825504,59 3062 64,17
3  Puente San Isidro de Patuld = 756433,83 9825066,83 2960 63,22
4 Antes de Guano 759644,13 9823199,01 2799 67,96
5 Parque de las Vertientes 762504,22 9822265,11 2718 47,26
6 Santa Teresita 766181.,47 9821885,71 2650 39,73
7 Puente Los Elenes 766560,87 9820922,62 2578 38,81
Adaptado: Cabrera Alvarez (2018), Elaboracién: (Pilco & Yanza, 2025).
Zonas Espacios/Ambientes Acitvidades Mobiliario/Equipamiento Area (m2)
Toboganes. estructura de escalada,
montinculos de tierra, bancas para
Arcas de juegos infantiles Juegos,Socializacion, recreacion padres 8417.06]
Areas de picnic Comida al aire libre, convivencia Mesas, bancas, basureros 055.895
Barras, bancos de abdominales,
Zonas de ejercicio al aire libre  |Gimnasia, entrenamiento equipos de gym 355.589
Plazas de ingreso Recepeion, encuentro, descanso Bancas, iluminacion 6634.007
Arcas de vegetacion ornamental | Sombra, paisajismo Arboles, arbustos, flores, cesped 10228.51
Zonas verdes tranquilidad, relajacion Bancas, mesas 105547
Huertos urbanos Cultivo, aprendizaje Areas de reunion, mesas de cultivo 4158.87
Bancas, senderos sensoriales,
Jardines Relajacion, contemplacion, disfrute iluminacion suave 4055.343
Zonas de humedales Conservacion, educaicon ambiental Senderos, miradores, sefialetica 13545.17
Zonas de acampar Relajacion, contemplacion, disfrute Bancas, iluminacion 3920.118
Zonas de sombra y descanso Descanso, lectura,socializacion Bancas, iluminacion 20391.97
Parque de las fuentes Relajacion, eduacién ambiental Bancas, iluminacion 2393.057
Invernaderos, senderos
Jardin no Botanico Educacion ambiental, investigacion, contemplacio| interpretativos, dreas de descanso 1591.304]
Zona cultural Anfiteatro Eventos culturales, presentaciones, reuniones Escenario, gradas, iluminacion 4230.204]
Baiios piiblicos Aseo, hidratacion, informacion Bebederos, bafios, basureros, mapas
Zonas de administracién - - - T T
servicio Parqueaderos Estacionamiento de vehiculos Tluminacidn, senalizacién
y Modulos Comida, bebidas, productos locales, almacenar, Mesas. sillas. iluminacion
guardar i i 1980.531
Senderos peatonales Circulacion, conexion [luminacion, sefializacion 10265.89]
188113.628

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

ANEXO 17: ESQUEMAS TIPOS DE VIAS

Via colectora
Av. 20 de Diciembre

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

i ..1N
R

Via Local
Calle Simén Bolivar

-
-

Via Arterial Primaria
Calle Juon Montalvo

I‘T

.
.
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ANEXO 18: FRANJA DEPROTECCION DEL RiO GUANO

Topografia

Franja de proteccion

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

ANEXO 19: INTEGRACION DE LOS COMPONENTES DEL PROYECTO
‘

Intersticios

Lineas de deseo

Topografia

Franja de proteccion

Ly he

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

ANEXO 20: OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
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Poner fin a la pobreza
en todas sus formas en
todo el mundo

15
POVERTY

Garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de
calidad y oportunidades de

4 ouAuTY
CATION

aprendizaje
10, Ir

Garantizar el acceso auna
energia asequible, segura,
sostenible y moderna
Metas: 5, Indicadores: 6

Reducir la desigualdad
eny entre los paises
Metas: 10, Indicadores:
14

Adoptar medidas urgentes
para combatir el cambio
climatico y sus efectos
Metas: 5, Indicadores: 8

Promover sociedades
justas, pacificas e
inclusivas

12, Indicadore

Fuente: Naciones Unidas (2018).

Ponerfinal
hambre
Metas: 8

Indicadores: 14

Lograr la igualdad entre
los géneros y empoderar a
todas las mujeres y las

Meta

Promover el crecimiento
econoémico inclusivoy
sostenible, el empleoy el
trabajo decente

12, Indicado

Lograr que las ciudades
sean mas inclusivas,
seguras, resilientes y

sostenibles

Metas: 10, Indicadores: 16

[ Jftisatti
Az

14 =™
S
—

Conservar y utilizar
sosteniblemente los
océanos, losmares y los
recursos marinos
Metas: 10, Indicadores: 10

Revitalizar la Alianza

Mundial para el Desarrollo

Sostenible

Garantizarunavidasanay

promover el bienestar para

todos en todas las edades
Metas: 13, Indicadores: 28

GOODHEALTH
ANDWELIBENE

e

(CLEAN WATER
KD SANITATION

v

NDUSTRY, BNOYATIN
ANDINFRASTROCTURE

Garantizar la disponibilidad
de aguay su gestion
sostenible y el saneamiento
para todos
Metas: 8, Indicadores: 11

Construir infraestructuras
resilientes, promover la
industrializacién sostenible
y lainnovacién
Metas: 8, Indicadores: 12

Garantizar modalidades
deconsumoy
produccién sostenibles
Metas: 11, Indicadores: 13

12 RESPONSEELE
CONSUMPTION
ANDPRODUCTION

Gestionar sosteniblemente
los bosques, luchar contra la
desertificacion, y la
degradacion de las tierras

16 o

ANEXO 21: IDENTIFICACION DE LA DEFINICON DE SbN

Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

—

|Socic| | |Ambienrc\ | |Ecunémicc‘ |S'\mundneameme| |

Adaptable

o incluye como se usa | definicion ‘

No incluye como se usa 5 definiciones |

Mo incluye come se usa & definiciones ‘

No incluye como se usa 8 definiciones I

o incluye como se usa 7 definiciones |

ANEXO 22: EDIFICACIONES EN RIESGO
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Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

ANEXO 23: ESQUEMAS DE ILUMINACION

Nota. Iluminacién indirecta y calida en zonas de naturales para minimizar el impacto en la
fauna nocturna y su entorno natural, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

W

Nota. Iluminacién led blanca en zonas publicas y de cohesion social, Elaboracion: (Pilco & Yanza, 2025).

128



