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RESUMEN

La presente investigacion se centrd en analizar la relacion entre estrategias didacticas
cognitivas y razonamiento numérico en estudiantes de educacion general basica revela su
importancia en la comprension y aplicacion de conceptos matematicos. Se formalizaron las
opiniones de los docentes respecto al impacto que tienen estas estrategias en la ensefianza en el
desarrollo del razonamiento numérico, con el fin de conocer su perspectiva sobre el tema.
Ademas, se determino el nivel de desarrollo del razonamiento numérico mediante el test DAT-
5 en estudiantes de educacion general basica, para identificar su nivel de desarrollo.

Los beneficiarios de la investigacion fueron los estudiantes de séptimo afio de educacion
general basica de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller. La investigacion utilizé un
enfogque misto al combinar informacion cuantitativa y cualitativa, evaluando el razonamiento a
través de un test DAT-5 en los estudiantes.

Las conclusiones subrayan que las estrategias didacticas cognitivas no solo optimizan el
rendimiento académico, sino que también preparan a los estudiantes a afrontar un futuro
complejo. Ademas, los resultados sefialaban que, con la adecuada implementacion de estas
estrategias, la comprension y aplicacion de las matematicas se maximiza. Como consecuencia,
recalca la necesidad que existe de seguir investigando y aplicando métodos que faciliten el

aprendizaje profundo en el alumnado.

Palabras claves: Estrategias, didactica, cognitiva, razonamiento numérico, ensefiana
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ABSTRACT

The present research focused on analyzing the relationship between didactic cognitive strategies and
numerical reasoning in elementary general education students, revealing their importance in comprehending
and applying mathematical concepts. Teachers' perceptions about the effectiveness of these strategies in
developing numerical reasoning were established to gain insight into their perspective on the subject.
Additionally, the level of development in numerical reasoning was assessed using the DAT-5 test among

basic general education students to determine their level of proficiency.

The beneficiaries of the research were the students in the seventh year of general basic education at the Mons.
Maximiliano Spiller Educational Unit. The study employed a mixed approach, combining quantitative and

qualitative data, using the DAT-5 test to assess students' numerical reasoning.

Finally, the conclusions underline that cognitive didactic strategies not only improve academic performance
but also prepare students to face a complex future. The results indicate that adequate implementation of these
strategies enhances the understanding and application of mathematics. In conclusion, there is a need to

continue exploring and applying didactic approaches to achieve students' meaningful learning.

Key words: Strategies, didactic, cognitive, numerical reasoning.

te por:
; TRUJILLO BRITO

’-._._, gl
Reviewed by:
Dra. Myriam Trujillo Brito, Mgs. ENGLISH PROFESSOR
c.c. 0601823214
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CAPITULOI
1. INTRODUCCION

Capitulo I menciona que la educacion en la actualidad cuenta con serios problemas,
especialmente en el desarrollo de habilidades basicas como el razonamiento matematico. Este
aspecto es relevante no solo para el aprendizaje de las matematicas, sino también para su
aplicacion en muchos otros campos. Las estrategias didacticas cognitivas son importantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, porque permiten a los estudiantes de cualquier nivel adquirir
habilidades necesarias para resolver problemas, tanto en la vida real como en los académicos.
En este estudio, se encontrd el problema concerniente a las estrategias didacticas cognitivas y
su relacion con el razonamiento numérico en el ciclo de educacion basica en la Unidad
Educativa Mons. Maximiliano Spiller de Tena Napo. El objetivo general es sistematizar las
estrategias didacticas cognitivas y el razonamiento numérico en estudiantes de educacion basica
general. Con el propdsito de lograr comprension exhaustiva sobre cémo estas estrategias
didacticas influyen en el aprendizaje y la motivacién escolar de los estudiantes, se utilizé un
enfoque de tipo mixto, es decir, cualitativo y cuantitativo.

La educacion bésica es esencial en el desarrollo mental de los estudiantes, pues cimenta la ruta
que seguiran para su desarrollo profesional y académico. Otros puntos de interés que preocupan
a educadores y padres de familia son el hecho de que varios estudiantes enfrentan importantes
desafios en el escaso razonamiento numeérico. Este estudio tiene como objetivo, bajo el contexto
ecuatoriano, mejorar el nivel de calidad educativa en matematicas analizando los niveles de
razonamiento numérico de los estudiantes junto a las estrategias didacticas cognitivas
desarrolladas para su ensefianza.

Como resultado, los estudiantes en gran parte no son capaces de comprender y aplicar
razonamiento numérico a situaciones problema, lo que indica una falta de cambio en las técnicas
empleadas. A partir de esto, métodos como el andamiaje, aprendizaje colaborativo o
simplemente la inclusion de tecnologias en educacion, aparecen como soluciones
potencialmente utiles en el desarrollo del razonamiento numérico. La poblacion esta constituida
por los estudiantes de la Unidad Educativa Maximiliano Spiller, cuya decision se tomo en base
a un muestreo de conveniencia no probabilistico. La poblacion asignada a cada muestra estaba
compuesta por sesenta alumnos de séptimo afio de educacion general basica. Los métodos e
instrumentos utilizados incluyen: una entrevista a cuatro docentes y un test psicometrico que
mide el nivel de razonamiento numérico, DAT-5. Se proveerd métodos de recoleccion de

informacidn, asi como de aplicacién de los test propuestos con el objetivo de



responder a la pregunta planteada en la hipotesis. El presente estudio se encuentra organizado
en los siguientes capitulos:

Capitulo I contiene la introduccion y los objetivos que orientan la investigacion.

Capitulo Il expone el marco tedrico abarcando la conceptualizacion de lavariable de estudio
desde una sustentacion bibliografica.

Capitulo 111 presenta el disefio metodologico utilizado en el estudio; la poblacion, muestra,
tipo de estudio entre otros.

Capitulo 1V detalla los resultados obtenidos en la investigacion y la discusion de los mismos.

Capitulo V plantea las conclusiones y recomendaciones fundamentadas en los objetivos
planteados en el estudio.

1.1 Antecedentes

A nivel internacional, la UNESCO, en 2019, realizé una evaluacién en el Estudio Regional
Comparativo y Explicativo (ERCE), centrada en diversas areas del conocimiento relacionadas
con el aprendizaje. Se midio el nivel académico alcanzado segln los estandares educativos
establecidos. Tuvo la participacion de 16 paises de América Latina y el Caribe, entre ellas:
Argentina, Brasil, Colombia, Ecuador, Paraguay, Peru, Uruguay, Cuba, El salvador, Costa Rica,
Guatemala, Honduras, Republica Dominicana, Panama, México y Nicaragua. Esta evaluacion
analizo los niveles de aprendizaje logrados por los estudiantes de tercero y sexto grado de
educacion general basica, en areas del conocimiento como el Lenguaje, Matematicas, Ciencias
Naturales y Sociales, clasificando los resultados en cuatro niveles de logro, desde el basico hasta
el més avanzado (UNESCO, 2021).

A nivel nacional, Farinango (2023), en su estudio titulado “Razonamiento numeérico en el
aprendizaje de la matematica”, enfatiza la importancia de fomentar el razonamiento numérico
en los nifios de Cotopaxi mediante el uso de herramientas tecnoldgicas ludicas y visuales, como
Educaplay, para mejorar la ensefianza de las Matematicas. Este estudio fue de enfoque
cuantitativo, se llevo a cabo con estudiantes de tercer afio de EGB y cinco docentes de la
institucion en Latacunga, Cotopaxi, y reveld informacion sobre un razonamiento aceptable; sin
embargo, también se evidencio que el nivel de competencias matematicas necesitaba atencion.
En el estudio de caso, esto se debe a la mejora numérica del razonamiento, el motivo de las
actividades didacticas desarrolladas en la plataforma educativa. Tras la aplicacion de un postest,
se demostro una mejora en las calificaciones gracias a la practica constante y al uso de la
plataforma Educaplay.

A nivel micro, Diaz y Tenemaza (2014), en su investigacion “Estrategias metodoldgicas
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para desarrollar aprendizajes auténticos en el area de matematica de los nifios de 6to afio de
educacion general béasica de la escuela Garcia Moreno, parroquia Yaruguies, canton
Riobamba, provincia Chimborazo, periodo 2013-201/4”, consideran que las estrategias
metodoldgicas se utilizan para afianzar conocimientos en los estudiantes. EI uso de las
estrategias en matematicas busca que no se limiten el aprendizaje a aspectos tedricos, sino que
estos se desarrollen a la par de la practica. Cada docente debe utilizar las estrategias mas
adecuadas para los temas a tratarse y los objetivos que se esperan alcanzar.

El razonamiento proporciona una justificacion para entender la falta de estrategias de
aprendizaje cognitivo efectivas y la ‘brecha’ en el razonamiento aritmético en relacion con el
problema de investigacion. UNESCO (2019) indica que hay una preocupacion global sobre los
niveles de logro relativamente bajos de los estudiantes en América Latina y el Caribe. El
informe de la UNESCO destaca que un nimero considerable de estudiantes de América Latina
y el Caribe se encuentra, desafortunadamente, en los niveles méas bajos de la banda de logros,
lo que, lamentablemente, agrava la situacion general en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Por ltimo, en el estudio de Farinango (2023), se reportan algunas mejoras en el
razonamiento y desempefio de las funciones aritméticas elementales a través del uso de la
tecnologia, aunque todavia existen brechas en areas mas avanzadas del desempefio matematico
que requieren atencion. Por otro lado, la investigacion realizada por Diaz y Tenemaza (2014)
destaca la aplicacién de estrategias metodoldgicas adecuadas que combinan teoria y préactica,
afirmando que, con la implementacion de marcos innovadores, se puede mejorar el aprendizaje.
En conjunto, estos documentos enfatizan la necesidad de buscar y disefiar estrategias apropiadas
orientadas a mejorar las habilidades de razonamiento aritmético para los estudiantes de
primaria.

1.2 Planteamiento del Problema

En los ultimos afos, el sistema educativo ecuatoriano ha sido objeto de grandes
modificaciones. Las técnicas de ensefianza resultan ser ain mas relevantes en el dia a dia
educativo, dado que permiten a los profesores aplicar nuevos métodos y al ensefiar el contenido
a través de diferentes enfoques logrando resultados de aprendizaje apreciables. Estas
contribuyen al fortalecimiento y estimulacion del desarrollo del razonamiento numérico en los
estudiantes.

Para empezar, un docente debe contar con formacion en el campo educativo y en el tema de
su especialidad y, por lo menos, una vez al afio mantenerse al dia con sus conocimientos para
poder utilizar apropiadamente sus métodos y técnicas de ensefianza para los cambios que surjan

en cada grupo. Cada curso presenta una nueva variedad de requerimientos que cada



alumno, al tener a disposicion, necesita requisitos que se proponen. Por lo tanto, los docentes
deben ser capaces de proporcionar una variedad de métodos y estrategias de ensefianza que
favorezcan en el aprendizaje de los estudiantes.

El programa de evaluacion internacional de Estudiantes (PISA-D) en Ecuador 2017, evalud
a 6,108 estudiantes de 173 instituciones para medir habilidades en Ciencias, Lectura y
Matematicas. Josette Arévalo, de Ineval, presentd los resultados enfocandose en la trayectoria
académica, el rendimiento estudiantil, asi como su bienestar. Se destacd que el 29% de los
estudiantes alcanzaron el nivel Il en Matematicas y se establecié una relacion con su situacién
socioeconémica (INEVAL, 2017).

La evaluacion Ser Estudiante en la que los estudiantes fueron (SEST) en 2022 seleccionados
accidentalmente a los estudiantes de las regiones de Costa-Galapagos y Sierra- Amazonia,
incluidas las areas urbanas y rurales para recopilar informacion sobre sus resultados. Esta
evaluacion ayudoé a rastrear el progreso y el fracaso del aprendizaje de los estudiantes en el
entretenimiento primario, superior y de secundaria. Los resultados de la evaluacion 2021-2022
indican que la puntuacion promedio de las matematicas ha disminuido desde 2020-2021: 24
puntos en la escuela primaria, 18 puntos en el nivel medio, 2 puntos en un nivel més alto y 5
puntos a nivel posterior a Diploma. Si bien los estudiantes lograron un nivel elemental
satisfactorio, no superaron los 700 puntos. De los datos recopilados, en el subnivel primario, 6
de cada 10 estudiantes pudieron analizar datos simples de su entorno y resolver ligeramente
mas que problemas simples (INEVAL, 2022).

La evidencia de mayor necesidad de redisefiar estrategias didacticas en las aulas sigue siendo
latente. Por una parte, la falta de adecuacion metodoldgica contribuye a la desmotivacién vy al
bajo rendimiento académico, impactando de manera negativa los proyectos académicos y
profesionales de los alumnos.

En la ciudad de Tena, provincia de Napo en la Unidad educativa Mons. Maximiliano Spiller,
se ha realizado una observacién en la que se ha identificado dificultades en el razonamiento
numérico, como calculo mental y operaciones aritméticas, en estudiantes de educacion general
béasica de séptimo afo, segun observaciones preliminares. A partir de este analisis, se constato
que algunos estudiantes presentan dificultades en el desarrollo del razonamiento numérico. Es
imperativo fomentar esta habilidad desde una etapa muy temprana de la educacion para construir
una base sélida para esta capacidad. Si no se proporciona una ayuda constante, puede haber
desafios al intentar aprender o integrar nuevos conocimientos en el futuro. El principal problema
gue motiva esta investigacion se basa en la clara falta de razonamiento numérico entre los

estudiantes de educacion general basica en Ecuador,
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especialmente en la ciudad de Tena, donde a través de una observacion preliminar se observa
que los estudiantes de séptimo grado enfrentan serios obstaculos en habilidades como el calculo
mental y las operaciones aritméticas. A pesar de los cambios recientes dentro del sistema
educativo ecuatoriano, los resultados de pruebas como PISA-D (2017) y Ser Estudiante (2022)
todavia mostraron un rendimiento deficiente en mateméticas en comparacién con afios
anteriores, con solo el 29% de los estudiantes alcanzando el nivel Il y un descenso en el
promedio de calificaciones generales. Este contexto indica que, durante un periodo sostenido
de tiempo, los modelos de ensefianza actuales no parecen estar cumpliendo con los
requerimientos particulares de los estudiantes, lo que representa un riesgo de desviar la
motivacioén que, junto con el apoyo inadecuado durante su educacion, podria deteriorar
severamente su rendimiento académico a largo plazo. Por lo tanto, es necesario estudiar los
marcos pedagogicos y reevaluar los enfoques utilizados en clase para promover el desarrollo de
habilidades numéricas de manera efectiva, de modo que los aprendices alcancen las habilidades
requeridas para sus futuros estudios académicos y emprendimientos profesionales.

¢Cudl es el impacto de las estrategias de ensefianza cognitivas en el desarrollo del
razonamiento numerico de los estudiantes de séptimo afio de educacién basica general en la
Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller en Tena, Ecuador?

1.3 Justificacion

Este estudio analiza el cambio de la calidad educativa en el area de matematicas, que son
unos de los factores clave en el rendimiento escolar y en la vida posterior del alumno. Se
propone la identificacién y andlisis de las estrategias didacticas cognitivas que, se espera,
fomenten el razonamiento numérico para fomentar el rendimiento académico y mejorar la
accion de aprendizaje que resulte mas activa y dinamica.

Uso de estrategias de ensefianza para resolver las dificultades de los estudiantes con respecto
al déficit de ensefianza en relacion con las estrategias cognitivas. Muchos de los conceptos
matematicos a aprender y asimilarse son la ayuda, el aprendizaje de cooperacion y muchas otras
tecnologias educativas o incluso tecnologias y métodos modernos como parte de sus estrategias
de aprendizaje. Sin embargo, todavia hay algunos cambios para hacer la estrategia utilizada en
la efectividad de la estrategia que necesita cambiar el paradigma de aprendizaje.

La experiencia de Ecuador brinda a los estudiantes un uso significativo de los métodos de
aprendizaje cognitivo para aprender a razonar los numeros. Arévalo y Lopez (2020) estudiaron
el impacto de las estrategias de educacion de la cooperacion y observaron mejoras en el

razonamiento matematico para los estudiantes de secundaria. Ademas, Paredes (2021)
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estudio el papel de la tecnologia educativa como materiales educativos en matematicas. El
estudio observé que las tecnologias eran de gran ayuda en la ensefianza ya que permitian una
comprension mas facil de los conceptos matematicos, asi como un mejor rendimiento en la
evaluacion del razonamiento numérico.

La investigacion analiza la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller y sus estudiantes
en un esfuerzo por determinar las brechas en las habilidades de razonamiento numérico y el
posible impacto que las estrategias cognitivas de instruccion utilizadas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje tuvieron, si es que tuvieron alguno. Este grupo seré el receptor del
estudio.

La investigacion se llevd a cabo con la colaboracion del personal de la Unidad Educativa
Mons. Maximiliano Spiller, asi como con los permisos otorgados por las autoridades, lo que
permitié alcanzar los objetivos propuestos y acceder a los recursos bibliogréaficos necesarios
para orientar este estudio.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Analizar la relacion entre estrategias didacticas cognitivas y razonamiento numérico

1.4.2 Objetivos Especificos

Establecer las percepciones de los docentes sobre la efectividad de las estrategias didacticas
cognitivas en el desarrollo del razonamiento numérico en estudiantes de educacion general
basica de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller.

Determinar el nivel de desarrollo del razonamiento numérico mediante el test DAT-5 en

estudiantes de educacion general basica de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller
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CAPITULOIL.
2. MARCO TEORICO

2.1 Estrategia didéactica

Como se conoce el sistema educativo, siempre requiere que los estudiantes desarrollen u
obtengan un conocimiento basico que corresponda a cada nivel de educacion. El aprendizaje
basado en problemas (ABP) brinda a los estudiantes la oportunidad de abordar situaciones
auténticas y, por lo tanto, desarrollar habilidades criticas y de resolucion de problemas.
Ademaés, el uso de recursos visuales facilita la comprension de los conceptos abstractos y
mejora el almacenamiento de informacion (Mayer, 2009). La introduccion del aprendizaje
cooperativo promueve la cooperacion de los estudiantes, lo que no solo mejora el rendimiento
académico, sino que también desarrolla habilidades interpersonales (Johnson y Johnson, 2009).

Segun Viloria y Godoy (2020), las estrategias instruccionales “son una secuencia de pasos,
habilidades, métodos, técnicas y recursos que estan organizados de manera bastante laxa para
ayudar al aprendiz a lograr un aprendizaje significativo”. Leer y escribir nimeros son
habilidades que son fundamentales para los bloques inferiores de las matematicas, y, por lo
tanto, deberian ensefiarse a los nifios bastante temprano en la vida. Estos procesos implican no
solo la identificacion de simbolos numéricos, sino también su comprension, asi como su valor
y funcion en diversas situaciones. En palabras de Serradell (2015), “poder leer y escribir
nameros es esencial si los nifios han de participar activamente en todas esas actividades
cotidianas que hacen uso de las matematicas”. Este objetivo mejora su confianza en las
habilidades matematicas y luego los prepara para conceptos mas modernos. Ademas, los
nameros de lectura y escritura deben colocarse en el contexto de los estudiantes.

Los nifios escolares aprecian lo que se ensefia cuando se les da la oportunidad de participar
en actividades practicas como el censo de productos basicos o los precios de lectura en una
tienda de comestibles. Como se cita en Llorente (2018), “la contextualizacion en la ensefianza
de numeros ayuda no solo a la comprension, sino que también motiva a los estudiantes a
participar activamente en el proceso de aprendizaje”. De esta manera, la lectura y escritura de
nameros se convierten en habilidades constitutivas poderosas que permiten a los nifios
relacionarse de manera significativa con el mundo que les rodea.

2.2 Estrategias Cognitivas

Las estrategias cognitivas se centran en el funcionamiento mental de la adquisicion,

procesamiento y retencién de informacidn por parte de una persona, abarcando la
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comprension, el calculo y la memoria. Estas estrategias permiten a los estudiantes procesar
informacidn a un nivel méas profundo, mejorando asi el aprendizaje significativo y la retencion.
Como sefialaron Izquierdo y Espinoza (2009), las estrategias se pueden clasificar segun el tipo
de cognicién en: estrategias para organizar informacion; estrategias de elaboracion
colaborativa; estrategias de elaboracion anclada; y memorizacion mecénica por repeticion.

2.3 Estrategias Didacticas Cognitivas

El modelado de problemas matemaéticos en forma de palabras, el trabajo manipulativo
colaborativo de los estudiantes y la implementacion de materiales concretos permiten a los
estudiantes desarrollar un mejor rendimiento académico y comprension conceptual en el area
de matematicas. La aplicacion de estrategias de ensefianza como la realizacion de andamiaje
cognitivo, el aprendizaje colaborativo y la integracion de ayudas tecnoldgicas educativas,
parece ser efectiva en el desarrollo de las habilidades de estimacion cognitiva y razonamiento
matematico de los estudiantes (Hattie, 2009). El uso de estrategias de aprendizaje cognitivo
mejora las habilidades de los estudiantes en el calculo numérico al promover el pensamiento
critico y los problemas independientes para resolver problemas. Una poderosa explicacion y
ensefianza de las estrategias cognitivas, como la visualizacion y los problemas, asi como las
analogias, podrian mejorar las habilidades de razonamiento de los estudiantes (Ledn, 2011). Las
estrategias efectivas de aprendizaje cognitivo mejoran los resultados del aprendizaje,
promueven la participacion activa en el proceso de aprendizaje y promueven la creacion de un
entorno de clase interactivo.

2.4 Razonamiento

Tradicionalmente, el razonamiento ha sido entendido como un proceso para alcanzar
determinadas conclusiones basadas en alguna evidencia documental de sucesos anteriores, 0 a
partir de alguna premisa. Llegar a conclusiones se conoce como inferencia, que se refiere a
derivar nuevos resultados de informacién anterior. Ademas, es comun clasificar los procesos
inferenciales en dos categorias: razonamiento deductivo e inductivo (Pefia, 1993). Asi, se
entiende que el razonamiento es un proceso de vincular hechos y documentos conocidos con
la esperanza de descubrir nuevos hechos, o informacion conocida como conclusiones.

No obstante, hay ciertos tipos de razonamiento que, aunque no se fundamentan en numerosas
fuentes de informacion, se aplican segun diversas situaciones y las premisas disponibles. Por
esta razon, el razonamiento se considera un proceso cognitivo que permite la aplicacion de
conocimientos, sin que la experiencia sea el tnico recurso utilizado. Entre las ventajas de este

proceso se encuentra la capacidad de analizar y emitir juicios de valor sobre
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hechos, eventos o problemas, lo que conduce a alcanzar conclusiones aceptables y veridicas.

2.5 Razonamiento Numérico

Segun el Sistema Nacional de Nivelacion y Admision (SNNA, 2016). Describe el
razonamiento numeérico de la siguiente forma “es la capacidad de procesar y usar informacion
que le permite analizar lo que se expresa para estructurar, organizar y resolver problemas de
matematicas.” el razonamiento numérico implica la capacidad de manejar conceptos, relaciones
y operaciones numeéricas, asi como el céalculo mental para resolver problemas (SENESCYT,
s.f.). El razonamiento es un proceso mediante el cual se obtienen conclusiones a partir de hechos,
creencias y normas, es una habilidad del pensamiento por lo que también se Ilama raciocinio.
El término razonamiento es el punto de separacion entre el instinto y el pensamiento, el instinto
es la reaccion de cualquier ser vivo. Por otro lado, el razonar nos hace analizar, y desarrollar un
criterio propio, el razonar es a su vez la separacion entre un ser vivo y el hombre. (Ledn, 2011)

El razonamiento numérico es la capacidad de utilizar nimeros y datos de forma logica y
precisa para resolver problemas, tomar decisiones y comprender conceptos matematicos,
implica analizar informacién cuantitativa y aplicar principios matematicos a diferentes
situaciones, de manera general, la aptitud numérica se encuentra en todas las profesiones,
aungue en mayores actividades que involucran calculos de manera rutinaria, en su dia a dia.
Sin embargo, la légica matematica también se utiliza en el analisis e interpretacion de
informacidn, en el desarrollo de informes de investigacion, en la toma de decisiones, en la
estadistica, y resolucién de problemas. Razonamiento numeérico se define como la capacidad de
manejar y usar, ademas de relaciones mateméticas elementales, simbolos numéricos
considerando la velocidad, la precisién y el orden l6gico del calculo mental y el sistema de
resolucion de problemas. (SENESCYT, s.f.).

2.6 Funcionamiento del razonamiento numérico

El aprendizaje formal e informal en el cerebro humano se desarrolla con afios dependiendo
de la experiencia especifica creada por el individuo. Las calculadoras han disminuido
habilidades utiles como la aritmética mental. Las habilidades basicas para resolver problemas
deben ser practicadas para un mejor rendimiento. (SENESCY, s.f.)

Dificultades del Razonamiento Numérico

Las dificultades de razonamiento matematico caen bajo las brechas o los limites que una
persona puede encontrar al intentar comprender, manipular y utilizar la lI6gica aritmética
derivada de conceptos aritméticos elementales.

La incapacidad para concentrarse restringe severamente la capacidad de célculo preciso y
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de resolucion de problemas. Segun Lopez (2018), los problemas con los conceptos numericos
podrian afectar negativamente el aprendizaje de matematicas del nifio y pueden plantear los
siguientes problemas:

+ Habilidades de conteo deficientes.

* Problemas para realizar célculos mentales y contar con los dedos.

* Problemas con las operaciones bésicas.

* Dificultad para alcanzar la automatizacion en el conteo.

+Dificultad con las secuencias al contar y aprender las tablas de multiplicar. etc.

*Lentitud en tareas matematicas, con més esfuerzo y poco éxito.

2.7 Ensefianza

Osorio, A., Pérez, B., y Gomez, C. (2021), la ensefianza implica la obligacion de los
instructores de guiar a los estudiantes hacia la asimilacion de los contenidos del curriculo. En
este momento, es muy importante que los docentes presten atencion a las caracteristicas
individuales de cada aprendiz y apliquen estrategias creativas relacionadas con la ensefianza.
Esto trae consigo el desarrollo de métodos que apoyan el aprendizaje social, analitico y reflexivo
para mejorar la participacion y el rendimiento en clase.

Incluso si el proceso de ensefianza se percibe principalmente como un problema obligando
la transferencia de informacion o transmision de conocimiento, es igualmente indispensable
comprender que no debe ser visto solo como un resultado, 0 como un mero proceso. Mas bien,
la ensefianza debe ser considerada como una actividad que relaciona la informacién que ya se
conoce con la informacion que se va a descubrir. Por lo tanto, la ensefianza debe ser vista como
una clase o conjunto de actividades disefiadas para permitir la adquisicién de nueva informacion
(o conocimiento) de un tipo particular con miras a proporcionar la oportunidad de aprender a
entender, a resolver problemas, a pensar critica y creativamente, y sobre todo, a poder procesar
y analizar datos y procedimientos.

La resolucion de problemas matematicos es muy importante para que los estudiantes hagan
uso de lo que aprenden, sin embargo, en muchos casos esta actividad no recibe la atencion que
merece en las instituciones educativas. Por lo tanto, la ensefianza centrada en el desarrollo de
habilidades numéricas a una edad temprana, e implementar pruebas periodicas para evaluar y
monitorear el progreso de los estudiantes son practicas basicas esenciales para mejorar el
razonamiento numérico de los estudiantes. La diversidad en el desarrollo del razonamiento
numerico entre los estudiantes es indicar que factores como la escolaridad previa, la exposicion
a actividades cuantitativas y el apoyo dentro del contexto familiar juegan un papel significativo
(OCDE, 2019).
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2.8 Educacion General Bésica

La educacion bésica, como se menciono en el capitulo 2.9 una de sus etapas criticas es lo
relacionado a la adquisicion de las habilidades con el razonamiento espacial y matematico,
porque integra y argumenta lo aprendido mas especificamente los fundamentos asociados al
aprendizaje de matematicas y otras disciplinas a los niveles superiores (Kilpatrick et al., 2001).

2.9 Matematicas en Educacion General Basica

En la primera y en la primaria, el enfoque es utilizar recursos ludicos, no olvidando aplicar
la manipulacién de objetos buscando crear una imagen mental donde la observacién activa
moldeable, causando signos de cambios en sus pensamientos sobre lo que ocurre a su alrededor
en el nifio. (Ministerio de Educacion, 2019).

Las matematicas en la Educacion General Bésica son importantes en el desarrollo cognitivo
de los estudiantes porque ofrecen las herramientas que forman el razonamiento l6gico que es
indispensable para la formacion de un pensamiento critico. En esta etapa se ensefian operaciones
béasicas del calculo: suma, resta, multiplicacion, division, las cuales se espera que se aprendan
y sirvan para los balances mas adelante. De acuerdo a Cuéllar y Martinez (2018), “la ensefianza
en los primeros afios de escolaridad debe centrarse en la comprension de conceptos y no en
procedimientos a ser memorizados”. Esta valoracion contribuye para que los estudiantes sean
capaces de solventar problemas en un futuro méas complicado.

Ademas, la integracion de las matematicas en diferentes areas de conocimiento en la
Educacion General Béasica promueve un aprendizaje mas profundo. A los docentes les resulta
facil ensefiar matematicas utilizando situaciones cotidianas y contextos practicos, por lo que los
alumnos aprenden a manejar estos conceptos dentro del contexto del dia a dia. De este modo,
las matematicas se transforman en un medio que ayuda a los alumnos en su proceso de
aprendizaje de una persona.

2.10 Contextualizacion de las Matematicas

La busqueda de la contextualizacion de las matematicas trata de la reproduccion e
incorporacion de las matematicas en los fendmenos ensayados con anterioridad de caracter
contemporaneo y cotidiano, consume una pedagogia que traiga a la relacion vida — accién:
hacer, practicas de gran importancia. Niss (2003) menciona que “al situar el aprendizaje
matematico en contextos significativos, los estudiantes pueden desarrollar una mayor
motivacion y un entendimiento mas profundo de los conceptos”. Esta metodologia de
ensefianza, junto con el enfoque adoptado en el algoritmo, funciona bien porque motiva a los

estudiantes hacia temas que desde el principio pueden parecer desconectados, abstractos o
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irrelevantes para sus vidas. La contextualizacion ayuda a los aprendices a percibir las
matematicas como un concepto tangible que es practico en lugar de una serie de pasos
arbitrarios carentes de significado. Los aprendices aprecian la relevancia de las matematicas en
actividades como calcular presupuestos o medir ingredientes para una receta. En palabras de
Lave y Wenger (1991), “el aprendizaje se ve potenciado cuando se lleva a cabo en contextos
auténticos donde los estudiantes tienen oportunidades reales de ver por qué lo que aprenden es
importante”. En este sentido, el contexto no solo mejora el aprendizaje; empodera a los
aprendices para enfrentar desafios del mundo real utilizando las matematicas.

2.11Trastorno del Aprendizaje de los Nameros

El trastorno que afecta el aprendizaje de los nlimeros se conoce como ‘discalculia’, la cual
se circunscribe dentro de la incapacidad para comprender y utilizar grados numéricos, ademas
de realizar operaciones matematicas. Este tipo especifico de discapacidad no solo limita la
capacidad de efectuar calculos, sino que también restringe la comprension de las relaciones que
se establecen entre los nimeros y los problemas aritméticos que se pueden resolver dentro de la
vida diaria. Geary (2011) sefiala: “La discalculia puede manifestarse en diversas formas, desde
dificultad para contar hasta incapacidad para realizar operaciones basicas”. Esto puede impactar
negativamente en la destreza académica de los alumnos y en su autoestima, lo cual acentla la
urgencia de realizar una evaluacion e intervencion temprana.

El diagndstico de la discalculia es complicado dado que, frecuentemente, se confunde con
otros trastornos del aprendizaje. Considerando los aspectos emocionales, cognitivos y hasta las
habilidades matematicas, se logra un diagnéstico correcto; no se olvide de tener a la Asociacién
Internacional de Dislexia como referencia. Para establecer una solucion, esta asociacion
sugiere: “Una evaluacion integral ha de incluir pruebas estandarizadas, observaciones del
comportamiento y entrevistas con docentes y padres”.

De acuerdo a la misma logica, se logra tener una mejor comprension de las situaciones de
los estudiantes, junto a estrategias de intervencion mas eficientes y adaptadas al estudiante en
vez de al sistema. Con esto se suplen las expectativas y los esquemas mentales propuestos.
Las estrategias y sus cambios han probado ser mas efectivos que unas estaticas. Butterworth y
Yeo (2004) han dicho: “El uso de los recursos visuales y tactiles puede facilitar la comprension
de conceptos matematicos, sobre todo, a quienes tienen dificultades”. No solo estos cambios
dan expectativas a la disciplina, sino que construyen metas hacia un dominio que es
fundamental a través de los nifios.

2.12 Procesamiento del numero y del calculo en nifios

El procesamiento numérico y de célculo en nifios es una parte integral de su desarrollo
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numérico y cognitivo. Desde una edad temprana, los nifios comienzan a desarrollar habilidades
numéricas basicas, como el conteo y la comparacion de cantidades. Como afirmaron Gelman
y Gallistel (1978), “los nifios poseen un sentido intuitivo de los nimeros que les permite realizar
estimaciones y comparaciones incluso antes de la educacion formal”. Esta comprension es muy
bésica pero fundamental para lograr un aprendizaje avanzado posterior de matematicas.

Durante los afios de desarrollo, las habilidades de procesamiento numérico de los nifios se
vuelven mas sofisticadas. La ensefianza de operaciones aritméticas como la sumay la resta va
mas all& del aprendizaje memoristico de hechos aritméticos para abarcar las relaciones entre
los nimeros. Segin Baroody (1987), “el desarrollo del calculo en los nifios implica tanto
competencias procedimentales como conceptuales, lo que significa que necesitan saber como
y por qué funcionan las operaciones matematicas”. Este elemento del aprendizaje es muy
importante para desarrollar el razonamiento matematico en los nifios.

El contexto educativo es un componente critico para el desarrollo de las habilidades de
procesamiento, calculo y aritmética. La utilizacion de estrategias de ensefianza que promuevan
la investigacion activa y el trabajo en equipo puede incrementar eficientemente las capacidades
matematicas en los nifios pequefios. Como menciona Fuson (2003), “las interacciones sociales
en el aula, junto con el uso de materiales manipulativos, constituyen buenos métodos de ayuda
para que los nifios construyan su comprension del nimero y del calculo”. Educadores que
desarrollan un ambiente de instruccidn positivo y estimulante pueden propiciar la adquisicion
de habilidades matematicas que son y seran previas y fundamentales en la vida académica de
los alumnos.

2.13 Reversibilidad operatoria

Reversibilidad es la posibilidad de volver a un estado anterior tras un proceso y debe estar
presente en la comprension de la suma y la resta (Ascencio, 2019). En este sentido, un nifio
debe haber internalizado los procesos de suma y resta para poder llevarlos a cabo de manera
automatica, lo que también requiere el apoyo de materiales que faciliten el aprendizaje.

Contar hacia atrés en voz alta

El nifio en este caso pronuncia en voz alta una secuencia de nimeros, lo que resulta atil en
desvinculacion y sirve para la sustraccion.

Calculo mental oral

En los célculos orales, la aritmética mental, los dedos para contar, los contadores e incluso
el papel estan prohibidos. El estudiante debe realizar las sumas y restas por su cuenta, teniendo

en cuenta todas las restricciones anteriores.
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Escribir en cifras

Las dos dimensiones a trabajar son: horizontal para seguir la ordenacion numérica, y vertical
para saber que numeros la preceden y la siguen.

2.14 COmo estas estrategias se relacionan con la mejora del rendimiento en

estudiantes de EGB

Esas metodologias, tales como la ensefianza explicita, el aprendizaje cooperativo y el
abordaje centrado en problemas, fueron efectivas para el mejoramiento del desempefio
académico de los estudiantes de EGB. Gonzalez y Garcia (2020) llevaron a cabo una
investigacion y sostienen que la implementacion del aprendizaje basado en problemas no solo
incremento el interés de los estudiantes hacia las matematicas, sino que también mostré un
progreso notable en el desarrollo de sus habilidades de razonamiento numérico. A su vez, el
aprendizaje cooperativo fomenta la interaccion y el trabajo en equipo, lo que mejora el clima
de aprendizaje y el rendimiento académico, tal como se encontr6 en Sanchez y Ldopez (2022).
Estos estudios enfatizan la necesidad de proporcionar un enfoque diferente a los métodos
didacticos utilizados con los estudiantes, para que el aprendizaje y el rendimiento optimizados
se maximicen. ElI aumento del razonamiento numérico en la Educacion General Bésica esta
sustentado por una amplia gama de dispositivos didacticos. EI Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) permite al estudiante enfrentarse a situaciones de la vida real, asi como a
problemas criticos (Mayer, 2009). Igualmente, la comprension de conceptos abstractos se logra
mediante la aplicacion de recursos visuales, mientras que el aprendizaje colaborativo mejora la
colaboracion y el rendimiento académico general (Johnson & Johnson, 2009).

Leer y escribir nimeros son habilidades basicas que forman parte integral del aprendizaje de
las Matematicas y su ensefianza necesita realizarse en un ambiente que sea inspirador para los
aprendices (Serradell, 2015; Llorente, 2018). Las estrategias cognitivas, como la jerarquizacion,
son relevantes para el aprendizaje significativo a largo plazo (lzquierdo y Espinoza, 2009).
Adicionalmente, atender algunos de los problemas de razonamiento numérico como la
discalculia es muy importante para asegurar que el aprendizaje sea efectivo (Geary, 2011). La
contextualizacion de las matematicas en situaciones de la vida diaria mejora considerablemente
la comprension y motivacion de los alumnos (Niss, 2003) Lo que explica que, si estas
metodoldgicas son integradas de la forma correcta, el rendimiento en matematicas sea

potenciado.
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CAPITULO Il
3. METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la Investigacion

El enfoque de métodos mixtos que abarca tanto técnicas cualitativas como cuantitativas se
utilizo para esta investigacion. En este caso implica el uso de un enfoque de medicidn cientifica,
utilizando como herramienta de recuperacion de datos cuantitativos la prueba DAT5 que
proporciona normas Utiles para definir resultados. También, se realizaron algunas entrevistas
semiestructuradas con el objetivo de obtener la opinion y vivencia de los participantes. Se
utilizaron graficos y tablas para ilustrar los resultados, proporcionando asi un relato que se
enriquecié con datos cuantitativos que permiten una comprension profunda del fendmeno
estudiado

3.2 Tipo de Enfoque

Se propuso un enfoque mixto para la investigacion, queriendo incorporar datos cualitativos
a través del analisis de documentos y datos cuantitativos a través de una prueba psicométrica y
una entrevista. Considerando que este estudio se encuentra dentro de la ciencia educativa y, mas
precisamente como una indagacién humanistica, a este estudio se les realiza la recoleccion y
analisis de la informacion para buscar algunas posibles respuestas a las preguntas de
investigacion. Se llevaron a cabo analisis cuantitativos descriptivos e inferenciales junto con
analisis tematicos para explorar los datos cualitativos recolectados.

3.3 Disefio de Investigacion

Este es un estudio no experimental: la investigacién se llevd a cabo sin alterar
intencionalmente las variables.

3.4 Tipo de Investigacién por el alcance

El alcance de la investigacion realizada se determina en funcion de su objetivo y del tema o
problema que se va a investigar. Asi, el objetivo del alcance es abordar de manera muy
especifica y restringida el area de estudio que sera:

3.4.1 Descriptivo

Esto se llevo a cabo con un tipo de investigacion descriptiva porque proporciona un relato
completo de los rasgos Yy atributos de una muestra demogréafica. Mas que explorar las razones
de un fendmeno particular, el enfoque fue describir los patrones y peculiaridades de la poblacion
en cuestion.

3.5 Tipo de investigacion por los Objetivos

3.5.1 Por los objetivos

3.5.2 Basica
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La investigacion que se realizé es de tipo basica, ya que, se centrd en ampliar el conocimiento
tedrico existente en un determinado campo, en este caso, las estrategias didacticas cognitivas y
razonamiento numerico en estudiante.

3.6 Tipo de Investigacion por el lugar

3.6.1 De campo

Las investigaciones de campo se basan en la recoleccion de datos de primera mano
directamente de la realidad a través de la observacién, encuestas, entrevistas 0 experimentos
realizados en el lugar donde ocurren los fendmenos de estudio. Este tipo de investigacion
permite obtener informacion especifica y actualizada sobre el tema investigado y, a menudo,
complementa la investigacion bibliografica, la investigacion se ejecutd en el lugar donde se da
la situacion de manera natural, proviniendo la informacion de datos levantados en las entrevistas
realizadas a los docentes de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller y mediante la
aplicacion del test DAT-5 a estudiantes de la Unidad Educativa Mons.

Maximiliano Spiller.

3.7 Poblacion de estudio y tamafio de muestra.

3.7.1Poblacion

La poblacion investigada en este estudio estuvo compuesta estudiantes y docentes de la
Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller, este grupo incluye a educadores que desempefian
su labor en esta institucion, con un enfoque en aquellos que trabajan directamente con
estudiantes de educacion general basica y estudiantes de séptimo afio de educacion general
basica.

3.7.2 Muestra

La seleccion de una muestra no probabilistica de 60 estudiantes y 4 profesores se justifica
por la necesidad de reunir informacion particular y pertinente relativa al estudio. Los criterios
de inclusién para los estudiantes fueron: (1) estar matriculados en el nivel de Educacion General
Basica (EGB) en el actual afio académico, y (2) haber dado su consentimiento para participar
en el estudio. Por otro lado, los criterios de exclusion incluyeron: (1) estudiantes con
discapacidades que requieren adaptaciones curriculares significativas, ya que su inclusion
podria sesgar los resultados, y (2) aquellos estudiantes que no asisten regularmente a clases y,
por lo tanto, pueden no haber estado adecuadamente expuestos a las estrategias de instruccion.
En cuanto a los docentes, se seleccionaron 4 profesionales que (1) tienen al menos 5 afios de
experiencia en la ensefianza de matematicas en EGB, (2) estan dispuestos a colaborar en el
estudio. Esta seleccion busca asegurar que los participantes aporten una perspectiva informada

y relevante sobre la efectividad de las estrategias didacticas en el rendimiento académico de
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los estudiantes.

El tipo de muestra que se utilizd en esta investigacion es no probabilistico, ya que se

seleccionaron intencionalmente a los participantes con el fin de profundizar en su experiencia

y conocimiento sobre el tema. La muestra estuvo conformada 60 estudiante, 32 mujeres y 28

varones de séptimo afio de educacion general basica que correspondieron a los paralelos “A” y

“B” y por 4 docentes de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller, incluyendo criterios

de inclusion y exclusion:
3.8 Técnicas de recoleccion de datos.

Tabla 1 Técnica

Instrumento

El test DAT-5 (Desarrollo de Aptitudes y
Talentos) es una herramienta de evaluacion
psicoldgica utilizada para medir habilidades
cognitivas en estudiantes, especialmente en
razonamiento numerico y verbal. Su objetivo
principal es identificar el nivel de desarrollo
de competencias académicas en nifios y
adolescentes.

Esta dirigido a estudiantes de educacion
basica y media, y consiste en ejercicios y
preguntas que deben resolverse en un tiempo

determinado.

Variable Técnica
Razonamiento Psicometria
numeérico
Estrategias Psicometria
didacticas
cognitivas

La entrevista semiestructurada contenia 8
preguntas que lo relacionaban a “Estrategias
Didacticas Cognitivas” dirigidas a maestros
de la unidad educativa mencionada
anteriormente. Este tipo de cuestionario
proporciond mayor profundizacion y

elaboracion en las respuestas.

Fuente: Datos obtenidos del Test DAT-5.

Para la presente investigacion, la técnica seleccionada fue la entrevista, la cual se realizé a

partir de un cuestionario semiestructurado compuesto por 8 preguntas a docentes de la sobre
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mencionada unidad educativa. Esto permitio que las respuestas de los entrevistados fueran mas
profundas e integrativas debido a una interaccion rica en el discurso durante la entrevista. Las
preguntas se formularon de manera que pudieron captar detalles relevantes sobre las estrategias
de ensefianza cognitiva empleadas por los docentes de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano
Spiller.

Gracias a contar con una técnica semiestructurada, fue posible recopilar no solo informacion
mas precisa, sino también historias e impresiones subjetivas que son cruciales para entender el
contexto educativo y las realidades vividas. Con estas entrevistas se buscaba contar con una
imagen completa de todas las practicas efectivas en torno a los aprendizajes de los estudiantes
y los aspectos que requieren cambios para facilitar un clima inclusivo que responda a las
necesidades de todos los estudiantes. La entrevista estaba dirigida al personal docente de la
Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller. Con esta técnica, se capturaron las opiniones,
narrativas y experiencias de los educadores con el fin de estudiar en profundidad las practicas
y estrategias educativas que se implementaron. Se decidid, basado en el juicio de expertos,
incorporar un cuestionario preliminar con los siguientes perfiles profesionales: pedagogos y
psicopedagogos.

Estos especialistas cuentan con suficiente experiencia respecto a las adaptaciones
curriculares y la provision de estrategias de ensefianza. Cada experto recibié un protocolo de
evaluacion que contenia los siguientes criterios a analizar:

Claridad: Identificar si las preguntas planteadas eran claras y faciles de entender por los
participantes.

Relevancia: Analizar la pertinencia de cada item respecto a los objetivos del estudio.

Cobertura: Determinar que el cuestionario incluya todos los aspectos necesarios para
cumplir adecuadamente con los objetivos de la investigacion.

Redaccion: Comprobar la correccion y adecuacién de la redaccion de cada pregunta.
Adecuacion: Garantizar que la terminologia y el contenido sean apropiados para los
participantes objetivos, en este caso, docentes de diferente sonoridad profesional. En cada
etapa del proceso de revision, cada experto evaluo el cuestionario de manera independiente y
proporciond retroalimentacion sobre el texto de los items junto con sugerencias sobre como
mejorar la relevancia y claridad de las preguntas planteadas. Se instruyd a los expertos para
que calificaran cada item segun los siguientes criterios: 1 - Bajo: Nunca o casi nunca uso esta
estrategia, 2 - Moderado: A veces uso esta estrategia, 3 - Alto: Casi siempre 0 siempre uso esta
estrategia. Ademas, proporcionaron comentarios cualitativos especificos para justificar la

modificacion o eliminacién de preguntas si era necesario.
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La revision por parte de expertos resulto en recopilar toda la retroalimentacion, clasificar las
observaciones cualitativamente, realizar cambios por consenso y mejorar la claridad, redaccion
y relevancia (o, cuando hubo disparidad, discutir con los expertos y negociar). A partir del
andlisis de confiabilidad, la validacion a través de la revision por parte de expertos y la
evaluacion por consenso de ajustes de instruccion se hace evidente que el cuestionario es un
instrumento valido para cumplir con las necesidades de este estudio; se verifico la confiabilidad

de los parametros.

3.9 Técnicas e Instrumento de Recoleccion de Datos
Tabla 2 Instrumento del Test DAT-5

Técnica Psicométrica
Instrumento (Test DAT-5)
Autores George K. Bennett, Harold G. Seashore y Alexander
G. Wesman
Afio de creacion 2000
Procedencia Estados Unidos
Edad de aplicacién 11 afios en adelante
Forma de Individual o colectiva
aplicacion

Duracion de la 20-30 minutos aproximadamente

prueba

Materiales Manual técnico, cuadernillo de evaluacion, esfero y
hojas en blanco

Area que evalua Aptitudes como el razonamiento verbal, el

razonamiento numérico, el razonamiento abstracto, el
razonamiento mecanico, las relaciones espaciales, la
ortografia, la rapidez y la exactitud

perceptiva

Fuente: Datos obtenidos del Test DAT-5.

El Test DAT-5 fue elegido dentro de la investigacion por su impacto constructivo y confianza
como instrumento evaluativo para determinar el rendimiento escolar y las capacidades
cognitivas de los estudiantes. Relacionado a comprension linguistica y verbal, razonamiento

I6gico, y capacidad numerica, este test permite elaborar un perfil integral en
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términos académicos de los participantes. Su uso estandarizado también ayuda en la medicion
de resultados de diferentes grupos que han pasado por el mismo test, a través de productos
numéricos que apoyan los planteamientos de la investigacion. Con tales fundamentos, el Test
DAT-5 es considerado una herramienta confiable que ayuda a lograr los objetivos de la
investigacion y responder a las interrogantes sobre la relacion de los distintos factores y el
rendimiento académico.

3.10 Baremos de puntuaciones seleccionadas para interpretar los datos

Tabla 3 Tabla de Baremos

PC | Puntuacion

99 23-40
98 22
98 21
96 20
95 19
90 17-8
85 16
80 -
75 15
70 14
65 13
60 -
55 12
50 -
45 11
40 10
35 9
30 8
25 7
20 -
15 6
10 5
5 4
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4
3 3
2

1 0-2

Fuente: Datos obtenidos del Test DAT-5.

3.10.1 Métodos de andlisis, y procesamiento de datos.

En primera instancia se desarrollé una carta de consentimiento informado a la institucion
educativa donde se dio a conocer el proposito del estudio y en qué consiste la participacion de
las personas en la investigacion. La entrevista se aplicd de manera presencial en coordinacion
con las autoridades institucionales, se realizo el test diagnostico en coordinacion con los
docentes. Posteriormente se realiz6 el andlisis de las respuestas de forma manual y se procedio
a codificar los datos como se detalla a continuacion:

Recopilacion: Las respuestas de cada docente fueron registradas mediante la escala de
valoracion cada respuesta fue categorizada y organizada en una tabla, lo cual ayuda a ordenar
la informacion. Las respuestas del test fueron analizadas en una tabla de valoracion con
baremos.

Comparar y contrastar: La tabla facilito la visualizacion directa de las similitudes y

diferencias en las respuestas del test aplicado como de las entrevistas.
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4.1 Resultados

CAPITULO IV. ,
4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos después de la aplicacion de las

técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, en primero tenemos las respuestas de la

entrevista realizada a los docentes de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller, luego

tendremos los resultados obtenidos luego de la aplicacion del test DAT-5 y por altimo el nivel

en el que se encuentran los estudiantes de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller.

Tabla 4 Entrevistas a docentes

PREGUNTAS DOCENTE 1 DOCENTE2 DOCENTE 3 DOCENTE 4
1. ¢Qué Mucho: Siempre o casi siempre utilizo esta estrategia.
tan
frecuentemente

utiliza  estrategias
de

aprendizaje

colaborativo en sus

clases?

2. ¢Considera que

las  técnicas de

aprendizaje
basado en
problemas

son efectivas

Mucho: Siempre o casi siempre utilizo esta estrategia.

en
su
ensefianza?
3. ¢Utiliza Moderado: A veces utilizo esta estrategia.

herramientas
tecnologicas para

facilitar
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el
aprendizaje

cognitivo?

4.  ¢Implementa
estrategias de
ensefianza
diferenciada

enel aula?

Mucho: Siempre o casi siempre utilizo esta estrategia.

5 ¢Con qué
frecuencia  utiliza
la
retroalimentacion
formativa para
mejorar el

aprendizaje?

Moderado: A veces utilizo esta estrategia

6. ¢ Utilizas
mapas conceptuales
u otras herramientas
visuales
para facilitar la

comprension?

Moderado: A veces utilizo esta estrategia

7. ¢ Qué tan

frecuentemente
promueve la
transferencia de

conocimientos a

situaciones reales?

Mucho: Siempre o casi siempre utilizo esta estrategia.

8. ¢Considera
que las discusiones
en clase ayudan a
profundizar
en el aprendizaje

cognitivo?

Mucho: Siempre o casi siempre utilizo esta estrategia.

Fuente: Entrevista semiestructurada
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La entrevista como herramienta de investigacion fue revisada y validada por el tutor, lo que
asegura su suficiente adecuacion y rigor metodologico. Esta etapa del proceso de revision cubrid
todas las preguntas planteadas y, con respecto a su formulacién, garantiz6 claridad, relevancia
y alineacion directa con los objetivos del estudio. La aprobacion del tutor no solo respalda la
calidad del instrumento, sino que también, académicamente, apoya la calidad de otros
componentes del estudio y sus datos corroborativos interdisciplinarios. Ademas, esta
colaboracion ayuda a lograr las alteraciones mas Utiles, lo que conduce a un refinamiento que
mejora los resultados del analisis de los hallazgos, que son lo suficientemente ricos como para
justificar el interés. Asi, la contribucion del tutor se convierte sin duda en un factor importante
en la credibilidad y fiabilidad de la investigacion.

ANALISIS E INTERPRETACION

Los datos cualitativos obtenidos de las entrevistas con los docentes indican que la gran
mayoria de ellos tiene la opinion de que se apoyan ampliamente en el uso de estrategias de
aprendizaje colaborativo, aprehenden las materias colaborativamente. No solamente les ayuda
en la asimilacién del contenido, sino que también mejora sus habilidades sociales y de trabajo
en equipo. A continuacion, se explican algunas de las barreras que limitan la efectividad de las
estrategias implementadas, tales como la escasez de recursos tecnoldgicos y la formacion
permanente hacia los docentes. Sin embargo, cabe resaltar que, de forma general, la evidencia
apunta a que la incorporacion de estrategias pedagogicas cognitivas ciertamente contribuye en
gran medida al desarrollo de habilidades de razonamiento numérico en alumnos de educacion
primaria.

4.2 Resultados obtenidos del test DAT-5

Tabla 5 Resultados obtenidos del test DAT-5

Preguntas Correcta Incorrecta
N° 1 59 1

N° 2 23 34

N° 3 4 56

N° 4 33 27

N° 5 48 12

N° 6 11 49

N° 7 20 40

N° 8 12 48

N° 9 26 34
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N° 10 15 45

N° 11 20 40
N° 12 20 40
N° 13 4 56
N° 14 15 45
N° 15 34 26
N° 16 19 41
N° 17 33 27
N° 18 12 48
N° 19 12 48
N° 20 18 42
N° 21 14 46
N° 22 11 49
N° 23 13 47
N° 24 7 53
N° 25 17 43
N° 26 12 48
N° 27 12 48
N° 28 8 52
N° 29 16 44
N° 30 10 50
N° 31 14 46
N° 32 11 49
N° 33 18 44
N° 34 15 45
N° 35 17 43
N° 36 12 48
N° 37 16 44
N° 38 5 55
N° 39 23 37
N° 40 14 46

Fuente: Tabla de resultadosdel Test DAT-5.

4.3 Nivel de desarrollo del razonamiento numérico mediante el test DAT-5



Tabla 6

Nivel de desarrollo de razonamiento numérico

Codigo P.D P.C Nivel

01 21 97 Domina los aprendizajes requeridos

02 16 85 Alcanza los aprendizajes requeridos

03 16 85 Alcanza los aprendizajes requeridos

04 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

05 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

06 12 55 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
07 9 35 No alcanza los aprendizajes requeridos

08 15 75 Alcanza los aprendizajes requeridos

09 8 30 No alcanza los aprendizajes requeridos

10 11 45 No alcanza los aprendizajes requeridos

11 15 75 Alcanza los aprendizajes requeridos

12 12 55 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
13 13 65 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
14 9 35 No alcanza los aprendizajes requeridos

15 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

16 15 75 Alcanza los aprendizajes requeridos

17 8 30 No alcanza los aprendizajes requeridos

18 9 35 No alcanza los aprendizajes requeridos

19 19 95 Domina los aprendizajes requeridos

20 18 90 Domina los aprendizajes requeridos

21 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

22 14 70 Alcanza los aprendizajes requeridos

23 11 45 No alcanza los aprendizajes requeridos

24 13 65 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
25 15 75 Alcanza los aprendizajes requeridos

26 8 30 No alcanza los aprendizajes requeridos

27 14 70 Alcanza los aprendizajes requeridos

28 11 45 No alcanza los aprendizajes requeridos

29 6 15 No alcanza los aprendizajes requeridos

30 7 25 No alcanza los aprendizajes requeridos
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31 8 30 No alcanza los aprendizajes requeridos

32 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

33 8 30 No alcanza los aprendizajes requeridos

34 14 70 Alcanza los aprendizajes requeridos

35 9 35 No alcanza los aprendizajes requeridos

36 13 65 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
37 16 85 Alcanza los aprendizajes requeridos

38 14 70 Alcanza los aprendizajes requeridos

39 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

40 9 35 No alcanza los aprendizajes requeridos

41 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

42 11 45 No alcanza los aprendizajes requeridos

43 9 35 No alcanza los aprendizajes requeridos

44 12 55 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
45 13 65 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
46 12 55 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
47 17 90 Domina los aprendizajes requeridos

48 15 75 Alcanza los aprendizajes requeridos

49 12 55 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
50 14 70 Alcanza los aprendizajes requeridos

51 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

52 7 25 No alcanza los aprendizajes requeridos

53 8 30 No alcanza los aprendizajes requeridos

54 10 40 No alcanza los aprendizajes requeridos

55 9 35 No alcanza los aprendizajes requeridos

56 14 70 Alcanza los aprendizajes requeridos

57 11 45 No alcanza los aprendizajes requeridos

58 11 45 No alcanza los aprendizajes requeridos

59 12 55 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
60 13 65 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

Fuente: Tabla de resultados del Test DAT-5.

Figura 1. Resultados del test DAT-5
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Nivel de desarrollo de razonamiento
numeérico

H “Domina los aprendizajes
requeridos “

B “Alcanza los aprendizajes
requeridos”

“Esta proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos”

B “No alcanza los aprendizajes
requeridos”

Fuente: Tabla 41 resultados del Test DAT-5.

Analisis e Interpretacion

De los 60 estudiantes aplicados el test de Dat-5 en séptimo afio EGB de la Unidad Educativa
Mons. Maximiliano Spiller 4 estudiantes se encuentran en la clasificacion “Domina los
aprendizajes requeridos “con el 7%, 14 estudiantes en la clasificacion “Alcanza los aprendizajes
requeridos” con el 23%, 11 estudiantes en la clasificacion “Estd proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos” con un 28% y 31 estudiantes en la clasificacion “No alcanza los
aprendizajes requeridos” con un 52%.

4.4 Discusion

La importancia de las estrategias didacticas que son de tipo cognitivo ha impactado en la
investigacion el razonamiento numérico. El aprendizaje y la resolucion de problemas en
matematica por los estudiantes requiere un esfuerzo conjunto y colaborativo porque necesita
una atencién al matematico orientada al estudiante. Utilizar el andamiaje y la tecnologia
educativa son a la vez problemas y soluciones en avance para el aprendizaje. Limitaciones como
la infraestructura de las escuelas y la formacién de los docentes, entre muchas otras, interfieren
en la efectividad de las estrategias pedagdgicas. Incluso con el nivel de logro académico que se
ha alcanzado, hay un principio fundamental que las instituciones educativas necesitan tener:
mayores y mas sostenidos esfuerzos para garantizar que todos los nifios tendran acceso a una
educacion debidamente garantizada. La colaboracion entre los profesores, los directores y los

funcionarios educativos contribuyentes es de igual y primordial
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importancia para el desarrollo altitudinal de un clima de aprendizaje propicio.
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CAPITULOV.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los docentes indican que los aprendizajes colaborativos y el andamiaje constituyen
estrategias efectivas dentro de los niveles de razonamiento numeérico de los estudiantes.
Metodologias como estas ayudan no solo a consolidar el dominio a los contenidos académicos,
sino que también al desarrollo de la convivencia, a la cooperacion y a la participacion en un
entorno activo. No obstante, hay limitaciones como la carencia de equipamiento tecnolégico y
la falta de formacion que obstaculizan el uso éptimo de estas estrategias. ES urgente que estas
instituciones se enfoquen en el desarrollo profesional permanente para que adopten estrategias
de ensefianza inclusivas y de buena calidad que aseguren a todos los alumnos, sin distincion,
el derecho de acceder a una educacion matematica pertinente y de real utilidad.

A partir de los datos proporcionados, esta claro que el nivel de desarrollo se evalGa en un
52% de los estudiantes clasificados como “no alcanza el aprendizaje requerido”, mostrando
niveles muy bajos de progreso en el razonamiento numérico, con solo un 7% “dominando el
aprendizaje requerido” y, por lo tanto, “un subconjunto muy pequefio” de los estudiantes. El
examen ha indicado que una proporcion significativa de estudiantes obtiene calificaciones
insatisfactorias, lo que plantea serias preocupaciones sobre su desarrollo académico y
habilidades de razonamiento matematico. Es evidente que muchos estudiantes no solo tienen
dificultades para proporcionar soluciones a problemas matematicos, sino que también carecen
de comprension de ciertos conceptos fundamentales que son criticamente importantes para su
progreso en matematicas.

5.2 Recomendaciones

La educacion en la actualidad enfrenta desafios de gran magnitud, sobre todo en el area tan
basica y elemental de los nimeros, que es clave no solo en la matematica sino también en
muchas otras disciplinas. La promocion de cursos de capacitacién permanente debe centrarse
en la atencion al docente y la elaboracion de los instrumentos de estrategias cognitivas. Esta
capacitacion debe considerar, ademas, la utilizacion de materiales que promueven y motivan

el aprendizaje activo, asi como facilitadores de los razonamientos interpretativos.

Por ultimo, para conseguir un aprendizaje mas colaborativo y activo en el aula, es necesario

incorporar las nuevas tecnologias de la educacion. Ello impulsara a los estudiantes a participar
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con mayor entusiasmo en su aprendizaje y mejorar su comprension en matematicas.
Relacionado con el diagndstico, se recomienda fomentar la frecuencia del uso del test DAT-5
y establecer una evaluacion continua sobre las estrategias didacticas propuestas en el curso.
Esto puede incluir la retroalimentacion a las metodologias empleadas en las sesiones de clase
por los docentes y por los alumnos. Tales valoraciones deben estar justificadas en sus objetivos
para poder realizar cambios que mejoren la practica educativa considerando las caracteristicas

particulares de la Unidad Educativa Mons. Maximiliano Spiller.
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Anexo 2. Test DAT-5

PYNE-5

Tests de Aptitudes Diferenciales
Version 5

Nivel 1
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Anexo 3. Entrevista a docentes

Emcuestn difigida de la Unidad Educaliva "Mans. Maximiliano Spiles”, Lesr

atentamente las instruccionss y respander con hanestidad. Responder las
preguntas sobre “Estralegias diddcticas cogritivas” considerandn la escala de
salaracin:

Escala de Valoracisn

= 1 - Pacoc Munta o casi nunca ulilizo esta sfrabega
= 2 - Moderado: & veoes ullizn etn slralegis,

» X - Mucha: Siempre o (&80 sismpre olilzn et egirategia, 1 ]

1. &Qué tan frecuentemente uliiza estralegias de aprentdizaje
colahoralive an ous Clateg?

2. iConsidera que |as benicas de sprendizsis hassdo en
problemas son aleckivas en su ensafanza?

3. éliliza Merrarnientas emaltoices para faciliter
aprendizaje aogritive?

4. élmplernents estrateqias de ensefianea diferendada en tu
aula?

5. éCon qué fracuendia uliiza la retroalimantacidn farmativa
para mejorar & aprandizaje?

6. élltiliza mapas conospluakes u olras haramientas veuals
para facilitar la compransiin?

£ Qe Lan recusntermente profmueye la lransfensnda de
conoCimisnbas & stusciones reales?

8. éConsidera que a8 dBcusions en dase ayudan &

profurdizar en & aprendizaje cogritive?
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Anexo 4. Fotografias del trabajo de campo de la evaluacion del Test DAT-5

t ,N OO

mﬂ X

RS

55



LEER ES

56



57



