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RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo en la Universidad Nacional de Chimborazo en la Facultad
de Educacion, con los estudiantes del sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. El problema central radico en la falta de
implementacion de recursos educativos digitales en asignaturas de alta complejidad siendo
una de ellas la Quimica Organica. El objetivo fue proponer la implementacion la Guia
Didactica Digital “Explo Organic” basada en el Aprendizaje por Descubrimiento para
motivar el proceso de ensefanza de la Quimica Organica. La metodologia tuvo un disefio no
experimental, fue de tipo bésica, por el nivel fue descriptiva, tuvo un caracter de campo y
bibliografica, a mas de ello tuvo un método inductivo, la poblacion con la que se trabajo fue
de 38 estudiantes correspondientes al semestre de estudio. La técnica requerida fue la
encuesta y el instrumento seleccionado fue un cuestionario. Finalmente "Explo_Organic"
fue disefiada para fomentar la exploracidn activa, el pensamiento critico y la autonomia del
estudiante, integrando recursos digitales y un enfoque pedagogico activo. Se espera que la
implementacion de esta guia impulse un aprendizaje mads significativo y duradero,
mejorando las competencias en Quimica Organica y estableciendo un precedente para la
adopcidn de tecnologias educativas innovadoras en el ambito de la ensefianza cientifica en
Ecuador.

Palabras claves: Aprendizaje por descubrimiento, Ensefianza, Guia Digital, Quimica



ABSTRACT

The research was conducted at the National University of Chimborazo, in the Faculty of Education,
with sixth-semester students enrolled in Experimental Science Education in Chemistry and
Biology. The central problem was the lack of implementation of digital educational resources in
highly complex subjects, including Organic Chemistry. The objective was to propose
implementing the Digital Teaching Guide “Explo Organic,” based on Discovery Learning, to
motivate the teaching of Organic Chemistry. The methodology was non-experimental, basic in
nature, descriptive in scope, field-based, and bibliographic in character, and inductive in method.
The population studied consisted of 38 students enrolled in the semester. The technique used was
a survey, and the instrument selected was a questionnaire. Finally, “Explo Organic™ was designed
to encourage active exploration, critical thinking, and student autonomy, mntegrating digital
resources and an active pedagogical approach. It 1s hoped that implementing this guide will
promote more meaningful and lasting learning, improve skills 1in organic chemustry, and set a

precedent for the adoption of innovative educational technologies in science teaching in Ecuador.

Keywords: Discovery learming, Teaching, Digital Guide, Chemustry.

Mgs. Sofia Freire Carrllo
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0604257881



CAPITULO I
1. INTRODUCCION

La educacion cientifica enfrenta el desafio de generar aprendizajes significativos en un
mundo en constante transformacion. En particular, la ensefianza de la Quimica Orgénica,
por su complejidad conceptual y sus multiples aplicaciones practicas, demanda estrategias
pedagogicas innovadoras que trasciendan los métodos tradicionales. Estos enfoques,
centrados principalmente en la memorizacién, suelen resultar insuficientes para conectar los
contenidos con las necesidades del entorno y las habilidades criticas del estudiante (Méndez,
2020). En este marco, la incorporacién de herramientas digitales y metodologias activas
como el aprendizaje por descubrimiento se perfilé como una alternativa prometedora para
enriquecer los procesos educativos y fomentar una comprension profunda y significativa de
esta disciplina.

En el Ecuador se promueve la mejora continua de la calidad educativa como parte de su
estrategia de desarrollo, en concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo 2030. Este
documento destaca la necesidad de formar profesionales altamente capacitados para
impulsar el progreso cientifico, social y ambiental del pais. En el area de Ciencias
Experimentales, la formacién docente enfrenta el reto de preparar educadores que no solo
dominen los contenidos, sino que ademas implementen guias digitales para facilitar el
aprendizaje por descubrimiento de sus estudiantes (UNESCO, 2020).

En Riobamba, la cual es una ciudad que constituye un polo educativo y cultural de la region
central del Ecuador, la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) desempeia un papel
fundamental en la formacion de profesionales de la educacion. En particular, la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia se enfoca en capacitar a
futuros docentes con competencias pedagogicas y cientificas so6lidas, necesarias para
responder a las demandas educativas contemporaneas. Este esfuerzo se alinea con la
necesidad de formar educadores que utilicen estrategias activas e innovadoras para motivar
a los estudiantes en areas complejas como la Quimica Organica (UNACH, 2021).

Dentro de este marco, la Guia Didéctica Digital Explo Organic, fue disefiada con base en el
método de Aprendizaje por Descubrimiento, la cual tuvo como propésito proporcionar una
herramienta que integre tecnologia educativa y enfoque pedagdgico activo. Segliin Bruner
(2021), el aprendizaje por descubrimiento estimula la curiosidad y la capacidad de resolucion
de problemas, facilitando la construccion del conocimiento de manera autébnoma y
contextualizada. Esta propuesta se dirigi6 especificamente a los estudiantes de sexto
semestre de la carrera, quienes se encontraban en un momento clave de su formacion
docente, ya que comienzan a aplicar sus conocimientos en contextos practicos de ensefianza.

Por lo tanto, la investigacion busc6 desarrollar Explo Organic como una estrategia didactica
digital que promueva el aprendizaje por descubrimiento de la Quimica Organica,
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fortaleciendo la formacion pedagogica en Ciencias Experimentales dentro de la UNACH.
Este enfoque no solo contribuye al desarrollo profesional de los futuros docentes, sino que
también responde a las demandas educativas locales y nacionales, en coherencia con las
metas de calidad y pertinencia educativa del Ecuador (INEVAL, 2020).

1.1 ANTECEDENTES

Con la finalidad de reafirmar la importancia del trabajo de titulacién se ha realizado una
investigacion bibliografica en diversas fuentes que respalden el tema de la investigacion en
este caso denominado: Guia Didactica Digital “Explo Organic” mediante el Método de
Aprendizaje por Descubrimiento, en la ensefianza de Quimica Organica.

Dentro de los trabajos de titulacion encontrados en el repositorio de la Universidad Nacional
de Chimborazo, destaca la investigacion de Colcha Gamarra, F. L. (2025) con el tema:
“Enlaces quimicos y la formulacién de compuestos inorganicos en la guia didactica “Quimi-
Connect” mediante el método del aprendizaje por descubrimiento para el aprendizaje de
Quimica General, con estudiantes de segundo semestre de la carrera de pedagogia de las
ciencias experimentales Quimica y Biologia” el objetivo fue proponer dicha guia dentro del
salon de clases para fortalecer el aprendizaje, al finalizar los andlisis e interpretacion de
resultados se concluyd que la guia didactica Quimi-Connect es un recurso didactico que
favorece el aprendizaje de Quimica General, despertando su curiosidad y contribuyendo a
que el estudiante sea el protagonista dentro del proceso de aprendizaje.

Por otro lado, en la investigacion de Chafla Remache, J. E. (2025) con el tema: “Guia
didactica interactiva para el aprendizaje de Quimica Organica, con los estudiantes de sexto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia” se
enfoco en la ausencia de recursos didacticos especialmente de una guia didactica, la cual
fomente la motivacion, la interactividad y el interés por aprender Quimica Organica. Tras su
desarrollo se finalizé que la guia didactica interactiva “Huellas del Carbono” junto con las
herramientas digitales aplicadas en la misma contribuy6 al proceso de aprendizaje ya que
permitira en el estudiante lograr un autoaprendizaje.

En base a lo indagado con anterioridad que dice que las guias digitales representan un recurso
innovador que fortalece la ensefianza de asignaturas complejas como la Quimica Orgénica,
al brindar al docente una herramienta que facilita la organizacion de los contenidos y la
secuenciacion de actividades de manera clara y accesible. A través de su caracter interactivo
y multimodal, permiten al profesor explicar conceptos abstractos con mayor dinamismo,
incorporando simulaciones, esquemas y ejercicios practicos que enriquecen la exposicion de
la materia. De este modo, no solo se optimiza la transmision del conocimiento, sino que
también se amplian las posibilidades pedagogicas, haciendo que la ensefianza sea mas
eficiente, contextualizada y acorde a las exigencias de la educacion superior actual.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la era digital, las guias didacticas interactivas han emergido como herramientas clave
para transformar la ensefianza en disciplinas complejas como la Quimica Orgénica, estas
guias, cuando se disefian bajo enfoques pedagdgicos innovadores como el aprendizaje por
descubrimiento, permiten a los estudiantes explorar y construir su conocimiento de manera
activa y autobnoma. Sin embargo, en muchos contextos educativos, especialmente en niveles
superiores, la incorporacion de estas herramientas sigue siendo limitada. Factores como la
falta de capacitacion docente en tecnologia educativa, el escaso acceso a recursos digitales
y la predominancia de métodos tradicionales de ensefianza dificultan la implementacion de
materiales efectivos. Segun Torres y Garcia (2024), “la ausencia de guias digitales
interactivas en areas cientificas dificulta la conexion entre la teoria y la practica, afectando
negativamente el aprendizaje de competencias especificas”.

En América Latina, si bien las politicas educativas han impulsado el uso de tecnologias
digitales, persisten desigualdades significativas en su adopcion efectiva dentro de las aulas.
La region enfrenta desafios como la falta de infraestructura tecnoldgica, una formacion
docente insuficiente en competencias digitales y materiales educativos que no se adaptan al
contexto regional. En dreas como la Quimica Orgénica, la implementacion de guias digitales
personalizadas es casi inexistente, lo que afecta la calidad del aprendizaje. Al respecto,
Gonzéalez (2020) sefialan que "la brecha tecnoldgica en América Latina repercute
directamente en la calidad de la ensefianza de las ciencias experimentales, donde el
aprendizaje activo alin no es una practica generalizada".

En Ecuador, la implementacion de recursos educativos digitales ha avanzado en el ambito
superior, pero su integracion en asignaturas especializadas sigue siendo limitada, las
Carreras de Ciencias Experimentales, como Pedagogia en Quimica y Biologia, requieren
materiales que combinen estrategias interactivas y metodologias activas para abordar temas
complejos. Segin Lopez et al. (2023) “aunque Ecuador ha incrementado el acceso a
tecnologias digitales en las aulas, su uso en disciplinas cientificas especificas, como la
quimica, no esta adecuadamente desarrollado, lo que reduce la eficacia del aprendizaje”, esto
puso de manifiesto la necesidad de desarrollar herramientas educativas contextualizadas que
respondan a las necesidades del sistema educativo nacional.

En la provincia de Chimborazo, particularmente en la Universidad Nacional de Chimborazo
(UNACH), los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales han enfrentado dificultades significativas en la ensefianza de la Quimica
Organica. Si bien se han realizado esfuerzos por modernizar los métodos de ensefianza, la
falta de materiales didacticos digitales disefiados especificamente para esta area limita la
capacidad de los estudiantes para desarrollar competencias clave como el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la autonomia. Segin Pérez y Garcia (2020), “La
integracion de recursos interactivos en las instituciones de Educacion Superior de
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Chimborazo sigue siendo insuficiente, afectando directamente la formacion de futuros
docentes”. Esto resalta la necesidad de herramientas como “Explo_Organic”, que combinen
el aprendizaje por descubrimiento con un disefio digital interactivo para atender las
demandas de esta poblacion estudiantil

Con base a lo expuesto, se plantean las siguientes preguntas:

e ;Qué¢ fundamentos teodricos se pueden abordar para determinar la importancia y
caracteristicas de las guias digitales basadas en el aprendizaje por descubrimiento en la
ensefianza de los temas relacionados con los grupos carbonilo, carboxilo, aminas y
nitrilos con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

e ;Como la elaboracion de una guia didactica “Explo Organic” fundamentada en el
aprendizaje por descubrimiento abarcando actividades didacticas e interactivas,
considerando la estructura, nomenclatura y reacciones quimicas de los grupos carbonilo,
carboxilico y de las aminas y nitrilos, puede contribuir en la ensefianza de los contenidos
de la Quimica Organica?

e ;Como la socializacion de la Guia Didactica Digital “Explo Organic” mediante una
conferencia puede ayudar en el proceso de ensefianza de Quimica Organica en los
estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia?

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

(Coémo la propuesta sobre la Guia Didactica Digital “Explo Organic” basada en el
aprendizaje por descubrimiento puede motivar en el proceso de ensefianza de Quimica
Organica en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

1.4 JUSTIFICACION

En América Latina, los avances en la implementacion de herramientas tecnoldgicas en
educacion han sido desiguales, dejando a muchas instituciones sin los recursos necesarios
para integrar enfoques pedagogicos innovadores. Segun Gonzalez (2020) la ensenanza de la
Quimica Organica la cual es una disciplina que requiere un alto nivel de comprension teorica
y practica ha sido particularmente afectada por la falta de materiales digitales interactivos.
Proyectos como la guia didactica responden a esta necesidad al proporcionar un recurso
educativo disefiado bajo el método de aprendizaje por descubrimiento, que fomenta la
exploracion activa, el pensamiento critico y la autonomia del estudiante, este tipo de
propuesta se alinea con los esfuerzos regionales por modernizar la educacion en ciencias y
prepara a los futuros docentes para responder a los desafios del siglo XXI.

En Ecuador, la digitalizacion de recursos educativos ha mostrado avances importantes, pero
estos no siempre alcanzan areas especificas como las Ciencias Experimentales, segin las
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investigaciones de Lopez et al. (2023) menciona que las carreras de formacion docente,
especialmente en Pedagogia de Quimica y Biologia, enfrenta retos significativos para
adaptar sus metodologias a las demandas actuales del mercado laboral y del sistema
educativo. El desarrollo de “Explo_Organic” busco ofrecer un material contextualizado y
pedagogicamente innovador, este recurso no solo motivo la ensefianza de la Quimica
Orgénica, sino que también sent6 las bases para la adopcion de tecnologias educativas en la
formacion de docentes, alinedndose con las prioridades del sistema educativo ecuatoriano.

En la provincia de Chimborazo, y especificamente en la Universidad Nacional de
Chimborazo (UNACH), los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales necesitaban herramientas que combinen innovacion pedagogica y
accesibilidad tecnologica para enfrentar las exigencias de su formacion. “Explo_Organic”
surgié como una solucidn pertinente, disefiada para ayudar a la comprension de la Quimica
Organica mediante el uso de estrategias activas como el aprendizaje por descubrimiento.
Este proyecto también buscd fortalecer la capacidad de los futuros docentes para
implementar recursos digitales en sus propias practicas educativas, promoviendo un efecto
multiplicador en la region y en el sistema educativo local.

Los principales beneficiarios de “Explo_Organic” fueron los estudiantes de sexto semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, este recurso
les permitié reforzar conocimientos de Quimica Organica de manera mas interactiva y
significativa, desarrollando competencias clave como la resolucion de problemas, el
pensamiento critico y la autonomia. Ademas, al utilizar un enfoque de aprendizaje por
descubrimiento, los beneficiarios estuvieron mejor preparados para enfrentar los desafios de
la ensefianza de las ciencias experimentales en contextos diversos.

El proyecto fue viable, ya que fomentd una participacion y autébnoma de los estudiantes, al
mismo tiempo que motivo la interaccion docente-estudiante en un entorno mas colaborativo.
De manera indirecta, los futuros alumnos de estos docentes también se beneficiaran, ya que
recibiran una educacion basada en estrategias innovadoras que fomentan un aprendizaje
activo y de calidad. El impacto radic6 en el aumento de la motivacion, el interés y el
aprendizaje autobnomo de los estudiantes, impulsandolos a desarrollar estrategias de estudio
eficaces, autorregular su progreso y fomentar habilidades como el pensamiento critico y
creativo.

La realizacion del trabajo de titulacion fue factible debido a varios factores, primero, el
acceso a tecnologias digitales en la UNACH, asi como la disponibilidad de plataformas
educativas y herramientas de disefo digital, permitieron la creacion de una guia interactiva
como “Explo_Organic”. Segundo, el respaldo institucional y el interés de los estudiantes por
aumentar su aprendizaje en Quimica Orgéanica aseguraron un entorno favorable para la
implementacioén del proyecto. Ademas, el método de aprendizaje por descubrimiento es
ampliamente reconocido en la literatura pedagodgica como una estrategia efectiva para la
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ensefianza de las ciencias, lo que respalda la validez pedagogica del enfoque. Finalmente,
los costos asociados al desarrollo del material digital fueron manejables y pueden ser
cubiertos con los recursos disponibles en la universidad, garantizando la viabilidad
econdmica del proyecto.

1.5 OBJETIVOS
1.5.1 Objetivo General

Proponer la Guia Didactica Digital “Explo Organic” basada en el aprendizaje por
descubrimiento para motivar el proceso de ensefianza de Quimica Organica en los
estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia

1.5.2 Objetivos Especificos

e Indagar los fundamentos teoricos sobre los grupos carbonilo, carboxilo, aminas y
nitrilos, aplicando la metodologia del aprendizaje por descubrimiento, para el
fortalecimiento del proceso de ensefianza de Quimica Organica con los estudiantes de
sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

e FElaborar la guia didactica “Explo_Organic” con el uso de herramientas digitales y
fundamentada en el aprendizaje por descubrimiento, sobre la estructura, nomenclatura y
reacciones quimicas de los grupos carbonilo, carboxilico y de aminas y nitrilos, para el
refuerzo en la ensefianza de los contenidos de Quimica Organica.

e Socializar la Guia Didactica Digital “Explo Organic” mediante una conferencia para
ayudar en el proceso de ensenanza de Quimica Orgénica de los estudiantes de sexto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO II
2. ESTADO DEL ARTE

2.1 GENERALIDADES DE LOS RECURSOS DIGITALES
2.1.1 Definicion de recursos digitales

Los recursos digitales son herramientas, materiales o contenidos disponibles en formato
electronico que facilitan el acceso, tratamiento, creacidon o intercambio de informacion en
entornos educativos. Estos recursos pueden incluir desde documentos interactivos, videos,
simuladores, plataformas educativas, hasta aplicaciones con tecnologias emergentes como
la Realidad Aumentada o la Inteligencia Artificial. En el &mbito educativo, se caracterizan
por su capacidad de adaptarse a distintos estilos de aprendizaje, promover la autonomia del
estudiante y permitir la interaccion en tiempo real.

Segiin Almazan y Espinoza (2022), los recursos digitales comprenden todo material que
utiliza tecnologias digitales con el objetivo de mejorar la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya sea de forma presencial, virtual o hibrida. Por su parte, Hernandez (2021)
sefiala que estos recursos no solo deben entenderse como medios de apoyo, sino como
elementos didéacticos estructurados que transforman la manera de ensefar y aprender al
integrar contenidos multimedia e interactivos.

2.1.2 Importancia y uso de los recursos digitales

La importancia de los recursos digitales radica en su potencial para enriquecer el proceso
educativo al facilitar el acceso a contenidos actualizados, dindmicos y contextualizados,
promoviendo asi un aprendizaje més significativo. Estos recursos permiten crear ambientes
de aprendizaje flexibles, colaborativos y personalizados, donde el estudiante asume un rol
activo y constructivo. Ademas, su integracion favorece el desarrollo de competencias
digitales, cognitivas y comunicacionales esenciales para el siglo XXI.

Estudios recientes destacan que el uso estratégico de recursos digitales incrementa la
motivacion del estudiante, fomenta el pensamiento critico y facilita la comprension de
contenidos complejos, especialmente en areas como las ciencias experimentales (Gonzalez,
2020). Asimismo, segun Caceres et al. (2023), estos recursos son fundamentales para reducir
la brecha digital y promover la equidad educativa, siempre que se utilicen de forma
pedagogicamente intencionada.

En las ciencias experimentales como la Quimica, la Biologia y la Fisica el aprendizaje
implica la comprension de procesos complejos, abstractos y, en muchos casos, invisibles a
simple vista, como las reacciones moleculares o las interacciones entre sistemas bioldgicos.
Tradicionalmente, estas disciplinas se han ensefiado mediante clases teoricas
complementadas por laboratorios presenciales. Sin embargo, la incorporacion de recursos
digitales ha transformado profundamente la forma en que estos contenidos pueden ser
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abordados, favoreciendo nuevas estrategias metodoldgicas activas y experimentales incluso
en entornos virtuales o semipresenciales.

Los recursos digitales permiten el acceso a simuladores interactivos, laboratorios virtuales,
modelos tridimensionales, videos de procesos cientificos, realidad aumentada, y otras
tecnologias que enriquecen la ensefanza de estas disciplinas. Este tipo de recursos es
especialmente util cuando no se dispone de laboratorios fisicos o cuando se requiere repetir
procesos experimentales de forma segura y controlada. Asimismo, brindan oportunidades
para aplicar metodologias como el aprendizaje por descubrimiento, el aprendizaje basado en
problemas (ABP), o el aprendizaje colaborativo, favoreciendo la participacion del estudiante
y el desarrollo de competencias investigativas.

Bravo y Rivas (2020) sostienen que el uso de simuladores virtuales en la ensefianza de las
ciencias naturales potencia el pensamiento critico, el razonamiento l6gico y la resolucion de
problemas, habilidades fundamentales en la formacion de profesionales en carreras
cientificas. Ademas, Ortega y Mejia (2022) enfatizan que los recursos digitales permiten una
representacion visual més concreta de los fenémenos fisico-quimicos y bioldgicos, lo que
facilita su comprension y retencion en los estudiantes.

En el contexto universitario, donde se forman futuros docentes de ciencias, la integracion de
recursos digitales no solo tiene un valor instrumental, sino también formativo. Su uso
permite modelar buenas practicas pedagdgicas para que los futuros educadores aprendan a
disenar clases que articulen teoria y practica con apoyo tecnoldgico. En este sentido, segun
Varela y Salazar (2021), la inclusion de tecnologias educativas en la formacion inicial
docente contribuye a generar actitudes mas positivas hacia la innovacion didéctica y la
adaptacion al cambio digital. Por otra parte, Calderon y Narvaez (2023) afirman que los
entornos virtuales interactivos permiten que los estudiantes universitarios construyan
conocimiento cientifico desde una légica exploratoria y significativa, superando el
aprendizaje memoristico tradicional.

En resumen, los recursos digitales en las ciencias experimentales no reemplazan la
experiencia directa con el objeto de estudio, pero si amplian las posibilidades de acceso,
experimentacion, contextualizacion e innovacidon pedagdgica, haciendo del aprendizaje un
proceso mas inclusivo, activo y conectado con los desafios del siglo XXI.

2.2 GENERALIDADES DE LA GUIA DIDACTICA
2.2.1 Definicion de la guia didactica

Una guia didactica es un documento planificado y estructurado que sirve como herramienta
para orientar el proceso de ensefanza-aprendizaje. Esta disefiada para ser utilizada tanto por
docentes como por estudiantes, ofreciendo instrucciones, actividades, recursos y objetivos
claros para facilitar la adquisicion de conocimientos y habilidades.
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Figura 1 Guia Digital

Nota: Figura relacionada con la tecnologia y la guia didactica. Tomado de Lopez (2021)

2.2.2 Caracteristicas principales de una guia didactica

Estructura clara y organizada: La guia didactica estd disefiada para presentar una
organizacion logica y coherente, facilitando su uso tanto para el docente como para el
estudiante. Generalmente, incluye apartados como: objetivos, contenidos, actividades,
recursos, metodologia y evaluacion. Esta estructuracion permite que todos los
participantes tengan un entendimiento claro del proposito y las expectativas del proceso
educativo (Gonzales, 2020).

Finalidad educativa: El objetivo principal de una guia didactica es servir como
herramienta para alcanzar metas especificas de aprendizaje, siempre en linea con los
requerimientos curriculares. Esta orientacion educativa asegura que los contenidos y
actividades estén disefiados para responder a las necesidades del aprendizaje de los
estudiantes.

Adaptabilidad y flexibilidad: Una guia efectiva es aquella que se adapta a las
caracteristicas del grupo al que va dirigida, como el nivel educativo, estilos de
aprendizaje y ritmos individuales. Esto garantiza que pueda ser ajustada segin los
cambios en el contexto o las necesidades del aula, lo que favorece una ensefianza mas
inclusiva (Martinez, 2021).

Enfoque en el aprendizaje activo: La guia didactica fomenta la participacion de los
estudiantes mediante actividades practicas, colaborativas y reflexivas. Esto no solo
fortalece la comprension de los contenidos, sino que también desarrolla competencias
criticas y creativas, esenciales en el proceso educativo contemporaneo.

Herramienta de apoyo para el docente: Ademas de orientar a los estudiantes, la guia
sirve como una referencia para los docentes, ofreciéndoles pautas claras sobre coémo
presentar los contenidos, gestionar las actividades y aprovechar los recursos. Incluso
incluye estrategias para afrontar posibles imprevistos durante el desarrollo de la clase
(Rodriguez, 2024).
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e Orientacion al estudiante: Esta disefiada para promover la autonomia en el aprendizaje
del estudiante. Las instrucciones claras, los recursos bien seleccionados y las actividades
propuestas permiten que los estudiantes comprendan qué hacer, como hacerlo y por qué
es relevante (Hernandez, 2021).

e Diversidad de recursos: Una guia didactica efectiva incorpora materiales y recursos
variados, como textos, graficos, enlaces y ejercicios interactivos, que enriquecen la
experiencia de aprendizaje. Estos recursos complementan los contenidos principales y
ofrecen alternativas para abordar los temas desde diferentes perspectivas.

e Evaluacién integrada: El proceso de evaluacion es una parte fundamental de la guia
didactica, ya que incluye actividades y herramientas para medir el logro de los objetivos.
Estas evaluaciones permiten al docente y al estudiante identificar avances, dificultades y
areas de mejora (Vargas, 2023).

e Contextualizacion: Una guia bien disefiada considera el contexto cultural, social y
tecnologico de los estudiantes. Utilizar ejemplos, situaciones o casos practicos
relacionados con su entorno facilita la comprension de los contenidos y aumenta la
relevancia del aprendizaje.

2.2.3 Tipos de guias didacticas en educacion

Las guias didacticas digitales se han convertido en herramientas esenciales en el ambito
educativo, facilitando el acceso a contenidos, actividades y recursos en entornos virtuales.
Estas guias adoptan diferentes formatos segun el proposito, el nivel educativo y los recursos
tecnoldgicos disponibles. A continuacion, se describen los principales tipos:

24



Figura 2 Tipos de guias digitales

Tipos de guias didacticas en educacion

¢ + ' ¥
Guias de ’aprendlza]e Guias para act_mda(les Guias 1|1t'e1'act'was Y Culas de evalaacien
auténomo colaborativas multimedia

l l ! l

Disenadas para que los Suelen utilizar Estan centradas en proporcionar
estudiantes puedan plataformas como actividades y herramientas para
trabajar de manera Genially, Canva o evaluar el aprendizaje de los

independiente en Moodle, que permiten la estudiantes. Incluyen ejercicios
plataformas digitales integracion de elementos interactivos, cuestionarios en linea,
dinamicos ribricas y retroalimentacion.

Se enfocan en
actividades grupales,
como proyectos, foros de
discusion o resolucion de
problemas en equipo

Guias para el desarrollo
de competencias digitales

v

Guias de tutori
Guias gamificadas thas defutoria

1 ! l

Estan orientadas a ensefiar
habilidades tecnologicas y
el uso de herramientas
digitales, como el manejo

Disenadas con elementos de
gamificacion, estas guias
convierten el aprendizaje en
una experiencia ludica.

Utiliza en entornos de
educacion en linea para
orientar a los estudiantes
durante su proceso de
aprendizaje.

de software, programacion

Incluyen retos, niveles, insignias o alfabetizacion digital.

y recompensas virtuales para
motivar a los estudiantes.

Nota: la figura representa los principales tipos de guias didacticas dentro de la educacion
Elaborado por: (Pamela Nuifiez, adaptado de Mendoza,2022)

2.2.4 Diseiio y desarrollo de guias didacticas digitales
Componentes de una guia didactica digital.

Una Guia Didactica Digital debe contar con una estructura bien definida que facilite su uso
tanto para docentes como para estudiantes. Sus componentes principales estan disefiados
para guiar, orientar y evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje en entornos virtuales. A
continuacion, se describen los elementos esenciales:
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Figura 3 Componentes de una guia digital

Nota: la figura describe la estructura a considerar para la elaboracion de una guia didactica

8. Retroalimentacion y
seguimiento: Las guias
didacticas digitales deben
ofrecer mecanismos para
que los estudiantes reciban
retroalimentacion sobre su
desempefio.

7. Evaluacion y
autoevaluaciéon: Este
apartado incluye
herramientas para medir el
progreso de los estudiantes.

6. Recursos
complementarios: Las guias
digitales suelen integrar
enlaces a recursos externos,
como lecturas adicionales,
tutoriales, aplicaciones o
plataformas educativas.

1. Portada y datos generales:
Este componente brinda
informacion inicial que permite
identificar rapidamente el
contenido y el contexto de la
guia (Gomez y Ramirez, 2018).

Componentes de
una guia
didactica digital.

S. Actividades y tareas: Este
componente incluye ejercicios
y actividades disenados para

que los estudiantes apliquen los

conocimientos adquiridos.

2. Objetivos de
aprendizaje: En esta
seccion se detallan los
objetivos que se pretenden
alcanzar con la guia

3. Instrucciones generales y
guia de uso: Una guia digital
debe incluir indicaciones claras
sobre como navegar en el
contenido

4. Contenidos tedricos y
pricticos: El nucleo de la guia
se compone de los contenidos
tematicos organizados de
forma clara y logica.

digital. Elaborado por: (Pamela Nuifiez, adaptado de Vargas,2023)

2.2.5 Beneficios de las guias digitales en el aprendizaje

Las guias digitales se han convertido en un recurso fundamental en los procesos educativos
modernos debido a su capacidad para organizar y enriquecer el aprendizaje de manera

estructurada e interactiva. Uno de los principales beneficios es que fomentan la autonomia
del estudiante al permitirle gestionar su ritmo de aprendizaje y acceder al contenido en

cualquier momento y lugar. Esto es especialmente relevante en entornos de educacion a
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distancia o hibrida, donde los estudiantes necesitan recursos claros y accesibles para avanzar
en su formacion (Martinez, 2020).

Otro beneficio importante es la integracion de herramientas tecnologicas y recursos
multimedia en las guias digitales, como videos, infografias y actividades interactivas. Estos
elementos no solo hacen el aprendizaje mas dinamico y atractivo, sino que también mejoran
la comprension de conceptos complejos al combinar diferentes formatos de ensefianza.
Seglin Vargas (2023), el uso de guias digitales facilita el aprendizaje significativo al conectar
los contenidos con experiencias practicas e interactivas, lo que motiva a los estudiantes y
mejora su retencion del conocimiento.

Ademas, las guias digitales promueven la inclusion y la personalizacion del aprendizaje,
adaptandose a las necesidades de diferentes estilos de aprendizaje y ofreciendo opciones de
accesibilidad, como texto ampliado, audio y videos subtitulados. Este enfoque asegura que
todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades o limitaciones tecnolégicas,
puedan beneficiarse del material educativo disponible.

2.3 METODOLOGIAS DE APRENDIZAJE

De acuerdo con Salas y Mufoz (2021), las metodologias de aprendizaje son conjuntos
sistemdticos de estrategias didéacticas que guian la interaccion educativa con el fin de
promover aprendizajes significativos y duraderos. Estas pueden variar en funcion del
proposito formativo, el nivel educativo, el contenido disciplinar y las caracteristicas del
grupo estudiantil. Ademas, su eleccion estd cada vez mas influida por las demandas del siglo
XXI, que exigen el desarrollo de competencias como el pensamiento critico, la resolucion
de problemas, el trabajo en equipo y la alfabetizacion digital.

Por su parte, Torres y Garcia (2024) afirman que la metodologia no solo define como se
ensefia, sino también como se aprende, pues condiciona las experiencias que viven los
estudiantes y las oportunidades que tienen para construir conocimiento de manera activa,
autéonoma y colaborativa.

2.4 TIPOS DE METODOLOGIAS DE APRENDIZAJE

Existen diversas metodologias de aprendizaje, clasificadas en funcion del grado de
participacion del estudiante, el rol del docente, el uso de tecnologia, la interdisciplinariedad
o el enfoque epistemologico. En los ultimos afios, han cobrado fuerza las metodologias
activas, que rompen con el paradigma tradicional de ensefianza expositiva y promueven el
aprendizaje autbnomo, experiencial y colaborativo. Entre las mas utilizadas en la educacion
cientifica universitaria se encuentran:
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Figura 4 Metodologias educativas

1. Metodologias
tradicionales

Se centran en la transmision
directa del conocimiento desde el
docente al estudiante.

Ejemplos: método expositivo,
leccion magistral, enselanza
memoristica.

Metodologias de Aprendizaje

2. Metodologias
activas

Promueven la participacion del
estudiante como protagonista de
su propio proceso formativo.

Ejemplos:
Aprendizaje basado en
problemas (ABP)
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje basado en
proyectos (ABPro)

3. Metodologias
tecnologicas o digitales

Integran recursos tecnologicos en
la ensefianza, favoreciendo la
interaccion y el aprendizaje
autonomo.

Ejemplos: aula invertida
(flipped classroom),
gamificacion, aprendizaje
moévil (m-learning),
aprendizaje en entornos

4. Metodologias
hibridas o integradoras

Combinan estrategias
tradicionales, activas y
tecnolégicas, adaptandose a
contextos y necesidades
especificas.

Ejemplos: blended learning,
clase invertida con trabajo
colaborativo, aprendizaje
combinado con RA o RV.

Aprendizaje por

=) virtuales.
descubrimiento:

Nota: la figura describe los diferentes tipos de metodologias educativas y sus principales
ejemplos. Elaborado por: (Pamela Nufez, adaptado de Bruner,2021)

En el presente trabajo de titulacion se otorga un énfasis especial al aprendizaje por
descubrimiento, pues constituye la metodologia central sobre la cual se disefié la guia
didactica digital “Explo Organic”, orientada a innovar los procesos de ensefanza de la
Quimica Orgénica en la formacion universitaria.

2.4.1 Aprendizaje Por Descubrimiento (APD)

El Aprendizaje por Descubrimiento (APD), propuesto por Jerome Bruner, se basa en la idea
de que los estudiantes adquieren conocimientos de forma activa al interactuar con el entorno,
resolviendo problemas y formulando sus propias conclusiones. Este enfoque tiene tres
principios basicos fundamentales: exploracién, descubrimiento y construccion del
conocimiento, que guian la manera en que los estudiantes aprenden y desarrollan habilidades

cognitivas de manera significativa.

e La exploracion es el primer paso en el APD y consiste en permitir que los estudiantes
interactiien libremente con materiales, conceptos o situaciones que presentan un desafio
cognitivo. Durante esta etapa, los estudiantes identifican patrones, establecen relaciones
y generan preguntas sobre lo que observan. Segin Bruner (2021), la exploracion activa
fomenta la curiosidad y la motivacion intrinseca, elementos esenciales para que el
aprendizaje sea auténtico. Este principio también favorece el desarrollo de habilidades
de observacion y andlisis, ya que el estudiante se convierte en un investigador que
explora nuevas posibilidades.

e El descubrimiento implica que el estudiante, a través de la exploracion, llegue a
comprender principios, conceptos o relaciones de manera autonoma. En esta etapa, se da
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el momento clave en el que el estudiante encuentra una respuesta o solucion significativa
por si mismo. Este proceso promueve un aprendizaje profundo, ya que los conocimientos
adquiridos mediante el descubrimiento son mas duraderos que aquellos obtenidos de
forma pasiva. De acuerdo con Novak (2020), el descubrimiento estimula el pensamiento
critico y creativo, permitiendo al estudiante conectar los nuevos conocimientos con los
ya existentes.

La construccion del conocimiento es el resultado del proceso de exploracion y
descubrimiento. En esta etapa, el estudiante organiza la informacion obtenida, la
relaciona con su conocimiento previo y construye un entendimiento significativo del
tema o problema. Este principio se basa en la idea constructivista de que el aprendizaje
no consiste simplemente en recibir informacidn, sino en transformarla y adaptarla de
acuerdo con las experiencias individuales. Bruner (2021) sefiala que este enfoque no solo
fomenta la comprension, sino también la transferencia del conocimiento a nuevas
situaciones, desarrollando habilidades aplicables a lo largo de la vida.

2.4.2 Aplicacion del APD en el proceso de ensefianza

El Aprendizaje por Descubrimiento (APD) es un enfoque que promueve una participacion

del estudiante en el proceso de aprendizaje, permitiendo que sea el propio estudiante quien
descubra y construya su conocimiento mediante la interaccion con el entorno. En el &mbito
educativo contemporaneo, la aplicacion del APD se ha vuelto cada vez mas relevante, ya

que favorece el pensamiento critico, la autonomia y el aprendizaje significativo. A
continuacion, se presentan algunas estrategias clave para su implementacion en el proceso
de ensefnanza-aprendizaje:

Disefio de actividades centradas en el estudiante: Una de las principales formas de
aplicar el APD es disenando actividades que permitan a los estudiantes explorar
conceptos de manera autonoma. Las actividades deben estar estructuradas de tal manera
que el estudiante pueda generar preguntas, formular hipdtesis y deducir principios a
través de su propia experiencia. Segun Gémez y Ramirez (2022), las actividades de
descubrimiento deben promover la curiosidad y la experimentacion, lo que favorece un
aprendizaje profundo y duradero. El rol del docente es actuar como facilitador, guiando
el proceso sin intervenir directamente en el descubrimiento.

Uso de materiales y recursos interactivos: La integracion de materiales interactivos y
recursos digitales es fundamental para la aplicacion del APD. El uso de simuladores,
herramientas digitales, juegos educativos y recursos multimedia permite que los
estudiantes experimenten de manera practica y descubran conceptos por si mismos. De
acuerdo con Fernandez (2020), el uso de tecnologias interactivas en el aprendizaje por
descubrimiento ofrece a los estudiantes la oportunidad de explorar situaciones reales,
resolver problemas y aplicar conocimientos en contextos variados. Estos recursos no solo
enriquecen el proceso de aprendizaje, sino que también incrementan el interés y la
motivacion de los estudiantes.
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Fomentar el trabajo colaborativo: El trabajo en equipo es otra estrategia eficaz para
implementar el APD. Al colaborar en proyectos y actividades grupales, los estudiantes
tienen la oportunidad de compartir ideas, discutir soluciones y aprender unos de otros.
Este enfoque también promueve habilidades de comunicacién, negociacion y
cooperacion. Segun Pérez y Garcia (2020), el trabajo colaborativo en el APD fomenta
un ambiente de aprendizaje social, donde los estudiantes construyen conocimientos de
manera colectiva y adquieren competencias interpersonales valiosas.

Establecer un ambiente de aprendizaje flexible: La creacion de un ambiente flexible
y dinamico es esencial para el aprendizaje por descubrimiento. Los estudiantes deben
tener libertad para explorar diferentes enfoques y soluciones a los problemas planteados.
El docente, en este caso, debe proporcionar recursos adecuados y ofrecer un ambiente
seguro donde los estudiantes puedan equivocarse y aprender de sus errores. Segun Garcia
(2018), un ambiente flexible estimula la curiosidad y permite a los estudiantes tomar
decisiones activas sobre su propio proceso de aprendizaje, favoreciendo la reflexion y el
analisis critico.

Evaluacion formativa y reflexiva: La evaluacion en el APD debe centrarse en el
proceso de aprendizaje mas que en los resultados finales. Es importante utilizar métodos
de evaluacion formativa que permitan a los estudiantes reflexionar sobre su propio
aprendizaje y ajustar sus estrategias de estudio. La retroalimentacion continua y el
autoandlisis son herramientas esenciales para este enfoque. Segiin Rodriguez (2024), la
evaluacion reflexiva en el APD no solo ayuda a los estudiantes a consolidar sus
conocimientos, sino que también los motiva a seguir investigando y explorando por su
cuenta.

Para comprender la metodologia seleccionada en este trabajo, resulta necesario detallar los
pasos que conforman el aprendizaje por descubrimiento, ya que a través de ellos se estructurd

la guia didactica digital “Explo_Organic”. Estos momentos permitieron orientar de manera

progresiva la ensefianza de la Quimica Organica, desde la presentacion de situaciones
problematicas iniciales hasta la construccion de conocimientos significativos, garantizando

asi un proceso formativo activo y reflexivo.
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Figura 5 Pasos del Aprendizaje por descubrimiento

Pasos del Aprendizaje por Descubrimiento

2.Conceptualizacion: En esta 4. Discusion y Comunicacion:
fase, los alumnos desarrollan y Los alumnos comparten y
definen conceptos y principios discuten sus descubrimientos
generales. con sus compaiieros y el
docente.

3. Investigacion y
Experimentacion: Se
lleva a cabo la
experimentacion y el
analisis de la
informacion recopilada.

1.Indagacion y
Orientacion: EL
proceso comienza
con la orientacion y
la exploracién de un
tema o problema.

Nota: la figura se describe la estructura a seguir en la metodologia de Aprendizaje por
Descubrimiento. Elaborado por: (Pamela Nuiiez, adaptado de Chavéz.2023)

2.4.3 Integracion del APD con herramientas digitales

El Aprendizaje por Descubrimiento (APD) mediado por tecnologias ofrece un enfoque
innovador en la educacion, en el que los estudiantes tienen la oportunidad de explorar y
construir su propio conocimiento. En este contexto, el rol del docente se transforma de ser
un simple transmisor de informacion a un facilitador y guia que acompafia a los estudiantes
en su proceso de descubrimiento. El docente, entonces, debe adaptarse a las necesidades del
entorno digital y de los estudiantes, promoviendo la autonomia y el aprendizaje activo. A
continuacion, se detallan las principales funciones del docente en la implementacion del
APD mediado por tecnologias.

En primer lugar, el docente desempeiia el papel de facilitador del aprendizaje autobnomo. En
lugar de impartir conocimientos de forma directa, el docente debe proporcionar a los
estudiantes las herramientas tecnoldgicas adecuadas, como plataformas educativas,
simuladores o recursos multimedia, que les permitan investigar y descubrir conceptos por si
mismos. Como sefiala Garcia (2021), el docente debe ser capaz de identificar las necesidades
y el ritmo de cada estudiante, ofreciendo recursos que favorezcan la reflexion y el analisis
auténomos. El docente debe guiar a los estudiantes con preguntas abiertas y orientaciones,
sin proporcionar respuestas inmediatas, permitiendo que los alumnos desarrollen su
capacidad de exploracion y pensamiento critico.

Otra de las responsabilidades importantes del docente es la de disefiar actividades y recursos
interactivos que favorezcan el aprendizaje por descubrimiento. Estas actividades deben ser
abiertas y desafiantes, de modo que los estudiantes puedan interactuar con el contenido de
manera activa y reflexiva. El uso de tecnologias como simuladores, plataformas interactivas
o entornos virtuales ofrece oportunidades unicas para que los estudiantes experimenten y
descubran nuevos conceptos en situaciones practicas. Segun Martinez (2021), el docente
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debe disefiar actividades que promuevan la participacion de los estudiantes, brindandoles la
libertad para experimentar y reflexionar sobre lo que estan aprendiendo, sin limitarse a
respuestas predeterminadas. Esto fomenta un ambiente de aprendizaje dindmico y
exploratorio.

Ademas de ser un facilitador del aprendizaje, el docente debe actuar como motivador y
apoyo emocional. El APD, aunque estimulante, puede presentar desafios para los
estudiantes, ya que exige esfuerzo, perseverancia y creatividad. En este sentido, el docente
juega un papel crucial al brindar apoyo emocional y mantener la motivacion de los
estudiantes, especialmente cuando se enfrentan a dificultades. Segun Lopez et al. (2021), el
docente debe ser accesible para resolver dudas y proporcionar orientacioén, ademas de alentar
a los estudiantes a continuar con su proceso de descubrimiento, incluso cuando los resultados
no sean inmediatos. La motivacion y el apoyo emocional son esenciales para mantener el
interés de los estudiantes y asegurar su participacion en el proceso de aprendizaje.

La evaluacion formativa y reflexiva también es una de las principales funciones del docente
en el APD mediado por tecnologias. A diferencia de los modelos educativos tradicionales,
que suelen centrarse en evaluaciones sumativas, el docente debe adoptar un enfoque de
evaluacion continua y formativa. Esto implica evaluar el progreso de los estudiantes a lo
largo del proceso de aprendizaje, proporcionando retroalimentacion constante y ayudando a
los estudiantes a identificar sus fortalezas y areas de mejora. Rodriguez (2024) destaca que
la evaluacion en el APD debe ser reflexiva, permitiendo a los estudiantes comprender su
propio proceso de aprendizaje y realizar ajustes segin sea necesario. Las herramientas
tecnologicas ofrecen muchas oportunidades para la evaluacion formativa, como las
autoevaluaciones o la retroalimentacion inmediata a través de plataformas en linea.

Finalmente, el docente tiene la responsabilidad de promover la colaboracion y el trabajo en
equipo. Aunque el APD fomenta la autonomia, también es crucial que los estudiantes
colaboren entre si, ya que el intercambio de ideas y experiencias puede enriquecer su proceso
de aprendizaje. El docente debe facilitar espacios de interaccion, como foros en linea o
actividades grupales en plataformas colaborativas, donde los estudiantes puedan compartir
sus descubrimientos y aprender unos de otros. Segiin Pérez y Garcia (2020), el docente debe
asegurarse de que los estudiantes aprovechen las tecnologias disponibles para trabajar juntos
y construir conocimiento colectivo. Esta colaboracion no solo favorece el aprendizaje de
conceptos, sino también el desarrollo de habilidades sociales y de comunicacion.
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2.5 ENSENANZA DE QUIMICA ORGANICA
2.5.1 Unidad 1: grupo carbonilo y carboxilo

En esta unidad se abordados grupos funcionales importantes en la Quimica Organica: el
grupo carbonilo y el grupo carboxilo. Ambos son fundamentales en la estructura y
reactividad de compuestos orgédnicos y estan presentes en una variedad de moléculas que
incluyen aldehidos, cetonas, 4cidos carboxilicos, ésteres y amidas.

El Grupo Carbonilo: El grupo carbonilo (C=0) es uno de los grupos funcionales mas
importantes en Quimica Orgénica y es caracteristico de compuestos como aldehidos y
cetonas. El carbono en el grupo carbonilo estd doblemente unido a un atomo de oxigeno, lo
que crea una polaridad significativa debido a la diferencia de electronegatividad entre el
carbono y el oxigeno. Esta polaridad le confiere una gran reactividad y lo convierte en un
sitio de ataque para nucledfilos, lo que es crucial en muchas reacciones organicas.

Caracteristicas del grupo carbonilo:

o El carbono esta enlazado a un oxigeno mediante un enlace doble.

e Esun grupo polar, lo que facilita interacciones como las fuerzas dipolo-dipolo.

e Se encuentra en aldehidos (cuando el grupo carbonilo estd unido a un dtomo de
hidrégeno) y cetonas (cuando estd unido a dos grupos alquilo o arilo).

Figura 6 Grupos Quimicos

Nota: Estructura realizada en ChemSketch correspondiente al acido féormico. Elaborado
por: Pamela Nufiez (2024)

Ejemplos de compuestos con grupo carbonilo:

e Aldeidos: Formaldehido (CH20), acetaldehido (CH:CHO).
e Cetonas: Acetona (CH3:COCHs), butanona (CH:COCH2CHs).
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Reacciones tipicas del grupo carbonilo:

Adicion nucleofilica, como la reacciéon con hidrogeno para formar alcoholes
(reduccion).

Formacion de hemiacetales y acetales en presencia de alcoholes.

Reaccion con aminas para formar iminas o con tioles para formar tioésteres.

El Grupo Carboxilo: El grupo carboxilo (-COOH) es otro grupo funcional clave en la
Quimica Organica. Este grupo se compone de un grupo carbonilo (-C=0O) unido a un grupo
hidroxilo (-OH). Es la caracteristica distintiva de los acidos carboxilicos, que incluyen
compuestos como el acido acético, 4cido férmico y acido benzoico. El grupo carboxilo es
aun mas polar que el grupo carbonilo debido a la presencia adicional del grupo hidroxilo, lo
que lo hace capaz de formar enlaces de hidrogeno, aumentando su solubilidad en agua y su
reactividad.

Caracteristicas del grupo carboxilo:

Compuesto por un grupo carbonilo unido a un grupo hidroxilo.

Tiene un caracter acido, ya que el hidrégeno del grupo —OH puede disociarse como
un proton (H'), liberando una carga negativa sobre el oxigeno en el grupo
carboxilato.

Debido a su capacidad para donar protones, los acidos carboxilicos tienen
propiedades acidas notables y son importantes en una variedad de reacciones
quimicas.

Ejemplos de compuestos con grupo carboxilo:

Acidos carboxilicos: Acido acético (CHsCOOH), acido formico (HCOOH), acido
benzoico (CsHsCOOH).

Reacciones tipicas del grupo carboxilo:

Descarboxilacion: La eliminacion de un grupo —CO:z, que es comun en las reacciones
de los acidos carboxilicos.

Esterificacion: Reaccion de un acido carboxilico con un alcohol para formar un éster,
en presencia de un acido como catalizador (por ejemplo, 4cido acético + etanol —
acetato de etilo).

Reduccion: Reduccion de los acidos carboxilicos a aldehidos o alcoholes,
dependiendo de las condiciones de la reaccion.
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2.5.2 Unidad 2: aminas y nitrilos

En esta unidad se abordan dos grupos funcionales fundamentales en la Quimica Organica:
las aminas y los nitrilos. Ambos grupos son esenciales en la formacion de una amplia
variedad de compuestos organicos, algunos de los cuales tienen aplicaciones tanto en la
quimica industrial como en la biologia.

Figura 7 Grupos Quimicos

\J
CHsNH:

Nota: Estructura realizada en ChemSketch correspondiente al metilamina. Elaborado por:
Pamela Nufiez (2024)

Aminas: Las aminas son compuestos organicos derivados del amoniaco (NHs), donde uno
o mas de los atomos de hidrogeno han sido reemplazados por grupos alquilo o arilo. La
estructura basica de una amina contiene un 4tomo de nitrégeno con un par de electrones no
compartidos, lo que le otorga propiedades nucleofilicas. Dependiendo del numero de
sustituyentes en el nitrogeno, las aminas pueden ser primarias, secundarias o terciarias.

Caracteristicas de las aminas:

o El nitrogeno en una amina tiene un par de electrones libres, lo que lo hace un buen
nucleofilo.

o Las aminas son basicas, lo que significa que pueden aceptar protones (H*) de acidos.

e Sureactividad se basa en la capacidad del nitrogeno para donar el par de electrones
libres en diversas reacciones de sustitucion y adicion.

e Son solubles en agua debido a la formacién de enlaces de hidrogeno con las
moléculas de agua, especialmente las aminas pequeiias.

Ejemplos de aminas:

e Aminas primarias: Metilamina (CHsNH>), etilamina (C.HsNHz).
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Aminas secundarias: Dimetilamina ((CHs).NH), dietilamina ((C2Hs).NH).
Aminas terciarias: Trimetilamina ((CHs)sN), triétilamina ((C2Hs)sN).

Reacciones tipicas de las aminas:

Reacciones de aminas con acidos: Las aminas pueden reaccionar con acidos para
formar sales de amonio. Por ejemplo, metilamina y é4cido clorhidrico producen
cloruro de metilamonio (CHsNH: + HCl — CHsNHsCl).

Nucleofilia: Las aminas participan en reacciones de sustitucion nucleofilica,
especialmente en la formacion de amidas a partir de acidos carboxilicos o sus
derivados.

Reduccion de nitrocompuestos: Las aminas pueden ser sintetizadas mediante la
reduccion de compuestos nitro, como el nitrobenceno, a anilinas.

Nitrilos: Los nitrilos son compuestos organicos que contienen un grupo cianuro (—C=N), es
decir, un atomo de carbono unido por un triple enlace a un atomo de nitrégeno. El grupo
cianuro es muy polar debido a la diferencia de electronegatividad entre el carbono y el

nitrogeno, lo que otorga a los nitrilos caracteristicas reactivas y les permite participar en una
variedad de reacciones orgénicas.

Caracteristicas de los nitrilos:

El grupo cianuro (—C=N) es polar y reacciona con nucleofilos, lo que le permite
participar en diversas reacciones de adicion y sustitucion.

Los nitrilos son compuestos relativamente estables y son menos reactivos que los
compuestos con grupos carbonilo, pero aun asi pueden someterse a reacciones de
hidrélisis o reduccion.

Pueden ser hidroliados para formar acidos carboxilicos o amidas.

Ejemplos de nitrilos:

Acetonitrilo (CHsCN): Es un nitrilo simple, utilizado como disolvente en muchas
reacciones organicas.

Bencenmetanoitrilo (CsHsCH2CN): Un nitrilo aromético que se utiliza como
intermediario en la sintesis de compuestos mas complejos.

Reacciones tipicas de los nitrilos:

Hidrdlisis: Los nitrilos pueden hidrolizarse en presencia de agua y un 4cido o base
para formar acidos carboxilicos. Por ejemplo, el acetonitrilo (CH3CN) se convierte
en acido acético (CHsCOOH) por hidrolisis.
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e Reduccion: Los nitrilos pueden ser reducidos a aminas mediante hidrégeno en
presencia de un catalizador. Por ejemplo, el acetonitrilo puede ser reducido a
etilamina (CHsCH2NH>).

e Reaccion con nucledfilos: Los nitrilos pueden reaccionar con nucleéfilos, como los
acidos organometalicos, para formar intermedios ttiles en la sintesis de compuestos
mas complejos.

2.6 LA GUIA DIDACTICA DIGITAL EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
ORGANICA

Las guias didacticas digitales han demostrado ser herramientas efectivas para mejorar la
enseflanza de la Quimica Orgénica, especialmente en cursos introductorios con alta
matricula. Estas guias, que incorporan recursos interactivos como videos y simulaciones,
permiten a los estudiantes visualizar estructuras moleculares y mecanismos de reaccion de
manera dindmica, facilitando la comprension de conceptos abstractos (Bernar, 2024).

La implementacion de guias digitales también ha influido positivamente en la actitud de los
estudiantes hacia la asignatura. Al integrar herramientas como ChemDraw y fichas de
trabajo, se ha observado un aumento en la motivacion y confianza de los estudiantes al
abordar temas complejos como la nomenclatura de hidrocarburos. Este enfoque interactivo
permite a los estudiantes aprender de manera mas autébnoma y con mayor seguridad
(Ashenhurst, 2025). Sin embargo, es importante destacar que, aunque estas herramientas
ofrecen ventajas, su efectividad depende del apoyo adecuado a los docentes y de la
infraestructura tecnoldgica disponible.

Ademas, las guias digitales facilitan la adopcion de metodologias pedagdgicas innovadoras,
como el aprendizaje basado en proyectos y el aula invertida. Estas metodologias promueven
una participacion de los estudiantes y fomentan el aprendizaje colaborativo, aspectos
esenciales en la formacion de futuros docentes en ciencias experimentales. La combinacion
de recursos digitales con enfoques pedagogicos modernos contribuye a una ensefianza mas
efectiva y adaptada a las necesidades actuales de los estudiantes (Mendoza, 2022).
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CAPITULO III
3. METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
3.1.1 Cuantitativo

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo porque se orientd a la recoleccion y analisis
de datos numéricos, este enfoque permiti6 aplicar instrumentos estandarizados, para obtener
informacion objetiva y verificable, facilitando asi el andlisis estadistico de los resultados
obtenidos después de la socializacion de la estrategia didactica.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
3.2.1 No experimental

La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo porque permitié recopilar y analizar datos
medibles relacionados con el desempefio académico de los estudiantes, a través de
instrumentos estandarizados como cuestionarios y pruebas objetivas. Al tratarse de un
estudio no experimental, no se manipularon variables, sino que se observo y caracterizd una
realidad educativa existente con el fin de identificar patrones y tendencias.

3.3 TIPO DE INVESTIGACION
3.3.1 Por el nivel

Descriptiva: La investigacion presentd un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, ya que
se orientd a caracterizar una situacion educativa especifica mediante la recoleccion de datos
numéricos obtenidos a través de instrumentos estructurados como encuestas y pruebas
escritas. Al no modificar intencionalmente las variables ni establecer grupos de control, se
tratd de un estudio no experimental, enfocado unicamente en observar y describir el
comportamiento de los fendmenos educativos tal como ocurrieron en su contexto natural.
Este enfoque permitio identificar tendencias y relaciones entre los datos, aportando
informacion relevante para el analisis pedagogico (Sampieri, 2022).

3.3.2 Por el lugar

Investigacion de campo: La investigacion fue de campo porque se desarrolld directamente
en el entorno educativo donde participaron los estudiantes, permitiendo recoger informacion
de manera directa a través de instrumentos estructurados.

3.3.3 Por el objeto

Basica: La investigacion fue de tipo basica porque se orientd a la comprension teorica de
una realidad educativa especifica, sin perseguir una finalidad inmediata de transformacion.
Se desarrolld en el entorno natural de los estudiantes, por lo que correspondid a una
investigacion de campo. Su enfoque cuantitativo permitio obtener informacion medible,
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utilizando instrumentos estructurados que facilitaron el andlisis estadistico. Al ser
descriptiva, se limit6 a observar, registrar y analizar las caracteristicas de un fendémeno sin
intervenir en ¢l, y fue no experimental, ya que no se manipularon variables. Este tipo de
estudios busca ampliar el conocimiento existente y generar una base para futuras
investigaciones aplicadas (Cohen, Manion & Morrison, 2018).

3.4 TIPO DE ESTUDIO
3.4.1 Transversal

El estudio fue de corte transversal porque los datos fueron recolectados en un solo momento
del tiempo, permitiendo obtener una vision puntual del fendmeno educativo tal como se
presentd en ese contexto especifico. Esta caracteristica metodologica facilitd el analisis de
las percepciones, conocimientos o desempefios de los estudiantes sin necesidad de hacer un
seguimiento prolongado o comparar resultados a lo largo de diferentes periodos. Al centrarse
en una medicion Unica, se logro describir con precision la situacion existente al momento de
la recoleccion de la informacion, lo cual es coherente con los objetivos del estudio y su
disefio general.

3.5 METODO
3.5.1 Meétodo inductivo

El estudio empled un método inductivo porque partio de la observacion de casos particulares
en un contexto educativo especifico, con el propdsito de identificar regularidades y
establecer conclusiones generales sobre el fendémeno analizado. A través del andlisis de los
datos recogidos directamente de los estudiantes, se buscO construir interpretaciones que
permitieran comprender como ciertas estrategias pedagogicas se manifestaban en la practica.
Este método fue adecuado para un enfoque descriptivo, ya que permitié construir
conocimiento a partir de la realidad observada sin imponer teorias previas, sino mas bien
generando inferencias basadas en la evidencia empirica (Goetz & LeCompte, 2024).

3.6 UNIDAD DE ANALISIS
3.6.1 Poblacion:

El niimero de participantes en la investigacion serd de 38 estudiantes legalmente
matriculados en la asignatura de Quimica Organica en sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 1 Poblacion de estudio

CATEGORIAS f; %
Hombres 28 73,7
Mujeres 10 26,3
TOTAL 38 100

Nota: Datos tomados de secretaria de carrera.
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Elaborado por: Pamela Nufiez
3.6.2 Muestra

No hubo la necesidad de seleccionar una muestra para la investigacion debido al numero
reducido de estudiantes matriculados en la asignatura de Quimica Organica, por lo tanto, se
trabajé con toda la poblacion de estudio.

3.7 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.7.1 Técnica

Encuesta: Se utilizd una encuesta como técnica de recoleccion de datos porque permitid
obtener informacion de manera directa y sistematica sobre las percepciones, conocimientos
y experiencias de los estudiantes en relacion con el proceso de ensefianza-aprendizaje. Su
formato estructurado facilitd la recopilacion de datos cuantificables en un tiempo
relativamente corto, lo cual fue adecuado para el disefio del estudio. Ademas, la encuesta
permitio abordar a un grupo amplio de participantes de forma simultanea, garantizando
uniformidad en las preguntas y facilitando el posterior andlisis estadistico de los resultados.

3.7.2 Instrumento

Cuestionario en Microsoft Forms: Se emple6 un cuestionario aplicado mediante Microsoft
Forms a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia para recopilar informacion sobre su experiencia y
percepcion acerca de la Guia Didactica Digital “EXPLO_ORGANIC” y el método de
aprendizaje por descubrimiento en la enseflanza de Quimica Orgéanica. Ademas, el
cuestionario en linea garantiz6 la sistematizacion de las respuestas y simplifico el anélisis
posterior, contribuyendo asi al desarrollo adecuado del estudio descriptivo.

3.8 PROCESAMIENTO DE DATOS
1. Se elabor¢ la Guia Didactica Digital “Explo_Organic”

2. Se socializé la Guia Didactica Digital “Explo Organic” a los estudiantes de sexto
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3. Se aplico la encuesta a la poblacion de estudio.

4. Se descarg6 los datos obtenidos en Microsoft Forms.

5. Se reviso6 criticamente la informacion obtenida mediante la encuesta.

6. Se tabulod los datos y se realizd los graficos estadisticos de manera ordenada y

sistematica.
7. Finalmente, se analiz6 e interpretd los resultados
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

41 ANALISIS Y TABULACION DE DATOS OBTENIDOS TRAS LA
SOCIALIZACION DE LA GUIA DIGITAL “EXPLO_ORGANIC”

Los datos descritos a continuacion fueron obtenidos en la socializacion de la Guia Digital
Didactica “Explo_Organic”, la encuesta fue aplicada con la finalidad de conocer el criterio
de aceptacion de dicha propuesta en la poblacion de estudio.

Pregunta 1. ;El método de Aprendizaje por Descubrimiento presentado en la guia
desperto su interés por aprender Quimica Organica?
Tabla 2 El aprendizaje por descubrimiento capto el interés por aprender

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 24 63
En acuerdo 13 34
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 3
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Pamela Nuiiez

Figura 8 El aprendizaje por descubrimiento capto el interés por aprender

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo

® Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

Nota: Datos tabla 2
Elaborado por: Pamela Nufiez
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Analisis de resultados: De acuerdo con los resultados obtenidos en la Tabla 2, se observa
que el 63 % de los estudiantes (n=24) manifestd estar totalmente de acuerdo en que la
metodologia de Aprendizaje por Descubrimiento capto el interés por aprender la asignatura
de Quimica Organica. El 34 % (n=13) indico estar de acuerdo, mientras que el 3 % (n=1)
sefald estar ni en acuerdo ni en desacuerdo. Cabe destacar que no se registraron respuestas
en las categorias en desacuerdo ni totalmente en desacuerdo.

Discusion: La mayoria de encuestados afirman que la metodologia del Aprendizaje por
Descubrimiento podria despertar un interés genuino en la asignatura. Este resultado coincide
con lo expuesto por Morocho y Jara (2022), quienes sostienen que esta metodologia favorece
la motivacion intrinseca del estudiante, ya que lo convierte en protagonista del proceso de
construccion del conocimiento.

Asimismo, estos datos se alinean con lo planteado por Chavez (2023), quien afirma que en
el contexto ecuatoriano el Aprendizaje por Descubrimiento no solo fortalece la comprension
conceptual, sino que también incrementa la disposicion del estudiante hacia el estudio de
asignaturas de alta complejidad como lo es la Quimica Organica. De esta manera, los
resultados confirman que la estrategia metodoldgica aplicada en la guia digital
Explo_Organic captd un mayor interés por aprender Quimica Orgénica.
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Pregunta 2. ;Considera usted que el contenido tedrico que presenta la Guia
Didactica Digital Explo_Organic podria fomentar el uso del método de Aprendizaje
por Descubrimiento en los temas de Quimica Organica?

Tabla 3 La guia diddctica ayuda en la comprension de temas complejos

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 18 54
En acuerdo 15 38
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 3 8
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nufiez

Figura 9 La guia didactica ayuda en la comprension de temas complejos

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo
Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

B En desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo

Nota: Datos tabla 3

Elaborado por: Pamela Nuiiez

Analisis de resultados : Los resultados de la pregunta muestran que el 54% de estudiantes
se manifestaron totalmente de acuerdo en que el contenido tedrico que presenta
Explo_Organic podria fomentar el uso del método de Aprendizaje por Descubrimiento en
los temas de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos; el 38% estuvo en
acuerdo lo que también refleja una valoracion positiva; y el 8% se mantuvo neutral.

Discusion: Los encuestados manifestaron una valoracion positiva sobre la posibilidad de
que el contenido tedrico de la Guia Didactica Digital Explo Organic podria fomentar el uso
del método de Aprendizaje por Descubrimiento en los temas de aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, aminas y nitrilos. Esta percepcion indica que la guia no solo se considera un
recurso informativo, sino también una herramienta capaz de estimular procesos de
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indagacion, exploracion conceptual y construccion autdnoma del conocimiento, que son
pilares fundamentales del aprendizaje por descubrimiento.

Estos resultados son coherentes con lo planteado por Moreira y Cedefio (2022), quienes
sostienen que las guias digitales estructuradas con actividades interactivas y retos cognitivos
permitirian al estudiante desarrollar habilidades de razonamiento cientifico mediante la
exploracion activa del contenido. En esta misma linea, Rodriguez (2024) senala que en la
ensefianza de la Quimica Organica, los recursos digitales favorecerian la comprension de
compuestos funcionales cuando promueven la formulaciéon de hipotesis y el andlisis
auténomo por parte del estudiante, lo cual se asocia directamente con la metodologia del
aprendizaje por descubrimiento.

Asimismo, Gonzalez y Herrera (2023) destacan que la eficacia de este enfoque depende del
disefio pedagogico del recurso, el cual debe incluir preguntas orientadoras, actividades de
autoexploracion y espacios para la reflexion critica. Estas caracteristicas coinciden con los
elementos presentes en la guia Explo Organic, lo que refuerza su pertinencia como
herramienta didéctica innovadora.

En conclusion, la percepcion favorable hacia la guia Explo Organic sugiere que su
contenido tedrico posee el potencial de fomentar el método de Aprendizaje por
Descubrimiento en Quimica Organica, siempre que se implemente dentro de un entorno
pedagogico que promueva la participacion activa del estudiante y esté respaldado por una
planificacion didactica adecuada. Esto confirma la pertinencia de la guia como recurso
innovador que podria fortalecer el aprendizaje autonomo y significativo en temas complejos
de la asignatura.
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Pregunta 3. ;Considera usted que las actividades experimentales propuestas en la Guia
Didactica Digital Explo_Organic podrian aportar al proceso de ensefianza de la
Quimica Organica?

Tabla 4 Actividades experimentales en el aprendizaje

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 17 45
En acuerdo 20 52
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 3
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nuiez

Figura 10 Actividades educativas en el aprendizaje

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo

Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

Nota: Datos tabla 4

Elaborado por: Pamela Nuiez

Analisis de resultados: Los resultados revelan una valoracion ampliamente positiva por
parte de los estudiantes respecto a las actividades experimentales en la ensefianza de Quimica
Orgénica. El 52% indicaron estar en acuerdo con las actividades educativas propuestas, a
esto se suma un 45% que estuvo totalmente de acuerdo reflejando un alto nivel de aceptacion
de estas metodologias. Solo un 3% se mantuvo en una posicion neutral, y ningln estudiante
expreso desacuerdo, lo que indica una ausencia total de percepciones negativas frente a las
actividades implementadas.

Discusion: Los participantes de la guia manifestaron que las actividades experimentales que

ofrece la Guia Didactica Digital Explo Organic podrian aportar significativamente al
proceso de ensefianza de la Quimica Organica. Esta percepcion indica que los estudiantes
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consideran que la guia no solo proporciona informacion tedrica, sino que también tiene el
potencial de generar experiencias de aprendizaje que faciliten la comprension de conceptos
complejos y promuevan el vinculo entre teoria y practica.

Este hallazgo concuerda con lo planteado por Pazmifio y Villacis (2022), quienes sostienen
que las practicas experimentales, incluso cuando se desarrollan con apoyo de recursos
digitales, contribuyen al aprendizaje significativo al permitir que los estudiantes interpreten,
analicen y relacionen los conceptos quimicos con su aplicacion practica. De manera similar,
Robalino (2024) afirma que las actividades experimentales en Quimica Organica, cuando
estan mediadas por guias didécticas claras y estructuradas, favorecen la construccion del
conocimiento de manera reflexiva, permitiendo que los estudiantes desarrollen habilidades
practicas y cognitivas de manera simultanea.

Ademas, la valoracion positiva hacia la guia evidencia que los recursos digitales interactivos,
como Explo Organic, complementar el proceso de ensefianza, aportando que los docentes
incorporen metodologias activas y que los estudiantes se involucren en la experimentacion
de manera auténoma. Esto refuerza lo sefialado por Moreira y Cedenio (2022), quienes
destacan que los entornos digitales bien disefiados favorecen la mediacion del aprendizaje y
potencian la adquisicion de competencias practicas en asignaturas con alto nivel de
abstraccion, como la Quimica Organica.
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Pregunta 4. ;Considera que los contenidos audiovisuales y textos bibliograficos incluidos
en la Guia Didactica Digital Explo_Organic favorecen la exploracion y el
descubrimiento en el aprendizaje de la Quimica Organica?

Tabla 5 favorece la motivacion los contenidos de Explo_Organic

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 24 63
En acuerdo 13 34
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 3
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nuiiez

Figura 11 Despierta la motivacion los contenidos de Explo Organic

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo

® Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

Nota: Datos tabla 5

Elaborado por: Pamela Nufiez

Analisis de resultados: Seglin la Tabla 5, se observa que el 63 % de los estudiantes (n=24)
manifestd estar totalmente de acuerdo en que los contenidos como videos y textos
bibliograficos de la guia Explo_Organic favorecen la exploracion y el descubrimiento por
aprender Quimica Organica. El 34 % (n=13) indic6 estar de acuerdo, mientras que el 3 %
(n=1) sefiald estar ni en acuerdo ni en desacuerdo. No se registraron respuestas en las
categorias en desacuerdo ni totalmente en desacuerdo.

Discusion: La poblacion de estudio manifestd estar de acuerdo en que los contenidos
teoricos, videos y textos bibliograficos de la Guia Didactica Digital Explo Organic
favorecen la exploracion y el descubrimiento en el proceso de aprendizaje de la Quimica
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Orgénica. Este resultado indica que los estudiantes perciben que estos recursos no se limitan
a presentar informacion de forma pasiva, sino que estimulan la curiosidad, la reflexion y el
analisis activo, elementos fundamentales para la construccion autébnoma del conocimiento.
Segiin Vasquez y Medina (2022), cuando los contenidos digitales integran recursos
audiovisuales y bibliograficos de manera estructurada, se promueve la exploracion
autodirigida, lo que facilita que el estudiante descubra relaciones, formule hipotesis y
comprenda los conceptos desde una perspectiva mas significativa.

Asimismo, la percepcidon positiva de los estudiantes evidencia que los videos y textos
incluidos en la guia no solo apoyan el aprendizaje conceptual, sino que también activan
procesos cognitivos de descubrimiento que fortalecen el razonamiento cientifico. En este
sentido, Paredes (2023) sefala que los recursos digitales interactivos permiten visualizar
fendémenos quimicos y contextualizar su aplicacion, lo que incrementa el interés del
estudiante por investigar y explorar mas alla de la informacion basica, favoreciendo el
aprendizaje autonomo y el pensamiento critico.

De acuerdo con lo planteado por Moreira (2023), el uso de medios audiovisuales y material
bibliografico especializado en entornos digitales impulsa el aprendizaje por descubrimiento,
dado que el estudiante se enfrenta a escenarios que requieren analisis, interpretacion y toma
de decisiones, transformando al docente en mediador y al estudiante en protagonista de su
propio proceso formativo. En este contexto, los resultados obtenidos confirman que la guia
Explo Organic actia como un recurso didactico que favorece el descubrimiento activo,
promoviendo la motivacion intrinseca y la comprension de los contenidos desde una
perspectiva analitica y exploratoria.
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Pregunta 5. ;Considera usted que las actividades propuestas en la guia Explo_Organic
sirven como herramientas efectivas para la aplicacion del Aprendizaje por
Descubrimiento?

Tabla 6 Actividades de refuerzo en las falencias educativas

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 26 69
En acuerdo 10 26
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 5
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nufiez

Figura 12 Actividades de refuerzo en las falencias educativas

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo

Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

Nota: Datos tabla 6

Elaborado por: Pamela Nufiez

Analisis de resultados: De acuerdo con los resultados de la Tabla 6, se observa que el 69 %
de los estudiantes (n=26) manifestd estar totalmente de acuerdo en que las actividades
planteadas en la guia Explo Organic sirven como herramientas efectivas en la aplicacion del
método de aprendizaje por descubrimiento. E1 26 % (n=10) indic estar en acuerdo, mientras
que el 5 % (n=2) sefald estar ni en acuerdo ni en desacuerdo. No se registraron respuestas
en las categorias en desacuerdo ni totalmente en desacuerdo.

Discusion: Los resultados obtenidos evidencian que la mayoria de los encuestados
manifestaron un alto nivel de acuerdo respecto a que las actividades propuestas en la guia
digital Explo Organic constituyen un recurso pertinente para la aplicacion del método de
Aprendizaje por Descubrimiento. Esta percepcion indica que los estudiantes reconocen en
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dichas actividades elementos que promueven la exploracion autonoma, la formulacién de
hipdtesis y la construccion activa del conocimiento, componentes esenciales de esta
metodologia.

Segun Bruner (citado en Torres y Garcia, 2024), el aprendizaje por descubrimiento se
potencia cuando el estudiante interactlia con situaciones problematicas que lo llevan a
indagar y generar sus propias conclusiones, lo cual coincide con la estructura de las
actividades de Explo Organic, orientadas a guiar al estudiante hacia el descubrimiento
progresivo de conceptos de la quimica organica. De igual manera, Vera (2022) menciona
que las guias digitales que integran actividades exploratorias favorecen el desarrollo del
pensamiento cientifico, ya que permiten al estudiante participar activamente en la
construccion del conocimiento en lugar de limitarse a la recepcidn pasiva de contenidos.

En este sentido, la alta valoracidn por parte de los encuestados sugiere que Explo Organic
no solo introduce contenidos tedricos, sino que proporciona un entorno propicio para el
aprendizaje autdnomo y experimental, caracteristicas propias del método de aprendizaje por
descubrimiento. Por tanto, los resultados permiten inferir que las actividades propuestas en
la guia poseen el potencial de transformar la ensefianza tradicional en una experiencia
dinamica e interactiva que favorece el desarrollo de competencias cognitivas superiores.
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Pregunta 6 ;Considera usted que los ejemplos y casos practicos incluidos en la Guia
Didactica Digital Explo_Organic facilitan la comprension de los contenidos de Quimica
Organica?

Tabla 7 Los recursos de Explo _Organic facilitan la compresion de las tematicas

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 26 68
En acuerdo 8 21
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 4 11
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nuiez

Figura 13 Los recursos de Explo Organic facilitan la compresion de las temdaticas

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo

Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

Nota: Datos tabla 7

Elaborado por: Pamela Nuiiez

Analisis de resultados: Segliin los datos de la Tabla 7, se observa que el 68 % de los
estudiantes (n=26) manifestd estar totalmente de acuerdo en que los ejemplos y casos
practicos incluidos en la guia Explo Organic facilitan la comprension de la tematica de
Quimica Organica ? El 21 % (n=8) indicd estar en acuerdo, mientras que el 11 % (n=4)
sefiald estar ni en acuerdo ni en desacuerdo. No se registraron respuestas en las categorias
en desacuerdo ni totalmente en desacuerdo.

Discusion: El porcentaje mayoritario de encuestados estuvo totalmente de acuerdo en que
los ejemplos y casos practicos de Explo Organic tuvieron un impacto positivo en la
comprension de los contenidos de Quimica Orgéanica. Este resultado se alinea con lo
planteado por Camargo (2024), quien sostiene que la utilizacion de modelos moleculares y
actividades practicas facilita la visualizacién de estructuras quimicas complejas y la
comprension de sus propiedades y reacciones. Al presentar la teoria acompanada de
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ejemplos concretos, los estudiantes pueden relacionar conceptos abstractos con situaciones
aplicables, fortaleciendo el aprendizaje significativo.

Ademas, la valoracion mayoritaria indica que la guia no solo transmiti6 informacion tedrica,
sino que promovio la aplicacion practica del conocimiento. Ferndndez (2020) destaca que
los recursos que integran actividades practicas y modelos moleculares en la ensefianza de la
quimica organica contribuyen a que los estudiantes internalicen mejor las relaciones entre
estructura y funcion de los compuestos, lo que aumenta la retencion del aprendizaje y la
capacidad de resolver problemas. En consecuencia, el alto porcentaje de acuerdo confirma
que Explo_Organic constituye un recurso valioso para facilitar la comprension de la tematica
de los aldehidos mediante ejemplos y casos practicos que fomentan un aprendizaje activo.
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Pregunta 7. Como futuro pedagogo, ;consideraria utilizar la Guia Didactica Digital
Explo_Organic basada en el Aprendizaje por Descubrimiento en el proceso de
ensefianza con sus estudiantes?

Tabla 8 Consideracion de Explo_Organic dentro del proceso educativo

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 26 68
En acuerdo 12 32
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nufiez

Figura 14 Consideracion de Explo_Organic dentro del proceso educativo

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo
Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Datos tabla 8

Elaborado por: Pamela Nuiiez

Analisis de resultados: De acuerdo con los datos de la Tabla 8, se observa que el 68 % de
los estudiantes (n=26) manifestd estar totalmente de acuerdo en considerar la guia
Explo_Organic como un recurso util para el proceso de ensefianza con sus futuros
estudiantes. El 32 % (n=12) indico estar en acuerdo. No se registraron respuestas en las
categorias ni en acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo ni totalmente en desacuerdo.

Discusion; Los estudiantes encuestados manifestaron que, como futuros pedagogos,
considerarian la guia Explo Organic como un recurso util para aplicar el método de
Aprendizaje por Descubrimiento en sus practicas de ensefianza. Esta percepcion sugiere que
proyectan su experiencia de aprendizaje con la guia hacia la planificacion de actividades
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didacticas, reconociendo su potencial para fomentar la participacion activa, la exploracion
autébnoma y la construccion significativa del conocimiento por parte de sus futuros
estudiantes.

Este resultado se alinea con lo sefialado por Camacho y Medina (2022), quienes afirman
que los recursos digitales estructurados y orientados a metodologias activas facilitan que los
docentes integren estrategias innovadoras en la ensefianza de asignaturas complejas, como
la Quimica Organica, potenciando la motivacién y el aprendizaje auténomo de los
estudiantes. De manera complementaria, Lopez et al. (2021) destacan que la incorporacion
de guias digitales en la formacion docente permite a los futuros pedagogos aplicar
metodologias contextualizadas y participativas, fortaleciendo su capacidad para disefiar
experiencias educativas significativas y adaptadas a las necesidades de aprendizaje.

Asimismo, la valoracion positiva de los encuestados evidencia que Explo Organic no solo
cumple un rol en el aprendizaje propio, sino que puede considerarse una herramienta
estratégica para el desarrollo profesional docente, favoreciendo la aplicacion del Aprendizaje
por Descubrimiento y la generacion de un entorno de ensefianza mas activo e interactivo.
Esto confirma que los futuros pedagogos perciben la guia como un recurso integral que
contribuye a la planificacién y ejecucion de procesos educativos que promueven el
pensamiento critico, la experimentacion y la autonomia de los estudiantes
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Pregunta 8. (Considera usted que la implementacion del Aprendizaje por
Descubrimiento favoreceria la construccion de un aprendizaje significativo en el
estudio de la Quimica Organica?

Tabla 9 El Aprendizaje por Descubrimiento en el conocimiento

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 25 66
En acuerdo 9 24
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 4 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nuiez

Figura 15 El Aprendizaje por Descubrimiento en el conocimiento

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo
Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

M En desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo

Nota: Datos tabla 9

Elaborado por: Pamela Nufiez

Analisis de resultados: Segin los datos de la Tabla 9, se observa que el 66 % de los
estudiantes (n=25) manifesto estar totalmente de acuerdo en que la insercion del Aprendizaje
por Descubrimiento en la construccion del aprendizaje significativo en el estudio de Quimica
Orgénica . El 24 % (n=9) indico estar en acuerdo, mientras que el 10 % (n=4) sefial6 estar ni
en acuerdo ni en desacuerdo. No se registraron respuestas en las categorias en desacuerdo ni
totalmente en desacuerdo.

Discusion: La mayoria de los encuestados manifesto estar totalmente de acuerdo en que la
insercion del Aprendizaje por Descubrimiento favorecera la construccion del aprendizaje
significativo en el estudio de la Quimica Organica, especificamente en el analisis de cetonas.
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Este resultado indica que los estudiantes perciben que la implementacion de esta
metodologia activa promueve la participacion autdnoma, la exploracion de conceptos y la
relacion entre teoria y practica, contribuyendo a una comprension profunda y duradera de
los contenidos.

Estos hallazgos coinciden con lo sefialado por Vera (2022), quien sostiene que el
Aprendizaje por Descubrimiento permite a los estudiantes explorar, analizar y relacionar
informacion de manera autonoma, fomentando la construccion de significados propios y la
internalizacién de conocimientos complejos. Asimismo, Gonzélez (2020) destaca que la
aplicacion de esta metodologia en la ensefianza de ciencias favorece la participacion activa,
el pensamiento critico y la resolucion de problemas, fortaleciendo el aprendizaje
significativo mediante la interaccion directa con fendmenos y actividades experimentales.

Ademas, la valoracién mayoritaria evidencia que los estudiantes reconocen el valor de
integrar estrategias pedagdgicas que estimulen la autonomia y el pensamiento critico en el
aula. Esto confirma que la insercion del Aprendizaje por Descubrimiento en el contexto de
la guia Explo Organic tendria el potencial de fortalecer la capacidad de los futuros
pedagogos para disefiar experiencias de ensefianza que promuevan el aprendizaje activo, la
comprension profunda de conceptos y la aplicacion practica del conocimiento en Quimica
Organica.
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Pregunta 9. ;Considera usted que los ejercicios planteados en la Guia Explo_Organic
refuerzan el proceso de aprendizaje de la Quimica Organica?
Tabla 10 Ejercicios de refuerzo en el aprendizaje

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 21 66
En acuerdo 12 24
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 5 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nuiiez

Figura 16 Ejercicios de refuerzo en el aprendizaje

B Totalmente de acuerdo
M En acuerdo
Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

M En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Nota: Datos tabla 10

Elaborado por: Pamela Nufiez

Analisis de resultados: De acuerdo con los datos de la Tabla 10, se observa que el 66 % de
los estudiantes (n=21) manifesto estar totalmente de acuerdo en que los ejercicios planteados
en la guia refuerzan el proceso de aprendizaje . El 24 % (n=12) indicé estar en acuerdo,
mientras que el 10 % (n=5) sefald estar ni en acuerdo ni en desacuerdo. No se registraron
respuestas en las categorias en desacuerdo ni totalmente en desacuerdo.

Discusion: La mayoria de los estudiantes manifest6 estar totalmente de acuerdo en que los
egjercicios incluidos en la guia Explo Organic refuerzan el proceso de aprendizaje de la
Quimica Organica. Esta percepcion evidencia que las actividades propuestas fueron
valoradas como herramientas efectivas para consolidar conocimientos, aplicar la teoria,
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identificar patrones y resolver problemas, elementos esenciales para la comprension de
contenidos complejos.

El estudio de compuestos como los nitrilos, que involucra procesos de sintesis y
transformaciones funcionales, requiere un enfoque activo y reiterativo, donde la practica
mediante ejercicios estructurados resulta fundamental para fortalecer el pensamiento
quimico y desarrollar habilidades de resolucion de problemas. Segiin Mendoza y Calle
(2022), “la practica constante de ejercicios contextualizados fortalece el pensamiento 16gico
y la capacidad de aplicar conceptos quimicos en nuevas situaciones”, lo que confirma la
pertinencia de integrar actividades practicas en el aprendizaje de la Quimica Orgénica.

Asimismo, la valoracion positiva de los encuestados indica que los ejercicios no solo apoyan
la comprension tedrica, sino que también facilitan la transferencia del conocimiento a
contextos aplicados, promoviendo un aprendizaje mas significativo y duradero. En
consecuencia, los resultados sugieren que los ejercicios planteados en la guia Explo Organic
constituyen un recurso valioso para reforzar la construccion del conocimiento, consolidando
el aprendizaje y fomentando la autonomia del estudiante en el proceso educativo.
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Pregunta 10. ;Considera usted que la guia Explo_Organic podria potenciar el proceso
de ensefianza de la Quimica Organica?

Tabla 11 Exito de la guia en la educacion superior

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 28 74
En acuerdo 9 24
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 2
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Pamela Nufiez

Figura 17 Ejercicios de refuerzo en el aprendizaje
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M Totalmente en desacuerdo

Nota: Datos tabla 11

Elaborado por: Pamela Nuiiez

Analisis de resultados: Segliin los datos de la Tabla 11, se observa que el 74 % de los
estudiantes (n=28) manifestd estar totalmente de acuerdo en que la guia Explo Organic
potenciara el proceso de ensefianza de la Quimica Orgénica. El 24 % (n=9) indic6 estar en
acuerdo, mientras que el 2 % (n=1) sefiald estar ni en acuerdo ni en desacuerdo. No se
registraron respuestas en las categorias en desacuerdo ni totalmente en desacuerdo.

Discusion: El hecho de que la mayoria de los estudiantes manifestara estar totalmente de
acuerdo evidencia que reconocen que la guia Explo Organic tiene el potencial de potenciar
el proceso de ensefianza de la Quimica Organica. Esta percepcion refleja que los futuros
usuarios de la guia consideran que esta disefiada con estrategias didacticas pertinentes, que
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favorecen la comprension activa, la participacion, la interaccion y el desarrollo de
habilidades cientificas, elementos esenciales para mejorar la calidad de la educacion
superior.

De acuerdo con Loépez et al. (2021), “las guias didécticas innovadoras, que incorporan
metodologias activas y recursos variados, contribuyen significativamente a mejorar el
rendimiento y la motivacion en estudiantes universitarios”. En el mismo sentido,
investigaciones recientes destacan la importancia de contar con materiales educativos
estructurados y contextualizados, adaptados a las necesidades de los estudiantes, para lograr
aprendizajes significativos y duraderos. Pérez et al. (2020) sefialan que “la implementacion
de guias didacticas adaptadas a las necesidades y caracteristicas del estudiante promueve un
aprendizaje mas significativo y duradero”.

En consecuencia, la alta valoracion de la guia Explo Organic no solo confirma su
pertinencia como recurso didactico, sino que también sugiere que su adopcidon podria
impactar positivamente en la ensefianza, fomentando un aprendizaje integral, autonomo y
mas efectivo en Quimica Organica. Esto evidencia que la guia constituye una herramienta
estratégica para fortalecer el proceso educativo, integrar metodologias activas y mejorar la
comprension de contenidos complejos.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES

5.1

La guia didactica digital Explo Organic, basada en el Aprendizaje por
Descubrimiento, se presenta como un recurso de ensefianza que resultaria innovador
para la Quimica Orgéanica, debido a el aprendizaje activo y significativo,
fortaleciendo la autonomia, el pensamiento critico y la participacion de los
estudiantes en su proceso formativo.

La exploracion de los fundamentos tedricos en la Guia Didéctica Digital
Explo_Organic facilitaria una comprension mas significativa de los conceptos de
Quimica Orgénica, ya que los estudiantes tendrian la oportunidad de relacionar lo
aprendido con fendmenos observables. Este enfoque podria favorecer la construccion
de aprendizajes mas integrales, promoviendo un pensamiento critico y reflexivo, asi
como el desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos en contextos
practicos.

La elaboracion de la Guia Didactica Digital evidencié que el uso de herramientas
digitales podria contribuir a la comprension de los temas complejos como la
nomenclatura y las reacciones quimicas, ya que ofrece actividades que promueven la
observacion, el analisis y la deduccion. Ademas, el disefio del material se adapto a
las caracteristicas del entorno virtual lo cual hace mas accesible el contenido y
favorece una participacion reflexiva.

La socializacion de la Guia Didactica Digital Explo Organic mediante una
conferencia permiti6 a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia conocer de manera detallada su
estructura, recursos y enfoque metodologico para la ensefianza de Quimica Organica.
En consecuencia, la conferencia contribuyo a que los futuros pedagogos reconocieran
el potencial de la guia como un recurso didactico innovador y aplicable para
fortalecer la ensenanza y promover un aprendizaje activo y significativo en Quimica
Orgénica.

RECOMENDACIONES

Es aconsejable que los espacios académicos destinados al estudio de la Quimica
Orgénica incluyan fases de investigacion tedrica que permitan a los estudiantes
acceder a informacidon confiable, analizarla de forma auténoma y generar
interpretaciones propias. Esta practica no solo favorece la apropiacion del
conocimiento, sino que también impulsa el desarrollo de habilidades para
argumentar, explicar y comunicar procesos quimicos con precision y claridad en
entornos educativos diversos.

Se sugiere que las propuestas pedagdgicas incluyan recursos que integren secuencias
didacticas organizadas, con actividades progresivas y diversos tipos de
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representaciones visuales, simbolicas y estructurales. Este tipo de materiales permite
que los estudiantes comprendan los contenidos desde diferentes perspectivas,
estimulen su razonamiento logico y adquieran competencias cientificas esenciales
para su futuro desempefio como docentes de ciencias.

Es recomendable organizar espacios colaborativos donde se compartan materiales
didacticos y experiencias de aula, ya que estas instancias promueven la
retroalimentacion desde diversas miradas pedagogicas y enriquecen el desarrollo
profesional de los futuros docentes. Estos espacios también permiten identificar las
necesidades reales del contexto educativo, lo cual contribuye a crear propuestas mas
pertinentes y efectivas para el proceso de formacidn en ciencias.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA

La Guia Didéactica Digital “Explo_Organic” ha sido concebida como un recurso pedagogico
estructurado para apoyar la ensefianza de los grupos funcionales carbonilo, carboxilo, aminas
y nitrilos en el contexto universitario. Su desarrollo responde a la necesidad de ofrecer un
material que integre contenidos tedricos y actividades interactivas, orientadas por el enfoque
del aprendizaje por descubrimiento. A través de una secuencia didéctica clara, la guia
propicia la exploracion de conceptos clave relacionados con la estructura, nomenclatura y
reacciones quimicas de los compuestos organicos, permitiendo que los estudiantes analicen,
comparen y expliquen fendmenos propios de la disciplina. La propuesta considera ademas
las caracteristicas cognitivas del nivel educativo al que se dirige, brindando herramientas
que favorecen la participacion, la interpretacion critica y la autonomia en la construccion del
conocimiento quimico.

ENLACE
https://www.canva.com/design/DAGmM2QVz39E/QwrTzLVuvVXaKEW29HDheg/view?ut
m content=DAGmM2QVz39E&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm so

urce=uniquelinks&utlld=h9ec1cfbdc4
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ANEXOS
8. ANEXO 1: ENCUESTA

Encuesta para Socializacion de la Guia Didactica Digital “Explo_Organic”
Esta encuesta tiene como objetivo mostrar como se puede evaluar la experiencia de
aprendizaje mediante una Guia Didéctica Digital basada en el método de Aprendizaje por
Descubrimiento (APD). A través de estas preguntas, se busca ejemplificar como estudiantes
de pedagogia en quimica y biologia podrian valorar la comprension de contenidos de
Quimica Organica como aminas, nitrilos, ésteres, acidos carboxilicos y sus derivados,
usando recursos digitales y estrategias colaborativas.
Objetivo: Socializar con los estudiantes un modelo de encuesta que permita valorar la
experiencia de aprendizaje con la guia digital “Explo Organic”, aplicando el método de
Aprendizaje por Descubrimiento en la ensefianza de temas clave de Quimica Organica.
Escala de valoracion:
1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Neutral
4 = De acuerdo
5 = Totalmente de acuerdo
Preguntas
Pregunta 1. ;La metodologia de Aprendizaje por Descubrimiento despertd su interés por
aprender la asignatura?
Pregunta 2. ;Considera usted que contenido tedrico que presenta la Guia Didactica Digital
Explo_Organic incita al estudiante a un autoaprendizaje acerca de los temas de aldehidos,
cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos?
Pregunta 3. ;Considera usted que las actividades experimentales que ofrece la Guia
Didactica Digital Explo Organic fomenta el proceso de ensefianza sobre los &cidos
carboxilicos?
Pregunta 4. ;Cree que los contenidos de la Guia Didactica Digital Explo Organic aumenta
la motivacioén en el estudiante por aprender Quimica Organica?
Pregunta 5. ;Considera usted que las actividades de refuerzo planteadas en Explo Organic,
sirven para solventar las falencias educativas en los diferentes temas de estudio?
Pregunta 6. ;Considera usted que la Guia Didactica Digital Explo Organic utiliza ejemplos
y casos practicos que facilitan la comprension de la temadtica aldehidos? Pregunta 7. ;Como
futuro pedagogo consideraria a la Guia Didactica Digital Explo Organic para el proceso de
enseflanza con sus estudiantes?
Pregunta 8. ;Considera usted que la insercion del Aprendizaje por Descubrimiento en el
proceso de ensefianza promovera la construccion significativa del conocimiento en el estudio
de “Cetonas™?
Pregunta 9. ;Considera usted que los ejercicios sobre reacciones y métodos de obtencion de
nitrilos refuerzan su aprendizaje?
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Pregunta 10. ; Considera que la guia Explo Organic se implementard con éxito en la
ensefianza de la Quimica Orgénica a nivel superior?

8.1 ANEXO 2: SOCIALIZACION

Figura 18 Socializacion de la guia
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Elaborado por: Pamela Nuiiez
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